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Mittheilungen iiber Nickelfundstitten und Nickeldarstellung im Allgemeinen und
speciell iiber den Nickelberghau bei Schladming.

Von Berg- und Hiittendirector R, Flechner. ¥)

Nickel ist erst in neuerer Zeit auch im alltiglichen
Verkehr an die Oberfliche getreten. Name, Aussehen und
Eigenechaften dieses, 1751 duich Cronsatedt in die
. Gelebrtenwelt und 1824 durch Hofrath v. Gersdorff
in die Metallindustrie eingefibrten Halbedelmetalles sind
wobl heute allen Schichten der Gesellschaft geliufig,
wihrend noch vor anderthalb Decennien, ausser Fach-
leuten, Mineralogen, Chemikern und einem kleinen Kreise
von Industriellen, welche dieses Metall aus seinen Erzen
darstellten und es dann in verschiedenen silberihnlichen
Metallgemischen verbargen, das ganze iibrige Publicam
von der Existenz dieses Korpers keinerlei Notiz nahm.

Erst die Einfilhrung der Nickelscheidemiinze. welche
theils aus ganz reinem Nickel, wie in der Schweiz, theils
aus verschiedenen Nickelleguren (meist aus 25 Proc. Nickel
und 75 Proc, Kupfer) in Belgien, den Verein. Staaten von
Nordamerika, Deatschland, Serbien, Mexico, Brasilien,
Venezuela, Chili hergestellt wurde, hat Nickel wirklich
populir gemacht, dabei aber den Consum in rascher, fast
plotzlicher Weise so gesteigert, dass der Preis dieses
Metalles zu Anfang der Siebziger Jahre von ennihernd
5 i 5. W. Silber per Kilogramm bis iiber 15 fl 6. W.
und durch wenige Monate sogar bis 18 fl 6, W. per Kilo-
gramm emporgeschnellt wurde. In der allerersten Periode
seiner hiittenménnischen Darstellung, um 1830 berum,
hatte Nickel in Oesterreich ejnen Preis von 1500 fl Con-
ventions-Mtinze pro Wiener Centner (umgerechnet 28 fi

6. W. per Kilogramm), daon hielt er sich lingere Zeit
mit 800 fl Conventions-Miinze pro Wiener Centner (15 fl
6. W. per Kilogramm) und fiel dann mit geringen Riick-
schwankungen innerhalb zweier Decennien allmihlich bis
anf 6 1 5. W per Kilogramm. In den Jahren 1863 bis
inclusive 1871 schwankte auf dem Wiener Markte der Nickel-
preis zwischen 5 fl und 6 fl 6. W. und stieg dann in
raschen Spriingen 1872 auf 12 fl und 1873 auf 15 fl
und voriibergehend bis 18 fl, von welchem Maximum er
innerbalb der letzten 14 Jahre in gleichmissiger Pro-
gression auf 12 . 8 fl, 6 fl, 4 l unl endlich bis auf
2 fl 70 kr herabsank.

Auf dem amerikanischen Metallmarkte kawnen seit 1870
— in Kilogramm und 6sterr. Geld umgerechnet — folgend«
Preisnotirungen vor:

1870 . . . . 5f&50kro.W. 1878. . . .5 33kr s W.
1871. . .. 6,70 5 ,, 1879....5,11, , .,
1872. .. .10, —, », 1880....4.,90, , »
1873. . . 14,45, ,, 1881....4,9, , ,
1874. . . .12,35, » . 18%2. .. .4,85, . .
1875. . . .13, 33, , . 1883....3,9 » , »
1876. . . .11,60, ., 1884....3,36, , .
1877 . . 8,9 ., -~ 1885. .. .3.04, . -

In allerjilngster Zeit hat das Vernickeln, d. i, das Ueber-
ziehen von, aus Eisen, Zink, Kupfer, Messing hergestellten
Gegenstinden mit Nickel auch in der materiellen Bedeu-
tung des Wortes dieses Metall noch mehr an die Ober-
fliche und vor die Augen des Publicums gebracht; hii-

*) Vorgetragen in der Versammlung der Berg- und Hiittenleute im osterr. Ing. u. Arch. Ver. am 9, December 1886.



gegen diirfte gerade biedurch der Consum nicht ver-
grossert, sondern eber verringert worden sein, da durch
das Vernickeln die Herstellung solider 12 bis 25 Proc,
Nickel haltender Leguren sebr zuriickgedringt wurde,
welcher Industriezweig bis dahin die allein in's Gewicht
fallende Verwendung fiir Nickel gewesen. Das Vernickeln
geschieht meistens auf galvanischem Wege; doch tritt
auch die Herstellung von mit reinem Nickel plattirten
Blechen, iusbesonders Eisenblechen, immer mehr in den
Vordergrund. Auch werden gegenwirtig Bleche uni Hohl-
waaren verschiedenster Art aus ganz reinem Nickel erzeugt.

Bei der Verarbeitung reiner Nickelplatter fir sich,
oder als Plattirung, spielt ein geringer Zusatz von
Magnesium eine entscheidende Rolle, und erst seit An-
wendung dieses Zusatzes ist es moglich, dem Nickel die
erforderliche Ductilitit und Schmelzbarkeit zu ertheilen.
Als Erkldrangsgrund hiefir wird angegeben, dass kduf-
liches Nickel stets einen geringen Gehalt an Kohlenoxyd
und an Nickeloxydul habe, welche Beimengungen die
Ductilitit und Schmelzbarkeit dieses Metalles sehr beein-
trichtigen, und dass durch die reducirende Wirkung des
Magnesiums diese Oxydate verschwinden.

Derzeit wird nirgends, oder wenigstens pur in sehr
untergeordneter Weise, Nickelscheidemiinze erneuert, was
im Verein mit der raschen Zunahme der iiberseeischen
Nickelgewinnung den oben bezifferten ganz enormen Preis-
riickgang, bis auf circa 15 Pioc. der Notirung von 1873,
verursacht, und in weiterer Folge hievon allmiiblich fast
alle europdischen Nickelbergbane zum Stillstand ge-
bracht hat.

Nickelerze,

Die zur Nickeldarstellung in Verarbeitung kommen-
den Erze konnen in drei Hauptgruppen eingereilit werden :
1. Nickelhiltige Pyrite, Schwefelverbindungen, welche
neben iiberwiegend Schwefeleisen (Schwetelkies und

. Magnetkies), etwas Nickel, Kobalt und Kupfer balten.
2. Arsenverbindungen, eigentliche Nickelkiese, theils
nur aus Nickel und Arsen bestehend (Rothnickel-
kies mit 43 Proc. Nickel, Weissnickelkies mit 27
Proc. Nickel), meistentheils aber in verschiedenen
Verbiltnissen mit Kobalt, Antimon, Kupfer, Wis-
muth und Arsenkies vergesellschaftet. In diese

Groppe reihen auch die in geringen Mengen vor-.

kommenden Nickelantimonverbindungen (Nickelspies-

glanz mit 31 Proc. Nickel) und Antimon-Nickel-

glanz.

3. Oxydische Nickelerze, theils directe Verwitterungs-
producte der Arsenerze und Pyrite, theils secundire
Gebilde (Pymelite), oxydische Ausfillungen von in
Kieselalkalienlager eingedrungenen Losungen aus
verwitterten Erzlagern,

Die in die Gruppe 1 einzubezichenden Nickelerze
nehmen, sowohl unter den europiischen, als auch ameri-
kanischen Aufschliissen durch ihre iiberwiegende Masse
den ersten Rang ein ; doch stehen die betreffenden Mineralien
in ibrem relativen Nickelgehalt, der selten 4 Proc. iiber-
steigt, meistens aber im Mittel der zur Verhiittung ge-
langenden Grubenausbeuten zwischen 1 und 2 Proc., mit-
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unter sogar unter 1 Proc. sich bewegt, weit unter jener
Gattung von Nickelerzen, die oben in Gruppe 2 einge-
reiht worden, und welche in ihren reichsten Aufschliissen
bis 40 Proc. und im Mittel der zur Verhiittung gelangenden
Grubenausbeuten zwischen 5 und 15 Pror. Nickel ent-
balten. Die Erze der dritten Gruppe, die oxydischen Erze
sind bisher in Europa (Schottland, Spanien) nur in ganz
untergeordneten, in industrieller Hinsicht gar nicht in
Betracht kommenden Mengen gefunden worden. In Amerika
ist diese Gruppe schon mehrfach, doch in hervorragendster
Weise in Australien (Neu-Caledonien) vertreten.

Ausser in diesen eigentlichen Nickelerzen findet sich
Nickel in einer sebr bedeutenden Anzahl, ja fast in den
meisten Kupfererzaufschliissen, cowie auch in vielen Silber-
erzlagerstitten der alten und neuen Welt, jedoch nur in
solchen geringen, oft nur Spuren betragenden Mengen,
dass eine directe Gewinnung und Verarbeitung dieser Erze
des Nickelgehaltes wegen sich nicht lohnen wiirde. Diese
unbedeutenden, oft kaum nachweisbaren Mengen nickel-
hiltigen Minerales, welche da und dort als unbeachtete
Beimengung anderer Werthmineralien mitgebrochen werden,
spielen jedoch in ihrer Gesammtheit immerhin eine nicht
zu unterechiitzende Rolle in der Nickelproduction, indem
deren Nickelgehalt, soweit dies ohne Beeintrichtigung
und Stérung des beziiglichen Haupthiittenprocesses moglich,
in Abfall- und Nebenproducten angesammelt, an eigentliche
Nickelhiitten abgegeben wird, wo er dann durch geeignete
Hiittenprocesse zugute gebracht wird. Die absolute Ziffer
dieses aus solchen Abfall- und Nebenproducten alljibrlich
producirten Nickelmetalles diirfte dusserst schwer festzu-
stellen sein, und zwar um so schwieriger, als bei den
grossen und raschen Preisschwankungen sich der Stand-
punkt fortwihrend verschiebt, von welchem aus bei der-
artigen Producten bestimmt werlen kano, welche derselben
noch als lohnendes Nickelrohmateriale jeweilig zu be-
trachten seien. Innerhalb des vorigen Decenniums schwankte
die diesbeziiglich gewonnene Nickelmenge zwischen 5 und
30 Tonnen Reinmetall.

Unter diesen Abfallproducten stehen obenan die
Nickelspeisen (Nickelarsenschmelzproducte), welche sich
beim Verblusen mancher Silber- und Kupfer-Erze im
Abstichtiegel ober dem Werkblei, respective unter dem
Roblech ansammeln und 20 bis 50 Proc. Nickel enthalten.
Weniger des Verarbeitens lohnend sind die nickel- und
kobalthiltigen Schlacken und die bei vielen Kupferhiitten
im Laufe der Zeit zu Tausenien von Tonnen angesam-
melten Ofensauen (Rohbiren etc.), das sind Ofenansitze,
die durch Ausscheiden und Erstarren von metallischem
Eisen entstehen, und den gréssten Theil des in den Erzen
enthaltenen Nickels in sich concentriren. '

Im Jahre 1872 war ioh bei der Einrichtung und
Inbetriebsetzung einer Hiitte in Deutechland mit der
Leitung betraut worden, wo ausschliesslich und in grossen
Mengen solche Eisensauen aus Mansfelder Kupferhiitten
verarbeitet wurden.

Nickelfundstitten.
Im Nachfolgenden mbgen, unter Beachtung der bei
den ,Erzen® charakterisirten drei Hauptgruppen, nur die
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durch die Grosse
Fundstitten beriihrt und, so viel als thunlich, ihrer geo-
graphischen Vertheilung nach von einander gesondert
behandelt werden,

In Europa tberwiegt an Verbreitung, und bie-
durch auch an absoluter Nickelmenge, die Grupp: der
Pyrite; hingegen ist die zweite Gruppe, Arsenverbindun-
gen, durch Vorkommen von sehr hochhiltigen Erzen
vertreten.

Unter den Verbreitungsgebieten der nickelhiltigen
Pyrite nimmt Skandinavien den ersten Rang ein,
Der dort in grosser Menge in allen geographischen Breiten
vorfindliche, meist in Gneis und Granit eingelagerte Magnet-
kies hilt fast durchgehends Nickel. Ich habe wihrend
meines mehrjihrigen Aufenthaltes in Schweden Magnet-
kiesausbisse in Smiland, ferner an der Kiiste des bot-
nischen Meeres zwischen Gefle und Hutiksval, dann wieder
an der Siidostkiiste Norwegens bis zur Siidspitze herab,
und an vielen Orten in Dalekarlien in der Umgebung
des Siljan-Sees untersucht und nur selten Magnetkies
gefunden, der picht wenigstens Spuren von Nickel ent-
halten hitte,

An einzelnen Stellen, wo solcher Magnetkies in
grosseren Sticken auftritt, steigert sich der Nickelgehalt
bis auf 4 Proc, im Maximum, und ist auf solche nickel-
biltize Magnetkiesstocke eine Reibe von Bergbauen und
Schiirfe angelegt worden.

Beim Aufsuchen solcher Magnetkiessticke bedient
man sich dort gerne und mit Erfolg der Bussole, indem
die ablenkende Einwirkung des Magnetkieses auf den
Compass noch durch bedeutende Zwischenmittel wahr-
nebmbar ist.

Der michtigste unter den mir in Skandinavien ans
eigener Anschauung bekannten Anufschliissen ist der bei
Ringeriges in Norwegen, siidwestlich von Kris-
tiania an der tiber Drammen filbrenden Bahn. Der dortige
Magnetkies hilt in den reichsten derben Erzen 4 Proe.
Nickel und 2!/, Proc. Kupfer, und im Durchschnitt der
ganzen zur Verhiittung gelangenden Grubenausbeate an-
pihernd 2 Proce. Nickel und 11/, Proc. Kupfer. Der zur
Zeit meivnes Besuches vorgerichtete Angriff ermdglichte
bei forcirtem Betrieb eine Jahresausbeute von 3600 Tonnen
Erz, das ist Materiale zu 112 Tonnen Nickelreingehalt,

In Kragerd, siidlicher an der norwegischen Kiiste,
tritt der nickelhiltige Magnetkies nicht in so michtigen
derben Stdcken, sondern mehr in quarziger Gangart ein-
gesprengt aof, Der dortige Aufschluss ermoglichte zur
Zeit meines Besuches eine Jahresausbeute von 8 bis 10
Tonnen Nickelreingehalt,

Zu Kristiansand, an der Siidspitze Norwegens,
ist das Vorkommen i#hnlich wie bei Kragers, uad diirfte
der Aufschluss eine gleiche Ausbeute wie dort ermdglichen.

Nickelwerk Rom in der Nihe von Kristiania, und
A afschltisse ganz im Norden von Norwegen gegen T rom s §,
pind mir nur aus brieflichen Mittheilungen bekannt und
diirften nur zu geringer Entwicklung gelangt sein. Modum
bei Ringeriges hat sehr kobaltreiches und etwas arsen-
hiltiges Erz.

ihrer Ausbeuten bemerkenswerthen |

Unter den schwedischen Aufschliissen bat Klefva
in Smiland bisher die grisste Ausbeute geliefert. Der
Magnekies tritt dort theils derb in michtigen Sticken,
theils in quarzigen Gneis eingesprengt auf. Ich fand dort
(1873) einen Kiesstock in Abbau, von welchem bereits
ausgeforderte 600m3 eine sehr interessant geformte hobe
Abbauzeche, ,Korka“ (Kirche) genannt, zuriickgelassen
batten.

Das Erz von Klefva bilt in den reichsten Stufen
bei 3 Proc. Nickel unl 1 bis 11/, Proc. Kupfer, und
im Durchschpitt der ganzen Grubenausbeute 1!/, Proc.
Nickel und 1/, Proc. Kupfer. Bei schwunghaftem Betricb
ermbglichte der dortige Aufschluss eine Jahresausbeunte
von 40 bis 42 Tonmen Nickelreingehait,

Nickelwerk Sigmyra, zwischen Falun und dem
Siljan-See gelegen, welchem Werke ich als technischer
Leiter 3 Jahre vorstand, batte damals zwei von einander
etwa 16kim entfernte Aufschliisse in Abbau, von welchen
der ausgedehntere zu Sléttberg aus einer Reihe in
einer einzigen von Ost pach West streichenden Gangkluft
eingelagerten Kiesstcken bestebt, welche durch 8 Schacht-
einbaue angegriffen, stellenweise bis auf 110 Tiefe ver-
folgt wurden. Der Magnetkies tritt hier iiberwiegend derb
auf, hiilt aber in den reichsten Stufen nur 2 Proe, Nickel
und unter 1 Proc. Kupfer. Im Durchschnitt der ganzen
an dis Hiitte gelangenden Ausbeute hielt dieses Erz 1!,
Proc. Nickel und 1/, Proc. Kupfer. Beim zweiten Auf-
schluss, Grube Kus4, tritt ein in Granit uod quarziger
Gangart eingesprengter Magnetkies auf, der in reinen
derben Kornern zwischen 3 und 31!/, Proc. Nickel, jedoch
im Durchschnitt des ganzen Grubenscheiderzes nicht iiber
%/, Proe, Nickel hilt, Der Aunfschlues in Slittberg er-
moglichte in der Gestaltung, die er 1875 batte, eine
Jahresausbeute zu circa 25 Tounen Nickelreingehalt, der
von Kusi zu 10 bis 11 Tonnen.

Heute stehen simmtliche Nickelaufschliisse Norwegens
und Schwedens, welche zusammen eine Jahresausbeute
von 220 Tonmen Nickelreingebalt reprisentiren, ausser
Betrieb.

InDeutschland sind mir aus der Gruppe nickel-
hiiltiger Pyrite nur zwei grossere Aufschlilese niher be-
kannt, némlich St. Blasien im Schwarzwalde, wo ein
Pyrit mit 2 Proc. Nickel und 0,7 Proc. Kupfer zu Be-
ginn des vorigen Decennjums jihrlich Materiale zu 15
bis 16 Tonnen Nickelreingehalt lieferte; und der Anuf-
schluss bei Dillenburg in Nassau, welcher in seinen
reichsten Stufeq bis G Proc. Nickel und 5 Proc. Kupfer hilt.

In Italien findet sich ein sebr interessantes Vor-
kommen von nickelhiltigem Magnetkies, in Piemont, io
ValSesia bei Varallo, wo in einer Bodenerhebung von
2500m Seehthe zwischen Glimmerschiefer und Guoeis ein
michtiger Dioritgang eingelagert ist, welcher an der
Berithrungefliche mit dem Formationsgestein den Magnet-
kies filhrt. Es sind dortselbst 5 Einbaue, deren grosste
Grube Cevia und Sellabassa. Das zur Verhilttung ge-
langende Erz enthidlt 11/, Proc. Nickel, 1/,—3/, Proc.
Kobalt und eben so viel Kupfer, Der ganze Aufschluss
soll bei energischem Angriff eine Jabresausbeuta vou 10

1*
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Tonnen Nickelreingehalt ermioglichen. Ausserdem sind
kleinere Aufschliisse von Pyrit noch in der Nachbarschaft
des beschriebenen Vorkommens und auf der Iosel Sardinen,
woselbst sehr bochhiltige Erze, jedoch von geringer
Ausdehnung vorfindig,

Aus der Gruppe der Arsenmetalle finden sich
iiber ganz Mittelenropa Aufschliisse von verschiedener Aus-
dehnung und Beschaffenheit vertheilt, unter denen die
hervorragendsten die Aufschlisee bei Dobschau im
vordlichen Ungarn, bei Schneeberg in Sachsen, bei
Schladming in Steiermark und bei Leogang im
Salzburg'schen,

Bei Dobschau in Ungarn sind stockformige
bis 11/,m michtige Einlagerungen von Weissnickelkies,
Speiskobalt und nickelhiltigem Arsenkies in Gabbro (Griin-
stein) gangarlig vertheilt, welche Gangklilfte auf Talk-
schiefer aufliegen und von michtigem Spatheisenstein iiber-
lagert sind. Das Erz bilt in seinen reichsten Stufen bis
22 Proc. Nickel und 4 bis 9 Proc. Kobalt, doch wird
iiberwiegend nickelhdltiger Arsenkies zur Verhiittung ge-
bracht, und kaon die dortige Grubenausbeute im Durch-
schnitt mit 3 bis 5 Proc. Nickel in Rechnung genommen
werden. Im Jahre 1866, wo ich, von der Gewerkschaft
Zemberg aunfgefordert und eingeladen, die erste Rohschmelz-
arbeit dort einrichtete, ermdglichten die Dobschauer Auf-
schliisse in ibrer Gesammtheit eine Jahresausbeute zu
argeblich 28 bis 30 Tonmen Nickelreingehalt,

Die Anufschlisse bei Schneeberg in Sachsen,
welche iber ein sehr bedeutendes Gebiet ausgedehnt sind,
filhren neben Weisnickelkies, Speiskobalt und nickelreichen
Arsenkies auch etwas reinen Rothnickelkies und bez fferten
sich dortige Gesammtausbeuten per Jahr zwischen 5 und
10 Tonnen Nickelreingehalt.

Nickelwerk Schlad ming in Steiermark, welches
zur Zeit des schwunghaftesten Angriffes Jabresansbeuten
zu 12 bis 14 Tonnen Nickelreingehalt lieferte, wird an
anderer Stelle ausfiihrlicher besprochen werden.

Leogang im Salzburgischen fithrt neben
Arsen-Verbindungen auch nickel- und kobalthiltige Pyrite.
Die dortigen Aufschliiese gaben zur Zeit, da ich sie
kennen lernte, Jahresausbeuten von 2 bis 2!/, Tonnen
Nickelreingehalt.

Die gesammten européischen Nickelfundstitten diirften,
insofern das mir seinerzeit zugekommene Rechnungs-
materiale richtig, bei schwunghaftem Angriff eine Jahres-
ausbeute von anndhernd 290 Tonnen Nickeireingehalt
ermoglichen, wovon circa 80 Proc, auf die nickelhiltigen
Pyrite und 20 Proc. auf die Arsenmetalle entfallen,

In Amerika finden wir derzeit die reichsten Auf-
schliisse in den Kiistengebirgen Nord-Amerikas, sowohl
im Osten, in dem von Marylacd gegen Norden laufenden
(rebirgszug, als anch im dussersten Westen, in den nord-
lichen Ausliufen der Sierra Nevada. Auch finden sich
verschiedene kleinere Aufschliisse in der mexikanischen
Sierreokette,

Auch am amerikanischen Continente gebiibrt in Betreff
der absoluten Nickelmenge den nickelhiltigen Pyriten der

Vorrang, und gelangen hier hoherhiltige Pyrite in grosser
Menge zur Ausbeute, wihrend in Europa das Vorkommen
von hoher als 3 bis 4procentigen Pyriten nur in unter-
geordneter Weise statifindet.

Unter den Fundstitten dieser Erzgruppe ist hervor-
ragend der Bergbau Wallace am Huronsee, wo ein
etwas mit Arsenkies vergesellschafteter Pyrit in Abbau
steht, der in seinen reichsten Stufen bis zu 14 Proe.
Nickel hilt.

Ein umfangreiches Vorkommen eines 1!/,—2 Proc,
Nickel haltenden Pyrites findet sich in .ancaster Gap
in Pennsylvanien; desgleichen lieferte der Aufachluss
JaMotte* in Missouri grosse Ausbeuten an Pyriten
dhnlichen Nickelgehaltes.

In allerjlingster Zeit ist in Ontario in der soge-
pannten Sudburg-Mioe ein reicher Pyrit von 5—7 Proc.
Nickel in grosser Michtigkeit aufgeschlossen worden,

Hervorzuheben sind ferner ein Aufschlues nickel-
hiltigen Magnetkieses bei Orford in der Provinz
Quebec und ein dbnliches Vorkommen an der West-
geite der Tunda-Bai.

Die zweite Gruppe der Nickelerze, nimlich die von
iiberwiegendem Arsengehalt, siod in hervorragend:ter
Weise in dem Kobalt-Bergban zu Chatam in Conneec-
ticut in nichster Nihe von Middletown vertreten, Der
daselbst vorkommende kobaltreiche Arsenkies wurde schon
im vorigen Jahrhundert zur Kobaltgewinnung in Augriff
gezogen, Dus Erz enthilt Nickel und Kobalt in nabezu
gleichen Mengen, und zwar in den reichsten derben Stufen
annihernd 9 Proc. von jelem der beiden Metalle,

Ausserdem ist eine Reihe kleinerer Aufschliisse, in
welchen Erze aus allen drei Gruppen in wechselseitiger
Combination auftreten.

Von Erzen der dritten Gruppe finden sich erstlich
im Staate Nevada kleinere Aufschlisse, welche 31/,
Proc. Nickeloxyd und nahezu 4 Proc. Kobalt fithren.

Hervorragend aber unter den Aufschlilssen oxydischer
Erze ist das Vorkommen eines Pymelites, Kieselmagnesia
mit Nickeloxyd untermengt, welches 1881 im Siiden des
Staates Oregon im Pinei-Gebirge, 8 Meilen von
Cenonville aufgeschlossen wurde, Die (den neucaledonischen
Erzen ganz ibnlichen) Erze halten 20 Proc. bis 30 Proc.
Nickeloxyd.

Ausserdem sind viele der vorkommenden Silber- und
Kupfererze, speciell am Lake-Superior, nickelhiltig, bei
deren Verhiittung nickelhiltige Nebenproducte abfallen.

In welchem Verhiltnisse die einzelnen grisseren
Nickelaufschliisse an der amerikanischen Gesammtproduc-
tion participiren, sowie iiberhaupt Productionsziffern ein-
zelner Bergbaue konnte ich aus keinem der beziiglichen
Berichte entnehmen,

Die meisten der dortigen Bergbaue concentriren ihre
Grubenansbeuten in Zwischenproducten, die an fiir sich
bestehende Nickelraffinirhiitten abgegeben werden. Das
bedeutendste Unternehmen iu dieser Art ist die Nickel-
raffinirhiitte der Firma William Coffin & Co. zu Camden
in der Nihe von Philadelphia.
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Die jihrlichen Gesammt-Nickel-Productionen der Ver-
einigten Staaten von Nord-Amerika bezifferten sich im
Jetzten Decennium in folgender Weise:

4 1000 Kilo a 1000 Kilo
1876 . . . . . 91,3 Tonnen 1881 . . . . . 119.5 Tonnen
1877 854 1882 . . . . . 1247
1878 . . . . . 67,9 . 1883 . . . . . %7 .
1879 . . . . . 652 1884 . . . . . 293
1880 . . . . . 105,2 1885 . . . . . 1260

Den betreffenden amtlichen Berichten ist jedoch nicht
zu entnehmen, ob vorliegende Productionen ausschliesslich
aus amerikanischen Erzen, oder auch zum Theil aus
importirtem Rohstoff dargestellt worden sind.

Den hervorragendsten Platz unter allen Nickelauf-
schliissen auf beiden Hemisphiren zusammengenommen,
behauptet heute unbedingt das 1873 in Auatralien
auf Neu-Caledonien entdeckte Vorkommen eines
michtigen Pymelitganges.

Dieses oxydische Nickelerz findet sich auf der 240km
langen, bei 40km breiten, bauptsichlich aus Serpentin
mit Zwischenlagern von Thonschiefer und krystallinischem
Kalk bestehenden Insel an vielen Stellen, und tritt be-
sonders miichtig am westlichen Abhange des Mont d'Or
in einem ausgesprochenen scharfbegrenzten Gang von 11/,
bis 2m Michtigkeit auf.

Der Nickelgehalt, und zwar als Nickeloxyd, ist
innerhalb der Gangmasse in sehr verschiedenen Mengen-
verhiltnissen mit Eisenoxyd und Kobaltoxydul gruppirt,
und halten die an Nickel reichsten Theile der Gangmasse
bis zu 24 Proc. Nickeloxyd.

Die Gangmasse besteht hauptsiichlich aus Kieselsiure
{bis 48 Proc.) und Magnesia (12 bis 22 Proc.) in welcher
neben etwas Thonerde die erwiihnten Metalloxyde me-
chanisch vertheilt auftreten,

Nach den Ausweisen der dortselbst seit 1880 aus
Erzen erschmolzenen Rohnickelmengen und den hiebei
sich ergebenden Ausbringungs- und Gebaltsverhiltnissen
ist das dort erbeutete Erz mit 8,3 Proc. metall. Nickel-
gebalt im Durchschnitt in Rechnung zu stellen.

In dem Decennium von 1875 bis 1884 bezifferten
sich die dortigen Ausbeuten in folgender Welse

Toanen \1ckelmetall
1875 ausgefordert an Erzen: 327 oder Material zu 27
1876 n o om 3406 » » 283
1877 . vooa 4377 L) 7 363
1878 » . 155 . . .13
1879 n n ] -t n n n
1880 " " 2528 » » 210
1881 . . 4070 . . T 338
1882 » » n 9025 " » 149
1883 i S~ 688l . . . 561
1884 » 10888 » 904

Schon im dntten Jahre nach Entdeckung des Lrz-

lagers (1877) reprisentirte die dortige Ausbeate eine
grossere Ziffer als alle europiischen Nickelaufachliisse
zusammengenommen. zu liefern im Stande wiren, und
betrug annihernd das Dreifache der bisherigen grossten
amerikanischen Nickelproduction,

In den Jahren 1878 und 1879 erfuhr der Betrieb
durch Unruhen in der Bevélkerung eine voriibergehende

wie die seither stattgefundenen

Stérung, die jedoch,
ohoe Folgen fiir die

Productionen zur Geniige zeigen,
Entwicklung des Betriebes gewesen.
Bis inclusive 1879 wurde die gesammte Gruben-
ausbeute als rohes Erz ausgefiihrt; seither zum grissten
Theil an Ort und Stelle zu reinem Nickelmetall verarbeitet.

Die metallurgische Verarbeitung

der Nickelrohstoffe findet auf sehr verschiedene, durch
die jeweiligen Localverhiltnisse bedingte, witunter sehr
complicirte Methoden statt, und kann ich bei dem engen
Rahmen eines Zeitschriftartikels mich wenig in Einzeln-
heiten einlassen, sondera muss mich auf kurze, die ver-
schiedenen Methoden eben nur charakterisirende Mit-
theilungen beschrinken.

Fiir die nickelhiltigen Pyrite in Norwegen und
Schweden fand ich durchgehends eine ziemlich gleich-
artige Verarbeitungsweise :

Die Erze werden in offenen Haufen, Pyramiden, von
40 bis 400 Tonnen Ladung gerdstet; hierauf in Schacht-
ofen auf Rohstein von 5 bis 8 Proc. Nickelgehalt ver-
blesen, dieser Rohstein durch wiederholtes Rosten und
Durchstechen im Schachtofen auf einen Concentrationsstein
von 20 bis 30 Proe. Nickelgehalt iiberfilhrt und letzteres
Product, entweder in einer Art Frischfeuer (Ringeriges,
Kragert) oder in niederem, mit tief liegender Windform
zugestellten Krummofen (Klefva) oder im Gasflammofen
(Sigmyra) zu einem eisenfreien, oder wenigstens sehr
eisenarmen Kupfer - Nickel - Feinstein raffinirt, welcher
meistens als Endproduct der betreffenden Betriebsstitte
an englische, deutsche, belgische und dsterreichische Nickel-
raffinirwerke abgegeben warde. Einzelne der skandinavi-
schen Werke verarbeiteten jenes eisenfreie Halbproduct
oder auch nur einen Theil ihrer beziiglichen Production
zu einer Art Schwammnickel (Klefva, Sigmyra, Kristian-
sand), indem sie es durch entsprechende Rdstprocesse
entschwefelten, und das erhaltene Kupfer-Nickeloxyd ent-
weder in Tiegeln, oder in grossen gusseisernen Retorten,
mittelst Zwischenlagen von Kohlenpulver, einer reduci-
renden Glithung aussetzten,

In Sigmyra bebandelte ich auch einen Theil des
ersten 5 Proc. Nickel haltenden Rohstfines im granulirten
Zustande mit kalter verdiinnter Schwefelsdure, in hilzernen
Bottichen einer rottirenden Bewegung unterziehend, wobei
die Darstellung eines (damals ganz gut verwerthbaren)
Eisenvitrioles die Arbeitskosten deckte, und der Riick-
stand von 5 Proc. auf 15 Proc. Nickelgehalt concentrirt
wurde. Ueberdies waren die Nickelverluste bei dieser
Arbeit, wie ich. mich wiederholt durch vergleichende
Analysen iiberzeugte, geringer, als bei einer die gleiche
Concentration erzielenden Schmelzarbeit.

In den beziiglichen fiir sich bestehenden Nickelraffinir-
hiitten wird der erwihnte skandinavische Feinstein mit
sehr verschieden combinirten Methoden verarbeitet,

In den Jehren 1869 —1871 fiihrte ich in der damals
L. Kayser'schen Hitte in Naumburg a. Bober ein Ver-
fahren fir schwedischen und norwegischen Robstoff ein,
welcher noch 3 bis 5 Proc. Eisen und neben 38 bis 41
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Proc. Nickel, 30 bis 32 Pro:. Kupfer enthielt, und aus
welchem ein stets genau 80 Proc. Nick:l haltendes, voll-
kommen eisen- und schwefelfreies Endproduct hergestellt
werden musste. Dieser Feinstein wurde in Raffiniréfen
(mit Chamottherd) eisenfrei gemacht, dann durch Rostung
entschwefelt und behandelte ich das erhaltene Kupfer-
und Nickeloxyd mit verdiinnter Schwefelsiure (unter Ein-
leitung von Dampf) in solcher Zusatzmenge, dass die
oben erwihnte procentuale Zusammensetzung erzielt wurde.
Nickel ging hiebei sehr wenig in Losung, im Durch-
schnitt anf 18 bis 20 Theile Kupfer 1 Theil Nickel,
welcher Gehalt durch wiederholtes Auskrystallisiren in
der Mutterlauge concentrirt und aus dieser durch Aus-
fillen wieder gewonnen wurde. Daurch den bei dieser
Manipulation gewonnenen Kupfervitriol wuorde ein sebr
bedeutender mercantiler Vortheil gegeniiber der Ver-
werthung eines unter 80 Proc. haltenden Wiirfelnickels,
respective des Kupfers in demselben, erzielt.

Die Arsennickelerze werden an allen ihren Fundstitten
durch Schmelz- und Glithprocesse auf raiche Concentrations-
producte gebrachi und diese, theils als solche an Raffinir-
werke verwerthet, theils an Ort und Stelle, entweder
auf dem Feuerwege oder auf nassem Wege, oder auf
eine aus beiden combinirte Methode zu reinen Endproducten
verarbeitet,

Als Typus einer Verarbeitungsmethode fiir Arsen-
verbindungen will ich dann bei Besprechung des Schlad-
minger Werkes die dortselbst seit 1863 von mir ein-
gerichtete Methode niher beschreiben.

Manipulationen auf nassem Wege gibt es ver-
schiedene. Meistentheils wird der durch Glihprocesse seines
Schwefels und Arsens entledigte Rohstoff in Salzsiure
gelost, dann nach entsprechender Vorbereitung Eisen und
Kobalt der Reihe nach mit Kalkstein (Marmor), und
zuletzt Nickel mit Kalkmilch oder basische Natronsalze
ausgeschieden. Kupfer, Arsen, Antimon werden hiebei
biufig mit Schwefelwasserstoff, speciell Arsen, auch als
Eisenarsenicat gefillt,

Die oxydischen Erze, speciell der Garnierit von
Neu-Caledonien, werden ebenfalls in sehr verschiedener
Weise zu Gute gebracht. Letztgenanntes Rohmaterial wird
seit 1880 zum iiberwiegend grossten Theil an Ort und
Stelle in hohen Schachtofen zu einem Rohnickel von 50
bis 70 Proc. Nickel, 25 bis 45 Proc. Eisen und 4 bis
5 Proc. Kohlenstoff verblasen, welches dann in Flamm-
ofen zu eisen(reiem Nickel raffinirt wird.

Mir ist solches raffinirtes Nickel bisher nicht zu
Hinden gekommen, mnoch sind eingehende Berichte iiber
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diese Arbeit in die Ooffentlichkeit gedrungen, doch habe
ich die Vorstelluog, dass, wenn iiberhaupt auf diesem
Wege der Eisengehalt vollstindig beseitigt werden kaon,
es nur mit grossen Nickelverlusten méglich ist.

Thompso n unterzieht das neucaledonische Erz einem
patentirten und geheim gehaltenen Verfahren, mittelst
dessen nur Nickel reducirt wird und Eisen oxydirt
bleibt, worauf mittelst Magnets ein Ausziehen des metalli-
schen Nickels bewerkstelligt werden kann,

Andernorts wird das gepulverte Erz mit dem gleichen
Gewichte an concentrirter Schwefelsiure eingerithrt, wo-
bei unter starker Erhitzuog sich eine feste Substanz
bildet, die dann, mit Wasser ausgekocht, den ganzen
Nickelgehalt in Losung gibt. Hieranf wird die klare
Lisung mit einer dem schwefelsanren Nickeloxydul dqui-
valenten Menge an schwefelsaurem Ammon versetzt und
das Nickelammonsalz durch Krystallisation ausgeschieden.
Aus der wisserigen Auflssung des Nickelammonsalzes
wird dann Nickel darch oxalsaures Alkali als Nickel-
Oxalat ausgefillt und durch Gliiben in metallisches Pulver
verwandelt, Auch wird Garnierit mit Salzsiure ausgezogen
und die Liosung nach irgend einer der #lteren nassen
Manipulationen verarbeitet.

Versuchsweise wurden auch von mir im Jahre 1877
am Schladiminger Werke zwei Tonunen des neucaledoni-
schen Erzes mit Schladminger Erzen, also mit reichen
Arsenverbindangen, gattirt auf Rohspeise eingeschmolzen,
wobei eine vollstindig nick:ifreie Schlacks erzielt wurde.
Die beiden Erzsorten wurden hiebei im gepulverten Zu-
stand innig gemengt und mittelst Kalkmilch zu festen
Ziegeln geformt und in dieser Vorbereitung eingeschmolzen,
Die erhaltene Rohspsise wurde dann auf die dort iibliche
Verarbeitungsmethode zu Wiirfeloickel zu Gute gebracht.

Der von mir verwendete Garnierit hatte folgende
Zusammensetzung :

Kieselsiure . , . , . . 44,3 Nickelogxydul . , . . . . 12,6
Magnesia (7,3) u. Kalk (1,5) 8,8 Eisen-u. Manganoxydate . 16,5
Thonerde . . . . . , . 4,5 Kobaltoxyd . . . .. . v,8

Wasser . . . . . ... 11,8

Das zur Gattirung verwendete Schladminger Erz
war in fo'gender Weise zusammengesetat :

Kalkspath (resp. kohlensaurer Kalk) , . . . 13,7
Thonsilicate ., . . . . . .. ... ... 94
Niekel , . . . . . ... ... .. ... 11,3
Kobalt. . . ., . .. ... ....... 0,9
Eisen . . ., ., . . .. ..., ... 15,6
Arsen ., . . . . . ... ... ... 38,8
Schwefel . . . . . . . .. .. .. ... 9,4
Rupfer . . . . ... ....... Spuren,

(Schluss folgt.)

Die Resultate der ',,Statistik der Knappschaftsverecine im bayerischen Staate fiir
das Jahr 1885%.

Besprochen von Dr. Moriz Caspaar.

In Nr. 24 des Jahrganges 1886 dieser Zeitschrift
haben wir die Statistik der bayerischen Knappschaftsver-
eine fiir das Jahr 1884 besprochen. Nachdem die Statistik
fir 1885 in ibrer Anlage, bezw. Methode von den gleichen

Grundsitzen ausgeht, Form und Anordnung der Tabellen

jener des Vorjahres entsprechen, so kann diesbeziiglich

auf die erwihnte Besprechung verwiesen werden.
Nachstehend sollen jene Resultate der statistischen



Obgleich die Gemengtheile dieses Salzberges von
den drei Salzbergen Hallstatt, Ischl, Aussee nicht ver-
schieden sind, so fillt doch der grosse Antheil an Chlor-
magnesium auf, welcher seine Soolen auszeichnet.

3. Das Salzlager von Ischl. (Fig. 5u. 6, Taf, III)

Keines der alpinen Salzlager hat eine so regelmissige
Lagerung aufzuweisen, wie jenes von Ischl; die einzige
Storung, welche es erlitt, ist eine von Osten nach Westen
im Vorhaupte des Lagers reichende Bruchfliche , lings
welcher die ilteren Gebilde (Salz, Hallstitter Kalke etc.)
iiber die jingeren Gebilde der Kreide und Tithon iiber-
schoben sind.

%) Aigner: Der Salzberg von Ischl, ,Oest. Z. f. B. u.
H.“, 1874, Nr. 52. — Die Bohrung in Goisern in ihrem Ver-
hiltnisse zum Salzberg in Ischl, ,Oest. Z. f. B. u. H.%, 1881,
Nr. 22, — Ueber das Lagerungsverhiltnise des Salzberges von
Ischl, 1883, ,Oest. Z, f. B. u, H.%, Nr. 27.
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Doch ist kein Zweifel, wie anderwirts dargethan
wurde, dass die Werfnerschiefer im Hangenden des Salz-
lagers und weiter mit den Hallstitterkalken in enger
Verbindung stehen, und dass wir auch hier das eigent-
liche Liegende nicht kennen; sein vom Horizont des
Leopoldstollens vorherrschend gegen das Liegende des
Salzlagers gefiihrtes Bohrloch erreichte in einer Tiefe
von 344m poch kein Steinsalz und hat sich hier heraus-
gestellt, dass die Tiefe nicht viel reichere Lagen berge,
somit der gehegte Wunsch, Steinsalz zu finden, hier nicht
erfiillt wurde.

Damit fillt daher auch die von E. v. Mojsiso-
vies gemachte Eintheilung der Anhydrit- und Polyhalit-
Region fiir die Alpen, und wir haben es lediglich durch
die ganze Teufe mit einem von Polyhalittrimmern durch-
setzten, ziemlich gleichférmigen Salzthon zu thun.

(Schluss folgt.)

Mittheilungen iiber Nickelfundstitten und Nickeldarstellung im Allgemeinen und
speciell fiber den Nickelberghau bei Schladming.

Von Berg- und Hiittendirector R. Flechner.
(Schluss von Seite 68.)

Der Schladminger Silber-, Kobalt- und
Nickel-Bergbau

nimmt unter den in den 8sterreichischen Alpen gelegenen,
noch ausgedehnten Erzreichthum bergenden Gangbergbauen
durch seine interessanten geognostischen Verhiltnisse,
durch die Qualitit und den hohen Gehalt seiner Erze,
durch seine Geschichte, die mehrere Jahrhunderte zuriick-
greift, und selbst auch durch das Pittoreske seiner Lage
in dem schonsten Theile der Taueinkette eine hervor-
ragende Stelle ein.

Er war zu verschiedenen Zeiten der Angriffspunkt
eines reichlich lohnenden Betriebes gewesen. Die ersten
Apfinge reichen in die Zeit vor Verwendung des Schiess-
pulvers und finden sich sowohl geschligelte Strecken,
als auch Spuren der Feuersetzarbeit.

Im 15. und im Beginn des 16. Jahrhunderts zihlte
die damalige ,Bergstadt“ Schladming wegen der reichen
Silbererze zu den blilhendsten Bergwerksorten, bis sie
wihrend der Bauernkriege (1525) zerstort wurde, und
der Bergbau in Verfall kam. Wir finden dann in der
zweiten Hilfte des vorigen und im ersten Decennium
dieses Jahrhunderts in demselben Grubenrevier wieder
regen Betrieb, und zwar neben Silber auch anf Kobalt,
welches Metall damals selbstverstindlich nicht isolirt oder
als reines Oxyd dargestellt wurde, sondern durch Schmelzen
stark gerosteter Erze in einer blauen Kalischlacke,
nSchmalte, angesammelt, ausgedehnte Verwerthung fand.
Fiir die hiebei fallende reine, an 60 Proc. Nickel haltende
Speise kannte man damals keine Verwerthung, sondern
vergrub dieselbe in den Halden, wie etwa heute die
Eisensauen auf den Kupferhiitten, oder goss Gewichte
zu Ubren oder sonstige rohe Metallartikel aus der
nSpeise’.

Desgleichen pflegte men damals die in der Grube
brechenden reinen Rohnickelerze, als zur Schmalteerzengung
unverwendbar, zum Versatz in der Grube zu nehmen,
oder uber die Halde zu stiirzen; ja es liegt der Fall
vor, dass ein (an der Westseite der sogenannten Zink-
wand) ziemlich tief angelegter Unterbau ein reiches Vor-
kommen von Rotbnickelkies aufechloss und dieserhalb,
als fir Kobaltaufschlisse aussichtslos, wieder dem Ver-
brach anheim gegeben wurde.

Seit 1832, da dieser Bergbau in deum Besitz des
Hofraths v. Gersdorff dberging, sind Nickelerze der
Gegenstand der Ausbeute. Hiebei kamen, jnsbesonders in
den Jahren 1840—1847, Einlagerungen von reinem 38
bis 40 Proc. nickelhiltigem Rothnickelkies zum Abbau,
welche 25 bis 30cm michtig, sich 3 bis 6m nach dem
Streichen und Verflichen der erzfihrenden Gangkluft aus-
dehnten, so dass ®ft mit einem einzigen Spreagschuss
Materiale zu 300 bis 400kg Nickelreingehalt erbeutet
warde. Trotz dieser, zu verschiedenen Perioden und auf
verschiedene Metalle stattgefundenen Angriffe und trotz-
dem, dass das Fortsetzen der Erze nach tietercn Horizonten,
sowohl durch Ausbisse, als auch durch Schurtbaue nach-
gewiesen, hat sich der Grubenbetrieb duselbst nicht iiber
jene Theile der erzfihrenden Kreuzungen hinausbewegt,
wo an den durch Abrutschungen blossgelegten Winden
die schon von den Alten entdeckten Erzausbisse in An-
griff genommen worden waren, wihrend die tiefer liegenden,
in die Ginge des Gebirgsstockes setzenden Erzziige noch
vollig unverritze sind.

Wohl war die Nothwendigkeit und begriindete Aus-
sicht eines Angriffes in grosserer Tiefe seit mehr als
40 Jahren von der Werksinhabung erkannt, und auch
mit verschiedenen Unterbauen, sowohl am steilen west-
lichen Abhange, als auch im Osten des Gebirgsstockes






Einbauen angegriffen, nur wenige Meter ostwirts verfolgt
und mit reicher Ausbeute abgebaut worden, wihrend deren
ostlicher Ausbiss in mebreren iibertags sichtbaren Roth-
nickelerzschniiren eine noch unverritzte Abbaustrecke von
annihernd 400m ergibt, Es sind ferner die drei erz-
fiihrenden Kreuzungen der Votternbrande nur an ihrem
westlichen, das ist oberen, Ausgehen angegriffen, und
auof anpihernd 160m ostwirts mit reicher Ausbeute ver-
folgt worden, ohne den am ostlichen Bergabhange in den
sogenannten Schnabelkahrgraben aufgeschlossenen unteren
Ausbiss derselben in Angriff zu nehmen. Von diesem
Gstlichen Ausbisse kdnnte ein ansteigender, mithin technisch
vortheilhafterer Abbau eingeleitet werden, und betrigt
die Linge dieses noch unabgebanten Theiles der drei
erzfiibrenden Kreuzungen der Votternbrande iiber 900in.

Im Allgemeinen waren die Kreuzungen der Neu-
alpnerbrande mit reicheren KErzeivlagerungen gesegnet,
was zum Theil auch in der grosseren Michtigkeit der
Brande seinen Grund haben diirfte. Es lieferten jedoch,
speciell in der letzten Betriebsperiode, die Verhane der
Vitterngrube reichlichen Rothnickelkies und stehen dort-
selbst an mehreren Stellen schéne Anbriiche an.

Die in der Vétternbrande als erzfiilhrend aufge-
schlossenen Kalkspathginge (G,—G;) durchsetzen auch
die tiefer liegende (und fast dreimal so michtige) Neu-
alpnerbrande, und liegt es allen allgemeinen und localen
geognostiachen Erscheinungen und Analogien nach ganz
ausser Zweifel, dass letztere Kreuzungen noch reicher
an Werthmetallen sein werden, als die von denselben
Spathgiingen gebildeten hoher liegenden Kreuzungen der
Vitternbrande.

Das Ausgehende dieser tieferen Kreuzungen, deren
mindestens an 3km betgagende Lﬁngenausdehnung in der
Giinze des Gebirgestockés liegt, ist wohl von Gersll und

Alluvium iiberdeckt, doch kinnten dieselben am stlichen

Berggehinge bei der eigenthiimlichen hiezu giinstigen Thal-
bildung mit einem verhiltnissmissig kurzen Stolleneinbau
erschlossen werden. Ein vor mehreren Jahren in der
Nihe der zu jenem Einbau geeigneten Stelle eingebrachter
Schurfstollen erschloss im Hangenden des Brandenlagers
Spathginge mit Fahlerz- und Weissnickelkiesschniiren.

Jedenfalls wiirde dieser an 500/ unter den oberen
Abbachorizonten einzubringende Unterban, von welchem
mittelst entsprechender Verquerungen eine Reihe von erz-
fiilhrenden Kreuzungen zu erschliessen und ansteigend zum
Abbau zu bringen wiren, dem Grubenbetriebe eine um-
tangreiche Entfaltung erdffnen,

Ueberdies liegen noch an tieferen, durch die Thal-
bildung blossgelegten Stellen solcher Branden erzfiihrende
Kreuzungen zutage; und ist auch lings des ganzen
Schladminger Oberthales, dessen obersten Abschluss die
Nickelgruben bilden, eine Reihe von Bergbauen verschie-
dener, meist sehr geringer Ausdehnung auf Kupferkiese,
Fablerze und Bleierze vorhanden, die bei der Kraftlosig-
keit, mit welcher sie seinerzeit in Angriff genommen und
betrieben worden, nie zu einer nennenswerthen Entwick-
lung kommen konnten, die aber immerhin den Beweis
fir eine auffallende Anhinfung von Werthmetallen gerade
in diesem Gebirgaswinkel abgeben.

Die Erze, wie sie im Ganzen als Nickelerzscheidwerk
an die Hiitte abgegeben werden, halten durchschnittlich
11 Proc. Nickel, 1/, bis 1 Proc, Kobalt, Spuren bis 1
Proc. Kupfer, doch treten in den reichersn Mitteln auch
derbe Stocke von Rothnickelkies mit 35 bis 40 Proc.
Nickelgehalt auf.

Die Silberfahlerze halten in den reichsten Stufen
14 Proc. Kupfer, bis 0,4 Proe. Silber und 4 bis 5 Proc, Nickel
und Kobalt; und im Durchschnitt des ganzen jeweiligen
Fahlerzscheidwerkes 4 bis 8 Proe. Kapfer, 0,12 bis
0,25 Silber, 11/, bis 3 Proc. Nickel und Kobalt, ‘

Fir die Nickelerze ist seit 1863 folgende Mani-
pulation in Schladming eingefiihrt.

Die Erze werden in offenen Stadeln gergstet, dann
mit entsprechendem Quarzzusatz im Krummofen durch-
gestochen, wobei eine Rohspeise von 45 bis 48 Proc.
Nickel, 3 bis 5 Proc. Kobalt.,, 1/, bis 1 Proc. Kupfer,
8 bis 10 Proc. Eisen, 385 bis 37 Proc. Arsen, 3 bis
5 Proc. Schwefel fillt, und diese dann in einem Gas-
flammofen mit sauren Zuschligen behandelt, Wihrend des
Raffinirprocesses im Gasflammofen ist das Metallbad nur
theilweise von Schlackentluss bedeckt und wird derselbe
— npachdem er sich mit Eisenoxydul gesittigt — ab-
gezogen und gewechselt. Sobald die Schlacke, welche
bei den ersten Abziigen schmutzigbriunlich im durch-
scheinenden Lichte erscheint, durch eine Scala von griinen
glasigen Schlacken endlich ein bléuliches Glas zeigt, wird
kein Zusatz mehr gegeben, sondern werden nun die sich
bildenden metallischen Krusten von dem Metallbade ab-
gehoben, bis sie endlich so diinn werden, dess sie aus
mechanischen Grilnden nicht beseitigt werden konnen.

Zu dieser Zeit ist das Metallbad vollkommen eisen-
frei und hdlt neben 58 bis 60 Proc. Nickel 37
bis 38 Proc. Arsen uud 2 bis 3 Proc. Kobalt und etwa
1 Proc. Kupfer. Der ganze Process mit einer Einwage
von 400 bis 500kg erfordert 5 bis 7 Stunden.

Die nun in einem Vorstichtiegel abgelassene Fein-
speise wird gepocht und dann einem Rostprocess unter-
zogen, wobei das gepochte Product in Posten von 300
bis 400%g in einem entsprechenden Rostofen erst bei ge-
ringer Temperatur 6 bis 8 Stunden gekrtickt wird, bis
sich die ganze Einwage unter auffallender Volumenzanahme
in ein hellgriines Pulver (itberwiegend zweibasisch arsen-
saures Nickeloxydul) verwandelt hat und dann 12 bis
15 Stunden, bei allmihlich bis zur Weisshitze steigender
Temperatur, unter zeitweise reducirender Einwirkung
durchgekriickt, wieder auf einkleineres Volumen zusammen-
fillt und eine dunkelbraune Farbe annimmt,

Zu dieser Zeit hilt das Product nur mehr 1 bis
2 Proc, Arsen, und zwar grosstentheils als Arsensiure
und neben tiberwiegend Metalloxyden 5 bis 15 Proc.
metallisches Nickel. Dieses Rostproduct wird dann fein-
gemahlen, mit 6 Proc. Chilisalpeter und 6 Proc. reiner
caleinirter Soda gemengt und einer schwachen viersttindigen
Rothgluth ausgesetzt, wobei Arsen in arsensaures Natron
gebunden in darauffolgender Auswaschung bis auf die
letzten Spuren beseitigt wird. Das ausgewaschene Oxyd
wird denn in einem Flammofen getrocknet, fein gesiebt,
und mit gewthnlichem Kornmeblkleister zu einem Teige



angeriihrt, dieser in Platten geformt und zu Wiirfeln
geschnitten. Diese Wiirfeln in Graphittiegeln mit Zwischen-
lagern von Kohlenpulver in Weisshitze ausgegliiht,
schwinden auf ein kleineres Volumen zusammen und
werden vollstindig metallisch.

Die beim Auswaschen des Oxydes fallende Lauge
mit arsensaurem Natron wird ip grosser flacher Eisen-
pfanne eingedampft und das gewonnene Salz mit Vor-
theil bei der Raffinirarbeit als Zusatz verwendet.

Die von mir bei dieser Manipulation angewandten
neuen Ofenconstructionen habe ich auch mit kleinen,
durch die Localverhiltnisse bedingten Abinderungen anf
Hiitten und Raffinirwerken zu Naumburg in Preussisch-
Schlesien, Schwerte in Westphalen und Sigmyra in
Schweden mit gutem Erfolg eingefiibrt,

Ich hebe seinerzeit die Beschreibung derselben nebst
detaillirten Zeichnungen in Dingler's polytechnischen
Journal, Band 231, Seite 248, vertffentlicht und wurde
dieselbe sammt den Zrichnungen auch spiter (1885) in
C. M. Balling’s Metallhlittenkunde aufgenommen.

Der Gasgenerator des Raffinirherdes ist fiir Scheit-
holz und Holzkohlengestiibe construirt, doch wiirden
die fir andere Brennstoffe ndthigen Abiinderungen un-
beschadet der iibrigen Ofeneinrichtung angebracht werden
konnen. Aus dem Guasgenerator ziehen die Gase durch
zwei Canille in den Gasmischungsraum, aus welchem die
Flamme durch eine flache gedriickte Miindung voa 60cm
Linge in den Herdraum tritt. Die Verbremnungsproducte
gelangen durch zwei Fuchsbbgen in drei verticale Feuer-
ziige nach abwiirts ziehend in den unter der Hiittensohle
befindlichen Essencanal. Zwischen den Fuchspfeifen und
von diesen nur durch sebr dlinne Ziegelwandungen ge-
trennt, steigen zwei Windziige auf, ziehen dann unter
dem Herdpflaster oder der Herdplatte bis nach vorne,
wo sie zu einem Zuge vereint, die unter der Hiittensohle
eintretende und unterwegs erhitzte atmosphirische Luft
in den Gasmischungsraum bringen, Zur Fiillong des
Generators ist eine sehr einfache Vorrichtung mittelst
einer durch Gegengewichte leicht beweglichen gusseisernen
Verschlussplatte angebracht, die sich vollkommen bewiihrt.
Der Ofen hat ein bewegliches Gewdlbe, wegen bequemerer
Herstellung des Chamottherdes, und befindet sich an der
der Arbeitsthiire gegeniiberliegenden Seite ein Abstich-
herd, auf welchem die Speise mittelst Abstichiffoung
fliessen gelassen wird.

Bei dem zum Rosten der Feinspeise verwendeten
Gasofen liegt ein grosser Vortheil in Betreff des miglichst
vollkommenen Durchkriickens der Einwage in dem
Umstande, dass die vier Ecken des Ofens auch zugleich
die Arbeitstffnungen bilden and dass die Flamme oben
in der Mitte des Gewdlbes eintritt. Um letzteres zu er-
zielen, ist oben am Kappengewdlbe ausserhald ein
Cylinder aunfgemauert, in welchen die vom Gasgenerator
mittelst Eisenrohrs oder gemauerten Canals hergeleiteten
Gase eintreten und gleichzeitig mit dem durch ein corisch
endendes Rohr von oben eingefilhrten Wind durch eine
Oeffnung im hochsten Punkte des Gewdlbes in den Arbeits-
raum eintreten,
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Sowohl im Windleitungsrohr als auch im Gascanale
sind Schieber oder Klappen angebracbt, durch welche
sich die beziigliche Strémung reguliren und biedurch,
sowoh| in Betreff der Temperatur, als auch in Betreff
einer mehr oxydirenden oder reducirenden Wirkung der
Flamme ein Spielraum gegeben ist.

Die Verbrennengsproducte entweicken durch vier Zug-
Iocher und gelangen durch verticale Pfeifen in einen
unter dem Ofen befindlichen Flugstaabraum, der mit der
Esse in Verbindung steht,

Das Riéstgut wird durch Einsturziéffoungen einge
tragen und durch in der Herdsoble befindliche Auszieh-
offnungen in unten eingestellte Firdergefisse ausge-
zogen.

Zu Sigmyra . in Schweden batte ich drei solcher
Oefen mit einem gemeinschaftiichen Gasgenerator im Be-
triebe,

Neben der Darstellung von Wiirfelnickel war in
Schladming voriibergehend auch eine Darstellung veon
Kobaltwaare, aus den bei der Raffinirarbeit abfallenden
Oxydkrusten von mir in Gang gehalten, doch wegen damals
schwieriger Verwerthung des Kobaltes wieder unter-
brochen worden,

Diese, bei der zweiten Periode des Raffinirprocesses
fallenden Kobaltkrusten besteben theils aus einer diinnen
metallisch glinzenden Haut von Oxyden und Arsensalzen,
theils aus Nickelspeiskiigelchen, welche durch Spratzen
des Matallbades hineingelangen.

Durch:chnitteproben solcher Krusten ergaben in den-
selben 26—32 Proc. Kobalt, 18—22 Proc. Nickel, ferner
Eisenarsenicate und Silicate. Diese Oxydkruste rostete
ich und trug sie in kleinen Mengen in fliissiges doppelt-
schwefelsaures Kali ein, welches in einer flachen (15cm
tiefen), 90c¢m im Durchmesser baltenden Eisenscbale in
einem kleinen (zu dieser Arbeit eigens construirten) Flamm-
ofen vorher eingesetzt worden war,

Ist die ganze beziigliche Menge (30 bis 50kg) ein-
getragen, so wird allmiblich die Temperator bis zur
schwachen Rothgluth gesteigert, wobei die anfangs
heftig schiumende Masse endlich in ganz ruhigen Fluss
tibergeht. Dieser Gliihprocess muss so lange wiihren,
bis kleine Schopfproben in Wasser gelost mit kohlen-
saurem Ammon keinen Niederschlag mehr geben,
was meist nach zwei- bis dritthalbstindiger Arbeitszeit
der Fall ist.

Zu dieser Zeit sind die anfangs entstandenem lds-
lichen Nickel- und Eisensalze wieder zerstort, jedoch die
Doppelverbindung vox schwefelsaurem Kobaltoxydulkali
noch in Bestand geblieben.

Nun wird die flissige Masse mittelst Aushebens der
eisernen Schale in andere Gefisse zur Abkiihlung ge-
gossen und mit einer neuen Einwage begonnmen. Die
dunkelrothe, im gestossenen Zustande schmutzig hell-
rosa gefirbte Substanz wird in Wasser ausgekocht, die
klare kirschrothe Lisung vom Riickstande abgezogen und
mit reiner Pottasche das Kobalt als kohlensaures Kobalt-
oxydul gefillt, ausgewaschen und entweder nur getrocknet

2



als rosenrothes kohlensaures Salz oder stirker -erhitzt,
als schwarzes Sesquioxyd verwerthet.

Die Fillungslange wurde eingedampft und durch
Zusatz des erforderlichen Quantums an Schwefelsiure
wieder zu doppeltschwefelsaurem Kali regenerirt.

Der dunkelhiltige Riickstand der Auslaugung wurde
dann bei der Raffinirarbeit mit Rohspeisepulver gemengt
wieder zugesetzt.

Die neben den Nickelbergen fallenden Silberfahl-
erze wurden bisher nicht an Ort und Stelle zugute
gebracht ; sondern an kaiserliche Silberhiitten zur Ein-
l6sung abgegeben, :

Es ist jedoch durch Versuche fiir dieselben eine
Manipulation von mir combinirt und festgestellt worden,
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die sich gerade fiir diese Erzsorte mit wenigen Ergin-
zangen und Vereinfachungen, welche sich aber erst bei der
praktischen Durchfihrung im Grossen ergeben konnen,
tkonomisch und technisch vollkommen bewihren diirfte.

Die Methode besteht im Wesentlichen darin, dass
das feingepulverte Erz mit Glaubersalz, Kohlenpulver
und Schwefel gemengt in thnernen Rohren einer

schwachen Gliihhitze ausgesetzt, dann mit heissem Wasser
ausgezogen sich des griossten Theiles seines Antimon-
und Arsengehaltes entledigen lisst, und hierauf einem
chlorirenden Risten unterzogen, seinen Silber-, Kupfer-
und den grossten Theil des Nickel- und Kobaltgehaltes
in Losung gibt.

Aus der Loeung ist dann erst mittelst Kupfer-
blechabfille (oder mit Zinkjodiir) das Silber und
bierauf der Kupfer- und Nickelgehalt auszuscheiden.

Die Erzengung von Stabl und Flusseisen auf neutralem Herde.
Verfahren: Valton-Rémaury. *)

Von Victor Deshayes, Hiitteningenieur,
Vom Verfasser autorisirte Bearbeitung.

Geschichtliches.

Ehe wir auf die Eigenschaften und die Verwendung
der im Martinofen mit neutraler Chromeisenstein-Zustellung
erzeugten Metalle nidher eingeben, werden wir kurz die
verschiedenen Phasen recapituliren, welche die Stahl-
fabrikation seit einigen Jahren durchgemacht hat, und
werden insbesondere die in der Darstellung extraweicher
Metalle erzielten Fortschritte angeben.

Vom industriellen Gesichtspunkte aus ist der Martin-
ofen immer als die unumginglicie Erginzung des
Bessemerconverters betrachtet worden, weil er die leichtere
Verarbeitung der Schienenenden, Abfille ete. ermdglicht,
und die Grossindustrie nicht allein die Ueberbleibsel der
eigenen Fabrikation consumiren, sondern auch alle Arten
von Abfillen aufarbeiten muss, welche von den Klein-
gewerben , als Kurzwaaren-Erzeugern, Schmieden etc.
tiglich auf den Markt geworfen werden, ferner das alte
Eisen der Eisenbahnen, der Marine und Artillerie, als
alten Guss, Bleche, Winkel, Altschienen etc. Wihrend
in Deutschland , England und Elsass - Lothringen das
Thomas-Verfahren die Verwendung von Roheisen aus
phosphorhaltigen Erzen gestattete, sannen die Industriellen
anderer (Gegenden, demen diese Erze picht zur Verfiigung
standen , auf Mittel, aus den in allen anderen Stahl-
Erzeugungs-Verfahren unverwendbaren unreinen Alteisen-
Abfillen Flusseisen zu erhalten.

Fiir den Thomasprocess braucht man Roheisen von
ganz bestimmter Zusammensetzung, welches regelmissig
nur mit grossen Schwierigkeiten erhiltlich ist, wéihrend
der Martinofen sozusagen Alles aufnimmt, was man ihm
zu verschlingen gibt, Leider findet hier, wie beim sauern
Bessemerprocess, eine Anreicherung des Phosphors statt,
und man musste seine Zuflucht gleichfalls zur basischen
Zustellung nehmen.

*) Patentirt in OQesterreich-Ungarn.

Die ersten Versuche in dieser Richtung wurden
1879/80 (bald nach dem Erscheinen des Thomasverfahrens)
auf verschiedenen Hiitten gemacht, u. A. in Creuzot
und Terrenoire, wo man Dolomit und Theer als Binde-
mittel gebrauchte. Man stiess jedoch gleich auf grosse-
Schwierigkeiten, deren Studium, wie wir spiter sehen werden,
zur neutralen Zustellung mit Chromeisenstein gefihrt
hat : Die basische Zustellang des Bodens verzehrte sich
rasch in Beriilhrang mit den Quarzziegeln des Gewilbes
und der Canile in Folge der Bilduog eines leicht schmelz-
baren Kalk- und Magnesia-Silicates ; es bhandelte sich
darum, die Verbindungsstelle zu beseitigen, oler zwischen
die Dolomitmasse des Herdes und die Quarzziegel einen
neutralen Korper einzuschalten.

Nach vielfachen Versuchen mit Bauxit und Graphit,
die zu keinem befriedigenden Resultate fiihrten, kam man
auf die Idee, ale Zwischenmittel theergebundenes Chrom-
erz zu verwenden, dessen Feuerbestindigkeit man bei der
Erzeugung von Ferrochrom im Hochofen kennen gelernt
hatte. Dies ist der Ausgangspunkt des in Terrenoire
seit 1880 angewandten Verfahrens, welches seither auf
den Hiitten von Bességes und Tamaris und in grossem
Maassstabe von Valton und de Boissieu auf den
Werken von Alexandroswki bei St. Petersburg ausgeiibt
wird.

Gleichzeitig gelangte in Creuzot die Entphosphorung
im Flammofen mit Magnesia zur Entwicklung und Aus-
bildung. Ein wichtiger Punkt fiir das Gelingen dieses
Processes nnd die Dauerhaftigkeit der basischen Zustellung
ist, dass das Material gut gebrannt sei, ob man nun
fir den Bau des Ofens eine dolomitische Masse oder
Magnesiaziegel verwendet. Diese letzteren insbesondere
sind schwer erhiltlich und zerfallen hiufiz im Betriebe

[ in Folge der betrichtlichen Schrumpfung, welche eintritt,





