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Chemische Studien iiber den Salinenbetrieb.
Von C. v. Balzberg, k. k. Oberingenieur,

Eine bis nun sehr vernachlissigte Seite des Salinen-
betriebes ist die chemische. Alle Aufmerksamkeit, alle
Intelligenz wurde bisher fast ausschliesslich der mechanisch-
physikalischen und in letaterer Zeit auch der pyrotech-
pischen Seite zugewendet und auf diesen Gebieten auch
Nambhaftes geleistet.

Wir finden zwar in #lteren Werken und Aufsitzen,
so in Karsten's Lehrbuch der Salinenkunde, sehr viel
iiber die chemische Zusammensetzung und das chemische
Verhalten der Laugen, Soolen und Salinenproducte, aber
in peunerer Zeit schweigt die Literatur iiber diesen ge-
wiss sehr wichtigen Zweig des Salinenwesens giinzlich,

Es muss sich dem Fachmanne uswillkiirlich die
Frage aufdringen: ,Warum wird dieser Zweig so stief-
miitterlich behandelt? hat er keinen praktischen Werth
fir den Betrieb? oder fiihrt er nur zu akademischen Dis-
cussionen ?

Betrachtet man die Rathlosigkeit,
Bergmann ebenso wie der Hiittenmann oft Vorgingen
gegepiiber steht, die er sich nicht erkliren, ge-
schweige denn zu seinen Gunsten lenken kann, zu
deren Erkliruog dann die abgeniitzten Phrasen von
feuchtem Holze, feuchter Luft, widrigen Winden ete.
immer wieder herhalten miissen, so muss sich jedem
Eingeweihten die Ueberzengung aufdringen, dass hier
noch Vieles unerforscht, und dass es eine dringende Auf-
gabe des Hiuttenmannes sei, miglichste Klarheit in die
Vorgiinge der einzelnen Betriebsstadien zu bringen, um
sodann nach Maassgabe der zu Gebote stehenden Mittel
jene Wege einschlagen zn k&nnen, die als Ziel die Be-

mit der der

seitigung eingetretener Uebelstinde und somit in letzter
Linie die Hebung des Salinenbetriebes austreben,

Es wurde mir vielfach entgegnet, dass es ziemlich
gleichgiltig sei, die jedesmalige Zusammensetzung der
Soolen und Laugen zu kennen, und dass ja dariiber
schon vielfache Arbeiten, so von Bergrath v. Hauer,
Prof. Schrétter, Oberbergrath Patera und anderen
Autorititen existiren, dass endlich weder dem Berg-
noch dem Hittenmanne eine Einflussnahme auf die Vor-
ginge des Lisungs- und Krystallisationsprocesses mog-
lich sei.

So werthvoll nun die obigen Arbeiten zweifellos
sind, 8o gewiihren sie doch keinen Einblick in die momen-
tanen Vorginge. Ich hoffe im Verlaufe dieser Abhand-
lang darthun zo konnen, dass sowohl beim Laugwerks-
als auch beim Sudprocesse eben durch die Kenntniss
der jeweiligen chemischen Zusammensetzung der Substanzen
eine Menge Mittel und Wege geboten werden, um, wenn
aunch micht dem Process vollstindig in die Hand zu be-
kommen, doch einen wesentlichen Einfluss darauf ans-
iiben zu konnen,

Noch einem Einwurfe muss ich im Vorhinein be-
gegnen, nimlich dem, es sei ja ansserordentlich schwierig,
wenn nicht unmoglich, dass sich der Betriebsbeamte, der
ohnedies mit Geschiiften iiberhduft ist, noch mit Labo-
ratoriumsarbeiten befassen solle. Hierauf muss ich er-
widern, dass es sich in den meisten Fillen nur um die
Constatirang gewisser, auf den Verlaugangs- und Sud-
process Einfluss nehmender Bestandtheile, durchausn'cht
um vollstindige chemische Analysen handeln wird; dass



ich endlich bemiibt war, einen maassanalytischer Apparat
rusammenzustellen, der an Einfachheit der Handhabung
den fast tiberall schon eingebiirgerten Gasanalysen-Appa-
raten kaum nachsteht, and der endlich bei gehdriger
Instruction anch von jedem intelligenten Aufseher oder
Zsgling gehandhebt werden kanno.

Ich mues gleich hier bemerken, dass ich bei meinen
nun folgenden Darlegungen gezwungen bin, manches
Bekannte zu besprechen, um demselben meine Wahr-
nehmungen anreihen und daraus ein Ganzes bilden zu
koonen,

Gleichwoh! masse ich mir nicht an, mit diesem
Aufeatze die Losung des thermo chemischen Problemes
beim Sud- und Wasserungsprocesse gefunden zu haben;
im Gegentheile soll er nur ein bescheidener Anfang,
eine Anregung fiir alle Fachgenossen sein, auch dieser
Seite des Salinenbetricbes ihre Aufmerksamkeit zu
widmen,

Zusammensetzung der Salinenproducte.

Abstrabirt man von jenen Nubstapzen, welshe fiir
den Sudbetrieb von keinem Interesse sind, so lassen sich

dieselben, insoferne sie bei den alpinen Salisen vor-
kommen, in folgendes Schema bringen:
Sulfate Chloride Carbonste!)
Ca0, S0, Ca Cl a0, CO,
Na 0, So, Na Cl —
K 0, SO, Kal —
Mg O, 80, Mg Cl Mg O, CO,

Doch auch von diesen Gemengtheilen haben nur ge-
wisse ein praktisches Interesse fiir den Sudprocess, so
zwar, dass sich die allgemeine Formel fiir die zn be-
sprechenden festen Producte darstellen lisst:

m.Ca0,80; + nNa0,80; + oNaCl + pKCl +
+ g MgCl

Soolenanalysen-Apparat.

Um schnell und mit hisreichender Genauigkeit
obige Bestandtheile quantitativ bestimmen zu kbonen,
dient folgender Apparat:

Auf einem leicht transportablen Gostelle sind drei
Quetschhahn-Biiretten und eine Glashaha-Biirette ange-
ordnet. Die Biiretten haben einen Fassungsraum von
b0c® und sind in 0,1¢% getheilt.

Birette 1 enthilt eive Kalichromat - Losung,
welche I/, normal ist, d. h. welche gleichwerthig mit
einer Chlorbaryumlésung ist, von welcher 1lc® 10mg
80, in schwefelsaurem Baryt umwandelt.

Diese beiden Normalflissigkeiten diemen nun zar
Bestimmung der 8O, in den Lisungen, nach der Wilden-
stein'schen Metbode.

Man giesst ein bestimmtes Volumen, etwa 10¢3,
der zu untersuchenden Flissigkeit in ein kleines Becher-
glas, lisst mit einer Pipette ein gemessenes Quantnm
der !/, Normal-Chlorbaryumlosung in dieselben ab, bis

'} Ich bediene mich hier durchgingig der ilteren chemi-
schen Formeln und des Atomgewichtes (H = 1; O == 8), nach-
dem sie fiir die Maassanalyse viel geeigneter sind und auch
minder gewandten Chemikern weniger Schwierigkeiten bereiten,
alz die neneren Formeln.
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sicher alle 80, gefillt ist, macht mit einigen Tropfen
Ammonisk alkalisch, kocht die Fliissigkeit und ldsst nun
finftropfenweise so lange Chromatlésung aus der Biirette
zufliessen, bis gerade der Ueberschuss an Chlorbaryum
niedergeschlagen ist. Dies erkennt mam schnell und
deutlich daran, dass die iiber dem sich rasch absetzenden
Niederschlage befindliche, anfangs farblose Flissigkeit
gelb gefdrbt erscheint, Die Berechnung der vorhandenen
80; ist nun sehr einfuch. Warde die SO; mit m ¢?
BaCl gefillt und sodann mit n ¢® Chromatlisung das
itberachilssige Ba Cl neatralisirt, so war zur Fillung der
S0, (m—n) ¢% BaCl nothwendig; da nun 1c® dieser
Fliissighkeit 10mg 80, entspricht, so betrigt die Schwefel-
siuremenge 10 (m—n) mg.

Biirette 2, mit Glashahn, enthilt eine Chamileon-
Lésung von 0,1 Normalgehalt, welcheim Stande ist, pro 1¢®
verbrauchter Flussigkeit 2,8mg an Oxalsiure gebundenen
Kalk zu neutralisiren.

Bei der Bestimmung des Kalkes verfibhrt man in
folgender Weise:

Man nimmt wieder 10¢® der zu untersuchenden
Flussigkeit und versetzt sie, nachdem man sie ammo-
niakalisch gemacht, mit oxalsaurem Ammoniak im Ueber-
schumsse, erwirmt, filtrirt und wilscht den Niederschlag
mit heissem ammoniakalischen Wasser; sodann spitlt
man den Niederschlag vom Filter in ein Becherglas und
185t ihn mit verdinnter Fe-freier Salzsiure auf.

Nun tropft man aus der Biirette so viel Chamileon
ein, bis die anfingliche Entfirbung aufhort und der
nichste Tropfen eine bleibende Rosafirbung der Fliissig-
keit verursacht, Hat man hiezu Oc® Flissigkeit verbraucht,
go ist der Kalkgehalt —

Ca0 =128 x 0,

Biirette 3 enthilt essigsaure, /;, normale Uran-
Probelosung, von welcher jeder ¢? 4mg Magoesia oder
9,5mg Mg Cl entspricht.

Es wird in 10c¢® der Flissigkeit durch Zusatz von
phosphorsaurem Natron-Ammoniak

(NaO NH*OHO) PO® + 8agq
die Magnesia gefillt, sodanu erwirmt und Ammoniak zu-
gesetzt, der erhaltene Niederschlag filtrirt, mit ammoniaka-
lischem Wasser gewaschen, vom Filter abgespritzt, in
einem Becherglase in verdiinnter Salzsiure geldst, mit
essigsaurem Natron versetzt, erhitzt und mit Uranlésung
titrirt. Man tropft hiebei so lange Uranlosung hinzu, bis
ein Tropfen der Flissigkeit mit einer auf einer Glas-
platte ausgebreiteten Ferrocyankalium-Lisung eine braune
Firbung zeigt. Waren hiezu p ¢ Uranlosung verbraucht
wotden, so enthielt die Soole
9,5 x pc’ Chlormagnesia. 2)

Biirette 4 enthdlt 1/, normal Aetzkali - Losung

zur Bestimmung des Chlorkaliums.

%) Zur Vereinfachung kann man anch die Kalk- und
Magnesia-Bestimmung gleichzeitig vornehmen, wobei man die
doppelte Menge Soole mit Oxalsiure, Ammoniak und Phosp}mr-
salz behandelt, den gewaschemen Niederschlag in Salzsdure
lést, die Flissigheit halbirt und in einer Hilfte, wie oben az-
gedentet, mit Chamileon den Kalk, in der anderen Hilfte mit
Uran die Magnesia bestimmt,



10¢® der Soole werden mit doppeltweinsaurem
Natron versetzt und hiersuf ciree 50c¢% rectifieirter Al-
kohol zugesetzt und filtrirt. Der Niederschlag wird nun
sammt dem Filter getrocknet, mit Weipsteinlésung vom
Filter gespritzt, mit derselben Losung digerirt, sodann
abermals filtirt, der Niederschlag in heissem Wasser ge-
16st, mit Lackmus-Tinctur roth gefiirbt, sodana mit 1/,
Aetzkali-Losung auf Blau titrirt; da nun das entstandene
doppeltweinsaure Keli mit einem Aequivalent der Siure
saner reagirt, so ist die zu deren Nentralisation aunfge-
wendete Aetzkalimenge gleich der urspriinglich vor-
handenen Menge Kali, es entspricht sonach 1¢3 der ver-
brauchten 1/,, Aetzkali - Losung 4,7lmg KO, oder
7,46mg K Cl,

Ist nun die Menge der SO,, das CaQ, der MgCl
und das K Cl bestimmt, so wird die Analyse in der Weise
zusammengestellt, dass man die dem Kalke entsprechende
Menge SOy bestimmt, welche einfach durch Multiplication
des Kalkes mit 1,43 erhalten wird.

War die bestimmie Menge SO, grisser als die fiir
den Kalk bendthigte, so - ist, bei unseren Soolen fast
durchgehend , der Rest der Schwefelsiure an NaO
gebunden, Zur Ermittlung der vorhandenen Menge an
NaQ, 8O, ist der Rest der SO, mit 1,78 zu multi-
pliciren,

Es sind nun simmtliche Bestandtheile der Lésung
bis auf das NaClbestimmt; dieses wird aus der Differenz
zwischen dem Totalgewicht der festen Bestandtheile wund
den gefandenen Salzen berechnet, indem man durch genane
Bestimmung des specifiscchen Gewichtes der Lsung den
Gehalt an Rohsalz in 10e3 bestimmt.

Nach dem Vorausgegangenen wiirde sich nun die
Analyse wie folgt zusammensetzen :

Kalk wurde gefunden 2,80, dementsprechend

S0, = 2,8 X 7,43 0= 4,004 0,
daher
1. Gyps = 2,8 0 + 4,004 0 = 6,804 CaOQ, 80,.

80; wurde gefunden mit 10 (m—n), hievon die
fir den Gyps verbrauchten — 10 (m—n) — 4,004 O,
derselben entspricht:

2. Glaubersalz = [10 (m—n) — 4,004 0] 1,78 =
=17,8 (m—n) — 7,127 0.

Da nun die Menge der Chlormagnesia 9,5 p, die
Menge des Chlorkaliums 4,71q betrigt, so ist die Menge
des Chlornatriums, wenn s die Menge des ganzep Roh-
salzes in 10c¢® bedeutet:

3. Chlornatriom = s — [17,8 (m—n) — 0,323 0 +
+9,5p + 4,71g).

Diese Berechnungen vereinfachen sich in der Praxis
ungemein, wenn man Blanquette beniltzt, in welchen
schon alle Aequivalenz - Factoren vorgedruckt sind, so
dass man nach Eintragung der verbrauchten Normalfliissig-
keiten und Ausfithrung weniger kleiner Multiplicationen das
Resultat der Analyse sofort niederschreiben kann.

Eine derartig ausgefiihrte Analyse nimmt kaum mehr
als eine Stunde in Anspruch, kann glso in jedem Falle
leicht ausgefilhrt werden.
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Ausser diesem eigentlichen Analysen - Apparat sind
noch ein Wasserbad, eine Pipette in 1/,cc getheilt,
zum Messen der Soolenportionen und des Chlorbarinms,
endlich zwei Filtrirapparate, am besten Saugfilter, er-
forderlich.

Bevor itber die Einfliisse der verschiedenen Salze
auf den eigentlichen Sudprocess eingegangen wird, sollen
deren chemische uud physikalische Eigenschaften, so
weit sie filr den Sudprocess von Interesse sind, besprochen
werden, ‘

1. Gyps.

Der Gyps hat ein Volumgewicht von 2,2—2 4 und
besteht aus 32,56%, CaO, 46,519/, SO, und 20,93¢/,
HO; er braucht zn seiner Losung 380—460 Theile,
im Mittel 420 Theile kaltes Wasser; es wirde sich
daher das Volumgewicht einer gesittigten Gypslosung
mit 1 - 412—0 = 1,0024 berechnen; thatsichlich fand
ich dasselbe bei einer bei 150 C, gesittigten Ltsung
durch Wignng = 1,00250.

Die Salzsoolen sind jedoch im Stande, viel grissere
Mengen Gyps aufzunebmen als reines Wasser, wie ein
Beispiel darthun soll. Eine Lauge aus der Hocheder
Wehre in Ischl, welche am 10. Angust 4, J, geschopft
wurde, hatte eine Zusammensetzung von :

Na CI = 28,44kg
NaO, 80, = 0,14,
Ca0, SO, = 0,89,
Mg €1 = 0I5,
K ¢l = 0,15, in Al Plissigkeit.

Wire nun ausser Gyps kein anderes Salz in Losung
gewesen, so wiren auf 100,89kg Wasser 0,89%g Gyps
gekommen, dies entspriiche jedoch einer zur Lsung néthigen

100,89
0,89
fachen Menge Gyps wie im reinen Wasser.

Wie sehr jedoch die Capacitit der Fliissigkeit, Gyps
zu l6sen, von ihrer chemischen Zusammensetzung abhiingt,
beweist eine zweite Analyse, welche mit derselben Soole,
aber 18 Tage spiiter gleich nach deren Gutsprechung
vorgenommen wurde,

= 113fachen Wassermenge, also fast der vier-

Na Cl = 29,669
Ca0, 80, = 0,50,
« NaO, 80, = 065,
Mz Cl = (48,
K G = (0,32, in 1k Soole.

Es ist also durch den Eintritt der ibrigen Salze
0,39%kg Gyps aus dem hl Soole ausgeschieden worden;
es entspricht die zur Losung nothwendige Fltissigkeits-
—— == 201fachen, und die Losungsfahig-

0,5
keit ist suf die zweifache des reinen Wassers herab-
gesunken.

Die gypsreichste Soole fand ich bei der Saline Bex
in der Schweiz. Diese Soole entsteht durch kiinstliche
Auslangung eines salzhiltigen Gypses; sie hatts fol-
gende Zusammensetzung :

menge der

1*



Na CI = 28.274kg
Ca0 80, = 1,264,
NaQ SOB = —

Mg Cl = 0202,
K Cl = 0496,

sonstige Bestandtheile, wie
Bittersalz, Jod und Brom-
Magnesia, kohlensanre Mag-
nesia ete,

0,765 , pro Al

Bei dieser Soole wiire alao die Fliissigheitsmenge die
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Aus letzterer Analyse geht auch hervor, dass bei
dem gréssten (rypsgehalt ein volistindiger Mangel an
NaQ, SO, eintritt.

Aus der nun folgenden Zusammenstellung wird nach-
gewiesen werden, dass einem grossen Gehalte an Na(, 80,
ein geringer Gypsgehalt und umgekehrt entspricht, so
dass sich diese beiden Salze gleichsam substitniren
ktnnen.

Das Beispiel im Hocheder Werke hat gezeigt, dass

_1_0_};2{% . = 80fache, d. b. sie hitte gegeniiber reinem der Gyps, der s?ch schon in Lijsur:'g befand, nach‘trﬁglich
1,264 erst, und zwar jedenfalls durch Hinzutreten des (ilauber-
‘Wasser die 5,25fache Lisungsfihigkeit fiir Gyps. salzes, ausgeschieden wurde.
| Ca0, SO, Na0, S0,
E% i daher gegen Eé 5 daher gogen
8 06 01 e el | B das Mittel Sw | &g das Mittel
B | TE _ |85 1288 .
2o 5 ] § e= | 3 D
a8 mehr | weniger | 4 2 : mehr | weniger
Ischler'Soolen
vom September 1884 . . . . . . . . . ... ... ... 1,082, 1494 — | 0412] 2,722 2.293% 0429 —
, September 1885 . . . . . . . . . .. ... ... ... 1,94031 1494 0446 — 2230 2,293 0.043
» 19 August 1886 . . . . . . .. .. ... ... 1,107 1494 — 0,38? 2,796’ 2,293 0503 e
, 23 August 1885 . . . . . .. .. e ... 1049 1494 — | 0445| 2844 2293 0351 —
s 6. Amgust 1886 . . . . ... ... .00 0L 1,136 1494| — 0,3'8 2,611 2,293 0,318 —
> Ehrman-Werk, Augast 1836 . . . . .. .. ...... 1045 1494 — | 0,449] 2615 2293 0322 —
» Hocheder-Werk, 28, Aogust 1836 . . . . . . . . .. 1,592, 1494 0,098 — | 2,039 2203 — 0,354
», Hocheder-Werk?), 10. November 1886 . . . . . .. . .. 3,004, 1,494 1,510, — 0,467 2293 — 1.826
Mittel 1,494f1 — = . = | R293 - - | —
Hallstidtter Soolen
p September 1884. . . . . . .. .. ... .. ..., 1,095 1,259! — | 0,164] 2,404 1738 0,666, —
n 19 Abgust 1886 . . . . . . ... ... L. 0., 1,773 1239, 0514 — 0, 111 1,738 — = 1,028
s 23. Angust 1886 . . . . . .. ... L. L0 0. 0,918( 12590 — . 0,314]f 2053 1738 0315 —
T < 0822 1259 — | 0,437 1,934} 1,738 0,196 —
» 3l Auwgust 1886 . . . . . ..., ... ... ... .. 1,688 1,259/ 0,429 — 1,586/ 1,738 — 0,152
Mittel . . . 1.259i' — ii - J — 1.738; - f — f —

%) Ist eine Lauge oder ungesittigte Soole.

Es wird sonach eine Soole um so reicher an Gyps
sein, je reicher das Gebirge un Gyps und je #rmer das-
selbe an Glaubersalz ist; es wird weiters eine gyps-
reiche Soole in den Einschlagswerken dann am meisten
Gyps verlieren, wenn das Einschlagswerk reich an
Glaubersalz ist; es kann aber andererseits auch der
Fall eintreten, dass eine an Glaubersalz arme Soole,
wenn sie in sin Einschlagswerk kommt, in welchem
viel Anhydrit vorhanden ist, Gyps aufnimmt,

Da nun Gyps der nachtheiligste Begleiter des Koch-
salzes ist, so ist durch obiges Luslichkeits - Verhdltniss
immerhin die Moglichkeit geboten, die Menge dieses un-
angenehmen Begleiters auf ein Minimum zn redaciren.

Erhitzt man gypsbiltige Soole in verachlossenem
Raume auf 100—120% C., so scheidet sich der ganze
Gyps als dichte, harte, feinktrnige Masse an den Heiz-
flichen ab; dieser Umstand kinnte immerhin zar Soolen-

reinigungsmethode fithren, da ja die aufgewendete Wirme
keine verlorene ist.

Durch kohlensaures Kali oder Natron kann eben-
falls eine Reinigung der Soole von Gyps vorgenommen
werden; doch ist dieses Verfahren bei den dermaligen
hohen Preisen dieser Substanzen im Grossen wbicht aus-
fithrbar,

Findet gleichzeitiz mit der Erhitzung der Soole eine
turbulente Verdampfung statt, so bildet sich ein Gemenge
von Gyps und Salz, der sogenannte Pfannstein, der
wegen der geringen Wirme-Leitungsfihigkeit des Gypses
eine schlechte Wirmeausniitzung und eine baldige Zer-
stérung der Pfannbleche verursacht. Der so gebildete
Pfannstein enthilt 15—16°/, Gyps und 83—84°/, Chlor-
natriam,

Der an der unteren Hilfte der Pfanne sich aus-
scheidende Gyps tritt nur in ddonen, sehr harten Blatt-



chen auf, die aus durchschuittlich 809/, Gyps und 15
bis 16%/; Chlornatrium bestehen.

Der Gype scheidet sich rapid an den Heizflichen
ab und kann diese Abscbeidung durch keire noch so
fleissige Kriickenarbeit und durch keinen Mechanismus
verhindert werden. Man begeguet moch hiufig der An-
sicht und findet dieselbe auch in Bfichern vertreten, dass
sich der Gyps als Schlamm in den Pfannen ablagere
und von dem ausgeschiedenen Chlornatrium umschlossen,
an den Pfannenboden anbrenne, daher auch der Pfanustein-
billung durch fleissige Arbeit vorgebeugt werden kinne,

Dass der Gyps nur durch Erbitzung der Gefdss-
wandungen ausgeschieden werde, dafiir spricht der Vor-
gaog in dem i#lteren Piccard’schen Apparate, dem so-
genannten Lipsenapparate, Derselbes bestand auns Jinsen-
tormigen rotirenden Heizkbrpern, welche sich in einem
mit Seole gefillten Cylinder bewegten und von Innen
mit Leissem Dampfe geheizt wurden,
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Um ein Anbraten des Salzes an der Oberfliche der
Linsen zu verhiiten, war ein fixes System sturker meissel-
artiger Messer aogebracht, welche darch die Ro-
tation des Linsenapparates dessen Oberfliche fortwihrend
schabte.

Gleich bei dem ersten Versuche setzte sich zonichst
eine papierdiinne Kruste von Gyps sowohl an die Ober-
fliche des Bleches, als auch an die Messer selbst ab,
welche zumerst geschabt, damn glatt polirt wurde.

Die Schichie verdickte sich im Verlanfe des Pro-
cesses, die Bewegung bedeutend erschwerend, endlich
begannen die Messer sich zu biegen, wodurch abermals
Raum fiir neue Gypsablagerung geboten wurde; es wurde
nun Gyps an Gyps gerieben, bis derselbe endlich einenm
solchen Widerstand verursachte, dass die Drehungswelle
brech and somit der Process ein Ende batte,

Die untersuchten Krustenstiicke zeigten fast reinen
Gyps. (Sehluss folgt.)

Die Entwicklung der Anthracit-llochofen in Amerika.

Die ersten Hochdfen Amerikas wurden 1724 von
Col. Alexander Spotswood gebaut, die Verwendung
des Antbracit im Hocholen war zweilellos eine Erfindung
Olivier Evanp’s, und zwar ist erwiesem, dess derselbe
1806 Eisen mit Anthracit im Hochofen erzeugte. 1833
nabm F. W. Geisenheimer in Pennsylvania ein
Patent auf die Verwendung beissen Windes in Hochifen,
die mit Anthracit Eisenerze schmelzen. 1837 wurde zuerst
von Mr, Geurge Crane in ,South Wales* Eisen mit
heissem Winde erblasen, 1838 veiwendeten die Herren
Baughman, Guitean & Comp. in dieser Gegend
Anthracit im Hochofen. ¥) ‘

Ihr Versuchsofen hatte folgende Dimensionen: 6,55m
hoch, 1,68m Rastdurchmesser, 510mm Gestelldurchmesser,
circa 7m® Wind pro Minute; das Geblise, welches 12
Touren machte, wurde durch ein oberschlichtiges Wasser-
rad angetrieben. Die Maximalerzeugung in der Zeit vom
Juli bis November 1839 war 2 Tonnen tiglich bei
200—3820° C. Windtemperatur. Die Erze waren braune
Himatite und Magnpetite. Der zweite Anthracitofen war
der ,Pioneerofen* zu Pottsville, Pa. ; am 19. October 1839
angeblasen, 10,67m hoch, 4,47m Rastdurchmesser, 1,07m
Gestelldurchmesser. Geblise : Dampfmaschine mit 2 Wind-
cylindern 1,02m Durchmesser, 1,83m Hub, 18 Touren pro
Minute, 3209 C. Windtemperatur, 3 Formen, cirea 300mm
Hg Windpressung, 40 Tonnen wchentliche Erzeugung.

Weitere Qefen waren:

Der ,Danville-Ofen®, 9,44m hoch, bei 2,30m Rast-
durchmesser,

Der ,Roaring Creek-Ofen®, 9,44m hoch, bei 1,60m
Rastdurchmesser,

Der ,Phonixville-Ofen®, 10,39m hoch, bei 2,44m
Rastdurchmesser.

*) William Firmstone in Trans. Am. Inst. Mining-Engineers,
Vol. III, p. 158.

Der ,Columbia-Ofen“, 10,39u hoch, bei 2,60m Rast-
durchmesser, 1,07 Gestelldurchmesser,

Der ,Crane-Ofen“ bei Allentown, 12,20m hoch,
bei 3,35m Rastdurchmesser, 1,07m Gestelldurchmesser.

Alle diese Oefen waren 1839 gebaut, 1840 ange-
blasen, hatten Windpressungen von 200-—360mm Queck-
silber und eine wichentliche Erzeugung von 30 —50¢

Der ,Crane Ofen® war der grosste und leistungs-
fihigste Hochofen, welcher auch die Veranlassung zur
Erbauung grosserer Oefen gab, Zur Charakteristik der da-
maligen Anthracit-Hochbfen diene das Factum, dass die
Herren Burd Patterson, Nicholas Biddle und An-
dere eine Summe von 5000 Pfund Demjenigen aussetzten,
welcher im Stande wire eine Campagpedauer von iiber
3 Monaten zu erreichen, Diese Summe gewann 1839
Mr. Lymann wit dem ,Pioneer-Ofen“. Der Brenn
stoff- Aufwand war damals nicht viel grosser wie jetzt;
so erzeugte der ,Crane-Ofen® bei 2,04/ Anthracit pro ¢
Roheisen in der Woche 41,25¢, wobei 0,54¢ Anthracit
fir Winderhitzung eingeschlossen sind, Bei der niichsten
Campagne, die 64 Wochen dauerte, war der Brennstoff-
Aufwand 2,16f Anthracit pro ¢ Robeisen, die Wochen-
prodaction 521,

1846 wurde der ,Chikies-Ofen gebaat, welcher wie
kein anderer dis Entwicklung der Anthracit-Hochtfen
zeigt, Die Dimensionen desselben bei den verschiedenen
Zustellungen waren:

1846 . . 9750mm Hohe 2440mm Rastdurchmesser
1865. ., 9750, , 3300, n
1861..11280, , 3350, .
1870. . 138716 , , 3350, .

3658 , r .
1883., 19812, {1 750 , Gestelldurchmesser

die Rastwinkel wurden viel steiler bei der Entwickluag
der Hochifen,

Was den Materialverbrauch anbelangt, so sei er-
wihnt, dass dieser Ofen bei der ersten Campagne 2,26
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gleich grossen, oder nur wenig von einander verschiedenen
Scheiben rund
%= =,

Hiebei wird o beim obenliegenden fithrenden Seil-
trum etwas unterschitzt und beim untenliegenden fiihrenden
Trum um ebensoviel iiberschitzt. Eine gréssere Genanig-
keit hier anstreben zu wollen, wire nicht gerechtfertigt,
weil auch alle weiteren Anpahmen nur eine beiliufige
Giltigkeit baben,

Sind die Durchmesser der zusammen arbeitenden
Scheiben ziemlich von einander verschieden, alsdann
kann fuar die gewbbnlich vorkommenden Verhiltnisse
ebenfalls im Mittel

=109«
angenommen werden.

Der Co#fficient @ ergibt sich bei einem uod dem-
selben Reibungscodfficienten f je nach der Form der Seil-
spur verschieden. Die letztere wird bei Faserseiltrichen
meist keilformig gemacht und es variirt der Keilwinkel {
gewbhnlich zwischen 30 und 40°. In Folge der keilfsrmigen
Spur wird der Druck zwischen Seil und Seilspur erhoht,
wodurch die gleiche Wirkung hervorgebracht wird, wie
durch verhiltnissmissig gleiche Erhthung des Reibungs-
cobfficienten. Diese verhdltnissmissige Vermehrung des
Druckes ergibt sich aus der Theorie des Keiles, bei einem
Keilwinkel gleich 5° fir den Reibungscoéfficienten f mit

1
0o T

n- e
gin 5 + feos 5

wonach

. B o
Bin -5 + fcos 5

erhalten wird.

Ueber den Reibungscoéfficienten / hat man insbe-
sondere fir Faserseile nur wenig Anhaltspunkte. Nach
ilterep Angaben soll / fiir mit Talg geschmierte Hanfseile
auf Eisen 0,19 betragen. Nach neueren, von Leloutre
ausgefilhrien Versuchen soll hingegen f = 0,075.

Letstere Angabe wird von Einzelnen sals die richtige
angenommen, wihrend Andere dieselbe bezweifeln, Nach
unserer Meinung konnen beide Angaben unter gewissen
Umstinden richtig sein; die grosse Verschiedenheit

beider bezeugt nur, dass der Reibungacoéfficient der Be-
wegung in ziemlich weiten Grenzen variiren kann und
man wird bei den bezilglichen Rechnungen am besten
fortkommen, o lange andere verlisslichere Anhaltspunkte
nicht vorhanden sind, das Mittel der beiden Angaben
als den wahracheinlichen Durchschnittswerth zu nehmen.
Wir setzen mithin
= 0,13,

welche Annahme im Weiteren allgemein beibehalten
werden soll,

Mit f = 0,18 ergibt sich der Ausdruck % bei

verschiedener Grosse des Keilwinkels 5 ond des vom
Seil umspanoten Bogens = wie folgt:

Fir § = 30° - 35° 40° 450
beiz=m%...... =289 2,61 241 2,25;
bei 2 =0,9% ., ... ¢*=260 238 221 207;
bei 2 =0,8% e = 2,34 2,16 2,02 1,91,

Sowochl wegen Unsicherheit bei der Bewerthung
von f, als auch wegen der Verdnderlichkeit der Seil-
spannungen erscheint es stets gerathen, dem Werth fiir
¢*? etwas kleiner zu nehmen, als ihn die Rechnung
liefert, Dem entsprechend wollen wir einen Sicherheils-
factor ¢ einfihren, der Art, dasa wir setzen

st

5 =%
il
d, h. wir machen
8’ 1
- o= £97
s “

und

e |
Fir gewohnliche Fille dirfte geniigen
6 = 1,25,
somit
1
-.:: = 0,8.

{Schluss folgt.)

~

Chemische Studien iiber den Salinenbetrieb.

Von C. v. Balzberg, k. k. Oberingenieur.
{Schlnss von Seite 817.)

2, Schwefelsaures Natron (Glaubersalz).

Dieges Salz ist namentlich in den Ausseer Soolen,
welche davon 4—5°/, enthalten, in geringerer Menge in
den lschler Soolen (2—2,8%/,) und in geringster in den
Hallstiitter Sooler (1—29/,) vorhanden.

Beim Losungsprocesse dieses Selzes in der Grube
findet eine Temperatur-Erniedrigung statt, welche immer-
hin einen Schluss auf den Gehalt an Gleubersalz ziehen
liesse, Lost man 15g dieses Salzes in 60y Wasser von

18¢ C., so sinkt die Temperatur aaf 10° die Fliissig-
keit erleidet daher eine Temperatur - Verminderung
von 8° C.

Bei einer Temperatur unter 00 C. scheilet es sich
als 10fach gewissertes Salz in moncklynen Krystallen
ane, zerfillt jedooh bald an der Luft, wobei es sein
Krystallwasser verliert. ‘

Die Ausscheidung dieses Salzes in der Kilte wird
auch zur Reinignng sehr unreiner Soolen verwendet;
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dies ist namentlich dann am Platze, wenn sich dieses
Salz in den Rohrenleitungen, dieselben verstopfend, auszu-
scheiden beginnt,

Das schwefelsaure Natron macht sich beim Sud-
processe in sebr unangenehmer Weise bemerkbar, indem
sich dasselbs aus heissen, concentrirten Salzlésungen
sebr feinkérnig absondert. Um diese Krystalle setzen
sich die Chlornatrium-Krystalle an, welche slsbald zu
Boden sinken und such bei verhiltnissinissig hohen Tem-
peratures ein grobkirniges Salz veranlassen.

Nachdem das schwefelsaure Natron bei 33° schmilzt,
s¢ verursacht es beim Kinstampfen des Salzes in die
Kofen eine breiige Beschaffenheit der Masse, welche bei
der Behandlung mit den Stésseln wumherspritzt uond
keinen festen Stoss gestattet.

In den Dirren fliesst das Glaubersalz aus dem
Stockelsalze aus und bildet gemeinsam mit Chlormagne-
sium und mitgerissenem Kochsalze oft meterlange Stalak-
titen, die schliesslich bei weiterem Fortschreiten des
Dérrprocesses ihr Wasser verlieren und zerfallen. Zar
Bindung deq Fiiderlsalzes trigt das schwefelsaure Natron
nichts bei, da es bei einer Temperatur von 100 bis
150° zu einem trockenen unzusammenhiingenden Pulver

zerfillt.

Weiters wirkt dieses Salz auch durch seine hygro-
skopische Natur abfillig auf die Qualitit der Salzsttckel,
Nach vorgenommenen Versuchen nahmen 100y geglithtes
NaQ, 80, bei 18° C. und einen Feuchtigkeitsgrad der
Luft von 809, in 14 Stonden 49 Wasser auf,

Ueber die Menge an Glaubersalz, die eine Salzsoole
enthalten kaon, ohoe den Sudprocess wesentlich zu
schidigen, mige folgendes Beispiel aus der Praxis Auf-
schluss geben:

In einer Pfanpe der Saline Aussee konnte im
beurigen Herbste trotz hoher Abdampftemperator und
ginstiger Brennmaterial- und Witterungsverhiltniese nur
grobes, geringgewichtiges Salz erzeugt werden.
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Die Analyse der dabei versottenen Soole war fol-
gende :

Ca0, SO, = 0,4215
NaO SO, - 45270
Mg Cl = 12614
K Cl = (,8318
Na Cl = 92,9583

bei einem Volumgewichte von 1,2131. Andererseits
konnte bei einem Gehalte von nur 2,5°, NaO, SO, eine
sehr giinstige Salzerzeugung constatirt werden.

Anffallend ist noch {das hohe Volumgewicht obiger
Soole, das einer Pfiindigkeit von 33,6156kg entspricht
und offenbar nur dem hohen Glaubersalz-Gehalts znzu-
schreiben ist, obwohl eine bei 150 gesiittigte Lsung von
Na0, 80, im Wasser nur ein Volumgewicht von 1,12008
besass.

3. Chlormagnesium,

Wesentlich anders als der Einfluss der frither be-
sprochenen Salze ist der des Chlormagnesiums auf den
Sudprocess.

Chlormagnesium enthilt 450/, Wasser, von dem es
nar 0,6 Theile zu seiner Ldsung bedarf.

Das Volumgewicht einer 359/, Losung betrigt 1,334,
Da eine gesittigte Chlornatrinm-Lisung bloss ein Volum-
gewicht von 1,2056 besitzt, so wird ein grosserer
Gehalt dieses Salzes anch das Volumgewicht der Soolen
erhihen,

Die Siedetemperatur einer Chlormagnesium-Lisung
betrigt 1259; es werden daher Soolen, welche reich an
diesem Salze sind, bei hoberer Temperatur sieden und
in Folge dessen ein feineres Salz bilden.

Mit dem Fortschreiten des Sudprocesses reichert
sich die Muiterlange immer mehr mit Chlormagnesinm
an, wihrend fast in dem gleichen Verhiltnisse die
Matterlauge drmer an Chlornatrium wird, wie dies ams
der folgenden Zusammenstellung von Auvalysen, welche
bei der Pfanne Nr. 1 in Ischl wihrend einer ganzen

Sudcampagne vorgenommen wurden, hervorgeht:

Volum-
Mautterlange . CaO{NaO| Mg | K | Na
gewicht Anmerkung
vom bei 15°C. | S0s } 80| Ci | CI Cl
26, Jali 1,22178 | 0,49} 6,18] 6,70] 0,80|85,83] Wurde noch Mautterlange ans der vorigen Campagne aufgepumpt.
30, , 122328 | 0,39] 5,29] 4,34| 5,69/84,29
1. August 1,22312 | 1,13} 6,05} 5,52| 4,32]83,97
3. ” 1,22718 | 0,33] 6,06] 6,11] 5,20]82,30] Giinstigste Sudresultate,
5, 1,22778 | 0,29] 6,23] 9,261 3,64/80,59
7. & 1,22702 | 0,09] 6,41]10,57] 5,74177,19}
I 1,22918 | 0,19} 6.93]|12 23| 4,76/75,89
8 § R 122916 | — | 5,9¢] 9,25] 5,01]79,78
13. 122702 | — | 6,91{11,74] 4,54/76,82
|

Wihrend bei Beginn der Campagne das Salz wobl | Ende der Campagne jedoch war der Salzfall gering, das

in grosser Menge fiel, aber grobkérnig und trocken war,
sich schlecht formen liess und gedsrrt ein miirbes Gefiige
hatte , wurde es mit der Zunahme an Chlormagnesium in
der Mutterlange feinkorniger, bindender und fester; gegen

Salz fein bis schlammig, die Salzstickeln sehr schwer,
hart und mit starken Auswtohsen behaftet. Obige Reihe
gibt insoferne ein klares Bild iiber die Einwirkang des
Chlormagnesiums, als mit Ausnahme der abnehmenden



Gypsmengen, die ibrigen Gemengtheile der Soole ziemlich
constant blieben, also die Aenderungen der Vorginge
beim Sudprocesse fast ausschliesslich dem Gebalte an
Chlormagnesium zugeschrieben werden miissen.

Dass ibrigens der Gehalt der Mutterlaugen an
Chlormagnesium noch bedeutend steigen konne, beweist
folgende, von Herrn Tyrann-Morin bei der Saline
Bex vorgenommene Analyse:

Mg C1 = 49,153%,
Ca C1 = 13907,
K ¢ = 12,609 ,
Na €1 = 11,630,
Br Mg = 0223,
FMg = 0027,
NaQ, 80, = 12,217,
8i 0, = 0,051,
Al O, = 0,133,

100 %,

Das Chlormagnesivm wandelt sich schon wiihrend
des Sudprocesses theilweise in Magnesia um, indem sich
das Chlor mit Wasserstoff zu Salzeiure und der frei
werdende Sauerstoff mit dem Magoesium zu Magnesia
verbindet; da nan die Magnesia unldslich iet, so ist
dadureh die Erscheinung erklirt, dass die Mutterlauge
in der Pfanne obne wabrnehmbare Hussere Ursache
milchig trilb wird; such zeigt in solchen Fillen die
Mautterlauge eine schwach saure Reaction.

Das Chlormaguesium hat weiters die Eigenschaft,
beim Abdampfen fir sich allein eine dicke Haut zu
bilden, die von den Dampfblasen nur an einzelnen Stellen
durchdrungen wird; beim Eindampfen entsteht eine teig-
artige klebende Masse, die endlich ein festes porcellan-
artiges (eflige annimmt.

Dieses Salz ist sonach der sigentliche. Hantbildner
in der Pfanne und verursacht durch Hinderung der Ver-

dampfung einen geringeren, jedoch feinkornigeren Salzfall..

Mit dem Salze ausgezogen, erstarrt das Chlormagnesium
wihrend der Abkiihlung in den Kufen oder auf der Salz-
lege und verhindert das vollstindige Absitzen der
Mutterlauge aus dem Salze.

In den Darren, also bei einer Temperatur von 180
bis 2509, schmilzt dasselbe wieder, tritt au der unteren
Peripherie und vom Herde der Fiiderln an die Ober-
fiche, wo es die bekeannten warzenartigen Auswiichse
verursacht, das Salz schwitzt und, endlich erhirtend,
dem Salze eine bedeutende Festigkeit verleiht. Im weiteren
Verlanfe des Darrprocesses wird bei Anwesenheit von
Wasserdampf ein Theil des Chlormagnesiums in unlés-
liche Magnesia umgesetzt (daher der Geruch der dabei
entweichenden Salzsiure beim Gaarddrren) und verur-
sacht eine Triibung er daraus hergestellten Losung.
Das scharfgetrocknete Chlormagnesium ist ausserordent-
lich hygroskopisch, wie folgender Versuch darthut.

Eine getrocknete und gewogene Menge Chlormagne-
siom nabm bei einer Lufttemperatur von 17,8° C., einem
Dunstdrucke von 12,5mm, sinem relativen Feuechtigkeits-
gehalt der Luft von 819/, und bei einem Thaupunkte
von 14,5°C.:
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in 1 Stande . . ... ... .. 5%, Wasser
in 2Y, Stupden . . . . . . . . .. 12, "
in m e e e e 15, "
in 3, ., ... 18, 5
in 15 B e e e e 90, "

auf, wobei es vollstindig zerflossen war.

Diese rasche Feunchtigkeitsaufoahme wilrde nun der
Qaalitit und Festighksit des Stickelsalzes sehr abtriiglich ssin,
wenn nicht die oben erwihnteBildung von Magnesia stattfinde,
Nachdem dieselbe jedoch vornehmlich nur an der Ober-
fliche des Salzes aunftritt, so ist es erklirlich, dass Salz-
stockeln, welche abgerieben oder abgehobelt werden, nur
eine geringe Festigkeit und Transportfihigkeit besitzen,

4, Chlorkalitum,

Dieses Salz, welches in unseren Soolen iiberhaupt
nur in geringen Mengen auftritt, nimmt keinen wesent-
lichen Einfluss auf den Sudprocess, Die Quulitit des
Salzes wird durch diesen Gemengtheil nicht verschlechtert,
der Geschmack ist ihnlich dem des Chlornatriums, mit
dem es auch die Krystallform gemein hat,

Beim Losungsprocess in den Wehren verursacht es
ebenfalls eine Temperaturserniedrigung, indem 1 Theil Chlor-
kalinm in 4 Theile Wasser geldst, eine Temperaturs-
erniedrigung von 11,4° C. zur Folge hat.

Beim Ablassen der Mutterlauge in die Laabstuben
setzt sich ein grosser Theil an den Winden fest, indem
100 Theile Wasser bei 100¢ 59,4 Theile, bei 12° jedoch
nur 32 Theils Chlorkalium zu l8sen vermdgen; durch
diesen Umstand wird einer {bermiissigen Anreicherung
der Mutterlaugen mit diesem Salze vorgebeugt und gleich-
zeitig ein Mittel an die Hend gegeben, dasselbe in
ziemlich reinem Zustande zu gewinnen.

Beim Losen der Abhacksalze, die darchschnittlich
7 bis 89/, Chlormagnesium und 5 bis 6%/, Chlorkalium
enthalten, in heissem Wasser in unzureichender Menge,
werden diese beiden Salze gelost, wihrend Chlornatrium
ungelst bleibt. Es ist dadurch ein Mittel an die Hand
gegeben, sehr scharfe Mutterlaugen darzustellen, welche,
als Zusatz in dis Pfanne gegeben, die Bildung groben
und miirben Salzes, namentlich beim Beginne der Cam-
pagne oder bei geringer Soole, verhindern.

5. Chlornatrium.

Die Eigenschaften dieses Salzes sind wohl so bekannt,
dass ich sie hier fiiglich iibergehen koante.

Gleichwohl diirften einige Umstinde nicht ohne
Interesse fiir den Betrieb sein, die bis jetzt noch wenig
gewiirdigt wurden,

Es ist dies vor Allem das Einfrieren von Soolen-
leitungen bei starker Winterkilte, welches von Vielen
gelengnet und fast von eben so Vielen behauptet wird.

Gesittigte Kochsalzlosungen haben rach Karsten
einen Gefrierpunkt von 18,8° C, unter O; eine Tempe-
ratar, welcher unsere Soolen wohl nie ausgesetzt werden.

Wie schon frither erwihnt, scheidet sich das schwefel-
saure Natron bei Temperaturen anter 0° aus; bei reineu
Soolen jedoch, die nur 0,4 bis 0,5 Glaubersalz enthalten,
ist wohl ein vollstindiges Verstopfen der Rohren mit
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diesem Salze ausgeschlossen, wund doch ist es noth-
wendig, auch diese Soolen in den sogenannten Wirme-
stuben auf 1 bis 2° zu erwirmen, um iibermissige Aus-
~cheidungen zu verhindern. Allerdings mlsste eine Soole,
die bei Grobentemperatur vollstindig oder fast voll-
stindig gesidttigt wire, bei niedrigeren Temperaturen
Halz ausscheiden ; mit solclien Soolen baben wir es jedoeh
selten oder mie zu thun. i

Es gibt aber einen anderen Erkliruogsgrund fiir
das Frieren der Soole,

Das Chlornatrium gebt nimlich bei niedrigen Tempe-
ratursgraden mit Wasser eine Verbindung von der Formel
Na Cl + 4 HO ein, welches in Rhomben - Pyramiden
krystallisirt,

Dieses Salz ist allerdings noch sebr wenig bekannt,
und bietet auch weiter in technischer Hinsicht kein
anderes Interesse, als dass es unter Umstinden die Sool-
‘leitangen verstopft, Nach Lowitz soll zu seiner Ent-
stehung eine Temperatur von — 10° nothwendig sein;
dies widerspricht jedoch den hiesigen Erfahrungen, nach
welchen Karsten's Ansicht, dass die Krystallaus-
scheidang schon bei — 4° vor sich gehe, Bestiitigung
findet.

Die Grosse der Krystalle, in weicher sich das Chlor-
patrium aus der Mutterlauge ausscheidet, hiingt davon
ab, ob der Krystallisationsprocess ein ruhiger oder ge-
storter ist. Es wird daher bei hohen Siedstemperaturen,
bei welchen eine heftige Bewegung der Soole die Krystalli-
sation stort, feines Salz fallen; aber auch bei niedrigeren
Temperaturen kann durch mechanische Bewegung feineres
Salz erzieit werden,

Inwieferne das Wachs auf die Grosse des Kornes
Einfluss nimmt, ist chemisch nicht nachweisbar, da es
in sehr geringen Qualititen angewendet wird ; es scheint
dessen Wirkung auf Heutbildung uwond Erh8hung der
Siedetemperatur zuriickzufdhren zu sein,

Es ist nicht Sache des Sundhiittenmannes, chemisch
reines Chlornatrinm darzustellen. Das, was wir Speisesalz
pennen, epthilt Bestandtheile, die in geringen Mengen
dem . Organismus zutriglich sind, und die, wiirden sie
nicht mit dem Speisesalze dem Kdrper zugefithrt, oft viel
theuerer in den Apotheken bezogen werden miissten.

Gleichwohl haben die fritheren Ertrterungen gezeigt,
dass die Nebensalze, wenn deren Menge ein gewisses
Manss tiberschreitet, den Sudbetrieb bedeutend beeintriich-
tigen und nicht nur Gkonomisch nachtheilig, sondern
auch ungiinetig auf die Qualitit des Endproductes ein-
wirken.

Es diirfte sebr schwer sein, jene Zusammensetzong
der Soole zu bestimmen, welche den gilnstigsten Erfolg
gewilbrleistet.  Gleichwohl lehrt wuns die Erfahrung,
das mit Hallstitter Soolen die giinstigsten, mit Ausseer
Soclen die ungtinstigsten Sudbetriebs-Ergebnisse erzielt
werden, und dass die Ischler Soolen zwischen beiden
stehen,

Die mittlere Zusammensetzuog, welche sich aus
zahlreichen Analysen ergab, ist:
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Ca0, 50, Na0,80, MgCl KCi Na Cl
1. fir HallstatterSoolen 1,259 1,737 1,244 0,082 95,678
2. fiir Ischler Soolen . 1,280 2,516 0,704 0,312 95,188
3. fiir Ausseer Soolen . 2,531 3,070 1,265 0403 92731

Um nun den Einfluss kennen zu lernen, welchen
die Zusammensetzung der Soolen auf den Brennstoffauf-
wand ausitbt, wurdes mit Soolen obiger Zusammensetzung
und gleichen Volumgewichten vergleichende Abdampf-
verauche mit Leuchtgas vorgenommen.

Das verwendete Leuchtgas batte eine Temperatur
von 20° C., stand unter einem Drucke von 0,026m
Quecksilber und hatte ein Volumgewicht von 0,55,
so zwar, dass 1! des Leuchtgases 8,27c entwickelte,

Das Ergebniss der vergleichenden Abdampfpreben
zwischen einer Hallstitter und Ausseer Soole mit dem

Volumgewichte von 1,205 war folgendes:
“:

° Ausseer Soole Hallstitter Soole |
- =% 2 D R T
53 | Eg>| &2 | §285 | g8 | 528
ES |28 5. | L8t | Z. ¢ .35 !
§f | B3 £ 522 ) TE | 535
2 €4 | 3F 3R | 3% | EFC
; i
; ! ! f
T | 2 1,32 I 10,75 1.0 827 !
R 2 1,5 12,40 12 ¢+ 99
3 2 15 12,40 14 1158 |
4 2 145 | 1199 | 15 | 1240 |
|Summe! 8 575 | 4754 51 |[ 42,17 f
d ! i

Es verbrauchte somit uanter ganz gleichen Verhilt-
nissen die Aunsseer Soole um 12,7 Proc. mehr Brenn-
stoff, als die Hallstitter Soole, Dieser Mehrverbrauch
gab sich schon in dem Versuche selbst zu erkennen;
denn wihrend die Hallstitter Soole fast gleich nach der
Krystallbildung vertrocknete, bildete sich bei der Ausseer
Soole eine kirnige teigige Masse, die langsam und unter
Spritzen das Wasser verdampfen liess, indem das schwefel-
saure Natron erst in seinem Xrystallisationawasser
schmelzen musste und dasselbe lange fest hielt.

Es fragt eich nun: IstGelegenheit vorhanden, schon
in der Grube auf eine giinstigere Zusammensetzung der
Soolen hinzuwirken? Schon die alten Salzbergleate
pflegten ihre Soolen, die in einem gewissen Reviere er-
zengt waorden, in einem anderen einzuschlagen, um so
gewissermaassen durch Gattirung sudwiirdigere Soolen zu
erzeugen; auch wurden iiberhanpt iltere Soolen ver-
sotten als dermalen. Dass das lange Ablagern der Soolen
in Einschlagswerken unter Umstinden glinstiger, unter
anderen jedoch auch unginstiger auf die Zusammensetzung
wirken, wurde bei der Besprechung der einzelnen Neben-
salze erlintert. Wann, wo und wie lange man einschlagen
wiisse, wird sich aus der Kenntniss der Zusammensetzang
der Soole und des Gesteines der Einschlagswerker in
jedem concreten Falle bestimmen lassen.

Aber gesetzt den Fall, es wirde iiberhaupt die
Soole micht eingeschlagen, oder die Wahl bestimmter
Einschlagswerker wiirde auf praktische Schwierigkeiten
stossen, so stebt in der Wahl des Gutsprechungs-Termines



ein weiteres Mittel zu Gebote, auf die Zusammensetzang
der Soclen bei der intermittirenden Wisserung Einfluss
zu nehmen. Die verschiedenen Salze treten nimlich nicht im
Verhiiltnisse der Gebirgs-Znsammensetzang io die Lisung
ein, ja es finden oft pachtrigliche Ausscheidungen schon
geloster Salze statt. Die beiden friiher erwiihnten Soolen-
Analysen aus dem Hocheder Werke in [schl zeigen, dass
sich die chemische Beschaffenheit der Seole innerhalb
18 Tage total verdnderte, ja, dess das Salz in der
Soole percentuell drmer an Chlornatrium wuorde. Folgt
man nun den chemischen Vorgingen beim Verlaugungs-
processe, so kann immerhin durch entsprechende Unter-
brechung des Losungsprocesses jene Zusammensetzung der
Soole erzielt werden, welche unter den obwaltenden Ver-
hiiltnissen als die glinstigste erscheint ; dann darf aber nicht
die Soolenspindel allein das entecheidende Wort sprechen.

Leichter als dem Bergmanne wird es dem Hiitten-
manne gelingen, die vorbandenen Soolen-Znsammensetzungen
fiir den Betrieb giinstiger zu gestalten,
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Die Ausscheidung des Glaubersalzes bei niedrigen,
des Gypses bei hohen Temperaturen, die verschiedenen
Ligslichkeitsverhditnisse der Nebensalze bei verschiedenen
Temperaturen, endlich die Mgglichkeit durch Verwisserung
von Absack-und Mutterlaugensalzen Zuschlige zu gewinnen,
welche unter bestimmten Verhiiltnissen in die Pfanne
einzatragen wiren, geben viele Mittel an die Hand, die
Ergebnisse des Sadprocesses zu verbessern.

Abgesehen davon lisst sich durch die Menge und
den Zeitpunkt der aus der Laabstube aufzupumpenden
Mutterlauge auch die Zusammensetzung der Soole in der
Pfanne regeln, sowie es auch umgekehrt nickt schwer
fallen wird, auch wihrend des Sudprocesses einen Theil
der an Chlormagnesinm iiberreichen Mutterlauge successive
durch frische Bergsoole zu ersetzen und fiir jene Perioden
aufzubewahren, wo die Entstehunrg groben und mirben
Salzes eine schirfere Mutterlauge wiinschenswerth er-
scheinen lisst,

Ueber Erzaufbereitung mittelst Gebldselnft (Luftseparation) bei Himmelfiirst-Fundgrube
in Freiberg.®)
Von Betrisbsdirector E. W. Neubert,

Die Anwendung des Wassers zu Aufbereitungszwecken
ist, wenn wir von einigen Aufbereitungsarten, welche
dichters Medien erfordern, absehen, sozusagen eine all-
gemeine, Es ist jedoch bekannt, dass namentlich die
Endmanipulationen der nassen Autbereitungsprocesse mit
unvermeidlichen Verlusten verbunden sind, welcha aller-
dings in Folge der inperbalb der letzten Decennien so
ausserordentlich vervollkommneten Aufbereitungsapparate
bedeutend herabgedriickt warden. Theils das Bestreben,
die Verluste noch zm verringern, theils die oft mit
Schwierigkeiten verbundene Beschaffung der ndthigen
Wassermenge , fiihrten schon vor Jehren daranf, Laft
versuchsweise als Aufbereitungsmedium zu verwenden,
und wir sind heute in der Lage, ganz bedeutende Fort-
schritte auf diesem Gebiete der Aufbereitung constatiren
zu konnen,

Die ersten diesbeziiglichen Versuche lehnten sich im
Principe den entsprechenden Methoden der nassen Auf-
bereitung en und bestanden darin, die trockenen Mineral-
kéroer in einem horizontalen oder verticalen continuirlichen
Luftstrome vor missiger Geschwindigkeit nach den Ge-
setzen des freien Falles zu separiren. ?)

Wibrend um des Jahr 1860 Aufermann den
Vorschlag machte, anf stufenartig ibereinander gelagerten
Drahtsieben (bedeckt mit Segeltuch) pneumatisch zu
setzen, war die von Mr. Krom auf der Centennial-Augs-
stellung zu Philadelphia vorgefilhrte, pneumatische Setz-
maschine, abweichend von den frither angewendeten Me-
thoden anf das Princip basirt, die Luft stark zu com-

*) Auszugaweise mitgetheilt aus dem Jahrbuche fur das
Berg- und Hiittenwesen fiir das Konigreich Sachsen (1886).

') Althans, Die Entwickluug der mechanischen Anfbe-
reitung, 1878, — _ Preuss, Zeitschrift fir Berg-, Hitten- und
Salinenwesen®, Bd. 30, Seite 279.

primiren und mit grosser Geschwindigkeit auf die frither
gehorig classirten, auf feinen Drahtsieben ruhenden
Mineralkdrner wirken zu lassen. 2)

Entschieden originell ist anch die Bentitzung eines
gepressten und saugenden Luftstromes zu beiden Seiten
(oberbalb und unterhalb) eines feinen endlosen IDiraht-
netzes, unter gleichzeitiger Anwendang der magnetischen
Separation, %)

Neuerdings wurden, und zwar im April und Mai
1885, Versuche tiber pneumatische Erzaufbereitung auf
der Himmelfiirst-Fandgrabe in Freiberg von Herrn Be-
triebsdirector Neunbert ausgefilhrt und diese, sowie
deren interessante Resultate im Jahrbuch fiir das Berg-
und Hittenwesen im Konigreiche Sachsen (1686) ver-
sffentlicht.

Diesen Versuchen lag dis Idee zu Grunde, das auf-
zubereitende Erz auf einem beweglichen Plachenherde der
Einwirkeng getrennter horizontaler Windstrme suszu-
setzen. Eine Hauptbedingung fiir die Erzielung gitnstiger
Resultate ist fernerhin vollstindige Trockenheit, gute
Classirung und Stsubfreiheit des aufzubersitendes Erzes,

Die Plane, besteht aus Gummi (besser ist Segeltuch),
ist Uber zwei Trommeln geleitet und durch zwei ver-
stellbare Walzen in entsprechender Spannung gehalten.
Ihre Breite betrigt 480mm , die Geschwindigkeit der
Fortbewegung in der Secande 0,11 bis 0,12mm, und die
Linge der continuirlich vom Winde beeinflnssten Planen-
fliche 1,9m. ' '

Auf der einen Langseite der Plane ist das vom
Ventilator (0,34m Fligelbreite, » pro Minute 1250 bis
1300) kommende Windleitungsrohr mit 5 Diisen

%y Althans, Die Entwicklung ete,
%) ,Oesterr. Zeitschrift fir Berg- und Hittenwesen®, 1882,
Seite 73.





