Erst in neuerer Zeit wurde bei einigen der schlag-
wetterreichsten Gruben die Schiessarbeit selbst in den
Gesteinsbetrieben eingestellt, wo dann die Auffahrung
dér Querschlige mit der Bosseyeuse mécanique eingeleitet
wird, Ich sah eine derartige Maschine auf der Grube
Maribaye bei Liittich in einem Querschlagsbetriebe, bei
einem dusserst festen Sandsteine in Thiitigkeit, wobei
mir auffiel, dass die Erzeugung der Bohrlécher ohne
jede Wassereinspritzung erfolgte, trotz der dabei auf-
tretenden unertriglichen Entwicklung von Gesteinsstaub,
der einen heftigen Hustenreiz verursachte. Eine Wasser-
spritzung verhindert zudem, wie wir gesehen haben,
die Funkenbildung und mindert gewiss auch die Gefabr
der Entziindlichkeit der Grubengase.

Bei Verwendung derartiger Maschinen kommt iibrigens
noch der weitere giinstige Umstand in Betracht, dass
die bentitzte comprimirte Luft gewiss eine derartige aus-
giebige Bewetterung des Ortsbetriebes bewirken wird,
dass sich Schlagwetter in gefihrlichen Mengen iiberhaupt
hdchst selten ausammeln,

Die kritischeren Momente ergeben sich da nur bei
Anbriistung der Bobrlocher, wo wir allerdings ein sorg-
loses Vorgehen nioht billigen konnten; dies namentlich
bei constatirter leichter Entziindlichkeit der in den be-
treffenden Betrieben vorhandenen Grubengase. Eine
weitere Beachtung wire ferner den in dem Bahrloche
auftretenden Blisern zu schenken, die selbst bei einer
guten Ventilation nicht ungefibrlich wiren — wenn
schon die Vorsicht der Wassereinspritzung ausser Acht
gelassen wird.

Wenn wir auch die Gefabren, welche uns darch
die Funkenbildungen droben, niemals unterschitzen sollten,
80 michten wir doch die letztbesprochenen Feuererschei-
nungen, welche bei Reibung harter Gesteine an einander
entstehen, als die uongleich verderblicheren bezeichnen.
Solchen Gefahren gegeniiber sind wir nahezn ganz wehrlos.

Zu unserem Gliicke werden solche Fille wieder selten
eintreten, und anch pur beim Zusammentreffen von be-
souders ungiinstigen Constellationen zu wirklichen Kata-
strophen fithren kénnen.

Wir haben gesehen, dass derlei Erscheinungen vor-
wiegend nur bei michtigen Flotzen, und hier wieder bei

dem Verbruche von besonders festen Hangendschichten .
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eintreten, Solche Flitze werden an vielen Orten mit -
Versatz abgebaut, was die Gefahren wesentlich abschwicht,
doch nicht ganz unmédglich macht, da auch ohne Ver-
bruch und bei blosser Senkung und Berstung der Gebirgs-
schichten — wie in Poremba — Feuererscheinungen auf- -
treten. Da, wo michtige Flotze nicht mit Versatz ab-
gebaut werden, kommen entweder so gefihrliche Gas-
entwicklungen nicht vor, oder aber es sind nicht iiberall
die Momente vorhanden, welche eine Ziindung der Gase
veranlassen konnten, Es ist ans der Natur der Sache
klar, dass die Erglihung der einbrechenden und bei
einem immensen Drucke aneinander reibenden Gesteins-
massen doch nur in den hioheren Regionen der Abban-
riume erfolgen wird.

Hier wird es nun entweder an dem zur Entziindung
der Gase ndthigen Sauerstoff (an atmosphirischer Luft) :
fehlen oder es sind iiberhaupt in diesen Riumen keine .
Schlagwetter vorhanden. Am bedenklichsten erscheinen .
uns die primidren Verbriiche von weiten Abbauriumen,
die nicht geniigend ventilirt sind und wo sich nach uad
nach grossere Mengen von Grubengasansammlungen er-
halten, wovon ein analoger Fall in Poremba beobachtet
wurde.

Ob eus dieser Veranlassung Katastrophen — und
nur solche kidmen hier in Betracht, da die Entstehungs
ursache kleinere Explosionen dieser Art ausschliesst —
bereits entstanden sind, wird wohl schwer nachweisbar
sein, Die Statistik iiber stattgefundene Explosionen filhrt
derlei Fille nicht an; und doch ist es nicht unwahr-
scheinlich, dass solche bereits vorgekommen sind, zumal
sie auch niemals als unméglich bezeichnet werden kinnen.

Die geschilderten Erscheinungen veranschaulichen
uns die nachtheiligen Wirkungen des Gebirgsdruckes, der
sich wohl auch in anderer Weise kenntlich macht, z. B,
durch seinen Einfluss auf die in den Abbauen zuriick-
gelassenen Sicherheits- und Grenzpfeiler. Es ist eine
bekannte Thatsache, dass diesem Umstande die Ent-
stehung mancher Grubenbrinde (durch Selbstentzindung
der unter Druck anstehenden Kohle) zugeschrieben wird.
Uns diinkt es, dass derartigen Erscheinungen bis nun
picht immer und nicht iberall die witnschenswerthe

Beachtung geschenkt wurde, welche wir hiemit angeregt
haben mochten.

Grundziige eines ratiomellen Salzbergbetriebes in den Alpen.
Von August Aigner, k. k., Bergrath.

Der Abbau der alpinen Salzlager muss mit Riick-
sicht auf die Gkonomischen Anforderungen ans zwei Ge-
siohtspunkten betrachtet werden und es gipfelt die Ent-
écheidung iiber die wichtigste und rationellste Betriebs-
fihrung in der Beantwortung nachstehender Fragen :

A. Soll beim Salzbergbetrieb das Princip der dauernden
Erbaltung der Sulzberge, selbstverstindlich mit der unter
diesen Umstinden moglichsten Ausniitzung, maassgebend
sein , was natiirlich mit relativ grosseren Kosten ver-
bunden ist, "oder soll

o

B. die billigste Auentitzung selbst auf Kosten des
Bestandes eines Salzberges oder auf Kosten des Baues
stattfinden ?

Botrachten wir die zweite Frage zuerst, o finden
wir, dass, wenn wir die dussersten Consequenzen dieses
Principes ziehen, das einzig und allein anzuwendende
System jenes der wilden Verlaugung wire.

Vom finanzwirthschaftlichen Standpunkte kaan je-
doch schon im Voraus erkanot werden, dass das

| Princip A. jedenfalls das richtigste ist, nachdem hiedurch
Pid



allein dem Staate eine andauernde Steuerquelle erhalten
bleibt, was bei der wilden Verlaugung, wie wir spiter
sehen werden, nicht der Fall sein kann.

Wenn non das Princip A. vollstindig anfrecht er-
belten werden soll, handelt es sich hiebei:

I. Die Stabilitit der Salzberge zu sichern;

II. Die grésstmoglichste Ausniitzung zu erzielen;

II1. Die Betriebs-, beziehungsweise Steuersinhebungs-
kosten (nach v. Schwind) moglichst zu verringern,
also zu untersuchen, unter welchen Bedingungen bei
einer geniigenden Stabilitit, unter hiochstméglicher Aus-
niitzung ein Minimum der Betricbskosten zn erreichen ist.

Um diese Grundsitze klar zu beleuchten, ist es
unumginglich nothwendig, eine kurze bistorisch-kritische
Darlegung der Entwicklung unseres Salzbergbetriehswesens
an der Hand der salinarischen Literatur zu geben und
zu zeigen, wie seit Beginn dieses Jahrhunderts in den
verschiedenen Betriebsepochen sich das Verhiltniss oben
genannter drei Punkte zn einander gestaltete, welches
der heutige Standpunkt unseres Betriebes ist, und welche
Forderungen zum weiteren rationellen Betrieb an die
Zukunft gestellt werden miissen.

Zu diesem Zwecke mogen die Hauptbetriebszweige
des Salzberges in ihrer Entwicklung betrachtet werden.

1. Aus- und Vorrichtungsbau.

Unter diesem begreifen wir die Anlage der Haupt-
schachtricht, der Querstrecken, der Etagenhdhen und der
gegenseitigen Lage der Werker. Von dem das Salzlager
der Linge nach durchsetzenden Hauptstollen (Schacht-
richt) zweigen in gewissen Entfernungen einzelne Quer-
strecken nach der Breite des Lagers ab, in deren
Zwischenriumen (Abbaunfelder) die Werkssitze oder
spiteren Laugwerke eingelegt werden. Die Entfernung
der Querstrecken soll reichlich zwei Werks-Enddurchmesser,
also circe 200m haben; die verticale Entfernung der
Querstrecken zweier Laugwerke betrigt im Allgemeinen
20 bis 38m, ist in dem Maasse grosser , als sich die
Horizonte seit den iltesten Zeiten der Tiefe zu senken,
Seit Beginn dieses Jahrhunderts waren hiebei folgende
Hauptregeln in Geltung:

a) Der Vor- und Abbau des Salzlagers schreitet
von Oben nach Unten und von riickwirts nach vorwirts.

b) Die Hohe, Dicke der Etage, wird durch den
Enddurchmesser (Normaldurchmesser) eines Laugwerkes
bestimmt, bei welchem sich der Himmel (Wehrplafond)
des Laungwerkes noch .zu halten vermag.

¢) Die Bergdicke steht mit dem Normaldurchmesser
und mit der Verwisserung (Aetzung) vom Himmel im
geraden , mit der primiren Wehrsohle und mit der
Verwiisserung an den Ulmen im verkehrten Verhiiltnisse,
(Kopf, pag. 48.)

d) Je geringer unter tibrigens gleichen Umatinden
die Bergdicken sind, desto grisser muss die urspriingliche
Werksalzanlage ausfallen, eine desto grossere Gesammt-
linge erreichen die Vor- und Hoffnungsbaue und deren
Kosten und vermindert sich andererseits der Verlust an
Mittelkeilen zwischen den Werkern. (Miller, pag. 91.)
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e) Die Bergdicken sollen um so geringer sein, je
reicher im Durchschnitte die zu Gute zu bringenden
Salzmittel sind, in der Praxis also 22 bis 38m. (Miller,
pag. 92.)

f) Die zusammengehdrigen Querstrecken sollen in
jene Bergfeste (vertical) zu liegen kommen, welche sich
zwischen zwei Doppel-Reihen von Laugwerken bildet und
in verschiedenen Etagen senkrecht untereinander liegen.
(Miller, pag. 95.)

g) Dadurch bringt die Regelmissigkeit des Baues
den Eindruck von Architektonik hervor, und das mag
auch der Grund sein, welchen Fr, v. Schwind, dem
die Stabilitdit der Salzberge Alles galt, zu jenem iiberaus
wichtigen Grundsatze anregte, alle Laugwerke kilnftig so
anzulegen, dass diesslben wie die Zimmer eines Gebiudes
untereinander durch horizontale und verticale Bergfesten
geschiitzt werden, welche denn ein vollstindiges Gerippe
fir den Abbau darstellen. Es war schliesslich das Er-
gebniss einer im Jahre 1849 in Ischl tagenden Com-
mission, welche den bleibende n Grundsatz aufstellte,
dass zwischen zwei Werkern eine tragende Wand um
jedenPreis zu erhalten sei. (v. Schwind: Ver-
wisserung des Haselgebirges, 1854; Abbau unreiner
Salzlager, B. und H., Jahrbuch von Pfibram und Leoben,
XIX, Bd.)

Bis zu diesem Zeitpunkte (1854) waren die in zwei
aufeinander folgenden Horizonten ausgelegten Laugwerke
in Wechsel gestellt, so dass bei dem ginzlichen Mangel
an Mittelkeilen Briiche eintreten mussten, welche umso-
mehr befordert wurden, als gleichzeitig noch der Grund-
satz bestand, die Laugwerke in die reichsten Mittel der
Abbaufelder zu legen (Miller, pag. 98). Nach An-
pahme des Grundsatzes g) musste dieses letzte Verfahren
nothwendig fallen und die geometrische Werksaustheilung
ohne Rilcksicht auf den localen Salzreichthum mit Recht
zur obersten Bedingung der Stabilitit erhoben werden,

War die Aufstellung dieser Grundsitze auch die
Folge der grossen Werksniederginge um die Mitte dieses
Jabrhunderts, so miissen wir doch anerkennen, dass die
hochwichtjgen Principien ¢) und d) bereits zu Anfang
dieses Jahrhunderts in ihrem heutigen Umfang richtig
erkannt waren (K o pf: Der Haller Salzberg im Jahre 1814),
worauf wir bei der Anlage der Erzeugswerke noch zuriick-
kommen werden,

Mit Riicksicht auf die Eingangs erwibnten Prin-
cipien L., II. und III. miissen wir daher erkennen, dass
bei dem Ausrichtungsbau vom Standpunkte der hochst-
moglichen Ausnutzung (II) und Sicherstellung des Salz-
bergbaues (I) Alles geschehen ist, was geschehen Lonnte,
und wenn wir den noch immer herrscheuden Einwurf
erwihnen, dass unsere Etagendicke per 38m zu hoch
sei, 0 miissen wir auf den ganz richtigen Grundeatz d)
hinweisen, wonach die Kosten fiir den Ausrichtungsbau
mit der Verminderung der Etagendicke steigen, was dem
Grundsatze III. (der Billigkeit) entgegen ist.

Uebrigens haben wir zu bedenken, dass die Aus-
richtungsbaue mancher Schachtrichten bis zu 2000m und
die Querstrecken bis zu 500m messen, dess wir daher
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vor der Hand mit den uns aus Jabrhunderten von unseren
Vorfahren tiberkommenen Thatsachen rechnen miissen,
und dess, wie wir bei den Dimmen sehen werden, es
iberhaupt fraglich ist, ob die Alten mit ibren hoheren

tagenmaassen von ihrem Standpunkte aus so Unrecht
hatten,

2. Anlage und Betrieb einzelner Soolen-Erzeugs-
werke.
a) Werksveroffnung.

Unter dieser verstehen wir die Herstellung der
ersten Werksriume mit Hilfe des Wassers und des
Hiuereisens, Mit Beginn dieses Jahrhunderts geschah
die Herstellung eines solchen Raumes durch ein Netz
von Stollen, den sogenannten Stehdfen von 1,75m Hohe,
und den Sitzofen von 1,2m Hohe, welche in gegenseitigen
Abstinden von einem Meter sich kreuzten, welcher Ab-
stand um die Mitte der Fiinfziger-Jahre auf 3,75m ver-
grossert wurde.

v. Schwind war es vorbehalten, in dieser Hin-
sicht in seiner im Jahre 1863 epochemachenden Ab-
handlung *) berichtigend einzugreifen und zu zeigen, dass
die Kreuztfen als ganz entbehrlich anzasehen sind und
man einen Gebirgspfeiler durch elleinige Anwendung der
Parallel Ocfen in gegenseitigen Abstinden von 4—6m
in derselben Zeit verwiissern kdnne, als wenn derselbe
Pfeiler gleichzeitig durch Sitz- oder Querdfen abgetheilt
worden wire. Dies war ein grosser Fortschritt zu
Gunsten des Grundsatzes I1I, (der Billigkeit) und es war
nunmebr nur noch der weiteren Forschung vorbehalten,
jenen Fall zu untersuchen, wenn die Wasserarbeit ginzlich
fallen gelassen und die Herstellung des ersten Hohlraumes
durch die alleinige Anwendung von Sprengmitteln aus-
gefibrt wird. Diese Untersuchung fand im Jahre 1877*¥)
statt, Es wurde in jenem Aufsatze darzuthun versucht,
dass am Salzberge von Ischl die Wehrraumherstellung
mittelst Sprengung von der langsamen mit Siuberung
verbundenen Wasserarbeit nicht sehr verschieden sei,
indem das Gewicht des trockenen Hauwerkes zum feuchten
Werkslaiste sich wie 21,25: 23,4 verhilt, und die dem
Laiste adhirirende Soole auch zu fordern ist; auch wurde
damals erwibnt, dass bei seinerzeitiger Anwendung
hydraulischer Motoren das Resultat zweifellos ein giinstiges
sein wird, indem hiedurch die Umtriebszeit bei der Wehr-
herstellung bedeutend abgekiirzt und die Gewinnung und
Ausscbeidung an Steinsalz in dem Maasse sich steigern
wird, je reicher das Lager ist. Die praktische Losung
dieser Frage ist seit jenem Zeitpunkte um ein Bedeutendes
vorgeschritten, indem eine derartige Herstellung soeben
am k., k. Selzberg in Ischl vorliufig mit Handbohr-
maschinen durchgefiibrt wird.

Nach den mir vom k. k. Bergverwalter, Herrn
C. Schedl, bereits im Vorjahre giitigst zur Verfigung
gestellten Daten lisst sich folgende Tabelle I zusammen-
stellen, in welcher die Kosten der Aussprengung zur
Parellel-Vertffnung mit ein- und zweimaliger Siuberung
zum Ausdrucke gelangen, und wobei bemerkt werden

*) Qesterr. Z. I. B. u, H.,, XI. Jahrg., Nr. 20.

**) QOest. Z. f. B. u. H,, XXV. Jahrg.,, Nr. 22, Aigner.

muss, dass die mit der Handbohrmaschine von Stanek
und Reska erzielten Werthe als praktisch: Ergebnisse
von Tschl, die darauf folgenden fiir dea T rauzel’schen
Hydromotor eingesetzten Werthe aber als wahrscheinliche
Zukuofts-Ergebnisse zu gelten haben.

Hiebei ist noch zu erwihnen, dass die gegenwiirtige
Aussprengung eines Cubikmeters festen Haselgebirges
mit 2 fl 40 kr inclusive Materiale und die zukiinftige
maschinelle Sprengung mit 1 fi 50 kr 8. W. ausgefiibrt
wird.

Tabelle L ]
P ———————————————————————
! Parallel- |A ‘
; arallel- | Aussprengung .
' - veroff- des Wehr- ! Pa::;{:-l
| ‘S |nubgmit| raumes mit ‘ M -
12 - | nung mit
| g zwei- Stanek einma-
| @ | maliger | & Reska- ||, oo
‘; Laistsdu-| Handbohr- gemu‘,
: berung | maschinen °?
Fir Hiuerarbeit, 1 1{
Siuberang, For- ;
derung . . . .| f | 10197 | 9930 | 7700
“Dauer der Wehr- i o
herstellung Jabr | 5—6 | 2 L__4
Fassungsraum . .| Al 6000 | 18850 { 6000
| Bohrung mit |
! hydr. Motori
lv. Tranzel!
Hiaunerarbeit, Sinbe- ‘ :
rung, Forderung | f — 8233 L=
. Dauer der Wehr- '
herstellung . |j Jahr —_ 1 —
Fassungsraum . .|| Al — | 18850 —
| |

Diese Tabelle ist sehr lehrreich, denn sie zcigt, dass
bei zweimaliger Werkssiuberung (Ischl) die Herstellung
des Hoblraumes durch Aussprengung 1. billiger und
2. um 3 Jahre schneller geschieht, der erste Fassungs-
raum auf das dreifache steigt, und dass selbst bei ein-
maliger Sdoberung der Vortheil darch die Abkiirzung
der Umtriebszeit auf Seite der Wehraussprengung steht,
dem Eingangs erwihnten Grundsatze III. (Billigkeit)
also auch hier entsprochen wird.

Den Vortheil der schuelleren Umtriebszeit, u. zw.
um das Fiinffache, gibt jedoch erst die bydraulische
Arbeit, und wir sehen, wie wichtig es ist, dieselbe
ungerem Betriebe moglichst anzupassen, denn bei keinem
Betriebszweige ist der Grundsatz ,Zeit ist Geld® von
grosserer Bedeutung als gerade hier, wo es gilt den
Werkerstand ,  beziehungsweise die zugehtrigen Aus-
richtungs- und Vorrichtungsbaue moglichst gering zu
halten, um dem Grundsatze III, (Billigkeit) io allen seinen
Theilen miglichst gerecht zu werden.

Was nun die reichsten Salzberge, wie Aussee und
Hallstatt, betrifft, bei welch ersterem selten, bei letzterem
in der Regel nur einmal gesiubert wird, so wird die
Frage iiber Aussprengung dann zur Lrorterung gelangen,
wenn die Anwendung des bydraulischen Motors zur voll-
endeten Thatsache geworden ist; ich wiederhole in dieser



Beziehung das in dem oben citirten Aufsatze Gesagte, |

dass namentlich in Aussee der Cubikmeter der reichsten
Steinsalzpartien auf 1 fi 50 kr zu stehen kommen wird,
wihrend derselbe heute in' dem alten Mann mindestens
um 6 fl erzeugt werden muss.

Waeas schliesslich den” vom Herrn Oberbergverwalter
A. Schernthaner®) vorgeschlagenen Kreisofen be-
trifft, so lisst sich rechnungsmissig erweisen, dass die
Resultate bei der Parallelveriffnung wie bei der Kreis-
veroffnung in derselben Zeit bei der cubisch gleich grossen
Anlage beziiglich der verwisserten Gebirgsmengen ganz
dieselben sind **) und der Vortheil nur in der Ersparung
der Langifen liegt, was allerdings ein nicht zu unter-

*) Qest. Z. f. B. u. H. 10, 1I, 12 vom J. 188l.

*t)} Es sei M, die bei der Parallelveroffnung, 237, die bei
der Kreisveréffnung in der Zeit ¢ abgeitzte Gebirgsmasse, A das
Maass, um welches die Linge in einem Zeittheilchen in die
Ulmen frisst, m die Breite des Kreisofens und der einzelnen
Parallelofen, ! die Summe der Lingen aller Parallelofen mit
Ausnahme des Langofens, 2 der Radius des dusseren Kreisofen-
Ulm, r= R —m der des inneren, » die Hohe der Oefen; der
Cubikinhalt des Kreisofens =m (27-4m). und jener der ge-
sammten Parallelofen’ m i/ (der gleichen Kosten wegen fiir
gleich gross angenommen) ergibt die in der Zeit: bei den
Paralleléfen abgeitate Gebirgsmasse M, =2¢= (27 +4m) X L.
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schitzender Vortheil ist; doch ist diese Versffnung .
zweifelsohne nur bei einem sehr reichen gleichmissigen. -
Salzgebirge (Aussee) anwendbar, indem bei armen Ge-
birgen die Laistférderung und die Ungleichartigkeit der
Wisserung dieses System unmioglich machen wiirde. In
letzterem Falle ist jedenfalls die Parallelversffnung von
Vortheil, da die Oefen je nach der Reichhaltigkeit in
weiterer oder niherer Entfernung von einander ausgetheilt
werden konnen. (Fortsetzung folgt.)

Amtliches.

Der Finanzminister hat im Status der alpinen Salinen-
Verwaltungen den Cassa-Controlor Johann Reisenbiichler
zum Hauptcassa-Controlor mit dem Dienstorte Ebensee, den
Hauptcassa-Official Carl Zeilinger zum Cassier und den
Kanzleiofficial der Steueradministration in Wien, Josef Malek,
zum Cassa - Controlor, beide mit dem Dienstorte Hallstatt,
ernannt. ’

Bei der Kreisverwisserung die nach Innen abgeiitzte
Gebirgsmenge ¢% (2r—¢X)NAh, die nach aussen abgeitzte
tw [2(r4m)+tA]Xh, also

M=tn@Rr—tM)Ah4itn[20@FF+m)+t2]\A
in Folge dessen

M, tmhM{2r—tN) 4 [2(r+m)tN]} 1

M, 2tk h2r4+m) -

r

~I

Ankindigangen.

Aufruf zum dritten Allge:rf_g—i_mg Deutschen Bergmannstage.

Der zweite Allgemeine Dentsche Bergmannstag hat am 5. September 1883 in Dresde n beschlossen, den dritten Berg-
mannstag in Disseldorf abzuhalten. In Folge dessen laden die unterzeichneten Mitglieder des damals gewdhlten und darch
Cooptation verstirkten vorbereitenden Ausschnsses die verehrten Fachgenossen zu einer moglichst allgemeinen Betheiligung an

dem in den Tagen vom
2. bis 5. September 1886 in Diisscldorf
dritten Allgemeinen Deutschen Bergmannstage
hierdarch ein.

Dersel be soll im Wesentlichen in folgender Weise verlaufen :

Am 2. September: Vormittags Eréffnung. Wahl des Prisidiums und Vortrige., Nachmittags Festessen.

Am 3. September: Morgens getheilte Ausflige in das Westfilieche Steinkohlenrevier nach Gelsenkirchen,
Schalke, Herne and den Selbecker Erzbergwerken. Abends gesellige Vereinigung im Locale der Gesellschaft Malkasten
in Disseldorf.

Am 4. September: Morgens Ausflug nach Mechernic h zur Besichtigung der Blei-, Berg- und Hittenwerke des
Mechernicher Bergwerks-Actien-Vereins, Abends Riickfahrt nach Koln oder Bonn.

Am 5. September: Fahrt nach Ridesheim und dem Niederwald-Denkmal. Schluss.

Die Herren Fachgenossen werden gebeten, ihre Betheiligung recht bald, spitestens aber bis Ende Juli d. J. bei dem
Ausschussmitglied, Herrn Commerzienrath Pfeiffer zu Diisseldorf, unter Einsendung von 15 Mark Theilnehmer-Betrag anzn-
melden, worauf sie dann die Mitgliedskarte und das genanere Programm zugestellt erhalten,

Die Anmeldung von Vortrigen bittet man bis zum ]. August d. J. an den Vorsitzenden des Ausschusses,
hauptmann Prinzen von Schiénaich-Carolath zu Dortmund, zu richten.

Zur Vermeidung von Irrthimern wird ausdriicklich bemerkt, dass directe Einladungen an die Herren Fachgenossen
nicht ergehen werden,

Disseldorf, 1. Juni 1886.

Prinz von Schénaich-Carolath, Berghauptmann, Vorsitzender, Dortmund; Dr. Brassert, Berghaupimann, Bonn; Bellinger,
Bergwerksdirector, Braunfels; Bonniver, Generaldirector, Schalke; von Dechen, Wirklicher Geheimer Rath und Ober-
berghauptmann a. D.,, Bonn; Dresler, Major a. D., Bergwerksbesitzer, Kreuzthal; Eilert, Geheimer Bergrath, Saar-
briicken; Erdmann, Bergrath, Witten; Graeff, Generaldirector, Herne; Hugo Haniel, Geheimer Commerzienrath, Ruhr-
ort; Theobald Haniel, Bergwerksbesitzer, Ruhrort; Louis Haniel, Bergwerksbesitzer, Diissel d orf; Harz, Oberbergrath,
Dortmund; Heusler, Geheimer Bergrath, Bonn; Hilbek, Bergwerksdirector, Dort mund; Hilt, Bergwerksdirektor, Aachen;
Hoffmann, Bergwerksdirector, Bochum; Hotte, Beigeordneter, D isseld orf; Hundt, Bergrath, Siegen; Hupertz, General-
director, Mechernich; Hiinten, Professer, D iisseldorf; Kriiger, Maler, Diisseldorf; Landsherg, Generaldirector,
Aachen; Liebrecht, Bergwerksbesitzer, Ruhrort; Lindemann, Oberbiirgermeister, Diisseldorf; Lueg, Commerzienrath

Diisseldorf; Pfeiffer, Commerzienrath, Disseldorf; Dr. Natorp, Essen; Pleper, Bergwergsdirector, Bochum; Rud
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b) Herstellung des Sduberungs- und Soolen-
ablassgebdudes.

Darunter verstehen wir jeme Vorrichtungen, welche

fiir die Sduberung und den Abfluss der Soole, beziehungs- !
die verticale und horizontale Bewegung von |

weise fiir |
Soole nnd Wehrlaist aus den Laugwerken zu dienen
haben ; wir unterscheiden hierin :

%) den Schopfbau,

Die Schopfgebiude entbehren des natiirlichen Soolen-
abflusses, indem die Soole aus den in den Tiefbauen ab-
gesenkten Piitten von Menschenhinden aufgehaspelt wird.
Das Schopfgebdude gleicht in gewisser Hinsicht dem

Sohlenabbau bei dem Erzbaue; es stammt aus jener Zeit, .

in welcher die Ausrichtungsbaue mit den Werksanlagen
nicht gleichen Schritt halten konnten wund letztere bei der
damaligen Unkenntniss der Wiisserungskunst auch nicht
jene grossen Soolenmengen liefern kounten, wie es heut-
zutage der Fall ist, Darum senkten sich die Alten mit
ihren Schopfgebduden auch in eine geringere Tiefe hinab,
und es entstand dort, wo spiter ein tieferer Unter-
fahrungsstollen angeschlagen wurde, jener unbeniitzte
Bodenstock, welcher zu den spiiteren Unterfahrungswerkern
und letetere wieder den weiteren Iwpuls zu unseren
heutigen Doppelwerkern gaben.

Die hobe Lage der osterreichischen Salzberge und
ihre spiter folgenden ibermissigen Aufschlisse haben
den Schopfbau vollstindig verdringt, doch ist einer

| Schipfwerkes,

unserer Salzberge (Ischl) nahe daran, jenen Theil des
Salzlagers, welcher iiber seinen tiefsten Stollen liegt, zu
erschopfen, und trat die Anwendung der Schiopfgebidude
im Jahre 1873 wieder in das Bereich der Discussion.
Nach dem Vorschlage von Sch winds (Schopfwerke mit
Wasserkraft betrieben) sollten die aus dem Leopoldstollen
des Ischler Salzberges anzulegenden Werker mittelst eines
kleinen hydraulischen Motors von 2/, Pferdekraft betrieben
werden. Ein approximativer Calcil ergab fiir die Ein-
richtung, Wasser- und Soolenleitung eines derartigen
deren circa 10 den Bedarf an Soole zu
decken hitten, eine Auslage von 5300 fl. Bei der in

i Folge dessen gestellten Frage, ob das Salzlager nicht

vortheilhafter durch einen 3200m langen Erbstollen aunf
179m zu unterteufen wire, zeigte es asich, dass hiezn
ein Erforderniss von 172592 fl bensthigt wiirde. Diesem
hohen Aufwande wurden die Kosten eines Schopfbaues
in anderer Form gegeniibergestellt, welchem die Soole
von 17 Werkern des tieferen Baues zufliesst, und e~
ergab sich hiefir ein Aufwand von 91475 1], daher auf
ein Werk nur 3600 fl entfallen. Dieser geringere Betrag
entschied fiir die concentrirte Soolenhebung aue einem
Maschinenschachte, und zwar im Sinoe des Grundsatzes IIT
(Billigkeit).

) Die Pitten oder Grubenwehr; alte Piittendamm-
wehre von Hall; Piittenstockwehre von Hall; Letten-
piittenwehr von Alois Richard Schmied; Ausscer
Grubenwehre.



Y) Die Rollwehre; Salzkammergutsrollwehre,

9) Die gemeine Dammwehre; Lettendlammwehre von
Hall nach Kopf; Stockdemmwehre; alte Salzkammer-
gutsdammwehre oder Ebenwebhre; Haller Dammwehre.

¢) Halleiner Wehre; Diirrenbergerwehre dlterer Art;
ihre Modification nach Ramsauer,

7) Die Berchtesgadenerwehre.

Die meisten der hier von 45— aufgefiihrten Wehren,
von welchen ein grosser Theil in Miller's siiddeutschem
Salzbergbau ihre umstindliche Beschreibung fanden, stehen
bereits lange nicht mehr in Verwendung.

Von denselben haben sich in den @sterreichischen
Alpen nur die gemeine Damm- und die Rollwehre ibre
allein berechtigte Stellung erhalten. Bei der gemeinen
Dammwehre wird das Soolenabflussrobr in einen mit
zwei Dammfligeln versehenen, festgeschlagenen und
horizontal liegenden Lettendamm , bei der Rollwehre
hingegen neben den vertical stehenden Abflussrshren,
eine mit einem Deckel versehene Luite, eingeblendet.

Die Rollwehre bedarf hiezu eines 6—8m dicken
Bodenstockes , welcher im Horizonte des Atflusses iiber
das ganze Salziager auszusparen kommt, wihrend bei der
gemeinen Dammwehre dieses Gebirgsmittel nur Mannshshe
betrigt.

Nachdem wir uns aber im Sinne des Grundsatzes I
(Stabilitit) ein fir alle Mal fiir das stehende Gerippe
von horizontalen und verticalen Bergfesten zwischen den
Laugwerken entschieden haben, so muss strenge genommen
auch. entschieden werden, ob diese horizontalen Festen
am Beginn oder Schluss der Verlaugung zu belassen
gind, beziehungsweise die Rollwehre in der tieferen oder

die Dammwehre in der htheren Lage auszufihren sei, |

das heisst, es muss ausschliesslich zwischen der Roll-
und Dammwehre die Wahl getroffen werden.

Einen Wechsel fiir diese beiden Zustellungen ia
einem Horizonte gibt es hier nicht, weil er die Stabilitit
schwicht und nicht allein dem Grundsatze I (Stabilitit),
sondern auch dem Grundsatze II (Ausnutzung) entgegen
wire.

Man sieht also schon hieraus, dass der Streit, welche
dieser beiden Verdimmungsarten die bessere sei, ein
nutzloser ist, dass es fiir jeden Salzberg vor Allem noth-
wendig ist, die Gleichfdrmigkeit dieser Zustellungsarten
dem obersten Principe der Stabilitit anzu-
passen, und dass es erst in zweiter Linie eine locale
Frage bleibt, sich zu entscheiden, welche Art dem Be-
triebe am zweckmissigsten frommt.

Ist Wasserkraft vorhanden und liegt es in dem
Bereich der Mdglichkeit, die aufgehobenen Berge in der
niichsten Nihe zu verstiirzen, so wird die Sch wind’sche
Kiibelkunst die erste und zweite Siuberung eines Werkes
in verticaler Richtung auf die billigste Weise moglich
machen und die gemeine Dammwehre am Platze sein,
schon aus dem Umstande, weil die einmal verschlagene
Wehre nie mebr getffoet werden darf.

Ist keine geptigende Wasserkraft vorhanden oder
hat ans ortlichen Verhiiltnissen die Bewegung der
Siiuberungsberge nach abwiirts zu folgen, so wird die
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Rollwehre dort am Platze sein; auch spricht fiir die.
letztere Zustellung die leichtere Behebung von Gebrechen
an den Soolenabflussréhren, vorausgesetzt, dass aus einer
iiber diesen gestellten Piitte die Einfiihrung von Bohr-
werkzeugen moglich ist. Billigkeit spricht im Allgemeinen
fir die gemeine Dammwehre, raschere Siuberang und
bessere Luftzufihrung, sowie die Behebung der be-
sprochenen Uebelstinde und die Gefahrlosigkeit vor Ver-
schneidung fiir die Rollwehre; unter allen Umstinden
werden wir uns aber filr eine correcte, gleichmissige
Durchfihrung einer dieser Arten entscheiden miissen, wo
es eben gilt bestimmten Grundsitzen gerecht zu werden,
und in dieser Hinsicht ktnnen wir sagen, dass aus der
reichen Auswahl obiger Zustellungen die Betriebsleitungen
bereits insbesonders hinsicLtlich des Grundsatzes III
(Billigkeit) die richtigste Auswahl getroffen haben.

c) DieSoolenerzengungoderder Wisserungs-
betrieb im Allgemeinen,

2) Die Ofenverwisserung.

Unter dieser vcrstehen wir die Verlaugung jener
Gebirgspfeiler, welche nach Ausschlagung der Parallel-
ofen tibrig bleiben, und welche wir oben sub «) bei der
Werksveroffaung behandelt haben, Diese Verlangung
oder Verwisserung, auch Ofenveritzung genannt, beginnt
nach Verschlagung der Dammwehre in der Weise, dass
sllsses Wasser eingeleitet und zuerst !/; bis 1m hoch
iiber der Soole insolange unter allméhlicher kleiner Nach-
filllung erhalten wird, bis die volle Sittigung stattfindet,
ein Vorgang, der allmihlich immer wieder erneuert wird.,
Enorme Anschwellung des Thones fiihrt schliesslich ins-
besonders bei armen Salzgebirgen die Nothwendigkeit
der vollstindigen Stuberung des Laistes herbei, welche
entweder mit der Klibelkunst bei der gemeinen Damm-
wehre nach aufwirts oder durch die Lutte der Rolle
nach abwirts statifindet.

Es gibt einen Maassstab .von der Langwierigkeit
des Processes, wenn man erwigt, dass selbst bei dem
reichen Salzberge von Hallstatt bis zum Beginne der
ersten Siuberung oft 17—18 Wisserungen durch einen
Zeitraum von 30—36 Wochen abgenommen werden
miissen.

Offenbar war man schon frither darauf bedacht,
diesen Vorgang abzukiirzen, wie Al. Miller v. Hauen-
fels erwibnt, wonach das Wasser zur Beschleunigu:g
der Ofenveritzung halbgut in die tieferen Werker ab-
gezogen und weiter vergiitet wird, ein Vorgang, auf den
offenbar auch v. Schwind in seiner vortrefflichen Ab-
handlung!) hinweist, bei welchem seiner Amnsicht nach
grosser Zeitgewinn, sowie Kostenreduction resultire.

Zweifelsohne ist dies auch der Fall, und wenn dieses
Verfahren bis zum heutigen Tage noch nicht allgemein
zur vollen Durchfithrang gelangte, so meg dies darin
seinen Grund haben, weil die meisten Werksanlagen
unserer tiefsten Stollen eine tiefere Einschlagung, be-

1) Berg- und Hiittenminnieches Jahrbuch von Leoben und
Pfibram, XIX, pag. 103.
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ziehungsweise Vergiitung der Soole nicht gestaiten. Es
unterliegt jedoch keinem Zweifel, dass namentlich bei
sehr armen Wehren eine continuirliche schnelle Durch-
jagung von sissem Wasser den Process der Vertffnung,
somit die Abkiirzung der Umtriebszeit wesentlich férdern
wiirde,

) Die Himmelveritzung und Werksverwisseiung.

Ist es eine Hauptaufgabe der Verwissernngskunst
bei der Ofenveritzung innerhalb der bestimmten Anfangs-
fliche f auf horizontale Durchschneidung der Pfeiler
hinzuarbeiten, so muss pach Bildung des Wehrhimmels
das Bestreben andererseits darauf gerichtet sein, die
Wasserarbeit in verticaler Richtung mit der geforderten
Beschleunigung miglichst zu begiinstigen.

Heute, wo die Wisserungskanst als solche ibren
Hohepunkt erreichte, wissen wir, dass bei jeder differentialen
Losung in verticaler Richteng, im Durchschnitte eine
gleiche in hkorizontaler Richtung eintreten muss, deren
Maass wir Erweiterung (Verschneidung) nennen, dass der
ausbeniitzte Wehrraum nicht eine Cylinder-, sondern eine
abgestutzte Kegelform darstellen soll, und dass die ganze
Kunst des praktischen Wisserers darin besteht, in jeder
Zeiteinheit den physikalischen Gesetzen der eintretenden
Verdichtung zwischen Wasser und Salz wihrend ibrer
Lisung genau Rechnung zu tragen,

Welche Wandlungen der Salzbergmann in dieser
Hinsicht mitmachen musste, um 2zu dieser seiner Er-
kenntniss zu gelangen,K kinnen wir einigermaassen ersehen,
wenn wir die Vorginge bei der Wisserung seit Beginn
unseres Jahrhunderts bhistorisch zu skizziren versuchen.

Bereits aus dem Jahre 1614 finden wir in der erst
im Jahre 1841 erschienenen Monographie des Haller
Salzberges von M. K opf?), dass mit Beginn dieses
Jahrhunderts die Verlaugung an einzelnen Salzbergen
unbewusst nach den Gesetzen der Verdichtung betrieben
worden sein muss.

Obgleich Kopf's DMonographie erst nach der
bayerischen Occupation Tirols bearbeitet wurde, deuten
doch manche Stellen dieser Schrift in Verbindung mit
dem 1835 erschienenen Reisebericht Alois Richard
Schmied’s darauf hin, dass sich an mehreren Salzbergen
allmihlich ein Umschwung in der Verwisserungskunst vor-
bereitete, und fast klingt es wie ein Leitartikel des Jahr-
bunderts, wenn sich der fiir Schonheit und Kunst des
alpinen Salzberges begeisterte erste Autor unserer heimi-
schen Salzberge bei der Aufstellung seiner Grundsitze
iiber Fiillzeit und den richtigen Gebrauch des Aetzers,
peg. 173, wie nachstehend vernehmen ldsst: ,Der Aetzer
aber muss nech erreichter Fiillung so gewihlt werden,
dass der Wasserspiegel in keinem anderen Verhiltnisse
steigt, als in welchem das Gebirge vom Himmel abnimmt.
Diese Abnabme hiingt ,ab theils von der Auflgsbarkeit
des Gebirges und theils von der Capacitit der den
Sittigungspunkt immer niher riickenden Solution. Auf
beide muss daher der Wisserungssteiger Riicksicht nehmen,
und wenn der Salzberg zu Hall einen grissten,
einen grossen, einenmit{leren und einen kleinsten

) Karsten und v. Deken’s Archiv, Bd. XV, Heft 2.

Aetzer besitzt, so will dies nichts anderes sagen, als
dass die Auflosbarkeit aller Himmel daselbst und der
Eiofluss der Capacitit aller Solutionen in vier Classen
eingetheilt wird,“

Tabelle II.
A ———————————————————

Aetzmaass Ganze
Jahr per Woche Aetzzeit
— ch M. Kopf
1809 Hall .| 1—1Y,—2Dec" | a0—50 | ne P
h Schmied
1835 Hall 1—1'/,—2 Dec” R estatigt
1835 Ischl . ‘Z Wochen nach Schmied
Hallstatt . 5 n
1835 Hall I. Periode 3 Dec"i 15 nach Scfl?']l;lzed
1I. 2 eingefiihr
o, 71 " ) WoheR i Werk Schlgl
1. Woche 6 , |
2. n 5 n ]]
3 " 4 LI i im Werke
4 » 3 » |} 7Wochen, Erlach
5 n 3 5 |
i . ; .
1861 Ischl .|l. Woche 15/, Dec", ]
L, Th w8y, im Werke
3. 5 » [ Wochen Reiter
— 4 n 2 » 1 e
1886 Ischl . |I. Woche 15,1 Dec”\ o |
2. p 4,2 | Wochen im Lindnerwerke.
3' n 015 n ! |

Kopf musste wohl, wie aus vorstehender Zusammen-
stellung zu ersehen ist, bei seinem Dienstantritte am
Haller Salzberge dis alten wochentlichen Aetzmaasse von
1—11/,—2 Dec* vorgefunden haben, welche auf 40 bis
50 Wochen ausgedehnt wurden! Ungeheure Werksflichen,
Verschneidungen und vorzeitige Himmelbriiche wurden
nicht allein durch langsame Fiillungen, vor Allem aber
durch diese lange dauernde Himmelveritzung herbeigefilhri.
Ganze Etagen fielen dieser Behandlung zum Opfer, und
jeder Salzberg hat mit Ausnahme von Ischl eine au-
sehnliche Menge dieser fir immer verloremen herrlichen
Mittel, von denen beispielsweise die Moosberg Damm wehre
des Ausseer Salzberges allein eine Fliche von 16 Jochen
ausweist,

Waren auch einzelne Salzberge vielleioht im Besitze
einer vorgeschrittenen Ansiocht, so war ihre damalige
Isolirtheit, der Mangel jeder literarischen Bertihrung, die
strenge engherzige Hut mancher Erfahrungen nicht selifen
die Ursache einer Stauung des Fortschrittes, der sich
sonst vielleicht zum Heile des Betriebes frither entwickelt
hitte, wie sioh dies heutzutage unter-dem
stetigen Einfluss der Wissenschaft normal
vollziehen muss. _

Es ist in dieser Beziechung bezeichnend , Wenn Wir
in Lindner's Monographie der Haller Saline lesen, dass
der tirolische Salzamtmann J. v. Puchenberg, als
er im Jahre 1639 auf Befehl der Erzherzogin Claudia
die Salinen von Gmunden bereiste und adf seiner Riick-
reise die -bayerische Saline Rosenheim beriihrte, hier die
Soole heimlich wog!

1e



Nur so ist es zu verstehen, wenn der ebenfalls im
Jahre 1835 zu den bayerischen, salzburgischen und ober-
osterreichischen Salinen entsendete tirolische Bergver-
walter Alois R, Schmied hier an mapchen Salinen
das alte wochentliche constante Aetzmaass nicht melr,
wohl aber bei fiinfwochentlicher Aetzzeit bereits das
summarische Aetzmaass nach 3 Perioden von 3", 2“ und
1" Decimalmaass ausgetheilt vorfand, Ja einzelne Salz-
berge, wie Ischl, hatten nach jenem Berichte bereits einen
offenbar verderblichen Hochdruck der Wisserung, indem
sie das Wasser 2—30 Dec” iiber Himmel hielten,
‘welchen Vorgang man damals Schnellwisserung nannte.
Beide Extreme beriihrten sich sozusagen innerhalb eiser
kurzen Periode!

War dies auch, wie oben in Kopf's Monographie
erwilhnt wurde, ein unverkennbarer Fortschritt, so war
das Verfahren, wie wir heute einsehen, noch ein sehr
unvollkommenes.

Das Bestreben war damals immer noch irrthiimlich
darauf gerichtet, ein beliebig angenommenes, abnehmendes
Aetzmaass bis zur summarischen Aetzzeit aufzubrauchen,
z. B. grosster, grosser, mittlerer und kleinster Aetzer
(Kopf); 3", 2“, 1* in 15 Wochen (Schloglwerk);
6, 5, 4, 3, 3, 2, 1 Dec” auf 7 Wochen (Erlachwerk).

Es war die reine Empirie, welche aber schliesslich
doch zur allmdhlichen Erkenntniss der abnehmenden Aetz-
wassermengen fiihren musste.

Die Vergleichungen des specifischen Gewichtes satter
Soole mit jenem ihrer Bestandtheile (Wasser und Salz),
ibrer berechneten Volumina mit jenem ihrer zur Lisung
verwendeten Bestandtheile (Wasser und Salz), ergaben
mit Beginn der Fiinfziger Jahre die Kenntniss vom Gesetz
der Verdichtung, den Raumabgang von 3,15 Procent,

Das hohe Verdienst, diese Beziehungen in den
praktischen Salzbergbaubetrieb der Alpen eingefiihrt zu
baben, gebiihrt unstreitig unserem geistreichsten Salinisten
Franz v. Schwind, welcher bereits 1839 den ersten
wissenschaftlichen Impuls in dieser Richtung gab, der
sich nun ununterbrochen von ihm und seinen Nachfolgern
bis auf die heutige Zeit fortpflanzte. 1)

) Wir erwihnen in dieser Richtung: v. Schwind's
Verwiisgerung des Haselgebirges, 1854. — Mittheilungen iiber
Verwasserungskunst, 1862. — Ueber Zeiterfordernies bei der
Lésung, Oest. Z. f. B, u. H. 1870. — Ueber die Raumver-
anderung durch Verwisserung im Leopold v. Buch-Werke,
Qest. Z. f. B. u. H. 1866 — Ueber die Betriebsverhiltnisse
des Eustach Herrisch-Werkes in Aussee 1866. — Ueber
Verwisserung des Haselgebirges, Oest. Z. f. B. u. H. 1868. —
Ueber das Leopold v. Buch-Werk, Oest. Z, f. B. u. H. 1868.
— Verlaugungsmaass 1867—1870. — Ueber Einfibryng und
gleichmissige Zimentirang bei den 6sterreichischen Salz-
bergen, 1860.

Dr. Gerlacl's Specifische Gewichtslésungen, 1859.

Aigner: Verlangung des Haselgebirges, 1862. — Ueber
vortheilhaftere Verlaugung des Haselgebirges, Berg- u. H. J.
fiir Leoben und Pfibram 1879, 1880, 1881. — Aufnahme von
Nebensalzen bei der Verlaugung, QOest. Z. f. B. u. H, 1881. —
Ueber gesiittigte Soole vom Standpunkte des Salzbergmannes,
Oest. Z. f. B. u. H, 1883. — Das Wassermaass, 1860. — Maass
und Gewicht von Soole nach metrischem System.

Carl v. Haner: Der Salinenbetrieb in den ¢sterreichischen
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Alle diese Arbeiten haben die gleichmiissige natur-
gemisse Austheilung des gesammten Aetzwassers auf die
Liosungsdauer zu ihrem Zielpunkte, Wie schwierig es
war, diesem in fritherer Zeit lediglich von Empirie be-
herrschten Zweig die Principien der Wissenschaften an-
zupassen, kaun man entnehmen, wenn wir erfabren, wie
selbst im Jahre 1859 noch die Ansicht bei der con-
tinuirlichen Wisserung in Aussee maassgebend war, dass
mehr Soole ab-, als Wasser zufliessen miisse,

Die erste Folge der Erkenntniss iiber das Gesetz
der Verdichtung war das ginzliche Fallenlassen der
wiochentlichen Aetzmaassaustheilung, an deren Stelle die
richtigen Aetzwassermengen zu treten batten; damit im
Zusammenhang war gleichzeitiz das grosse Bediirfoiss
vorhanden, diese Mengen richtig zu messen; v. Schwind
war es, der auch hier bahnbrechend eingriff, und die
umfussenden langwierigen Versuche mit dem Druckmaass-
stabe und dem schwimmenden Messtroge mit Beginn der
Sechziger-Jahre haben wos in den Stand gesetzt, die
subtilsten Versuche iiber die Reumverhiltnisse der im
Grossen verlaugten Gebirgsmassen auszofiilbren und end-
lich auf hoherem Wege nicht nur das analytische Gesetz
iiber die summarische Aetzwassermenge aufzustellen,
sondern auch empirisch auf den bei allen Zweigen der
Naturwissenschaften angewendeten Wege der Induction
diese Wassergaben mit einer Zeitabkiirzung von 15 Pro-
cent praktisch auszutheilen!

Es ist uns nach dem heutigen Stande der Technik
picht mehr schwer, z. B. ein Werk von 40000M
Fassuogsraum in 5 Tagen zu fiillen und bei einem Aetz-
maass von 0,6 in 20 Tagen zu vergiiten, wozu im
Anfange unseres Jahrhunderts 40—50 Wochen noth-
wendig waren.

Wir haben die pbysikalischen Vorginge bei der
Verlaugung nach allen Seiten sondirt, den Einfluss des
Barometers, der Temperatur und selbst der chemischen
Vorginge bei dem Austausch der Nebensalze zu erforschen
gesucht, und dennoch miissen wir heute nach diesen
gowiss befriedigenden und im Sinne des obigen Grund-
satzes III (Billigkeit) errungenen Vortheilen das offene
Gestindniss thun, dass wir auf dem eingeschlagenen
Wege dem Grundsatz I (Stabilitit) und II (Ausniitzung)
picht entsprechen kdnnen und an der Ungleichartig-
keit des Gebirges eine uniibersteigliche Grenze finden !

Um diese letzte Bebauptung in ihrem vollen Um-
fange zu wiirdigen, miiseen wir vor Allem constatiren,
was iiberhaupt durch die Kunst der Wisserung angestrebt
wird. Offenbar die mdglichste Entsprechung der Grund-
sitze I, II, III, und von diesen sind es wieder zweifels-
obne die Grundsitze I und II, nimlich die Stabilitit

Alpen, 1864, — v. Balzberg: Losungsdaner von Salz in
Wasser und Soole, B.u. H. J. von Leoben und Pfibram, 1879.
— Soolenwaagen, Oest. Z. f. B, u. H. 1883.

Schernthaner: Ein Versuch iiber Inductionswisserung,
Qest. Z. f. B. u, H. 188]1. — Eine Studie tiber Verwisserung,
B. u. H. Jahrbuch 1883. — Ein Beitrag zur Verwisserungs-
kunde, OQest. Z. f. B, u. H, 1885. — Die Raumgrossen des
Haselgebirges, Oest. Z, f. B. u. H, 1885. — Max v. Arbesser:
Eine Studie iiber den Wiisserungsbetrieb.



und die grosstmégliche Ausnutzung, welche in erster
Linie zu beriicksichtigen sind.

So lange die Verlaugung auf dem Punkte der oben
geschilderten Vorginge stand, so lange eine Etage um
die andere der Zerstorung anheimfiel, konnte iiberhaupt
von einer Erhaltung der Salzberge keine Rede sein, allein
der Umstand, dass der diesen Ereignissen machtlos gegen-
iiberstehende Alte mit richtigem Blicke endlich bei den
Schutzdimmen Rettung suchte, beweist, dass anch er
vom Drange beseelt war, die kiinftige Existenz der Salz-

berge zu sichern,

Eine vorliufige naturgemisse Unterstiitzung fanden
letztere aber erst in der Eantdeckung des Verdichtungs-
gesetzes , welches uns wenigstens in den Stand setzte,
den Aufsiedewinkel unter iibrigens gleichen Umstinden
80 gross als iiberhaupt moglich zu machen; dadurch
kamen wir erst in die Lage, die bereits bestehenden
Etagenhthen vortheilbhafter auszuniitzen , als es bisher
stattfand, und die Principien der Stabilitit und der besseren
Ausniitzung vom Standpunkte des Grundsatzes III, nim-
lich der Billigkeit, gegenseitig abzuwiigen.

Es ist klar, dass alle diese Fragen erst nach der
oben genannten denkwiirdigen Commission in Erwiigung
gezogen werden konnten, wo v. Schwind’s iiberaas
wichtiger Grundsatz festgestellt wurde, dass die stehen-
bleibenden horizontalen und verticalen Bergfesten unter
allen Umstinden geschiitzt werden miissen, wenn
die zukiinftige Existenz der Salzberge gesichert sein soll.

So stehen Grundsatz I, Stabilitit, und Grundsatz II,
Ausniitzong , in einem gegenseitigen Abhingigkeitsver-
hiltniss; je naturgemidsser die Ausfiibrung von II unter
einem constanten Aufsiedewinkel mioglich wird, desto
sicherer stehen die Mittelpfeiler, weil die Endfliche im
richtigen Verhiltnisse zur Anfangsfliche auf dam oberen
Horizonte anlangt, ohne iiber den nahestehenden verticalen
Mittelpfeiler hiniiber zu greifen.
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Dieses Uebergreifen, Verschneidang, wie sich der
Bergmann richtig ausdriickt, zu verhindern, ist demselben
bis zum heutigen Tag nicht gelungen.

Der Grund liegt in der Natur des dargebotenen
Naturschatzes, des Haselgebirges, welches als ein Ge-
menge von Salz, Thon und Gyps und verschiedenen
Nebensalzen einem maunigfaltigen Wechsel unterliegt.

Wir haben in vielen Fiillen vollkommene Homogenitit,
in den meisten Fillen aber eine Ungleichformigkeit sonder-
gleichen. Reiche Kernstriche wechseln mit fast salzlosem
Thon und Gyps, und um die Ungunst hier noch zu vermehren,
geht der Zug der Salzmassen nicht selten mit vorherr-
schender Reichhaltigkeit in Form einer Welle nach irgend
einer Weltgegend. Dies ist namentlich am Salzberge von
Ischl der Fall, und wurde diese Erscheinung bereits in
Alberti’s ballurgischer Geologie (1852) sehr treffend
mit dem Namen ,Streifung® bezeichnet.

Werden dem Salzbergmanne schon durch diese un-
gleichartigen Massen uniibersteigliche Hindernisse in seinem
reguliren Abban entgegengestellt, so werden ihm die-
selben in einem vielleicht noch grésserem Maasse, als
wir ahnen, durch den chemischen und Aggregalzustand
des Gebirges sozusagen verstirkt dargeboten,

Schon der gemeine Salzbergmann unterscheidet
zwischen weichen und harten Wehren, und dem vorur-
theilslosen Beschauer bieten sich hier die Salzstraten in
allen moglichen Graden der Hirte und Porositit dar,
welche der Auflésung mit grosserer oder geringerer Ge-
schwindighkeit Folge leisten.

Hier also tritt jenes oben berithrte Wechselverhilt-
niss zwischen verticaler und horizontaler Verlaugung,
welches im grossen Durchschnitte in einen Aufsiedewinkel
von 45° seinen allgemeinen Ausdruck findet, immer
zom Nachtheile der Verlaugung ein; der Winkel wird
flacher , die Wehrfliche tritt aus und das, wenn auch
partielle, dem normalen Verlaugungskegel zugehirige
| Gebirgsstiick, ist fir immer verloren. (Forts. folgt.)

Die Dichte kohlenstoffarmer Stahlsorten.

Im Anhange zu dem unter diesem Titel in Nr. 16
d. Zeitachrift (S. 262) mitgetheilten Vortrag G. S. Miller's
bringe ich folgende, auf den Gegenstand beziigliche Bemer-
kungen William Kent's in New-York City.
Die mit Martinstahlkesselblechen durchgefiihrten Ver-
suche ergaben :
Kohlenstoff 0,14

Phosphor 0,03
Silicium 0,02
Schwefel 0,02
Mangan 0,30

Es wurden 5 Probeplittchen von 6,3499 mm Dicke
gepriift und fand man folgende specifische Gewichte (Dichte) :
7,9328, 7,9320, 7,9318, 7,9356, 7,9275; Mittel 7,9319;
Maximaldifferenz 0.0081.

Das hthere specifische Gewicht dieses Stahles gegen
alle bis nun erhaltenen Resultate schreibt W. Kent der
besonderen Reinheit des Materiales zu.

Betreffs der Eigenthiimlichkeit, dass diinnere Platten
ein geringeres specifisches Gewicht zeigten als dickere
Proben, meint Herr Kent, dass ein Fehler bei Be-
stimmung der Dichte leichter bei diinneren Platten, mit
Riicksicht anf die grossere Oberfliche im Verhiditniss zu
ithrem Gewichte, vorkommen konne. Die Oberfliche hilt
stets etwas Luft zuriick, welche verhindert, dass das
Stiick vom Wasser (die Messungen werden im Wasser
vorgenommen) vollstindig benetzt werde. Die zu erwihnten
Versuchen verwendeten Stilcke wurden zuerst geebnet,
d. h. es wurden alle durch Glithspan hervorgerufenen
Erhshungen entfernt, dann glattgefeilt, in verdinnter
Schwefelsiure gereinigt und endlich, um alle Luftspuren,
die auf der Oberfliche vorhanden gewesen, wegzubringen,
in destillirtem Wasser abgeepiillt.

Bei Doppelversuchen spiilte Ken t die Proben zu-
erst in Alkohol, spiter in destillirtem Wasser ab und
gab sie endlich unter die Luftpumpe, um die Luft mdg-
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Welches zur Befestigung der Bretterwand (Schachtscheider) |
dient | die die Fahrabtheilung dieses Schachtes von der
Forderabtheilung trennt.

In je 6m, d. i. bei jeder dritten Biihne, ist dieses

-Eisen durch ein |- Eisen ersetzt, an welchem die
Verachalbretter znsammenstossen.

Der Biihnenboden liegt einerseits aunf diesem Winkel-
eisen , andererseits auf einem zweiten solchen Eisen,
Welches nach der Schachtmauer gekriimmt, an dieser an-
liegt und mit den drei Spurlattentrigern verschraubt ist.

~ Das Gewicht der Eisenbestandtheile eines solchen
Bithnengeriistes betrigt im Durchschnitte 393kg und
kosten 100%g 18 fl 50 kr.

Es diirfte hier am Platze sein , einiges iiber die
Kosten des Schachtabteufens, der Zimmerung, Mauerung ete.
Zu erwihnen.

Zu den folgenden Daten ist zu erwilhnen, dass selbe
Durchschnittszahlen sind, welche erhalten wurden durch
Division der summarischen Tiefe beider Schichte in die
Summarischen Kosten der einzelnen Arbeiten fiir beide
Schichte.

Die um 0,1 grossere Weite des Firderschachtes
gegeniiber dem Wasserhaltungsschachte kann in Bezug
auf die Arbeit, sowie auf den Materialverbrauch fiiglich
vernachlissigt werden, da in letzterem die erwihnten Ver-
stirkungen in der Mauerung statthaben, wodurch etwaige
Differenzen hinlinglich ausgeglichen sind.
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Die Kosten fiir 1 Current - Meter Schacht stellen
sich nun wie folgt:
1. Abtenf- und Zimmerungsarbeit, nebst
Wasserhaltung und Abfithrung des erbauten
Materiales .o . .1 46,21
Transport . . i 46,21

Transport . . l 46,21
2. Maurerarbeit, incl. Rauben der Zimmerung
und Einbau der eisernen Triger und der
Biihnengeriiste . . . . . . . . ., 24,20
3. Schmiede- und sonstige Zimmermannsarbeiten , 9,49
4. Material fiir den provisorischen Aumsbam . , 15,48
5. Material fiir die Ausmauerung (1000 Stiick
Ziegel 18) . . . . . . . . ., 38709
6. Maschinenwartung . . . » 6,15
Zusammen . . . fl 138,62

Werden zu dieser Summe weiter zugerechnet das
Eisen- und Schnittmateriale fiir den Ausban des Forder-
schachtes mit fl 39,48, ferner dieselben Kosten fiir den
Ausbaun des Wasserhaltungsschachtes mit fl 23,25 pro 1m
Schacht, so stellen sich die Gesammtkosten fiir 1 Current-
Meter fertigen
Férderschacht auf .o
Wasserhaltungsschacht auf ., 161,87

Bei der Abteufarbeit, sowie bei der Maurerarbeit
waren immer vier Mann in achtstiindigen Schichten be-
schiftigt. .

Die Leistung bei der ersteren Arbeit inclusive
Zimmerung war ein Bau, oder 1,25m Schacht, in 26
bis 28 Arbeitsstunden; von der Mauerung wurden 2m
in 24 Arbeitsstunden fertig gestellt.

Diese Arbeiten waren in Accord vergeben und es
wurden fiir 1m Abteufen sammt Zimmerung fl 28 bis
fl 30 und fiir 1m Muauerung fl 12 bis 1 15 im Normal-
querschnitte bezahlt, wobei sich die ersteren Zahlen auf
die Teufe bis 100m, die letzteren auf jene unter 100m
bezieben,

Arbeiten im Wasser wurden in Schichten mit ent-
sprechenden Zulagen entlohnt.

. 178,10

(Fortsetzung folgt.)

Grundziige eines rationellen Salzbergbetriebes in den Alpen.
Von August Aigner, k. k, Bergrath,
(Fortsetzung von Seite 415.)

Dem Grundsatze II, der grosstmoglithen Aus-
niitzung, wird in der verderblichsten Weise
widersprochen!

Tritt zu. diesen Verhiltnissen, wie wir aus der
obigen Tabelle II ersehen, noch eine naturwidrige Be-
handlung der Veritzung, wie dieselbe bis zum Jahre 1835
und theilweise auch noch spiiter geiibt wurde, hinzu, so
ist die maasslose Vergrosserung der Himmelflichen die
natiirgemisse Folge; die Flichen verlieren ihren Halt
und stiirzen, slle mit Grundsatz I im Widerspruche
stehenden verticalen Stiitzpfeiler noch mit sich reis-
send, ein!

Es scheint mir gerade hier am Platze zu sein, diese
soeben geschilderten Vorginge darch einige statistische
Daten zu illustriren, und sollen zu diesem Ende die
Flichen einiger Wehren angefiihrt werden, wie dieselben
in Hallstatt noch bei dieser Grosse brachen, bei dem
Salzberge von Aussee jedoch mit Ausnahme der mit *

Tabelle III,

bezeichneten Wehren sich noch erhielten.

i Etage Name der Wehre Bm.(’hﬂafh"
| m m
Am Hallstatter Salzberg
Tullingerberg Mohrfels I 1440
n Allerheiligen 3050
Wiesberg Lentulns 4780
,, Hildebrand 2300
Kath. Theresia Ebrmann 2590
. Enoll & Scholda 4390
” Michalovic 1870
n Lovina 790
» M. Gegele 1920
n J. B. Gegele 1560
Max und Leopold Eleonora v. Seeau 4240
n E. Scharzen 3220
o J. und liebe Frau | 5000
. Max & Stitz 5 340
» Thomas und Weinhauser ;Sl,%)
" Jacobi 1440
,, Freiheit 2330
Kaiser Josef Nr. IV 1090
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Brachfliche

Etage ' Name der Wehre in mt
Am Ausseer Salzberge—
Moosberg ' Alte Gartoer 3150
" ‘ Neue Gartrer 4287
Kaltenhauser und Bair- .
n dorfer 11200
» Plentzner 7385 *
] Steinberg Fz. X. Matzen 1650
Welsersheim und Alt-
n herrisch 4900
» Veit und Gerstorf * 13 650
n Sternbach * 10326
. Fz. X, Matzen 7875
" Robalter und Hamerl 8400
n Monsberg ) 5372
n Helena Kammergrafen 11112

Aus diesen Flichenriumen stellt sich heraus, dass
im Mittel am Hallstitter Salzberge die Bruchgrenze
3285m?2, in Aussee 10 450m? betrigt, dass also, wie
schon aus den stehengebliebenen Endflichen von Aussee
erhellt, bier die Tragfihigkeit des Gebirges wenigstens
noch einmal so gross ist.

Wem sollte es beim Anblicke der Tabelle nicht
klar werden, welch’ unfassbaren Einfllissen die Auflésung
unterworfen sein muss, wenn selbst bei einem und demselben
Salzberge die Bruchflichen von 790 bis 7970m? variiren
und wie sebr Diejenigen irren, welche meinen, die ver-
schiedenen Salzberge nach einer und derselben Schablone
des Abbaues behandeln zu sollen.

Fiirwahr, es bedarf keines Beweises mebhr, um zu
zeigen, wie machtlos wir diesen Thatsachen gegeniiber-
stehen , Thatsachen, welche auch zu allen Zeiten von
maassgebenden Autoren gewiirdiget wurden, wie z, B.
Kopf, pag. 44, in so Hberzeugend schoner Weise;
Miller v. Hauenfels, pag. 31; am iiberzeugendsten
wohl v. Schwind selbst, wenn er beispielsweise schon
1854 schreibt: ,Die Natar des Haselgebirges wird nicht
immer durch die Kunst des Wisgerers iiberwunden werden
konnen®, oder in seiner Hauptarbeit, gleichsam seinem
Testamente, XIV. Band des ,Berg- u. Hiittenm. Jahr-
buches f. Leoben und Piibram®, pag. 123, das letzte
Gestindniss thut: , Alles zusammepgefasst, ist man noch
laoge nicht Herr der Formgebung, weder wird die lei-
dige Gestalt des abgestumpften Kegels in den Cylinder
verwandelt, noch werden die Grundrisse von Ausschrei-
tungen vollig befreit werden konnen.“

- Wenn wir hier erwiigen, wie sehr die vieljihrige
literarische Thitigkeit dieses bedeutenden Mannes einzig
und allein darauf gerichtet war, den abgestumpften Kegel
in einen Cylinder zu verwandeln (der ideale Cylinder
bei der continuirlichen Wisserung) und dies praktisch
nie gelang, so miissen wir die obige Behauptung als
richtig anerkennen, dass wir an der Ungleichartigkeit
des Gebirges eine uniibersteigbare Grenze finden, Herr
. jener Formen zu werden, welche den Grandsitzen I, Sta-
bilitdt, und II, Ausniitzung, entsprechen,

Die geahnte Erfolglosigkeit, auf dem Wege der
intermittirenden Wiisserung steiler zu verwissern, oder
zu einem regelrechten Abban zu gelangen, scheint jedoch
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schon bereits friih den Gedanken erweckt zu haben,
durch eine constante hohere Gridigkeit der &tzenden
Lauge (1,170 Spec.-Gew.) ein geringeres Ausschneiden
gegen die Nachbarwebren anzustreben, beziehungsweise
continuirlich Wasser ein- und Soole auszufithren., Dieser
Vorgang findet bekanntlich bei der continuirlichen
Wisserung statt, welche schon 1633 bis 1651 in Hall
versucht , spiter mit Beginn der Fiinfziger-Jahre von
Horner v. Roithberg in Aussee wieder eingefiihrt
wurde, und insbesonders mit Beziehung auf den giinsti-
geren Fall (Eustach Herrisch) F, v. Schwind angeregt
wurde, in tiberaus schtnen und geistreichen Abhandlungen :
»Yerwisserung des Haselgebirges®, 1854 ; ,Ueber fort-
setzende Verwisserung des Haselgebirges®, ,QOesterr.
Ztschft. f. Berg- u. Hiittenw.%, 1856; ,Ueber Werks-
wiisserung®, ,Qesterr. Ztschft. f. Berg- u. Hiittenw.¥,
1870; ,Ueber continuirliche Wisserung®, XIX. Band
des mehrerwihnten Jahrbuches, 1874, diese Wisserungs-
methoden zur praktischen Geltung zu bringen.

Wie wenig dies erreicht wurde, habe ich bereits
friiher und andernorts erliutert.*)

Die grossen Verluste, welche die continuirliche
Methode bei ihrer hohen Volum-Gewichtslage durch die
Erweichung des Himmels zur Folge hatte, die Ver-
schneidungen, welche trotz des hohen Volum-Gewichtes
in leichtlgslichen Kernstrichen stattfanden, sind der Grund,
warumn dieselbe iiberall aufgegeben wurde; ihre Anwen-
dung widersprach vor Allem dem Grundsatze IL der
Ausniitzung, theilweise, wenn auch nicht in so bedeuten-
dem Maasse als bei der intermittirenden Wisserung,
auch dem Grundsatze I der Stabilitit.

Die continuirliche Verwiisserung wurde als grosse
Verlaugungsmethode mit Recht verlassen, doch hatte 1hre
sanguinisch-speculative Theorie im gegenseitigen geistigen
Austsusche gewiss zur Kenntniss der schdnen und wich-
tigen Gesetze wesentlich beigetragen, mit welchen die
Wisserungskunst, insbesonders in den letzten Decennien,
bereichert worden ist.

Uebrigens kann die continuirliche Wisserung als
Mittel zum Zweck in vielen Fillen nicht entbehrt
werden, wie z, B. bei Verwisserung der Werksofen,
wenn die halb vergiitete Soole in einer tieferen Ktage
angereichert werden kann, oder, wie wir spiter zeigen
werden, bei der sogenannten Ueberwisserung eines
Doppelwerkes , wo dieselbe auf kurze Zeit zur Durch-
wisserung des Bodenstockes gute Dienste leisten kana.

Wir haben somit alle Mittel erschopft, welche uns
die Anwendung der Naturgesetze an die Hand zu geben
schienen , um den Abbau unserer Salzlager nach den
Grundsitzen der Stabilitit und grosstmdglichen Aus-
niitzang auf billige Weise einzuleiten, und wir stehen
vor der Alternative, dies entweder durch andere Maass-
regeln zu erzwingen oder unter ginzlicher Preisgabe
der Grundsitze I und II dem einfachen Raubbau zu
huldigen (wilde Verlauguog).

*) Aigner: Die continuirliche Verwisserung des Hasel-
gebirges und seine Anwendung auf das Millerwerk, ,Berg- und
Hiitteum, Jahrbuch f. Leoben u. Pfibram¥, XXI, Band.



. .Auch fiir erstere Ziele war der salinistische Geist
thitig, und zwar durch Einfihrang des Trockenabbaues,
der Doppelwerke und Démme.

d) Der Trockenabbau.

~ Er besteht darin, ein bestimmtes, abgetheiltes Re-
vier eines Salzberges nach Art eines Erzbergbaues sohlen-
oder firstenmissig mittelst Sprengmittel abzubauen, die
gesprengten Massen zu zerkleinern und dieselben ent-
weder in der Grube selbst oder iiber Tags zu Soole zu
Verlaugen. Im ersteren Falle wird der Laist in der
Grobe selbst zweckmiissig als Versatz alter Werksrinme
beniitzt, im zweiten Falle wird darauf verzichtet; der
erste Fall ist unter allen Umstinden der theuerere, ent-
spricht aber gleichzeitig dem Grundsatze I, der Stabilitit.

Den crsten Impuls zu diesem Abbao gab von
Schwind im Jahre 1863 durch seine Schrift: »Beo-
trachtungen itber die Bedingungen, unter welchen die Be-
nitzung der Salzlager mittelst Werkewisserung vortheil-
haft ist.“ 1) Einzelne Vorachlige dieser kiinstlichen Ver-
laugung wurden in den Alpen schon 1826 von M. Zierler
in Aussee und spiter in Ischl gemacht, sowie wir letztere
j& schon im Jahre 1863 in Wilrttemberg, ebenso in Bex
und England in voller Austibung finden.

Die oben erwihnten, im Jahre 1849 auf-
gestellten Grundsidtze iiber die Stabilitit,
die insbesondere von Schwind als nothwendig aner-
kannte zimmerférmige Bauform, das ginzliche Fehlschlagen
der Dbisherigen Methoden, haben zweifelsohne gerade ihn
bestimmt, die kinstliche Verlaugung als Gegensatz za dem
herrschenden Systeme in die &ffentliche Disoussion zu
ziehen, und es erschienen ausser dem oben citirten Aufsatz
noch mehrere andere. 2)

Die um die Mitte der Sechziger-Jahre mehr oder
weniger an allen Salzbergen ausgefiihrten Versuche haben
gleich anfangs dargethan, dass auch hier die Ungleich-
artigkeit unseres Haselgebirges schon bei der Verlaugung
ernste Hindernisse bereite, and dass, was in ansser-
Osterreichischen Lindern bei ihren vorherrschend reichen
Salzlagern dieser Verlaugung forderlich ist, bei uns fast
ginzlich mangelt.

Die grossen Thonhiillen, welche nach der Auflésung
einen sehr plastischen Thon darstellen, erschweren wesent-
lich die Verlaugung in Kisten und Kiibeln. Die Folge
davon ist reicher Laist, geringe Hiltigkeit der Soole
und es war bald erwiesen, dass die kinstliche Ver-
laugung bei unserem Salzgebirge nur durch Bewegung
auf mechanischem Wege uusgefilhrt werden konnte,
wie sie bereits v. Posch 1864 in Hallstatt versucht
hatte,

) ,B. u. H. J. fir Leoben und Pfibram“, XII. Bd.

3) v.Schwind: Ueber Trockengewinnung (Lithographie),
1865. — Ueber Werkswisserung und kiinstliche Auslaugung.
206st. Z. f. B, u. H.%, 1868, — Aigner: Ueber Trocken-
gewinnung. ,Oest. Z. f. B. u. H¥ 1868. — v. Schwind:
Apparat zur kiinstlichen Auslangung. ,D. P. J.%, 198, Bd. —
Der Abbau- unreiner Salzlager in Oesterreich. ,B. u. H. J. fiir
Leoben und Pfibram“, XIX. Bd. — Kelb: Der Trommel-
Laugapparat in Kossow. ,Oest. Z. f. B. u. H,“, 1878.
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Ausgedehnte Versuche in der Grube, namentlich
mit Riicksicht auf den oben ausgesprochemen Grand-
satz III, der Billigkeit, haben in den Alpen nicht statt-
gefunden, doch haben, gestiitzt auf praktische Ergeb-
nisse der Forderung und Sprengung, in dem durch die
Kiibelkunst sehr giinstig wirkenden Salzberge von Ischl
dargethan, dass die Verarbeitung einer Kubikklafter
Haselgebirge zu Soole auf dem Wege der Trockengewinnung
um 35 i 78 kr hergestellt werden kionnte, worunter
13 i 78 kr allein auf Dislocation des Laistes entfallen,
und woraus sich fiir 63 Proc. Haselgebirge eine Soolen-
gestehung von 16,8 kr pro Hektoliter ergibt, wihrend
bei der gewthnlichen Erzeogung fiir Ischl im Jahre
1882 eine solche pro 6,3 kr erscheint.

Nachdem bei dem Trockenabbau die Kosten fiir die
Werksanlagen, Dimme, Vorrichtungs- und Hoffnongs-
ban und Hiuerberg-Férderung eutfallen, diese Kosten fiir
Ischl circa !/, des ganzen Etats ausmachen, so werden
sich ‘die Gestehuogskosten der Trockenabbausoole um
1/, X 6,83 = 2,1 kr verringern und sich eine Soolen-
gestehung von 14,7 kr, also noch einmal so hoch er-
geben, welche Mehrkosten von 8,4 kr, also lediglich
dem Grundsatze I, der Stabilitit, und II, der Ausniitzung,
geopfert werden; denn es kann hier nebembei bemerkt
werden, dass durch den Trockenabban einer Etage drei-
mal mehr Gebirge beniitzt wird, wihrend bei der ge-
wobnlichen Verlaugung unter den gtinstigsten Umstinden
nur 1/, ausgeniitzt, aber patiirlich auch weniger kosten
wird.

Die obige hohe, insbesondere durch die Dislocation
des Werkslaistes vergrosserte Quote mag wohl auch
v. Schwind zur Idee veranlassi haben, im Wehrraame
selbst anf dem Soolenbeete ein grisseres Floss mit den
Verlaugungsapparaten nach Bediirfniss des daselbst firsten-
miissig gewonnenen Haselgebirges zu heben, und den Laist
im Werke selbst auszustiirzen, oder in dhnlicher Weise
vorzugehen, wie im Jahrbuche XIX, pag. 146, von dem-
selben vorgeschlagen wurde.

Ein gleich ungtinstiges Resultat haben auch die
ausgedehnten, mit 75procentigem Salzgebirge durchge-
fiihrten Versuche in Kossow ergeben, wobei filr Her-
stellung eines Hektoliters Soole 8,64 kr erscheinen,
welche Kosten die der galizischen Grabensoole pro 4,8 kr
um nahezn 1009/, iibersteigen, Selbst hier eracheinen
auf Dislocation des Laistes und Reinigen der Kisten
2,06 kr,

Unter allen Umstinden muss betont werden, dass
es ganz besonders hier gelang, den Kubikmeter Gebirg
um 1 fl 50 kr zu sprengen, eine Leistung, welche als
eine sehr hervorragende gelten muss.

Wir sehen daher, dass mit Rckeicht auf den Grund-
satz I, der Stabililit, der Trockenabbau auch in Galizien
theuerere Soole liefert, welche im Vergleiche zu den
thonreichen Haselgebirgen von Ischl jedoch noch immer
um die Hilfte billiger kommt, dass daher auch bei wns
nur sehr reiche Balzberge mit Beachtung der Grunmdsiitze
I und II eine Aussicht auf den Trockenabban haben
konnten und in dieser Hinsicht steht der Salzberg von

2



Aussee allein da, wie in der ,Oest. Z. {. B. u. H.¢,
1868, Nr. 13, begriindet wurde,

e) Die Doppelwerke.

Dieselben Motive, welche den T'rockenabbau der 6ster-
reichischen Salzberge in die Oeffentlichkeit zogen, haben
auch die Discussion der Doppelwerke zur Folge gehabt
und wieder war es v. Schwind, welcher hier be-
wegend eintrat.

Veranlassung hiezu gab die Unterwisserung des
Lebenau-Grubenwerkes in Ischl 9),.bei welcher der Beweis
erbracht wurde, dass der zwischenliegende Bodenstock
zwischen dem unter- und oberliegenden Werke auf 2,5m
zusammengewissert werden lkonnte, bis er brach und
sich gefahrlos in das in Entleerung begriffene Unterwerk
senkte.

Allerdings war die in Folge dessen in diesem Werke
eingetretene Vergrabung des unterliegenden Ablass-
gebiudes und die im obigen Aufsatze niher angegebene
Gewiiltigung des verstopften Ablasses gerade nicht sehr
einladend, an diesem Vorgange sich ein Muster spiiterer
Werksanlagen zu nehmen, doch war die Aussicht auf
Hebung derartiger Hindernisse, vor Allem aber eine in-
tensivere Ausniitzung des Gebirgsstockes, mit Recht ent-
scheidend. Denn ez ist klar, dass, wie wir oben sehen,
die uns von den Alten iiberkommenen Etagenhéhen pro
36 bis 38m im Hinblicke des zu geringen Anufsiede-
winkels und des normalen Enddurchmessers der Werks-
fliche zu gross ist, grosse Mittelkeile verloren gehen und
dase es daher zweckmissig sei, diese Etagenhishe gleich-
sam durch partielle Mittellaufe abzutheilen, oder wie sich
v. Schwind inseiner erschienenen Abhandlung , Werks-
verwisserung in verticalen Absitzen®, ,Oest. Z. f, B.
u. H.4, Nr. 1868 und XIX. Bd. des ,B. u. H, J. f.
L. u. Pi.“, ausdriickt, durch eine derartige Behandlung
mit demselben Reviere eine gewisse Soolenmenge statt
fiir 2, kiinftig fiir 3 Jahre zu decken und hiedurch auch
die Kosten kilnftiger Aufschlussbauten zu verringern.

v. Schwind's Vorschlag fand mit Recht Beach-
tung und wurde am Hallstitter Salzberge die Anlage
derartiger Doppelwerke nach einer Modification von Ober-
bergrath Stapf ansgefibrt. Es war dies zweifelsohne
eine bedeutende Maassregel, welche zur besseren Aus-
niitzang unserer Lager ergriffen wurde. Eine im Jahre
1876 im ,B. u. H. J. von Leoben und Pribram¢,
XXIV. Band, erschienene Abhandlung von Schwind,
eine neue Bauregel fiir die Salzberge, welche insbesondere
die vortheilbaftesten Hohenverhiltnisse bei Anlage von
Soolenerzeugungswerkern zum Gegenstande hatte, war
wesentlich darauf berechnet, zn untersuchen, welche Etagen-
héhe jedem Doppelwerke gegeben werden soll, damit in
Riicksicht auf den, jedem einzelnen Kegelstutzen um-
schriebenen Cylinder, der ausbeniitzte Wehrraum im
Verhiltniss zum verlorenen Theil miglichst gross werde,

Von diesem Standpunkte aus soll die Anlage der
Doppelwerke mit Beziehung auf die Grundsitze I, II,
III in Betrachtung gezogen werden und der Reibe nach

HwW allm‘ann, ,Oest. Z. f. B. u. H.“, 1867.
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drei verschiedene Werkersysteme in Bezug auf ihre An-
lagskosten und ihre Beniitzbarkeit in Vergleich kommen,
und zwar:

A. Das einfache gewidhnliche System,

B. das Schwind’sche System,

C. eine Modification des Schwind'schen Systems
durch Unterwisserung des Mittelbodenstockes nach dem
Vorschlage des Ober-Bergverwalters B. Hutter.

Simmtliche drei Anlagen sind in den weiter unten
mitgetheilten Figuren dargestellt,

Zur Basis der Berechnung werden folgende, fiir den
Salzberg von Hallstatt allgemein giltige Daten ange-
nommen :

Die Etagenhshe 38m, Enddurchmesser des Werkes
85m, Aufsiedewinkel 409 nothwendige Bergmitteldicke
zum Schutze der oberen Etage 5m, mogliche Versudhshe
eines einfachen gewshnlichen Werkes 20m,

A, Einfaches Werk (Fig. 1).

Bei 20m Versudhdhe ergibt sich aus den gegebenen
Zahlenwerthen der Anfangsradius des Werkes — 18,665,
der ganze zu Gebote stehende Gebirgscylinder =— 215 630m?®
und gilt diese Zahl auch fiir die iibrigen Systeme, Das Aus-

L:— (R* + r* 4 Rr) = 61 740m3, welches

Volumen sich mit dem Gebirgsverlust 153 890m3 zu
215 630m3 ergiinzt,

Die gesammte Herstellung eines einfachen Werkes
fiir Sinkwerk, Ablassofen, Dammvertffnung, Sieberung,
Wiederverdimmung betrigt 6270 fl.

bringen =

B.v.Schwind's Doppelwerk (Fig. 2).

Nach Abzug des nothwendigen Zwischenmittels pro
8m und der zum Schutze der oberen Strecken zuriick-
bleibenden Bergdicke von 5m verbleiben fiir die beiden
Werker 38—(5+8) — 256m und wird daher die Versud-
hohe eines Werkes mit 12,6m in Rechnung kommen.

Der Anfangs-Radius ergibt sich hierans durch Rechnung
oder Construction mit 27,6m. Das zur Ausniitzung
kommende Gebirgs-Volamen — 97 775m?% Nach Abzug
dieses Volumens vom ganzen Cylinder — 215 630m3
bleibt Gebirgsverlust 117 8553,

Die Kosten fiir beide Anlagen sammt Zubehir,
Siuberung und Wiederverdimmung sind: 19 244 fl.

C. Werk-System Hutter (Fig. 3).

Es besteht darin, dass nach vollstindiger Ver-
wiisserung des unteren Werkes und der Schwind-
schen Horizontalfeste die Parallel-Vertffuung derselben
ff'f* euf einem Geriiste ausgefilhrt wird; die Hauer-
berge fiillen den unteren Raum; das Werk wird hierauf
mit Soole gefiillt und beginnt eine continuirliche Ver-
wisserung der Oefen, wobei der Laist in das untere
Werk fillt, Sind die Parallelsfen des oberen Werkes
durchwissert, so kann die Verwisserung continuirlich
so lange fortgesetzt werden, bis sich oben ein gleicher
neuer Ulmwinkel bildet, wo dann aunf gewhnliche Weise
moglichst schnell weiter veritzt wird.
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Tabelle IV,

Die letzte Zeile dieser Tabelle gibt an,
in welchem Verhiltnisse die Kosten, welche
aufdieEinheitdeszugewinnendenMateriales
entfallen, zu einander stehen,

Die in Colonne 5 und 6 stehenden Werthe beziehen
gich auf die Dimme und werden dort ihre Erklirung
finden.

Daraus sehen wir,
Grundsatz I, II und III:

1. Der Stabilitit durch Anlage von Doppelwerkern
Rechnung getragen wird, allerdings nur nach Moglichkeit,
und ich verweise hier ganz besonders auf eine schlagende
Stelle v. Schwinds XIX. Bd., pag. 129: ,Man
sieht, dass jeder Zoll Zuriickweichens (Aus-
schoneidung) directer Verlust an der Grosse
des kiinftigen Wisserungskegels und un-
mittelbarer Entgang an Verzinsung des
auf Aufschluss und Anlage des Werkes ver-
wendeten Capitals ist und wierichtig daher
alles Streben dahin gerichtet war, eben die
horizontale Arbeit einzuschrinken, ein

dass mit Beziehung auf den

A, B. C. Lett Ziegel-
Einfaches |[Schwind's| Ueberfahrungs- D?' en- Cement-
Werk Doppelwerk werk amme Damm
Kosten, i . . 6270 19 394 11863 19701 12963
Ausbringen, m? . 61740 97775 114 480 163 747 163 747
Gebirgsverlast, m® . . . . . . . 153 890 117 855 101 150 51789 51 789
Kosten . . . . . . 1 3,09 1.89 3,1 2,06
Ausbringen . . . . . . . . . .. .. 1 1,58 1,85 2,6 2,6
Gebirgsverlast 1 0,77 0,66 0,49 0,49
Kosten: Ausbringen . . . . . . . . . 1 1,96 1,02 1,20 0,79

Streben, das, wie wir sehen, leider bisher
von geringem Erfolgegekront war,* auf welche
Stelle wir auch bei den Dimmen noch zuriickkommen
werden.

2. Das grésstmogliche Ausbringen erzielt wird ; so
steigt dasselbe bei dem Doppelwerke gegen das gewdhn-
liche Werk auf 1,6 und 1,8, erfordert aber in dieser
Hinsicht wieder entgegen

3. grossere Steunereinhebungskosten ,
negativ,

Das Verhiltniss der Kosten auf die Einheit des zu
gewinnenden Materiales ist am ungilnstigsten bei dem
Schwind'schen System, bei System A und C nahezu
gleich!

Auf die ausbringbare Soole ergibt sich pro ¢ fiir
A :0,234 kr, fir B:0,46 kr, fiir C: 0,239,

Wir sehen, dass unter diesen drei Systemen das
System Hutter unbedingt den Vorzug verdient; iibrigens
bebalte ich mir vor, zu untersuchen, in welchem Ver-
hiltnisse diese Systeme beziiglich der Grundsitze I, II
und IIl zu einem mit Dimmen versehenen Laugwerke

wirkt also

A stehen.

Oesterreichisch-Alpine Montangesellschaft.

In der am 5. Juni 1. J. abgehaltenen IV. ordentlichen
Generalversammlung dieser Gesellschaft gelangte zunichst der
allgemeine Geschéftsbericht fiber das abgelanfeme Jahr 1885
zur Verlesung, in welchem eingangs die in Betracht kommende
Geschiftsperiode, ebenso wie die vorhergehende, als eine ip
ihren Ergebnissen wenig befriedigende bezeichnet wird. Die
Ungunst der allgemeinen wirthschaftlichen Verhiltnisse und die
in den meisten Productionszweigen eingetretene Stockung be-
wirkten es, dass der Verbrauch von Roheisen und Eisenfabri-
katen, wenn nicht einen Riickgang, mindestens einen Stillstand
erfubr und in keinem Falle gleichen Schritt hielt mit der ver-
mehrten Leistungsfdhigkeit, welche die Eisenindustrie durch
neue Anlagen und Erweiterung der Werke sowohl in der dies-
seitigen Reichshillfte als auch in Ungarn gewonnen hat. Diese
allgemeinen Verhiltnisse der Eisenindustrie iibten ihrén vollen
Einfluss anch auf den Betrieb der Unternehmung und auf die
finanziellen Ergebnisse derselben.

Es musste darauf verzichtet werden, die Bergbaue sowie
Betriebseinrichtungen in jenem Maasse auszuniitzen, in welchem
es unter normalen Verhiltnissen mbglich gewesen wire; die
Preise sowohl fir Roheisen als fiir die meisten Sorten von
Fabrikaten mussten betrichtlich herabgesetzt und konnte die
Verwerthung der Vorrithe in diesem Jahre noch nicht mit jener
Beschleunigung vollzogen werden, welche sonst winschenswerth
gewesen ware., :

Nach Erorterung der Lei den einzelnen Werksanlagen
vorgenommenen Aenderungen und Vervollkommnungen wird in
dem Geschiftsberichte auf die Bilanz-Zusammenstellung hinge-
wiesen, welche pro 1885 einen Gewinn-Saldo von fi 405000,46
ergibt, der sich mit Hinzurechnung desjenigen von 1884 pro
fl 534944,86 auf fl 989 945,32 erhéht. Daran kniipfen sich
folgende Bemerkungen:

Wenn auch die Ertrignissziffer eine gerioge ist und
namentlich jenen Erwartungen nicht entspricht, za welchen
man sich bei der Griindung der Unternehmung berechtigt hielt,
so wire doch angesichts der eingetretenen Marktlage selbst
dieses nicht zu erreichen gewesen, wenn die alpine Eisen-
industrie nicht durch die vollzogene Vereinigung der grissten
Etabijssements, durch die dadurch ermoglichte rationelle Ar-
beitsvertheilung, durch die einheitliche Leitung und durch die
Investirungen, welche seit der Aufnahme der Thiitigkeit der
Gesellschaft gemacht wurden, an Widerstandskraft gewonnen
hitte. Es unterliege wohl keinem Zweifel, dass die durch eine
achtjibrige schwere Krisis geschwichten Gesellschaften, deren
Besitz im Wege der Fusionirung und des Kaufes an die Ge-
sellschaft iibergegangen ist, nicht die Mittel gefanden hatten,
jene nenen Anlagen und Ameliorationen zu schaffen, fiir welche
bis Ende 1885 ein Betrag von fl 2990667,32 ausgegeben
worden; dass der Concurrenzkampf an Heftigkeit gewonnen
und daher der Ritckgang der Preise noch viel grossere Dimen-
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Salzbergbetriebes in den Alpen.

Von August Aigner, k. k, Bergrath.
(Schluss von Seite 436.)

d) Die Dimme.

Kein Zweig des alpinen Salzbergbaues hat eine so
geringe Beachtung in den offentlichen Blittern gefunden,
als die Schutzdimme unserer Webren, ja die nicht seltenen
Bemerkungen iiber ihre hohen Kosten von Seite Schwind’s
In geinen Abhandlungen !) waren eher geeignet, eine
Abreigung gegen sie zu erwecken, als dieselben nach
}hrem vollen Werthe abzuschitzen; es liegt daher gewiss
m Interesse des Salinenwesens, auch die Dimme einmal
Ciner eingehenden Untersuchung zu unterziehen, was
dieselben waren oder zu werden versprechen.

Was das erstere betrifft, so haben wir zufillig einen
Werthmesser an dem Salzberge von Ischl, an welchem
Salzberge die Schutzdimme ihre grésste Anwendung
fanden. Dessen schmales, von Osten nach Westen
8treichendes Lager mit seiner reichen Salzstreifung mach’
d§m Streichen, zwang seine Bebauer schon friihzeitig,
Slc'h derselben zu bedienen und es gibt andererseits wieder
kein besseres Zeugniss fir ihre Zweckmissigkeit, wenn

') Verwiasserungsknnst, 1854, Oest. Z, f. B. v. H.“ 1868.

einer der heftigsten Gegner dieser Dimme, v. Schwind?),
sich dahin #ussert, dass der Salzberg von Ischl mit seinen
Verschneidungsdimmen am besten ausgebeutet sei und
noch mehr ausgebeutet worden wire, wenn die Wehren
senkrecht unter einander gelagert wiren, Wwie es spiter
~die Commission vom Jahre 1849 vorschrieb.

In der That stammen die authentischen Daten bereits
aus dem Juhre 1754, wo im Amaliastollen im alten
Landsteiner-Werke gegen die Pressl- und Boinger-Wehre
Dimme errichtet wurden,

Es steht aber ausser Zweifel, dass an diesem, erst
1560 erdffneten Salzberge schon in seinen iiber den
Amaliastollen gelegenen Wehren Schutzdimme bestanden
haben, wie dieselben ja auch in den  alten Chronmiken
anderer Salzberge bei grossen Gefabhren Erwihnung finden.

Aber in keinem Salzberge wurden sie 50 zum Systeme
erhoben, wie an dem Salzberge von Ischl, daher dieselben
fir die vorstehende Vergleichung eine ganz besondere
Wichtigkeit erlangen, weil wir zum ersten Male in den
Stand gesetzt werden, aus dem nachstehenden statistischen
Materiale den ergangenen Aufwand mit dem Erfolge
gegenseitig abzuwigen,

Berg u. Hitt. J. v. L. u. PF. XIX. B,, pag. 106.

%) Pag. 134, XIX. Bd. des ,B.u. H.J.%

Tabelle V,
et e B ——————————

! Name des Werkes Linge Breite Hohe m? des Dammes Jahr |
. n m m
| Landsteiner . . . .. .. . ... 20,7 1,15 17 404,6 \ 1754
e e e e 41,7 0,5 246 512.9 } Amalia-Stollen
b e 22,75 0,5 189 214,9 i
Schmied . . . . ..., 35.6 115 5.75 2354 1806 |
o e e e 51,2 0,5 17,0 435,0
Mohr . . . . .. .. .+ ..... 41,9 1,15 5,7 274,1 1806
QP e 26,4 1,15 115 3484
‘ Schlsgl . . . . . . . . . . ... 13,2 0,5 57 49,0 1807
p e e e e e e 19.8 0,5 13,2 130,6 .
. Monsberg & Gerstorf . . . . .. 28 0,5 5,75 80 Elisabeth-Stollen
! , I 13,8 0.5 5,75 793
| . y e 14,9 05 2,30 17,1
CQuiz L. 46,0 05 12,6 289,8 1860
L m e e e e e e e e e 36,8 0,5 6,9 126,9
i Yool 6314 05 18 568.2
| Lebenauw . ., .. ... ... ... 19 0,5 3,89 36,9
w e e e e e e 275 0,5 5,04 138,6 } Ludovica-Stollen
| Griowald . . . .. ... ... 30 0,5 4,60 69,0 1804
'Lenobl . . . .. .. ....... 26,5 0.5 3,80 50,3 1848
Reiter. . . . . . . . . . « . . .. 32,0 0,5 9,40 150,4 } Josef-Stollen
Ehrmann . . . . . . .. . . ... 24,6 0,5 11,3 138,9

Aus dieser Zusammenstellung finden wir, daes:
vom Jabre 1754—1807 in 43 Jahren 2474,3m?3

” n 1807—1860 , 53 " 1291,9m3
» = 1860—1886 , 26 584,1m8
in Summe in 132 Jahren . 4360,3m?

also pro Jahr 33m® Schutzdimme gebaut wurden. Wir

haben keine bestimmten Angaben iiber die in dem vorigen

Jabrhonderte dieses Salzberges stattgefundene alljihrliche

Soolenerzeugung, wohl aber wissen wir, dass an diesem

Salzberge der Cubikmeter fertig hergestellten Dammes seit
2



lingerer Zeit inclusive aller Hiuner- und Verschlagungs-
arbeiten auf 32 fl zu stehen kommt. Nachdem die
heutige Soolenerzeugung 600 O00h! betrigt, so diirfte es
vergleichsweise erlaubt sein, die durchschnittliche Soolen-
erzeugung aul 300 OOOA! zu setzen und es wiirde aunf
den Hektoliter Soole an Dammkosten jihrlich 0,35 kr
entfallen.

Genauere Angeben finden wir in den Aufzeich-
nungen ilber die Dimme bei der Quixwehre, wohl der
einzig destehenden grosseren Verdimmung im Sinne Miller
von Hauenfels', wonach 3) seit dem Jahre 1840 bis
1866 fir Dimme 38000 i ausgegeben und 7 000000
Cubikfuss Soole erzengt wurden, daher auf den Hektoliter
Soole 1,7 kr entfallen.

Die vom Ministerialrathe von Schwind im Jahre
1863 angeregte Trockengewinnung veranlasste den um
das Salinenwesen hoch verdienten Professor A. Miller
v. Haunenfels, die Gewinnung des Haselgebirges auch
vom Standpunkte der Verdimmung zu betrachten, und
es erachien von ihm im Jahre 1867 bei Gottlieb Haase
in Prag eine Schrift: ,Ueber eine rationellere Methode
der Salzgewinnung in den Alpen.* Es soll daher diese
einzige Arbeit itiber Verdimmung insoweit besprochen
werden, als dieselbe dem Zwecke meiner vorliegenden
Arbeit entspricht.

Professor A. v, Miller theilt die Gewinnung des
Haselgebirges in 2 Theile ein, und zwar acceptirt er
fir die Eroberung der reichen Mittel den Trockenabbau,
fiir die Verwisserung armer Mittel die ganze Umdimmung.

Was den ersteren betrifft, so soll eine Ausscheidung
von Kernsalz stattfinden und die reichen Minutien nach
Art einer nassen Aufbereitung in Soole separirt und ge-
schieden werden; ich iibergehe hier die niheren Details
dieser interessanten Arbeit und verweise in dieser Hinsicht
auf meine, im Jahre 1868 in der ,QOest. Z, f. B. u. H.¢
Nr. 13 erschienene Abhandlung, woran die weitere Be-
bandlung dieser Frage speciell dann anzuschliessen
wire, wenn diese Salze von Aussee einmal in der
Industrie Verwendung finden.

Wichtiger erscheint fiir uns bier die Gewinnung
drmerer Mittel, und hieftir schligt Miller vom Stand-
punkte des Grundsatzes I der Stabilitit und II der Aus-
nlitzung nichts Geringeres vor, als eine volle Umdimmung
bestimmter Gebirgsprismen, welche nach dem Grundsatze
I im Salzlager, mit Hinterlassung von 40 Proc. an
Bergfesten, nach gewthnlicher Manier anfzusieden wiren.
Ein derartiges Prisma ist 40° lang, 20° breit und 20°
= 1 Etage hoch, die Dimme ringsum haben eine Dicke
von 4 Fuss. Dabei soll insbesonders das Spritzwerk
seine Anwendung finden, welches die Hiiuerkosten fiir
die Dammraumherstellung wesentlich reduciren soll.

Ich tibergehe auch diese letzte Methode, weil die
alten Resultate der Spritzwerke uns mehr nachtheilig
als vortheilhaft erscheinen und die spiteren Vorschlige
noch nicht praktisch versucht worden sind.

Da es sich bei den Dammarbeiten in Ischl in den
letzten Decennien zeigte, dass ein 3 Decimal.-Fuss dicker

9) pOest. Z. f. B. u, H.“ 1875, Nr. 20.
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Damm unter Anlegung einer Schwartling-Vorlage gegen
den Wehrraum geniigend haltbar ist, kopmen wir statt
von v, Miller vorgeschlagenen 4 Fuss dicken Dimme
den 8 Dec.-Fuss haltenden Damm zur Berechnung nehmen,
fur dessen Herstellung inclusive Schwartling pro m?
36 fl vollends ausreichen werden. Es ergeben sich dann
fir die Umdimmung mit 48963 in Summa 176 256 fl.

Das zu verlaugende Gebirgsprisma von 16 000 Cub.’
= 109 120m® Inbalt gibt fiir 63procentiges Gebirge
4726 218hl Soole, daher der Hektoliter Soole auf 3,7 kr
zu stehen kommt, welche Kosten sich zu den oben bei
dem Trockenabbau fiir Ischl erhaltenen Soolenkosten von
14,7 kr in der That billiger herausstellen, wie v. Miller
richtig bebauptete, was auch ganz natiirlich ist, nachdem
hier die ganze Wegsiuberung des Laistes zu unter-
bleiben hat,

Wir haben hier noch zu untersuchen, wie sich die

Anwendung der Dimme in Bezug der oben bei den
Doppelwerken angegebenen 3 Systeme A B und C
verhilt.

Um hier zuerst aus der Erfahrung eine Antwort zu
erhalten, so wissen wir, dass fiir die Stabilitit des Salz-
berges Ischl seit mehr als hundertjihrigem Betriebe
jibrlich circa 33 Reaummeter an Schutzdimmen bendthigt
wurden, was b3i einem jihrlichen Kostenaufwande von
33 x 386 — 1188 fl die Gestehungskosten von 6,3
(Ischl) um 0,19 belastete.

Ich enthalte mich vor der Hand jeden Urtheils,
aber es muss wohl auffallen, dass v. Schwind seit
Decennien diesen Aufwand als zu kostspielig fand, fir
einen Betriebszweig, der als die erste Grundlage einer Salz-
berg-Existenz gelten muss und von dem man andererseits
doch wieder gesteben mueste, dass der Salzberg von Ischl
ihm allein seine Stabilitit verdanke.

In Fig. I ist fiir eine gewthnliche Werksanlage
D =285 R=425, d=13732, r = 18,66m der
untere Verlaugungskegel — 61651m?®; dieser gibt fir
63 Proc. Gebirge 2 6702804l ; der obere, fiir gewthnlich
ohne Dimme verlorene Cylinder misst 102 096ms3,

Die daraus zu gewinnende Soole — 4422 000Al.
Die Summe der Soole — 7092 2504,

Die Summe des disponiblen Gebirges = 163 74Tm3,
der ganze Cylinder . . . . . . = 215536m3,
daher der Verlust . . . . = 51789m3,

Wiirde pach Erreichung des Normaldurchmessers
auf der oberen Kegelfliche die Umdimmung des Cylinders
im Sinne v. Miller's ganz bis zum Ende der Etage aus-
gefilbrt, so ist bei 0,56m Dammdicke der ganze Cubik-
inhalt des Dammes gleich 2680m3,

Bei einem Einheitspreis von 36 fl pro 3 erbalten
wir an Gesammtkosten fiir den Damm 96480 fi, daher

9 648 006
9648006 ) _
7092250 — 1185 kr pro Hekto

liter, In Anbetracht dessen, dass wir fir Ischl pro
Jahr 33m3 erforderlich fanden und die obige Soole bei
einer Jabreserzeugung von 600 000A! auf 11 Jahre aus-
reichen, also 363m? Verdimmung nothwendig wiirde,
entfallen aus obigen Dammkosten hiefitr 13431 fl.

einen Soolenpreis von



Wir haben also fir die Wehranlage laut }

Tabelle IV . . . 6270 1
Dammkosten . . , 13431 ,
in Summe . 1970114

und sind somit im Stande, aus diesen vorliegenden Daten
die Colonne 5 in Tabelle IV anznfiigen.

Aus ihr sehen wir, dass im Entgegenhalte zu System
4,B, Cbei Anwendung der Diimme jedenfalls die grosste Aus-
biitzung und die geringsten Gebirgsverluste stattfinden,
aber um dem Grundsatz I (Stabilitit) und II (Aueniitzung)
volle Rechnung zu tragen, wir auch hier in Abhingigkeit
zu dem Giundsatze IIT (Billigkeit) gelangen, und zwar
fir TIschl um einen Gesammtpreis von 19701 f auf
7042 250h! Soole oder um 0,28 kr pro Hektoliter.

Welcher Salzbergmann nun wird eine derartige Quote
2u gross finden, um, wie wir sahen, eine so intensive
Ausniitzung und so geringe Gebirgsverluste zu erzielen,
vor Allem aber einzig und allein es moglich zu machen,
dass v, Schwind’s geforderte Bauform erhalten bleibt,
wenn, wie wir oben in v. Schwind’s Nachlass gehért
haben, jedes Zuriickweichen baarer Entgang an Verzinsung
des Anlagecapitales ist? Gewiss keiner! Denn wir wissen
nun, sowie die alten Bergleute des vorigen Jahrhunderts,
dass es nur einen Weg gibt, nimlich den absolaten
Zwang, den Launen des Gebirges unser Eigeuthum ab-
zutrotzen, und Niemand kann es glauben, dass dies durch
ein anderes System besser zu erreichen wire, weil die
Verschneidangen dorthin ziehen, wo keine andere Grenze
ist als eine ideal gezogenme!

Wir haben aber hier die Dimme betrachtet, wie
sie sich seit Jahrhunderten sozusagen im stationdren
Zustande befunden haben, unbekimmert um die Frage,
ob sie des Fortschrittes oder der Verbesserung fihig
geien oder nicht,

Versuchen wir einmal hier ein Bild zu entwerfen,
was in dieser Beziehung bereits geschehen ist, oder noch
zu erwarten steht.

Die Alten gingen bei Herstellung der Dimme jeden-
falls scrupulds vor; die Priparirung des Lettens fand
am Tage durch umstindliches Kneten und Beizen statt
uod erst gegen Mitte dieses Jahrhunderts fand man,
dass der in den Wehren abfallende Laist ein ganz ge-
niigendes Materiale ftir die Verdimmung liefere.

Doch war die Herstellung des Verdimmungsranmes
mit dem Hinereisen bei der Grosse der Dammstiirke
immerhin noch eine kostspielige.

Das veranlasste mich im Jahre 1875 ¢) zuerst eine
Reduction der Demmkosten dadurch zu erzielen , dass
statt der Lettendimme in Ichl Cementdimme versnchs-
weise in Anwendung kamen.

Die Cementdimme waren insoweit ein Fortschritt
auf diesem Gebiete, indem unter absetzender Ausmauerung
der, bereits "bei hober Saturation der Lauge gebildeten
kleinen Ausschneidungszwickel, auf dem zuriickbleibenden
Gebirgrpfeiler, eine bedeutende Minderung der Hiuerkosten
erzielt werden konnte.

4) ,Oest. Z. f. B, u. H.¢ 1875 und ,B. u. H. J. fiir Leobe®
und Pfibram® 1878.
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Die Gesammtkosten wurden dadurch den Letten-
dimmen gegeniiber um !/; reducirt,

Diese Cementdimme erzielten eine gleichzeitige Re-
duction der Hiuerkosten und der Lettendammarbeit,
welche letztere sich nur mehr auf die kleinen, hinter
der Dammmauer entstehenden kleinen Verschneidungs-
winkel beschrinkt.

Der allgemeinen Anwendung der Cementdimme stand
insbesondere der Anfangs vorgeschlagene Gebrauch der
in den'Wehren abfallenden Aphydritmassen, welche nicht
immer in hinreichender Menge aufgebracht werden konnen,
entgegen. Heute gelangen wir aber bei dem Studium iiber
das Wesen der Dimme zur Einsicht, dass letztere nur
die Aufgabe haben, die Separation des Wassers vom
Haselgebirge zu bewirken, nicht aber denm Gegendruck
dieser Wassermenge aufzuhalten und dass die in den
letzten Decennien beigefiigten Schwartlingwiinde lediglich
in der Absicht errichtet warden, das Wegsitzen der
reinen Lettenlagen hintanzuhalten.

Diese Betrachtungen fithren uns dahin, dass eine ein-
fache, mit Cement dicht gefiigte Ziegelwand dieselben
Dienste leistet,

Fir die Herstellung einer solchen Wand haben wir
loco Grube:

a) Schrimmen pro m? . ., . . 21 60 kr
b) Mauverung sammt Muteriale . . . . 6, 62,
zusammen 9 22kr

Nachdem auf 1m?2 Letteudamm ? = 18 fl entfallen,

so werden diese Kosten nun um die Hilfte reducirt,
Wir finden weiters, dass hier gar nichts im Wege steht,
schliesslich eine fingerdicke Cementschicht (Fig. 4) in
der Art auf die Winde zweimel aufzustreichen, dass
dieselbe etwa noch 0,5m in den verticalen Dammschramm s
hineinreicht, was filr ein Wasser vollkommen geniigen wird.

Fiir eine derartige Schicht haben wir wieder pro m?

a) Schrammarbeit . . . . 2 fi 60 kr
b} Materiale, Cement, Sand . 50 ,
c¢) Arbeit . . 20 ,

31 30 kr

Die Reduction geht vahe bis auf 1/;. Die wenigen
Versuche, welche in dieser Hinsicht mit Wirfeln von
verschiedenbaltigem Salzgebirge gemacht wurden, be-
stirken mich, dass wir diese weitere Redunction erhoffen
konnen, Die mit Cement und Sand zweimal iiberzogenen
Steinsalzwiirfel haben durch mehrere Tage anstandslos
das fliessende Wasser ausgehalten.

Bei sehr armen thonreichem Haselgebirge kommen
nach dem Antrocknen der ersten Auflage in der Cement-
masse an manchen Stellen kleine Springe vor, wahr-
scheinlich herbeigefilhrt durch die Einwirkung des
blihenden Thones. Derartige Partien miissen daher bei
dem zweiten Anwurfe sorgsam iberstrichen werden. ©)

Kehren wir nun zu unserem obigen Beispiele, nimlich
zur gewdhnlichen Wehre 4 zuriick, so finden wir fir den

) OQeldimme: Ein dreimaliger Anstrich von l'.‘irniss_und

Ocker mit 2maligem Sandbewerfen gibt eine ziemlllch. wider-

standsfahige Decke. Weitere diesbeziigliche Versuche sind im Zuge.
9%



oberen Cylinder die Mantelfliche 2R = h = 2680m2. Mit
Riicksicht auf die statistischen Daten gentigen 1/
dieser Zah!, nimlich 726m2, zum Schutze gegen Kern-
striche.

Es ergibt sich daher ein Kosten von 726 x 9,22 fl.

. . = 6693 1
Hiezu die Wehrkosten A — 6270 ,

in Summa 12963

Setzen wir diesen Werth in die 6. Colonne der
Tabelle IV und vervollstindigen wir dieselbe durch die
bereits bekannten Daten, so finden wir in dem allein
ausschlaggebenden Schlussresultate : , Kosten : Ausbringen®,
dass schon die gemeinen Lettendimme sich als die vor-
theilhaftesten  Stiitzen darstellen, den Abbau am
rationellsten durchzofihren immer mit Rilck-
sicht auf den unwiderlegbaren Grund, dass
nur durch die Dimme allein v. Schwind’s
stabile Banform erzwungen werden kann.

. ) ) Kosten
Wir finden weiter, dass der Quotient: ———
Ausbringen

in dem Maasse kleiner wird, je mehr es uns gelingt, in
dem vorgeschlagenen Mittel der Cementdimme hier fort-
schrittlich einzulenken und wie wichtig es ist, dieses
Feld durch gemeinsames Zusammenwirken
fruchtbringend zu machen.

G. Die wilde Verlaugung.

Nachdem dieselbe in den letzten Jahren eigentlich
mehr eine, nie sebr ernst genommene, Discussion pro domo
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bildete, so wiirde ich dariiber kein Wort verlieren, wire diese
Frage nicht in dem mehr erwihnten Nachlasse v.Schwind ©)
gestreift worden, indem er die wilde Verlaugung als eine
Operation auf Leben uni Tol eines Salzberges hinstellt.

Es muss hiebei vorerst entschieden verneint werden,
diese Massenverwisserung, wie sie v. Schwind nennt,
mit den Soolquellen der norddeatschen Bohrlécher in eine
Parallele stellen zu ktnnen, denn erstens haben wir ein
irmeres Gebirge und mitunter sehr plastischen Thom, der
jede Circulation der Soole hemmt, und zweitens befinden
sich unsere Salzberge iiber der Thalsohle, wo sich die ge-
sittigte Soole nicht wie in Norddeatschland in einem
nach oben geschiitzten Becken ansammeln kann,

Die erste Folge einer derartigen Verwisserung
wiirde es sein, dass die aus den Hangendkalken ein-
brechenden Wiisser, wenn sie mehr als den Soolenbedarf
decken, iiber die Etagen steigen und oben als schwache
Lauge iiberfliessen (gegen Grundeatz II der grisstmig-
lichen Aueniitzung), nach unten aber durch den plastischea
Luaist der Abfluss der Soole varsiegen wiirde.

Wir wiirden also mit zweifelhaftem Erfolge riick-
sichtlich des Grundsatzes ILI (Billigkeit) die beiden anderen
Grandsitze I und II preisgeben; diese extensive Bewirth-
schaftung wire daher nicht mehr im conservativen Sinne
wirksam und vom national-Gkonomischen Standpunkte als
eine Zecstorang eines grossen Productiv-Capitales bei uns
vollkommen zn verdammen.

®) XIX. Bd. des Berg- und hiittenm. Jahrb. von Leoben
und Pribram, pag. 148.

Metall- und Kohlenmarkt

im Monat Juni 1886.
Von C. Ernst.

Mit Ausnahme von Zinn und Quecksilber, von welchen
das erstere in Folge giinstiger statistischer Lage eine rapide
Hausse erfahren hat, die sich nach einer starken Reaction
doch wieder voll erholte, blieben alle anderen Metalle in
weichender Tendenz bei ginzlicher Unbelebtheit des Geschiftes.
Hierlands sind die Bestellangen seitens der Bahnen und der
Grossindustrie fast belanglos; die Metallwaarenfabriken sind
demzufolge nur schwach beschiftigt und fehlt es somit an
jedem Anlasse, aber auch an Vertrauen in die nichste Zukuoft,
um von den billigen Metallpreisen, an die man sich nach-
gerade gewdhnt hat, durch gréssere Ankinfe zu profitiren.

Eisen. Iu der zweiten Mopatshilfte hat sich auf
uaserem Eisenmarkte ein erfrenlicher Umschwung kundgegeben,
welcher, zumal im Hinblicke auf die, einen lebhaften Geschifts-
verkehr sonst nicht begiinstigende Jahreszeit deutlich erweist,
dass die Bemithungen der Vertreter der maassgebenden Unter-
nrehmungen, eine Regelung der Productions- und Marktverhalt-
nisse herbeizufihren, nicht erfolglos geblieben. Zunichst sind
es Walzartikel, in welchen die bessere Stimmung zum Aus-
drucke gelangte und sind Anzeichen auf ein Anhalten derselben
vorhanden, da die fortdawernd gute Nachfrage einer Besserung
der Preise nur forderlich sein kann. In Roheisen zeigt sich
gleichfalls etwas mehr Bewegung, seitdem das Bestrebem der
Werke, die Stabilitit der Preise zu befestigen, den Reflectanten
die Aussicht auf billigere Beschaffung benommen und dieselben
veranlasst hat, nicht bloss fiir den augenblicklichen Bedarf
vorzusorgen. Fir Eisenbahn-Materiale scheint sich, in Folge
der 10 unserem letzten Referate erwihnten Bahobauten, die
Geschiftslage etwas gtinstiger za gestalten; anch einige

Maschinenfabriken sind wieder besser beschaftigt, was theil-
weise den Reparaturen und Neuanschaffungen der mit ihrer
Campagne zu Eunde gekommenen Zuckerfabriken zuzuschreiben
ist. Fir schwere und kleine Bauartikel herrscht andanernd
ein guter Markt, Die stellenweise besser lantenden Notirungen
anserer Roh- und Stabeisensorten lauten gegenwiirtig: A, Ho lz-
kEohlen - Roheisen ab Hiitte: Vordernberger weisses und
Innerberger weisses fl 44 bis i —, Hiittenberger, weisses und
halbirtes il 45 bis 8 —, detto einfach graues i 48 bis fl 5],
detto Bessemer-Roheisem fl 52 bis fl 54, anderes Kirntuer,
weisses i 43 bis i 44, detto halbirtes fl 43 Lis 44, detto
graues fl — bis fl —  detto steierisches weisses fl 42 bis
fl 43, detto granes fl 47 bis fl 49, krainerisches weisses fl — bis
fi —, detto graues i — bis l —, detto Spiegeleisen fl — bis
i —; ferner loco Wien: oberaungarisches granes fl 45 bis i 46,
detto weisses fl 44 bis fl 45, mahrisches granes fl 44 bis fl 45.
— B. Cokes-Roheisen ab Hiitte: Schwechater Bessemer-
Roheisen fl 46 bis l 47, detto weisses und halbirtes i 40,50 bis
fl 41, detto graues fl 45 bis fl 46, Hiittenberger Bessemer-

Roheisen fl — bis i —, detto weisses und halbirtes i — bis
fi —, detto granes fl — bis i —, Mihrisch-Ostrauer Bessemer-
Roheisen fl — bis fl —, mihrisches graues Roheisen Ia i —
bisfl —, detto weisses Ila i — bis i —, Bohmisches weisses
Roheisen fl — bis fl —; ferner loco Wien: Schottisches graues

fl 64 bis fl 65, Coltness I, Bessemer-Roheisen fl — bis i —, engl. ~
Cleveland, weisses fl — bis fl —, Clarence, grau, fir Giesserei-
zwecke fl 48 bis fl 49, Bessemer-Ingots, kirntnerische und steierische
ab Werk 172bisfl 85. — Raffinirtes Eisen. Grundpieis
loco Wien: kirntnerisches Stabeisen fl 117,50 bis i —, Schluss-
blech fl 160 bis fl. —, Dachblech fl 172,50 bis il —, Kessel-
blech fl 162,50 bis l —, Reservoirblech i 150 bis i — Ban.
triger fl 105 bis  111; niederdsterreichisch-steierisches Stabeisen
fl 122,50 bis i —, Schlossblech i 160 bis i —, Dachblech
fl 172,50 bis i —, Kesselblech i 162,50 bis fi 175, Reservoir-





