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Ueber Verwerfungen. 
Von H. Hofer. 
(Mit Tafel XIV.) 

A. Kritik der Schmidt-Zhumerm1111n'schcn Regel. 
In der Literatur der angewandten Wissenschaften 

ist es oftmals eine fUblbare Lucke , dass Erfo.brungen, 
welche berrsohenden Anschauungen oder anderen gUnsti · 
geren Resultaten widersprechen, entweder gar nicht, oder 
doch nur im geringen Maasse in die Oeffentlichkeit ge· 
bracht werden. Und doch ist auch zweifelsohne solcben, 
einer bisher propagirten Meinung entgegen tretenden 
Beobachtungen manchmal ein bedeuteniler Werth zuzu· 
sprechen, ila eie einerseits zur Vertitfung oder zur Be· 
richtigung der Theorie beitragen, anderereeits die Praxis 
vor neuerlichen Verlusten an Zeit und Geld bewahren. 

So haben sich im Gebiete der angewandten Geologie 
die Anscbauungen iiber Verwerf'ungen , welchen die 
Schmidt - Zimmerman n'sche Regel zu Grunde liegt, 
derart eingebUrgert, dass sie sowohl von vielen Prak­
tikern , als aucb von vielen Theoretikern gleichsam ale 
ein woblfundirtes GeRetz hinge8tellt wird , obzwar in 
neuerer Zeit immer mehr Bedenken gegen die Richtigkeit 
jener Hypothesen erboben werden. • 

V or etwa fiinf J 11hren, als ich zueret, und zwar in 
dieser Zeitscbrift, der in bergmiinniscben Kreisen iiblicben 
Verallgemeinung jener Regel bestimmt entgegentrat, 
sprach einer meiner Kritiker 1) von der nschon seit !anger 
Zeit anerkannten Unhaltbarkeit" des Schmidt­
z i m m er m an n' schen V erwerfungsgesetzes - ei n A us­
spruch, der micb im Interesse der Sache freute, obzwar 
es der Herr Reoensent leider unterliess, mich auf jene 

') .Berg- und Hiittenm. Ztg. ", 1881, S. 434. 

Publication aufmerksam zu macben, in welcher die 
Schmid t'sche Regel entechieden bekiimpft wurde; 
die neuesten deutschen, franzosischen und engliechen 
Werke Uber Lagerstiittenlehre und iib~r Bergbaukunde 
baben , mit einer eiazigen Ausnahme , in dieser Frage 
noch uneingeschriinkt den Standpunkt der vorigen De­
cennien eingehalten; nur betonen sie mehr, als es frUber 
geschab, das V orkommen der U eberschiebungen. 

Dem Ausspruche meines Herrn Kritikers entgegen, 
iiusserte eich vor Kurzem einer uaserer hervorragendsten 
Kenner der Erzlagerstiitten 2) : "Der p r n k t i s c h e 
Nutzen d,er Scbmidt'scben Verwerfungstheorie, 
welche ein im V erbiiltniee zur Genesis der Erziagerstll.tten 
sehr einfaches Problem lost, ist a 11 gem e in an er-
ka n n t." 

Aus dem geht denn doch zweifelsohne hervor1 daes 
auch in den Facbkreisen Deutschlands noch arge Diffa­
renzen in der Beurtheilnng des W erthes der Schmidt· 
schen V erwerfungs h y po t h e s e be11tehen. Da jedoch 
diese Frage sowobl einen wesentlich wissenschaftlichen, 
als aucb einen praktischen Werth besitzt, so diirfte ihre 
neuerliche kurze Erorterung nicht iibtirfiiissig erscheinen. 

Sohm id t's Hypothese, aus welcher von mehreren 
Autoren verschieden formulirte Regeln abgeleitet wurden, 
basirt bekanntlich auf der Annahme , <lass der Gebirgs­
thei 1 im Hangenden des V erwerferB 1. nach dessen Fall· 
linie und consequenter Weise 2. zu seiner frUheren 
~age parallel her a b geglitten wii.re. Dase diese An· 

~) .Berg- und Hilttenm. Ztg. ", 1885, S. 232. 
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nahmen in vielen Fallen unzutreffend sind, beweist eine 
vorurtheilslose Beobachtung der thatsii.chlichen Ver­
hiiltnisse. 

Di e La g e d e r R u t s c h s t r e i f e n. 

Seit mehreren J ahren babe ich in 0 be r· u n d Un t er­
s t e i er m a r k , in 0 s t- u n d W e s t k ii. r n t e n , also in 
der Centralkette und in den beiden Kalkzonen der 
Alpen 1 sowohl in Bergbauen als auch iiber Tags der 
Lage der Rntschstreifen in Verwerfern ein besonderes 
Angenmerk zugewendet und fand dieselben hochst selten 
mit der Falllinie des Verwerfers Ubereinstimmend oder 
derselben angenii.hert, sondern in den meieten Fii.llen der 
Horizontalen, also der Streichlinie 1 mehr oder weniger 
vollkommen entsprechend, woraus hervorgeht, dass wir 
es in den genannten Alpenlandern vorwiegend mit Seit en· 
v er s chi e bung en und nur untergeordnet mit Ab­
ratschungen zu thun haben. 

Selten diirfte eine Grube @o giinstige Gelegenheit 
ium Studium der Rutschetreifen bieten 1 als der Eisen· 
steinbergbau Ober-Zeiring bei Judenburg in Steier­
mark, welcher zu Beginn des jetzigen Jahrtausend bereits 
auf Blei- und Silbererze umging und sich zu jener Zeit 
einer besondertm Bertihmtheit erfreute. Daselbst ]assen 
sich oft auf viele Meter im Streichen und V erflii.chen die 
herrlichsten Rutschflii.chen verfolgen , deren Zahl sich 
bisher, ohne dass icb meine Studieu abgeechlossen hiitte, 
Uber hundert stellt; bei fast all' diesen Verwerfern 
schliessen die H.utschstreifen mit der Streichlinie Winkel 
zwischen 0 und 2o Grad ein, wii.hrend ich bisher nur 
drei, und zwar kurz entbloeste Flii.chen fand, an welchen 
die Frictionelinien 1mnii.herni mit der Falllinie des Ver­
werfers iusammenfallen. 

In der Literatur Uber Verwe1fongen sind ]eider ge­
wohnlich die Rutschstreifen entweder unberiicksichtiget 
geblieben, oder es wird bloss ihr Vorhandensein erwiihnt. 
Es muss desshalb noch f'raglich bleiben , ob sich auch 
in ausseralpinen Gebieten die Rutschstreifen zumeist der 
Streicblinio cleij Verwerfers nabern. Es schoint, nach 
deo dUrftigen Nacbrichten zu urtheilen, dies thatsachlich 
der Fall zn sein. 

Im Hodritscber Gungreviere bei Schem· 
nit z in Unge.rn fand icb gelegentlich einer Grnben· 
befahrung im Jahre 1881 an den Saalbii.ndern mehrere 
Gii.nge die Rutsch~treifen , welcl e sehr deutlich und 
etellen weise als Cannellirungen ausgepriigt sind, fe.st 
durchwegs anniihernd sohlig Iiegen. Auf deren fl.ache 
Lage machte Dr. W. Fu c b s B) gelegentlich der Be­
echreibung der Spiegel des 10 Klafter miicbtigen Morgen­
ganges im Altallerheiligen-Grubenfelde aufmerksam und 
sagte unter Anderem: ,,Die ohne Ausnahme spitzwinklig 
aue der Richtung rles wabren Verfl.achens fallende echrage 
Lage der Streifen und Risse an den Spiegeln beweist 
wenigstens so vie! , dass in diesem Falle eine Gleitung 
bier n i em a 1 s u n d n i r gen d s re c h twin k e 1 i g au f 

") Beitrage z11r J,ehre von de11 Erzlagerstatten, Wien 1846, 
S. 61 bis 63 und S. 75. 

der Richtung des Streichens (d. h. 10 der Fall­
linie) stattgefunden haben konne.~ 

Hinsichtlich des ff a r z e e, dessen Bau sowohl von 
dem der Alpen als anch der Schemnitzer Gebirge viel­
fa.ch abweicht, mochte ich auf eine Mittheilung Fr. Ad. 
Romer's 4) aus dem Jahre 1843 hinweisen, welcher 
Uber das Clausthaler Gangrevier Folgendes be­
richtet: "Fii.lle , wo ein Gang den anderen verworfen 
hiitte, habe ich hier nicht beobachtet ; hii.ufig geschieht 
es aber durch leere oder mit wildem Thonechiefer ans· 
gefiillte Spalten, welche in unzahliger Menge vorhanden 
sind , in alien Richtungen vorkommen und stets die 
schOnsten Rutschflii.chen zeigen ; die St r e i f e n d e r 
let z t ere n n ii.her n sic h m e is t d em Horizon ta.-
1 en und es scbeinen daher die von ihnen ab· 
gesonderten Gebirgsstlicke hii.ofiger neben­
e i n a n d e r h i n , a I s an e i n a n rl e r h e r a u f g e s c h o­
b en zo sein; auch in den Gangen und ihnen 
entlang kommen sie vor." 

Schon vor geraumer Zeit beobacht.11te Gr a.ff~), 
dass die Rutschstreifeo ao den Saalbii.ndern des Gold­
gaogee von La Garde t t e (!sere, Frank:reich) auf 
400m Liioge horizontal eind. Dass diese Rutschstreifen 
die Bewegungsrichtung der beiden gegen einander ver­
schobenen Gebirgstheile anieigen, hat auch er als natur­
gemii.ss vorausgeRetzt. Um nun diese Erscheinong mit 
der Schmid t'schen Hypothese in Einklang zu briogen, 
nabm er fllr den diesen Gang fiihrenden Gebirgstheil 
eine Drehbewegung uw 90° an, wodurrb die urspriing­
lich in cler Fa.lllinie gelegen sein sollen1len Rutschstreifen 
horizontal gestellt wurden. Man rouge daraus entnehmen, 
zu welohen originellen Consequenzen - eigentlich In­
consequenien - der Widerspruch zwischeo Thatsachen 
und Hypothesen flihrte. 

Aus diesen Beispielen uus v~rdchiedenen Gebieten 
Europas gebt hervor, dass die tibliclie Verallgemeinung 
der 8 chm id t

1
8chen Hypothese schon mit Riicksicht auf 

die Lage <ler Rut~chstreifen iweifelsohnc unstatthaft ist, 
das8 clurch sie der Wissenschaft und Praxis mehr ge· 
schadet els geniitzt wird. 

Dort, wo die Ru tschstreift1n auf ein paralleles A b­
gleiten des Hangendst.iickes liings der Fallliuie des Ver· 
werfers hinweisen , wie z. B. in Gebieten mit localen 
Schwindungsursachen und in einzelnen Theilen der Sen· 
kungsfelder, wird die Schmidt' sche Hypothese vollends 
gerechtfertiget und die hieraus abgeleitete Regel fiir den 
Betrieb von hohem N utzen llein. Die Schmidt' ache 
Reg e I k an n aber auch in Revieren mit den ausge­
sprochensten Seit en v er s chi e bung en iutrelfen; doch 
in solchen Fii.llen wird jeder vorurtheillose Forscher dies 
doch nur als einen gliicklichen Zufall anerkenoen und 
die Schmid t'sche Hypo these als uozutretfend er· 
kliiren miissen. 

Zeigt ein Gebiet vorwiegend, insbesondere in den 
Hauptverwerfungen, aonii.hernd horizontale Rutschstreifen, 
so ist auch der Schluss folgerichtig 1 dass bier die eio-

4) nNeues Jahrb. f. JIIio." I 1844, S. 56. 
&) ,,Neues Jahrb. f. Jllin.", 1841, S. 483 
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zelnen Gebirg~scbollen nahezu horizontal bewegt wnrden, 
dass also die Componente jener Kraft, welche wir all­
gemein die gebirgsbildende heissen, ebenfe.lls horizontal, 
d. i. zur Erdoberfiliche tangential, gewirkt haben mul!s. 
Es ist wmit das Stndium der Ratscbstreifen auch bei 
der Liisung der Fragen iiber Gebirgsbildung von eminenter 
Bedeutung. 

Ausrichtung der Verwerfungen mittelst 
Rutschstreifen. 

a) Dass wir mit Hilfe der Rutschstreifen auch Ver­
we.rfungen aasrichten kiinnen, babe ich bereits in einer 
karzen Studie 6) iiber "Die Ausrichtung der Verwerfun­
gen ~, welche splittr in franzosischer Uebersetzung 7) und 
englischer Beerbeitung 8) erschien , hervorgehoben und 
dabei auch aut~erkeam gemacht, dass bei der Beurthei­
lung der Bewegungsrichtung (oh in der Stunde ode1· 
Gegenstunde der Frictionsstreifen) ahnliche Anhalten wie 
bei Gletscherschliffen dienen kiinnen. In einer Besprechung 
dieser Arbeit in cl er "Btrg· und Hiittenmiinnischen Zei­
tung• (Jahrg. 1881, S. 434) hebt auch der Herr 
Reeensent den hohtn Werth des Rutschstreifens hervor, 
,,der schon von mancben Fachgenossen seit !anger Zeit 
gew iirdigt und der Beurtheilung der Verwerfungen zu 
Grunde gelegt wurde". So anerkennend diese Ueber· 
einstimmung mit meinen Anschauungen ist, so muss ich 
dennoch bedauern, da.ss auch hieriiber v or de m meine~ 
Wissens nichts in die Oeffentlicbkeit gelangte. Der Herr 
Recensent macht ferner auf ein Mittel zur sicheren Be­
stimmung <ler Bewegungsrirhtung aufmerksam, welches 
fiir <lie Praxis so wichtig ist, um wortgetreu wieder­
gegeben zu werclen: ,, G leitet man mit den Fingern ilber 
die Rutschfliicbe bin, so wird man nach einer Ricbtung 
die Unebenheilen der Fllicbe glatt abgescbliffen finden, 
wiihrend man in der entgegengeeetzten gegen r11uhe, oft 
zackige Vorsprilnge stosst." 

Bei sehr glatten unJ i,ebr rauhen Rutscbfliichen ge­
lang es mir nicht, diesen Unterschied zu fiihlen , was 
jodoch individuell sein mag; hingegen konnte ich an 
manchen V erwerfern diesen einfocben, beka.nntlich aucb 
bei manchen Gletscberschliffen bentitzten Behelf zur Er­
mittlung der Bt1wegungsrichtung mit vollem Erfolge 
anwenden. An sole be a Rutschfliichen zeigt sich der feste 
gegliittete Besteg gleichsam teigartig au8gewalzt; papier­
diinne , wellig begrenzte Stufen, <lie querweise zu den 
Rutschstreifen verlaufen und in gleichem Sinne gestellt 
sind, :linden sich reichlicb. Diese Gleitbildungen baben 
ihre Absiitze verkehrt zur stattgehabten Verschiebunge­
richtung gestellt und laesen sich schon mit freiem Auge 
ganz deutlich beobachten, Gleitet man mit der Hand 

\ 

itber solche Rutsrbfliichen liings den Rntschstreifen dahin, 
so ist .jene Richtung, nach welcher sie sich rauher an-
---···----

'') ,,Oesterr. Ztschft. f. Berg- u. Hiittenw.", 1881, S. 167. 
7
) A. d e Va 11 x: La thborie des derangements g~ologiques. 

Rev. nniv. des mines etc., T. X, 149. 
")Dr. R. W. Raymond: Heifer's Method of Deter­

mining Faults in .Mineral Veins. Transact. Amer. Inst. of . .Ming. 
Eng., Vol. X, pg. 456. - Eng. and Ming. Journ., Vol. XXXII. 

fiiblen , die Verschiebnngsrichtung jenes Gebirgstheiles, 
dem sie angehoren. 

b) Herr Strobl in Littai (Krain) theilte mir ge­
legentlich einer Befe.hrung des dortigen Bergbaues mit, 
dass ihm ebenfalls die Rutschstreifen mehrmals bei der 
.A usrichtung der V erwerfungen wesentliche Dienste ge· 
leistet haben. Er beobachtete Quarz- nnd feste Gesteins­
brockchen , welche auf der Rutschfliiche eine tiefere 
Scbramme hervorbrachten. Es gelang ihm, das plOtzliche 
Ende derselben mit dem Korne, welches sie erzeugte, zn 
:linden. Die bei der Verschiebung eingeschlagene Be­
wegung: fan<l in der Richtung der Schramme, und zwar 
vom Gesteinskorn wegwarts, statt. 

c) W enn der Verwerfer im Streich en verschiedene 
Hocker hat, so kann ts vorkommen, class letztere auf 
der einen Seite mebr &ls auf der andtren gegliittet sind, 
woraus sich ebenfalls die bei der V erscbiebung eta\tgehabte 
Bewegungsrichtung ergibt. 

Convergente Lage der beiden verworfenen 
Gebirgsstiicke. · 

Dass bei einer Verwerfung die Bewegnng des ver­
scbobenen Gebirgstbeiles nicht parallel erfolgte , wie e11 
die Schmid t'sche Hypothese vora.'lssetzt, davon haben 
wir sowohl in der Convergenz der Schaarungslinien der 
beiden verworfenen Lagerstiittenstlicke mit dem Verwerfer, 
die sich a.uch durch verscbiedene saigere Sprunghoben 
oder verschiedene soblige Sprungweiten inmirho.lb eines Ver­
werfers ausdriirkt, als auch in <l~m Umstande, do.es das 
verworfene Trumm haufig ein etwas anderes Streichen 
und Verfliichen zeigt - also kurz, in der convergenten 
Lage der bei<len verworfenen LagerstiittenstUcke - ge­
nug~am Beweise. Angaben hieriiber a.us alterer und 
neuerer Zeit liegen in grosser Zahl vor. 

Schon v. Charpentier 9) (1799), ein iiberaus 
sorgfaltiger Beobachter, erwiihnt eines Falles von der 
Grube Himmelliirst bei Freiberg 1 woselbst eir.e Ver­
werfung zwinchen einem Morgengangd und einem stehen· 
<len Gange, Schneider genannt, derart eta.ttfind,t, <lase 
in 20 Lacbtern 1'iefe ein Gang den anderen ohne sioht­
barer V erwerfung abschneidet, wahrend in 40 La.chtern 
eine V erscbiebung stattfindet, deren sohlige Sprungweite 
in <ler 60. Lachter grosser ist. Es convergiren somit 
beide Schaarungslinien dt'l' verworfener, Gangstilcke mit 
dem Verwerfer derart, dass 20 Lachter nnter dem Raeen 
der Durchschnitt erfolgt. 

Wabrend Schmidt (1810) diese Beobachtung 
Char pent i e r's entgangen zn eein ~cheint, kommt der 
eifrige W eiterbildner seiner Lehre, Dr. Ch. Zimm er· 
ma. n n 10) (1828) , auf sie mit folgendem offenen Ge­
standnisse znriick: "Mit einem solchen Auseprnch ware 
nun freilich , wenn er als richtig a.nerkannt werden 
miisste, a.Hen geognostisch-bergmiinnischen Beobacbtungen 
iiber den Gegenstand , welchem ich hier eine niihere 
Untersuchung widme, in wissenschaftlicher wie 

0 ) Beobachtuogen tiller die Lageratiitten der Erze etc., 
s. 105. 

"') Die Wiederanarichtung verworfener Gange etc., S 16. 
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technischer Riicksicht der Stab gebroohen 
und sie konnten fernerbin nur ale leere Ge­
dankenspiele eineb unbeschaftigten Geistes 
betrachtet werden.• 

Also Zimmermann hatte allein die Beetatigung 
der Beobe.cbtung Char pent i e r'e geniigt, um die ganze 
S c h m i d t'sche Lehre ale ,,ein leeres Gedankenspiel" 
aufzugeben ; nun wurden seit jener Zeit aus den ver­
schiedeneten Le.geretattengebieten in grosser Zahl der­
artige Falle von Convergenz der Schaaruogslinien be­
kannt ; und dennoch linden wir noch bis heutigen Ta.gee 
viele Anbiinger der Schmid t-Z i m merm ann'schen 
Regel, welche nicht bloss in unseren Lehr- und Hilfs­
bUchern a.ls zn Recht beetehend erliiutert wird, sondern 
deren grosser pre.ktiscber Nutzen allgemein anerkannt 
eein soil ( siehe Einleitung). 

W er ne.ch dem oben citirten Aussprucbe Z i m m e r­
m an n's und mit Rucksicht e.uf die bei Verwerfungen 
hiiufig conetatirba.re Convergenz der Scbe.arungslinien noch 
immer an der Verallgemeinung der Schmid t'schen 
Hypothese und der hiere.ue abgeleiteten Regeln festhalt, 
der will - um mich eines allbekannten Vergleiches 
zu bedienen - piipstlicber e.ls der Papst sein. 

Die flache Lage der Rutschstreifen und 
die nicht parallele Stellung der beiden ver­
w or f e n e n Lagers t ii t ten s t U c k e (b e z i eh u n g s­
w e is e Scbicbten) widersprechen den beiden 
Grun d b e d i n gun gen de r Schmidt' s c hen Hypo­
t he s e dere.rt hiiufig 1 dass letztere nioht 
mehr ale allgemein giltig angesehen werden 
darf und nur von ganz localem Nutzen sein 
kann. 

Die Convergenz der Scbaarungslinien eines Verwurfes 
beweist, dass etatt para.Helen Verscbiebungen drehende 
Bewegungen stattgefunden haben mUesen. 

A. Daub re e's 11) eingebende Veraucbe und geist­
reiche Studien belebren uos, <lass letztere die Folge von 
Torsionswirkungen sind. 

Die erwiihnte Convergenz gibt uns auch ein An­
halten zur Beurtheilung der Grosse der Drehbewegung ; 
der Neigungswinkel der Scbaa.rungslinien ist mancbmal 
nur wenige Grade, in welchem Falle die Convergenz 
Ieicht Ubereehen werden kann, um so leichter, je mehr 
die Schaarungslinien von einer Gere.den abweichen. 

B. Gesetzmllssige Seitenverschlebongen. 
Zur Ausrichtong von Verwerfem gibt es nebet der 

Sc h m id t' scben Regel (in all en ibren verechiedenen 
Lesee.rten) auch noch andere, welche f ll r e in Revier 
entweder ausnabmslos zutrelfen und dann zum Gesetze 
erhoben werden koonen, oder einen s.olch' hoben Procent­
eatz von Trelfern ftir sich haben, dass sie immerhin der 
Praxis von Vortheil sein konnen. Auf eine solche, bieher 
fast ganz un beacbtet gebliebene Gesetzmiiseigkeit hinzu­
weisen, iet der Zweok nachstehender Zeilen. 

11) Syntbetische Studien zur Experimental-Geologie von 
A. Daub rt\ e, deutsche Ausgabe von Dr. Adolf Gu r l t. 1880. 
S. 230 etc. 

1. Die linksseitigen Verschiebungen der 
E r z g ii n g e i n L i t t a. i (K r a. i n ). 

Im verfiossenen September folgte ich einer Einladung 
meines Freundes Herrn Bergra.th E. Ried I, mit ihm 
den in ungewohnlich raschem Aufschwunge befindlichen 
Bleibergba.u Litta.i zu befabren ; ich ka.m derselben sehr 
gern na.cb, umsomehr, a.ls ich von Fa.chgenossen wieder­
holt horte , <lass die Verwerfungen da.selbst vollends 
regellos seien, sich manchmal ne.ch der Sc bm id t'schen 
Regel ausricbten liessen, biiufiger jedoch derselben wider­
spriichen. Icb fand Letzteres auch bei meiner Befa.brung, 
sowie durcb die giitigen Mittheiluugen der Littaier Herren 
Betriebsbeamten, ftir deren freundliches Entgegenkommen 
ich meinen beaten Dank e.ussprecbe , vollends bestiitigt. 

Icb verweise auf Fig. 1 Tafel XIV; da zeigt sicb 
z. B. im westlichen Theile dieses Erzrevieres, Saver t s c b­
n i k genannt, der mit 65° nach SW einfa.llende Gang 
<lurch anniihernd parallel etreichende und gleicbsinnig mit 
29 bis 700 nacb N verftiicbende Verwerfungen viermal 
verschoben ; jede dieser St0rungen widerspricht der 
Schmid t'schen Regel. 

Auch in dem jetzt vorwiegend im Abbaue befind­
licben Reviere, Erz berg oder Sitariuz, ist dies wieder­
holt der Fall. Das Verftiicben der Gange i<1t bier 20 bis 
540 nach 1 h bis 311 ; im Allgemeinen nimmt der Fall­
winkel gegen das Liegende bin zu. Die V erwerfer 
zeigen vier verschiedene Streichungsrichtungen, und zwa.r 
liegen dieselben : 

a) Na.be dem Meridian in 8 Fallen ( 40° / 0 der Ge­
sammtzabl), worunter 6 westlicbes (mit 26 bis 61°) und 
2 ostlicbes (mit 15 und 32°) Verfiiichen aufweisen. 

b) Nah11 NO-SW in 9 Fallen (450/0), worunter 
6 nordwestliches (mit 10 bis 760), 2 siidostliches (mit 
35 und 400) Verfiiichen zeigen, wiihrend ein Verwerfer 
se.iger steht. 

c) Na.he 0-W in 2 Fallen (lO°lo); das Verftllchen 
ist Ubereinstimmend 350 nach N. 

d) N ur in einem einzigen Fe.lie ( 5 o / 0) na.hezu SO bis 
NW bei 35gra.digem Einfallen nacb NO. 

Wie a.us dieser ZnYammenstellung hervorgeht, 
berrschen im Erzberge die Streicben nach N und NO 
entschieden vor, da hierauf 85% der geeammten Zahl 
der Verwerfer entfallen. Ueberdies kann man dare.us 
entnehmen, da.11s in diesem Octanten das V erftiichen gegen 
W und NW (mit 75°/0 ) vorwaltet. 

Ob Verwerfungskltifte von bestimmter Richtnng 
stets von anderen abgeschnitten und verscboben werden 
oder nicht, mit anderen W orten : ob dieselben verschieden­
oder gleicha.ltrig sind, konnte ich !eider nicht ermitteln ; 
diese interessante Frage zu bee.ntworten , muss somit 
spiiteren Studien iiberle.ssen bleiben. 

Aus dem beiliegenden Uebersichtskiirtchen (Taf. XIV, 
Fig. 2), welcbes auf meine Bitte bin Herr Betriebsdirector 
P. Eiche 1 t er die besondere Giite ha.tte, markscheide­
risch genau zusammenstellen zu !assen , ist ein fllr 
Littai wichtiges und hOcbst einfacbes Verwerfungl!gesetz, 
sowohl fllr den Erzberg ale e.uch fur Saversnik giltig, zu 
entnehmen, welches eich allgemein dahin formuliren liiRst : 
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Fahrt man im Streichen des Ganges, so 
ist das verworfeneTrumm stets zur Linken 
z u such en. 

Soweit die bisherigen Aufschliisse in Litte.i reichen, 
hat sich dieses Gesetz ausnahmslos bestatigt, uubekiimmert 
um die Lage des Verwerfers gegeniiber dem Gange. De. 
meine Zeit nicht e.usreichte , alle Verwerfungen Littais 
zu besichtigen, so wandte ich mich spiiter an die ausge­
dehnten Erfabrnngen des Herr Director P. Eiche It er, 
welcber die Giite hatte, <lieses neue Verwerfungsgesetz 
vorurtbeilslos zu priifen und mir mitzutbeilen , dass er 
dasselbe vollkommen bestiitigen konne. lcb fiihle mich 
ftlr die ausgiebige Unter8tiitzung meiner Studien iiber 
Littai, welcbe der genannte Herr mir zuzuwenden dif:> 
Giite batte, zom Jebhaften Danke verpfl.ichtet. 

A us der im Erzberge vorberrschenden Streichungs­
ricbtung der Verwerfungen kann gefolgert werden dass 
die Kraft, welche die regelmiissigen Seitenverschiebungen 
hervorbrachte , daselbst entweder in der Ricbtung nacb 
SW oder nach NO gewirkt baben d ii r fte. Im ersteren 
Falle war der Seit en d ruck ostlich grosser als west­
licb, im zweiten fand das Entgegengesetzte statt. Da­
du~ch konnen wir uns auch die Littaier gleichsionigen 
Se1tenverschiebungen befriedigend erkliiren. Durch die 
V or_au·ssetzung, es ha_be ein Seitendruck diese Sti.irungen 
bedrngt 1 befinden w1r uns auch in voller Uebereinstim­
mung mit der geistvollen Anschauung Prof. E. Suess' 
iiber die En~stehung der Gebirge, speciell der Alpen, filr 
welcbe so v1ele Griinde, unter Anderem, wie bereits er­
wabnt, auch die vorwaltend fiache Lage der Rutscb­
streifen in mehreren Gebieten der Alpen sprecben. 

2. V er s chi e b u n gen be i Reiche n burg (Un t er­
s t e i er mark). 

Von Littai, 51km nach Ost, liegt das Dorf Reichen­
stein (nordlicb von der Babnstation Reichenburg), woselbst 
friiber ein lebhaft betriebener Braunkoblenbergbau um­
ging. Aus einer mir vorliegenden, etwa 25 Jabre alten 
Grubenkarte, aus welcher Fig. 2, Tafel XIV, in der 
Reduction zur Halfte entlehnt wurde, entnehme ich, dass 
de.selbst das Fli.itz, wt:lches hier durcbschnittlich 550 
nach SSW verfiacht, weHtlich von der Kirche St. Agnes 
filnfme.l verschoben wurde. Die V erwerfor streicben au­
nabernd SW-NO; !eider fehlen auf der Karte Angaben 
ii ber den Fall winkel. · 

Auch hier gilt , mit Ausnahme eines ganz unbe­
deutenden Verwurfes, dieselbe Regel, wie in Littai; wir 
haben es fast durchwegs mit gleiehsinnigen , und zwe.r 
linksseitigen Seitenverschiebungen zo thun. 

Ob diese ~e~el . in dem erwabnten Koblengebiete 
e.uch anderorts G1lt1gke1t hat, kann mit Riicksicbt e.uf die 
wenigen vorliegenden Daten und die mangelndeo Auf­
schliisse nicht endgiltig beantwortet werden. Docb will 
icb nur bemerken, de.ss ich gelegentlicb einer detaillirten 
geologiscben Aufnabme dieses Gebietes - e.uf Be.sis 
der Ke.te.stralkarten - im westlichsten Theile dieses 
~!Otzstreichens, in Sreve.tna Doline., woselbst vor Je.bren 
erne bedeutende Kohltmprodnction ~te.ttfe.nd Uber Tags . 

d 
. I I 

eine be eutende Verschiebung des Leithake.lkes naohweisen 

konnte, die iibereinstimmend mit den friiher erwabnten, 
aus der Grubenkarte entnommenen Verwiirfen 1 ebenfe.lls 
linksseitig ist. Jener Verwerfer streicht circa SO-NW; 
clas Flotz wurde von W nach 0 verfolgt nnd e.bgebe.ut, 
bis man zu ibm gelangte; es war nach der Mittheilung 
eines alten Hauers vor der V erwerfung ausserorclentlich 
machtig; letztere blieb unausgerirhtet. 

Die Entscheidung ·der wissenscbaftlich und technisch 
gleichwichtigen Frage , ob auch in anderen der Save 
nachbarlichen Gebieten gleichsinnige und sp3ciell link11-
seitige V !ll'scbiebungen die Regel bi Iden, werden spatere 
Untersuchungen zu entscheiclen he.hen. 

3. Die re c h t s s e it i gen Ver s chi e bung en am 
West h arze. 

v. Gr o d <le ck verdanken wir eine werthvolle 
Studie: ,, Der Kersantitgang des Oberharzes." 12

) Dieser 
Gesteinsgang, der mit 1 bis 2m Breite zwiscben Lautenthe.l 
und Le.ngelsheim auf Skin verfolgt werden ke.nn , er­
scheint, wie aus dem beigegebenen Kartcben zu entnehmen 
ist, zebnmal verworfen, und zwar achtmal (800/o) rechts­
seitig. Di-, grosste sohlige Sprungweite ist etwe. 500m ; 
die beiden e.bnormalen Verschiebungen bingegen messen 
horizontal nur 75m. 

v. Gr odd e ck se.gt unter Anderem Uber diese Er­
scheinung (S. 73): ,, Das raumlicbe Verbalten des Ganges 
- sein Streich en in h 12 bis h 1 und die v i e I en , be i m 
Verfolgen in nordlicher Ricbtnng 1 nach 
Osten gerichteten Verschiebungen - !assen 
eine bemerkenswerthe Analogie mit den 
Gangen des grauen und scbwarzen Por­
p h yr s er ken n en, die zwischen Ileen burg und Ilfeld 
den Harz durcbziehen." Somit eind e.uch in diesem 
letzteren Gebiet die recbtsseitigen Verschiebungen ent· 
scbi~den vorherrschend. 

Auf Seite 7 4 heisst v. Gr odd e ck eine von ihm 
constatirte linksseitige Verscbiebung des Kerse.ntitganges 
eine e.uffallende Erscheinung. 

Im Je.bre 1884 erscbien eine BroschUre: ,,Ueber 
den Zusammenhang der Gangsysteme von Clausthe.1 und 
St. Andreasberg" von Dr. W. Langsdorff 1S) und 
fast gleicbzeitig von Jemselben Au tor 13

): ,, Geologieche 
Karte der Gegend zwischen Le.ubblitte, Clau11the.l1 Altenau, 
dem .Bruchberge und Osterode" (1 : 25 OOO), welche 
gleicbsam die der genannten Publike.tion beigegebenen 
Kartchen ergiinzt. In diesen Ke.rten ist ein Die.be.szug 
eingezeichnet, Hauptdiabe.szug des Harzes gene.nnt, welcher 
sich von Altenau ne.cb Lehrbach erstreokt, de.selbst be­
deutend nach West verschoben wird nnd als Die.bas des 
Schonenberges die siidwestlicbe Fortsetzung des ereteren 
bildet. Seine Lange betragt, wenn man den abgetrennten 
Theil bei Altenau nicbt beriicksichtigt, 13km. In dieser 
Erstreckung wird er ac h t z eh um al verschoben , und 
zwe.r , wenn man seine W estgrenze verfolgt , du r c h. 
we g s re c b ts s e it i g. 

12) Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Anstalt und Bergakademi•i 
f. d. J. 1882, s. 68. 

13) Clausthal, 188:1, Uppenhorn's V drlag, 
2 
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Und da dieser Diabaszug aucb Eisenerzlagerstiitten 
filhrt, so ist diese constatirte Gesetzmiissigkeit der Ver­
scbiebungen flir den Bergmann auch von unmittelbarem 
praktischen Interesse. 

Von diesem Diabaszug ostlich ist ein paralleler, 
welchPr sich am Nordwest.abhange des Bruchberges 8km 
erstreckt. N ach der erw!ihnten Karte wird er dreizehn­
mal (810/0) rechts- und nur dr~imal (19°/0 ) linkseeitig 
verschoben. 

Die Gange des liarzes eind bekanntlich. Verwerfungs­
spalten, Nach Dr. Lang s do rf f gehen die Verechie­
bungen der Diabaeziige in Erzgange Uber. 

Die Beobachtungen v. Gr odd e c k's und Lang s· 
do r ff'11 - unter Hinweis auf die Porpbyrgange bei 
Ileenburg - beweieen, daes im Westharz die rechtsseitigen 
Seitenverechiebungen, zwar nur Jocal e. us n a h m R I o s, 
vorhe.nden sind , daes eie jedoch wegen ihree entschie­
denen Vorwoltens ale Regel angesehen werden konnen. 

In Folge mancher Complicationen im Faltenbe.u der 
Schicbtgesteine dee W eetbarzee erecheint bei diesen die 
rechtsseitige Verschiebnng nioht immer klar. U nd trotzdem 
gelangt Dr. W. Langsdorff in einer epateren Arbeit: 
ft Gang- und Schichtenstudien aus dem westlichen Ober­
harz" u) auf S. 46 zu dem fttr den W eetharz giltigen 
SchlussEatze: ftln der Regel erleiden die Schichten an 
den Ge.ngspalten eine Verwerfung der Art, dass die nord­
ostliohe J<'ortsetzung der Schichten nach Osten vereohoben 
sind," oder mit an 1leren Worten: Die Verschiebun· 
gen der Schiohten des Westhe.rzes sind in 
der Regel rechtseeitig. 

Was die hie und da vorkommenden A bweichungen 
von dieeer Regel bedingt und ob nicht etwa bestimmte 
Verbiiltnisse und EigenthUmlichkeiten solohe Abweichungen 
oharakterisiren, muse der weiteren Localfors.ohung llber­
laeeen bleiben. 

4. D i e Ii n k s s e it i gen V er s c bi e bung en 1 n 
Chaiio.rcillo (Chile). 

Die gleicheinnigen Seitenverechiebungen von Litte.i 
etehen nicht ver~inzelt da, eondern finden eich auch noch 
in manchen anderen Gebieten. , 

W ollte man diese Frage vom theoretiechen Gesichts­
punkte aus erwiigen , so wiire no.eh der in neuerer Zeit 
vielfacb vertretenen Theorie der Gebirgsbildung voraus· 
zusetzen, dass diese Art der Verwerfungen sehr hiiufig 
auftreten milsse. Doch wir wollen den eingeschlageneo 
Weg der Beohachtung beibehe.lten. . 

Eine sehr beachteoswerthe und hochintereseante Erz­
lagerstiittenstudie: ft Ueber dae Vorkommen der Chlor·, 
Brom- und Jodverbindungen in der Natur" 1°) verde.nken 
wir D1'. F. A. Moesta. Die in Atace.ma (Nord-Chile) 
unrl epeciell jene bei Chafie.rcillo auftretenden eilberreichen 
Gange werden monographisch geschildert. Von dem letzt. 
genannten Gebiete ist ein vom Autor auf trigonometrische 
Aufoabmen baeirtee Kartcben beigegeben 1 ans welohem 
ich das auf die Erzgiinge und ihre Verwerfer Beziiglicbe 
in Fig. :i, Tafel XIV wiedergebe. 

") Clauetbe.l 1885, Uppenhorn's Verlag. 
16) Marburg 1870. 

Moe et a onterscheidet in Chafi11rcillo: 
1. Ed le Silbergange, welche meist 20 bis 250 

(in einem Falle auch 60°) NO etreicbeo, die wichtigeten 
sind : Die Corride. colorade., der erzreicbti Candelaria.· und 
der erzarme Deecubridora·Gang. 

2. Eisenreiche tau be Gange, jiioger a.ls die 
vorigen, mit nordweetlichem Streichen und sich zuweilen 
mit den Cborros sohleppend. 

3. Taube Geeteinsgange (Chorroe), die no.eh 
10 bis 50° NW streichen , sowobl rechtR- ale wider­
eionig verdachen, zwischen 10 bis 22m macbtig sind 
und die Silbergiioge zumeist verwerfen. 

Wie Fig. 3 1 Tafel XIV zeigt, liegen aucb hier 
g 1 e i c h s inn i g e , und zwar zuflilliger Weise wie in 
Littai , 1 in k see it i g e Ve r s c lJ i e bung en vor , die 
nicht blose bei groeFen sobligeo Sprungweiten, sondern 
auch bei kleinen Verwerfungen, wie z. B. die der veta 
C11.ndellarie. in unmittelhe.rer Nahe dee nordostlichsten 
Geeteinsge.nges1 ganz regelmassig auftreten. 

Fe.hrt man z. B. im Streichen des einen oder des 
anderen der beiden wegen ihrer Erzfiibrung wichtigsten 
Gange, so findet man das <lurch einen Cborroe verworfene 
Gangtrumm stets zur Linken , unbekiimmert um de.e 
Verdacben des Verwerfers 1 das theile nacb NO, theils 
nach SW gericbtet ist. · 

Auf diese Erecbeinung machte bereits Moe s ta 
eelbst, wenn auch nicht in dieser Faseung, aufmerkeam. 

Aus den Seitenverschiebungen von Cbeiiarcillo er­
gibt sicb 1 dass die gabirgebildende Kraft entweder von 
SO nach NW oder im entgegeogesetzten Sinne gewirkt 
haben diirfte. 

Nacbdem auch hier, uobekUmmert um die Fall· 
richtung dee Verwerfers, die Venchiebungen stets nach 
gleicber Seite erfolgten , so geht hiere.us neuerdings 
hervor, dass auch filr dieses Revier die Schmid t'sche 
Hypotbese und Regel nicht .sticbbe.ltig iet. Mit dieeen 
iet ferner nachfolgende Bemerkung Moes t a's (S. 24) 
im Widerepruche : "Die bedeutendste V erwerfung ist die 
nordlicbete; sie betriigt bei der Corrida colore.cl11. 85m; 
bei der veto. Candelle.rie. eoge.r 131m", obzwar die eohlige 
Entfernung dieser beiden Punkte e.uf der Ke.rte nur 
260m misst. 

Vorlaufig mogen die vorliegenden l\Iittheilungen iiber 
ein bisher nicht bee.cbtetes Verwerfungegesetz, welchee 
local ftir den Bergbe.ubetrieb von besonderem Yortheil 
und der Wissenschaft von N utzen sein kann , geniigeo, 

Wir dienen der Wissenschaft unrl Praxis am besten, 
wenn wir die Verwerfungen jedes Revieres vorurtbeilRloe 
studiren und a.us diesen UnterRuchungen vorlaufig nur 
1oce.l giltige Gesetzmiissigkeiten oder nur in der gro~sen 
Mehrze.hl der Falle giltige Regeln e.bleiten, wobei wir 
uns jener erinnern werden, welche bisher anderorts ne.cb­
gewiesen wurden, ohne in deren Be.nne zu etehen. Liegt 
uns dereinst reiches Beobe.9htungsme.terial vor, de.nn erst 
konnen wir ee vereucheo, allgemeiner giltige Gesetze und 
Beziehungen abzuleiten. J edweder, e.ucb der kleinste, 
doch feste Baustein bescbleunigt die Vollendung dieses 
Gebiiudes. 
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