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De.a Me.terie.l der Forderseile iet Eisen- und" Tiegel
gnssete.bldre.ht; bei mehr ale 200m Schachttenfd werden 
ansschliesslich Gnssstahldrahtseile ang~wendet. Auf eini
gen Schachten waren auch Aloe·Bandseile in Gebrauch 
gewesen, welche jedoch wegen ungiinstigen Erfahrungen 
dnrch Eisen- nni Stahldre.htbandseile ersetzt wurden. Fiir 
Eisendre.ht wird eine Bruchbelastung von 50 bis 60kg/mm 2 , 

fUr Gnesste.hldraht eine solche von 1:!0 bis 130kg/mm2 
nrlaogt. Die Driihte sollen ferner je ne.ch ihrer Starke 
und Material eine verschieden grosse Anze.hl rechtwinkli
ger Biegungen um einen Dorn von 5mm He.lbmesser 
aushalten, ond zwar: 

bei einer Stiirke bei Elsendr.i.ht b ii Stihldre.ht 
von mm Biegungen ,... .... 

1,0 12 bis 13 18 bis 20 
1,2 10 n 12 17 18 
1,4 10 n 12 16 ft 17 
1,6 8 n 9 15 ft 16 
1.8 7 ft 8 14 n 15 
2,0 7 n 8 12 n 14 
2,5 5 n 7 8 ft 9 
2,8 5 n 7 7 n 8 
3,1 4 ft 6 6 n 7 

Die Rundseile sind mit einer eiozigen Ausne.hme, 
Camphausen-Schacht I, wo bei einer Tiefe von 567m 
ein vtirjtlngtes Forderseil beniitzt wird, a.lie cylindrisch 
und bestehen meist a.us 6 bis 7 Litzen. Die Starke der 
Drii.bte ve.riirt zwischen 2 bis 3, 1 mm. Mehrere Gruben 
verweoden Seile, welche aus verschieden starken Drahten 
besteheo ; so wird z. B. auf dem Schacht II der Re den
g rub e ein 71itziges Rondseil bentitzt, dessen jede Litze 
ans 7 Drahten von 3, 1 mm Stiirke uod 5 Driihten von 
1,6mm Starke besteht. Es ware sehr interessant durch 
besondere Versuche festzostellen, ob durch eine derartige 
Seilcooetroction die Tragfahigkeit des Seiles nicht ge-

schmiilert wird, ob bei belastetem Seil alle Driihte 
gleichmiissig ge3treckt werde n , weil man gerade de.a 
Entgagengesetzte vermuthen ke.nn. 

Zur Seilseele werden in den meisten Fallen He.of· 
eiole.gen bentitzt. 

Die Be.ndseile be~tehen ans 24, bezw. 28 Litzen 
mit je 7 Drahten von l,6mm. Der geringste Anfwin
dungsradius ist bei Seilen ans Eisendre.ht in keinem 
Fe.lie g~ringer a.ls dae 500fe.che , bei Seilen ans 
Ste.hldre.ht nie kleiner ale de.s 700fe.che des Durchmessers 
der starksten Sdldriihte, in den meisten Fallen namhaft 
grosser. 

Die durchschnittliche Dauer der Seile nnd die 
durchschnittlichen Seilkosten pro Tonnenkilometer-Leistong 
ergeben sich no.eh der Seilste.tistik der koniglichen Berg· 
werks-Direction zn Saa.rbrttcken, wie folgt : 

..0 g: ..: lohne Seilfa.hrt 
§ "' ::;i (5 Falle) 2 
~ i= i= 
~ ~ m1t Seilfe.hrt 

] -~ ~ (1 Fall) 2 

. "' l "'":: = s.: a "' C? mit Seilfa.h rt 

~ ~ ~ J (7 Falle) 2 
~ ~CT.l 

..0 g: ..:\ 
~ "' ~ mit Seilfahrt 

durchschnittl. Dauer durchschuittl. 
Kosten 

J a.bre 10 Mone.te 

3 n 5,10 n 

ft ft 10,94 n 

ft " 
12,70 ft ... ~ :5} (2 Falle) mit 2 

11 ~ 00 
(U oter Beniitzung der vortrefflichen Abhe.ndlung 

R. Nass e's: Der technische Betrieb der koniglichen 
Steiokohlengruben bei Se.e.rbrtlcken, in der 11 Z "its c h rift 
fiirBerg, Htitten-nndSe.linenwesen .. , Bd. 33.) 

Kas. 

DerrQuecksilherbergban Avala in Serbien. *) 

Von Rafael Hofmann, Bergwerksdirector. 

A.llgemelntis uud Geschichtliches. 
Im Sommer vergangenen J ahres hatte · ich V ere.n

lassuog , das Quecksilbererzvorkommen und die ersten 
Anfaoge des Qnecksilberbergbe.ues ,,Avala." in Serbien 
zu besichtigen. 

U eber dieses hochinteressante und bed en ten de Erz
vorkommen ist bisher a.nsser der Monogra.phie des Herrn 
Bergrathes Dr. V. Gr odd e ck in Clausthe.l 1) nur wenig 
in die Oeffentlichkeit gedrongen ; ich babe mich bemiiht, 
das Material Uber ,,Ava.la" zn se.mmeln. 

Bis znm Jahre 1882 we.ren Quecksilbererze in Serbien 
nicht bekannt; beim Baue der ersten serbischen Eisen
ba.hn wnrde ein a.us Qua.r:r. bestehendes, Zinnober ent-

haltendes Rollstiick im Bette de11 Ripe.nj-Baches siidlich 
von Belgra.d gefunden. Herr Prof. K 1 e r i c s in Belgra.d 
verfolgte die Rollstiicke nnd fe.nd an der Ma.le. Stene. 
(kleiner F .3ls) und Schnplja. Stone. (hohler Fels) gross• 
anstehende Quarzfelsen, welche Zinnober enthe.lten. Bei 
naherer U ntersnchuog der Schuplja. Stona zeigte es sich, 
dass diese Felsme.ssen von nnregelmiissig hohlene.rtig ge
sta.lteten, dnrch Feaersetzen hergestellten Banen durch
wiihlt sind, 

Na.eh einer von mir an Ort nnd Stelle geme.chten 
Skizze hat Herr Ed. F i n k sehr geschickt die Front
und Seitenansicht dieser Felsma.ssen gezeichnet; wenn 
ich bemerke, da.ss die Lange dieses frei hervorrageoden 
Felsens circa. 65m, die Breite etwa. 30m und die Rohe 

') "Zeitschrift fiir Berg-, Hiitten- ond Sali11eowese11", d d' d h xxx nr. circa 16m ist , so wird man ste.nnen, ass 1ese urc 
"') Vortrag, gehalten in der berg- o. hiittenmli.nn. Abtheil. des osterr. Ingenienr· u. Architekten-Vereines am 18 . .Marz 1886. 



319 

Form und Grosse ganz anffallenden vererzten Steiu· 
massen , obwohl sie nur 24km von Belgrad und nor 
einige Schritte von der frequentesten Hanptstraese Belgrad
Nisch entfernt liegeu , bisher von keinem Touristen 
oder Bergmann bemerkt worden, was um so auffallender 
isi, ale ja die Bezeicbnung "Maia" und nSchuplja" Stona 
de.rauf binweist , de.ss de.s Volk sie gekanut hat und 
ale - wie ich epiiter berichten werde - in geringer 
Entfernung vielfe.cbe Spuren intensiver bergmanniecher 
Thiitigkeit auf andere Metalle ne.chweisbar sind. 

!DOD 150!"1.. 

I I 
Fig. 1. 

Ueber die Zeit, in welcher bier Bergbau getrieben 
wurde , haben wir ziemlich stichhiiltige Anhaltspunkte. 
Es liegt sebr nahe, aucb diesen Bergbaubetrieb zeitlich 
mit dem Bergbaubetriebe in Bosnien in Verbindong 
zu bringen. Durch die iuteressanten Vortriige des 
Herrn Central - Directors R ii ck er ist auf Grundlage 
ze.hlreicher Fuude von Miinzen mehrerer romischer 
Kaiser und mit guterhaltenen Inschriften versehener Denk· 
steine I dann romischer Be.owerke I mit Gewisshtit 
coustatirt, dass die alten bosnischen Be.ue der Romer· 
zeit angehOren, uud de.as de.selbst der Metallbergbe.u im 
spiiteren Mittele.lter, im 13. J&brhunderte, ernenerten 
Aufschwong nahm , und nach der Eroberung Bosniens 

durch die Tiirken, durch Mohamed II., 1436, zum voll
standigen Erliegen kam. 

Auch in Serbien baben wir parallel mit dem bos
nischen Blei- und Silberbergbaue historische Kunde von 
Blei- und Silberbergbanen ans der Romerzeit , ane dem 
l\littelalter , dann von einem Betriebe uuter den unga
rischen Konigen aue dem Hause Anjou , unter Math. 
Corvinue, sowie aocb aus dem vorigen Jahrhundert unter 
osterreicbiecber Occupation 1719-17 38 (Schmidt's 
Berggeeetzeammlung, 6. Bd., 1709-1740) - nirgends 

Fi;;. 3. 

Fig. 4. 

ist jedoch von einem Q u e ck s i 1 be r berg b au oder 
Hiittenbetriebe die Rede. 

Ueber de.s Historiecbe der Verwendung des Queck
silbers se.gt Z i pp e (S. 106, Geschichte der Mete.lie), 
dass dariiber im alten Testamente nicbts vorkame, ebeneo 
nicht in den Geslingen Homer's. Aristoteles, 
D i o s k o r i d e s, T b e o p h r a et, V et r u v i us, PI i n i u s 
geben Nacbricbi von Quecksilber, und a.ls Gewinnongs· 
orte werden Armenien, Kape.docien, Kare.me.nien, Aetbio
pien, besonders aber Spanien angegeben. 

Die A vala'er alten Baue scheiuen alter zo sein. In 
den nicht schwer zuganglichen Hohlraumen fand man bis
her nur robe Thongefasse. 
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Zu Beleuchtungszwecken diirfte das grosse Gefiiss 
(Fig. 2) kaum gedient haben - es ist hiefiir zu gross ; 
moglicher Weise diente es zum Sammeln des regulinisch 
vorkommenden Quecksilbers oder zum Ausbrennen des 
Zinnobere; die Wandetiirke iet 3-4mm. Hiiufig iet 
die Form Fig. 3 ein kleines, vielleicht zu Beleochtongs
zwecken dienendes Gefa:ss. 

Ferner fand man in Fig. 4 ersichtliche harte Sand
eteinplatten, die geritzt und abgeoiitzt, gewiss nur als 
Schleifsteine fiir W erkzeuge beniltzt wurden. 

Geziihe-Einkerbungen eind an einigen Stellen des 
alten Mannes bemerkt worden , aber nirgends eine Spur 
von Schliigl- und Eisenarbeit. 

Aosser den ganz ausgedehnten, offenbar zum grossen 
Theila durch Feuersetzarbeit ent11tandenen heute noch 
zugiinglichen Hohlriiumen hat me.n in neuester Zeit 
einige hundert Kubikmeter alten Menn entleert und fand 
keine Spur irgend einee Gt:1ziihes oder Metalles - hiiufig 
die erwiihnten Sandsteinplatten; dann fand man grosse 
Anhiiufungen von Koble und Ase;he; selbst in den bis 
37m unter dit> Oberdiiche reichenden elten Beuen fand 
man keine Grubenlempen bekannter Form oder Talg· 
scherben. 

Am Mundloche des neuen Tiefbauee fand man auf 
einer kleinen Terrasse des Gebirgsabhanges in niicheter 
Nahe des Baches nebst zinnoberhiiltigen Quarzetiicken 
viele Thonscherben , dann Pfeile und Lanzenspitzen aue 
Quarz. 

Von Miinzen, Denksteinen etc. wurde bisher nichts 
gefunden. 

Herr Custos S z o m b a t y , dem ich vor e1mgen 
Tagen Thonscherben iibergab , die slimmtlich 11.os dem 
alten Manne in Schuplja Stona und Rupine stammen, 
ei:kliirt dieselben ale v or r o misc h, wahrscheinlich der 
Steinzeit angehorig. 

Herr Prof. Dr. Neumann , dem ich die Frage 
vorlegte, wie weit die historiechen Kenntnisee iiber Queck
silber zurilckreichen, gab mir an, dass unsere Kenntniese 
iiber die Phonizier auf keiue Spur von Queckeilber hin
weisen. Im Buche Sapientia, XIII. Cap., 14. Vers., 
ist die Anwendung von Zinnoberfarbe bei den Egyptern 
beim Bemalen von Gotzenbildern erwiihnt; das ware also 
300-400 Jahre vor Christi Geburt. 

David Chim chi erkliirt das hebraische Schaschar 
(Jeremias, 22, 14, nnd Hes'ekiel, 23, 14) ale Send
schafer (Zinnober), womit die ·wande, die Gotterbilder, 
die Zilge der Assyrier in Jerusalem gemalt 11ind; das 
ware 600 Jahre v. Ch. Bei den A!syriern wahrschein
lich noch frilher. 

Es ist moglich, dass an dem Done.u- und Save-Delta 
die Skythen mit Zinnober Handel getrieben haben. 

Die Arbeiten in Avala sind also allem An-
scheine nach sehr alt, es sin<l die bergmlinnischen Arbeiten 
auf Qnecksilber im ,,Avalagebirgeu jedenfalls vie} alter 
als jene anf Silber und Blei in Bosnien und Serbien, und 
mtissen historisch von letzteren ganz getrennt werden. 
Das ist sehr wichtig, weil man hiedurch auf das nicht 
allzutiefe Eindringen der Alten zu schliessen berechtigt ist. 

Der circa 20km siidlich von Belgrad gelegene, 
schon bewaldete, mit der pittoresken Ruine einer angeb
lich aus der Gothenzeit stammenden Burg geschmiickte 
.,Avalaberg" 1 ragt aus der freundlichen mit Feld und 
Wald bedeckten Berglandschaft bis zu ~20m Seehohe 
hervor. Viele Pingen sind Zeugen einer alten berg
miinnischen Thiitigkeit auf Blei und Silber. 

Gcologiscbes. 
Der freundlichen Vermittlnng des Herrn Berg

ingenieurs Felix Hof m an n verdanke ich die dnrch 
Herrn Professor Jovan Z s u j e v i t s verfasste geognostische 
Karte der Umgebung Belgrade, die das ge11ammte Avala'er
Gebiet umfasst. 

Der Avalaberg besteht aus Kreidekalk (Neocom), und 
mergligen Kalksteinen, die durch Eruptivgesteine durch
brochen sind. Das den Berg umgebende Hllgelland 
besteht aus meist verworren geschichteten, versteinerongs
leeren mergligen Kalkstt'inen und Serpentin ; letzterer hat 
eiue grosse Verbreitung. 

Die in diesem Gebiete auftretenden Eruptivgesteine 
theilt Herr Z s u j e v its wie folgt ein : 

1. Ker11e.ntite (Granatoide) zu Banyicza, Resnyik, 
Ripaoj. 

2. Biotit - Trachyt (Trachyttuf) zu Kumodrasch, 
Belipotok. 

3. Biotit·Andesit zu Ripany. 
4. Augit· Andes it (A vala-Gruppe ). 
f>. Biotit - Labradorit (Rushany, oberhalb Station 

Resnyik. 
6. Ryolith: Rakovicza, Kumodrasch , Avala bei 

Daschtjana. 
7. Mikrogranulit : Ripanj, Zncze. 
In der Karte sind nur Trachyte, Granatoide und 

Trachyttufe ausgeschieden, und eind zahlreiche mit 
diesen Eruptivgesteinen zusammenhiingende Blei-, Silber
erzfundpunkte eingezeichnet. 

Nordlich von dem Serpentin- und Kreidekalkgebiete 
haben wir dem Gault, Gosau, der mediterran und sarma
tischen Stufo angehorige Schichten und endlich bei Belgrad 
Congerienschichten, 

Im Serpentingebiete, etwa 4km vom Berge Avala 
und 1,f>km nordostlich von der Bahnstation Ripanj ent
fernt, liegen die Quecksilbererze enthaltenden Gaugme.ssen. 
Dieselben treten an sechs Stellen, an der Schuplja Stona, 
am Djever Kamen, bei Rupine, bei Mala Stena, Kamen 
Nr. 1 und Nr. 2 in Form von Felsen und Klippen zu Tage. 

Die benannten miichtigen Gangmassen fllhren siimmt
lich Zinnober; besonders Schuplja Stona ist vom Alten, 
entlang der milderen Pnnkte in miichtigen Hohlriiumen, 
gewundenen Giingen, an deren fosten Punkten durch 
Feuersetzen, in langen hohlenartigen Riiomen kreuz und 
qner entblosst und durchortert. Die charakteristischen 
schaaligen Ablosungen der Feuersetzarbeit sind im Festen 
iiberall deutlich bemerkbar; an den Wiinden des alteu 
Mannes sind deutlich und hiiufig Zinnober-Impriignationen 
ale Andng, in Streifen und stellenweise auch in schooen 
Drosenriiumen zu beleuchten. 
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Bei meiner Anwesenheit sah man bei Rupine nur 
einen ebenfalls mit Zinnober impragnirten Felsblock ans 
dem Serpentin hervorragen ; wie ich spii.ter detailliren 
werde, stiess man auch bier auf reiche Erzfiihrung nnd 
alte Bane. 

Durch 17 Handbohrungen von Schnplya Stena gegen 
Djever Kamen ist der wahrscheinliche unterirdische Zu
sammenhang dieser Gangmassen nachgewiesen , wie ihn 
auch Bergrath Gr o d deck annimmt. 

Ebe ich die Resultate des heutigen Bergbanes be
schreibe, will ich Gr odd e c k's Untersuchungen der 
Serpentine, Gangmassen nnd Erze knrz mittheilen. 

Serpentln. 
Der Serpentin, welcher diese sechs mii.chtigen Gang

massen einscbliesst 1 dehnt sich nach Siiden bis an den 
Ripanj Bach aus; seine Grenze an den mergligen Sand
steinen (Neocom) wird durch einen miichtigen Gang -
rlen unteren Gang - bezeichnet, dessen Ausgehenrles in 
Form von Klippen und Riffen auf 1800m Lange vom 
Grabovetz-Bach iiber den Smrilan - Bach bis zum Dragu
schitza- Bach verfolgt werden kann. Dieser Gang (oder 
Lager?) besteht aus dicbtem Dolomit (Gurhofian) , ist 
einige Male verquert worden , ftihrt aber nur geringe 
Erzspuren - Zinnober nnd Bleiglanz. 

Der Serpentin ist hellgelblich- bis schwii.rzlichgriln, 
hat aderfOrmige Ansscheidnngen von Magneteisen- nnd 
Chromeisenerz; hiiufig sind Ausscheidungen von Broncit 
in bis 5mm grossen Krystallblii.ttern mit faseriger Structur; 
anffallend ist das ganzliche Fehlen des Granates; der 
Serpentin ist such stets von Chrysoberyll- und Pikrolith
A<lern nach alien Richtungen durchzogen. Sehr hii.nfig 
~ind Ansscheidungen eines dichten, schneeweissen, kiese
li gen Magnesites. 

Der Serpentin enthii.lt stellenweise kleine Mengen 
von Carbonat. 

Nach den Resultaten der sorgfiiltigen Untersuchnngen 
V. Gr odd e c k's ist dieser Serpentin ein Broncit-Serpentin, 
welcher wahrecheinlich ans einem Enstatit (beziehungs
weise Broncit-Oli vinfels) entstanden ist. 

Gangmassen. 
Obwohl der unterirdische gangartige Zusammenhang 

nicht durchwegs nachgewiesen ist und wir es keineswegs 
mit einfachen Spaltenausflillnngen zu thun haben, so sei 
es doch erlaubt, in Ermangelung eines besseren kurzen 
Ausdrnckes bier von ,, Gang mass en" zn reden. 

Die Mineralmassen aller fiinf Klippenpartien machen 
sii.mmtlich einen gleichen Eindrnck ; sie bilden vielfach 
zerkliiftete, zum Theil li:lcherige, in grosse Bli:lcke zer
theilte Felsmassen von rauhem Aussehen. Die Kliifte und 
Hi:lhlnngen sind meist mit ockerigem Brauneisenerz erfiillt, 
in welchem sich nach Prof. Los an it e 0,06 Proc. Nickel
gehalt, von Millerit herriihrend, nachweisen Iii.est. Die Felsen 
haben ein gelbliches bis briiunliches Ansehen; der dichte, 
splitterige,. matt gliinzende, frische Bruch ist hornstein
artig ; die hornsteinartigen Massen gehen vielfach in 
ausserst feinki:lrnige, krystallinisch schimmernde, grau bis 

weiss gefii.rbte typische Quarze iiber. Fast iiberall tritt 
ein griin gefa:rbtes Mineral auf, das in Form von winzigen 
Schiippchen oder Fiiserchen die Gaogmasse dnrchtriinkt 
nnd graugriin farbt; oft kommt das Mineral nur fl.ecken
nnd streifenweise vor. 

Prof. Los an its hat das Mineral untersncht und 
"Avalit" genannt; in den Berichten der deutschen che
mischen Gesellschaft , J ahrg. X VII , Heft 13 , S. 177 4 
iet die Analyse des A valits publicirt. L o s an its fand : 

Kieselsii.ure 55 bis 61 Proc. 
Chromoxyd 9 " 15 ,, 
Thonerde. 14 11 16 " 
Kali . ~.5 " 3,5 ,, 
Eisenoxyd 1 2 11 

Chromit . 1,6 " 3.4 ,, 
N ach Gr o d d e ck riihrt der enorme Kieselsiinre

gehal t von beigemengtem Quarz her nnd kann der Avalit 
wegen seines hohen Kaligehaltes nnr den Cbromglimmern 
zageziihlt werdeo. 

Eine ver hii.ltnissmiissig grosse V erbreitung hab~ 11 

zellige bis porose Gangmaesen, in deren Hohlriian1,.11 
krystallinische Quarzkrusten und chalcerlonartige U eL~r
ziige bemerkt werden. Chromeiseoerz ist in Form von 
kleinen schwarzen Flecken recht oft in den Gangmasstn 
zn bemerken. 

Hauptbestandtheile der Gangmassen sind: 
Kieselsii.ure . 21,84 Proc. 
Eisenoxydul. 5,40 ,, 
Kalk . 28,26 ,, 
Magnesia 7 ,64 " 
Kohlensii.ure. 33,89 " 

somit ein Carbonat, entsprecbend der Formel 
2 . Ca C03 + (Mg Fe) C03 , 

also ein eisenreicher Dolomit oder Brannspath. 

Qoarz-Schwers1)ath0 Trllmmer. 
Die beschriebenen massenhaft vorkommenden horn

steinartigen , ausserst feinkornigen oder auch pori:lsen 
zelligen Gangmassen werden gewohnlich von Trilmmern 
durchzogen, welche weissen, grosskrystallinischen Qnarz 
enthalten. Diese netzartigeu Trilmmer enthalten schi:lne 
tafelfl:irmige Schwerspathkrystalle von oft bedeutender 
Grosse, welche theils frei auskrystallisirt eind, theils von 
krystallinischen Qnarzkrusten umhiillt werden ; hanfig 
sind auch Ansscheidnngen schi:lnen 1 weiseen, dichten 
Sch werspathe. 

Durch Wegli:lsung des Schwerspathes sind zerfressene 
Quarze mit Abdriicken der Scb werspathkrystalle entstanden. 

Erze. 
Das wichtigste Erz ist Zinnober, welcher sich ale 

Anfl.ug in sehr feinki:lrnigen bis pnlverigen Maasen, dann 
in kryetallinisch blii.tterigen Partien nnd in mitunter 
recht htibschen Krystallen findet. Prachtvollen Anblick 
gewii.hren pori:lse Gangmassen in Drnsen, oft von Zinnober 
ganz roth gefarbt , o ier gewundene Streifen weissen, 
pnlverigen Qnarzes, wechselnd mit dnrch Zinnober roth, 
oder durch A valit grttn gefarbten diinnen Lagen. 

2 
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Zinnober durcbsetzt nucb in netzformig verlaufenden 
Triimmern die Gangmassen, welcbe dadurcb ein breccien
artiges Anseben bekommen; rlie Gangmassen erscbeinen 
dann in eckige Stiickcheo zertheilt , die durch Zinnober 
verbunden eind. 

Endlich findet sich Zinnober auch ale Anfiug in den 
Quarz- und Schwerspath-Triimmern , oder in derben 
krystalliniechen , blatterigen Massen im Qnarze einge
wachsen, oder auch krystallisirt in Drusenriiumen. 

Ziemlich hiiufig findet man auch Calomel und ge
diegen Quecksilber , welch' letzteres beim W egriiumen 
der gelockerten Massen aus allen Fngen rieselt. Calomel 
findet sich als glii.nzend krystalliniecher Ueberzug und 
in kleinen fiachenreichen Krystallen ale jiingste Bildung 
in den Drusenrliumen Uber Qnarz. 

Schwefelkies iE.t dtir einzige metallische Begleiter der 
Qnecksilbererze ; er findet sich selten in den derben Gang
massen, reichlicher in den Quarz-Schwerspath-Triimmern. 

Genetisches. 
Bergrath Gr o d deck hat behnfs Verstandnisses 

dieser Erzlagerstatte detaillirte chemische und mikro
skopische Untersuchungen gemacht und weist aus der 
Maschenstructur der Gangmassen aof einen genetischen 
Znsammenhang mit Serpentin bin ; Gr odd e ck nimmt 
an, dass man es mit einer in grossem Maa11sstabe statt
gehabten Verdrangongs - Pseudomorphose nach Serpentio 
zu thun hat; dass - vielleicht im genetischen Zusammen
hange mit den Trachyteruptionen von Avala, in 
Spalten aufsteigende hei8se Quellen den Serpentin Josten, 
Quarz, Carbonate, Avalit u. s. w. an seiner Stelle ab
setzten und die Zinnobermassen nebst etwas Schwerspath 
in die Hohe fOrderten, - eine Annahme, die den Verhalt
nissen der californischen Quecksilbererzlagerstatten ent
spricht , in deren Gebiete Thermalquelleo noch jetzt 
Zinnober, Kieselsaure u. s. w. absetzen. Auch der Ge
halt der Gangmassen an Chromeisenerz, eines Minerals, 
das man bisher ausnahmslos nur in Serpentinen ange
troffen hat , spricht fiir die Hypothese der Pseudo
morphosirung des Serpentine dnrch Kieselsiiure, Carbonate 
u. s. w. enthaltende Wasser. 

Ebenso der Gehalt an einem sehr chromreichen 
Silicate (Avalit) und die kleinen Mengen Millerit. 

Bergrath Gr o d deck hebt die U ebereinstimmung 
der chemischen U ntersuchungsresultate des Vorkommens 
von New-Almaden mitjenen von Avala hervor; eine Analyse 
der Gangmasse von N ew-Almaden ergab : 
35,31 Proc. Kieselsii.ure = Quarz 
57,56 ,, Carbonat=3 MgC03 + 2 (CaFe)C03 (Breunerit) 

1,43 Schwefelkies 
0,4 7 ,, Millerit 
5,23 ~ Rest = Chromit, Zinnober, Bitumen, 

somit w1e in Avala wesentlich ein Carbonat mit Quarz 
(Chromit, Millerit u. s. w.). 

Gr odd e ck schlieest seine genetiechen U nter
suchungen und Betrachtungen, wie folgt: ,,Mag nun die 
Bildung der Avala' er Quecksilbererz - Lagerstatten der 
Tertiarperiode angehoren und mit der Trachyteruption 

von Avala irgend wie genetiscb verkniipft oder in einer 
anderen Periode ohne Beziehung zu einem Eruptiv
gesteine entstanden sein , jedenfalls war die Tagesober
fiache der Bildungsperiode eine andere als die heutige, 
welche letztere ihre Beschaffenheit einer ganz jugendlichen 
Erosion verdankt." 

,, Von dem ursprilnglichen Ausgehenden der Lager
statte (wenn ein solches iiberhaupt jema\s vorhanden 
war) ist nichts mehr erhalten. Die jetzt vom Tage ans 
znganglichen Theile der Lagerstatte sind in grCisserer 
Erdtiefe entstauden und erst durch Erosion blossgelegt. 
Dabei ist die urspriingliche Beschaffenheit durch den 
Einfluse der Atmosphiirilien mehr oder weniger verloren 
gegangen ; die Carbonate sind ausgel11.ugt, 8chwefelkies 
ist oxydirt , Brauneisenstein hat die Hoh\ungen und 
Kliifte erfilllt. Wahrscheinlich gehOren auch das Calomel 
und das gediegene Quecksilber nur dieser , durch die 
Atmospharilien veriinderten Zone an. Erst in grosserer 
Tiefe wird man die Lagerstiitte in ihrer urspriinglichen 
Beschaffenheit kenneu lernen." 

Da wir es mit ei ner neuentdeckten, noch wenig be
kannten Erzlagerstatte zu thun haben , habe ich mich 
bei Beschreibung derselben , sowie bei den genetisohen 
Betrachtungen !anger aufgehalten und gehe nun auf die 
Mittheiluugen iiber die bergbaulichen Verhiiltnisse iiber. 

J etziger Bergh au. 

Die erste bergmannische untersuchung wurde durch 
den ,,Jerina"-Stollen iw Jahre 1883 gemacht, der die 
machtig zu Tage anstehende Gangmasse Schuplja Stona 
mit 48m seiger unterteuft. Der J erina-Stollen, siidlich 
von Schuplja Stona angelegt, ist 150m in Serpentin ge
trieben, hat die Lagerstatte mit 34m vererzter Machtigkeit 
verquert, ist dann noch 27m in erzleerer quarziger 
Gangmasse und dann 8m in Serpentin getrieben. 

Wie in der Grubenkarte ersichtlich ist , hat man 
mit uuregelmiissig getriebenen Querschlagen die Aus
dehnung der Vererzung untersucht und die Gangmasse 
in ellipsoidischer Form von iiber 70m Lange und 34m 
Breite reichlicb lohnend vererzt constatirt, ebenso in 
einem Gesenke und mehreren Ueberhauen. 

Die westliche Begrenzung der Lagerstatte ist noch 
nicht erreicht. 

Von einem bis auf die J erina-Stollensohle abgesenkten 
Lichtschachte aus hat man in einem Mittellaufe ebenso 
die Vererzung regelmassig anhaltend gefunden und auch 
die tiefste Sohle der alten Verhaue untersucht. 

Selbstverstandlich ist die Lagerstatte nicht durchaus 
gleichformig vererzt; ee scheint die Erzfiihrung durch 
Kliifte oder Spalten markirt zu sein , die nach Norden 
einfallen. Die Lagerstiitte ist ganz zersetzt, nur stellen
weise sind festere quarzige Partien und Limonit. 

Ein grosser Theil , besonders die reicheren milden 
Partien, kann durch Keilhauenarbeit gewonnen werden ; 
in den feeteren Theilen zahlt man den Meter Stollenhieb 
mit 20 Frcs. 

Vergleicht man die in der Grube constatirte Erz. 
fiihrung mit den jedenfalls die beaten milden Punkte 
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verfolgenden e.lten V erhe.uen, so he.t me.n den Eindrock, 
de.se circa. reichlich die Hii.lfte der Le.geretiittenme.sse ver· 
erzt iet. lch he.be den oberen Theil der zogii.nglichen 
Hoblrii.ume, eine weetlich circa. 15m in die Tiefe dringende 
Hohlung mit mehreren Abzweigongen, de.no die Verhe.ue 
vom Mittelle.uf'e e.ue befe.hren und au Jen Wanden tiberall 
mehr oder weniger Zinnober anetehend gefunden. 

Probeweiee wurden 42m3 vererzte Le.gerstatte ge
he.uen und hieraus 631 He.ufwerk gewonnen, und zwe.r: 

421 Sttickerz, 
31 weicher Gries, 
61 armee Erzklein, 

121 te.ube Le.gerstatte. 
Pro Tonne Erz we.ren 13 Frcs Grubenkosten aner

le.ufen. Ee ist de.e ein sehr hoher Betrag fiir dieeee 
milde Geetein, nawlich 15 Free pro m 5 ; ee de.rf im Ab
bane be\ noch so hohen Hiiuer!Ohnen die Tonne Erz kaum 
10 Free kosten. 

Ein anderer Ver~uch , bei welchem me.n de.e Kilo 
Hg mit O, 7 Free Hii.uerlohn, inclusive Sprenggeziib und 
Beleuchtung beze.blte, ergab 601 Scheideerz und 120t Gries 
mit 2100 Free Kosten, oder 11,66 Free pro t Erz. 

Der Gehalt der Erze iet natiirlich sebr verschieden, 
von 1 bis 14 Proc. Hg, doch ke.nn me.n heute echon 
aus mehreren Vereuchen einen ziemlich richtigen Anhalts
punkt fiir den Durchschnittebalt gewinnen. 

Bei zoerst erwiihnter Probe fe.nd me.n die 
420q Stiickerz zu 2 Proc. 8,4 Hg 

30q Gries zu 1 Proc. . 0,,3 " 
60q e.rmee Erzklein zu 0,5 Proc .. 0,3 " 

---- ----------
510q 9,0 Hg 

we.e einem Durcbschnittehalte von 1, 76 .Proc. entspricbt. 
Der zweite V ersuch er gab : 

600q Scheideerze zu 3 Proc. 
1200q Gries zu 1 Proc. . 

. 18 Hg 

. 12 " ----- --------
. 1800q 30 Hg 

oder im Dorchechnitte 1,66 Proc. Hg. 

Durch mehrfe.che Proben ist conetatirt, dase dae auf 
die He.Ide geworfene Grubenklein 0,25 bis 0,40 Proc. 
Hg hii.lt. 

Vore.ngegebenee Probenresulte.t wird von dem bie
herigen Resulte.te dee Hiittenbetriebee iibertroffen , de.s, 
wie ich spiiter zeigen werde, ein Auebringen von 
1,87 Proc. ne.chweiet. 

Die Erzme.eeen bei Schuplja Stone. werdtm durch 
einen im Preciza-Thale e.ngelegten Zube.u unterfe.hren, der 
gegen den Horizont dee J erina-Stollene 60m Seigerteofe 
einbringt und die Erzle.gerstatte in 700m erreichen eoll. 

Heute sind vom Mnndloche e.ne 348m e.negefe.hren; 
ee ist der vom Mundloche 430m entfernte Lichteche.cht 
e.uf die Zube.usohle gebracht und von de. a.us gegen das 
Mondloch 50m e.usgefe.hren; mittlerweile erfolgte die 
Liicherung. Gegen Schuplje. Stone. sind 75m ausgefe.hren, 
und rue.n hofft , den riickstiindigen A.ushieb von circa. 
200m so zu flihren, dass die Le.gerstiitte Ende Juni d. J. 
erreicht wird. :Me.n ze.hlt 20 Free pro m Stollenhieb. 

U l:lberre.schend giinstige Resulte.te erhielt me.n bei 
Untersuchung dee Erzpunktes Rupine, 650m ostlich von 

Schuplje. Stona. In der Nii.he des in einer Me.see von 
circa. 25m 3 zu Te.ge tretenden vererzten Que.rzfeleen11 
wurde ein Schurfschacht e.ngelegt, mit dem me.n bald auf 
ausgedehnte alte .Arbeiten etiess. 

Dieeelben eind mit meiet eckigen Que.rzetiicken ver
eetzt, die mit 8,41 Proc. und 14,31 Proc. Hg-Gehalt be
funden warden. Die groseen Me.seen dieeer harten feeten 
und reichen Erzstiicke le.seen vermuthen, de.ee die Alten 
nur die milden Erze verwerthen konnten. 

Am oetlicb abfallenden Gebirgeabhange wurden de.nn 
weitere Scburfschiichte abgeteuft; man etiees aof eine 
alte Halde, die man durch einen Schurfetollen auoh noch 
conetatirte. Die He.Ide beeteht aue groeeen vererzten 
und gebrannten Qoarztrlimmern, mit Holzkoblen und Erde 
vermiecbt. Der etwa 20m unter dem Erzpunkte Rupine 
e.ngelegte Scbqrfstollen verquerte den Serpentin uud stiees 
in 7 5m auf ein Sal band a.us zerriebenem Serpentin und 
einer dunkelgriinen, Ave.lit entbaltenden thonigen Maese, 
auf welche bald quarziger Limonit mit wenig Zinnober 
folgte, endlich vererzter Quarz; so bald der Qunrz (di" 
Gangme.see) reichlicher Hg-Erze zu entbalten beganr·, 
wurde aucb der .Alte erreicbt. Innerhalb eines .Auehi~I t,; 
von 30m vererzter Gangme.eee wurde der Alte fiinf M11I 
durcbfe.bren , tbeils aue beiden Ulmen , tbeils aus der 
First kommend. Gegenwartig eteckt das Feldort in 43m 
der V ererzung noch in festem vererzten Quarz ; obwoh:l 
die Vererzong reichlich iet , scheint der .Alte nicht bis 
hierher gereicht zu haben. 

Dae bier beobe.chtete nordlicbe Verfliichen und die 
gleicbe Mii.cbtigkeit weiet auf einen Zueammenharig mit 
der Gangmasse in Schuplja Stone. bin. Auch hier hat 
man ee mit ecbon vom Alten durchwlihlten Erzmaesen zu 
tbun und soll ein im Karagadecha-Thale angelegter 
U nterbe.u die unverritzte Lageretatte aufechlieseen. 

Hochwicbtig wiire ee auch , die iibrigen zo Tage 
tretenden vier Gangmaseen am beeten vom Zubaue aus 
zu untersucben, die auch ge.nz denselben Typus haben, 
wie jene bei Schuplja Stone. und Rupine. 

Hllttenbetrieb. 

Nicbt ganz 2km vom Zube.u-Mundloche und 500m von 
der Bahnstation Rupine bat mau die ersten .Anfange einer 
Queckeilberhlitte e.ngelegt und imAugust vergangtmen Jahree 
den Hiittenbetrieb in zwei Muffelofen begonnen und bis 
1. November, wo der Betrieb wegen des Kriegee ein
geetellt werden mueste , mit folgenden Resultaten fort· 
geftihrt: 

Arbeitszeit der beiden Mutfeln 
Chargenzahl . • . . . . 
Chargendauer . . . • . . 
Durchg~setzte Erzmenge . 
Gewicbt einer Charge . . 
Durchnittsgehalt der Erze 
Darin Metall . 
Erzeognng .. 
A usbringen pro '1 Erz 
Ausbringen .. 
Metallverlust . 
Kalkzueatz 90q 
Brennmaterial . . 
Lignit pro q Erz 

. 2400 Stnnden 
. 2026 n 

1,18 n 

. l600q 
78,9kg 

2,03 Proc. Hg 
. 3260kg 
. 3000k.'l 

1,87 Proc. 
9.2 Proc. 
8 n 

5,6 Proc. 
900q 
56kg 

2• 



324 

Es ka.nn dieses Resulta.t nur a.ls eine erste Ver
suchsa.rbeit a.ngesehen werden; ma.n rechnet die Cha.rgen· 
da.ner in Zukunft a.uf eine Stunde zu bringen nod das· 
Gewicht einer Charge a.uf lOOkg, woduroh in 24 Standen 
pro Muffel 24q zu Gute gebra.cht wtlrden. Selbverstiind
lich soll jetzt die Za.hl der Muffeln vermehrt nad eine 
Schachtofena.nlage gemacht werden. Es ist eine J a.hres
production vou 2500-3000q Hg in Aussicht genommen. 

90 Proc. des gewonnenen Metalles wa.r im fliissigen 
mete.llischen Zusta.nde. 

8 Proc. in Pulverform, de.s in 20-24 Stunden in 
conischen Gefiissen zu fliiesigem Meta.lie zusammenfl.iesst. 

2 Proc. ist Flugetaub. 
Die Arbeitelohne eind nicht billig, 2-3 Free 

pro Schicht ; doch sind gute Arbeiter a.us dem Ba.nate 
leicht zu erhalten. 

Sehr gilnetig ist die La.ge · des U nternehmens; 
denn es ist our 24km von Belgrad e~tfe~nt und der Berg
bau in nnmittelbarer Niihe der ha.rt an der Bahnetation 
Ripanj gelegenen Hiltte. 

Der Beeitz , nicht ganz 3km2 Fl1iche oder circa. 
450 Joch , ist bergrechtlich verliehen and durch dae 
sehr giinstige serbische Berggesetz geeichert , welches 
dem Bergba.utreibenden in vielen Richtungen namha.fte 

Erleichterungen gewiihrt; ich erwiihne die Ueberlaesung 
der Staa.tswa.ldungen ohne Entschiidignngen ; Expropria.
tionsrecht auch a.uf W a.ssergefalle; Befreiung der Berg
werksproducte von jedem Ans- oder Einfuhrzoll ; Me.assen
gebllhren 1 Duca.ten pro 100 000m 2 ; Stae.tsa.bgabe ein 
Proc. vom Verkaufswerth der Producte am Bergbaue; 
Befreiung der Arbeiter von a.Hen Staatslasten, auch vom 
Militiirdienste. 

Der Konig und seine Regierung sind na.ch allen 
Richtnngen bemiiht, den Bergbautreibenden kriiftigst zu 
unterstiitzen. 

Die bisherigen Bergba.u-Aufschliisse bieten fragelos 
heute schon die Grundlage filr ein sehr lucratives 
Unternehmen. 

Es ist zu wiinschen , dass dem gera.de in letzter 
Zeit durch die Kriegsereignisee so a.rg heimgesuchten 
Lande ein dauernder Friede gegonnt sei: Dann kann nach 
Durchfilhrung der noch nothigen Aufschliiese iiber den 
Erzadel in der Tiefe, und durch Na.chweis des Zusammen
ha.nges der bekannten Erzpunkte, und in Folge dessen 
wie me.n vermutben de.rf. eines ganz enormen E1zreich
thums, der Bergbau ,,Avala" - kriiftig betrieben -
in nicht ferner Zukunft 1Lm Quecksilbermarkte eine aus
schlaggebende Rolle spielen. 

Ueber das Probenehmen bei Gusseisen-Bohrspanen. *) 
Von Porter W. Shimer, M. E., Easton, Pa. 

Wie beka.nnt, sind Guseeisenbohrspiine eine Mischung 
von kleinen Eisenpartikelchen mit mehr oder weniger 
fein vertheiltem Graphit, welcber von den kleinen Eisen
kornern wiihrend des Bohreus e.bgetrennt wurde. 

Die Qua.ntit.at des Graphites dieses mechaniechen 
Gemenges ist in jedem Fa.He gross genug, um beclenk
liche Schwierigkeiten zu verorsachen, wenn es eich de.rum 
handelt, eine Durchecbnittsprobe einer gegebenen Menge 
Bohrspiine f'Ur eine Kohlenstoffbestimmung zu nehmen. 
Diese Schwierigkeit ist bedungen durch da.e Bediirfnies, 
eine gleichmiissige Mischnng der schweren und verbiilt
nisemiissig groberen Bohrspiioe mit dem feinvertheilten 
nnd leichten Graphit zu erhalten, wore.us eine Probe filr 
die Analyse zu entnehmen ist, obne daes die Gleichheit 
der :Mischung beeintriichtigt werde. 

Zuerst trachtete man dieser Schwierigkeit damit zu 
begegnen, ile.ss man die Bohrspiine sehr fein machte, so 
da~s sie nahezu die Grosse der Gra.phittheilchen batten. 
·Dies ist · jedoch deshalb unpra.ktisch gewesen, weil eine 
grosse Menge des Graphites a.ls feiner Staub vorha.uden 
we.r. Fiir a.lie Fiille eiad bei doppelten Kohlenetoffbe
stimmungen solcher Bohrspiine, welche mit a.Iler Vorsicht 
oxydirt wurden, hiiufig zu grosse Differenzen vorge
kommen1 um selbe anders ale durch Unvollkommenheit 
der Probena.hme rechtfertigen zu konnen. 

Sehr grobe Bohrspine . wurden gleichfalls geprtlft, 
vora.ussetzend, dass der von den grossen Stiicken ge· 
tren11te Gra.phit verschwindend sei; a.her man fand, dass 

ein geniigend!s Quantum fehlte, um dae Resulta.t zu ver
derben. 

Es wurden verschiedene Mischmethoden in Fla.schen, 
a.uf gla.ttem Papier versncht, ttberzeugte '!ich jedoch dabei, 
da.ss a.lie diese Gemenge selten die gleichen Quantititen, 
mecha.nisch beigemengten Gra.phit in zwei Proben ent
hielten nnd stimmten auch beide Proben iiberein, NO 

war es doch uicht eicher, oh der gefundene Graphitgehalt 
der richtige ist.. Oft wa.r der Fehler zweier Bestim
mungen soga.r 0,20°1o. Man konnte dare.us den Schluss 
zieben, da.ss von diesen Methoden des Probenehmens Nichts 
zu hoffen sei. Selbst wenn wir eine gute Mischung, 
welche in alien Theilen das entsprechende Quantum 
Gra.phit enthiilt, herzustellen vermogen, la.ufen wir immer 
noch Gefa.hr, selbe zu zerstOren, wenn mit einem Spatel 
die Probe hera.usgenommen wird, da manche Graphit
theilchtu mit den groberen Bohrspinen wegfa.llen werden. 

Die Schwierigkeiten des Probenehmens sind jedoch 
dorch folgendes Verfa.hren zu beseitigen. Die Bohrspiioe 
werden eorgf'altig in einen grossen Porzella.ntiegel oder 
Seba.le gebra.cht, eio geniigendes Quantum Alkohol zu
geeetzt um selbe vollkommen zo befeuchten (2cms Al
kohol fiir 309 Bohrspiine); diese werden de.on dorch circa 
5 Minuten gut gemischt. Nun nimmt man mit einem 
Spate! a.nniihernd so viel Spiine a.ls fiir die Einwa.ge 
gewtlnscht werden , trocknet hierauf dieselben uud 
wigt gena.u ein. Die erha.ltene Probe wird vollkommen 
den Dorchschnitt der Original-Probe darstellen, da der 

•) Vorgetragen im Pittsburgh Meeting des amerikanischeo Institutes der Bergingeoieure, Febroar 1886. 




