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Kupfer in den Vereinigten Staaten.
Von E. Reyer.
(Hierzu 6 Holzschnitte.)

Geographischer Ueberblick. Das Kupfer
findet sich in den Vereinigten Steaten:

1. In den metamorphen (paliozoischen) Schiefern
der apellachischen Berge hiufige, aber arme Vorkomm-
nisse von Kieslinsen und Butzenschwirmen.

2, Im Rothliegenden meist als wenig michtige
Linsen und Contactlager, gebunden an basische Eruptiv-
massen (Connecticut, New-Jersey).

3. Im silurischen Kalk- und Saundstein von Wis-
consin und Missouri (Kies).

Diese Vorkommen wurden in den Fiinfziger-Jahren
ausgebeutet.

4. Butzenschwirme und michtige Kieslinsen im
Talk- und Glimmerschiefer von Tennessee. Die Linse
von Ducktown ist 150m lang und fast ebenso michtig,
sie besteht in der Tiefe aus Eisen-, Kapfer- und Magnet-
kies, im Ausgehenden ist sie bis zu einer Tiefe von 20m
ockerig zersetzt,

5. Im Gebiet des Oberen Sees trifft man Kupfer-
ginge und -Lager, an paliozoische Melaphyre und Con-
glomerate gebunden (gediegen Kupfer). Dieses Gebiet
deckt seit den Fiinfziger-Jahren die Hauptmasse der
amerikanischen Kupferproduction.

6. In den westlichen Fusshiigeln der Sierra von
Californien trifft man Kieslinsen in einer etwa 60kim
langen Zone, an Diorit und Serpentin, wie an die steil
angelagerten Schiefer gebunden. Diese Vorkommnisse

wurden Anfangs der Sechziger-Jahre ausgebeatet, er-
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loschen aber grossentheils nach einem Decennium.
Erze mussten Anfangs 16 Proc, Cu geben, um zu ren-
tiren, da die Kosten der Erze, bis sie den Bestimmungs-
ort (Boston) erreichten, sich auf 26 Doll. beliefen (wovon
auf Fracht und Commission allein 20 Doll. entfielen).
1865 betrug der mittlere Gehalt 12 Proc. Unbedeutende
Kiesbutzen und Ginge trifft man euch im californischen
Kiistengebirge , wo sie an Kreideschiefer gebunden er-
scheinen. Nahe der Oberfliche herrschen Carbonate und
Oxyde, Glanz- und gediegen Kupfer, in der Tiefe kommt
Kies zor Herrschaft. Auch diese Vorkommcisse wurden
Anfangs der Sechziger-Jahre belegt, aber nur die Grube
Alta mit 20procentigen Erzen hatte Erfolg.

In der erstgenannten Zone der Fusshiigel war An-
fangs der Sechsziger-Jahre productiv das Gebiet von
Copperopolis, welches im Jahre 1862 3700, 1863 aber
8000 16- bis 12procentige Erze producirte. Der ge-
sammte californische Kupferexport belief sich in den
Jahren 1864 bis 1867 auf 1500 bis 2000¢ (nur im
Jahre 1866 wurden 4000¢ Kupfer producirt). Die
Hilfte der Erze ging nach Boston und New-York, die

andere Hilfte wurde nach England verschifft.
Tons Kupfer-Export von Californien

. 10- bias l?rocentﬂges Kupfer-
)y 3 barren
1862 . . 8600 wenig
1864 . . 10000 ?
1866 . . 27000 500
1867 . . 11000 320

7. Seit wenigen Jahrep haben Montana und
Arizona eine Kupferproduction aufzuweisen, welche
sich mit jener von Michigan misst und dem Weltmarkt
wesentlich beeinflusst.

Die Vorkommnisse von Copper Mountain (Clifton
District), Arizona halten sich an den Contact von Por-
phyr und Sedimenten (Kalk, Sandstein, Schiefer). Die
Sedimente sind im Contact eisenschiissig und reichlich
durchschwirmt von Pyrit und Zersetzungsproducten des-
selben, Auch der Porphyr, welcher im Contact caolinisirt
ist, enthilt reichlich Pyrit, Kupferglanz, Buntkupfererz
und Kupfercarbonat, ,Copper Queen hatte schon zu Ende
der Siebenziger-Jahre einiges Kupfer nach dem Osten
verfrachter, aber erst seit der Vollendung der S. Pacific-
Bahn konnte Arizona als Massenproducent auitreten.
1883 besass der Staat schon vier Kupferhiitten und pro-
ducirte 12 000¢ Kupfer. 1)

Der wichtigste District von Montana ist Batte,
welches Gebiet schon 1880, als es noch 160%km von der
Bahn entfernt lag, Kupfer auf den Markt brachte. In
den folgenden Jahren wurde, wie die Tabelle zum
Schlusse der Abhandlang aunsweist, riesig gesteigert,

Der wichtigste Gangschwarm streicht in Ost und
ist auf eine Erstreckung von pahezu 3km abbauwiirdig.
Die Ginge treten im Syenitgranit und Syenitporphyr auf.

Streifenweise ist die Eruptivmasse von Verwerfungen
durchsetzt und die ganze Verwerfungszone ist zersetzt
(caolinisirt). Zwischen diesem zersetzten Strich und dem
festen Wandgestein verliuft eine bis zu 10m starke
eisenschilssige Zone, welche lagenweise aus Quarz und
Carbonaten (insbesondere Manganspath) besteht und von
reichen Kupfersulphyden und -Oxyden durchschwirmt ist.

Die obersten Horizonte enthielten nebst reichen
Kupfererzen amalgamirbares Silber (S,Cl). In 30 bis
50m Tiefe — nahe dem Grundwasser — herrschen zwar
auch reiche Kupfererze (Glanz, Buntkupfer neben Kies),
das Silber ist aber hier nicht mehr amalgamirbar, sondern
scheint in dem reichen Schwefelkupfer enthalten zu sein.

Bis zum Wasserspiegel trifft man 5- bis 18procen-
tige Erze; man muss aber gefasst sein, dass der Gehalt,
sobald man tiefer dringt, rasch abnehmen werde.

Thatsache ist, dass Arizona und Montana, welche
zu Ende der Siebenziger Jahre als Kupfer-Producenten
noch nicht genannt wurden, im Jahre 1885 schon iiber
die Hilfte der nordamerikanischen Production decken.
Es wire aber voreilig, hieraus anf eine anhaltende Pro-
duction zu schliessen, da man bisher eben nur das reiche
Ausgehende der Lagerstitten in feberhafter Eile aus-
beutet und die Tiefe micht aumfschliesst.

) Bei anhaltender Massenproduction und bei einem
Kupferpreis von 11 Ct pro Pfund loco New-York kann man
6procentige Erze verwerthen. 1884 producirte Copper Queen
fir 1 Mill Doll Kupfer, 1885 wurde das Werk fir 1,7 Mill. Doll.
an eine englische Gesellschaft verkanft.
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Anfinge der Kupferproduction.

Die iilteste Nachricht von Kupferfanden im heatigen
Gebiete der Vereinigten Staaten bezieht sich merkwiirdiger
Weise nicht auf die alten Ostlichen Provinzen, sondern
auf das nachmals so beriihmte Seen-Gebiet. Logarde
schreibt 1636, er habe in jenem Gebiete von den
Indianern Kupfer erhalten. Dieser Bericht blieb jedoch
bedentungslos, wihrend die in den folgenden Decennien
im Osten aufgedeckten Vorkommnisse auch praktisch
wichtig wurden.

Im Jahre 1648 wurden bei Salem Kupfererze er-
schiirft. Der Gouverneur berief deutsche und schwedi-
sche Bergleute und liess arbeiten; um dieselbe Zeit
begannen die Hollinder einige Vorkommnisse in New-
Jersey abzubauen.

Im Jahre 1666 brachte Pater Allouez, welcher
von Canada aus gegen Westen vordrang, bestimmtere
Nachrichten iiber das Vorkommen von gediegenem Kupfer
im Gebiete des Lake Superior; die Kunde blieb abermals
bedentungslos, wihrend man im Osten zwar im kleinen
Maassstab, aber anhaltend producirte.

New-Jersey stellte im Jahre 1793 in seiner wich-
tigsten Kuopfergrube soger die erste in Amerika ge-
baute Dampfmaschine anf. Die Vorkommnisse vom oberen
See wurden im vorigen Jahrhundert von Pater Mar-
quette abermals besucht und als reich gepriesen, und
im Jahre 1771 versuchte sogar der unternehmende
Henry sein Glick daselbst, das Kupfer aber zahlte
damals nicht den Transport,

Zu Ende der Dreissiger-Jahre beauftragte der Staat
Michigan den Geologen Houghton mit der Aufnahme
des Gebietes; der im Jahre 1841 verfasate Bericht regte
die Bevilkerung an; im Jahre 1843 drangen die ersten
Ansiedler und Unternehmer vor; sie belegten einige jener
Giinge, welche in den Fiinfziger-Jahren so reichlich pro-
ducirten. Die Berichte der ersten Pionniere lauteten so
gtinstig, dass ihuen viele folgten.

Die Wilder lings des Seeufers lichteten sich, Zelt~
lager entstanden, cornwillische und deuntsche Bergleute
zogen zu, 300 Felder wurden vermessen und der Staat
betheiligte sich, indem er 6 Proc. der Production forderte,
Im Jahre 1846 erreichte das Kupferfieber seine Hohe.
Jetzt mischte sich der Congress ein, und zwar entschied
er, alle Vermessungen seien ungiltig, neue Verkiufe
und eine neue Landesanfnahme (unter Foster und
Whitney) mussten eingeleitet werden, Verleihungen
sollten von nun an iiberhaupt nicht mehr in der alten
Weise stattfinden, sondern wer das Bergwerk ausbeuten
wolle, misse den Grund (wie dies im Osten vielfach
iiblich war und ist) ankaufen..

Ein allgemeiner Krach (1847), welchen nur 6 oder
7 Gesellschaften iiberlebten, vereinfachte diese juristischen
Verwicklungen , welche sich bekanntlich in den Ver-
einigten Staaten ziemlich regelmissig einstellen, sobald
ein Bergwerksgebiet sich als ergiebig erweist. Das Land
war nach dieser Reform wieder ziemlich verlassen; 1848
existirten im ganzen Kupfergebiet nur drei kleine An-

siedlungen, und das Leben, welches diese Pionniere fiihrten,
war gerade nicht beneidenswerth. Nur Holz und Fische
koonte man an Ort und Stelle bekommen. Mehl, Bohnen,
Schweinefleisch, Kaffee und alle librigen Bedirfnisse des
amerikanischen Pionnieres mussten weither aus dem Siiden
zugeftihrt werden. Wihrend des §den, grimmigen Winters
war die Reise, sowie die Postbeférderung nur zu Fuss
(mittelst Schneeschuhen) oder mittelst Hundeschlittens
mbglich, 500km, d. i. 100 Marschstunden weit kam die
Post vom nichsten grosseren Ort; man rechnete fiir diese
dde Winterreise, welche heute in einem Tag vollbracht
ist, einen vollen Monat. Aber rasch sollten sich die
Verhiltoisse bessern.

Im Jabre 1850 war die neue Aufnahme verdffent-
licht, ein nemes Volk war zur Stelle und die Geschifte
gingen besser und sicherer ale zavor. Einige Werke
producirten reichlich, 1857 wurde die Bahn vom Siiden
her bis zum Marquette-Gebiet durch den anternehmenden
E1li vollendet und das grosse Leben begann.

Alte indianische Kupferindustrie.

Als die Europiier nach dem Westen vordrangen,
fiel es ibnen auf, dass die Indianer Gerithe und Schmack
aus Kupfer besassen, Spiiter fand man, dass die Vor-
kommnisse vom Lake Superior in alter Zeit oberflichlich
ausgebentet worden waren. Auf eine Strecke von etwa
200%m trifft men mehrfach in der Kupferzone kleine 3 bis
5m tiefe Verhaue, einzelne derselben lassen sich 1 bis 3m
weit verfolgen. Diese Gruben und Griben waren, als
die ersten Ansiedler kamep, zum Theil verschiittet, zum
Theil von starkem Baumwuchs bedeckt, Keiner der
damals im Lande sesshaften Indianer erinperte sich, dass
hier je gearbeitet worden wire, Aber man fand Stein-
himmer, Kupfermeissel und Holzkohle in Lagern, welche
schliessen liessen , dass die Indianer das Gestein durch
Fener miirbe zu machen verstanden.

Knapp, welcher am Kupfergeschiift betheiligt war,
untersuchte diese alten Verhauve zu Ende der Vierziger-
Jahre. Er fand Steinhimmer (von einigen bis zu 20kg
Gewicht) , Kupferwerkzeuge und mehrere bedeutende
Kupfermassen , welche offenbar von den Indianern all’
ihrer Auslinfer und Vorspringe beraubt worden waren
und sehr verhimmert und geschunden aussahen. Eine
dieser Maassen war 3m lang und 1m breit, sie lag auf
Holzmoder und war tief in die Erde eingesunken. Die
Alten hatten den Block also wohl za Tage gebracht,
aber sie waren nicht im Stande, ihn zu bezwingen. Auf
einem alten Verhan stand ein Baum von 1,2m Durch-
messer und mit naheza 400 Jahresringen. Das Werk
war also schon vor der Entdeckung Amerikas verlassen
worden. In den Kupferfunden hat man ausnshmsweise
blattformiges, ausgehimmertes Silber entdeckt, ein Beweis,
dass die indisnischen Kupferbergleute das gewonnene
gediegene Kupfer (in welchem mitunter gediegenes Silber
vorkommt) nicht verschmolzen, sondern direct verarbeiteten.
Bergbau und Industrie der Ureinwohner standen also

sicher auf einer tiefen Stufe.
2‘



Geologiedes KupfergebieteasvomOberen See.

Im Siiden der Halbinsel Kewenaw herrscht unter-
siluriecher (,Pot~dam®) Sandstein, welcher flack und dis-
cordant iiber steil aufgerichteten metamorphen Schichten
liegt. Das Relief der Halbinsel selbst ist durch deren
geologischen Bau bedingt, sie besteht orographisch aus
einem System parallel streichender waldiger Bergziige;
geologisch besteht siv aus einem System von Eruptiv-
lagern und Sedimenten. Die sudlichste Zone der Halb-
ingel (Bohemian Range) besteht aus einem michtigen
Eruptivriicken (Diabas), dariiber folgt ein System von
Melaphyrlagern mit Einschaltungen von Breccien und
Sandsteinen. Das ganze System streicht in einem Bogen
aus NO in O, npeigt sich mit 30 bis 60° NW bis N
und scheint nahezn 104m michtig zu sein (es steht nicht
fest , ob wir es hier nicht zum Theil mit einer durch
Verwerfungen bedingten Schein - Michtigkeit zu thun
haben). .

Die einzelnen Eruptivlager, welche meist wenige,
selten iiber 30m michtig sind, haben denselben Charakter,
wie Lavastrome, die Oberfliche ist bucklig und hiufig
pords, und diese Poren sind mit secundiren Bildungen
erfillt , mit anderen Worten, die compacten Gesteine
(Diabas, Melaphyr) nehmen nahe der urspriinglichen Ober-
fliche den Charakter von Mandelsteinen an,

Die Conglomerate und '‘Sandsteine sind 1 bis 2km
michtig in der Nihe der Eruptivmassen, schwinden aber
entfernt von denselben zu geringer Michtigkeit (unter 100m).

Man trifft im Sandsteine Wellenmarken und beob-
achtet locale Discordanzen zwischen den Lavaergiissen
und dem anliegenden Sandstein, All' das weist daranf
hin, dass wir bier die erodirten Reste einer Vulkanreihe
vor uns haben, welche zum Theil am Festland, zum
Theil unter seichter Wasserbedeckung entstand. 2)

Der Melaphyr ist ein zihes Feldspathgestein, in
welchem meist an Stelle der zersetzten Augite uod Horn-
blenden, Chlorit und Magnetit eingetreten ist. Die pordse
Oberseite der Stréme ist am stirksten zersetzt, das
schmutziggriine bis rothliche Gestein ist reichlich durch-
setzt von Zeolit und Epidot.

Die Blasen sind gewdhnlich mit Neubildungen aus-
gefilllt (biufig Delessit, oder Quarz bedeckt von Delessit,
oder Laumontit; anf Isle Royal dominirt Prehnit).

Die herrschenden Conglomerate und Feldspath-
Sandsteine besteben aus eckigen oder gerundeten Frag-
menten der basischen Eruptivimassen mit eisenschiissigem,
kalkig-chloritischem Cement. Seltener trifft man ver-
kieselte Zonen (Jaspis). In der nirdlichen Zome der
Halbinsel triflt man ferner Breccien und Conglomerate,
welche aos Bruchstiicken eines Quarzporphyrs bestehen.

Eine schwichere Zone dieser Art trifft man in der
Mitte, ein drittes Lager endlich findet man in der siid-
lichsten Zone des kupferfiibrender Complexes,

) Ich stimme Whitney bei, nur seiner Ansicht, wonach
der siidlichste Eraptivzug intrusiv wire, widerspreche ich; es
ist dies wohl ein Massenerguss, welcher spiter von gegen Nord
abstromenden und nach der gleichen Richtung sich neigenden
Sedimenten @berdeckt wurde. ’
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Dieselben Gesteine trifft man auch in der west-
lichen streichenden Fortsetzung der Halbinsel ale com-
pacte Massen, als Lager, beziehungsweise Strome. Ob
diese Massen in der That (wie es den Anechein hat)
in drei verschiedenen Horizonten auftreten, oder ob man
es nur mit einer durch Verwerfungen bedingten Wieder-
holung desselben Lagers zu thun hat, ist fraglich. Sicher
aber ist, dass in diesem Gebiete auch Porphyr-Eruptionen
stattfanden und dass zum Mindesten eine dieser Eruptions-

Phasen sich abspielte, nachdem die basischen Ergilsse

abgelagert waren. Auch diese jiingsten Eruptionen
spielten sich subdril ab, wie die abgerolllten Brockeu
zeigen,

Beziiglich des Alters dieses Complexes, welcher auf
eine Strecke von 20 Marschstunden (100km) Kupfer-
vorkommnisse birgt, differiren die Ansichten. Whitney
meint , da die Saudsteine des Complexes den im Siiden
angelagerten pachweislich untersilurischen Sandsteinen
gleichen, diirften sie derselben Epoche angehiren. Ir-
ving verweist dagegen auf die beobachteten Discor-
danzen , er weist in der westlichen streichenden Fort-
setzung des Kapferzuges prisiluvieche Schichten nach
und schreibt demnach aunch dem ganzen Kupfercomplex
ein hoheres Alter zu. Fiir den Bergmann bat die Debatte
wenig Bedeutung.

Das Kupfer tritt im besagten Complex in verschie-
dener Weise auf.

1. Auf Quergingen, welche N bis NW streichen.

2. In den hangenden, blasigen Partien der Erup-
tivlager.

3. In den Porphyr Conglomeraten,

In den meist !j; bis 1m michtigen Giogen, welche
ein lettiges Salband und biufig eine Breccie (mit zeo-
litischem und kalkigem Bindemitte]) als Ganginhalt
fithren, trifft man gediegenes Kupfer in Form vom un-
regelmissigen Knauern und Platten. Die Erzfihrung
hingt durchgehends vom Wandgesteine ab; der Gang
ist meist pur reich im Hangenden des durcheetzten
Melaphyrlagers, und zwar um 8o reicher , je blasiger
und zersetzter diese Partien sind. Wo der Gang in die
compacten Eruptivmassen oder in basische Conglomerate
und Sandsteine iibersetzt, wird er arm,

In den blasigen Laven tritt gleichfalls gediegenes
Kupfer, und zwar als Fiillmasse der Blasen auf (Kupfer-
Mandelstein, sowie als Netzwerk, welches das zersetzte
Gestein regellos durchsetzt. Im Porphyr- Conglomerat
endlich trifft man gediegenes Kupfer zomeist als Ersatz
des Bindemittels, Die blasigen Laven (Mandelstein) sind
gemeiniglich am reichsten, wenn sie viele Poren von
missigen Dimensionen enthalten und um so reicher, je zer-
setzter sie sind. Die Porpbyr-Conglomerate sind ge-
meiniglich reich, wenn das Bindemittel ein feines Korn
hat. Einzelne Sandstein-Lagen sind im Allouez-Calumet
in ihrer ganzen Masse in gediegenes Kupfer verwandelt.
In den Giingen bildet das Kupfer michtige Massen, die
Mandelsteine und Conglomerate dagegen fiihren meist nur
einige Procente Kupfer. Die Ginge verarmen in der
Tiefe rasch, die Lager halten aus.



Die Giinge mit ihren grossen Massen gediegenen
Kupfers wurden natiirlich zuerst aensgebeutet, spiter
warden die Lager abgebaut. Da nun die ersteren im
Osten des Gebietes, die letzteren im Westen vorherrschen,
hat sich begreiflicher Weise der Schwerpunkt der Pro-

clyyr

]

Melapryr Jiori.

Mandelstein

duction im Laufe der Zeit vom Osten nach dem Westen
verschoben, Charakteristisch fir das gunze Gebiet ist
die Erscheinung, dass man das gediegene Kupfer bis za
grossen Tiefen (iiber 700m) antrifft, wihrend in anderen
Kupfer-Districten reiche Sulphide, Oxyde und gediegen
Kupfer sich nur an das Ausgehende halten und in miissiger
Tiefe (20 bis 50m) durch Kiese vertreten werden.
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In den Grubenkarten (Fig. 1 bis 4)%) sieht man
die Vertheilung der abbauwtirdigen Mittel, welche in den
Melaphyr- ond Conglomerat-Lagern eine weite Fliche
einnehmen, wihrend die Ginge in Usbereirstimmung
‘mit dem Fallen der erzbringenden Melaphyr- und Mandel-

o0 -
Central

Frig 2.

Sedimenle.  Rdgedaul,

steinlager in schiefen Streifen gegen N und NW nieder-
setzen, wie das Profilmodell, Fig. 5, zeigt. Die Giinge
durchsetzen zwar den ganzen Complex von Strtmen und

") Die Mineral-Reports von Michigan bringen die Gruben-
karten ; nur Calumet-Hecla will seine Karte nicht der Oeffent-
lichkeit iibergeben.

3



Sedimenten, aber nur die Melaphyr- und Mandelsteinlager |
waren der Erzablagerung giinstig; sie spielen also die
Rolle von Fallbindern. (Cliff, Central, Phonix sind Ginge,
Atlantic, Quincy halten sich an Mandelsteinlager, Allouez-
Cealumet-Hecla folgen Porphyr-Conglomeratlagern.)

Das Kupfer war wohl urspriinglich als Schwefel-
kupfer und Silicat in den basischen Eruptivmassen ent-
halten ¢) und schlug sich in dem Maasse, als die Bestand-
theile des Melaphyres zersetzt wurden, an deren Stelle
nieder. Pumpelly unterscheidet auf Grund der beob-
achteten Paragenesis die folgenden Wandlungen: 1. Za-
erst wurden Augit und Hornblende chloritisirt, zugleich
alkaliarme Silicate (Laamontit, Prehnit, Epidot) abge-
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schieden, 2, Jiinger ist die Abscheidung von Quarz
— die Bildang von Chlorit und Griinerde hdlt wihrend
der Quarzepoche an, 3. Zum Schlusse wird auch der
Feldspath partiell zersetzt und nun scheiden sich alkali-
reiche Silicate (Apalzim, Apophyllit, Orthoklas) ab.
Kupfer wurde wihrend jeder dieser drei Epochen abge-
gondert, am massenhaftesten wihrend der zweiten, Auch
Calcit scheint sich wihrend einer lingeren Zeit abge-
schieden zu haben, denn man findet denselben bald von
Kupfer ilberwachsen, Lald wieder das Kupfer von Calcit
bedeckt.

i) Pumpelly meint, es sei in den Sedimenten enthalten
gewesen und durch die Eruptivgesteine pur ausgefiillt worden.

(Fortsetzung folgt.)

Kleinbessemerei in Avesta.
Von Fritz Fischer.

Das Roheisen, welches verbessemert wird, ist ein
tief graues bis schwach halbirtes, fliesst matt und mit
geringer Hitze. Der Weg vom Hochofen bis zum Con-
verter betriigt etwa 3m. Das Eisen fliesst vom Hoch-
ofenabstich in einer Rinne direct in den Converter. Man
verhiitet es, Hochofenschlacke in den Converter mitfliessen
zu lassen, Der Einsatz ist variabel, 5,5 bis 6,4¢, und
in dem zweiten grosseren Converter, der in Avesta ver-
wendet wird, 8,5 bis 9,35¢, je nachdem der Hoch-

ofen in einer Zeit, welche von 25 bis 40 Minuten
schwankt, ein Ausbringen hat. Die Dauer einer Charge
ist auch schwankend, 10 bis 20 Minuten und lénger.
Ich will hier meine Beobachtung beiepielsweise zweier,
von einander verschiedener Chargen folgen lassen.

Die ersteCharge warde in einem Converter, dessen
Boden schon acht Chargen aunsgehalten hatte, verblasen.

Von Beginn war eine Pressung in der Windleitung
von 10 Pfd. (0,48af). Diese wurde wihrend der ersten
Periode beibehalten; die Daner war ocirca 3 Minuten.
Als die ersten (CO-Flammen erschienen, waurde die
Pressung um 3 Pfd. (0,14at) vermindert, so dass 7 Pfd.
(0,34a%) Pressung blieben. Die Zeitdauer war 1 Minute
30 Secunden, bis sich die CO-Flamme ununterbrochen
zeigte, dann wurde die Pressung wieder auf 10 Pfd. (0,48a¢)
gesteigert, Die Entkohlungsperiode dauerte 3 Minuten.
Nachdem sich die Flamme ganz in den Hals des Con-
verters zurtickgezogen hatte, wurde 20 Secunden iiber-
blasen und dann abgedreht. Um nun dem Flussmaterial
die Kiirze zu nebmen, wurde Ferromangan zugesetzt,
und zwar 1 Proc.; dann mit éiner Holzstange umge-
rithrt, um eine innige Mengung zu erzielen,

Nun liess man das Metallbad noch einige Zeit im
Converter stehen, und zwar so lange, bis das Fluss-
material ganz ruhig geworden, keine Flammen - mehr
zam Vorscheine kamen und ganz ansreagirt hatte ; nachher
ward zum Giessen geschritten.

. Zweite Charge. Vor derselben wurde ein nener
Boden eingesetzt. Es wurde nicht vorgewirmt. Zu Beginn
der Charge hatte man 12 Pfd. (0,58az) Pressung. Die Dauer

der ersten Periode war circa 6 Minuten gegen 3 Minuten der
ersten Chbarge. Als sich die ersten CO-Flammen zeigten,
wurde die Pressung auf 6,5 Pfd. (0,31af) herabgesetzt
und dauerte es 2 Minuten 10 Secunden, bis wieder die
frithere Pressung von 12 Pfd. (0,58ar) gegeben wurde;
die eigentliche Frischperiode wiihrte 3 Minuten 29 Secunden,
dann wurde der Converter geneigt, Ferromangan zuge-
setzt und das Gleiche wie frither befolgt.

Das Giessen erfolgt auf folgende Weise: Zuerst
legt man in den Hals des Converters ein Ziegelstiick,
welches 50 gross sein muss, dass es wihrend des Giessens
im Halse stecken bleibt, um die Schlacke zuriickzuhalten.
Maun giesst direct vom Converter in die Coquillen, welch’
letztere ¢ntweder auf einem Krabhne hingen, oder anf
Hunden unter dem Converter stehen.

Je nachdem das Flussmaterial steigt oder nicht, wird
nachgegossen. Die Schlacke, welche durch das vorge-
legte Ziegelstiick nicht zuriickgebalten wird, wird mit-
gegossen.

Nachdem der Inbalt des Converters ausgegossen
ist, wird sogleich mit dem Ausheben der Ingots be-
goonen ; dieselben werden nach der alten Anplage, auf
Hunden zum Schweissofen gefiihrt, nach der jetzt wahr-
scheinlich schon im Betriebe stebenden Anlage, in Durch-
weichungsgruben gestellt und dann verwalzt.

Hinsichtlich der Betriebskosten fiir 100kg Metall
sei erwihnt:

fl o, W.
Fenerfestes Material . . . . . . . . . . 0,094
Anwirmbrennstof . . . . . . . . . . . 0,043
Léhne . . . . .« « « o« o o e 0,120
Coguillen . . . . . . . « « . v . ... 0,062
Reparatur und Materialaufwand . . . . . 0,026
Magazinsmaterialien . . . . . . . . .. 0,030
Techpische Leitung . . . . . . . ... . 0,060
Amortisation and Zinsen (10 Proc.) 0,056
Allgemeine Regie . . . . . . . . . .. 0,050
Kraft bei Dampfbetrieb . . . . . 0,230
Betriebskosten pro 1l¢ . . . . . . . . . 0,770

" bei constantem Betriebe.



In Leoben genossen die 3 Schiiler von den Salinen
Sustentationsgebiihren des k. k., Finanzministeriums im
Betrage von 154 fl, 6 Schiiler landschaftliche Stipendien
von je 150 fl, 5 Schiiler Stipendien der dsterr.-alpinen
Montan-Gesellschaft von je 150 fi, 2 Schiiler Stipendien
der Graz-Koflacher Eisenbabn- und Bergbau-Gesellschaft
von je 100 fl, endlich 1 Schiiler ein Stipendium der Tri-
failer Kohlenwerks - Gesellschaft im Betrage von 154 f,
80 dass sich nur 11 Schiller aus eigenen Mitteln er-
bielten,

In Klagenfurt waren, wie in den friiheren Jahren,
alle Schiiler stipendirt und, mit Ausnahme eines einzigen,
im Bergschulgebiude untergebracht; aunch erhielten die
zwei besten Schiller Primien von 2, beziebungsweise von
1 Ducaten aus der Bergschulcassa. Fiir Stipendien wurden
1597 i 50 kr, fiir Schulrequisiten 94 fl 40 kr, fiir
Heizung, Beleuchtung nod Bedienung 243 fl 31 kr ver-
ausgabt,

Die griossere Anzahl der Stipendisten (4 3) als im
Vorjabre erklart sich dadurch, dase die Bergschule von
Seite der karntnerischen Handel skammer mit einem Jahres-
stipendium von 150 fl subventionirt wurde und dass
Private und 2 Gewerkschaften ausser Kérnten der Berg-
schule 21/, Stipendien zugewendet haben.

Ausdem vom Méhr.-Ostrauner Aufsichispersonale
zur Unterstiitzung diirftiger Bergschiiler gegriindeten
Fonde, dessen Vermogen mit Schluss des Schuljabres
1998 1 85 kr betrug, wurde auch diesmal kein Sti-
pendium verliehen, da kein Grund hiezu vorlag.

In Dux erhielten 8 Schiiler Stipendien von je 50 fl
aus den Ertrégnissen des Kuttenberger Knappschaftsfondes
und wurde einem Schiiler ans der Jubiliumsstiftung der
Beamten der ehemaligen Komotauer Berghauptman nschaft
ein Stipendium von 50 fl ertheilt; dann erhielt 1 Schiiler
aus dem Bergschulfonde selbst ein Stipendium von 50 fl,

In P¥ibram wurden 20 der drarischen Bergarbeiter
aus den Ersparnissen des Kuttenberger Knappschaftsfondes
mit Stipendien im Gesammtbetrage von 500 fl betheilt ;
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1 Bergschiiler aus Joachimsthal bezog von dort eine
monatliche Unterstiitzung von 5 fl, 1 Bergschiiler befand
sich im Genusse eines Stipendiums von 37 fl 80 kr aus
der Jubiliumsstiftung der Beamten der vormaligen Berg-
hauptmannschaft Komotau. )

Das Schuljabr dauerte in Leoben vom 1. Jinner bis
30. Juli 1885, in Mibr,-Ostrau vom 12. September 1884
bis 6. August 1885, in Klagenfart, Dux und Pribram
vom 1, October 1884 bLis 31. Juli 1885.

In der dem k. k. Finanzministerium unterstehenden
k. k. Bergschule in Wieliczka sind nach den im
Jahrbuche der k, k. Bergakademien (XXXIII. Bend,
4. Heft) enthaltenen Mittheilungen die Gegenstinde des
zweiten praktischen Jahrganges, nimlich: Geognosie,
Bergbaukunde , Markscheidekunst, praktische Geometrie,
Zeichnen der Grubenpline und Situationszeichnen gelehrt
worden.

Die Zahl der aufgenommenen Zoglinge betrug 10,
welche simmtlich im #rarischen Dienste standen, aus
Galizien gebiirtig waren und im Schuljahre 1883/84 den
ersten praktischen Jahrgang absolvirt haben.

Der Unterricht wurde von Beamten der k. k., Salinen-
verwaltung in polnischer Sprache, unter Angabe der
deutschen Nomenclatur und nur Nachmittags durch 1 bis
2 Stunden ertheilt, wiihrend der Vormittag zur Gruben-
arbeit, bei welcher die Bergschiiler ihren Verdienst fanden,
bestimmt war,

Jeder Bergschiller war durch 2 Monate bei der
Schichtarbeit und wenigstens eben so lange beim Ausbau
verwendet. Ferner bat jeder eine Grubenaufnabme und
eine obertigige Aufnahme durchgefiihrt und vollstindige
Karten dariiber zusammengestellt.

Am Schlusse eines jeden Semesters wurden Priifangen
abgehalten und entfielen auf die 10 Bergschiler, welche
sich simmtlich der Priifung unterzogen haben, 80 Fort-
gangsclassen, und zwar 1 oder 29, mit ausgezeichnetem,
21 oder 269, mit sehr gutem, 28 oder 35°%, mit
gutem, 21 oder 26°, mit geniigendem und 9 oder 117/,
mit picht geniigendem Erfolge.

Kupfer in den Vereinigten Staaten.
Von E. Reyer.

(Fortsetzunz von Seite 244.)

Ginge mit Massen-Kupfer; Cliff Mine.

Bei Fort Wilkins entdeckten die Soldaten bei Ge-
legenheit einer Erdarbeit Massen von Schwarzkupfer im
basischen Conglomerat. Im Jahre 1843 wurde das Vor-
kommniss belegt, im folgenden Jahre an eine Gesellschaft
in Boston verkauft, Es war dies die erste Kupfermuthung
in dem nachmals so berithmten- Gebiete.

1845 entdeckte man im benachbarten Melaphyr.
Riicken einen schmalen (stellenweise kaum O,1m mich-
tigen Gang, welcher gediegen Kupfer, einige Fiiden und

Nester gediegenen Silbers 5) und Roth-Kupfererz in einer
Gangmasse von Prehnit fiihrte. Im Winter 1845 bis
1846 rinmten die deutschen Bergleute das Alluviam zu
Fiissen des Melaphyrberges und trafen hier michtige lose
Kupferklitze und fetzige Kupferplatten.

Die Erregung war gross, man verfolgte den Fand
und traf im Liegenden des Melaphyrlagers ein Mandel-
steiolager, in welchem der Gang, der im hangenden,

%) Durch einige Jahre wurden jahrlich etwa 10kg Silber
mit der Hand ansgelesen, 1850 sogar 100kg; in der Tiefe ver-
schwand das Silber.

1.



harten Gestein arm gewesen war, sich plotzlich bis zu
1m erweiterte und zugleich reich wurde,

Diese Eruptivlager fallen 309 NW und werden von
dem NNW streichenden, steil (70 bis 85°) Ost fallenden
Gang durchsetzt. Der Gacg war in der Tiefe im Mittel
etwa 1m michtig (local selbst 2m) und fiihrte gediegenes
Kupfer in einer Gangmasse von Detritus, Prehnit, Quarz
und Calecit. Mitunter fuhr man auch michtige Gesteins-
blocke und Winde an, welche die Kupferfiihrung zer-
theilten, auch traf man hier wie in anderen Gebieten an
Stellen, wo der Gang sich im Liegenden verengte oder
auskeilte , eine. Breccie aus Brocken des Wandgesteines
(in Folge der Verwerfungen abgestiirzte Massen, welche
sich oberhalb der Spaltverengerung als Schutt anhiuften).

Das gediegene Kupfer traf man im Gange in Form
unregelmissiger Knollen und unformlicher fetziger Platten,
welche parallel der Gangwinden angeordnet waren und,
untereinander oft durch Ausliufer oder durch ein wirres
Kupfer-Gedder zusammenhingen.

Die einzelpen Bldtter waren meist einige cm bis 1
oder 2dm stark, es kamen aber auch meterdicke Platten
vor, Cliff hat einzelne Platten von 100 bis 150f ge-
wonnen und Minnesota warf im Jahre 1857 eine zu-
sammenhingende Masse, welche etwa 400! wog, 14m
lang, 7m breit und an der stirksten Stelle 2m michtig
war, Phonix hat spiter sogar ein System untereinander
zusammenhingender Kupferblitter gewonnen, welches
iiber 600¢ wog. Bei der Gewinnung zerfiel der Complex
in mehrere Blitter, deren grésstes 200/ wog,

Man gewann diese Blitter, indem man sie auf einer
Seite blosslegte , dann mittelst einer Strecke hinterfohr
und mittelst eines starken Schusses warf. Die geworfenen
Platten wurden mittelst Meissel zerschoitten (ein Ar-
beiter brauchte zu einer Schnittfliche von 0,1m2 eine
Woche Arbeit und verdiente dabei — in den Fiinfziger-
Jahren — 50 M pro Woche).

Der Gang war, wie Fig. 1 zeigt, soweit er im
hangenden, festen Diabas verlief, nicht abbauwiirdig, in
dem liegenden Complex von Melaphyrlagern war er aber
durchgehends reich, doch verarmte er gegen die Tiefe,
eine Erscheinung, welche auch fiir alle iibrigen Ginge
des Gebietes gilt, Der Abbau ging um die Mitte der
Fiinfziger-Jahre (wie die punktirte und durch Ereuze
markirte Linie in Fig. 1 apzeigt) 100 bis 150m unter
dem Ausgehenden um, 1865 war man 300m tief. In
den Siebenziger-Jahren war das Werk bis zur doppelten
Tiefe vorgedrungen. Hier war der Gang aber schon
go arm, dass die Arbeit sich nicht mehr rentirte.

Schon im Jahre 1850 wurde ein Pumpwerk mit
Dampfkraft errichtet , ein Nasspochwerk mit 100kg
schweren Stempeln bereitete die reichlich von Kupfer
durchsetzten Gangmassen auf (welche man vorher in
Meilern rostete).

Anfangs der Sechziger-Jahre wurde der erste Erz-
brecher aufgestellt. Zu Ende der Vierziger- und anfangs
der Fiinfziger-Jahre wurde die Hauptmasse alles Kupfers
aus groben Kupfersticken und -Platten erschmolzen %);

% Die grossen Massen hiessen Mass-Kupfer, die kleinen
bezeichnete man als Fasswerk, weil sie in Fissern versendet
wurden.
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nur ein Viertel des Kupfers wurde aus der kupferhiltigen
Gangmasse gewonnen. Im Ganzen enthielten alle ge-
forderten Kupfer- und Gangmassen zu jener Zeit 16 Proc.
ihres Gewichtes Kupfer (die Massen gaben 60 bis
65 Proc., cas Fasswerk gab 50 Proc., das Pochgut
im Mittel 5 Proc. Kupfer). Durch Aufbereitung wurden
simmtliche Massen auf einen mittleren Gehalt von 50 Proc.
gebracht und nach Pittsburg und Boston versendet. Der
Gang producirte um das Jahr 1850 jihrlich etwa 400!
Kupfer, wihrend Minnesota, N. American, und N. West
jéhrlich nur 100 bis 200{ erbeuteten. Zu Ende der
Fiinfziger-Jahre wurde die Production aof 1000¢ ge-
bracht, im Laufe der Sechziger-Jahre fiel sie wieder und
zu Ende der Siebenziger-Jahre war das Werk erschopft.
Es beschiftigte 1849 nor 160, 1856 dagegen 460 Arbeiter.

Cliff ist ein guter Typus eines Ganges mit Mass-
Kupfer; die anderen Ginge weisen idhnliche geologische
Verhiltnisse auf; die meisten waren im Laufe von 10
bis 15 Jahren erschdpft, wenige uberlebten zwei De-
cennien,

Kupfer-Mandelstein; Atlantie.

Atlantic ist ein guter Typus der kupferfiihrenden
Mandelsteine. Das Lager fillt 45° NW; es ist in seinen
oberen Partien flichenweise mehr oder weniger blasig.
Der Strom war eben schlierenweise verschieden stark
mit Wasserdampf imprignirt und demgemiss blihten sich
auch die einzelnen flichigen Partien wihrend des Aus-
bruches und wihrend des Erstarrens in verschiedenem
Grade auf. Je nachdem das Gestein mehr oder weniger
blasig ist, trifft man auch mebr oder weniger Kupfer-
kérnchen , welche als Ausfillungen der Blasen (als
Kupfermandeln) auftreten. Man nimmt jedoch auf diesen
strichweisen Wechsei keine Riicksicht, sondern gewinnt
die obersten, blasigen Partien des Mandelsteines in einer
Michtigkeit von 4 bis 5m in Masse,

Eine Gesellschaft hatte in dieses Werk 2 Mill, Mark
verbaut, sie hatte das Pochwerk errichtet und automati-
sche Karrenférderung bis zum Pochwerk eingerichtet;
all’ das ging um geringen Preis an die neue Gesellschaft
iiber und nun rentirt sich das Werk., 1879 begann man
mittelst comprimirter Luft zu bohren und ersparte hier-
durch monutlich 4000 M. Trotzdem die geforderten
Massen kaum 1 Proc. Kupfer enthielten, erzielte die Ge-
sellachaft durch Massenproduction giinstige Resultate; die
Pochverlaste sind hier wie bei allen andern Vorkomm-
nissen derselben Art sehr gering, weil die einzelnen
Kupferkdrnchen sich leicht 16sen und ausspringen (wihrend
das Kupfer in den Conglomeraten so fein eingesprenkelt
vorkommt, dass man nicht selten den vierten Theil des
Gehaltes mit der wilden Fluth ablanfen lassen muss,
Das Ausbringen stellte sich pro net. Tonne folgender-
maassen :

Pfund aufbereitetes Kupfer = Pfund Kupferbarren

1873 16,2
1874—77 26—27 19 —20
1878 26 18,5
1875—81 21 15
Die Production belief sich im Laufe der letzten

| Jahre auf 1000¢ (vergl. die Tabelle). Die Selbstkosten



fiir Gewinnung stellten sich pro ¢ 1880 auf 1,2 M, die
Aufbereitung kostete Anfangs der Siebenziger-Jahre pro ¢
4 M, Anfangs der Achtziger-Jahre nur mehr 1,6 M.
Summe fiir Gewinnung und Aufbereitung pro ¢ (net.)
(2 907kg) = 2,8 M.

Das Werk hilt sich trotz seiner armen Erze, doch
kann es financiell nicht als Typus gelten, da in Folge
des billigen Ankaufes der ganzen Anlage ein Theil der
Verzinsung und Amortisation wegfillt,

Conglomerat-Lager; Calumet-Hecla,

Zu Ende der Vierziger- und in den Fiinfziger-Jahren
hielt sich der Abban im ganzen Gebiete vorwiegend an
die reichen Ginge mit massigem Kupfer. Damals war
man kaum zufrieden, wenn die geférderten Mittel im
Durchschnitte etwa 10 Proc. Kupfer gaben. Spiter wurden
die Kupfer-Mandelsteine in Angriff genommen, welche
im Mittel zwar nur 2 bis 4 Proc. Kupfer gaben, sich
aber dafiir in der Tiefe verldsslicher erwiesen, als die
Giinge. Zuletzt ist das Conglomerat-Lager der siidlichen
Zone zur Herrschaft gekommen. Calumet-Hecla, das
wichtigste Bergwerk dieser Zone, hat allein fast die
Hilfte der gesammten Kupfer-Production des Seen-Gebietes
geliefert,

Die betreffende Cooglomerat-Schichte ist im Felde
von Calumet-Hecla von gediegenem Kupfer durchsetzt,
doch folgt die Richtung der Erzfihrung nicht dem Fallen
der Schicht, soodern die Grenze der Erzfilbrung (inner-
halb der Schichte) schliesst mit deren Falllinie einen
Winkel von etwa 30° ein, wie das Modell, Fig. 6
(dessen Hangend - Schichten abgehoben gedacht sind),
darstelit,

Dae Kupfer hat sich in diesem Vorkommen haupt-
sichlich als Ersatz des Bindemittels abgelagert, aus-
nahmsweise trifft man aber anch fanst- bis kopfgrosse
Gerdlle von Porphyr ganz oder theilweise in Kupfer ver-
wandelt. Wihrend also bei den frither beschriebenen
Typen die Ablagerung des Kupfers grossentheils mit der
Zersetzung der basischen Bestandtheile zusammenhingt,
geht die Kupfer-Abscheidung in diesem Falle vor sich
zugleich mit der Zersetzung der Kkieselrsichen Mineralien,
welche schliesslich fast ganz durch metallisches Kupfer-
pseudomorph ersetzt werden. 7) '

EIf Schichte folgen (mit einer Neigung von 3809)
dem Fallen des Erzblattes, vier derselben reichen, nach
dem Fallen gerechnet, iiber 800m weit bis in den tief-
sten 29. Horizont. Die Horizonte liegen , nach dem
Fallen des Lagers gerechnet, zumeist 30m, vertical aber
18m vou einander entfernt. Von den 29 aufgeschlossenen
Horizonten werden derzeit Nr. 15 bis 22 abgebant,
1650 Mann (hiervon 690 unter Tags) und 75 Bohr-
maschinen (System Rand) sind beschiftigt,

Férderung. Im Grubenfeld Hecla wirkt eine
Maschine, welche 4 Seiltrommeln (mit 7 Durchmesser
und 900m Seil), ferner eine Pumpe und eine Fahrkunst
versorgt.

') Die Einlagerungen von dunklem, basischem Sandstein,
welche man in diesem Complex trifft, sind erzleer.
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Im Feld Calumet werden zwei alte und zwei
Leavitt-Trommeln (mit 6/ Durchmesser und 12007 Seil),
ferner gleichfalls eine Fahrkunst und eine Pumpe durch
eine neue Leavitt- Maschine bedient. Diese Maschine
liefert, wenn sie Gkonomisch beansprucht wird, 25006
(ibre maximale, jedoch untkonomische Leistung betriigt
4700¢). Niichstens sollen die alten Trommeln ausge-
wechselt und auf dem Grubenfeld Calumet allein sechs
Leavitt-Trommeln aufgestellt werden. In beiden Feldern
soll dann auf 10 Schichten gefsrdert werden, Wihrend
des Tags werden derzeit fast alle Schichte durch die Ein-
schaffung von Grubenholz beschiftigt, Nachts werden die
Erze gefordert. Jedem Grubenfeld steht eine Fahrkunst
zur Verfiigung, welche, gleich den Schichten, dem Fallen
des Lagers folgt und den Mann in 15 bis 20 Minuten
aus dem tiefsten Horizont heraufbringt. Der Wasser-
zufluss ist nur zwischen dem 14. und 20. Horizont
namhaft; die Pumpe hebt tiglich 1200¢.

Die zwei Haupt- und einige Hilfsmaschinen baben
5000¢; da aber viele Reserve-Maschinen vorrithig ge-
halten werdep, verfiigt das Berg- und Pochwerk eventuell
iber 10000¢ (nach dem Census von 1870 hatten simmt-
liche Maschinen des ganzen Kupfergebietes vor 15 Jabren
pur 6000e!).

Bei dem musterhaft geleiteten Bergwerke fallen nur
zwei wesentliche Mingel auf. 1. folgt die Forderung
dem Fallen des Lagers, wodurch ein namhafter Zeit- und
Kraftverlust bedingt wird, 2. ist hier wie bei anderen
namhaften Bergwerken des Westens noch einfache Forde-
rung fiiblich, man verzichtet also auf eine theilweise
Compensation durch das Gegengewicht.

Um die Mitte der Siebenziger-Jahre wurden tiglich
600 bis 700 net, ! (A 90Tkg) gefordert, 1880 rechnete
man pro Tag 1200¢, in Zukunft soll eine Forderung von
2000 bis 2200¢ erreicht werden und das Pochwerk,
welches bisher tiglich 1400¢ bewiltigte, soll suf eine
Leistung von 2200¢ eingerichtet werden.

Die grossen geforderten Felsblocke werden zunichst
mittelst eines 6f- Dampfhammers zertrimmert, daon
passiren die Massen durch Blakes - Erzbrecher. Eine
Eisenbahn fiihrt (8%m weit) zo dem am See gelegenen
Pochwerk hinab. Die Locomotive (von 30 und 36f)
filhrt stiindlich 40 Wigen mit je 4,2/ Belastung abj;
iiber den letzten steilen Abstieg werden die Wigen zu
je 5 mittelst Drahtseil befordert.

Die Aufbereitung hat im Gebiete des Oberen
Sees in letzter Zeit grosse Fortschritte gemacht. Anfangs
hatten die meisten Werke primitive Pochwerke, meist
mit Stempeln 3 100kg, aber schon in den Fiinfziger-
Jahren verwendeten Copper Fall und andere Berg-
werke viel schwerere Stempel (mit meist 70 Hitben pro
Minute). )

Mehrfach wurden schon in jener Zeit Versuclje mit
Quetschwalzen gemacht, diese arbeiteten aber 0 unékono-
misch, dass man allgemein zum NaBSPO"h,werk mit
schweren Stempeln zuriickkehrte. In den Siebenziger-
Jahren trat Calumet an die Spitze. 1876 hatte es sf:hoxl
mehrere Ball - Stempel. Diese leisteten mit 100 Hiiben
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pro Minunte tiglich 80 bis 100¢, die grossen (mit 80
Hilben) bewiltigten tiglich 110 bis 130f{. Ein solches
Pochwerk kostete pro Stempel 20000 M. Der Schuh
wog 200 bezw. 290kg. Das Bergwerk verarbeitete zu
jener Zeit mit seinen 7 Stempeln tiglich 800s Jetat
stehen 4 schwere Ball- und 4 neue Leavitt-Stempel in
Gebrauch und in der néchsten Zeit sollen die Ball-Stempel
ausgewechselt und im Ganzen 10 Leavitt (dazu 2 in
Reserve) verwendet werden. Der Schuh des Leavitt
wiegt 270kg und wird im Laufe ¢iner Woche (zar
Hilfte) abgeniitzt. Der ganze Stempel wiegt 2,5/ und
bewiltigt tiglich mit 90 Hiiben pro Minate 220 bis
230¢, Ein Stempel kostet sammt Fundirung 80000 M,

Der gesteigerten Fdrderung entsprechend soll das
Pochwerk in den folgenden Jahren tiglich 2200/ be-
wiiltigen ; jihrlich sollen aus 680 000¢/ 4,5procentiger
Magsen 30000¢{ Kupfer gewonnen werden. Das ndthige
Wasser wird aus dem See 14m hoch gepumpt. Eine Ma-
schine von 600¢ besorgt die Aufbereitung, zwei Hilfs-
maschinen stehen iiberdies zu Gebote.

Ausser dem Leavitt werden 30 kleine californische
Stempel (340kg, 1,8m Hub) verwendet, um das von dem
Leavitt abgegebene Material umzustampfen. Der Schlich
wird in Round bouddles verarbeitet. 300 bis 350 Mann
gind bei der Aufbereitung beschiftigt;
Pochwerk beschiftigen also iiber 2000 Mann., Wihrend Cliff
und andere reiche Ginge in den Fiinfziger-Jahren jihr-
lich pro Mann nur 2¢ Kupfer producirten, wihrend das
ganze Kupfergebiet in den Siebenziger-Jahren kaum 3:
pro Mann erbeutete 8), producirt Calumet-Hecla derzeit
pro Mann jihrlich etwa 5¢ (die Aufbereitungs-Mannschaft
mitgerechnet),

Gehalt und Ausbringen. Wihrend in den
Fiinfziger-Jahren die reichen Bergwerke von Chili 30-
procentige Erze nach England verschifften, brachten die
besten Giinge des Seen-Gebietes im Mittel kaum 10 Proc.
aus (Clif 16 Proc.); die nebst dem Mass-Kupfer ge-
wonnenen Gangmassen wurden verwerthet, wenn sie
wenigstens 1,2 bis 2 Proc. Kupfer gaben (Copper Fall,
NW Mine u. a.). Anfangs der Achtziger-Jahre hatte die
Forderung von Mass-Kupfer keine Bedeutung mehr. Die
wichtigsten Werke hielten sich an Mandelsteine und
Conglomerate, welche bei einem mittleren Ausbringen von
2 bis 3 Proc. rentirten, (ausnahmsweise 1 Proc., andererseits
aber auch 4 bis 6 Proc.). Bezilglich des Ausbringens
verhalten sich Mandelsteine und Conglomerate wesentlich
verschieden. Wibrend das Cu auns ersteren leicht und
rein ausspringt, bleiben die im Conglomerat fein ver-
theilten Kupferschiippchen und Fiden in den Conglomerat-
Partikeln zum Theil eingeschlossen, selbst wenn man das
Material noch so sorgsam aufbereitet.

Der abfliessende Schlich von Calumet enthilt meist
noch 0,8 bis 1 Proc. und eelbst mehr Kapfer. Mindestens

8) 1870- hatte das ganze Kupfergebiet Dampfmaschinen
mit in Summe 6000, 1420 Mann an Tag, 2760 unter Grund
beschaftigt; Production = 12000 netto,

Bergwerk und -

4 Millionen Mark Kupferwerth fliesst jihrlich in den
See ab.

Im Jahre 1884 erzielten die productiven Gruben
des Gebietes nur 1 bis 2,7 Proc. Kupfer (Barren) nur
Calumet erbeutete in diesem wie in friiheren Jahren
4,5 Proc. Diese Grube hat die reichsten und verliss-
lichsten Mittel und verfiigt in einer Verticaltiefe von
500m iiber hiltigere Massen, als ihr in den hgheren
Horizonten zu Gebote standen.

Die roh gereinigten Kupfermassen wurden in den
Fiinfziger-Jahren im Stiick und in Fédssern nach Pitts-
burg und Boston zur Verhiittung gesendet, in den
Siebenziger-Jahren wurde ein grosser Theil an Ort und
Stelle (in Hancock) verschmolzen. 10/ Rohkupfer werden
mittelst langflammiger Pittsburger Kohle eingeschmolzen,
die kupferreichen Schlacken werden in Schachtéfen in
Schwarzkupfer und arme Schlacken zerlegt.

Kosten. Die gesammten Gewinnungs- und Auf-
bereitungs-Kosten %) beliefen sich in den Fiinfziger-Jabren
jn vielen Gruben pro ¢ auf 16 bis 24 M und so ist es
geblieben bis in unsere Zeit. Nur Calumet diirfte min-
destens 40 M Selbstkoaten pro ¢ haben; die Grubenkosten
allein, welche in anderen Gebieten anf 5 bis 12 und 18 M
sich belaufen (Atlantic 4,8, Osceola 11, Franklin 10,
Quincy 17,6 M), stellen sich fiir Calumet wohl auf 20
bis 24 M. Die Ursachen dieses auffallenden Unter-
schiedes liegen im Folgenden: Das Conglomerat ist sehr
hart und es wurden bedeutende Summen fir die Ma-
schinen, welche grisstentheils im Duplicat vorrithig ge-
halten werden, sowie fiir die Erwerbung des ndthigen
Grundbesitzes aunsgelegt. In Michigan muss das Berg-
werk nimlich den Grund kiuflich erwerben und es ist
natiirlich , dass der Grundbesitzer von einem reichen
Bergwerke enorme Preise fordert. Der sonst nahezu
werthlose neue Grund von Calumet hat einen Preis er-
zielt, welchen man sonst nur fiir gute stidtische Baugriinde
zahlt. Die Grundauokiufe der letzten Jahre haben allein
nahezu 5 Mill. Mark betragen — 100000 M pro ha!
Diese Verbiltnisse erkldren zur Geniige die hohen Selbst-
kosten. Trotz der erwihnten bedeutenden Grunderwer-
bungen ist aber doch ein Feld in der ndrdlichen Fort-
setzung von Calumet von einer anderen Gesellschaft
(Tamarak) erworben worden.

Die Gesellschaft wird einen Theil des Lagers der
Calumet in Tiefen, welche unter 700m liegen, beherrachen.

Auf die Hoffnung hin, dass in diesen Tiefen noch
reiche Erze existiren werden, wurde die Gesellschaft mit
4 Mill. Mark Capital gegriindet und ein Schacht be-
gonnen, welcher im Zeitraume von 1881 bis 1885 das
Lager erreichen soll. Voraussichtlich wird die Gesell-
schaft ihr Wagniss nicht zu bereuen haben, denn Calumet
bat heute bei 500m Verticaltiefe reichere Erze als zuvor.

®) Verzinsung und Amortisation des Capitales wird nicht
eingerechnet.

(Schluss folgt.)



die Gewinnungskosten bei untersagter Sprengarbeit aller-
dings eine solche Hohe erreichen, dass der Abbau sonst
bauwiirdiger Fl6tze nicht mehr lohnend erscheint,
Dies ist z, B. der Fall auf dem bereits erwihnten Berg-
werk Neu-Iserlohn bei Dortmund. Auf demselben kann
ein 90 bis 100¢m michtiges Flotz der Fettkohlenpartie
in Folge des Verbotes der Schiessarbeit nicht mehr ab-
gebaut werden. Die Kohle ist ungemein hart und das
Nebengestein so fest, dass es mittelst Handarbeit nicht
gowonnen werden kann., Allein auch schon die Ver-
mebrung der Selbstkosten bis zan 10 Proc. ist bei dem
niedrigen Verkaufspreise der Koblen bereits eine so starke
Belastung der Bergbautreibenden, dass nur in besonders
dringenden Fillen eine Untersagung der Schiessarbeit
gerechtfertigt erscheint. Dabei ist nicht ausser Acht zu
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Jassen , dass ein solches Verbot von einem auf andere
Weise vergrisserten Verluste an Menschenleben begleitet
sein wird. Bei dem Hereintreiben der Kohle ist der
Bergmann, da er sich in unmittelbarer Nihe seiner Ar-
beit befinden muss, einer grosseren Gefahr durch diese
selbst ausgesetzt , als bei Anwendung der Schiessarbeit.
Der Steinfall wiirde eine vermehrte Ursache der Ver-
ungliickung sein. Und endlich wiirde man alle Strecken,
die zum Theil im Gestein stehen, also namentlich die
Hauptgrand- und Wetterstrecken, mit dem moglich ge=
ringsten Querschnitt herstellen, um an Kosten zn sparen.
Das Verbot der Schiessarbeit wiirde daher ungiinstig auf
die Wetterfibrung zuriickwirken. Eine geregelte und
kriftige Ventilation iet und bleibt aber der wirksamste
Schutz gegen die Explosionen schlagender Wetter.

Kupfer in den Vereinigten Staaten.
Von E. Reyer.
(Schluss von Seite 258.)

Die Arbeiter von Calumet haben allen Grund,
zufrieden zu sein. Die Gesellschaft hat iiber 1000 Ar-
beiterhiuser gebaut und vermiethet dieselben (sammt
kleinen Girten und Feldern) monatlich fiir 3 bis 4 Doll.;
der einzelne Arbeiter zahlt fir Wohnung und Kost
monatlich 20 Doll. und verdient 30 bis 50, je nach
seiner Leistung im Geding.

1867 wurde die erste Schule, 1875 die neue grosse
Schule gebaat. Im Jahre 1875 waren im Gebiete von
Hecla-Calumet 1700 Kinder eingeschrieben, 1883 war
diese Zahl auf 2700 gestiegen und 1600 besuochten im
Durchsehnitt die Schule,

Fir jeden Arbeiter wird monatlich (zur Hilfte von
der Gesellschaft, zur Hilfte vom Arbeiter selbst) 1 Doll.
in die Krankencasse eingezahlt, 500 Doll. bekommt jeder
Verungliickte, der Kranke bezieht 25 Doll. pro Monat,
wenn er aber auch, wie dies oft geschieht, Hilfs;-Ge-
nossenschaften beigetreten ist, bezieht er nicht selten im
Falle der Krankheit tiber 2 Doll. pro Tag, mehr als er
bei der Geding-Arbeit verdiemen wiirde.

Dass die Leute zufrieden sind und auf das Berg:werk
vertrauen, kann man aus der Thatsache entnehmen, dass
sie im Jahre 1883 zu einer Lobnreduction von 10 Proc.
gutwillig zustimmten und dass wihrend der Baisse im
Jahre 1884 nur wenige ihre Calumet-Actien verkauften.

Finanzen. Cliff war das Pionnierwerk, welches
das Kupfergebiet in Ruf brachte. Nur in den ersten
zwei Jabren wurden Zubussen gefordert, mit dem Jahre
1848 vertheilte das Werk Reingewinn, und zwar bis
zum Jahre 1854 jihrlich meist 60—80000 Doll, Das
Werk hatte Anfangs nur 150000 Doll. Capital und
6000 Actien, welche nominell auf 25, auf dem Markte
aber meist 6 bis 7 Mal so hoch standen. Wer die Actien
nicht von Anfang an besass, verzinste sein Anlage-Capital
also nicht besonders hoch. Im Jahre 1858 wurde die Zahl
der Actien bei unverindertem Capital auf 20000 ver-
mehrt, Nachdem das Werk 12 Jahre lang ergiebig war,

wurde zu Ende der Sechziger-Jahre zum ersten Mal eine
Zubusse gefordert. Bis dahin waren auf 1 Doll. Zubusse
20 Doll. Dividenden vertheilt worden. Im Jehre 1870
ging das nahezu erschtpfte Werk um 100000 Doll. an
eine New-Yorker Gesellschaft iiber; diese biisste ihr
Capital (1 Mill. Doll, — 40000 Actien) ein und liess das
Werk schliesslish eingehen. Das war das Geschick des
glinzendsten Kupferbergwerkes der alten Zeit.

Als Gegensatz skizzire ich nun die finanzielle Ge-
schichte von Calumet-Heela: Calumet wurde 1865, das
benachbarte Feld Hecla wurde im folgenden Jahre er-
offnet. (20000 Actien & 25 Doll.) 1871 wurden beide
Felder vereint (40 000 Actien = 1 Mill, Doll. nominell) ;
1873 wurde das nominelle Capital verdoppelt (80000
Actien = 2 Mill. Doll. nominell) ; 1879 wurde das Capital
abermals erhtht (100 000 Actien = 2,5 Mill. Doll.). Die
Cours-Geschichte ist aus der folgenden Tabelle ersichtlich :

Jahr Cours der Actien in Doll.
1865  Hecla (Minimum) . . . . . 1
1866 Calumet reiche Anbriiche . 30—175
1866 Calumet Zubausse . 15
1866  Hecla wird ersffnet . 75
1868 Hecla Zubusse . 30
1869  Calumet erste Dividende 80
1870  Hecla erste Dividende . . . . —
1875  Calumet-Hecla . e e 160
1879 —83 Calumet-Heola 200—290, Mittel 240
1884  Friibjahr fillt der Cours . . 250—150
1885  Herbst. . 210

Der Marktwerth der beiden Felder, welcher Anfaggs
kaum ein Paar 100000 Doll, betragen hatte, belﬁuft. sich
in den Achtziger-Jahren etwa auf 25 Mill. Doll., d. i. auf
den zehufachen Betrag des nominellen Capitales, Im
Gegensatz zu den meisten Edelmetall-Werken des Westens,
bei welchen der Marktwerth meist tief unter dem Nominal-
werthe steht, hat Calumet-Hecla gleich vielen ande'ren
Kupferbergwerken des Gebietes sein nominelles 'Capnal



wenig erbsht. Calumet ist eben ein solides, conservatives
Geschift, wihrend die meisten Edelmetall-Bergwerke zam
Borsenspiel missbraucht werden. Die letzte Baisse war
ganz unbegriindet , die Gesellschaft bemiibte sich anch
nicht, den im Laufe weniger Tage sich vollziehenden
Sturz der Actien durch Aufkauf aufzubalten. Einige ein-
geschiichterte Besitzer verkauften und dann trat wieder
Ruhe ein.

Ee wire falsch, aus diesen zwei Beispielen einen
Schluss auf die Rentabilitit der Kupferbergwerke im
Ganzen zu ziehen. Cliff und Minnesota pabhmen in den
Finfziger- und Sechziger-Jahren eine Ausnahme-Stellung
ein, ebenso wie Calumet-Hecla in den letzten zwei De-
cennien. Die grosse Masse der iibrigen Werke bat im
Ganzen mit Deficit gearbeitet.

Allerdings, wenn man das nominelle Capital und die
Dividenden vergleicht, erhilt man ein iiberraschend giin-
stiges Resultat: Bis zum Jahre 1880 haben simmtliche
Kupferbergwerke des Gebietes 30 Mill. Doll. Dividenden
vertheilt (hiervon deckte Calumet-Hecla allein 20, Cliff,
Minnesota je 2), jihrlich wurden damals 3 Mill. Doll. aus-
gezahlt , wovon Calumet-Hecla gleichfalls zwei Drittel
deckte. Im folgenden Jahr zablten die fiinf activen Werke
des Gebietes von einem nominelien Capital von 6,2 Mill,
Doll. 2,8 Mill. Doll,, also 40 Proc. Dividenden, wihrend
die 18 bedeutendsten Bergwerke von Colorado im selben
Jahre von einem nominellen Capital von 64 Mill, Doll.
nur 3,1 Mill, Doll., also 5 Proc, Dividenden auszahlten.
Diese Betrachtungsweise ist aber werthlos. Die Actien
des besten Kupferwerkes kosteten eben am Markt zehn
Mal g0 viel, als ibr nomineller Werth betrng und wer
die Actien nicht von Anfang an besass, erzielte im besten
Fall nur eine missige Verzinsung (Celumet 8 Proc.).

Bringt man tiberdies die Zubussen aller passiven
Werke in Rechnung, so reducirt sich die mittlere Ren-
tabilitit der Kupferbergwerke noch bedeutend. Anfangs
der Achtziger - Jahre vertheilten von den -26 Kupfer-
werken nur 4 oder 5 Dividenden, die anderen arbeiteten
zum Theil mit bedeutenden Zubuesen und selbst produc-
tive Werke hatten zeitweilig bedeutendes Deficit. So hatte
Atlantic, bevor es an die neue Gesellschaft iiberging,
1/, Mill, Doll. verbaut und bei Cliff verlor die New-Yorker
Gesaellschaft, welche das erschépfte Werk in den Sieben-
ziger-Jahren betrieb, 1 Mill. Doll.; Conglomerate hat in
neuester Zeit binnen zwei Jahren 0,9 Mill. Doll. Zubussen
gefordert n. s. f.; im Jahre 1884 zabiten nur Calamet-
Hecla und Quincy Dividenden aus, alle anderen arbeiteten
mit Zubussen. Der Ertrag von Calumet-Hecla ist aller-
dings gewaltig, aber es fragt sich, ob, wenn man das
Deficit aller anderen Werke abrechnet, eine auch nur
missige Rentabilitit der gesammten Kupferbergwerke
resnltiren wilrde.

Die Besteuerung der Bergwerke ist hier, wie iiber-
hanpt im ganzen Westen, gering. Der Marktwerth der
Bergwerke wird gar- nicht beriicksichtigt, man begniigt
sich meist, die Gebiude und Maschinen mit einem
miseigen Betrage einzuschitzen und fordert dann von
den productiven Werken etwe 1 Proc. dieses fictiven
Capitales als Steuer.
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So wurde das Gebiet von Calumet-Hecla einge-
schitzt mit:

Jahr Mill. Doll. hiervon Doli. Stenern
1869 0,29 15000
1873 1,3 36 000
1881 4,6 44 000.

Das Bergwerk Calumet-Hecla allein wurde mit etwa
4 Mill. Doll. eingeschitzt, in der That betrigt das nomi-
nelle Capital dieses Bergwerkes aber nur 2 5 Mill, Doll,,
wibhrend der Marktwerth des Bergwerkes durch Jahre
meist zehn Mal so hoch stand. Die Steuern betrngen
also etwa 1 Proc. des eingeschitzten Vermdgens, wenn
man aber den Marktwerth zu Grunde legt, nur 0,16 Proc.
des Cepitales,

Production. Die Production von Calumet-Hecla

stellt sich folgendermaassen:

Jahr net ¢ Jahr net ¢

1867 670 1876 10800
1868 2500 1877 11300
1869 6 200 1878 12 600
1870 7000 1879 13101
1871 8100 1880 15 800
1872 8120 1881 15700
1873 9400 1882 16 000
1874 10000 1884 25000
1875 10700

Bis zum Ende des Jahres 1882 hat das ganze
Kupfergebiet 357 000/ Kupfer producirt, und zwar pro-
ducirten :

60 kleine Bergwerke im Mittel je . 1 000¢
7 Bergwerke 12—19000¢, Mittel. 15000
Quincy . . e e e e 32 000!
Calumet-Hecla e e . 158 000¢

Das ganze Gebiet , . 357000¢

Die gesammte Production stellt einen Werth von
163 Mill, Doll. dar, Die simmtlichen Dividenden, wovon
Calumet-Hecla allein zwei Drittel deckt, beliefen sich in
diesem Zeitraumes auf 36 Mill. Doll.; die Summe der Zu-
bussen ist unbekannt.

Die Productions-Geschichte der wichtigsten Gruben
und des ganzen Gebietes (in net f) ist aus der folgenden
Tabelle ersichtlich :

Kupfer-Production von Michigan
(1000 net. Tons):

Name des Berg-

workes 1855 1860 1865 1870 1875 1880 1882 Summe
(81 S 09 09 07 02 06 ~— — 19
Minnesota . . .1 1,3 02 02 01 — — 17
Pewabik .-. . .0 1 09 03 03 05 07 13
Quincy .0 1 09 12 14 18 28 32
Central .0 0 95 07 07 1 07 16
Franklin . . .0 0 08 06 06 12 16 18
Atlantic . . . .0 0 O 02 08 12 13 12
Calumet . . . .0 0 0 7 10,7 16 16 158
Osceola . . . .0 o 0 0 07 17 21 12
Summe allerBerg-
werke . . . .7 6 72 12 18 25 286 357
Werth der Pro-
duction in New-
York = Mill.
Doll. . ..31 26 56 51 82 99 105 163

1% In den Sechziger - Jahren ist die Entwerthang des
Papiergeldes in Auschlag zu bringen.



In den Jahren 1884, 1885 belief sich die Produc-
tion an den wichtigsten Werken auf net. {:

1884 1885

Calumet . 20000 23500
Quincy . 2 800 2900
Osceola . 2100 1000
Franklin 1900 2 000
Atlantic 1600 1 800

Das Verbiltniss der wichtigsten Kupferproducenten
der Vereinigten Staaten, sowie die gesammte Production
ist aus Folgendem ersichtlich (in 1000 net. ?):

Jahr Michigan Montana Arizona Vereinigte Staaten
1870 12 0 0 13

1880 25 0 ? 29

1882 28,6 4,5 9 46

1883 30 12 12 59

1884 34,2 20 13 71

1885 35,5 30 11,5 78,5

Die Vereinigten Staaten producirten im Jahre 1870
pro Einwohner 0,3%g, Anfangs der Achtziger-Jahre aber
bob sich die Production auf 1 bis 1,5kg pro Kopf.
Wibrend das Kupfergebiet des Lake Superior bis Ende
der Siebenziger-Jahre fast die gesammte Production der
Vereinigten Staaten deckte, liefert dasselbe seit 1883
kaum mehr die Hilfte der gesammten Production, wibrend
Montana-Arizona mehr als die Hilfte auf den Markt
schicken.

Die Beziehungen der amerikanischen Kupferproduction
zum Auslande haben in der letzten Zeit sehr gewechselt,
In den Sechziger-Jahren blieben Import und Export un-
bedeutend. In der zweiten Hilfte der Siebenziger-Jahre
konnte die heimische Industrie der sich rasch steigernden
Production nicht nachkommen und die Hilfte der letzteren
floss in's Ausland. Anfangs der Achtziger-Jahre wird die
heimische Production grisstentheils im Lande verbraucht,

1884 bis 1885 kann die heimische Industrie der
Production abermals nicht nachkommen und es wird 1/,
bis 1/, (1885) der gesammten Kupferproduction exportirt.

Unter den Mineral-Producten der Vereinigten Staaten
reprisentiren Kohle und Eisen (wie in den meisten Cultur-
lindern) die hichsten Werthe, dann folgen die Edel-
metalle und Petrolenm, an fiinfter Stelle kommt das
Kupfer,

Im Weltverkehr nimmt die amerikanische Kupfer-
Production, welche binnen vier Jahren sich verdoppelt
hat, die erste Stelle ein. Dann folgt Chile, welches

durch drei Decennien unbestritten den ersten Rang be-
hauptet hatte, und Spanien, dann Deutschland und
Australien. Die Vereinigten Staaten, Chile und Spanien
decken drei Viertel der gesammten Kupfer-Production der
modernen Culturlinder, 11)

Im Folgenden ist die Production der wichtigsten
Producenten (in 1000 Gross-! a 1016kg) verzeichnet:

1880 1852 1884
Vereinigte Staaten . . . .25 41 64
Chii . . ... .. ... 43 . 429 416
Spanien und Portugal . . .34 37 437
Deutschland . . . . . . . 10,8 13,2 14,8
Australien . . . . . . . . 9,7 89 13

Zum Schlpsse gebe ich die Geschichte der
Kupferpreise!?) (Cents pro Pfund):

Jalhr Minimum Maximum Mittel
1854 . . . . .. 26 27
185 . . . . .. 24 29 26
1856 . . . . . . 24 30 27
1857 . . . . .. 20 30 25
1858 . . . . . . 20 27 24
189 . . .. .. 21 25 23
1860 . . . . .. 20 24 22
1861 . . . . .. 18 27 22
1862 . . . ... 21 33 27
1863 . . . . .. 29 39 34
1864 . . . . .. 29 55 37
1865 . . . . .. 28 50 36
1866 . . . . .. 27 42 32
1867 . . .. .. 21 29 25
1868 .21 25 24
1869 . . . ... 2 27 23
1870 . . . . .. 19 22 21
1870 . . . . .. 21 27 23
1872 . . .. .. 27 45 33
1873 . . .. .. 20 35 29
1874 . . . . .. 19 25 23
1875 . ... .. 21 23 22
1876 . . . ... 19 23 21
1877 .. .. .. 17 21 19
1878 . . .. .. 15 18 16
1879 . . . ... 16 22 17
1880 . . . ... 18 25 20
1881 .-~ . . .. 16 20 18
1882 . . . . .. 18 20 19
1883 . . .. .. 15 18 16
1884 . . . ... 10 14 12
1885 . .. ... 108 11,4 11,1

) Die asiatische Production ist (mit Ausnahme jemer
Japans) unbekannt. Man kann also die sogemannte ,Welt-
production’ durchaus nicht feststellen.

%) In den Sechziger-Jahren ist die Entwerthung des
Papiergeldes in Rechnung zn ziehen.

Sprengversuche mit Dynamit in Schlagwettern am Idaschachte in Hrusehau.
Yon Josef Bohm, Baron von Rothschild'scher Berg-Oberingenieur.

Um einen Querschlag bei starkem Auftreten von
Schlagwettern betreiben zu konnen, wurden Versuche
gemacht durch Abdimmen des Ortsanstandes mit Sand
und Lehm die Sprengarbeit gefahrlos zu erméglichen,
was auch vollstindig gelang.

Der Vorgang war folgender:

Nachdem die Bohrlocher gebohrt und mit Dynamit
Nr. III, sowie elektrischen

Ziindern geladen waren,

wurde circa 70cm von der Ortsbrust entfernt, eine
Bretterverschalung successive aufgefthrt und der Baum
zwischen dem Ortsanstande und dieser Wand gut mit
feuchtem Sand gefiillt. ;
Ganz an der First, wo der Sand sifah nicht
mebr so gut einfihren liess, erreichten wir durch
Lehm oder Lettenziegel sehr dichten Verschluss. — Nach
Fertigstellung dieser Sandwand wurden die Zdnderdrihte





