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Kupfer in den Vereinigten Staaten. 
Von E. Reyer. 

(Hierzu 6 Holzsch.nitte.) 

Geog r a phi s c her U e be r b 1 i ck. Das Kupfer 
findet sich in den Vereinigten Staaten : 

1. In den metamorphen (paliiozoisohen) Schiefern 
der apellachischen Berge hiiufige, aber arme Vorkomm· 
nisse von Kieslinsen nod Bntzenschwiirmen. 

2. Im Rothliegenden meist ale wenig machtige 
Linsen und Contactlager, gebunden an baeieche Eruptiv
massen (Connecticut, New-Jersey). 

3. Im eilurischen Kalk- und Saudstein von Wis
consin und Missouri (Kies). 

Diese Vorkommen wnrden in den Ftlnfziger-Jahren 
ausgebentet, 

4. Bntzenechwiirme und machtige Kieelinsen im 
Talk- und Glimmerschiefer von Tennessee. Die Linee 
von Ducktown iet l 50m Jang und fast ebeneo miichtig, 
sie besteht in der Tiefe aus Eisen-, Kopfer- nnd Magnet
kies, im Ansgehenden ist eie bis zn einer Tiefe von 20m 
ockerig zersetzt. 

5. Im Gebiet dee Oberen Sees trifft man Kupfer
gii.nge und -Lager, an palii.ozoische Melaphyre nnd Con
glomerate gebunden (gediegen Kupfer). Dieses Gebiet 
deckt seit den Fiinfziger-Jahren die Hanptmasse der 
amerikanischen Kupferprodnction. 

6. In den westlichen Fosehttgeln der Sierra von 
Califomien trifft man Kieslinsen in einer etwa 60km 
langen Zone, an Diorit und Serpeotin , wie an die eteil 
angelagerten Schiefer gebunden. Dieee Vorkommnieee 
wnrden Anfangs der Sechziger-Jahre ausgebentet, er· 
loechen aber groseentheile nach einem Decenninm. Die 
Erze muesten Anfangs 16 Proc. Cu geben, um zu ren
tiren, da die Kosten der Erze, bis sie den Bestimmnng~· 
ort (Boston) erreichten, eich auf 26 Doll. belief1m (wovon 
auf Fracht und Commission allein 20 Doll. entfielen). 
1865 betrug der mittlere Gehalt 12 Proc. Unbedeutende 
Kiesbutzen nod Gange trifft man anch im californisc.hen 
Kttetengebir11:e , wo sie an Kreideechiefer gebnnden er· 
scheinen. Nahe der Oberfliiche herrschen Carbonate nnd 
Oxyde, Glanz- nod gediegen Kopfer, in der Tiefe kommt 
Kies znr Herrechaft. Aucb diese Vorkommr.iese wurden 
AnfBDge der Sechziger-Jahre belegt, aber nor die Grube 
Alta mit 20procentigen Erzen hatte Erfolg. 

In der eretgenannten Zone der Fnsshiigel war An
fangs der Secbsziger-Jahre productiv das Gebiet von 
Copperopolis, welches im Jahre 1862 3700, 1863 aber 
8000t 16- hie 12procentige Erze produrirte. Der ge
eammte califomische Knpferexport belief eich in den 
Jahren 1864 bis 1867 auf 1500 bis 2000t (nur im 
Jahre 1866 wurden 4000t Kupfer producirt). Die 
Hii.lfte der Erze ging nach Boston nnd New-York, die 
andere Halfte wurde nach England verechifft. 
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1864 • 
1866 
1867 • 

Tons Kupfer-Export von Ce.lifomien 

10- bi~ 16procentlges 
Erz 

3600 
10000 
27000 
11000 

Kupfer
barren 
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? 
500 
320 

7. Seit wenigen J abren baben Montan a und 
A r i z on a eine Kupferproduction aufzuweisen • welche 
sich mit jener von Michigan misst und den W eltmarkt 
wesentlich beeinfluest. 

Die Vorkommnisse von Copper Mountain (Clifton 
District), Arizona. halten sich an den Contact von Por
phyr und Sedimenten (Kalk, Sandstein , Schiefer). Die 
Sedimente sind im Contact eisenscutiseig und reichlich 
dnrchschwiirmt von Pyrit und Zersetzungsproducten des
eelben. Auch der Porpbyr, welcher im Contact caolinisirt 
iet, enthiilt reichlich Pyrit, Knpfergle.nz, Bnntkopfererz 
and Kupfercarbonat. ., Copper Queen" hatte schon zu Ende 
der Siebenziger-Jahre einiges Kupfer nach dem Osten 
verfrachtet, aber erst seit der Vollendung der S. Pacific· 
Bahn konnte Arizona ale Maesenproducent aultreten. 
1883 bese.se der Staat scbon vier Kupferhtltten und pro
ducirte 12 OOOt Kupfer. 1) 

Der wirhtigiite District von Montan a ist Butte, 
welches Gebiet schon 1880, ale ee noch 160km voo der 
Bahn entfernt lag, Kupfer auf den Markt brachte. In 
den folgen<len J ahren worde , wie die Tabelle zum 
Schluese der Abhandlong answeist, riesig geeteigert. 

Der wichtigste Gangschwarm streicht in Ost ul!d. 
iet auf eine Erstrerknng von nahezu 3km abbauwUrdig. 
Die Gange treten im Syenitgranit und Syenitporphyr auf. 

Streifenweise ist die Eruptivmasse von Verwerfnngen 
dnrchsetzt und die ganze Verwerfungszone iet zersetzt 
( caolinisirt). Zwischen dieeem zersetzten Strich nod dem 
festen W andgestein verliiuft eine bis zu lOm etarke 
eieenecbtlssige Zone, welche legenweiee ans Quarz und 
Carbonaten (inebesondere Manganspath) beeteht und von 
reichen Kupfersulphyden und -Oxyden dnrcbechwarmt ist. 

Die obersten Horizonte entbielten nebet reichen 
Kupfererzen amalgamirbaree Silber (S, Cl). In 30 bis 
50m Tiefe - nahe dem Grnndwasser - herrechen zwar 
auch reiche Knpfererze (Glanz, Bnntkupfer neben Kies), 
dae Silber ist aber bier nicht mehr amalgamirbar, eondern 
scheint in dem reicben Schwefelkupfer enthalten zn eein. 

Bis znm W asserspiegel trifft man 5- bis 18procen
tige Erze i man moss aber gefaeet sein, daee der · Gehalt, 
sobald man tiefer dringt, rasch abnehmen werde. 

Thatsache ist, dass Arizona nnd Montana, welche 
zu Ende der Siebenziger Jahre ale Kupfer-Producenten 
noch nicht genannt wurden, im Jahre 1885 schon Uber 
die Halfte de

0

r nordamerikanischen Production decken. 
Ee ware aber voreilig, hieraus auf eine anhaltende Pro· 
duction zn schliessen, da man bieher eben nur das reiche 
Auegehende der Lagerstiitten in fieberhafter Eile ans
beutet nnd die Tiefe nicht anfschlieeet. 

1) Bei anhaltender MaBBenprodnction und bei einem 
Kupferpreis von 11 Ct pro Pfund loco New-York kann man 
6procentige Erze verwerthen. 1884 producirte Copper Queen 
fiir 1 Mill Doll Kupfer, 1885 wurde du Werk fiir 1,7 Mill. Doll. 
an ewe englische GesellBchaft verkanft. 
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A n fiL n g e d er K u p f e r p r o d u c t i on. 

Die alteste Nachricht von Kupferfunden im heutigen 
Gebiete der Vereinigten Staaten bezieht sich merkwiirdiger 
W eiee nicht auf die al ten ostlichen Provinzen , sondem 
auf dae nachmals so beriihmte Seen-Gebiet. Log a r d e 
echreibt 1636 , er habe in jenem Gebiete von den 
lndianern Kupfer erhalten. Dieser Bericbt blieb jedoch 
bedeotungeloe, wahrend die in den folgenden Decennien 
im Osten aufgedeckten Vorkommniese auch praktiech 
wichtig warden. 

Im J ahre 1648 wurden bei Salem Kupfererze er
scbiirft. Der Gouverneur berief deutsche und schwedi
sche Bergleute und liees arbeiten; um dieeelbe Zeit 
begannen die Hollander einige Vorkommnieee in New· 
Jersey abzubauen. 

Im Jahre 1666 brachte Pater A 11 o u e z, welcher 
von Canada aus gegen Westen vordrang , bestiwmtere 
N achrichten iiber das V orkommen von gediegenem Kupfer 
im Gebiete des Lake Superior ; die Kunde blieb abermals 
bedeutungelos, wahrend man im Osten zwar im kleinen 
Maassstab, aber anhaltend producirte. 

New-Jersey stellte im J ahre 17 93 in eeiner wich· 
tigsten Kupfergrube soger die erst e in Amerika ge· 
baute Dampfmaschine auf. Die Vorkommni11se vom oberen 
See wurden im vorigen J ahrhundert von Pater .Mar
q u et t e abermals besucht und ale reich gepriesen , und 
im Jahre 1771 versuchte sogar der unternehmende 
Henry eein Glilck daselbst, das Kupfer aber zahlte 
de.male nicht den Transport. 

Zn Enrle der DreiBBiger-Jahre beauftragte der Staat 
Michigan den Geologen Ho ugh ton mit der Aufnahme 
des Gebietes ; der im J ahre 1841 verfasste Bericht regte 
die Bevolkerung an; im Jahre 1843 drangen die erst.en 
Ansiedler und U ntemehmer vor; sie belegten einige jener 
Gange, welche in den Fiinfziger.Jahren so reichlich pro
ducirten. Die Berichte der ersten Pionniere lauteten so 
giinstig, dass ihnen viele folgten. 

Die Walder lange des Seeufers lichteten sich, Zelt· 
lager entstanden, cornwallische und deutsche Bergleute 
zogen zu, 300 Felder warden vermessen und der Staat 
betheiligte eich, indem er 6 Proc. der Production forderte. 
Im Jahre 1846 erreichte das Kupferfieber seine Rohe. 
J etzt mischte sich der Congress ein, und zwar entschied 
er , alle Vermeseungen seien ungiltig , neue V erkanfe 
und eine neue Landeeaufnahme ( unter F o s t e r und 
Whitney) mussten eingeleitet werden. Verleihungen 
sollten von nun an iiberhaupt nicht mehr in der alten 
Weise etattfinden, eondern wer dae Bergwerk auebeuten 
wolle, 11Jt188e den Grund { wie dies im Osten vielfach 
iiblich war und ist) a.nkaufen .. 

Ein a.llgemeiner Krach (1847), welchen nur 6 oder 
7 Gesellschaften iiberlebten, nreinfachte diese juristischen 
V erwicklungen 1 welche sich bekanntlich in den Ver
einigten Staaten ziemlich regelmissig einstellen, sobald 
ein Bergwerksgebiet eich als ergiebig erweiei, D&.9 Land 
war na.ch dieser Reform wieder ziemlich verlassen; 1848 
exietirten im ganzen Kupfergebiet nur drei kleine An-

siedlungen, und dae Leben, welches dieee Pionniere ftthrten, 
war gera.de nicht beneidenswerth. Nor Holz und Fiscbe 
kounte man an Ort und Stelle bekommen. Mehl, Bohnen, 
Schweinefl.eiech, Kaffee uud alle librigen Bediirfnisse dee 
a.merikanischen Pionnieres museten weither a.us dem Siiden 
zugeftthrt werden. Wahrend dee l:lden, grimmigen Winters 
war die Reise , sowie die Postbef'Orderung nur zu Fuss 
(mittelst Schneeschuhen) oder mittelst Hundeschlittens 
ml:lglich, 500km, d. i. 100 Marechstunden weit ka.m die 
Post vom nachsten groseeren Ort; man rechnete fiir diese 
ode Winterreise, welcbe heute in einem Tag vollbracht 
ist, einen vollen Monat. Aber rasch sollten eich die 
Verhaltniese bessern. 

Im Ja.hre 1850 war die neue Aufuahme verolfent
licht, ein neues Volk war zur Stelle und Jie Gescbafte 
gingen beseer und sicherer al@ znvor. Einige W erke 
,producirten reichlich, 1857 wurde die Ba~n vom Siiden 
her bis zum Marquette-Gebiet durch den unternehmenden 
E 1 i volleudet und das grosse Leben bega.nu. 

A I t e i n d i a n i s c h e K u p f e r i n d n s t r i e. 

Ale die Europiier nach dem Westen vordrangen, 
fiel es ihnen auf, dass die ludianer Geriithe und Schmuck 
ans Kupfer besaesen. Spater fand mau , dass die Vor· 
kommnisse vom Lake Superior in alter Zeit oberfliichlich 
a.usgebeutet worden waren. Auf eine Strecke von etwa 
200km trifft man mehrfa.ch iu der Kupferzone .kleine 3 hie 
5m tiefe V erhaue, einzelne derselben !assen sich 1 bis 3m 
-weit verfolgen. Dieee Gruben und Graben waren , ali; 
die ersten Ansiedler kamen, zum Theil verschiittet, zum 
Theil von eta.rkem Banmwuchs bedeckt. Keiner der 
dame.ls im Lande eesshaften Indianer erinnerte eich, da.es 
hier je gearbeitet worden ware. Aber mao fand Stein
hammer, Kupfermeissel und Holzkohle in Lagtlrn, welcbe 
schliessen lieseen 1 dass die Indianer da.s Gestein durcb 
Feuer miirbe zu machen veretanden. 

Knapp, welcher am Kupfergeechaft betheiligt war, 
untersucht.e diese al ten V erhaue zn Ende der Vierzigcr
J ahre. Er fa.nd Steinhammer ( von einigen bis zu 20kg 
Gewicht) , Kupferwerkzeuge und mehrere bedentende 
Kupfermaesen, welche offenbar von den Indianem all' 
ihrer A uslaufer uud V orspriinge beraubt worden waren 
und sehr verhammert und geschunden aussahen. Eine 
dieser Maassen war 3m lang und lm breit, sie lag auf 
Holzmoder und war tief in die Erde eingesunken. Die 
Alten batten den Block also wohl zu Ta.ge gebracht, 
aber eie waren nicht im Stande, ihn zn bezwingen. Anf 
einem alten Verhau stand ein Ba.um von 1,2m Durch
JUesser und mit nahezu 400 J ahresringen. Das Werk 
war also schon vor der Entdeckung Amerikae verlaesen 
worden. In den Kupferfunden hat man ausnahmsweise 
blattformiges, ausgehammertes Silber entdeckt, ein Beweie, 
daes die indianiechen Kopferbergleute du gewonnene 
gediegene Kupfer (in welchem mitunter gediegenes Silber 
vorkommt) nicht verschmolzen, eondern direct verarbeiteten. 
Bergbau und Industrie der Ureinwohner etanden also 
eicher auf einer tiefen Stnfe. 
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Ge o log i e dee Kupfer g e bi et e e v o m 0 be re n Se e. 

Im Siiden der He.lbineel Kewene.w herrecht unter
eil uri~cher (•Pot.dam") Se.ndetein, weloher fie.eh und die. 
corde.nt iiber steil eufgerichteten mete.morphen Schichten 
liegt. Dae Relief der Halbineel eelbst ist durch deren 
geologiechen Bau bedingt, sie beeteht orogre.phiech a.us 
einem System parallel streichender we.ldiger Bergzilge; 
geologii;ch besteht sie ans einem System von Eruptiv
lagern und ~edimenten. Die eUdlichete Zone der Hulb

inse) (Bohemian Range) besteht aus einem mii.chtigen 
Eruptivriicken (Die.bas), darilber folgt ein System von 
Melephyrlegern mit Einscha.ltungen von Breccien un1l 
Sandsteinen. Das ganze System streicht in einem Bogen 
aus NO in 0, neigt sicb mit 30 bis 60° NW bis N 
nnd scheint ne.hezu 10km miichtig zu eein ( ee eteht nicht 
feet , ob wir ee bier nicht zum Theil mit einer durch 
Verwerfungen. b&dingten Schein - Miichtigkeit zu thun 
ha.hen). 

Die einzelnen Ernptivle.ger , welche meiet wenige, 
eelten iiber 30m miichtig eind, ha.hen denselben Chare.kter 

. L I 
w1e avastrome; die Oberflii.che iet bucklig und hiiufig 
poros, und diese Poren eind mit eecundii.ren Bildungen 
erfiillt , mit anderen W orten , die compacten Geeteine 
(Die.bas, Melaphyr) nehmen nahe der urepriinglichen Ober
fl.iiche den Charakter von Mandeleteinen an. 

Die Conglomerate und 'Sandsteine sind 1 biR 2km. 
mii.chtig in der Niihe der Eruptivmaeeen, echwinden a.her 
entfernt von denselben zu geringer Miichtigkeit ( unter lOOm ). 

Man trifft im Sandsteine W ellenmarken und beob
achtet locale Discordanzen zwischen den Lavaergiissen 
nod dem anliegenden Sandetein. All' dae weiet darauf 
bin, daee wir bier die erodirten Reste einer Vulkanreihe 
vor une haben, welche zum Theil am Feetle.nd zum 
Theil unter seichter Waeeerbedeckung entstand. 2) ' 

Der Melephyr iet ein ziihes Feldspathgeetein in 
welchem meist an Stelle der zersetzten Augite und Horn· 
blenden, Chlorit und Magnetit eingetreten iet. Die poroee 
Oberseite der Strome ist am stiirksten zereetzt, de.e 
schmutziggrilne bis rothliche Ge~tein ist reichlich durch
setzt von Zeolit und Epidot 

Die Blasen sind gewohnlich mit Neubildungen aue
gefilllt (hiiufig Deleesit, orler Quarz bedeckt von Ddessit, 
oder Laumontit; anf Isle Royal dominirt Prehuit). 

Die herrechenden Conglomerate und Feldspatb
Sandsteine bestehen ans eckigen oder gerundeten Frag
m enten der basiechen Eruptivmassen mit eisenschtiseigem 
kalkig-chloritischem Cement. Seltener trifft man ver~ 
kieselte Zonen (Jaspis). In der nordlichen Zone der 
Halbinsel trifft man ferner Breccien und Conglomerate, 
welche ans Bruchstiicken eines Quarzporpbyre bestehen. 

Eine echwiichere Zone dieser Art trifft man in der 
Mitte, ein drittes Lager eudlich findet man in der siid
lichsten Zone dee kupferfiihrenden Complexes. 

:1) Ich stimme Whitney bei, our seiner An11icht, wona.ch 
der siidlichste Ernptivzug intrusiv ware, widerspreche ich · es 
ist dies wohl ein Me.ssenergnse, welcher spater von gegen Nord 
a.bstriimenden nod na.ch der gleichen Richtung sich neigenden 
Sedimenten iiberdeckt wurde. 

Dieselben Geeteine trilft man auch in der west
lichen streichenden Fortsetzung der Halbinsel ale com
pacte Me.seen, ale Lager, heziehungeweise Strome. Ob 
dieee Massen in der That (wie es den Amchein hat) 
in drei verschiedenen Horizonten auftreten, oder ob man 
es our mit einer durch Verwerfungen bedingten Wieder
holung deeeelben Lagers zu thun hat, ist fraglich. Sieber 
a.her ist, dass in diesem GeLiete auch Porphyr-Eruptionen 
etattfe.nclen und de.~H zum llrfind .. eten eine di.,~er Eruption~

Phasen sich abspielte, nachdem die basischen Ergilsse 
abgele.gert waren. Auch diese jiingsten Eruptionen 
spielten sich subaril ab , wie die abgerollten Brockeu 
zeigen. 

Beziiglicb des Alters dieses Complexes, welcher auf 
eine Strecke von 20 Marscbstunden (1 OOkm) Knpfer
vorkommnisse birgt, differiren die Ansichten. Whitney 
meint , de. die Sa.11dsteine des Celmplexes den im Siiden 
angele.gerten nachweislich untersilurischen Sandsteinen 
gleichen, diirften sie derselben Epoche angehoren. I r
v in g verweist de.gegen auf die beobachteten Discor
danzen , er weist in der westlichen streichenden Fort
eetzung des Kupferznges prasiluvische Schichten ne.ch 
und schreibt demnach auch clem ge.nzen Kupfercomplex 
ein hOheree Alter zu. Fiir den Bergmann hat die Debatte 
wenig Bedeutung. 

Das Kupfer tritt im beeagten Complex in verschie
dener Weise auf. 

1. Auf Qnergiingen, welche N bis NW streichen. 
2. In den hangenden, blasigen Partien dtr Erup

tivlager. 
3. In den Porphyr·Conglomeraten. 
In den meibt 1 i~ bis lm machtigen Giingen, welche 

ein lt~ttigee Salband und haufig eine Breccie (mit zeo
litiscbem und kalkigem Bindemittel) ale Ganginhalt 
fahren, trifft man gediegenes Kupfer in Form von un
regelmii~sigen Kne.uern und Platten. Die Erzfiihrung 
hii.ngt durchgehends vom Wandgeeteiue ab; der Gang 
iet meist nur reich im Hangenden des · durchsetzten 
Melaphyrlagere, und zwar um so reicher , je blasiger 
und zersetzter diese Partien sind. W o der Gang in die 
compacten Eruptivmaseen oder in baeische Conglomerate 
und Sandeteine iibersetzt, wird er arm. 

In den blasigen Laven tritt gleichfalle gediegenee 
Kupfer, un.J zwar a.ls Fiillmaese der Blasen anf (Kupfer
Mandelstein, sowie a.ls Netzwerk, welches dae zersetzte 
Geetein regelloe durchsetzt. Im Porphyr - Conglomerat 
endlich trifft man gediegenes Kupfer zumeist a.ls Er1<atz 
dee Bindemittels. Die blasigen Laven (Mandelstein) eind 
gtmeiniglich am reichsten , wenn eie viele Poren von 
milieigen Dimensionen enthalten und um so reicher, je zer
setzter sie eind. Die Porphyr-Conglomerate sind ge
meiniglich reich, wenn dae Bindemittel ein feinee Korn 
hat. Einzelnt Sandstein-Lagen sind im Allonez-Calumet 
in ihrer ganzen Masse in gediegenes Kupfer verwandelt. 
In den Gangen bildet dae Knpfer mii.chtige Maasen, die 
Mandelsteine und Conglomerate dagegen flihren meist nur 
einige Procente Kupfer. Die Gange verarmen in der 
Tiefe ra.ecb, die Lager halten aue. 
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Die Gange mit ihren groeeen Ma.seen gediegeoeo 
Kupfere wurden natiirlich zueret a.usgebeutet , epater 
wurdeo die La~er abgebaut. Da nun die eretereo im 
Osten dtie Gebietee, die letzteren im W eaten vorherrechen, 
hat sich begreifiloher Weise der Schwerpuokt der Pro-

Cliff 

.. ' " . 
• • • . . . . . 

jwnry. 

!-·::·. :j 
..Jtlla,nJiyr. 
-'la11delsl~i"' 

a 
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duction im Laufe der Zeit vom Osten nach dem W eaten 
verschoben, Charakteristiech illr dae g"nze Gebiet iet 
die Erscheinung, daee man das gediegene Kupfer bie zu 
groseen Tiefen (ttber 700m) antrifft, wahrend in anderen 
Kupfer-Dietricten reiche Sulphide, Oxyde und gediegen 
Kupfer eich nur an du Auegehende halten nod in miseiger 
Tiefe (20 bie 50m) durch Kieee vertreten werden. 

In den Grubenkarten (Fig. 1 bie 4:) S) 11ieht man 
die Vertheilung der abbauwttrdigen Mittel, welche in den 
Melaphyr- nod Conglomerat-La.gern eine weite .FJliche 
einnehmen. wahrend die Gange in UebereiBetimmung 

·mit dem Fallen der erzbringenden Melaphyr- und Mandel-

<!enlral 

~ -/Bdimente. A6fe~u.t • 

steinlager in echiefen Streifen gegen N und NW uieder
eetzen, wie dae Profilmodell, Fig. 5, zeigt. Die Glinge 
durcheetzen zwar den ganzen Complex von Str6m.en und 

') Die Hioeral-Beporte von Michigan bringen die Gruben
karten ; nor Calumet-Recla will seine Karte oicht der Oeft'ent
lichkeit iiber_geben. 

3 
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Sedimenten, aber nur die Melaphyr- und Mandelsteinlager 
waren der Erzablagerung giin8tig; sie spielen also die 
Rolle von Fallbandern. (Cliff, Central, Phonix sind Gange, 
Atlantic, Quincy halten sich an Mandelsteinlager, Allouez
Calumet-Hecla folgen Porphyr-Conglomeratlagem.) 

Das Kupfer war wohl urspriiaglich ale Schwefel
kupfer und Silicat in den basischen Eraptivmassen ent
halten ') und schlug sich in dem Maasse, als die Bestand
theile des Melaphyres zersetzt wurden, an deren Stelle 
nieder. Pump e 11 y unterscheidet auf Grund der beob
achteten Paragenesis die folgenden Wandlungen: 1. Zu· \ 
erst wurden Angit und Hornblende chloritisirt, zugleich ! 
alkaliarme Silicate (Laumontit , Prehnit 1 Epidot) abge- I 

schieden. 2. Jiinger ist die Abscheidung von Quarz 
- die Bildung von Chlorit und Grilnerde hiilt wii.hrend 
der Quarzepoche an. 3. Zum Schlusse wird auch der 
Feldspath partiell zersetzt und nun scheiden sich alkali
reiche Silicate ( Analzim, Apophyllit, Orthoklas) ab. 
Kupfer wurde wiihrend jeder dieser drei Epochen abge
sondert, am massenhaftesten wahrend der zweiten. Auch 
Calcit scheint sich wahrend einer langeren Zeit abge
schieden zu haben, denn man findet denselben bald von 
Kupfer ilberwachsen, Lald wieder das Kupfer von Calcit 
bedeckt. 

') Pam p e II y meint, es sei in den Sedimenten enthalten 
gewesen and dnrch die Ernptivgesteine nnr ansgefiillt wordea. 

(Fortsetznng folgt.) 

Klein bessemerei in A vesta. 
Von Fritz Fischer. 

Das Roheisen, welches verbessemert wird, ist ein 
tief graues bis schwach halbirtes, fl.iesst matt nnd mit 
geringer Hitze. Der W eg vom Hochofen bis znm Con
verter betragt etwa 3n1. Das Eisen fl.iesst vom Hoch
ofenabstich in einer Rinne direct in den Converter. Man 
verhiite t es, Hochofenschlacke in den Converter miUliessen 
zu !assen. Der Einsatz ist variabel, 5,5 bis 6,4q, und 
in dem zweiten grosseren Converter, der in Avesta ver
wendet wird, 815 bis 9,35q, je I1achdem der Hoch
ofen in einer Zeit 1 welche von 25 bis 40 Minuten 
schwe.nkt, ein Ausbringen hat. Die Dauer einer Charge 
ist auch schwe.nkend, 10 bis 20 Minuten und !anger. 
Ich will bier meine Beobachtung beii!pielsweise zweier, 
von einander verschiedener Chargen folgen !assen. 

Die erst e Che. r g e wurde in einem Converter, dessen 
Boden schon acht Chargen aui!gehalten he.tte, verble.sen. 

Von Beginn war eine Presi!nng in der Windleitung 
von 10 Pfd. (0,48at). Diese wurde wahrend der ersten 
Periode beibehalten ; die Dauer war oirca 3 .Minuten. 
Als die ersten CO-Flammen erschienen , wurde die 
Pressung um 3 Pfd. (0,14at) vermindert, eo dass 7 Pfd. 
(0,34/U) Pressung blieben. Die Zeitdauer war 1 Minute 
30 Secunden , bis sich die CO-F1amme ununterbrochen 
zeigte, dann wurde die Pressung wieder e.uf 10 Pfd. (0,48at) 
geeteigert. Die Entkohlungsperiode de.uerte 3 Minuten. 
N achdem sich die Flam me ganz in den He.ls des Con
verters zurilckgezogen hatte, wurde 20 Secunden iiber
blasen und dann abgedreht. Um nun dem Flussme.terial 
die Ktirze zu nehmen, wurde Ferromangan zugesetzt, 
und zwar 1 Proc. ; dann mit einer Holzstange umge
rilhrt, um eine innige .Mengung zu erzielen. 

Nun liess man das Metallbad noch einige Zeit im 
Converter stehen , und zwar so laage, bis das Fluss
inaterial ganz ruhig geworden , keine Flammen mehr 
zum Vorscheine kamen und ganz ausreagirt hatte; nachher 
ward zum Giessen geschritten. 
_ Z w e it e C h a r g e. V or derselben wurde ein neuer 
BodPn eingesetzt. Es wurde nicht vorgewarmt. Zu Beginn 
<ler Charge hatte man 12 Pfd. (0,58at) Pressung. Die Dauer 

der ersten Periode war circa 6 Minuten gegen 3 Minuten der 
ersten Che.rj?e. Ale sich die ersten CO-Flammen zeigten, 
wurde die Pressung anf 6,5 Pfd. (0,31at) herabgesetzt 
und danerte es 2 Minuten 10 Secunden, bis wieder die 
friihere Pressung von 12 Pfd. (0,58at) gegeben wurde; 
die eigentliche Frischperiode wii.hrte 3 Minuten 29 Secunden, 
dann wurde der Converter geneigt, Ferromangan zuge
eetzt und das Gleiche wie friiher befolgt. 

Das Giessen erfolgt auf folgende Weise : Zuerst 
legt man in den Hals des Converters ein Ziegelstiick, 
welches so gross sein muse, dass es wii.hread des Giessens 
im Halse stecken bleibt, um die Schlacke zorilckzuhalten. 
Man giesst direct vom Converter in die CoquiUen, welch' 
letztere 1:ntweder auf einem Kre.hne hiingen, oder anf 
Hnnden unter dem Converter stehen. 

Je nacbdem dae Flussmaterial steigt oder nicbt, wird 
nachgegossen. Die Schlacke, welche durch das vorge
legte Ziegelstilck nicht zuriickgehalttln wird, wird mit
gegossen. 

Nachdem der Inhe.lt des Converters ausgegossen 
ist, wird sogleich mit dtim A usheben der Ingots be
gonnen ; dieselben werden nach der alten Anlage, auf 
Hunden zum Schweissofen gefiihrt, nach der jetzt wahr
scheinlich Fchon im Betriebe stebenden Anlage, in Durch
weichurigsgruben geetellt und dann verwalzt. 

Hinsichtlicb der Betriebekosten fiir 100kg Metall 
se1 erwiihnt: 

Fenerfestes Material 
Anwii.rmbrennstoft' . 
Liihne ..... . 
Coq uillen . . . . . . . . . . 
Reparatur und :Materialaufwand 
Magazinsmaterialien . . . . . 
Technische Leitnng . . . . . . 
Amortisation und ZinRen (10 Proc.) 
Allgemeine Regie . 
Kraft bei Dampfbetrieb . 
Betriebekosten pro lq 

· bei constantem Betriebe. 

fl o. w . 
. 0,094 
. 0,043 
. 0,120 
. 0,062 
. 0,025 
. 0,030 
. 0,060 
. 0,056 
. 0,IJ50 
. 0,230 
. 0,770 



255 

In Leo be n genossen die 3 Scbiiler von den Salinen 
Sustentatiomgebiibren des k. k. Finanzministeriums im 
Betrage von 154 fl, 6 Schuler landscbaftliche Stipendien 
von je 150 fi, 5 Schuler Stipendien der osterr.-alpinen 
Montan-Gesellschaft von je 150 fi, 2 Sthiiler Stipendien 
der Graz-Kofiacher Eisenbahn· und Bergbau-Gesellschaft 
von je 100 fi, endlich 1 Scbiiler ein Stipendium der Tri
failer Kohl en werks - Gesellscbaft im Betrage von 15 4 fl, 
so dass sich nur 11 Schiller au~ eigenen Mitteln er
hielten. 

In K l a g en fur t waren, wie in den frilheren J ahren, 
alle Schuler stipendirt und, mit Ausnabme eines einzigen, 
im Beri;schulgebaude untergeb1 acht ; auch er hie I ten die 
zwei hc•ten Schiller Pramien von 2, beziehungsweise von 
1 Ducaten aus der Bergschulcassa. Filr Stipendien wurden 
1597 ft 50 kr, fiir Scbulrequisiten 94 fi 40 kr, filr 
Heizung, Beleuchtung und Bedienung 243 fi 31 kr ver
ausgabt. 

Die grossere Anzahl der Stipendisten ( + 3) als im 
Vorjabre nkliirt sich dadurch, dass die Bergschule von 
Seite der karntnerischen Handelskammer mit einem Jahres
stipendium von 150 fi snbven tionirt wurde und dass 
Private und 2 Gewerkschaften ausser Kiirnten der Berg
echule 2 1/ 2 Stipendien zugewendet haben. 

Aus dem vom M ii hr. - 0 s t r au er Aufsichtspersonale 
zur Unterstiltzung dilrftiger Bergschiiler gegrilndeten 
Fonde, dessen Vermogen mit Schluss des Schuljabres 
1998 fi 85 kr betrug, wurde auch diesmal kein Sti
pendium verliehen, da kein Grund hiezu vorlag. 

In Dux erhielten 8 Schiller Stipendien von je 50 ft 
aus den Ertriigniesen des Kuttenberger Knappechaftsfondee 
und wurde einem Schuler aus der Jubiliiumsetiftung der 
Beam ten der ehemaligen Komotauer Bergbauptman nschaft 
ein Stipendium von 50 fi ertheilt; dann erhielt 1 Schiller 
a.us dem Berg~chulfonde selbst ein Stipendium von 50 ft. 

In P i· i bra m wurden 20 d~r ararischen Bergarbeiter 
aus den Ersparnissen des Kuttenberger Knappschaftsfondes 
mit Stipendien im Gesammtbetrage von 500 ft betheilt; 

1 Bergschiiler ,a us J oachimsthal bezog von dort eine 
monatliche Unterstiitzung von 5 fi, 1 Bergschiiler befand 
sich im Genusse eines Stipendiums von 37 fl 80 kr aus 
der J ubiliiumsstiftung der Beam ten der vormaligen Berg-
hauptmannschaft Komotau. . 

Das Schuljahr dauerte in Leoben vom 1. Janner bis 
30. Juli 1885, in Miihr,-Ostrau vom 12. September 1884 
bis 6. August 1885, in Klagenfnrt, Dux und Pribram 
vom 1. October 1884 Lis 31. Juli 1885. 

In der dem k. k. Finanzministerium unterstehenden 
k. k. Bergschule in W i e l i c z k a sind nach den im 
Jahrbuche der k. k. Bergakademien (XXXIII. Band, 
4. Heft) enthaltenen Mittheilungen die Gegenstande des 
z w e it e n praktischen J ahrganges, namlich: Geognosie, 
Bergbaukunde , Markscheidekunst, praktische Geometrie, 
Zeichnen der Grnbenplane nnd Situationszeichnen gelehrt 
word en. 

Die Zahl der aufgenommenen Zoglinge betrug 10, 
welche siimmtlich im iirarischen Dienste standen , aus 
Galizien gebilrtig waren und im Schuljahre 1883j84 den 
erst en praktischen Jahrgang absolvirt baben. 

Der Unterricht wurde von Beamten der k. k. Salinen
verwaltung iu polnischer Sprache, unter Angabe der 
deutschen Nomenclatur und our Nachmittags durch 1 bis 
2 Stunden ertheilt, wiihrend der Vormittag zur Grnben
arbeit, bei welcher die Bergschliler ihren Verdienst fanden, 
bestimmt war. 

J eder BergschUler war durch 2 Monate bei der 
Schichtarbeit und wenigstens eben so lange beim Ausbau 
verwendet. Ferner bat je<ler eine Grubenaufnahme und 
eine obertagige Aufnahme durchgeflihrt und vollstiindige 
Karten dariiber zusammengestellt. 

Am Schlusse eines jeden Seme3ters wurden Priifungen 
abgehalten und entfielen auf die 10 Bergschiller, welche 
sich sammtlich der Priifung unterzogen haben, 80 Fort
gangsclassen, und zwar 1 oder 2 01 0 mit ausgezeichnetem, 
21 oder 260/o mit sehr gutem, 28 oder 35°/0 mit 
gutem, 21 oder :rn°,·0 mit genilgendem und 9 oder 110/o 
mit nicht genilgendem Erfolge. G. 

Kupfer in den Y ereinigten Staaten. 
Von E. Reyer. 

(Fortsetzun;; von Seite 244.) 

Gii.nge mit Me.seen-Kupfer; Cliff Mine. 

Bei Fort Wilkins entcleckten die Soldaten bei Ge
legenheit einer Erdarbeit Maasen von Schwarzkupfer im 
basischen Conglomerat. Im J ahre 1843 wurde das Vor
kommniss belegt, im folgenden Jahre an eine Gesellschaft 
in Boston verkauft. Es war dies die erste Kupfermuthung 
in dem nachmals so beriihmten· Gebiete. 

1845 entdeckte man im benachbarten Melaphyr· 
Riicken einen schmalen (stellenweise kaum O,lm miich
tigen Gang, welcher gediegen Kupfer, einige Faden und 

Nester gediegenen Silbers 6) und Roth-Kupfererz in einer 
Gangmasse von Prehnit fiibrte. Im Winter 1845 bis 
1846 riinmten die deutschen Bergleute das Alluvium zu 
Fiissen des Melaphyrberges und trafen bier mii.chtige lose 
Kupferklotze und fetzige Kupferplatten. 

Die Erregung war gross, man verfolgte. den Fond 
und traf im Liegenden des Melaphyrlagers e1n Mandel
steinlager , in welchem der Gang , der im hangenden, 

b) Durch einige Jahre wnrden jii.brlich etwa IOkg Silber 
mit der Hand ausgelesen, 1850 sogar lOOkg; in der Tiefe ver
schwand das Silber. 
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he.rten Gestein e.rm gewesen war , sich pli:itzlich bis zu 
lm erweiterte uod zugleich reich wurde. 

Dieee Eruptivlager fallen 30° NW und werden von 
dem NNW etreichendeo, eteil (70 bis 85°) Ost fallenden 
Gang durchsetzt. Der Gacg war in der Tiefe im Mittel 
etwe. lm machtig (local selbst 2m) und fiihrte gediegenes 
Kupfer in einer Ge.ngmasse von Detritne, Prehuit, Quarz 
und Ce.lcit. Mitunter fuhr man auch machtige Gesteins· 
blocke und W!inde an, welche die Kupferfiihrung zer
theilten, auch tre.f man hier wie in anderen Gebieten an 
Stellen, wo der Gang sich im Liegenden verengte oder 
auskeilte , eine. Breccie a.us Brocken des W andgesteines 
(in Folge der V erwerfungen abgestiirzte Maasen, welche 
sich oberhe.lb der Spe.ltvereogerung a.ls Schutt aohauften). 

Das gediegeoe Kupfer tre.f man im Gange in Form 
unregelmassiger Knollen und unfi:irmlicher fetziger Platten, 
welcbe parallel den Gangwanden angeordnet waren und, 
untereine.nder oft durch Ausliiufer oder durch ein wirres 
Kupfer-Geiider zusammenhangen. 

Die einzeloen Blatter waren meist eioige cm bis 1 
oder 2dm stark, es ke.men aber auch meterdicke Platten 
vor. Cliff hat einzelne Platten von 100 bill 150t ge· 
wonnen und Minnesota warf im Je.hre 1857 eine zu
se.mmeohangende Masse, welche etwa 400t wog, 14m 
Jang, 7m breit uod an der starksten Stelle 2m machtig 
war. Phooix hat spater soge.r ein System untereinander 
zuse.mmeohangender Kupferbliitter gewonnen , welches 
iiber 600t wog. Bei der Gewinnung zerfiel der Complex 
in mehrere Blatter, deren gri:isstes 200t wog. 

.Mao gewann diese Blatter, indell\ man sie auf eioer 
Seite blosslegte , dann mittelst einer Strecke hinterfohr 
und mittelst eines ste.rken Schusses warf. Die geworfenen 
Platten wurden mittelst Meissel zerschnitten ( ein Ar
beiter brauchte zu einer Schnittfliiche voo O, lm2 eine 
Woche Arbeit und verdiente dabei - in den Fiinfziger
Jahren - 50 M pro Woche). 

Der Gang war , wie Fig. 1 zeigt, soweit er im 
hangenden, festen Die.bas verlief, nicht abbauwiirdig, in 
dem Iiegenden Complex von :Melaphyrlagern war er a.her 
durcbgehends reich , doch verarmte er gegen die Tiefe, 
eine Erscheinuog, welche auch fiir alle iibrigen Gange 
des Gebietes gilt, Der Abbau ging um die Mitte der 
Fi.infziger-Je.hre (wie die punktirte und durch Kreuze 
markirte Linie in Fig. 1 anzeigt) 100 bis 150m unter 
clem Ausgehenden um, 1865 war man 300m tief. In 
den Siebenziger-J ahren war clae Werk bis zur doppelten 
Tiefe vorgedrungen. Hier war der Gang aber schon 
so arm, dass die Arbeit eich nicht mehr rentirte. 

Schon im Jahre 1850 wurde ein Pumpwerk mit 
De.mpfkraft erricbtet , ein Nasspochwerk mit lOOkg 
scbweren Stempeln bereitete die reicblich von Kupfer 
durchsetzten Gangme.ssen auf ( welche man vorher in. 
Meilern ri:istete ). 

Anfange der Sechziger-J ahre wurde der erste Erz· 
brecher aufgestellt. Zu Ende der Vierziger- und anfangs 
der Ftlnfziger-Jabre wurde die Hauptmaese alles Kupfers 
auR groben Kupferstiickeu und -Platten erschmolzen 6); 

8) Die grossen Massen hiessen Mass-Kupfer, die kleinen 
bezeichoete man als Faeswerk, weil sie in Fassern versendet 
warden. 

nor ein Viertel des Kupfers wurde ans der kupferbaltigen 
Gangmasse gewonnen. Im Ganzen enthielten alle ge
forderten Kupfer- und Gangmassen zu jener Zeit 16 Proc. 
ihres Gewichtes Kupfer (die Massen gaben 60 bis 
65 Proc. , c!as Fasswerk gab 50 Proc. , de.a Pochgut 
im Mittel 5 Proc. Kupfer). Durch Aufbereitung wurden 
sammtliche Massen auf einen mittleren Gehalt von 50 Proc. 
gebracht und nach Pitteburg und Boston vereendet. Der 
Gang producirte um das Jahr 1850 jahrlich etwe. 400t 
Kupfer, wahrend Minnesota, N. American, und N. West 
jahrlich nur 100 bis 200t erbeuteten. Zu Ende der 
Fiinfziger-Jahre wurde die Production auf lOOOt ge
bracht, im Le.ufe der Sechziger-J e.hre fiel sie wieder und 
zu Ende der Siebenziger-J ahre war das Werk erschi:ipft. 
Es beschaftigte 1849 nor 160, 1856 dagegen 460 Arbeiter. 

Cliff ist ein guter Typue einee Gangea mit Maes
Kupfer; die anderen Gange weisen ahnliche geologische 
Verbaltoisse auf; die meisten waren im Laufe von 10 
bis 15 Jahren erschi:ipft, wenige i1berlebten zwei De
cennien. 

Kupfer - Mandel ate in; At 1 anti c. 

Atlantic ist ein guter Typus der kupferfiihrenden 
Mandelsteine. Das Lager fiillt 45° NW; es ist in seinen 
o beren Partien flachen weise mehr oder weniger blasig. 
Der Strom war eben srhlierenweise v11rschieden stark 
mit W a11serdampf impriignirt und demgemass blah ten sicb 
auch die einzelnen flachigen Partien wahrend des Aus
bruchell und wahrend des Erstarreos in verschiedenem 
Grade auf. J e nachdem das Gestein mehr oder weniger 
blasig iet, trifft man auch mebr oder weniger Kupfer
ki:irncben , welche als A usfiill ungen der Blasen (ale 
Kupfermandeln) auftreten. Man nimmt jedoch auf diesen 
strichweisen Wechsel keine Riicksicbt, sondern gewi1mt 
die ober~ten, blasigen Partien dee Mandelsteines in einer 
Machtigkeit von 4 bis 5m in Masse. 

Eine Gesellschaft hatte in dieses Werk 2 Mill. 1\lark 
verba ut, sie hatte das Pochwerk erricbtet und automati
sche Karrenfi:irderung bis zum Pochwerk eingericbtet; 
all' das ging um geringen Preis an die neue Gesellschaft 
i.iber und nun rentirt sich das Werk, 1879 begann man 
mittelst comprimirter Luft zu bohren und ersparte hier· 
durch monutlich 4000 M. Trotzdem die geforderten 
Me.seen kaum 1 Proc. Kupfer enthielten, erzielte die Ge
sellschaft durch Maseenproduction giinetige Resultate; die 
Pochverlnste sind hier wie bei alien andern Vorkomm
nissen derselben Art sehr gering , weil die einzelnen 
Kupferkorncben sich leicht li:isen und ausspringen (wahrend 
das Kupfer in den Conglomeraten so fein eingesprenkelt 
vorkommt, dass man nicht selten den vierten Theil des 
Gehaltes mit der wilden Fluth ablanfen !assen muse. 
Das A usbringen etellte eich pro net. Tonne folgender
maaseen: 

1873 
1874-77 

1878 
1875-81 

Pfund aufbereitetes Kupfer = Pfund Kupferbarren 
22 16,2 

26-27 19-20 
26 18,5 
21 15 

Die Production belief sich im Laufe der letzten 
J ahre auf lOOOt ( vergl. die Te.belle), Die Selbetkosten 
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fiir Gewinnung stellten sicb pro t 1880 auf 1 2 M die 
Aufbereitung kostete Anfangs der Siebenziger-J~hre ~ro t 
4 M , Anf11ngs der Achtziger-Je.bre nur mehr 1,6 M. 
S~mme fiir Gewiunung und Aufbereitung pro t (net.) 
(a 907kg) = 2,8 .M. 

Das Werk halt sich trotz seiner armen Erze, doch 
ke.nn .e~ financiell nicht al~ 1'ypus gelten, de. in· Folge 
des b1ll1gen Anke.ufes der ganzen Anle.ge ein Theil der 
V erzinsung und Amortisation wegfiHlt. 

C o n g 1 o m e r a t - L a g e r ; C a 1 u m e t - H e c 1 a. 

. Z~ Ende der Vierziger- und in den Fiinfziger-Je.hren 
h~elt ~1ch der Abbau im ganzen Gebiete vorwiegend an 
die re1chen Gange mit massigem Kupfer. Damals war 
man kaum zufrieden , wenn die gef0rderte11 Mittel im 
D.urchschnitte etwe. 10 Proc. Kupfer ge.ben. Spitter wurden 
?1e K.upfer-Me.ndelsteine in Angriff genommen , welche 
1m M1ttel zwe.r nur 2 bis 4 Proc. Kupfer gaben sich 
aber de.fUr in der Tiefe verliisslicher erwiesen, ~ls die 
Gange. Zuletzt ist das Conglomerat-Lager der si.idlichen 
Zone zur Hansche.ft gekommen. Calumet-Hecia das 
wichtigstii Bergwerk dieser Zone, hat e.llein fa~t die 
Halfte der gesammten Kupfer-Production des Seen-Gebietes 
geliefert. 

Die betreffende Cooglomerat-Schichte ist im Felde 
von Calumet-Recla von gediegenem Kupfer durchsetzt 
doch folgt die Richtung der Erzfiihrung nicbt dem Falle~ 
der Schicht, ~oodern di~ Grenz~ der Erzf"llhrung (inner
he.lb d'er Sch1chte) schhesst m1t dnen Falllinie einen 
Winkel von etwa 30° ein , wie das Mo:lell , Fig. 6 
( dessen Hangend · Schichten abgehoben gedacht sind) 
darstellt. ' 

.. .Das Kupfer hat sich in diesem Vorkommen he.upt
sachhch als Ersatz des Bindemittels abgela11:ert aus
ne.h~sweise trifft man aber e.uch faust- bis -kopfgrosse 
Gerolle von Porphyr ganz oder theilweise in Kupfer ver
waodelt. Wiihrend also bei den friiher beschriebenen 
Typen die Able.gerung des Kupfers grossentheils mit der 
Zersetzung der basischen Bestandtheile zusammenhiingt 
geht die Kupfer-Abscheidung in diesem Fe.lie vor sich 
zngltlich mit der Zenetzung der kieselrtiichen Minere.lien 
welche schliesslich fast ganz durch metallisches Kupfer: 
pseudomorph ersetzt werden. 7) · 

Elf Schachte folgen (mit einer Neigung von 380) 
dem Fallen des Erzblattes , vier dereelben reichen, nach 
dem Fallen gerechnet, iiber 800m weit bis in den tief
sten 29. Horizont. Die Horizonte liegen , nach dem 
Fallen des Lagers gerechnet, zumeist 30m, vertical aber 
18m. von einander entfernt. Von det1 29 aufgeschloss1inen 
Horizonten werden derzeit Nr. 15 bis 22 abgebaut. 
1650 Mann (hiervon 690 unter Tags) und 75 Bohr
maschinen (Sy!ltem Rand) sind beschiiftigt. 

F i:i r de run g. Im Grubenfeld Hecia wirkt eine 
Maschine, welche 4 Seiltrommeln (mit 7m Durchmesser 
und 900m Seil), ferner eine Pumpe und eine Fahrkunst 
versorgt. 

') Die Einlagerungen von dunklem, basischem Sandstein, 
welche man in diesem Complex trifft, sind erzleer. 

Im Feld Calumet werden zwei alte und zwei 
Lee.vitt-Tr.ommeln (~it 6m Durchmesser und 1200m Seil), 
ferner gle1chfe.lls erne Fahrknnst und eine Pumpe durch 
eine nene Leavitt -1\Iaschine bedient. Diese Maechine 
liefert, wenn sie okonomisch beansprucht wird, 25001 
(ihre maximale, jedoch uni:ikonomische Leistnng betragt 
4 700e). Niichstens sollen die e.lten Trommeln ausge
wechselt und auf dem Grnbenfeld Calumet allein sechs 
Leavitt-Trommeln e.ufgestellt werden. In beiden Feldern 
soll dann e.uf 10 Schiichten gefdrdert werden. Wahrend 
des Tags werden derzeit fast alle Schiichte durch die Ein
sche.ffung von Grubenholz beschiiftigt, Nachte werden die 
Erze gef6rdert. J edem Grubenfeld steht tiine Fahrknuet 
zur V erfiigung, welche, gleich den Schacht en, dem Fallen 
dee Lagers folgt und den Mann in 15 bis 20 Minuten 
aue dem tiefsten Horizont heraufbringt. Der Waseer
zufiuss ist our zwischen dem 14. nnd 20.- Horizont 
ne.mhaft; die Pumpe hebt tiiglich 1200t. 

Die zwei Haupt- und einige Hilfsmaschinen baben 
5000e; de. aber viele Reserve-Maschinen vorriithig ge
halten werden, verfilgt das Berg· und Pochwerk eventuell 
iiber 10 OOOe (nach dem Census von 1870 batten eiimmt
liche Maschinen des ganzen Kupfergebietes vor 15 Jahren 
nur 6000e !). 

Bei dem musterhaft geleiteten Bergwerke fallen nnr 
zwei wesentlicbe Mangel auf. 1. folgt die Forderung 
dem Fallen des Lagers, wodnrch ein namhafter Zeit- und 
Kraftverlust bedingt wird, 2. ist bier wie bei anderen 
namhaften Bergwerken des W estens noch einfache Forde
rung Ublicb , man verzichtet also anf eiue theilweise 
Compensation durch das Gegengewicht. 

Um die Mitte der Siebenziger-Jahre wurden taglich 
600 bis 700 net. t (a 907kg) gefordert, 1880 rechnete 
man pro Tag 1200t, in Zukunft soil eir:1e Forderung von 
2000 bis 2200t erreicht werden nod das Pochwerk, 
welches bisher tiiglich 1400t bewiiltigte, soil auf eine 
Leistung von 22001 eingerichtiit werden. 

Die grossen geforderten FelsblOcke werden zunachst 
mittelst einee 6t - Dampfhammers zertriimmert , de.on 
passiren die Maasen durch Blakes - Erzbrecher. Eine 
Eisenbahn fiihrt (8km weit) zu dem am See gelegenen 
Pochwerk hinab. Die Locomotive (von 30 und 36t) 
fiihrt stiindlich 40 Wiigen mit je 4,2t Bele.stnng e.b; 
i.iber den letzten steilen Abstieg werden die Wagen zn 
je 5 mittelst Drahtseil befordert. 

Die Aufbereitnng bat im Gebiete des Oberen 
Sees in letzter Zeit grosee Fortechritte gemacht. Anfe.nge 
batten die meisten Werke primitive Pochwflrke, meist 
mit Stempeln a lOOkg, aber schon in den Fi.infziger
J ahren verwendeten Co p p er F a 11 und andere Berg
werke viel schwerere Stempel (mit meist 70 Htiben pro 
l\Iinnte). 

Mehrfach wurden schon iu jener Zeit Versnche mit 
Qnetschwalzen gemacht, diese arbeiteten aber 80 unokono
misch, dass man allgemein znm Ne.sspochwerk mit 
schweren Stempeln zuriickk~hrte. In den Siebenziger
Jahren trat Calumet an die Spitze. 1876 hatte es schon 
mehrere Ba.II - Stempel. Diese leieteten mit 100 Hlibdn 

2 
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pro Minute tii.glich 80 bis JOOt, die gro3een (mit 80 
Ht1ben) bewii.ltigten tii.glich 110 bis 130t. Ein solchee 
Pochwerk koetete pro Stempel 20 OOO M. Der Schuh 
wog 200 bezw. 290kg. Das Bergwerk verarbeitete zu 
jener Zeit mit seinen 7 Stempeln taglich 800t. Jetzt 
stehen 4 schwere Ball- und 4 neue Leavitt-Stempel in 
Gebrauch und in der nii.chsten Zeit eollen die Ball-Stempel 
ausgewechselt und im Ganzen 10 Leavitt (dazu 2 in 
Reserve) verwendet werden. Der Schuh dee Leavitt 
wiegt 270kg und wird im Laufe tiner Woche (znr 
Hiilfte) abgenUtzt. Der ganze Stempel wiegt 2,5t und 
bewii.ltigt tiiglich mit 90 HUben pro Minute 220 bis 
230t. Ein Stempel koetet eammt Fundirung 80 OOO M. 

Der gesteigerten FISrderung entsprechend soil das 
Pochwerk in den folgenden Jabren tii.glich 2200t be
wii.ltigen; jii.brlich eollen aus 680 OOOt 4, f>procentiger 
Maasen 30 OOOt Kupfer gewonnen werden. Da~ nothige 
Wasser wird ans dem See 14m boch gepumpt. Eine Ma 
schine von 600e besorgt die Aufbereitung, zwei Hilfe
mi.echinen stehen iiberdiee zu Gebote. 

AnReer dem Leavitt werden 30 kleine californische 
Stempel (340kg, 1,8m Hob) verwendet, um da11 von dem 
Leavitt abgeg1ibene Material umzustampfen. Der Schlich 
wird in Round bouddles verarbeitet. 300 bis 350 Mann 
eind bei der Anfbereitung beerhii.ftigt; Bergwerk und . 
Pochwerk beecbii.ftigen also iiber 2000 :Mann. Wii.hrend Cliff 
und andere reiche Gange in den Fiinfziger-Jabren jii.hr
lich pro Mann nnr 2t Kupfer producirten, wiihrend dae 
ganze Knpfergebiet in den Siebenziger-Jahren kaum 3t 
pro Mann erbentete 8), prodacirt Calumet-Recla derzeit 
pro Mann jii.hrlich etwa 5t (die Aufbereitunge·Mannschaft 
mitgerecbnet ). 

Ge ha It u n d Aue b r i n gen. Wii.hrend in den 
Ftinfziger-J ahren die reichen Bergwerke von Chili 30· 
procentige Erze nach England verecbifften, brachten die 
beeten Gange dee Seen-Gebietee im llittel kaum 10 Proc. 
ans (Cliff 16 Proc.); die nebst dem Mass-Kupfer ge
wonnenen Gangmaseen warden verwerthet, wean eie 
wenigetene 1, 2 bis 2 Proc. Kupfer gaben (Copper Fall, 
NW Mine n. a.). Anfangs der Achtziger-Jahre hatte die 
Fordernng von Mase-Kupfer keine Bedentnng mehr. Die 
wichtigsten W erke hielten sich an Mandeleteine und 
Conglomerate, welche bei einem mittleren Ansbringen von 
2 bis 3 Proc. rentirten, ( ansnahmsweiee 1 Proc., anderereeits 
aber auch 4 hie 6 Proc.). Beztlglich des Ausbringene 
verhalten eich Mandeleteine und Conglomerate weeentlich 
verechieden. Wahrend dae Cu aue ereteren leicht und 
rein ansspringt, bleiben die im Conglomerat fein ver
theilten Kupferschiippchen nnd Faden in den Conglomerat
Partikeln zum Theil eingeschloesen, selbst wenn man dae 
Material noch so eorgeam aufbereitet. 

Der ab:flieseende Schlich von Calumet enthii.lt meist 
noch 0,8 bis 1 Proc. und eelbet mehr Kupfer. Mindestene 

•) 1870 hatte dae gauze Kupfergebiet Dampfmaschinen 
mit in Snmme 6000e, 1420 Mann an Tag, 2760 nnter Grund 
beschii.ftigt; Production = 12 OOOt netto. 

4 Millionen Mark Kupferwerth fiieeet jii.hrlich in den 
See ab. 

Im J ahre 1884 erzielten die producti\>en· Graben 
des Gebietee nur 1 bis 2,7 Proc. Kupfer (Barren) nnr 
Calumet erbeutete in dieeem wie in friiheren Jahren 
4,5 Proc. Dieee Grube hat die reichsten und verliies· 
licheten Mittel und verfiigt in einer Y erticaltief.i von 
500m Uber hiiltigere Ma.seen, ale ihr in den hi:iheren 
Horizonten zu Gebote etanden. 

Die rob gereinigten Kupferma.seen warden in den 
Fiinfziger-J ahren im Stiick und in Faesern nach Pitte
burg und Boston zar Verhiittung geeendet , in den 
Siebenziger-Jahren wurde ein grosser Theil an Ort und 
Stelle (io Hancock) verschmolzen. lOt Rohkupfer werden 
mittelet langfiammiger Pitteburger Koble eingeschmolzeo, 
die knpferreichen Schlacken werden in Schachti:ifen in 
Schwarzkupf.ir und arme Schlacken zerlegt. 

Kosten. Die gesammten Gewinnungs- und Auf
bereitungs-Kosten 9) beliefen sich in den Fiinfziger-J ahren 
in vielen Gruben pro t anf 16 bis 24 M und so ist es 
geblieben bis in unsere Zeit. Nur Calumet diirfte min
destene 40 M Selbstkosten pro t ha.hen; die Grubenkoeten 
allein, welche in aoderen Gebieten auf 5 bis 12 und 18 M 
eich belaufen (Atlantic 4,8, O:iceola 11, Franklin 10, 
Quincy 17,6 M), stellen eich fiir Calumet wohl auf 20 
bis 24 M. Die Ursachen dieses aufftlllenden CJnter
schiedes liegen im Folgenden : Das Conglomerat ist sehr 
hart und es wurdeo bedeutende Summeo filr die Ma
schinen, welche grosstentheils im Duplicat vorrathig ge· 
halten werden , eowill filr die Erwerbung dee nothigen 
Grundbesitzes auegelegt. In Michigan muse das Berg
werk nii.mlich den Grund kii.ufl.ich erwerben und ee ist 
natUrlich , daes der Grundbeeitzer von einem reichen 
Bergwerke enorme Preiee fordert. Der sonst nahezu 
werthlose neu11 Grund von Calumet hat einen Preis er
zielt, welchen man eonet nur fiir gute stii.dtische Baugriinde 
zahlt. Die Grundankii.ufe der letzten Jahre haben allein 
nahezu 5 Mill, Mark betragen - 100 OOO M pro ha ! 
Die~e Verhiiltnieee erklii.ren znr Geniige die hohen Selbst
koeten. Trotz der erwiihnten bedeutenden Grunderwer
bungen ist aber doch ein Feld in der nordlichen Fort
setzung von Calumet von einer anderen Geeellschaft 
(Tamarak) erworben worden. 

Die Gesellschaft wird einen Theil des Lagers der 
Calumet in Tiefen, welche unter 700m liegen, beherrschen. 

Auf die Hoffnung hin , daes in diesen Tiefen noch 
reiche Erze existiren werden, wurde die Gesellechaft mit 
4 Mill. Mark Capital gegriindet und ein Schacht be
gonnen, welcher im Zeitraume von 1881 bis 1885 das 
Lager erreichen soll. Voraussichtlich wird die Geeell
scbaft ihr W agoies nicht zu bereuen ha.hen, deun Calumet 
hat hente bei 500m Verticaltiefe reichere Erze als znvor. 

9) Verzinsnng nnd Amortisation de8 Capitales wird oicbt 
eio,gerechnet. 

(Schloss folgt.) 
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die Gewinnungskosten bei unteraagter Sprengarbeit aller
dings eine solche Rohe erreicheo, dass der Abbau sooat 
bauwiirdiger FIOtze nicht mehr lohnend erscheint. 
Dies ist z. B. der Fall auf dem bereits erwahoten Berg
werk Neu-leerlohn bei Dortmund. Auf demselben kann 
ein 90 bis lOOcm machtiges Flotz der Fettkohlenpartie 
in Folge des Verbotes der Schieesarbeit nicht mehr ab
gebaut werden. Die Kohle ist ungemein hart und das 
Nebengestein so fest, dass es mittelst Handarbeit nicht 
gewonnen werden kann. Allein auch schon die Ver
mehrung der Selbstkosten bis zu 10 Proc. ist bei dem 
niedrigen Verkaufspreise der Kohlen bereits eine so atarke 
Belaatung der Bergbautreibenden, da~a nur in besondere 
dringenden Fallen eine Untersagung der Schiesearbeit 
gerechtfertigt erecheint. Dabei iet nicht ausser Acht zu 

}assen , dass ein solches Verbot von einem auf andere 
Weise vergrosserten Verluste an Menschenleben begleitet 
sein wird. Bei dem Hereintreiben der Kohle ist der 
Bergmann, da er sich in unmittelba.rer Nahe seiner Ar
beit befinden muss , einer grosaeren Gefahr darch diese 
selbst ausgesetzt, als bei Anwendung der Schieessrbeit. 
Der Steinfall wiirde eine vermehrte U rsa.che der Ver
unglUckung sein. Und endlirh wiirde man alle Strecken, 
die zum Theil im Gestein stehen , also namentlich die 
Hauptgrund- und W etterstrecken, mit dem moglich ge· 
ringeten Querschnitt herstellen, um au Kosten zu sparen. 
Das Verbot der Schieesa.rbeit wiirde daher ungiin~tig auf 
die W etterfiihrung zuriickwirken. Eine geregtllte und 
kraftige Ventilation iPt und bleibt aber der wirksamste 
Schutz gegen die E:x:plosionen schlagender Wetter. 

Kupfer in den Vereinigten Staaten. 
Von E. Reyer. 

(Schluss von Seite 258.) 

D i e Arbeiter von Calumet haben a.llen Grund, 
zufrieden zu sein. Die Gesellschaft hat Uber 1000 Ar
beiterhii.user geba.ut und vermiethet dieselben (sammt 
kleinen Garten und Feldern) mona.tlich fUr 3 bis 4 Doll.; 
der einzelne Arbeiter za.hlt fi!r W ohnung und Kost 
monatlich 20 Doll. und verdient 30 bis 50 , je na.ch 
eeiner Leistung im Geding. 

1867 wurde die erste Schule, 1875 die neue grosse 
Schule gebant. Im Jahre 1875 waren im Gebiete von 
Hecia-Calumet 1700 Kinder eingeschrieben, 1883 war 
diese Zahl a.uf 2700 gestiegen und 1600 besnchten im 
Durchschnitt die Schule. 

Fur jeden Arbeiter wird monatlich (zur Hiilfte von 
der Gesellechaft, zur Hiilfte vom Arbeiter eelbst) 1 Doll. 
in die Krankencasee eingezahlt. 500 Doll. bekommt jeder 
Vernngliickte, der Kranke bezieht 25 Doll. pro Monat, 
wenn er aber auch, wie dies oft geschieht, Hilfi·Ge
nossenschaften beigetreten ist, bezieht er nicht selten im 
Falle der Krankheit i!ber 2 Doll. pro Tag, mehr ale er 
bei der Geding-Arbeit verdienen wiirde. 

Dase die Lente zufrieden sind und aof das Berg•verk 
vertrauen, kann man ans der Thatsa.che entnebmen, dass 
sie im Jabre 1883 zu einer Lohnreduction von lO Proc. 
gutwillig zustimmten und dass wahrend der Baisse im 
Jabre 1884 nur wenige ihre Calumet-Actien verkauften. 

Fin an z en. Cliff war das Pionnierwerk, welches 
das Kupfergebiet in Ruf brachte. Nur in den ersten 
zwei Jahren wurden Zubueeen gefordert, mit dem Jahre 
1848 vertheilte das Werk Reingewinu, und zwar bis 
zum Jahre 1854 jiibrlioh meist 60-80000 Doll. Das 
Werk hatte Anfangs nur 150 OOO Doll. Capital und 
6000 Actien, welche nominell auf 25, auf dem Markte 
aber meist 6 bis 7 Mal so hoch standen. W er die Actien 
nicht von Anfang an be11ass, verzinste eein Anlage-Capital 
also nicht besonders hoch. Im Ja.hre 1858 wurde die Zahl 
der Actien bei unverandertem Capital auf 20 OOO ver
mehrt. Nachdem das Werk 12 Jahre lang ergiebig war, 

wurde zu Ende der Sechziger-J ahre zum ersten Mai eine 
Zubusse gefordert. Bis de.bin waren auf 1 Doll. Zubusse 
20 Doll. Dividenden vertheilt worden. Im Jahre 1870 

. ging das nahezu erechOpfte Werk um 100 OOO Doll. an 
i eine New-Yorker Gesellschaft Uber; diese biisste ihr 

Capital (1 Mill. Doll. = 40 OOO Actien) ein und lieee das 
Werk schliesslish eingehen. Das war das Geechiok des 
glanzendsten Knpferbergwerkes der alten Zeit. 

Als Gegensatz ekizzire ich nun die finanzielle Ge
schichte von Calumet-Hecia: Calumet wurde 1865, das 
benachbarte Feld Hecia wurde im folgenden Jahre er
offnet. (20 OOO Actien a 25 Doll.) 1871 wurden beide 
Felder vereint ( 40 OOO Actien = 1 Mill. Doll. nominell) ; 
1873 wurde das nominelle Capital verdoppelt (80 OOO 
Actien = 2 Mill. Doll. nominell); 1879 wurde da.s Capital 
abermals erhOht (100 OOO Actien = 2,5 Mill. Doll.). Die 
Cours-Gesc1ichte ist aus der folgenden Tabelle ereichtlioh : 

Je.hr Cours der Actieu iu Doll. 

1865 Recla (Minimum) 1 
1866 Calumet reiche Anbriiche 30-75 
1866 Calumet Zubnsse • 15 
1866 Hecia wird eroffnet • 75 
1868 Hecia Zubnsse . . . 30 
1869 Calumet erste Dividende 80 
1870 Recla erste Dividende . 
1875 Calumet-Hecia 160 

1879-83 Calumet-Reola 200-290, Mittel 240 
1884 Fri!hjahr fiillt der Cours . 250-150 
1885 Herbst . • • . 210 

Der Markhrerth der beiden Felder, weloher Anfangs 
kaum ein Paar 100 OOO Doll. betragen hatte, beliiuft. sich 
in den Achtziger-Jahren etwa auf 25 Mill. Doll., d. i. a.uf 
den zehufachen Betrag dee nominellen Capitales. Im 
Gegensatz zu den meisten Edelmetall-Werken des Wes~ens, 
bei welchen der Marktwerth meist tief unter dem Nom1nal
werthe steht , hat Calumet-Hecia gleich vielen ande:en 
Kupferbergwerken des Gebietes sein nominelles _Capua! 
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wenig erhoht. Calumet i~t eben ein solides, conservatives 
Geschaft. wahrend die meisten Edelmetall-Bergwerke Zllm 
Boreenepiel miesbraucht werden. Die letzte .Baisse war 
ganz unbegriindet , die Gesellscbaft bemiibte eich auch 
nicht , den im Laufe weniger Tage sich vollziehenden 
Sturz der Actien durch Aufkauf aufzuhalten. Einige ein
geschUchterte Besitzer verkauften und dann trat wieder 
Rube ein. 

Es ware falsch, aus dieeen zwei Beispielen einen 
Schluss auf die Rentabilitat der Kupferbergwerke im 
Ganzen zu ziehen. Cliff und Minnesota nahmen in den 
Flinfziger- und Sechziger-J ahren eine A usnahme-Stellung 
ein, ebeneo wie Calumet-Hecia in den letzten zwei De
cennien. Die groeee Masse der iibrigen W erke bat im 
Ganzen mit Deficit gearbeitet. 

Allerdings, wenn man das nominelle Capital und die 
Dividenden vergleicht, erhalt man ein iiberraschend giin· 
stiges Resultat: Bis zum Jahre 1880 haben sii.mmtlicbe 
Kupferbergwerke dee Gebietes 30 Mill. Doll. Dividenden 
vertheilt (hiervon deckte Calumet-Hecia allein 20, Cliff, 
Minnesota je 2), jahrlich wurden damale 3 Mill. Doll. aue· 
gezahlt , wovon Calnmet-Hecla gleichfalls zwei Drittel 
deckte. Im folgenden Jahr zahlten die flinf activen Werke 
des Gebietee von einem nominellen Capital von 6,2 Mill. 
Doll. 2,8 Mill. Doll., also 40 Proc. Dividenden, wiibrend 
die 18 bedeutendeten Bergwerke von Colorado im selben 
Jahre von einem nominellen Capital von 64 Mill. Doll. 
nur 3,1 Mill. Doll., also 5 Proc. Dividenden auszablten. 
Diese Betrachtungsweise ist aber werthlos. Die Actien 
des beaten Kupferwerkes kosteten eben am Markt zehn 
Mai so vie!, als ibr nomineller Werth betrug und wer 
die Actien nicht von Anfang an beeass, erzielte im beaten 
Fall nur eine miissige Verzinsung (Calumet 8 Proc.). 

Bringt man Uberdies die Zubussen aller passiven 
Werke in Rechnung, so reducirt sich die mittlere Ren
tabilitiit der Kupferbergwerke nocb bedeutend. Anfangs 
der Acbtziger - Jahre vertheilten von den -26 Kupfer
werken nur 4 oder 5 Dividenden, die anderen arbeiteten 
zum Theil mit bedeutenden Zubussen und selbet produc 
tive W erke batten zeitweilig bedeutendes Deficit. So battt1 
Atlantic, bevor es an die neue Geselischaft Uberging, 
1/ 2 Mill. Doll. verbaut und bei Cliff verlor die New-Yorker 
Gesellschaft, welche das erschopfte Werk in den Sieben
ziger-J ahren betrieb, 1 Mill. Doll.; Conglomerate hat in 
neuester Zeit binnen zwei Jahren 0,9 Mill. Doll. Zubussen 
gefordert n. s. f. ; im J ahre 1884 zablten nur Cal11met
Hecla und Quincy Dividenden aus, alle anderen arbeiteten 
mit Zubuesen. Der Ertrag von Calumet-Hecia ist aller
dings gewaltig, aber es fragt sich, ob, wenn man das 
Deficit aller anderen Werke abrechnet , eine aur,h nur 
miissige Rentabilitat der g e s am m ten Kupferbergwerke 
resultiren wiirde. 

Die Besteuerung der Bergwerke ist bier, wie Uber
haupt im ganzen Westen, gering. Der Marktwerth der 
Bergwerke wird gar · nicht beriicksichtigt 1 man begniigt 
sich meist, die Gebaude und Maschinen mit einem 
massigen Betrage einzuschiitzen und fordert dann von 
den productiven W erken etwa 1 Proc. dieses fictiven 
Capitales ale Steuer. 

So wurde das Gebiet von Calumet-Hecia einge
schatzt mit : 

Jahr Mill. Doll. hiervon Doll. Stenern 
18fl9 0,29 15 OOO 
1873 1,3 36 OOO 
1881 4,6 44000. 

Das Bergwerk Calumet-Hecia allein wurde mit etwa 
4 Mill. Doll. eingeschiitzt, in der That betriigt das nomi
nelle Capita.I die~es Bergwerkes a.her nur 2 5 Mill, Doll., 
wiihrend der Marktwerth des Bergwerkes <lurch J ah re 
meist zehn Mal so boch stand. Die Sreuern betrugen 
also etwa 1 Proc. des eingeschiitzten Vermogens, wenn 
man a.her den Marktwerth zu Grunde legt, nur 0, 16 Proc. 
des Capitales. 

Production. Die Production von Calumet-Hecia 
stellt sich folgendermaaesen : 

Jabr net t 
1867 670 
1868 2 500 
1869 6 200 
1870 7 OOO 
1871 8100 
1872 8 120 
1873 9 400 
1874 10000 
1875 10 700 

Jahr 
1876 
1877 
1878 
1879 
1880 
1881 
1882 
1884 

net t 
1J800 
11300 
12 600 
13101 
15 800 
15700 
16000 
25000 

Bis zum Ende des Jahres 1882 hat das ganze 
Kupfergebiet 357 OOOt Kupfer producirt, und zwar pro· 
ducirten: 
60 kleine Bergwerke im Mittel je . 

7 Bergwerke 12-19 OOOt, Mittel. 
Quincy. 
Calumet-Hecia 

1 OOOt 
15 OOOt 
!l2 OOOt 

158 ooot 
Das ganze Gebiet 357 OOOt 

Die gesammte Production stellt einen Werth von 
163 Mill. Doll. dar. Die sammtlichen Dividenden, wovon 
Calumet-Hecia allein zwei Drittel deckt1 beliefen sich in 
dieijem Zeitraume a.of 36 Mill. Doll. ; die Summe der Zu
bussen ist unbekannt. 

Die Productions.Geschichte der wichtigsteu Gruben 
und des ganzen Gebietes (in net t) ist aus der folgenden 
Tabelle ersichtlich : 

Kupfer-Production von Michigan 

Name dee Berg-
werkea 1855 

(1000 net. Tons) : 
1860 1865 1870 1875 1880 1882 Snmme 

Cliff . 0,9 0,9 0,75 0,2 0,6 19 
Minnesota . 1 1,3 0,2 0,2 0,1 17 
Pewabik. · .o 1 0,9 0,3 0,3 0,5 0,7 13 
Quincy .0 1 0,9 1,2 1,4 1,8 2,8 32 
Central .o 0 0,5 0,7 0,7 1 0,7 16 
Franklin. .o 0 0,8 0,6 0,6 1,2 1,6 18 
Atlantic . .o 0 0 0,2 0,8 1,2 1,3 12 
Calumet . . 0 0 0 7 10,7 16 16 158 
Osceola . .0 0 0 0 0,7 1,7 2,1 12 

·--------·-· 
Somme allerBerg-

werke . .7 6 7,2 12 18 25 28,6 357 
Werth der Pro-

dnction in New· 
York = Mill. 
Doll. . 3,1 2,6 5,610) 5,1 8,2 9,9 10,5 163 

r 10) In den Sechziger • Jahren ist die Entwerthnng des 
, Papiergeldee in A nschlag zn bringen. 
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In den J e.hren 1884, 1885 belief sich die Produc
t ion an den wichtigsten W erken auf net. t : 

18R4 1885 

Calumet 20 OOO 2 3 500 
Quincy . 2 800 2 900 
Osceola . 2 100 1 OOO 
Franklin 1 900 2 OOO 
Atlantic 1 600 1 800 

Das V erbaltniss der wichtigsten Kupferproducenten 
der Vereinigten Ste.aten, sowie die ge3e.mmte Production 
ist a.us Folgendem ersichtlich (in 1000 net. t) : 

Jahr Michigan llontana Arizona Vereinigte Staaten 
1870 12 0 0 13 
1880 25 0 ? 29 
1882 28,6 4,5 9 46 
1883 30 12 12 59 
1884 34,2 20 13 71 
1885 35,5 30 11,5 78,5 

Die V ereinigten Ste.aten producirten im J ah re 1870 
pro Einwohner 0,3kg, Anfange der Achtziger-Jahre aber 
bob sich die Production auf 1 bis 1,5kg pro Kopf. 
Wabrend das Kupferg~biet des Lake Superior bis Ende 
der Siebenziger-J e.bre fast die geeammte Production der 
Vereinigten Staaten deckte , liefert de.eselbe seit 1883 
kaum mehr die Hii.lfte der gesammten Production, wii.brend 
Montana-Arizona. me h r ale die Hii.lfte auf den Markt 
scbicken. 

Die Beziehungen der e.merike.niscben Kupferproduction 
znm Auelande haben in der letzten Zeit sehr gewechselt. 
In den Sechziger-Jahren blieben Import und Export un
bedeutend. In der zweiten Halfte der Siebenziger-J ahre 
konnte die heimische lnduetrie der sich rasch steigernden 
Production nicbt ne.chkommen und die Hii.lfte der letzteren 
floss in's Ausland. Anfe.nge der Achtziger-Jabre wird die 
heimische Production grHeetentheile im Laude verbraucht. 

1884 bis 1885 kann die heimieehe lndustrie der 
Production aberme.ls nicht nachkommen und es wird 11, 
bis 1 / 2 (1885) der geeammten Kupferproduction exportirt. 

U nter den Mineral-Producten der Vereinigten Stae.ten 
reprasentiren Koh le und Eisen ( wie in den meisten Cultur
lii.ndern) die hOcbeten W erthe , de.on folgen die Edel
mete.lle und Petroleum , an fiinfter Stelle kommt de.s 
Kupfer. 

Im W eltverkebr nimmt die amerikanisc!be Kupfer
Production , welche binnen vier J ahren eich verdoppelt 
hat , die erste Stelle ein. Dann folgt Chile , welchee 

dnrch drei Decennien nnbestritten den ersten Rang be
hauptet he.tte , nnd Spanien , dann Deutschland und 
Australian. Die V ereinigten Staaten, Chile und Spe.nien 
decken drei Viertel der gese.mmten Kupfer-Production der 
modernen Culturliinder. 11) 

Im Folgenden ist die Production der wichtigsten 
Producenten (in 1000 Groes-t a. 1016kg) verzeichnet: 

1880 18~2 188~ 

Verein igte Staaten . 25 41 64 
Chili ..... . 43 42,9 41,6 
Spanien und Portugal . 34 37 43,7 
Deutsch land .. . 10,8 13,2 14,8 
Australien .. . . 9,7 8,9 13 

Zum Schlµsse gebe ich die Geschichte der 

Ku p f e r p re i s e 12) (Cents pro Pfund): 
Jahr Minimum Maximum Mittel 
1854 . 26 29 27 
1855 . 24 29 26 
1856 . 24 30 27 
1857 . 20 30 25 
1858 . 20 27 ~4 
1859 . 21 25 23 
1860 . 20 24 22 
1861 . 18 27 22 
1862 . 21 33 27 
1863 . 29 39 34 
1864 . 29 55 37 
1865 . :.!8 50 36 
1866 . 27 42 32 
1867 . 21 29 25 
1868 . 21 25 24 
1869 . 2~ 27 23 
1870 . 19 22 21 
um . 21 27 23 
1872 . 27 45 33 
1873 . 20 35 29 
1874 . 19 25 23 
1875 . 21 23 22 
1876 . 19 23 21 
18i7 . 17 21 19 
1878 . 15 18 16 
1879 . 16 22 17 
1880 . 18 ~5 20 
1881 . . 16 20 18 
1882 . 18 20 19 
1883 . 15 18 16 
1884 . 10 14 12 
1885 . 10,8 11,4 11,l 

11
) Die e.siatische Production iet (mit Ansne.hme jener 

Ja.pans) nnbekannt. Man kann also die sogenannte ft We It
p rod u c t ion" durchaus nicht festetellen. 

11
) In den Sechziger-Jahren ist die Entwerthnng des 

Papiergeldes in Rechnung zn ziehen. 

Sprengversuche mit Dynamit in Schlagwettern am Idaschachte in Hruschan. 
Von Josef Bohm, Baron von Rothschild'echer Berg-Oberingenieur. 

Um einen Querschle.g bei etarkem Auftreten von 
Schle.gwettern betreiben zu konnen , wurden Versucbe 
gemacbt durch Abdammen dee Orteanste.ndes mit Saod 
und Lehm die Sprenge.rbeit gefe.hrlos zu ermoglichen, 
was a. u c h v o ll s t ii. n dig g e la. n g. 

Der V organg war folgender: 
Ne.ohdem die BohrlOcher gebohrt und mit Dyne.mit 

Nr. Ill, eowie elektriechen Ziindern gale.den we.ren, 

wurde circa 70cm von der Ortebruet entfernt , eine 
Brettervereche.lung successive e.ufgefllbrt und der ·Raw;n 
zwiechen dem Ortse.nete.nde und dieeer Wand gut m1t 
feuchtem Sand gefiillt. . . 

Ganz e.n der First wo der Sand s1ch n1cht 
mebr so gut einflihren }

1

iess , erreichten wir duroh 
Lehm oder Lettenziegel eehr diohten Verscbluss. - Ne.eh 
Fertigstellnng dieser Se.ndwe.nd wurden die Zttnd8l'drihte 




