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auf Zeche Borussia, wie bekannt, stets Lochpfeifer, d. h. 
nicht werfende 1 sondP.rn zum Bohrloche aueblasenrie 
Schiisee sind. Wenn nun auch fiir solche Schiisse aue 
den mitgetheilten Versuchen die Unechadlichmachung 
durch den W asserbese.tz ne.chgewiesen ist, so entstehen 
doch bei einem werfendrn SchuMee durch die Wirkung 
des Spr1mgmaterie.ls zwiechen der Polverkammer und der 
Auesenluft zahlreiche neue Verbindungewege, deren Rich­
tung und Verlauf vorher nicht zu beetimmen iet, und 
auf welchen die iiberecbi.issige, zum Zerreiseeo des Ge­
birges nicht verwendetfl Menge der durch die Verbrennung 
dee Sprengmaterials gebildeten Gase entweicht. Der 
W aeeerbeeatz scheint nach den in den Zechen ver. 
Bonifaciu11 und Zoll verein abgefiihrten V ereuchen nun 
n i c h t im Staude zu sein , auch diese GaRe vor 
ihrem Freiwerden geniigend abznkiihlen; ihr Eutweichen 
macht eich da.nn ebeo dnrch Feuererscheinung bemerk­
bar, un<l die Schieesarbeit mit Dynamit ebeneowohl wie 
mit Sprengpnlver bleibt bei Anweeenheit von 
Schlag wet tern u n d Koh I en s tau b gefithrlich 1), 

so langP. nicht ein zuverlii.seigee Mittel gefunden wird, 
jede Flamme unmoglich zu machen. Der so einfache 
W aeeerbeeatz kann nach den letztangefiihrten V ereuchen 
a.ls ein eolchee Mittel !eider nicht bezeichnet werden. 

- v. -

Beitrag zur Wasserungskun.de bei den 
alpinen Salzbergeo. 

Von 

A. Schernthaner, k. k. Bergverwalter. 

Im Anschlosse zo meiner Publication in dieser Zeit­
echrift, Jahrg. 1885, • Ueber die Raumgroesen b~im 
Laugwerkebetrieb", nach der ich dsr Untrennbarkeit des 
Fiill- and Aetzwaeeers eine wieeenschaftliche BegrUndung 
zn geben vereuchte, ware noch die wichtige Frage: wie 
iet denn dae N achfiillwasser, wenn einmal durch dieses 
der Himmel (Plafond) einer Wehr erreicht ist, anzo­
kebren ? eingehend zu behandeln. 

Bieber gilt ale feetstehende Regel, dass der Waseer­
zofluee nach dem Grade der Anreicherung der Lauge 
durch Salz successive berabgemindert werde, hie er end­
licb bei Erlangong der vollen Grii.digkeit der Soole ganz­
licb eingeetellt wird. 

Dieeer Gepftogenheit hat meinee Wiseene unser Alt­
meister Sc h wind in eeiner Mittheilung iiber die Ver­
waeeerungskunet vom J ahre 1861 und dann in seiner 
Publication im Jahrbuche fllr die k. k. Bergakademien 
vom Jahre 1870 iiber den Abbau onreiner Salzlager­
statten in Oesterreich zueret eine wiseenscbaftliche Basis 
gegeben. 

Zum Vergleiche, inwieweit die neueren .A.rbeiten 
mit den S eh win d'echen Anschauungen iibereinetimmen, 
sei gestattet, die wichtigeten hierauf Bezog habenden 
Lebrsatze aus der Mittheilung iiber die Waeserungskunst 
in der Hauptsache zu wiederholen. 

') ,,Oesterr. Ztscbft. f. B. u. H.", 1885, Nr. 42. 

v. Schwind'sagt: nWenn Wa~ser zum Salze 
k1mmt, wenn Salz ge!O •t wird, dann entsteht neuer 
Raum fiir Nachfiillung, weil das Salz im Li:is~n kleiner 
wird. Da aber das Salz um 1/; echwindet, so wissen 
wir jetzt aoch, da.s~ wir nicht denken ki:innen, mehr oder 
weniger W 11.sser nachzufiillen als 1/ 5 de-1 geli:isten Salz­
volamflns. Ja wir miiesen in jeder Zeit gena.11 eben dieses 
1/ 6 nachfiillen eonst verlieren wir den Himmel. 

Diese Einsicht ist aber nicbt etwa eine miissige 
Speculation. sie ist der Leitfaden des Wasserere, der ohne 
eie wie blind am Sinkwerke eitzt und die trttbe Wasser­
B.iiche vor sich anscbaut, ohne Gedankea ! 

Die Auflosung in b~stimmter Zeit, z. B. in einem 
Tage, ist um ~o gro~ser, je waseerreicher die !Osende 
Fliissigkeit ist. 

Man sieht, daee man am zweiten Ta.ge weniger ale 
am ereten nachfiillen da.rf und umgekehrt, daee man am 
er1;ten mehr nachfilllen m11ss, ale an jedem epiiteren, und 
zwar wirklich mus~, wenn man nicht den Himmel ver­
lieren and Ulmen wiie~ern will, also wenn Auescbneidnngen 
nach Erreichung dee Himmels moglicbst vermieden werden 
so lien. 

Die Nachftlllung muse also in jedem Tage, jeder 
Stunde, jeden Augenblick dae Loch a.uefiillen, welchee 
durcb dae Kleinerwerden dee Salzee zwiecben Wasser 
and Himmel entsteht ; sie wird dann mit dem W acbeen 
der Grii.digkeit immer kleiner, bis sie Null wird in dem 
Augenblicke, ale die SoolA 27 Procent hat." 

Mao bat als Anhaltspunkt: .Das Wasser stets 
gleil)h am Himmel zn batten und man weiss, daes dann 
ein g an z reg td mas e i g e s Minder n des Na c h f ii 11-
w a. e s e r e e i n t r et en m ii s s e." 

Diese Tbeorie iet eine Regel mit sehr 
vielen Ausnahmen oder, richtiger gesagt, 
e in from me r Wun s c h, de r an g e s t re b t we r d en 
soil, aber seltein erreicht werden kann, denn 
die Praxis gibt den Beweis, daee bei den 
meisten Werksverwaeeerungen eine etetig 
h e r a b g e m i n d e r t e W a s s e r g a b e u n m o g-
1 i e b s e i. 

Es wird nii.mlich in sehr vielen Fiillen mitten in 
der Wasserung ein abnormee Fallen und daun wieder 
ein Steigen im Nacbfiillen nothwendig, ja ee iet gar 
nicht selten, dass das Wasser zeitweilig ga.nz a.bgekehrt 
werden moss. 

Letzteres ware sehr oft dae einzig Richtige, a.Hein 
ohne Kenntniss der eioftneeiibenden Factoren griff mau 
nur zwangeweiee zu dieeem Auekunftsmittel. Dies e Vor­
gange vollziehen sich soheinbar ohne a.He Vera.nlaesong 
und man pflegt sie gewohnlich der in dem Gestein ein­
geschlossenen and durch die Verla.ogung frei werdeuden 
Loft zuzuschreiben. 

Da eicb aber derartige Fluctuationen der Lauge zum 
grossen Theile im letzten Stadium der Anreicherung am 
intensivsten fiihlbar machen, wodurch beim reichen Hasel­
gebirge eine sobii.dliche Umwaeserung des Sinkwerkes 
uud bei armen aueeerdem durch die zeitweilige Ueber­
druckswiiseerung eine Aufweichung des Himmels hervor-
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gerufen wird, so diirfte es gewiss von Interesse eein, 
far dieee nehezu alltiiglich vorkommenden Erscheinungen, 
resp. Abweichungen von der S eh win d'schen Theorie 
einen wissenscheftlichen Erkliirung~grund aufzufinden. 

Nech den von mir seit J ahren angestellten Beob­
achtungtn ist die U rsacbe dieser U nrejle)mii.ssigkeiten 
nicbt im Freiwerden der im Gestein eingeschloseenen Luft, 
sondern im Gewichte der atmosphii.rischen Luftsaule, 
welche eich iiber uns befindet oder welche speciell auf 
dem Soolenspiegel auflastet und welche der Erfahrung 
gemiies nach der Art und W eiee der Anlage der ein­
zelnen Horizonte dee Salzbergee in der Grube ebeneo 
wirksam ist, wie Uber Tags zu rnchen. 

Bekanntlich ist jenes Gewicbt von mancberlei Ein. 
fl.iissen abhiiugig. Der beetiindige W echiiel der Tempe­
ratur, die Wintle, die veriinderliche Menge der in der 
Luft verbreiteten W aRserdiimpfe fuhren fortwahrend 
Aenderungen dee Luftdruckes mit eich. 

Alle diese Erscheinungen wirken auf das Barometer 
ein und bilden die Variationen des Barometerstandes. 

Mit Zugrundelegung dieser Tbatsechen hat ~ich 
weiter gezeigt, das11 bogar jedes gefii!lte Laugwerk ein 
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Gefiissbarometer, und dass alle aus dem Luftdrucke ab­
geleiteten Einfiiisse beim Langwerke ebensogut. thiitig 
seien, wie b~i jedem Queckeilberbarometer, nur mit <lem 
Unter~cbiede, dass bei ert>terem <lie Wirkungeweise im 
V ergleich zum letzteren umgekehrt zur Geltung kommt ;. 
niimlich bei einer Abnahme dee Luftdruckee sinkt die 
Quecksilbert>iiule, hingegen eteigt die Soole im Laugwerke 
und vice versa. 

Ein praktisches Beispiel wird am besttn die Richtig­
keit dieser Anschauungen darthun, wobei ich nicht umhin 
kaun, beizufiigen, daes <lurch die nahezu bei jeder Wiisse­
rung vorkommenden unliebsamen Storungen ein so aue­
giebiges Mllteriale fiir Beobachtuugen geboten ist, dase 
keine sonderliche Wahl in den Waseerungen nothwendig 
war uud somit jeder Zufall ausgeschlossen ist. 

Da iiberdies am Ausseer 811.lzberg auch eine meteoro­
logische Beobachtungsstation ist, so waren bei dem be· 
kannten oftmaligen W echeel des Barometerstandes im 
Salzkammergute <lie erforderlichen Daten far den Ver­
gleich der Erscheinungen in der Grube und ober Tags 
jecierztit vorhanden. 
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Untersuchen wir die gefundenen Resoltate, so sehen 
wir, dass am 2. Februar, um 6 Uhr Morgens, ein normaler 
Soolenstand mit 33cm und ein giinstiger Barometerstand 
von 303,8 Pariser Linien beobachtet werden konnte; 
flinf Standen spiiter ist der Soolenspiegel abnormal um 
1/ 2cm gestiegen, endlich, nach acht Stunden. um zwd Uhr 
Abends, finden wir bereits eirien Soolenliberstand von 
2 1/ 2cm; der obertiigige Barometer hingegen ist zu dieser 
Zeit erst um 0,2 Pariser Linien gesunken, also es hat 
sich das Laugwerk geradezu sensiblt'r erwiesen, ale das 
Quecksilberbarometer. Das diirfte aber nur scheinbar sein, 
weil der Beobachtongsponkt am Sinkwerke denn <loch 
nicht den klarsten Einblick bietet, da dassel!Je bei jedem 
U eberdrncke den stiirksten .Angriffen durch die La.age 
ansgesetzt ist. Am 3. Februar, nm 2 Uhr A bends, ist 
der Uebersta.nd der Lange 5cm und des Barometer ist 
auf 298,8 Pariser Linien hera.bge1mnken; von diesem 
Zeitpunkt an steigt wieder des Barometer and sinkt der 
Soolenspiegel a.of ein norma.les Maass zurlick. 

Wegen des Ueberstandes musste am 3. Februa.r, 
um 8 Uhr Morgens, der We.sserzufiuss von 3hl pro 
Stunde aof Ihl hera.bgemindert werden und am 5. Februa.r, 
nm 2 Uhr Abends, als beim Barometer die Tendenz des 
Steigens endgiltig zum Durchbroche ka.m, musste der 
Wasserzofinss von lhl auf 2hl erhOht werden, um die 
La.uge am Himmel ha.ltt:n zu konnen. 

Wir sehen hieraus, dass <lurch die ga.nz 
na.tiirliche Barometrie der Laugwerke die 
i n d e r T h e o r i e g e re c h tf er t i g t e Her a b m i n­
d er u n g de r Wasser gab e me h r fa c hen St or u·n­
g en unterworfen and dass Modifica.tionen 
hie r in u n v er m ei d Ii c h s e i en. 

Zngleich ist der wissenschaftliche Beweis erbra.cht, 
dass die Vorherbestimmung der Wassergabe nach tabella­
rischen Schemateu undurchfiihrbar sei, e.usse!' ma.a nimmt 
sich die Miihe, dieselben durch proportionelle lnter­
pole.tionen na.ch den Barometerstanden zu corrigiren. 

Dies gilt insbesondere, wenn auch der unvermeidliche 
Wechsel in der Gebirgsbeschaffenheit in Betracht ge­
zogen wird. 

Rochst instructiv ki:innen wir uns aus dem schliess­
lichen Soolenstande vom 12. Februar, um 6 Uhr Abends, 
mit 39cm die endgiltige U eberzeugung Uber die ba.ro­
metrischen Sch wa.nkungen und deren Einfioss a.of die 
La.ogwebr verschaffen. 

Innerbalb des 2. und 3. Febroa.r stieg die Le.age 
auf 41 cm, ist dann wieder a.uf 35 1; 2cm herabgesunken ; 
zwischen dem 9. und 11. Februar wa.ren Schwankungen 
von 44cm auf 38cm nod hat endlich mit dem wahr­
scheinlich normalen Ma.asse von 39cm abgeschlossen. 

Die Veriinderor.gen im Laugwerke waren also stets 
mit dem Barometersta.nde in Uebereinstimmung; hierans 
folgt logisch, da.ss die Be.rometerbeobachtungen ohne 
Zweifel m.it Erfolg flir den Wii.sserongsbetrieb ange· 
wendet und dass der W a.ssereinfi.uss ne.ch den Variationen 
des Barometersta.ndes regulirt werden konne. 

Na.eh dieser .Anschauong darf man nicht vor einer, 
plotzlicben Herabminderung des Nachfiilhvassers, ja vor ' 

einer giinzlichen .Absperrnng desselben und endlich vor 
einer nenerlicben Erhohung des stiindlichen Wasserzufiusses 
zuriickschrecken. 

Die N e.tur der Be.rometrie der Laugwerke scbliesst 
im V orhinein die Handhe.bung einer gclwissen Wasse­
rungsschablone oder die Einhe.ltung einer festen Regel 
gii.nzlich aoR. 

Zugleich sehen wir, de.ss ein Absehen vou den ein­
gangs c1t1rten Gron.:lsiitzen durcba.os keinen Fabler in­
volvirt, insola.nge wir die physikalischen Gesetze ale 
Richtschnur fiir die He.ndhe.bung der V erle.ugung feet· 
halten und geschieht de.a , so hat me.n sich ebcm den 
gegebenen V erhiiltniseen angepasst. 

Dieser Vorgang erheischt eelbstverstiindlich Beob • 
achtungen mit einem hiezu geeigneten Barometer, wie 
z. B. mit dem Controlbe.rometer von W i 1 d. 

W eiters kann die Art und Weise der Wiieeerung 
durch die Be.rometerstande gepriift werden, so de.as einer­
seits eine sichere Ut:!berwachung des Wiisserungsper­
sonale, andererseits, wenn nicht eine giinzliche Vermeidung, 
so doch eine theilweise Herabminderung von Ueberdruck­
wiieserungen miiglich gemacht werden. 

Ueberhaopt wird die Folgezeit noch vielfe.ch dar­
thun, dass beim Salzbergbetrieb Thermowetrie, Hygro­
metrie, Pdychometrie und Barometrie nnerliiseliche Behelfe 
fiir ein rationel!es Vorgehen seien. 

Neben dem iinsseren Luftdrucke kommt ferner die 
in der Laugwehr selbst auftretende Luftbewegung in 
Betre.cht. 

Beim Li:i•ungsprocesse wird namlich die im Gesteine 
befindliche Luft frei und entweicht an den offenen Stellen 
der Wehr. Die Menge derselben ist gewi:ihnlicb bei 
reichem geringer als bei m1ttlerem und armem Hasel­
gebirge; bei Ietzterem ki:innen sogar bei der Hauerarbeit 
vehemente Lufte.usstri:imungen wa.hrgenommen warden. 

Ohne Rlicksicht a.of den physikalischen Vorgang 
haben wir dann bei der Verlaugong der ersteren Ge­
birgsart ein mehr oder minder robiges .Aufsteigen von 
Luftblasen und bei schalenbrlichigem Himmel das soge­
nannte Mel den, d. i. einen kollernden Ton , hingegen 
bei letzterem manchmal eine heftige turbulente Bewegung 
der Lauge, die soga.r in einen kraftigcin W ellenschlag am 
Sink werke ause.rten ka.nn. 

Das Maass dieser activen Loftmenge ist meines 
Wissens nicht bestimmba.r und he.t de.her fiir den .Pruk· 

·tiker nur insoferne Interesse, ale sie gerade <lurch den baro­
metrischen Luftdruck e.usserordentlich schiidigend flir den 
Beetand eines guten Himmels ein wirken kann. 

Denkt man sich die Lange behufs Salzlosung normal 
an den Himmel gespannt, so kommen a.He jene Geeetze, 
we!che fiir da.s Gleichgewicht der E:x:pansivkraft luft­
formiger und f1ir den hydroetatischen Druck tropfba.rer 
Korper nnd dem Gleichgewichte absorbirter Gase bestehen, 
zweifellos zur Geltung. 

Zuerst wird na.oh den beka.nnten Absorptions-Coeffi­
cienten des W a.seers ftir atmoephiirieche Loft ein bestimmter 
Theil der letzteren aufgebraucht; der U eberechnse der 
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Luft wird nach Maassgabe des barometrischen Druckes 
entweder entweichen oder zuriickgestaut. 

Bei dieser Anschauung wird sonach auch die vom 
Gesteine austretende Luft von den Variationeu des Baro­
meterstandes beeinftusst; denn mit dem Fallen des Baro­
meters tritt eine plotzliohe und vehemente Spannung des 
nicht mehr tangir-tnden, sondern pressenden Soolenspiegels 
ein, wodurcb die schiidliche Anfweichung des Himmels 
potentirt wird , hingegen mit dem Steigen des Barometers 
wird der Spiegel der bochgespe.nnten Lange zuriicksinken 
und de.durch gewa.ltsame Schiebungen und Reibungen am 
Himmel verursachen. 

Alie diese bisher als unvermeidlich hingenommenen 
Erscheinungen concentriren siCh schliesslich auf einen 
grossen Aetzmaassverbre.ucb, wobei nach den eben ent­
wickE'lten Grundsatzen vermuthet werden darf, de.ss in 
dieser Richtung die Ursache mit der Wirkung verwechselt 
worden sein diirfte. 

Es gait niimlich bis jetzt als feststehend, de.ss die 
Schlnssenreicherung den grossten Aetzmae.ssverbre.uch 
verle.ngt, weil die Lange nicht mehr li:isend, sondern 
e.ufweichend wirkt. 

Ob nun das der reichgesattigten Soole, die wahr­
scheinlich mehr indifferent auf de.s Gebirge wirken diirfte, 
oder e.ber der e.nfanglicben wasserreichen Lauge znzu­
lasten sei, darf wohl vielleicht noch als eine offene Frage 
angesehen werden. 

Einiges Uber die 

Explosion schlagender Wetter am Wilbelm­
Sc11acbte 

der ausschl. priv. Kaiser Ferdinands - Nordbahn in 
Polniech-Oetrau, 

den durch dieselbe entHtandenen Grnbenbrand und die 
Gewiiltigungsarbeiten , im Speciellen mit den L. von 

Bremen'schen ..lthmungsapparaten. 

Von Joh. Mayer. 
(Hiezu Tafel XIX.) 

(Schloss von S. 755.) 

Glticklich wurden alle diese ungewohnlichen Schwierig 
keiten tiberwunden und konnten anch die beiden letzten 
Commnnicationen am IV. Horizonte, in den beiden Strecken 
I, und K, abgediimmt werden. 

In dem nicht gemauerten W etterschacbte, unter dem 
IV, Horizonte, he.tten die Sche.chtstosse durch die Wirknng 
der Fenergase gleichfe.lls gelitten und waren an zahlreichen 
Stellen in mebr oder weniger dicken Schiohten halb losgelost, 

Alie angelanteten Partien wnrden auf 0,3 bis 0,5m 
abgenommen, nnd wnrde weiter dae ge.nze Schacbt­
trnmm vom Mittelhorizonte bis nnter die beste.ndenen 
und nun zum Theile neu anfgefiihrten Manern am IV. 
Horizonte ge.nz in Manernng geeetzt. 

Dieee letzteren Arbeiten konnten jedoch echon in 
einem friechen W etterstrome nnd ohne den L. v. B re men­
echen Apparaten dnrchgeftlhrt werden, da nach Fertig­
atellung der letzten Verdammnngen am IV. Horizonte 

· nnd der Reparatnr des oberen Theiles des Wetterechacht­
trnmmes, am 25. Februar 1885 wieder die Ventilirung 
des Schachtes, (dermal schon der beiden Sche.chttrumme), 
eingeleitet werden konnte. D i e s e V en t i 1 i rung w u r de 
s e it de m n i c h t me h r n n t er bro c hen. 

Neben den vielen bereite angedenteteo Schwierigkeiten 
hatte anch hier die Scblagwetteranreioherung in den 
Brandgasen groese Besorgnisee hervorgerufen. Nacb den 
durchgeftihrten Anu.lysen ergab sich beiepieleweise die 
nachstehende Zuee.mmensetzung der Bre.ndgase: 

CH, C02 0 
am 18. Februe.r 1885 . 24,330/0 7,6o/0 l,7°1o 

19. " " 29,33 " 7,1 " 2,0. 
w 23. " " 22,26 " 6,0 " 4,0 " 
., 25. ,, n 19,00 ., 5,5 ., 4,0 ., 
Die Schlagwetter waren bei dem hi:iheren Gasgehalte 

an der offenen Flamme entziindlich und branoten dann 
mit einer blanlichen e.ber doch helleren Fle.mme ale 
reinee Grubeogas, was den theilweisen Gehalt von schweren 
Kohlenwa8serstoffen andeaten dtirfte. 

Wiihrend der Arbeit mit den Athmungee.ppe.raten 
war der W etterschacht durch · zwei Fallthiiren abgesperrt, 
die nnr beim Durchgang der Schale gei:ilfnet wurden. 

Bei dieser Absperrung wurde eine Pressung von 
6 bis 9mm beobachtet, die aber mit den Barometer· 
schwe.nkungen oft noch nnter diesen Angaben bedeutend 
ditferirte. Bei einer plotzlichen Barometereteigung vom 
21. zum 22. Febrne.r (10,5mm innerbalb 12 Stunden) 
entstand selbst eine voriibergehende Depression, wodann 
Luft in den W etterechacht eindre.ng nnd bier geflihrliche 
exploeible Gemische bildete. 

Beim Oeffnen der Fallthiiren entetromte bei den in 
der Regel bedeutenderen Pressnngen eine grosee Menge 
dieser schlagwetterfiihrenden Bre.ndge.se in die Schacht· 
localitiiten. 

Ware man mit einer offenen Flamme in die Niihe 
gekommen, so hiitte ans dem ganzen Sche.chtq nerschnitte 
eine miichtige Fenereiinle emporgelodert. Aus dieeen 
Rtickeichten mneete ans dem Bereiche der eiimmtlichen 
Localitiiten de.s offene G!!lenchte, e.lle Petroleum-Le.mpen etc., 
beseitigt werden, Die Ron quay r o l-Lampen mneeten 
aber dennoch mit einem offenen Lichte angeziindet werden, 
wobei allerdings mit grosster Vorsicht vorgege.ngen "Vorden 
war, Wie ans den bereits friiher angeflihrten Aoalysen 
zn entnehmen, ist non das Johann-Fli:itz ge.nz mit diesen 
geflihrlicben Schlagwettermischnngen e.ngefiillt, nachdem 
eelbst am tiefsten VII. Horizonte der Gehalt an Grnben­
gas 50 ° / 0 tibersteigt. 

Eine Entfernung der Scblagwetter konnte natiirlich 
nur durch eine Ventilirnng des ganzen Feldee bewirkt 
werden, was allerdings eehr leicht durchzufiihren ware, 
Ee branchten beispieleweiee nor die untereten Damme, 
wo eehr bedentende Depreesionen auftreten, geoffnet 
werden. 

Bei der Gefahr einer nenerlichen Selbetentzilndung 
ware dies aber ein eehr verhangnieevoller Versnch. De.rum 
begnilgt man eich vorliinfig nur de.mit: die Gase an den 
hooheten Abzngspunkten,am I. Horizonte des J acob-Sche.chtes 
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