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Die Eisenerze Ostindiens. 
Von Cecil R. v. Schwarz, 

Snperintendent der Eisenwerke der engl. Regiernng in Ostindien. 

(.Mit Fig. l bis 4, Tafel XXII.) 

Eisenerz existirt in den meisten Distrir.ten Ost­
indiens; die am haufigsten vorkommenden Sorten sind: 
Rotheisenstein, Brauneisenstein und Magneteiseoeteio, 
letzterer zuweilen massig, zuweilen in Form von titan 
hiiltigem Sande, welcher den Eingebornen das Haupt­
materiele zur Erzeuguog von n Wootz" (indischem Stable) 
liefert. 

Seltener kommen Spatheisenstein, Thoneisenstein, 
Chromeisenstein, Franklinit und Blackband vor. 

Bedeutende Gange von Brauneisenstein und Magnet­
eisenstein werden hanfig in den Verwerfuogen der meta­
morphischen und submetamorphischen Gesteine gefanden. 

Die reichen Rotheisenstein.e Central-Indiens, welche 
spater naher beschrieben werden sollen, werden meist in 
den nnteren Grnppen der Uebergangsgebirge gefonden. 

In der grossen ,, Vindhyan "-Formation der indischen 
Halbinsel ist Eisenerz fast iiberall zu finden; in alien 
Fallen jedoch, wo diese Erze geniigend concentrirt sind, 
um sie abbanwiirdig erscheinen zu !assen, existiren die­
selben in Gangen und nicht in Lagern. 

Magneteisenstein spielt eine bedeutende Rolle in der 
Arzneiknnde der Inder, denn es existirt in vielen Gegenden 
Indiens der fromme Glaube, dass die beileame Wirkung 
einer Arznei nur dann zur Geltung kommen konne, 
wenn dieselbe aus einem Gefasse, ans Magneteisenstein 
geformt, genossen werde. Ich bin auch wiederholt von 
indischen Eisenschmieden versichert worden dass Milch , ' 

in einem Gefasse von Magneteisenstein gekocht, niemals 
iiberlauft. 

Die Eisen- 'und Stahl-Erzeugnng wurde von d~n Ein­
geborenen in friiherer Zeit fast in alien Theilen Indiens 
betrieben und scheint es iiberhaupt, dass den Iodern 
dieser lndustriezweig vie] eher bekannt war al11 deu 
Europaern. 

In alien Fallen war und ist die Eisen- und Stahl­
lndustrie der Inder noch hente lediglich auf den Ver­
brauch von vegetabilischem Brennstotfe basirt und wurde 
stets nur in kleinem Maassstabe betrieben. 

Sie beschrankt sich auf die Erzeugung von Huf­
eisen, Klammern, Gartenwerkzeugen, Watfen, Sicheln etc. 
und ist in der Rei;el die Qualitat des vou den Ein­
gehorenen erzeugten Eisens und Stables eiue ganz vor­
ziigliche. 

In frttherer Zeit wurden in Indien ( vorziiglich in 
Assam) schmiedeeiserne Kanonen bis zu 24 Fuss (engl.) 
Lii.nge und andere Schmiedestiicke von ansserordentlfoh 
grossen Dimensiouen erzeugt. Dies geschah durch suc­
cessives Aneinanderschweisseo von schmiedeeisernen 
Ringen oder anderen, der Form des fertig zu bildenden 
Schmiedestiickes entsprechenden kleinen Eisenstiicken. 

Eines der grossartigsten Denkmale der Schmiede­
kunst der alten lnder ist zweifelsohne die schmiedeeiseme 
Saule von Kutub in der Nahe von Delhi; dieselbe hat 
eine tote.le Lange von 23 Fuss 8 Zoll (engl.) und hat 
unten 16 1/ll Zoll, oben (unter dem 3 Fuss hohen Capital) 
12 Zoll Durchmesser. Der unterste Theil hat eioe 
zwiebelartige Form von 2 Foss 4 Zoll (engl.) Durch­
messer nnd ruht auf einem Roste von Eisenstiiben, 
welche · mittelst Bleis in die Fnndamentsteine befestigt 
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sind. Die Analyse des Materials hat sehr weiches, fast 
chemisch reines Eisen ergeben. 

Nach den lnschriften zo urtheilen, scheint diese 
Saule ihre Entstehung dem vierten Jahrhunderte zu ver­
danken zu haben, und obwohl dieselbe zweifelsohne aus 
kleinen Stiicken Eisene zueammengeschweisst wurde, so 
zeigt sie dennoch keine Spur einer Schweissnaht, und 
obwohl seit J ahrhunderten dem Wetter ausgesetzt, 
keinen Rost, was sicherlich ale das beste Zeichen der 
a usserordentlichen Ge11chicklichkeit der vor circa 1500 
J ahren lebenden Eisenscbmiede lndiens gelten kann. 

Es wird angenommen, dass die Erzeugung von 
,, Wootz" (indischem Stahle) den lndern bereits vor 
2000 Jabren bekannt war und mag es vielleicht manchem 
der Leser unbekannt sein, dass das Me.teriale fiir die 
beriihmten Damascenerklingen von Ni r ma l (einem znr 
Zeit unbedeutenden Orte in Hyderabad) durch persische 
Kaudente bezogen worde, welche weder Kosten noch 
Gefahren scheuten, um sich ciieses kostbare Materiale 
aus dieser in friiherer Zeit echwer zoganglichen Gegend 
lndiene zu verscbaffeo. 

Die Einfiihrung europliischer Cultur jedoch und 
mit dereelben die der billigeren Eisen- und Stahlwaaren 
Europae haben zum gro~sten Tbeile dazu beigetragen, 
die Eisen- und Stahlindustrie nahezu zu verdriingen, 
und hat sich dieeelbe nur noch in den mehr entlegenen 
Gegenden lndiens, wo europai~che Waare theurer, vege­
tabilischer Brennstolf und Arbeitslohn dagegen billiger 
zu haben sind, noch in ihrer urspriingl!chen primitiven 
Form erhalten. 

Die reichsten und wichtigsten Eise~erzfdder 
lndient1 sind : 

1. D i e B r a u n e i s e n s t e i n e i n B a r r a k u r in 
Bengalen, 

2. Die Magneteisensteine und Eisen­
g 1 an z e in Chau d a, in den Central-Proviozen Iodieus, 

3. Die Roth- u n d Brau n e is en s t e i n e in 
Kut n i, ebi:nfalli! in den Central-Provinzen lndiens. 

Alie diese Eisenerze kommen in unermesslichen 
Q uantitaten und bis zu Tage gehend vor. Da ausserdem 
min ere.lischer Brennstoff in der Nahe ist und - wie 
aus Fig. 1 bis 4, Taf. XXII ersichtlich - die wichtigsten 
Eisenbahnen lodiens die betreffenden Localitaten beriibren, 
so kann mit Recht diesen Eisensttinen1 mit Bezug auf 
rationtlle Ausbeute nach europaischen Principien, das 
beete Prognostikon gestellt werden, wenn man zugleich 
bedenkt, dass lndien jabrlich fiir etwa 20 Millionen Gulden 
Eisen und Stahl einfiihrt, und dass der Bede.rf an dieeen 
Artikeln begreiflicherweise mit jedem Jahre zunimmt. 

I. Die Brauneisensteioe TOn Barrakur in Bengalen 

bedecken einen Fliichenranm von etwa 25 engl. Que.drat­
meilen in einer durcbschnittlichen Machtigkeit vou 
-4,00 Fuss (engl.). Sie kommen, wie erwahnt, ,,am Te.ge" 
vor und konnen mit einem Kostenaufwand von 8 Annas 
(50 kr o. W.) pro Tonne (IOOOkg) gewonuen werden. 

Folgend ist deren chemische Zueammensetzung: 
a) 2 Fe2 0 3 , 3 HO 
b) Mn 0 
c) CaO,C02 +MgO,C0 2 

d) Al2 08 • 

e) Si 0 2 und Silicate 
I) P 0 6 

g) H2 0 

78,1 Procent 

2,6 " 
2,1 n 

5,1 " 
9,2 n 

1,4 " 
1,5 

Die in unmittelbarer Nii.he der Eisensteine vor­
kommende Koh le ist von folgender chemischer Zuse.mmen­
setzung: 

a) Fixer Kohlenstoff . 65 Procent 
b) Brennbare, fliicbtige Beetandtheile 20 " c) Nicht brennbare fliicbtige Bestand-

theile 31/ 2 n 

d) Asche . 11 ,, 
Diese Koble kommt in FlOtzen von 4 bis 60 Fuss 

Machtigkeit vor und wird tbeilweise tagbaumlissig, theil­
weise aus einer Tiefe bis zu 150 Fuss (engl.) mittelst 
Schiichte gewonnen. Das gewinnbare Quantum ist anf 
800 Millionen Tons geschiitzt. 

Z us c h 1 a g k a 1 k s t e i n von folgender chemischer 
Zuse.mmensetzung existirt in einer E11tfernung von 
10 engl. Meileu von den Eisensteinen: 

a) Ca 0 1 C02 71 Procent 
b) Si 0 2 und Silicate 14 n 

c) Alkalien 12 " 
d) Fe2 03 und Al 2 0 3 3 ,, 

K e. l k s path kommt in einer Entfernung von 
2..5 engl. Meilen_ und Do lo mi t (fiir die eventuelle 
Verwerthung im basischen Be~semer-Converter), mit 
28 Procent Mg 0, C02 , kommt etwa 9 l\Ieilen von den 
Eisenerzen entfernt vor. 

Feuerfester Thon, mittelguter Qualitat, existirt 
in Ranigmy, etwa 20 Meilen von den Eisensteinen ent­
fernt und ist an diesem Orte bereits eine englische 
Firma etablirt, die vorziiglische feuerfeste Ziegel aller 
.Art producirt. 

Im Jahre 1881 hat die englische Regierung den 
ersten Schritt gethe.n, diesen mineralischen Reichthum 
auszubeoten und existirt zur Zeit in B e.r re. k u r (Ben­
ge.Jen) in nnmittelbarer Nii.he der Eisenerze und Kohlen 
(Fig. 2)1 d as e in z i g e Eisen we r k Ind i en s, 
bestehend aus zwei Hochofen und einer Giesserei, 
mit einer tliglichen Production von beiliiufig 45t fertiger 
Waare. 

Die Ne.men der beiden Hochofen sind: n Tonner" 
und ,, Thomas", und mag es vielleicht mane hem der 
Leser nicht uninteressant sein, zu horen, dass der jiingst 
verstorbene Erfinder des basischen BessemerprocePses, 
Mr. Sidney Gilchrist Th o me. e, selbst die Tauffeierlich­
keit im Janner 1883 vollzogen hat. Die ,, Barrakur-Eisen­
werke" beschaftigeu momentan 1500 Arbeiter, wovon 
5 Europaer, welche am Hochofen bescbiiftigt sind, 
wii.hrend die Giesserei und alle anderen Werketii.tten 
ausscbliesslich von Eingeborenen bedient werden; und ist 
es in der That erstaunlich, mit welcher Leichtigkeit 
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und in welch' kurzer Zeit die letzteren die Arheiten des 
FormeD s, Modellirens und Giessens, sel bst der sch wierigsten 
Gussartikel, erlernt haben. 

Der indische Arbeiter ist schwiichlicher als der 
Europiier; er ist jedoch viel weniger dem Trunke er­
geben, sanft, gehorsam und hoflich, und - wenn gnt 
behandelt - seinem Vorgesetzten sehr anhiinglich und 
ergeben. Er kann natiirlich das heisse Klima viel leichter 
ertragen als der europiiische Arbeiter, und scheint es 
iiberbaupt - nacb mehrjiihriger Erfahrung zu urtbeilen 
- dass der Inder, wl'nn richt;g und seinem Charakter 
gemiiss behandelt, zu einem ganz brauchbaren Eisen­
arbeiter berangebildet werden kann. Er muss mit Rohe 
und Giite behandelt werden, und darf - wenigstens im 
Anfange - nicht zu sehr angestrengt, muse aber sorg­
faltig controlirt werden. Seinen religil:isen und anderen 
Vorurtheilen darf nicht entgegengearbeitet werden, und 
so corrupt und liicherlich ons Europiiern deren religil:ise 
Gebriiuche und Anschauungen auch zuweilen erscheinen 
ml:igen, so muse man dennoch mit denselben Nachsicht 
haben und seine Gefdhle bemeistern, wenn man sich die 
Eingeborenen zngeneigt erhalten will. 

Der Lohn eines gemeinen Tagwerkers betriigt 
21/~ Annas (etwa 16 kr) pro Tag, eineq Frauenzimmers 
l1/9 Annas (10 kr) and eiiles Jungen 1 Anna (6 kr) 
pro Tag. 

Eine Ochsenkarre kostet inclusive Treiber 10 Annas 
(60 kr) Miethe pro Tag nnd ist im Stande, etwa SOOkg 
Eisensteine ilber eine Distanz von 12 engl. Meilen pro 
Tag zu tranHportiren. 

Die Freise der Lebensmittel sind in lndien eehr 
gering und mit i:twas hoheren Li:ihnen fiir Eisenarbeit 
wird der lnder auch leicht im Staude sein, sich beseer zu 
niibren und so seine pbysischen Capacitiiten zu erhi:ihen. 

Folgend sind die Freise der gewi:ihnlichen Lebens­
mittel im i:isterreichischen Gelde und flir i:isterreichisches 
Gewicht nmgewandelt : 

a) Reis (nPaddi") 6 kr pro kg, 
b) bengalisches Korn (nBuda) 4 kr pro kg, 
c) Ziegenfleiech *) (Gost) 10 kr pro kg, 
d) Hammelfleisch (beri) 20 kr pro kg, 
e) Fisch (Matscbli) 12 kr bis 20 kr pro kg, 
f) ein Huhn kostet 10 kr bis 20 kr, 

g) eine Enle 20 kr bis 25 kr, 
h) ein Ei 11/i. kr, 
i) roher Zucker (.Chagri") 15 kr pro kg, 
k) Milch (.Dud") 12 kr pro kg. 

Die Eingeborenen, welche an den Hochl:ifen Barra­
k~ heschii.ftigt Bind, erhalten 4 bis 8 Annas l25 kr 
bis 50 kr) pro 12stiindiger Schicht. 

Die Arbeiter in der Giesserei sind meiBt im Con­
tracte bezahlt und erhalten z. B. fiir 1 OOOkg gusseiBerne 
EisenbahnBchwellen (Sleepers) fl 2, flir lOOOkg Rl:ihren 
fl 4 etc. Drei Arbeiter Bind im Stande, tiiglich 1200kg 
Schwellen oder lOOOkg Ri:ihren zu formen and zo giessen. 

. *) R_~ndtleisch wird von den Indern nicht gegessen, da 
das Rind fnr den Inder tin nheiliges" Thier ist. 

Folgend sind die Preise d!'r Robmaterialen loco 
Eisenwerk: 

a) Eiseaerz fl -,72 pro lOOOkg 
b) Koble. n 3,- n Ton 
c) Cok11 . 

" 
8,-

" n 

d) ZuBchlagkalkstein 
" 

4,50 
" " (Fortsetzung folgt.) 

Die Folgen einer Zollnnion mit Dentschland 
fiir die osterreichische Eisenindnstrie, 

von Vtf. Hupfeld in Prevali. 

(Schloss von S. 689.) 

II. Die Roheisenverarbeitung. 
Es ist i;rchon in friiheren Jahren gPlegentlich der 

Zolldebatten von mehreren Seiten die Meinung vertreten 
worden, man kl:inne in Oesterreich ancb nach Aufhebung 
jedes Schntzzollee mit fremdem Roheioen raffiniren. 

Da es sich bier nur um den Zollbund mit De u t B c h­
i an d handelt, babe a wir es also auch nur mit der 
Frage zu thnn, ob nnd wo in Oesterreich eine Ver­
arbeitung deutschen Roheisene ohne Zollschotz fiir dae 
Fabrikat moglich sein wiirde. 

Schon von vomherein ist es klar, dass nur solche 
Localitiiten in Betracht kommen kl:innen, denen besonders 
billige Frachten ans Deutscbland za Gebote stehen and 
die fiir die Verarbeitang besondere Vortheile gegentiber 
Deutschland besitzen. Solche V ortheile kl:innen nor in 
billigerem Brennstoff oder in billigeren Ll:ihnen bestehen. 
In ganz Oesterreich ist nur ein Bezirk, in welchem sich 
diese beiden Vortheile vereinigen, in welchem allerdings 
ein auseergewi:ihnlich billiges Brennmaterial und billige 
Arbe1tskriifte zur Verfiigung stehen, das ist dae nordliche 
Bi:ihmen. Dort findet ja auch jetzt schon ein sehr be­
deotender Import deatschen Roheisens und namentlich 
aucb deutsr.hen Altmateriales statt, and bei den jetzigen 
Freiijverhiiltni~sen, namentlich der Differenz zwischen 
Roheisen· nnd Walzeisenzoll, wiirde man ein gutes Ge­
schiift machen konnen, wenn nicht die scharfe inliindiscbe 
Concurrenz die Preise unter die Paritiit der ausliindischen 
driicken wiirde. 

Gerade ans diesem Umstand folgern einige Pro­
ducenten, dasB sie bei 0dtfnuag <ler deutschen Grenzen 
im Staude sein wiirden, nach Sachsen zu e:x:p"rtiren, also 
eines Zollschatzes gar nicht bediirftig eeiea. lch h alte 
diese Ansicht fd.r cine irrige. 

J e mebr bei den Stahlprocessen durch Ben iitzung 
der lngotswarme und Vergrl:isserung der Production die 
Kosten fiir Brennmaterial und Handarbeit abnehmen, um 
so geringer wird der V ortheil Bohmens auB diesen beiden 
Fsctoren, und er w:rd jedenfallB mehr als aufgehoben 
durch die hohere inliindieche Regie. 

W enn deutsche W erke grosee Mengen Stahlschienen 
ab LisBahon zu Frcs 125 abgeben konnten, so ist zu 
erwarten, dass eie anch ab Bodenbach mit il 6 50 

l1.' • ' ouer1ren wiirden, wenn Mangel an Arbeit ist. 
Bei diesem Freise konnte aber eelbst Teplitz nicht 

mehr aufkommen, wenn ee auch, wie frliher, lediglich 
l• 



734 

Die Eisenerze Ostindiens. 
Von Cecil R. v. Schwarz, 

Superintendent der Eisenwerke der engl. Regiernng in Ostindien. 

(nit Fig. l bis 4, Tafel XXII.) 

(Fortsetznng v. S. 717.) 

II. Die Eisenglanze and Magneteisensteioe Ton Cbauda 
In den CentralproTinzeo lndiens. 

Folgend ist eine Analyse der Eisenglanze und 
Magneteisensteine Chandas in den Centralprovinzen: 

1. E i s e n g l a n z. 

a) Fe2 03 

b) Mn 0 
c) Si 0 2 nnd Silicate 
d) Al2 0 3 

e) S. 
f) CaO C02 

2. Ma g net e i s en s t e i n. 

. 98°/0 

. Spuren 

. 0,75°/0 

. 0,5 ,, 

. Spuren 
. 0, 50,-0 

a) Fe; O~ 95 1 / 2 °/ 0 

b) Si 02 and Silicate . • 4,0 " 
c) Ca 0, C02 0,5 ,, 

Die Situation dieser Eisensteinlager iet aus Fig. 3, 
Tafel XXII, ereichtlich. Lobara iet der Name dee Ortes, 
wo die Eieenglanze, and Pipnlgaon derjenige, wo die 
Magneteisensteine vorkommen. 

l>ie E i s e g Ian z e Lobaras formen einen Httgel 
compe.cten, kry;;tallini~cben Eieenglanzee von etwa •/, 
Meilen Lange, 1 

2 Meile Breite und 150 Foss (engl.) 
Bobe and ist demnach genog Eisenerz iiber Tage 
vorhanden, um ein Eisenwerk flir lange Zeit zu be­
echaftigen, obne zu den tiefer liegeoden Erzen Zn1lucht 
m nebmen. 

Die Magneteisensteine Pipulgaons kommeo in 
lhnlicher Weise vor, wie die Eisenglanze Loharas und 
ist dae mittelst Tagban gewinnbare Quantum Magnet­
eisenerz anf etwa 30 Millionen Ton11 geschiitzt. 

Ratue.pur, Dewalgaon, Metapur, Gimjiwahi, Bhana­
pur und Snnona sind andere Orte im Chandadistricte, 
wo Eisenerze, jedoch von geringerer Bedentung, vor­
kommen. 

In Ratnapur kommt Brauneisenstein mit 50 Procent 
Eisen in einem Gange von 40 Fuss Miichtigkeit vor, in 
Dewalgaon ist ein Branneisensteinhttgel von 250 Fnaa 
Bobe etc. 

Die W ii l d e r des Chaudadistrictes bedecken einen 
.Flichenranm von 3325 engl. Quadratmeilen und ist darch 
Meaeungen oonstatirt, due dieselben, ohne zu leiden, bei 
richtiger Waldwirthschaft jiihrlich 16 OOO Tons trockenes 
Holz pro Qnadratmeile zu produciren im Staude sind, 
ud dau ein Waid - wenn vlJIJig abgeholzt - aich 
binnen 40 Jahren wieder vollstiindig regenerire. 

Da e1 die Abaicbt der anglo-indisehen Regiernng 
in, anch die Eilensteine Chandu mr V enrerthnng zu 
bringen, so wurde derjenige Theil dee W aides , welcher 
._ .li.emteia• Lolauu ud Pipalpou &UDiohat liegt, 
(siebe Fig. 3) unter die specielle Leitnng and Oberanf-

aicbt des Walddepartements gestellt, nm denselben gegen 
seine schlimmsten Feinde, nii.mlich Feuer , Vieh und 
irratioaelle Waid wirthschaft von Seite der Eingeborenen 
zn beschiitzen. 

Es sei bier bemerkt, <lass in den meiaten Theilen 
Indiens wahrend acht Monaten (von October bis Juni) 
nabezn kein Regen fallt, daher gegen Ende der beiesen 
Saison (April and Mai) allgemeio eioe aolche Diirre 
herrscht, <lass dae hohe trockeoe Graa, womit der Boden 
des Waldee allentbalben bewachsen ist, mit groseter 
Leichtigkeit Feuer fangt und dasselbe mit erstannlicher 
and Verderben bringender Yehemenz weiterverbreitet. 

Nachstehend gebe ich eine Liste der Namen der 
wichtigeren Holzgattungen der centralindisohen Walder, 
neb11t deren Gewichte per massivem englischen KubikfUBa : 

---

I 

Botanischer Name 

Ill= I 
~~~I = .. = 
·; ~ Cl ~ ........ 
....--~ .Cl ,J::J 

.:: ~ -;,\ 
~ • Ill 
t!l ~ .. 

Indischer Name 

I----------....;.----------;'--""""~ 
A Ill: ., ·~I 

I 

I 
Acacia Lencophloa . 

detto Catecbn . . 
Adina Cordirolia . . 

I Albizzia Lebec 
I detto Lncida . . 

detto Odorotissima 
detto Procera . . 

Banhinia Retnsa . . 
<letto Varie~ata 
detto llalabarica 

Barringtonia Acntangula 
Bombax Malabaricnm .. 
Boswellia Thnrifera . . 
Botea Frondoea . . . . 
C&Bsia Fistula . . . . . . 
Cochlospernnm Gossypium . 
Conocarpas Latifolia . . 
Diospyrns Melanoxylon . 
Gardenia Tnrgida . 
Feronia Elephantum 
Gardenia Gummift!ra 

detto Lucida 
detto Latifolia . 

Grewia oppositifolia 
detto Vestitf, . 

Helicteris Isora . . 
Ixora Parvi!ora . . 

, Kydia Calycina . . . . . 

I Lebidicropsis Orbicolaris . 
Legerstroemia Parvifiora . 

1 Limonia Acidissima . . . 
' Nauclea Par'rifiora (Stephe-
1 gine) .... . 

Odina Wodier .. . 
Phyllanthas Emblica 
Sleichera Trijnga . 
Soym.ida Febrifuga . 
Sterculia Urena . . 
Term.inalia Bellerica • . 
Xylla Dolabriformill (Eiseo· 

I
, hols T. Burma) . . • . 

. t ZiaJplau ~lopJn •.•. 

Rennja 
Kha.ir 
Haldu . 
Sirus 
Sims 
Basseni Sims 
Safed Sirna . 
Bboti 
Kacbuar ... 
Amlosa •... 
Sal&mandar Phal 
Semal . 
Satai • 
Pains . 
Amaltas 
Gadbi . 
Dhawra 
Pendn . 
Ghuga . 
Kawity 
DeUrm&li 

detto 
Papra •. 
Bihnl .. 
Dhamin .. 
Maror Phal. 
Loltbaudi . 
Baranja 
Jarari . 
Leudia 
B1li .• 

Keim ••• 
Ghnja\b oder lloru . 
ArmJa . 
KllADI 
Bohan . 
Kula 
Bahm. 

Timba • 
Gh6ti 0 • 

. . . . . . 

55 i 

75 i 

42 ! 
52 
4C 
40 
42 
54 
54 
42 
56 
29 
33 
34 
59 
30 

: I 
61 
75 
56 ' 

50 
54 
54 
52 
40 
50 
40 
45 
42 
45 
45 
60 

41 
55 I 

55 
68 ' 
65 
35 I 

41 

6' 
60 
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Ausser diesen Holzgattungen e:ii.:istiren in Central­
Indien und in dim benaohbarten Districten noch a.ndere 
bes o n de r s werthvolle Sorten , niimlich Ebenholz, 
Mahua, Teak: Sandelholz, Tamarinde, Sundri, Rosenholz 
und einige andere, welche von der Regierung reservirt 
und von der Verarbeitung fur Holzkohle als zu werth­
voll ausgeschlossen sind. 

Das mittlere Gewicht der indischen Holzer ist bei­
liiufig 50 lbs pro engl. Kubikfuss, d.- i. 25°/0 hoher als 
das Gewicht der in Steiermark nod Schweden fttr metal­
lurgische Zwecke beniitzten Holzer. 

Die M in er a 1 k oh 1 e des Chaudadistrictes ist von 
geringerer Qualitiit als die Barrakurkohle; folgend ist 
deren chemische Zusammensetzung: 

a) Fix.er Kohlenstoff 45 1 .~ 0 ,· 0 
b) brennbare fltichtige Bestandtheile 26 n 

c) nicht brennbare ftiichtige Bestlllldtheile 14 • 
d) .A.ache. 14 1 ,~ n 

Durch Bohrungen, .Ausbisse etc. liisst sich das vor­
handene gewinnb11.re Quantnm Koble auf etwa 2 500 
Millionen Tons berechnen ; die verschiedenen Pliitze, wo 
Koble bereits gewonnen wird oder wo die Anlage einea 
Kohlenwerkes in Aussicht genommen ist, sind in Fig. 3 
ersicbtlich. 

Die Chaudakohle is.t nicht Yercokbar; da jedoch 
die Wilder des Chaudadistrictes, wie bereits erwiihnt, 
genilgend vegetabilischen Brennsto!f fiir Holzkohlen­
bereitung zu liefern im Stande sind, nm drei Holzkohlen· 
hoch!ifen continuirlich zu versorgen, so scheint dieser 
Umstand i.m vorliegenden Falle von weniger Wichtigkeit 
zu sein. 

Der verhiiltnissmiissig bedentende Gehalt an brenn­
baren fliichtigen Bestandtheilen in der Koble liisst die­
selbe jedoch als sehr geeignet fur den Be.iarf der Raffinir­
werke (fllr Gasofen, zum Kesselheizen etc.) erscheinen. 

Der flir die Errichtung eines Eisenwerkes propo­
nirte Platz (Durgapore am Eraiflusse) i&t in Fig. 3 
markirt ; dieser Ort liegt in nnmittelbarer :Sahe der 
Brennstoffqnellen nod kann mit den Eisenerzen von Lohara 
leicht nnd billig vermittelst einer Tramway nrbunden 
werden, da weder Brrge zu umgehen noch bedentende 
Flttsse zn iiberbriicken sind. 

Von beaonderer Wichtigkeit fiir die W ahJ dieses 
Ortea ist anHerdem noch de r U mstand , dass ea der 
einzige Platz in der Niihe der Wilder, Kohlenwerke 
nnd Eisensteine ist, wo das ganze Jahr hindurch geniigend 
nnd reines WMser zum Betriebe eines Eisenwerkes zu 
haben ist, da an diesem Ort.e eine starke Quelle ent­
springt, welohe selbst wihrend der trockensten Jahres­
zeit kil.hles nnd frisches W888er (eine nnschiitr.bare Gabe 
der Natnr in den heioJsen Niederungen lndiena) spendet, 
wiihrend beinahe alle Flttue nnd Biche wahrend der letzten 
Monate der hei88en Zeit nahezn vollig anstroeknen. *) 

•) Durgapore im Chaud&districte (der Ciir die Errichtung 
dee Eia•nwerJr.ee erwihlte Ort) ist eiller der schoasten uad wild­
ro111utiachestea PliUe denen ich ill meillen Wanderangea darch 
die indiachen Tropen ' begepet bin. Ei.ne st&rJr.e Qnelle ent-

F e u e r f e s t er T h o n von folgender cbemischer 
Zusammensetznng findet eich in den Kohlengruben von 
Warora (Fig. 3) und kann gleichzeitig mit der Koble 
auf billige Art gewonnen werden. 

11) Al 2 O~ Si02 

bl SiOi . 
c) Fe2 0 3 • 

d) Eisenkies . 
e\ Ca.O, C02 

t) Alkalien . 
g) ~o . 

83 v 0 

2,4 .. 
0,5" 
1,8 .. 
1,8 .. 
2,1 " 
4,1 " 

h) organische Substanzen 4, 1 ,, 
Dieser feuerfeste Thon, obwohl nicht so rein als 

englisches Product, ist gut genug, um brauchbares feuer­
festes Material fiir den grossten Theil der Oefen z11 
liefern. 

Yorziiglicher S er pent in zur Fabrication natiir­
licher feuerfester Steine wird in der Nahe von Chauda 
(Fig. 3\ etwa 12 engl. Meileu von dem ftlr die Er­
richtung des Eisenwerkes erw;Lhlten Platze gefunlen. 

Mangan er z von fol gender chemischer Zusammen­
setzung wird in geniigenden Qnantitiiten in R11.mtek 
(Fig. 3) gefnnden und dttrfte eventuell zusammen mit 
den Eisenerzen Loharas ein vorziigliches Material fiir die 
Erzeugung von Eisenmangan liefern : 

a) lln (metallisch) . 54,6° 0 

b) Fe (metallisch) . 6,5 n 

c) 0 (an Eisen nnd llangan gebunden) 26,5 • 
d) Si 0 1 und Silicate 6,0 ,, 
6) Cao, coll. 1,2 II 

f) H90 5,2 II 

Z us c h I a g k a 1 k s t e ii: Yon vorziiglicher Qualitii t 
kommt etwa 18 engl. Meilen von dem fdr die Errichtnng 
des Ei;;en werke.; erwiihlten Platze vor; folgend ioJt dessen 
chemische Zusammensetzung: 

a) Ca 0, CO:a . 
b) MgO, coll . 
c) Si 0 1 und Silicate 
d) Alli 03 nnd Fe2 03 

Naehstehend sind die Kosten der 
inclusive Transport zum Eisenwerke: 

a) Eisenglanz von Lohara • ft 3 1 /,. 

b) Holzkohle • . • 7 

90 
5 

O/o 
II 

21;1 " 
21 :I II 

Rohmaterialien 

pro lOOOkg 

II " 
springt ans der Tiefe, unter eillem machtigen Felsen henor­
sprndelnd, und gleich nach ihrem Eatstehen einea k.leinen, 
ruhigen und spiegelklaren See bildend, worin Bich die du Ufer 
bewacb.sendea riesigen Biume des Unraldes, sowie eiuelae 
Palmgruppen und riesige Cacteea ia maleriachBD. and gigaati­
achen Co11touren abspiegeln. Kein Begleil.er (ein Beamter de1 
Walddepartementa) und ich verweiltea etwa drei Tage an diesem 
Orte und hattea du GliicJr., wibrend der rahigen mondbellen 
Nicbte von der Spits& eiaes in den ~ hineinngenden Fehens 
einen Tiger, •wei ecbwanie Binm, einen Leoparden nnd einen 
wilden Bii.l"el zu erlrgen, die a.lie nebst vielen anderen der 
Bewohner de11 den See umgebenden. Unraldes Hachts zur 
Tri.nJr.e kamen. Ich fOrchte nur, da&11 die zahlreicben vier­
fii.lllligea nd vierhudigen Bewohner d• Chauda-Ul1r&ld91 
Diehl raa.s mit dar .8lahlirug eiae1 Ei.BeDwerkes ia deren Jlitt.e 
einvennanden sein werd81l.. 
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c) Steiokohle voo Warora . fl. 31,' 2 pro lOOOkg 
d) Kalkstein " 3 • 
e) feuerfester Thon . ,, 3 1 /~ • " 

Die .Arbeits!Ohoe sind im Chandadistricte billiger als 
in Barraknr (Beogaleo); die Bewohoer der Gegeod siod 
vorziiglich ,,Good", einer der weoigst cnltivirteo, aber 
deonoch vornrtheilfreiesteo, kriiftigsten und gutmiithigsten 
iodischen V olksstiimme. 

(Fortsetzuog folgt.) 

llii.nztechnische Notizen 
von C. Ernst. 

N e u e M e t h o d e d e s S t e m p e l h ii rte n s. 

In der Miioze zn Philadelphia wird das Harten der 
Priigestempel ne.ch einer eigenthiimlicheo Methode dnrchge­
fiihrt, welche dem gravirteo Theile desselben grosse Harte 
nod Widerstaodsfiihigkeit verleihen soll, wiihrend seine 
Hauptmasse ziihe bleibt uod in Folge <lessen noter den Priige· 
schliigen nicht so leicht uoganz wird. Zur Durchfiihrnog 
der Operation diEnt ein ruoder Kessel von etwa lm im 
Durchmesser, der mit eioem Metalldeckel versehen ist. 
In dem Deckel siod oahe an der Peripherie rnnde: Oeffnungen, 
genau von dem Durchmesser der Halse der zn hiirtenden 
Stempel angebracht. Im Centrum des Deckels ist eine 
Oeffnuug ausgespart, durch welche eine diinne B.Uhre ein­
gelasseo ist, deren oach anfwiirts gebogener Schenkel im 
Inoeren des Bottichs genau unter eine der oben ange­
gebenen Oeffnungen gestellt werden kaoo. Ist nun der 
Priigestempel anf die gehOrige Temperatur gegliiht, so 
wird er in eioe der Oeffnnngen, mit der gravirten Fliiche 
nach ah warts eingefiigt, wo er durch eine Zange fest­
gehalten wird. Durch die Rohre wird dann ein Strahl 
W assers unter grosser Pressung auf die exponi.rte Fliiche 
des Pragestempels gerichtet. Dieser Theil nimmt demzn­
folge lline grossere Harte an, ale der ansserhalb des 
Kesseldeckels befindliche und vor der Abkiihlung dnrch 
den W asserstrahl geschiitzte Theil des Stempels. Das 
Gltihen der Stempel geschieht in einer Mischung von 
thieriecher und Holzkohle. 

Reinigung sproden Goldes im Tiegel. 

Dr. James C. Booth, Beamter der Staatsmiioze zu 
Philadelphia, beschreibt im Journal der amerikaoiscben 
chemischen Gesellschaft (Juniheft 1885) das Verfabren, 
welrhes er znr Reinigung eioes Gnsses Miinzgold anwendete, 
der dnrch zufallige Beim1schnng einer kleinen Partie unreinen 
Goldes sprode ausgefallen war, krystallinischen Bruch 
zeigte und sich daher znr V ermiinzung nicht geeignet 
erwies. Obgleich dieses Verfahren !angst bekannt und in 
alien Scheideatistalten znr vollstiindigen Pnrificirnng des 
Goldes angewendet wird, so theilen wir bier die wesent- · 
lichsten Momente der Operation doch mit, da deren End­
resultat bemerkenswerth erscheint. Das 76162,66 Unzen 
(2 337,817kg) wiegeude Gold wnrde in 14: Posten von 
je 6400 Unzen der Reinignng unterworfen. Dies geschah, 
indem man die Barren in Stttcke zerschlug und dann mit 

Aetzkali und geschmolzenem Borax niederschmelzte. 
Nachdem sich dne klebrige blasige Schlackendecke Uber dem 
geschmolzenen Golde gebildet hatte, wurden nach und nach 1 
bis 2 Unzen Sal peter im Centrum des Metallbades eingetragen, 
welche, sobald sie znm Schmelzen gelangten, <lurch die 
conoentrische Bewegung eines Riihrers Uber die garize 
Oberfl.iiche verrieben wurden. In deru Augenblicke, da 
die oxydirende Action sichtlich nachzulassen beg1mn, 
wurde die Schlacke vorsichtig abgehoben und das Gold 
darauf ansgegossen . 

.Auf diese Weise gelang es, binnen 1 1j 2 Tage bei 
sehr geriogen Kosten und obne beachtengwerthen Verlust 
dae ganze Gold wieder geschmeidig zu machen. Wie der 
.Autor mittheilt, zeigte nun die Goldpoet, welche in ibrem 
sprodeo Zustande, der Probe gemiiss, den Normalhalt 
voo 900 Gold und 100 Legnr (gewohnlich 90 Kupfer 
nnd 10 Silber) besass, nach der Operation mit kanm 
merklicher V eriinderung den gleichen Halt von 900 Gold. 

Der Autor bemerkt, <lass es wohl nicht immer 
geliogen diirfte, sprodes Gold so erfolgreich und rasch, 
wie oben beschrieben, zu reinigen ; zumal weun die Bei­
mischung fremder Metalle grosser ware, miisste die 
Operation mehr als eiumal wiederholt werden. 

Ne u e Sc h me l z of en in Per n. Die pernvianische 
Miinze vergrossert nnd verbessert ihre Einrichtung und 
hat zu diesem Behnfe bei der Morgan Crucible Company 
in Battersea, bei London, drei FI etcher - Pi a t'sche 
Patent·Schnellechmelzofen bestellt. Dieee Oefen eind 
iihnlich den von der gleicben Gesellschaft an die konig· 
liche Miinze in London gelieferten und fiir einen Sala­
mandertiegel von lOOkg Fasenng bestimmt. Die FI etch e r­
p i a t'schen Oefen zeichnen sich dnrch ihren geringen 
Breonstoffverbranch ans, denn sie verzehren beim Schmelzen 
weniger ale halb so vie! Brennstoff wie ein gflwi:ihnlicher 
Silberechmelzofen, nod dabei halt die Wiirme im Tiegel 
an, bis der letzte Tropfen Metall ansgego11sen ist. 

Einiges iiber die 

Explosion schlagender Wetter am Wilhelm­
Schachte 

der a.usschl. priv. Kaiser Ferdina.nds - Nordba.hn in 
Polnisch-Ostrau, 

den durch dieselbe entstandenen Grnbenbrand nnd die 
Gewiltignngsarbeiten , im Speciellen mit den L. yon 

Bremen'schen A.thmungsapparaten. 

Von Joh. Mayer. 

(Hiezn Tafel XIX.) 

(Fortsetznng von S. 725.) 

Bemerkt sei hier noch, dass, (wie bereits friiher 
beriihrt), vor Beginn der eoeben besprochenen Gewiil­
tigungsarbeiten die Abdiimmungen gegen die beiden 
andem Schachte vervollkommnet und verstii.rkt warden, 
um den Betrieb daselbst gegen alle Eventnalitiiten zn 
sichem. 

In Folge dieser vervollkommneten Absperrungen 
sind bei den unteren Dammen sehr bedeutende Depres-
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langjiihriger Erfahrung der Bergleute, wie unter Anderem 
auch die bis jetzt noch iibliche Dreitheilung der Salz­
gruppen, die doch auch im Profile von J. Nied i w i e d z k i 
zum Vorscheine kommt, andeutet. Ein endgiltiges Urtheil 
tiber den Grad der Unrichtigkeit dieses Bildes kann 
aber wohl erst gefiillt werden, wenn ein markscheiderisch 
genaues Profil der gegenwiirtigen A ufschliisse vorliegen 
wird. Diesen Umstand babe ich bier nicht angeftihrt, 
um die wissenschaftliche Reputation des Herrn K. M. 
Pa u I zu stiitzen, denn iiber diesen Punkt wird sich 
jeder Leser des betreffenden Materiales sein Urtheil bilden 
konnen, da Herr K. M. Paul bei der Besprechung der 
Lagernngsverhiiltnisse von Wieliczka die Gelegenheit vom 
Zaune brech, um einP. von mir ausdriieklich als Hypothese 
bezeichnete Anschauung zu verhObnen, ohne es gleichzeitig, 
trotzdem er friiher durch die Notizen dieser Zeitschrift (1880, 
peg. 65 und 92) darauf noch aufmerksam gemecht 
wurde, der Miihe werth zu iinden, anzugeben, von wem 
er das Essentielle seiner Ansicht Uber den Charakter des 
Kloskischlages iibernommen hat. 

Es ist wohl unvermeidlich, dass iiber die Deutung 
des so complicirten Gegenstandes, wie es die Lagerungs· 
verhiiltnisse von Wieliczka sind, divergirende Ansichten 
zu Tage treten, uud dass sich vielleicht auch einzelne 
Anschauungen des Herrn Prof. Nied i w i e d z k i nicht 
bewiihren diirften ; dem ungeachtet bleibt ihm a.her das 
Verdienst, durch eine miihevolle und umfangreiche Arbeit, 
die in diesem Gebiete so Noth that, den Grund zu 
weiteren Untersuchungen und zur schliesslichen Erkennt­
niss de;i eigentlichen Sachverheltes gelegt zu haben. 

Die Folgen einer Zollnnion mit Dentschlan d 
fiir die osterreichische Eisenindustrie, 

von W. Hupfeld in Prevali. 

(Nachschrift.)•) 

Wihrend des Druckes vorliegender Arbeit he.hen 
auch die Handelskammern von Leoben und Gru ihr Votum 
und zwar g e g e n eine Zollerhohung abgegeben. Die 
erstere Korpersche.ft hat ihr Gutachten durch eine nach­
triiglich abgegebene Erklirung, im Sinne eines besseren 
Roheisenschutzes abgeandert, und sich den Anschauungen 
des Vereins der Montan-, Eisen- und Meschinenindustriellen 
angeschlossen. 

In der Grazer Kammer ftibrten die Herren B I e i c h­
s t e in er und De t t e I b a c h des W ort und stellten als filr 
Steiermark wiinschenswerth die moglichste Ermassigung der 
Zolle auf Ro h e is e n und Ha I b f a b r i k a t e, bei B e i­
b eh a lt u n g , oder besser Er h oh u n g der Zolle auf 
fer t i g e W a are bin. W enn ich einen eolchen Stand­
punkt auch bei einem Eisenhiindler allenfalls erklirlich 
finde, so muss ich ihn Herrn B l e i c h s t e i n er gegentlber 
entsohieden bekimpfen. 

Herr Bleichsteiner, den ich als einen ener­
gischen und fachkundigen 'l' e c h n i k er hochschi tse, hat 
sich echon so oft in volkswirthsche.ftlichen Paradoxen 

*) Siehe Nr. 47, Seite 719. 

bewegt, dass man denselben in der Regel nicht ernst zu nehmen 
pfl.egt. Da seine Ausfiihrungen aber den Beiflill der Grazer 
Handelskammer gefunden haben, in der die Grossindustrie 
!eider nicht vertreten zu sein scheint, fordern sie zu eincr 
Entgegnung heraus, die ich sehr kurz fasse, weil bier 
nicht der Ort zu einer ausfiihrlichen Widerlegung ist. 

Herr B I e i c h s t e i n er sagt in seinem Gutachten, 
ee sei eigentlich zu bedauern, dass die steierischen Actien­
gesellschaften nicht Riimmtlich Concurs gemacht hiitten, 
weil dnrch ihre Fusion die Roheisen- und Rohstahlpreise 
eine unnatiirliche Rohe erreicht batten und dadurch die 
Roheisenverarbeitung wesentlich geschidigt werde. Er 
verlangt deshalb, um den Raffinirwerken aufznhelfen, durch 
billige ZO!le Herabsetzung des Roheisen- und Rohstahl­
preises, dagegen den· ganzlicheu Ausschluss auslandischen 
W a1trenimportes. 

Ale Trost fiir die von ihm so feindselig behandelte 
Roheisenindustrie verweist er sie euf den enormen Auf­
schwnng, den die deutsche Eiseniadnstrie durch die Jahre 
der Zollfreiheit erlengt babe , scheint aber doch einen 
iihnlichen Aufschwung fdr die osterreichische Eisenwaaren­
fabrikation nicht zu erwarten, da er die Zolle fdr Waare 
erhohen will. lch iiberlasse es ihm, diese Widerspriich& 
aufzuklaren, und sich mit unseren deutschen Collegen iiber 
den Segen der 7.ollfreiheit auseinander zn setzen. Irh 
will auch nicht !anger bei der Frage verweilen, oh 
Herr B I e i c h s t e in er das Recht hat, sich als Vertreter 
der steierischen Raffinirwerke zu geriren, sondern nur 
auf zwei Punkte aufmerksam machen. Der erste ist die 
Thatsache, dass, wenn man an ein Abwiigen der vol.k.s­
wirthschaftlichen Bedeutung unserer alpinen Bergbau­
und Roheisen-, respective Stahlindustrie einereeits nnd 
der steierischen Eisenwaarenfabrikation anderereeits gehen 
wollte, wohl kein Zweifd sein kenn , auf welche Seite 
die W aagschale sioh senken wiirde. Ein solches Abwagen 
provooirt Herr B I e i oh s t e in e r; ich hasse es und bin 
der Ansicht", class die Interessen unserer Gross- und 
K.leinindustrie gemeiasame sind. 

Der zweite Punkt ist die unausbleibliche Conse­
qnenz der Grazer Antrage 1 dass von einer Erleich­
terung des lmportes lediglich unsere nordlichen Con­
currenten mit ihren billigen Kohlen und billigen 
A rbeitskriiften den V ortheil haben wiirden, niemals aber 
Steiermark, und deshalb auch nicht Herr BJ e i c h stein er. 

Das Motiv, welches seine Antriige verrathen, wttrde 
eich an ihm selber rachen una deshalb ist es ein Glllck, 
dass sie nur wenig Aussicht anf Erfolg haben. 

Die Eisenerze Ostindiens. 
Von Cecil R. v. Schwarz, 

Superintendent der Eisen werke der engl. Regierung in Oatindien. 
(llit Fig. 1 bis 4, Tafel ll.II.) 

(Fortsetzung v. S. 736.) 

IIL Die Roth- und Brauneisensteine in. Iutni in den 
Central-ProTlnzen lndlen1. 

Kutni, in den Central-Provinzen lndiens, ist ein 
dritter Ort in lndien, der fllr die Erzeugnng von Stahl 
und Eisen in grossem Maassstabe geeignet zn eein soheint, 

1• 
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da alldort reiches Eisenerz, vegetabilischer und minerali­
scher Brennstoff, ausgezeichneter Zuschlagkalkstein, sowie 
Manganerz und feuerfestes Material in geniigenden Quan­
titii.ten und billig genug zu haben eind. 

Die Eisen er z e sind oolithische Braune is en­
et e in e, (Pisolitic limonit) von folgender chemiecher 
Zusammensetzung: 

a) 2 Fe2 0 3 , 3 HO. 94,60/o 
b) P05 1,4,, 
c) Si 0 2 und Silicate 1,3 ,, 
d) Al2 0 8 und Ca. 0, C02 2, 7 ,, 
Das Erz lager existirt in der Nahe von Bijoni ( eiehe 

Fig. 4, Taf. XXII) sieben englische Meilen von Kutni 
(an der East Indian Railway) und ganz nahe der im 
Ban be~riffenen Eisenbahn, welche Kutni mit den Umaria 
Kohle:::iwerken verbindet. Das Erz bedeckt einen Flii.chen­
raum von mehreren Qne.dre.tmeilen in einer Mii.chtigkeit 
voo durchschnittlich 5 1/ 2 Fuss (engl.) and ist das mittelst 
Tagbau gewinnbare Quantum auf etwa 50 l'riillionen Tons 
geschatzt. 

Me.nganhaltiger Eisenglanz, sowie Psilo­
m el an (Hartmange.nerz) kommen in Gosulpore (Fig. 4), 
36 englische Meilen eiidwestlich von Kutni entfernt, 
vor; dieselben sind in unmittelbarer Nahe der East 
Indian Railway kommen in einer Miichtigkeit von 15, 
respective 35 Fuss ( engl.) iiber Tage vor und dllrften 
ein vorziigliches Material znr Erzeugung von Spiegel­
eisen und Ferromangan liefern. 

A nseer diesen existiren noch and ere Eisenerze 
minderer Bedeutung in der Nahe von Emilia, Jigri, 
Kailwara, Kntola, Suroli, Agaria, Gogra und in anderen 
Orten des Jubbulporedistrictes (Siehe Taf. XXII, Fig. 4). 

Ausgedehnte Walder mit iippiger Vegetation und 
von ahnlicher Beschaffenheit a.ls diejenigen dee Chanda­
districtes ( wie friiher besrhrieben) bedecken viele hundert 
englische Quadratmeilen im Osten nnj W eeten von Kutni 
und sind im Stande, genug vegetabilischen Brennstoff zu 
liefern, um die Anlage eines Eieenwerkes in deren Nahe 
- obne Beriickeicbtigung des vorhandenen mineralischen 
Brennstoffes - zu rechtfertigen. 

Etwa 30 engliscbe Meilen eiidoetlich von den 
Eieenerzen Bijoris existiren die Um a r i a K o h l en­
f elder; die Analyse der U mariakohle gab folgendes 
Durchechnittereenlh.t: 

a) Fixer Kohlenetoff 
b) Brenn bare ftiichtige Bestandtheile 
c) Nicht brenn bare fiiichtige Beetandtheile 
d) Asche 

550/o 

25 " 
7 " 

13" 
Diese Kohle exietirt in einer Tiefe von 180 Fuse 

( engl.) und in einer durchschnittlichen Machtigkeit von 
24 eugliechen J:t'nee; das gewinnbare Quantum iet auf 
55 Millionen Tone geschiitzt. 

Z u e c h l a g k a l k s t e i n vorziiglicher Qualitiit existirt 
ganz in der Nii.he von Kutni und in Bijeragognr (Fig. 4), 
enteres 7, Jetzteree 13 englieche Meilen von den Eieen­

erzen entfernt. 

Folgend ist <lie Analyse deY Kutni Kalksteinee: 
a) CaO, C02 • 94,60/o 
b) MgO, C02 3,0 n 

c) Si O~ und Silicate 1,8 ,, 
d) Fe~ 0 3 uud Al 2 0 3 0,6 ,, 
Do I omit, fiir die etwaige Verwendnng als feuer­

feetes Futter im basischen Beseemerconverter, existirt in 
grossen }lessen in der Nii he von J ubbulpore, etwa. 
55 englische Meilen etldwestlich von Kutni und 7 l\Ieilen 
von der Eisenbabn entfernt ; seine chemische Zusammen­
eetzung ist: 

a) Ca.O, C02 55,5°/0 

b) MgO, C02 43,f> n 

c) Fe2 0 3 und Al2 U3 0, 4 ,, 
d) Si 0 2 und Silicate . 0,6 n 

IJieser Dolomit ist. nahezu weiss und wird znr Zeit. 
a.ls ,, wei~eer Marmor" in groesem Maassstabe auegebeutet 
und fiir architektonische und Bildhauerzwecke verarbeitet. 
Die zahlreichen Abialle der Steinmetz und Bildhaner­
werketiitt1m sind natiirlich gut und billig genug zu haben, 
um fenerfestes Material daraus fabriciren zu konnen. 

Feuerfester Thon kommt in Jubbulpore und 
in Amdari (Fig. 4), 52 (engl. ), respective 25 Meilen 
von den Eisenerzen entfernt, vor. Der feaerfeste Thon 
J ubbalpores existirt in unmittelbarer Nii he der Eieen­
bahn und sind bereits Vereuche - mit den besten 
Reealtaten begleitet - gemacht worden, um feuerfeste 
Ziegel daraus zu erzeugen. 

Folgend eind die Preise der Rohmaterialien inclusive 
Transport zu dew fiir die Errichtung des Eisenwerkes 
erwii.hltem Pla.tze : 
a) Eisenerz von Bijori ft 1 bis ft 8 pro 1 OOOkg 
b) Holzkohle . n 10 ,, ,, ,, 
c) Holz ,, 4 n ,, 8 ,, 
d) Umariakohle ,, 5 ,, ,, n 

Die Regierung hat auch hier die Absicht gezeigt, 
das Eieensteinvorkommen Kutnie zum Wohle des Landes 
zn verwerthen nnd eind bereite die nothigen Projecte 
fiir die Anlage einee Eisen werkee in der Nahe von 
Kntni (am Kutnifiusse) ausgearb~itet. Die jiingsten poli­
tischen Ereigniese jedoch ha.hen die Aufmerk;ia.mkeit and 
Mittel der Regierung vorliiufig ineoweit absorbirt, dase an 
eine Ansftihrung des Projectee nicht gedacht werden kann, 
bevor der im N ordweeten fodiens nmwolkte politieche 
Horizont etwas mehr geklart ist. 

IV. 
Nach dieser mehr oder weniger detaillirten Be­

schreibnng der wichtigsten Eiseneteinfelder Indiens sei as 
mir geetattet , in gedrii.ngter Reihenfolge der anderen 
weniger wichtigeu Erzlager in Knrzem Erwiihnnng zu 
thun. 

Dieselben mBgen mit Recht ale ,, weniger wichtig" 
bezeichnet werden , da die Erze entweder weniger rein 
und reichhaltig sind, oder in geringeren Qoantititen vor­
kommen ; da. ferner die Brennstofffrage in vielen Fallen 
nicht mit geniigender Sicherheit erledigt werden kann; 
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oder da die Eisenerze zu entlegen situirt sind , um 
wenigstens vor der Hand - angesichts der vorerwahnten 
mineralischen Reichthiimer, besondere Beriicksichtigung 
zu verdienen. 

Afghanistan. 

Magneteisenstein , sowie Roth- und Brauneisenstein 
wurden in Afghanistan, BelntHchi~tan und in den Bergen 
von Katri gefunden. 

Die Brennstofffrage konnte jedoch bis heute Licht 
in befriedigendtir Weise erledigt werden und liisst sich 
daher iiber die mogliche okonomische v erwerthung der 
Eieensteine Afghanistan's etc. vor der Hand nichts be­
etimmtes sagen. Koble wurde allerdings im Bolanpasse 
gefunden; dieselbe ist jedoch von so untergeordneter 
Qualitat, dast1 eie flir metallorgieche Zweckti keine Ver­
werthung finden kann. 

Koble wurde auch in der Nahe von Sharagh , bei 
Gelegenheit des Bauee der Kandaher State Railway, 
vor etwa vier Jahren entdeckt. Der Bau dieser Eieen­
bahn wurde jedoch eietirt, bevor geniigend Information 
bezliglich Qoalitat und Quantitat dieeer Kohle eingeholt 
werden konnte. 

Zufo!ge der jiingsten politischen Ereignisse jedoch 
hat eicb die eugliscbe Regierung veranla!lst gefiihlt, den 
Bau dieser Bahn wieder aotzonehmen, nod ii>t rlemnach noch 
immer Hoffnung vorhanden, dass Koble in Afghanistan 
gefunden werde und in Folge deesen aucb die benach­
bart en Eisenstein lager Verwerthuug find en d iirften. 

Afghanistan ist, mit wenigen Ansnahmen 1 eine 
kahle, felsige Gegend mit armseliger Vegetation, und ist 
daher keine Hotfoung vorhanden, vegetabilischen Brennstoff 
ftlr den Betrieb eines Eisenwerkes verwenden zu konnen. 

Ass am. 

Ausgedehnte Eisensteinfelder existiren in Assam am 
Fuese des Himalaya, zwischen den Fliissen Debing und 
Desnng; die Erze kommen in grossen Quantitaten am 
Tage vor, sind jedoch z11 arm an Eisen, um eine lucra­
tive Verwerthung dereelben im Grossen - angesichts der 
niedrigen Eieenpreise - erwarten z11 konnen. 

Assam besitzt Kohle von folgender cbemischer Zn-
sammensetzung : 

a) fixer Kohlenstoff . 60% 
b) brennbare fiiichtige Bestandtheile 28 ,, 
c) nicht brennbare fiiichtige Bestandtheile 8 " 
d) Asche 4 " 

Dae gewinnbare Quantum dieeer Koble ist auf etwa 
40 Millionen Tons geschatzt und exietirt in Flotzen bis 
zu 75 Fuse (engl.) Machtigkeit. 

Titanbaltiger Magneteieenstein, in Form von Sand, 
wird in den Khaeibergen, in der Nahe ~on Cherapungi 
gefunden , und wird von deu Eingebornen dasel bet zur 
Erzeugung von kleinen Eisen- und Stahlwaaren auege­
beutet. Dae Erzlager ist jedocb nicht machtig genug, um 
deseen praktische V arwerthung im grosserem MaassHtabe 
nnd nach europiiischen Prinripien erhotfen zu konnen. 

Kohle von guter Qualitat existirt ebenfalls in der 
Nabe von Shillong, beetehend aua : 

a) fixer Kohlenstoff . 55°/0 

b) brennbare fiiichtige Bestandtheile 28 " 
c) nicht brennbare fiiichtige Bestandtheile 15 " 
d) Asche 2 " 

Ebe11so ist Kohle von ahnlicher Zusammeneetzung 
in den Garo· und Jaintia·Bergen und an anderen Orlen. 

Obwohl dieser Reichthum an gutem amerikanischen 
Brennstoffe in Assam, mit der Errichtung der projec­
tirten Assam Behar State Railway zweifelsohne gute 
Verwerthung fiir andere Zwecke linden diirfte , so ist 
jedoch zu bedauern , dass derselbe , zufolge der Armuth 
der in Assam vorkommeoden Eisenerze, fur Eisenerzeu­
gung so viel wie verloren angesehen werden muss. 

B enga I en. 

N ebst den friiher· beschriebenen Brauneisensteinen 
Barraknrs existiren in Bengalen noch grosse Quantitiiten 
anderer Eisenerze, vorziiglich Magneteisenetein. 

Im Maubhoom-Districte, zwischen Bindrabanpur nnd 
Beharinath (Fig. 2, Taf. XXII) ist ein Gang von Magnet­
eisenstein mit 65°1o Eisen. 

Kohle vou derselben Qualitat als die von Barrakur 
(wie friiber beschrieben) iet in der Nabe dieser Erze und 
dlirfte nach Errichtung der bereits im Bau begriffenen 
Eh1enbahnlinie von Bauakur nach Nagpur (Taf. XXII 
und XXIII) eine lucrative V erwerthung dieser Magnet­
eisensteine zu erwarten sein. 

Titanhaltiger Magneteisensteinsand wird in den meisten 
Flusebetten de;i Maubhoom-Districtes gefunden und wurde 
friiherer Zeit von den Eingebornen zur Stahlerzeugung 
beniitzt. 

Magneteisenetein, Roth· und Brauneisenstein werden 
in Palamon gefunden. Die Erze sind je·ioch sehr zerstreut 
und diirften die Kosten der Aufbereitung und des 
Sammelns grosserer Quantitaten eine lucrative Verwer­
thung dereelben, trotz der Nachbarscbaft guter Mineral­
kohle, sehr in Frage stellen. 

Bra11neisenstein mit 450/o Eisen existirt in enormen 
Quantitaten in der Nahe von Aurmiga; leider ist der 
benacbbarte mineralische Brennstoff mit 31 °lo fixem 
Kohlenstoff, 36°/0 fiiichtigen Bestandtbeilen und 23°/ 0 

Asche, von zu geringer Qualitat zur Verwerthung fiir 
metall urgieche Zwecke. 

Manganhaltiger Brauneisecstein existirt in der Niihe 
von Chaibassa und ist Moglichkeit vorhanden, diese Erze 
nacb Vollendung der Barrakur Nagpur Railway fiir die 
Erzeugung von Spiegeleisen oder Ferromangan verwerthen 
zu konnen. 

Brauneisenstein mit 40° /0 und Magneteisenstein mit 
52% Eisen existiren im Birbboom-Districte und wurde 
ersterer seinerzeit in kleinem Maaesetabe ausgebeutet; 
die Eisenerzeugung (obwohl von Europaern betrieben) 
wurde nach den Principien der alten Stiickofenwirthschaft 
gefiihrt und war lediglich auf den Verbrauch von Holz­
kohle baeirt. Die ganzliche Abwesenheit von mineraliscbem 
Brennstoffe in der Nabe dieser Erze jedoch im Zusammen­
hange mit dem zunehroenden Mangel an vegetabilischem 
Brennstoffe, haben das Fortbestehen der Eieenindustrie im 

I Birbhoom-Dietricte zur Unmoglichkeit gemacht. 
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Bombay. 
Die Bombay · Priisidentschaft hat reiche nnd _ ausge· 

dehnte Eisensteinfelder. 
Magneteisenstein fand man in grossen Quantitiiten 

im Suratdistricte, in der Niihe des Taptiflusses , und in 
Kattiwar. 

Brauneisenstein kommt in Vingorla, sowie in anderen 
Districten Bombay's vor und wurde - nach zahlreichec 
aosgedehnten Schlackenhaldtln zu urtheilen - in friiherer 
Zeit von den Eingebornen aosgebeotet. 

Der hohe Preis des vegetabil1schen und die giinz­
liche A bwesenheit von mineraliEchem Brennstoffe jedoch, 
sowie die Concorrenz europliischer W aare haben auch 
hier das Fortbestehen der Eisenindustrie der Eingebornen 
onmoglich gemacht und auch keine Hoffnung Uhrig ge­
lassen, dass die Eisenerzeogung nach europiiischen Prin­
cipien in diesem Theile lndiens je zur Ausfiihrung 
kommen diirfte. 

(Schluss folgt.) 

Einiges Uber die 

Explosion schlagender Wetter am Wilhelm­
Schacht~ 

der ausschl. priv. Kaiser Ferdinands - Nordbahn in 
Polnisch-Ostrau, 

den durch dieselbe entiitandenen Grnbenbrand und die 
6ewilltigungsarbelten , im Speciellen mit den L. TOD 

Bremen'schen A.thmongsapparaten. 

Von Joh. Mayer. 
(Hiezu Tafel XlX.) 

(Fortsetzung von S. 739.) 

Gewiltigung des Wetterschachtes. 
Diese Arbeiten waren die schwierigsten und geflhr­

lichsten von alien bis dahin ausgeftihrten Gewiiltigungen. 
Ich ha be frtther immer gehofft, die W iederherstellung 
und grtl.ndliche Reparatur des W etterschachtes im fr is oh en 
Wet t e r s t r o m e vornehmen zu konnen, was nun nach den 
eingetretenen Veriinderungen im Brandfelde nicht gewagt 
werden konnte. 

Filr diese Gewaltigungsarbeiten waren wieder mehr­
fache Vorbereitungen nbthig, die noch in einer relativ 
kurzen Zeit completirt werden konnten. Wie bereits in 
Friiherem erortert, iet der Wilhelm Schacht bis zum I. 
Horizonte gemauert, dann wieder ein Schachttheil am 
IV. Horizonte. In den gemauerten Partien hatte dae Wetter­
ll(lhachttrumm die in Fig. 4, Taf. XIX. skizzirte Form von 
rund 2,0m~ Querschnitt. Dier.er Querschnitt ist auch in 
dem nicht gemauerten Schachte nicht grosser. 

Von der friiheren Fahrung eind im W etterschachte 
nooh viele, damals sch wer zu beseitigende, zumeiet aus 
hartem Holze bestehende Spreizen zurtlokgeblieben, und 
aelbst noch einzelne Fahrten, die nun das Vordringen 
sehr behinderten. Bei den geringen Dimensionen des 
W ettenchachtee muHte eine eigene, diesen Dimensionen 
angepuate Sohale angefertigt werden, anf der die in der 

Regel beschiiftigten zwei Arbeiter nebst dem beni:ithigten 
Me.terie.le nothdiirftig untergebracht werden konnten. 

Man beabsichtigte, die Schale von oben here.b ein­
zolassen und so fortschreitend die grilndliche Reparatnr 
und In~tandsetzung des W etterscbachtes zu veranlassen. 
Aof diese Weise batte man ober sich stets gesicherte 
Schachtpartien, was bei einem Vorgehen von unten nicht 
anzunehmen war, da namentlich in den druckhaften 
Partien am IV. Horizonte bedeutende Schilden von 
grosserer .Ausdehnung befilrchtet werden mossten. 

Dies waren wohl auch der Hauptgrtinde, dass man im 
W etterschachte vorzugehen beschloss, und nicht etwa 
eine Durchbrechung des Wetterscheiders von dem ge­
riiumigen Forderschachte ans, versuchte, in welcher Art 
allerdings auch einzelne der mit dem Braudfelde communi· 
cirenden Verbindungen batten abgedammt werden konnen. 

In Fig. 3, 4 und 5, Te.f. XlX, ist eine derartige 
Schale llkizzirt. Dieselbe ist nach aussen tonneni6rmig 
e.usgebogen, um an allfalligen Vorragungen (Verepreizungen) 
nicht hangen zu bleiben. 

Zur Fiihrung der Sebo.le dienten zwt1i alte aber 
noch erhaltene Forderseile SS11 an deren Enden srhwere 
Senkel (je 1,Sq) bingen, die bis nahe zur Biihne des 
Mittelhorizontes reichten. An den beiden Seiten we.ren 
Oesen 0011 die die Seile umfassten. 

Die Bewegnng der Schale beabsichtigte man an­
fanglich mit einem der bier verwendeten Forderhaspel 
zu bewerketelligen. Bei dem unruhigen Gange und dem 
doch bedeutenden Gewichte (die voll belaetete Schale 
wog 20q) konnte man es aber nicht wagen, selbst wenn 
eine vollige .Ausgleichung der Schalenla~t <lurch eine in 
dem Forderschachte sich bewegende zweite Sebo.le ver· 
anlasst worden ware. 

Man entschloes eich darum, auch bier die Forder­
maschine zu bentitzen, ans welchem Grnnde die eine 
Forderschale abgekuppelt und das Seil von den Seil­
scheiben Uber zwei Rollen Uber die W etterabtbeilung 
geleitet wurde. Die andere Forderschale diente ale Gegen· 
gewicht. 

Doch wurde die Einrichtung so getroffen, dase naoh 
Bedarf auch die Forderabtheilungen mit den Forder 
Schalen befahren werden konnten, was nach der Ueber· 
legung der Seile in einigen Minuten zu veranlassen war. 
In der spateren Zeit wurde dies auch vielfach ausgentltzt, 
de. beispielsweise wahrend der Tageszeit im Wetterschachte, 
in der Nacht wieder im Forderschachte gearbeitet wurde. 

Die fi1r den W etterschacht constrnirte kleine Schale 
musste mit allen den bereits angegebenen Sicherheitsvor· 
kehrungen versehen werden, was bei den kleinen Dimen· 
sionen eehr scbwierig zu unterbringen war. 

Am Boden befand sich der Kessel K, Fig. 3 und 6, 
mit comprimirter Luft, im oberen Theile die Reserve-Ath· 
mungeapparate G, mit der Alarmglocke, dem Taeter, der 
elektri8Chen Lampe etc. 

Die Rundung des Kessels K, war bier vortheilhaft, 
da die Schale bei .Anfa.hru.ng von HinderniHen (Ver­
spreizungen) eeitliob ausweiohen konnte. 
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Die Verdiimmungen wurden niimlich weiter gegen die 
Wetter~esenke gerllckt, was nicht viele Sch wierigkeiten 
verursachte, da man bei miissigen Depressionen vordrang 
und auch keine Gewiiltigung verbrocbener Strecken aus­
znfilbren war. Einige der vorgerilckten Verdiimmnngen 
wurden, wie bereits beriihrt, ohne besondere Erschwernisse 
mit den Atbmungsapparaten auPgefubrt. 

Alie die soeben fl.Ucbtig beriibrten Arbeiten waren 
mit Schluss April beendet, so dass mit Anfang Mai l. J. 
hereits eine normale Forderung am Wilbelm-Scbachte ein­
geleitet werden konnte. 

In Kurzem wird auch der in Aufstellnng begriffene 
Gu i b al· Kley-Ventilator angelassen wtrden ki:innen *), 
wo dann reicbliche, den normalen Bedarf weit Uberstei· 
gende W ettermengen znr VerfHgnng stehen werden. 

Ich betone nochmale, daee bei allen dieeen mehr­
monatlichen, mitunter iinseerst gefiibrlicbe!I Gewiiltignngs· 
arbeiten mit den L. v. Brem e n'schen Apparaten kein 
Unfall vorgekommen ist. 

So werthvolle Dienete nns diese vortrefflichen 
A t h m u n g s a pp a rat e geleistet baben , so kann ich die­
sel hen dooh nicbt zugleicb als nniibertrefflicbe Re t t n n g s­
ap par ate bezeiehnen. Die Verhiiltnisse naeh Katutrophen, 
unter denen Rettungearbeiten im Zweeke der Erhaltnng 
von Mensobenleben dnrcbzufllhren sind, sind denn doch 
ganz andere, als da, wo man ecbon naeh einem dnreb­
daebten Plane obne Riieksicbt anf Zeit vorgeben kann. 

Leider kenne icb aueb keine andern besseren Appa­
rate, die fur derlei Zweeke mit einem besseren Erfolge 
verwendbar wiiren. 

Thatsaehe ist, dass trotz der grossen Katastrophen, 
die in diesen Jahren unser Revier htimgesoeht haben, 
keine Rettnngeapparate verwendet worden, und diese 
aueh nieht hiitten verwendet werden kUnnen, da die 
Rettungsarbeiten nur znmeist in der Gewiiltigung und 
Inetandeetzung verbroehener Strecken bestandtn1 wo 
sohon kein Menscbenleben zu retten war und wo auch 
stets hinreichende Wetterqoantitiiten zur Verfiigung 
stand en. 

Filr Arbeiten in irrespirablen Gasen sind und bleiben 
die L. v. Brem e n'schen Apparate iioseerst werthvoll 
und mtlseen, nach den hier erzielten Erfolgen, fllr analoge 
Fiille wiirmstens empfohlen werden. 

Die Eisenerze Ostindiens. 
Von Cecil R. v. Schwarz, 

Superintendent der Eisenwerke der engl. Regierong in Ostindien. 
(Mit Fig. 1 bis 4, Tafel XXIl.) 

(Schlnss v. S. 736.) 
Burm a. 

Miichtige Lager von Magneteisenstein, mit 600/0 
Eisen existiren in der Niihe von Tavoy und a11sgedehnte 
Walder, sowie guter Zuschlagkalkstein sind in der Niihe, 
um die lucrative Verwerthung dieser Eieeneteine mittelst 

•) Ist im Monate October 1. J. erfolgt; auch das eiserne 
Seilscheibengeriiste wurde bereits im .Monate AugU11t aufgestellt. 

vegetabilischem Brennstoff als eine Mi:iglichkeit erscheinen 
zu ]assen. 

Miichtige Lager von Magneteisenstein finden sich auch 
in den Bergen unweit von Sbewygwyeen. Die Infor­
mationen , beziiglich Brennstoff, zur V erarbeitung dieser 
Erze sind jedoch nicht bestimmt genug, um iiber die 
moglicbe okonomische Verwerthnng dieser Erze vollig 
klar zu eein. Die Errichtung der projektirten Sittang 
Valley Railway jedoch, welche die betreffende Gegend 
anfschlieesen soil, und wabrscheinlicher Weise auch die 
rationelle Bewirthschaftung der benacbbarten Walder zur 
Folge haben wird 1 liisst die Miiglichkeit, diese Eisen­
erze praktisch zu verwerthen, nicht ganz in Abrede 
stellen. 

Zu bemerken iet nocb, dass die Arbeitsli:ihne in 
Burma bedeutend bOher sind, als an der indiechen Halb­
insel. Burma ist ein ausserordentlich frucbtbares ond in 
anderer Hinsicat so sehr von der Natur begiinstigtes 
Land, dase es den Burmesen faol und fur jede andauernde 
und anstrengende Arbeit vlillig untauglich gemacht hat, 
daber menscbliche Arbeitskraft zom gri:issten Tbeile von 
Madras 1 Orissa oder Bengalen importirt werden mnss. 

Cent r a I - Ind i en. 

Vorerst sei bemerkt, daes ,,Central-Indien" und die 
,, Central-Provinzen ", ale zwei politi.ch getrennte Terri­
torien, nicht mit einander zu verwechseln sind. 

,, Central lndien" begreift die Staaten der eingebo­
renen Fiirsten von Gwalior, Indore , Bhopal, Rewab, 
Bundelkond und mehrere andere weniger bedeutende 
Staaten , welche der engliscben Regierung gleichsam als 
Vasallenstaaten untergeordnet sind, wiihrend die ,, Central­
Provinzen" lndiens ausschliesslich von der aoglo-indischen 
Regierong verwaltet werden. 

Gwalior besitzt den gri:issten Reichthnm an Eisen­
steinen in Central-Indien1 und zwar: 

1. Rotheiseneteine , mit 66 °lo Eisen , in San tow, 
etwa 7 Meilen siidlich von Gwalior (der Hauptstadt des 
gleichnamigen Reicbes). 

2. Msgneteisenstein, mit 68°1o Eisen , in der Niihe 
von Gokalpur und Girway, respective 6 Meilen eiidlieh 
von Gwalior. 

3. Brauneisenstein mit 48°/0 Eisen, in Sipri, 60 
Meilen sttdlich von Gwalior. 

4. Brauneisenetein mit 50°/0 Eisen in Baron und 
Gunjari, 80 Meilen siidwestlich von Gwalior. 

Ausser diesen exietiren im Gwaliorstaate nooh Eisen­
erze von geringerer Reichhaltigkeit in Binaori, Par, 
Maeeora, Imilia und an anderen Orten. 

Alie diese Erze kommen entweder am Tage oder 
in einer Tiefe von 30 bis 60 Foes engl. vor und konnen 
auf billige Weise gewonnen werden. 

Ausgedehnte Walder von iihnlicher Beschaffenheit 
als diejenigen der Central-Provinzen Indiens (wie vorher 
beschrieben) ei:istiren in einer Entfemung von etwa 45 
Meilen von den besseren und reichhaltigeren Eisen­
steinen Gwaliors und diirften bei rationeller Bewirth­
schaftung genilgend vegetabilischen Brennstoff liefern, um 

2* 



772 

den Bede.rf eines Eisenwerkes mit 40 Tons tiiglicher 
Production ftir continuirlich zu decken, ohne zu leiden. 

Feuerfester Thon wird in der Niihe von Girwe.y, 
etwe. 6 Meilen siidlich von Gwe.lior, gefunden. 

Im Ind ore s t e. e. t e, in der Nahe von Burwe.i e.m 
N erbudde.flusse, existiren Roth- und Bre.uneisenstein mit 
40 bis 50°/0 Gehe.lt e.n mete.llischem Eiser.; dieselben 
kommen in grossen Que.ntitaten und theilweise am Te.ge vor. 

Leider ist jedoch kein minere.Jischer, nnd ungeniigend 
vegetabilischer Brennstotf vorhanden , um eine lucrative 
Ausbeute dieser Erze erwe.rten zu konnen. 

Im Re we. h s t e. e. t e existirt ebenfe.lls Eisenerz and 
enorme, e.usgedehnte Schle.ckenhe.lden deuten dare.uf hin, 
dass die Eisenindostrie von den Eingebornen in frtlherer 
Zeit in diesem Theile Indiens in e.usgedebntem Me.ass­
ets.be betrieben wurde , obwohl zur Zeit dieselbe e.lldort 
vollig e.usgestorben ist, und weder Urkunden noch Tra­
dition irgend welcben Aufschloss Uber die Art und 
Weise der Ausbeute der Eisenerze Rewe.h's geben konuen. 

Minere.lkohle worde in jiingster Zeit in Rewe.h ent­
deckt and is t zu hotfen, de.ss die seit Kurzem in Angritf 
genommenen Schiirf- and Aufschlusse.rbeiten mit giinstigen 
Results.ten begleitet werden, obwohl sich bis jetzt weder 
beziiglich Q ue.litiit noch Que.ntitiit der Koble etwe.s Be· 
stimmtes sagen liisst. 

Centre. I - Pro v in z en. 
Ausser den friiher beschriebenen Eisensteinen von 

Chanda and Kutni existiren in den Centre.l-Provinzen 
Jndiens noch Eisenerze in der Niihe von Mope.ni, im 
N ursingpur-Districte. 

Diese Erze sind Roth- und Bre.uneisensteine mit 
35 bis 45°/0 Eisen. Koble von mittelguter Que.litiit ist 
in der Niihe; dieselbe ist jedoch in zu geringen Quanti­
tiiten vorhe.nden , um de.re.of den Betrieb eines Eisen­
werkes be.siren zu konnen. 

Me.gneteisenstein kommt in der Niihe von Sumbul­
pore , . ebenfe.lls im N ursingpur · Districte vor, and wird 
bisher von den Eingebornen in kleinem Me.e.ssstabe ver­
arbeitet. 

Bre.uneisenstein (Le.terit) existirt in Che.rdpur, Tirore., 
Pe.rte.pge.rh (im Be.ndhe.re. - Districte) and in Mowe.i, 
.Ramge.rh, sowie e.m Ursprunge cles Seoni und Bormeyer­
flusses (im Me.ndla-Districte); e.uch diese Erze werden 
von den Eingebornen zu kleinen Eisen- und Stahl werk­
zeugen vere.rbeitet und scheint es iiberhe.upt, de.ss in 
den Centre.I- Provinzen Indiens sich die e.lte Eisenindustrie 
der lnder noch am beaten erhe.Iten hat. 

M e.d r e.s. 
Me.nganhiiltiger Bre.uneisenstein existirt in Rotpad, 

100 Meilen nordwestlich von Vize.gape.tam; dieses Eisenerz 
wird von den Eingebornen 30 engl. Meilen weit nach 
Me.gdol in die Niihe der Walder tre.nsportirt and alldort 
za einer vorziiglichen Qae.litiit St.ah! fdr Schneidwerk­
zeuge verarbeitet. 

Magneteisenstein m.it etwe.s Chromeisenstein findet 
sich zuse.m.men in der Nabe VOD Salem in machiigen 
Ausbiasen. 

Bre.uneisenstein (Laterit) existirt in Beypur und 
wurde vor etwe. 30 J e.bren ein V ersuch geme.oht, diese& 
Erz mittelst vegete.bilischen Brennstotfes, der in der Niihe 
vorkommt, ne.ch europiiischen Principien zu verschmelzen. 
Der Versuch jedoch missle.ng, e.ngeblich wegen Me.ngl'l 
an Brennstoff, was bei der iippigen Vegetation und Aus­
dehnung der Walder nicht recht begreifiich erscheint 
und zur Vermuthung Vere.nle.ssung gibt, de.ss - wie es 
so hiiufig in Indien bei solchen Gelegenheiten vorke.m 
de.a Unternehmen von Personen geleitet wurde, die ihr 
Fe.eh nicht nrste.nden. 

Eisenerze von verschiedenen Sorten und Qoe.litiiten 
werden in Neilgheris, Coimbatore, Tre.ve.ncore, Alissord 
und in e.nderen Districten der Me.dre.s - Priisidentsche.ft 
gefunden. Der Mangel an Brennstotf jedoch scheint eine 
untlberwindliche Schwierigkeit zu sein, um diese Erze je 
nutzbe.r zu machen. 

Hy d e r e. b a d. 

Etwe. 20 Meilen (engl.) siidlich von Nirmal existirt 
Me.gneteisensteinse.nd und Bre.uneisenstein ( Laterit), ersterer 
in Mirte.pe.lli and letzterer in Kondapur , voo welchen 
seinerzeit de.s Material fiir die heriihmten Dame.scener 
Klingen erzeugt wurde. 

N ach einer e.lten Beschreibung zu urtheilen war 
diese11 Material eigentlich Tiegelgussste.hl und wurde auf 
folgende Weise erzeugt : 
· Die Schmelztiegel warden aus feuerfestem Thone, 
mit etwas Reishiilsen und Oel gemischt, erzeugt; die 
Masse wurde geknetet, der Tiegel gedreht und ge­
trocknet und in der heute noch iiblichen Weise fertig 
gestellt. 

Das Rohmaterial fti.r den Gussstahl war: 2/ 3 barter 
Rohste.hl von dem Magneteisensteinsand in Mirtapalli und 
1/ 3 harten Rohstahles aus Bre.un11isenstein von Kondapur 
erzeugt. Diese warden in kleinen Stiicken, nebst einem 
kleinen Stiicke glasiger Schie.eke, ohne jede weitere Bei­
mischung von Holzkohlenpulver oder dgl., in dem blumen­
topfartigen kleinen Schmelztiegel e.ufgegeben ; derselbe 
de.no mit einem halbrund geformten and mit Visitirloch 
versehenen Deckel gut verschlossen and nun wiihrend 
24 Standen in einem Holzkohlenfeuer ( mittelst vier Ble.se­
biilge in kriiftiger Hitze erhe.lten) eingeschmolzen ; 
der erhe.ltene GuYsstahl wurde sodann langsam , im 
Schmelztiegel selbst , e.bktl.hlen gele.ssen. Das Product 
war ein kuchenartig geformter Stahlkllnig, etwa 2 Pfunde 
( engl.) sch wer and von bedeutender Harte. 

Dieser Ste.hlkonig wurde nun mit etwas Thon und 
Eisenerz bedeckt und getempert, welcher Process etwa 
12 bis 16 Standen in Anspruch ne.hm; war der richtige 
Grad von Schmiedbe.rkeit nicht erreicht , so wurde der 
Process des Temperns einige Standen verliingert, bis der 
Schm.iedemeister den Stahl, ne.ch gene.uer Priifung, a.ls 
von richtigem Hiirtegrade erklart he.tte. 

Der Preis, den die persischen Ke.nfl.11ute , welohe 
den Export besorgten, fdr den auf diese Weise erzeugt.en 
Stahl bezahlten, belief sich e.uf 40 bis 50 11. pro 100 
engl. Pfunde. 
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Mineralkohle existirt in Hyderabad in der Niihe ,,Noch eine hohe Saule 
di . h G d ·a dieRelbe ist zeigt von verschwnnd'ner Pracht• 

von 8ingareni, sil IC vom 0 avn nsse in diesem Theile Indiens gefunden wurde , so ist es 
>on folgender Zusammensetzung: dennoch gerade der Punjab , welcher znr Zeit ' mit 

a) fixer Kohlenstoff · 
66010 

Bezug auf Eisenindnstrie, am armseligsten, alien anderen 
b) brennbare fl.iichtige Bestandtheile 17 " Districten lndiens gegentlber dasteht' und selbst den 
c) nicht brennbare fl.iichtige Bestandtheile 6 " Bedarf an den nnbedeutendsten kleinen Eisenartikeln 

d) Asche 
11 

" (die sich die Eingebornen in fa~t alien Theilen lndiens 
Diese Koble hat eine Ausdehnnng von 8 englischen h 

selbst erzeugen) von aussen einfii ren muse. 
Qnadratmeilen und enthiilt 4 Fli:itze, wovon das bedeu- Eisenerze existiren in grossen Quantitiiten im 
tendste 30 Fass ( engl.) miichtig ist. Bannn- nnd im Peshawar-Districte; erstere Brauneisen-

Die Distanz zwischen Erzen und Kohlen ist jedoch 
steine, letztere Magneteisenstein als Sanu. Beide kommen 

eine ziemlich bedeutende (etwa 95 engl. Meilen) nnd J·edocb in ziemlich entlegener und schwer zugii.nglicher 
kann ein lucratives Resnltat von der Ansbeute der Erze 

Gegend vor, weshalb die Beschaffung in grosseren 
nicht gehofft werden ' so lange Erze und Kohlen nicht Qnantitii.ten mit zu grossen Kosten verbnnden sein dtlrfte. 
mit einer Eisenbahn verbunden sind. Kohle von guter Qnalitiit und von folgender Zn­

Brauneisenstein (Laterit), sowie titanhiiltiger Magnet- sammensetznng existirt in den Snlimanhiigeln: 
eisenstein existiren in grossen Qnantitiiten im Elgnndal "-80,:

0 Sircar-Districte nnd Rotheisenstein kommt in Warnngal a) fixer Kohlenstoff • ., 
b) brennbare fl.iichtige Bestandtheile . 24,, 

am Tage vor. Beide Localitii.ten sind jedoch zn weit von c) nicht brennbare fl.iichtige Bestandtheile 14 " 
den Kohlen entftirnt und vegetabiliscber Brennstoff ist 

l d) Asche 4 ,, 
in Hyderabad in zu geringen Quantitiiten vorhanden, a 8 Leider ist das Vorkommen dieeer Kohle ein sehr 

epii.rliches nnd die Fli:itze nic t miic tig genng, 
dai;s ein giinstiges Resnltat von der Ansbentnng dieser Erze I h h um ei"ne 

je gehofft werden kann. okonomische Ansbeutnng dereelben erwarten zn konnen. 
Die Nor <I w e et ·Pro v i n z en. Lignit existirt - jedoch ebenfalls in zu geringen 

Brauneisenetein mit 3S°lo Eisen existirt in groseen Qnantitiiten - in der Niihe dee lndus zwischen Attook 
Mengen in Dechauri nn1i Kaladungi und Rotheisenstein und Punch med. 
mit 600, 0 Eisen in Ramgarh (alle drei Orte im Rnmaon· Der einzige District dee Punjab, wo die Moglich· 
Districte). keit, Eisenindustrie einznftlhren, nicht. mit vollig~r ~e-

Diese Erze sind '\'on einem Walde nmgeben, der stimmtheit abgeeprochen werden kann, 1et der Salzd1str1et. 
124 engl. Quadratmeilen bedeckt nnd - bei rationeller Die Eieenerze daselbst sind Branneisensteine mit 40°1

0 
Wald wirthschaft - etwa 35 OOO Tone trockenes, meist Eisen; die jiingste alldort entdeckte Kohle scheint jedoch 
hartes Holz zu liefern im Stande ist. von nicht besonders gnter Qualitit zu sein und enthii.lt 

Kalkstein mit 92°/0 Gehalt an CaOC02 nnd 4° 0 eine ziemliche Quantitiit 8chwefelkies. Das Kohlen, 
Mg O C02 ist in unmittelbarer Niihe der Brauneisensteine. I eowie das Eisenstein-Vorkommen der Salzgebirge des 

Im Jahre 1857 wurde auch hier ein Versuch ge· I Punjab ist jedoch noch nicht weit genug erforscht und 
macht, diese Erze n&eh enropiischen Principien auszu- I ist demnach noch immer Hoffnung auf gilnstigere lnfor­
benten; der Versnch jedoch misslang nach etwa vier- mationen vorhanden. 
monatlichem Experimentiren, angeblich zu Folge lncom- Eisenerze existiren im Punjab , ansserdem noch im 
petenz des leitenden Personales. Terai (den Niedernngen de1:1 Himalaya's), im Ihelam nnd 

or is 8 a. im Kangra-Districte; alle jedocb zn zerstrent und zn en t-
in Angnl und in Pal Lo hara, ersteres oetlich, legen , um einen praktischen Werth reprasentiren zu 

letzteres nordlich von Telchir , existirt Branneisenstein konnen. 
mit etwas Mang11.n. 

In Telchir selbst ist ebenfalls Branneisenstein, jedoch 
von geringerer Qnalitit. Koble von sehr geringer Quali­
tiit existirt ebenfalls in Telchir; sie enthiilt 40°18 Asche 
und 30 0/0 fix en Kohlenstoff ( der Rest fl.iichtige Bestand­
theile) und ist daher filr Eisenerzengung ~ertbl~s. 

In Balason wlll'den in frtlherer Ze1t Sch1ffsanker 
1 

eueugt und ist es nachgewiesen , dass diese lndustrie 
bis in' s vorige J ahrhnndert prakticirt Wlll'de. Die eng­
lische Concurrenz jedoch ha.t diesen Industriezweig seit 
mehr als einem J ahrhunderte lahm gelegt. 

Punjab. 
Obwohl eines der gros9artigaten Denkmale alter 

Schmiedekunst , niimlich die eingangs erwiihnte schmied • 
eiserne S&ule Delhi's 

Raj p utan a. 

Rajpntana ist das Territorium nordweetlich von 
Central-Indien. Es begreift die Staaten der eingebornen 
Fttrsten von Seypur, Udeypur, Ulwar, Dholplll', Sirmur 
u. m. a., nnd besitzt ausgedehnte Eisensteinfelder. 

Der immer wachsende Mangel an veg~tabiliechem 
Brennetoffe jedoch und die giinzliche Abwesenheit von 
Mineralkohle in Rajpntana scheinen der praktiechen Aus­
beute dieses mineralischen Reichthums eine nniiberwind­
liche Schwierigkeit entgegenzustellen. 

Die reichsten Eisensteinfelder sind im Ulwarstaate 
in der Niihe von Bhangarh ; sie bedecken den Boden 
auf mehrere Qnadratmeilen in einer Miohtigkeit bis zu 
100 Fuse. Das Erz ist Magneteisenstein mit 60°/, Eisen 
und 8°1o Mangan. 

3 
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Magneteieenetein mit 600fo Eisen existirt auch im 
Staate des Rajah's von Sirmur Nahnn and worde vor 
einigen Jahren von diesem Fiireten ein Versnch geme.cht, 
diese Erze mittelst vegetabilischen Brennstoffes zo ver­
schmelzen. 

Der Versoch ist jedoch ohne pre.ktischen Erfolg 
geblieben, vorziiglich ans dem Grnnde, weil der Platz i 
filr die Errichtnng des Eisenwerkes , ale zo weit von i 
den Eieensteinen and den Waldongen entfernt, nicht ' 
richtig gewahlt war. 

Eine berlentende Summe Geldee worde fiir Oefen nnd 
Me.schinen ansgelegt; dieeelben sind jedorh niemals zur 
Vollenrlnng gelangt nnd daher anch nicht in Betrieb ge· 
kommen ; nnd sind demnach die Hochofen von Barrakur I 
in Ben galen die einzigen iu Indien ( nnd soviel mir be· 
kannt ist aoch in ganz Asien, abgesehen vom Ural), wo • 
Roheisen erzeugt wird,. Dieselben sind nun seit mehr / 
als zwei Jahren im Betriebe und he.hen trotz der 
niedrigen Ei.senpreise (lndien hat keinen Schntzzoll fiir 
Eisen· nod Stahl waaren) ein zufriedenetellendes finanzielles 
Resnltat aofzuweisen. 

Es steht nnr zn hoffen 1 de.as die englische Regierung 
hiednrch aofgemnntert in ihrem segensvollen Wirken, 
lndostrie - und speciell Eisenindnstrie - in lndien 
einzuftihren, weitersrhreite, nnd so die nnermesslichen 
Srhiitze von Eisenerzen und Kohlen znm Wohle der in 
den dttrftigsten Verhiiltnissen lebenden Bevolkernng lndiens j 
znr Verwerthung kommen mogen. 

U eber die Fabrikation 1

1 

VOD 

Eisen· nnd Stahldraht in den Vereinigten , 
Staaten. i 

Aua dem FranzOeischen des Joi. G. Fressoo 1), log. des mines, 
in's Deutsche fibertragen voo 

Professor Josef v. Ehrenwerth. 
(Mit Taf. XXIII.) 

(Fortsetzong von S. 757.) 

Zweck dieses W alzwerkssystems ist es, den Draht, 
wiihrend er noc-h Schweis>hitze besitzt , moglichst zu 
strecken 1 desbalb die grosae Geschwindigkeit der ersten 
7 bis 8 Walzenpaare, wahrend andererseits da wieder 
eine .Abnahme stattfindet 1 weil man sonst bis 16 bei 
einer praktisch nicht mehr zulassigen Geschwindigkeit 
anlangen wiirde. 

Dieses W e.lzsystem gestattet, das Eisen auf viel 
schwiichere Dimentoionen zu verwalzen, als in Walzwerken, 
in welchen es nur 3 bis 4 Kaliher in Schweisshitze passirt. 
:Man walzt mit der gro@sten Leichtigkeit bis Nr. 9 und 
kann Zaggl, welche man mit anderen gewobnlichen 
Walzwerken richt unter Nr. 6 bringen kann, noch bis 
N r. 12 herabwe.lzel!. 

I 

Was die Kalibcrirung betrifft, gibt dBi! Walzenpaar 
Nr. 1 Oval, Nr. 2 Qoedrat und so fort die ganze Serie, j 
welche Combination bekanntlich die rascheste Querschnitts­
verminderung gestattet. Die Fiihrungen bewirken die I 

Drebung des Drahtes um 900 zum Zweck der richtigen 
Einfiihrung in's niichste Kaliher. 

DieRes W alzwerk kann auch fiir die Fabrikation 
von Handelseisen oder Dreht von grosserem Durchmesser 
beniltzt werden. 

Man brancht dann nur nach dem entsprechenden 
Geriii;t des Comer Traio's das pa•sende Vollendgerii:st 
zn placiren. Ware z. B. Nr. 4 rlas passende Qua:lrat· 
kaliber flir den gewiinschten Querschnitt, so wiird11 
man in 6 die Voll end walzen, in 5 die zugehorigen Oval­
walzen einlegen. 

In solchen Fallei; kann die Geach windigkeit von 
Nr. 1 bis 9 continuirlicb zunehmen, und so das Walz­
sttick in einer Tour vollendet werden. 

In Vollendnng der Beschreibung des Walzwerkes 
Comer bemerken wir, dass die Reservekaliber ver· 
hindero 1 dess das Kilb! wasser der W alzenzapfen ii her 
die Walzen nnd in die Fiihrungen diesst. Um die Re­
servekaliber an Stelle der ausgeniitzten Mittelk.aliber be· 
ntltzen zu koanen, erhalten die Snpporte W die ent~prechen· 
den correspondirenden O~ffnungen ftir die Aufnahme der 
Flihrungen. · 

Die Comer'schen Doppelgeriiste gewahren manche 
V ortheile : Erspe.rung an Re.nm und Anlagekosten; 
rasche Abflihruag des allenfalls in die Fiihrungen ein­
getretenen Kiihlwassers der Walzen zufolge der stark 
geneigten Lage der nsteren, wiihrend dasselbe bei hori­
zontalen oder geneigten Ftihrungtn mehr oder weniger 
Ieng in diesen verbleibt und das Metall kiihlt, und 
dadnrch nicht nur seiner Qualitat schadet, sondern anoh 
der W alzung auf geringe Dimensionen entgegenwirkt. 

·Dennoch hat man zu Johnstown nicht gefunden, 
dass die Complication dieses Systemes durch hinreichende 
Vortheile gerechtfertigt ware. Da reihte man eine Serie 
von Gerilsten mit 2 Walzen in einer Richtnng aneinander, 
von denen je zwei Geriiste einen separaten Train bilden. 

Der Antrieb jedes Trains erfolgt von der Haupt­
welle K durch Vermittlung von Zahnriidern. Das zweite 
Geriist erhilt eine grossere Umgangszahl als das vorher­
gehende. 

Hieber gehort naturgemiiss , obgleich zuletzt ent­
standen, ein specifisch ameriknnischeR Walzwerk, das von 
W i 11 i am Garett, welches 1882 zu Cleveland, 1883 zu 
Beaverfalls, and 1884 zu Pittsburgh ausgeftihrt wurde. 

Es ist bestimmt, nicht geschweii;ste Zaggl, sondern 
Stehlzeggl von 620mm Lange nnd 52mm Seite direct in 
Draht von mehreren Hundert Fuss Lange zu verwalzen. 
Man Hrmeidet damit eioe Wiedererwiirmung und die 
damit verbundtinen Verlnste an Brennstoff und A bbrand, 
und spart ~o an Zeit nnd Geld. 

Die Verwirklichnng der !dee erfordert die Erfiil­
lung gewisser Bedingungen. Insbesondere mnss die 
Ueberfobrung des Walzsttickes von einem Gertlst in das 
Folgende rasch genug erfolgen, damit die Temperatur des 
Metalles nicht an jene Grenze gelangt , welche das 
Walzen zu geringen Dimemionen und das Aofrollen on­
m6glich macbt; die Walzgescbwindigkeit ist so groBB, 
dass pro Minute 2 bis 3 Blooms pe.ssiren und 90 bi 
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