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Die Eisenerze Ostindiens.

Von Cecil R. v. Schwarz,
Soperintendent der Eisenwerke der engl. Regierung in Ostindien,

(Mit Fig. 1 bis 4, Tafel XXIL.)

Eisenerz existirt in den meisten Districten Ost-
indiens; die am hiufigsten vorkommenden Sorten sind:
Rotheisenstein, Brauneisenstein und Magneteisenstein,
letzterer zuweilen massig, zuweilen in Form von titan-
hiltigem Sande, welcher den Eingebornen das Haupt-
materiale zur Erzeugung von ,Wootz“ (indischem Stahle)
liefert.

Seltener kommen Spatheisenstein, Thoneisenstein,
Chromeisenstein, Franklinit und Blackband vor,

Bedeutende Ginge von Brauneisenstein und Magnet-
eisenstein werden hiafig in den Verwerfuogen der meta-
morphischen und submetamorphischen Gesteine gefunden.

Die reichen Rotheisensteine Central-Indiens, welche
spiter niher beschrieben werden sollen, werden meist in
den unteren Gruppen der Uebergangsgebirge gefunden.

In der grossen ,Vindhyan“-Formation der indischen
Halbinsel ist Eisenerz fast iiberall zu finden; in allen
Fillen jedoch, wo diese Erze geniigend concentrirt sind,
um sie abbauwiirdig erscheinen zu lassen, existiren die-
selben in Gingen und nicht in Lagern.

Magneteisenstein spielt eine bedeutende Rolle in der
Arzneikunde der Inder, denn es existirt in vielen Gegenden
Indiens der fromme Glaube, dass die heilsame Wirkung
einer Arznei nur dann zar Geltung kommen kénne,
wenn dieselbe aus einem Gefisse, aus Magneteisenstein
geformt, genossen werde. Ich bin anch wiederholt von
indischen Eisenschmieden versichert worden, dass Milch,

priv. Kaiser Ferdinands-Nordbahn in Poln.-Ostrau. (Fortsetzung.)
— Notizen. — Literatar, — Ankundjgnngen

| betrieben und scheint es iiberhaupt,

— YVorwirmer in

in einem Gefisse von Magneteisenstein gekocht, piemals
iiberlduft,

Die Eisen- und Stahl-Erzeugung wurde von den Ein-
geborenen in fritherer Zeit fast in allen Theilen Indiens
dass den Indern
dieser Industriezweig viel eher bekannt war als den
Europiern.

In allen Fillen wer und ist die Eisen- und Stahl-
Industrie der Inder noch heute lediglich anf den Ver-
brauch von vegetabilischem Brennstoffe basirt und wurde
stets nur in kleinem Maassstabe betrieben.

Sie beschrinkt sich auf die Erzeugung von Huf-
eisen, Klammern, Gartenwerkzeugen, Waffen, Sicheln etc,
und ist in der Regel die Qualitit des von den Ein-
gehorenen erzeogten Eisens und Stahles eine ganz vor-
ziigliche.

In fritherer Zeit wurden in Indien (vorziiglich in
Assam) schmiedeeiserne Kanonen bis zn 24 Fuss (engl.)
Linge und andere Schmiedestticke von ausserordentlich
grossen Dimensionen erzeugt. Dies geschah durch suc-
cessives Aneinanderschweissen von schmiedeeisernen
Ringen oder anderen, der Form des fertig zu bildenden
Schmiedestiickes entsprechenden kleinen Eisenstiicken.

Eines der grossartigsten Denkmale der Schmiede-
kunst der alten Inder ist zweifelsohne die schmiedeeiserne
Siule von Kutub in der Nihe von Delhi; dieselbe hat
eine totale Linge von 23 Fuss 8 Zoll (engl) und hat
unten 161!/, Zoll, oben (unter dem 3 Fuss hohen Capitil)
12 Zoll Durchmesser. Der unterste Theil hat eine
zwiebelartige Form von 2 Fuss 4 Zoll (engl.) Durch-
messer und rubt auf einem Roste von Eisenstiben,
welche “mittelst Bleis in die Fundamentsteine befestigt
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sind. Die Analyse des Materials hat sehr weiches, fast
chemisch reines Eisen ergeben.

Nach den Inschriften zu urtheilen, scheint diese
Siule ihre Entstehung dem vierten Jahrhunderte zu ver-
danken zu haben, und obwohl dieselbe zweifelsohne aus
kleinen Stiicken Eisens zusammengeschweisst wurde, so
zeigt sie dennoch keine Spur einer Schweissnaht, und
obwohl seit Jabrhunderten dem Wetter ausgesetat,
keinen Rost, was sicherlich als das beste Zeichen der
ausserordentlichen Geschbicklichkeit der vor cireca 1500
J ahren lebenden Eisenschmiede Indiens gelten kann.

Es wird epgenommen, dass die Erzeugung von
,Wootz“ (indischem Stahle) den Indern bereits vor
2000 Jabren bekannt war und mag es vielleicht manchem
der Leser unbekannt sein, dass das Materiale fir die
beriihmten Damascenerklingen von Nirmal (einem zur
Zeit unbedeutenden Orte in Hyderabad) durch persische
Kaunfleute bezogen wurde, welche weder Kosten noch
Gefahren scheaten, um sich dieses kostbare Materiale
aus dieser in fritherer Zeit schwer zuginglichen Gegend
Indiens zu verschaffen.

Die Einfilhrung europdischer Cultur jedoch und
mit derselben die der billigeren Eisen- und Stablwaaren
Europas bhaben zum griéssten Theile dazu beigetragen,
die Eisen- und Stablindustrie nahezu zm verdringen,
und hat sich dieselbe nur noch in den mehr entlegenen
Gegenden Indiens, wo europiische Waare theurer, vege-
tabilischer Brennstof und Arbeitslohn dagegen billiger
zu haben sind, noch in ihrer urepriinglichen primitiven
Form erhalten.

Die reichsten und
Indiens sind:

1. Die Brauneisensteine in Barrakur in
Bengalen,

2. Die Magneteisensteine und Eisen-
glanze in Chauda, in den Central-Proviozen Indiens,

3. Die Roth- und Brauneisensteine in
Kutni, ebenfalls in den Central-Provinzen Indiens.

wichtigsten Eisenerzfelder

Alle diese Eisenerze kommen in unermesslichen
Quantititen und bis zu Tage gehend vor. Da ausserdem
mineralischer Brennstoff in der Nihe ist und — wie
aus Fig. 1 bis 4, Taf. XXII ersichtlich — die wichtigsten
Eisenbahnen Iudiens die betreffenden Localititen beriibren,
so kann mit Recht diesen Eisensteinen, mit Bezug auf
rationelle Ausbeute nach europiischen Principien, das
beste Prognostikon gestellt werden, wenn man zugleich
bedenkt, dass Indien jibrlich fiir etwa 20 Millionen Gulden
Eisen und Stahl einfibrt, und dass der Bedarf an diesen
Artikeln begreiflicherweise mit jedem Jabre zunimmt.

I. Die Brauneisensteine von Barrakur in Bengalen

bedecken einen Flichenraum von etwa 25 engl. Quadrat-
meilen in einer durchschnittlichen Michtigkeit von
400 Fuss (engl.). Sie kommen, wie erwihnt, ,am Tage*
vor und konnen mit einem Kostenaufwand von 8 Annas
(50 kr 6. W.) pro Tonne (1000%kg) gewonnen werden.

Folgend ist deren chemische Zusammensetzung:
a) 2 Fe, 0,, 3 HO 78,1 Procent

b) Mn O . . 2,6
¢) CaO, CO,+MgO CO2 21 .,
d) Al O . . .B1
e) 8i 0, und Slhcate .92,
N PO e e ... 14,
g H,0 . . . . L5

Die in unmlttelbarer Nahe der Eisensteine vor-
kommende K ohleist von folgender chemischer Zusammen-
setzung :

a) Fixer Kohlenstoff . .o 65 Procent
b) Brennbare, fliichtige Bestandthelle 20 ”
¢) Nicht brennbare flichtige Bestand-
theile........3/,,
d) Asche . . . . A B | n

Diese Kohle kommt in Flotzen von 4 bis 60 Foss
Michtigheit vor und wird theilweise tagbaumissig, theil-
weise aus einer Tiefe bis zu 150 Fuss (engl.) mittelst
Schiichte gewonnen. Das gewinnbare Quantum ist aunf
800 Millionen Tons geschitzt.

Zuschlagkalkstein von folgender chemischer

Zusammensetzung  existirt in einer Eutfernung von
10 epgl. Meilen von den Eisensteinen :

a) Ca 0, CO, . e e 71 Procent

b) Si Os und Slllcate e .. 14

¢) Alkalien . . e e e .12

d) Fe, O; und Al, 0 - T

Kalkspath kommt in einer Entfernung von

25 engl. Meilen. und Dolomit (fir die eventuelle

Verwerthung im basischen Bessemer-Converter), mit
28 Procent Mg O, CO,, kommt etwa 9 Meilen von den
Eisenerzen entfernt vor.

Feuerfester Th on, mittelguter Qualitdt, existirt
in Ranigmy, etwa 20 Meilen von den Eisensteinen eut-
fernt und ist an diesem Orte bereits eine englische
Firma etablirt, die vorziiglische feuerfeste Ziegel aller
Art producirt.

Im Jabre 1881 hat die englische Regierung den
ersten Schritt gethan, diesen mineralischen Reichthum
auszubeuten und existirt zur Zeit in Barrak ur (Ben-
galen) in unmittelbarer Nihe der Eisenerze und Kohlen
(Fig. 2), das einzige Eisenwerk Indiens,
bestehend aus zwei Hochdofen und einer Giesserei,
mit einer tiglichen Production von beildufig 45¢ fertiger
Waare.

Die Namen der beiden Hochdfen sind: ,Tunner®
und ,Thomas“, und mag es vielleicht manchem der
Leser nicht uninteressant sein, zu hidren, dass der jingst
verstorbene Erfinder des basischen Bessemerprocerses,
Mr. Sidney Gilchrist Thomas, selbst die Tauffeierlich-
keit im Jinner 1883 vollzogen hat. Die ,Barrakur-Eisen-
werke“ beschiftigen momentan 1500 Arbeiter, wovon
5 Europier, welche am Hochofen beschiftigt sind,
wihrend die Giesserei und alle anderen Werkstitten
ausschliesslich von Eingeborenen bedient werden; und ist
es in der That erstaunlich, mit welcher Leichtigkeit
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und in welch’ kurzer Zeit die letzteren die Arbeiten des
Formers, Modellirens und Giessens, selbst der schwierigsten
Gussartikel, erlernt haben.

Der indische Arbeiter ist schwiichlicher als der
Europier; er ist jedoch viel weniger dem Trunke er-
geben, sanft, gehorsam und héflich, und — wenn gut
behandelt — seinem Vorgesetzten sehr anhinglich und
ergeben. Er kann patiirlich das heisse Klima viel leichter
ertragen als der europidische Arbeiter, und scheint es
iiberhaupt —— nach mehrjihriger Erfahrung zu urtheilen
— dass der Inder, wenn richtig und seinem Charakter
gemilss behandelt, zu einem ganz brauchbaren Eisen-
arbeiter herangebildet werden kann. Er muss mit Ruhe
und Giite behandelt werden, und darf — wenigstens im
Anfange — npicht zu sebr angestrengt, muss aber sorg-
filtig controlirt werden. Seinen religisen und anderen
Vorurtheilen darf nicht entgegengearbeitet werden, und
8o corrupt und licherlich uns Europdern deren religitse
Gebrduche und Anschanungen auch zuweilen erscheinen
mdgen, 8o muss man dennoch mit denselben Nachsicht
haben und seine Gefiible bemeistern, wenn man sich die
Eingeborenen zugeneigt erhalten will.

Der Lohn eines gemeinen Tagwerkers betrigt
21/, Annas (etwa 16 kr) pro Tag, eines Frauenzimmers
1'/y Annas (10 kr) ond eines Jungen 1 Anna (6 kr)
pro Tag.

Eine Ochsenkarre kostet inclusive Treiber 10 Annas
(60 kr) Miethe pro Tag und ist im Stande, etwa 800kg
Eisensteine iiber eine Distanz von 12 engl. Meilen pro
Tag zu transportiren.

Die Preise der Lebensmittel sind in Indien sehr
gering und mit etwas hoheren Lohnen fiir Eisenarbeit
wird der Inder auch leicht im Stande sein, sich besser zu
nibren und so seine physischen Capacititen zu erhéhen.

Folgend sind die Preise der gewdhnlichen Lebens-
mittel im gsterreichischen Gelde und fiir sterreichisches
Gewicht umgewandelt:

a) Reis (,Paddi“) 6 kr pro kg,

b) bengalisches Korn (,Bud?®) 4 kr pro kg,

¢) Ziegenfleisch *) (Gost) 10 kr pro kg,

d) Hammelfleisch (beri) 20 kr pro g,

e) Fisch (Matschli) 12 kr bis 20 kr pro kg,

f) ein Huhn kostet 10 kr bis 20 kr,

g) eine Ente 20 kr bis 25 kr,

b) ein Ei 17/, kr,

i) roher Zucker (,Chagri“) 15 kr pro kg,

k) Milech (,Dud“) 12 kr pro kg.

Die Eingeborenen, welche an den Hochifen Barra-
kurs beschiiftigt sind, erbalten 4 bis 8 Annas (25 kr
bis 50 kr) pro 12stiindiger Schicht,

Die Arbeiter in der Giesserei sind meist im Con-
tracte bezahlt und erhalten z. B. fir 1000kg gusseiserne
Eisecbahnschwellen (Sleepers) fi 2, fir 1000kg Réhren
fl 4 etec. Drei Arbeiter sind im Stande, tiglich 1200%g
Schwellen oder 1000kg Rohren zu formen und zu giessen.

.*) Rindfleisch wird von den Indern nicht gegessen, da
das Rind fir den Inder ein ,heiliges” Thier ist.
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Folgend sind die Preise der Robhmaterialen loco
Eisenwerk :
a) Eisenerz . . . . . . fl — 72 pro 1000kg
b) Kobhle. . v« + 4 3,— , Ton
¢) Coke . . . . . . ., 88— ,
d) Zuschlagkalkstein . . 5 450 ,

(Fortsetzung folgt.)

Die Folgen einer Zollunion mit Dentsehland
fiir die osterreichische Eisenindustrie,
von W. Hupfeld in Prevali.

(Schluss von S. 689.)

II. Die Roheisenverarbeitung.,

Es ist schon in fritheren Jahren gelegentlich der
Zolldebatten von mehreren Seiten die Meinung vertreten
worden, man kionne in Oesterreich auch nach Aufhebung
jedes Schutzzolles mit fremdem Roheisen raffiniren.

Da es sich hier nur um den Zollbund mit Deutsch-
land bhandelt, baben wir es also auch nur mit der
Frage zu thun, ob und wo in Oesterreich eine Ver-
arbeitung deutschen Roheisens ohne Zollschutz fiir das
Fabrikat mdglich sein wiirde.

Schon von vornherein ist es klar, dass nur solche
Localititen in Betracht kommen k&nnen, denen besonders
billige Frachten aus Dentschland zu Gebote stehen und
die fiir die Verarbeitang besondere Vortheile gegentiber
Deutschland besitzen. Solche Vortheile kiénnen naur in
billigerem Brennstoff oder in billigeren Lshnen besteben.
In ganz Qesterreich ist nur ein Bezirk, in welchem sich
diese beiden Vortheile vereinigen, in welchem allerdings
ein aussergewihnlich billiges Brennmaterial und billige
Arbeitskriifte zur Verfiigung stehen, das ist das nérdliche
Bohmen. Deort findet ja auch jetzt schon ein sehr be-
deutender Import deutschen Roheisens und namentlich
auch deutschen Altmateriales statt, und bei den jetzigen
Preisverhiiltnissen, namentlich der Differenz zwischen
Roheisen- und Walzeisenzoll, wiirde man ein gutes Ge-
schift machen k6nnen, wenn nicht die scharfe inléndische
Concurrenz die Preise unter die Paritit der anslindischen
driicken wiirde.

Gerade aus diesem Umstand folgern einige Pro-
ducenten, dass sie bei O:ffnung der deutschen Grenzen
im Stande sein wiirden, nach Sachsen zu exportiren, also
eines Zollschatzes gar nicht bediirftig seien. Ich halte
diese Anmnsicht fiir cine irrige.

Je mehr bei den Stahlprocessen durch Beniitzung
der Ingotswirme und Vergrisserung der Production die
Kosten fir Brennmaterial und Handarbeit abnehmen, um
so geringer wird der Vortheil Bshmens aus diesen beiden
Factoren, und er wird jedenfalls mehr als aufgehoben
durch die hghere inlindische Regie.

Wenn deutsche Werke grosse Mengen Stahlschienen
ab Lissabon zu Fres 125 abgeben konnten, so ist zu
erwarten, dass sie auch ab Bodenbach mit A 6,50
offeriren wiirden, wenn Mangel an Arbeit iat.

Bei diesem Preise konnte aber selbst Teplitz nicht
mehr eufkommen, wenn es auch, wie friiher, lediglich

1#



Die Eisenerze Ostindiens.

Yon Cecil R. v. Schwarz,
Superintendent der Eisenwerke der engl. Regierung in Ostindien.
(Mit Fig. 1 bis 4, Tafel XXIL)

(Fortsetzung v. 8. 717.)

I1. Die Eisenglanze and Magneteisensteine von Chauda
in den Centralprovinzen Indiens.
Folgend ist eine Analyse der Eisenglanze
Magneteisensteine Chandas in den Centralprovinzen:

und

1. Eisenglanz,

a) Fe, O, . 989,
b) Mn O . . . Spuren
¢) Si0, und Slhcate . . 0,759,
d) Al, 0, - 05 4
e) 8. . . Spuren
f) CaO LO . 0, 5%,
2. Magneteisenstein.
a) Fey O, . . 95,9,
b) Si0; und Silicate . . 40
¢) CaO, CO, .06

Die Situation dieser Eisensteinlager ist aus Fig. 3,
Tafel XXII, ersichtlich. Lohara ist der Name des Ortes,
wo die Eisenglanze, und Pipulgaon derjenige, wo die
Magneteisensteine vorkommen.

Die Eiseglanze Lobaras formen einen Hiigel
compacten, krystallinischen Eisenglanzes von etwa ?/,
Meilen Linge, !, Meile Breite und 150 Fuss (engl.)
Hobe und ist demnach genug Eisemerz iiber Tage
vorhanden, um ein Eisenwerk fir lange Zeit zu be-
schiftigen, ohne zu den tiefer liegenden Erzen Zuflucht
zgu pehmen.

Die Magneteisensteine Pipulgaons kommen in
Shnlicher Weise vor, wie die Eisenglanze Loharas und
ist das mittelst Tagbau gewinnbare Quantum Magnet-
eisenerz auf etwa 30 Millionen Tons geschitzt.

Ratuapur, Dewalgaon, Metapur, Gimjiwahi, Bhana-
pur und Sunona sind andere Orte im Chandadistricte,
wo Eisenerze, jedoch von geringerer Bedeutung, vor-
kommen.

In Ratuspur kommt Brauneisenstein mit 50 Procent
Eisen in einem Gange von 40 Fuss Michtigkeit vor, in
Dewalgaon ist ein Braunneisensteinhiigel von 250 Fuss
Hadhe etc.

Die Wilder des Chaudadistrictes bedecken einen
Flachenraum von 3325 engl. Quadratmeilen und ist darch
Messungen constatirt, dase dieselben, ohne zu leiden, bei
richtiger Waldwirthschaft jihrlich 16 000 Tons trockenes
Holz pro Quadratmeile zu produciren im Stande sind,
und dess ein Wald — wenn vdllig abgeholzt — sich
binnen 40 Jshren wieder vollstindig regenerire,

Da es die Absicht der anglo-indischen Regierung
ist, anch die Eisensteine Chaudas zur Verwerthung zu
bnngon, 80 wurde derjemige Theil des Waldes, welcher

den Eisenstoinen Loharss und Pipulgaons zuniochst hegt,
(siehe Fig. 3) unter die specielle Leitang und Oberauf-
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sicht des Walddepartements gestellt, um denselben gegen
seine schlimmsten Feinde, nimlich Feuer, Vieh und
irrationelle Waldwirthschaft von Seite der Eingeborenen
zu beschiitzen,

Es sei bier bemerkt, dass in den meisten Theilen
Indiens wihrend acht Monaten (von October bis Juni)
paheza kein Regen fiillt, daher gegen Ende der heissen
Saison (April und Mai) allgemein eine solche Diirre
herrscht, dass das hohe trockene Gras, womit der Boden
des Waldes allenthalben bewachsen ist, mit grosster
Leichtigkeit Feuer fingt und dasselbe mit erstaunlicher
und Verderben bringender Vehemenz weiterverbreitet,

Nachstehend gebe ich eine Liste der Namen der
wichtigeren Holzgattungen der centralindischen Wilder,
nebst deren Gewichte per massivem englischen Kubikfuss :

——

| ]
a
| s2E
Botanischer Name [ Indischer Name _‘g"lgn’ji
l FH
| &%’
} g3
! |
Acacia Leucophloa . . . Reunjé . . . . . . 55 !
detto Catechu . . . . . Khair . . . . . . . 75
Adina Corditolia . . . . . Halda . . . . . . . 42 !
| Albizzia Lebec . . . . . Sirms . .. .... 52
| detto Lucida . . . . . Siras .. .. ... 4C |
. detto Odorotissima Basseni Sirus . . . .| 40 |
i detto Procera. . . . . Safed Sirns . . . . . 42
! Banhinia Retusa . . . - Bhoti . . ..., .. 54
detto  Variegata . .| Kachuar ., . . . . . 54
i detto Malabarica . . .| Amlosa . . . . . . . 42
. Barringtonia Acutangula Salamandar Phal .| 56
; Bombax Malabaricnm . . .| Semal . . . . . . . 29
Boswellia Thurifera Satai . . ... .. 33
| Batea Frondosa . . . . . Palus M4
' ‘Cassia Fistula . . . . . . Amaltas . . . . . . 59
Cochlospernum Gossypium . | Gadbi . . . . . . . 30
’ Conocarpus Latifolia . . .| Dbhawra . . . . . . 61
Diospyrus Melanoxylon . .| Pendu . . . . . . . 75
{ Gardenia Turgida . . . .| Ghuga . . . . . . . 56
i Feronia Elephantum . . .| Kawity . . . . . . 50
' Gardenia Gummifera . . .| Dekdrmdli . . . . . 54
detto Lucida .. detto . . . . . 54
detto  Latifolia . . . .| Papra . . ., . . .. 52
Grewia oppositifolia . . .| Bihul . . . . . . . 40
detto Vestita . . . . . Dhamin . . . . .. 50
- Helicteris Isora . . . . . Maror Phal . . . . . 40
l Ixora Parvifiora . . . . . Lokhaudi . . . . . . 45
. Kydia Calycina . . . . . Baranja . . . . . . 42
Lebidicropsis Orbicularis .| Jarari . . . . . . . 44
Legerstroemia Parvifiora .| Leudia . . . . . . 45
| Limonia Acidissima . . Bali . . . ... .. 60
' Nauclea Parviflora (Stephe-
' gime) . .. .. ... Keim . ... ... 41 !
Odina Wodjer . . . . . . Ghujah oder Moru. .| 55
- Phyllanthus Emblica . . .| Armla . . . . . . . 55
Sleichera Trijuga . . . .| Kusam . . .. .. 68
Soymida Febrifugs . . . .| Boban . .- . . . .| 65 |
. Sterculia Urema . . . , . Kala ... .. .. 35 ,
" Terminalia Bellerica . . .| Bahéra. . . . . . .| 41 -
. Xylia Dolabriformis (Eisen- i
{ holsv.Burma) . . . .| Thmba . .. ... .| 64 |
leypbu Xylopyra. . . .| Ghot , . . ¢« . . 60 ;



Ausser diesen Holzgattungen existiren in Central-
Indien und in den benachbarten Districten noch andere
besonders werthvolle Sorten, nidmlich Ebenholz,
Mahua, Teak, Sandelholz, Tamarinde, Sundri, Rosenholz
und einige andere, welche von der Regierung reservirt
und von der Verarbeitung fiir Holzkohle als zu werth-
voll ausgeschlossen sind.

Das mittlere Gewicht der indischen Héolzer ist bei-
linfig 50 lbs pro emgl. Kubikfuss, d. i. 25°/, hoher als
das Gewicht der in Steiermark und Schweden fir metal-
lurgische Zwecke beniitzten Héolzer.

Die Mineralkohle des Chaundadistrictes ist von
geringerer Qualitit als die Barrakurkohle; folgend ist
deren chemische Zusammensetzung :

8) Fixer Koblenstof . . . . . . 451,
b) brennbare fliichtige Bestandtheile . 26

c¢) nicht brennbare fliichtige Bestandtheile 14
d) Asche . e 14,

Durch Bohrungen, Ausabisse etc. lisst sich das vor-
handene gewinnbare GQuantam Kohle auf etwa 2500
Millionen Tons berechnen; die verschiedenen Plitze, wo
Kohle bereits gewonnen wird oder wo die Anlage eines
Koblenwerkes in Aussicht genommen ist, sind in Fig, 3
ersichtlich.

Die Chaudakohle ist nicht vercokbar; da jedoch
die Wiilder des Chaudadistrictes, wie bereits erwilhnt,
genligend vegetabilischen Brennstoff fiir Holzkoblen-
bereitung zu liefern im Stande sind, um drei Holzkohlen-
hochtfen continuirlich zu versorgen, so scheint dieser
Umstand im vorliegenden Falle von weniger Wichtigkeit
ru sein.

Der verhiltnissmiissig bedeatende Gebalt an brenn-
baren fliichtigen Bestandtheilen in der Kohle lisst die-
selbe jedoch als sehr geeignet fiir den Bedarf der Raffinir-
werke (fir Gasdfen, zum Kesselheizen etc.) erscheinen,

Der fir die Errichtung eines Eisenwerkes propo-
nirte Platz (Durgapore am Eraiflusse) ist in Fig. 3
markirt ; dieser Ort liegt in unmittelbarer Nihe der
Breonstoffquellen und kann mit den Eisenerzen von Lohara
leicht und billig vermittelst einer Tramway verbunden
werden, da weder Berge zu umgehen noch bedeutende
Fliisse zu iiberbriicken sind.

Von besonderer Wichtigkeit fir die Wahl dieses
Ortes ist ausserdem noch der Umstand, dass es der
einzige Platz in der Nihe der Wilder, Kohlenwerke
und Eisensteine ist, wo das ganze Jahr hindurch geniigend
und reines Wasser zum Betriebe eines Eisenwerkes zu
haben ist, da an diesem Orte eine starke Quelle ent-
springt, welche selbst wahrend der trockensten Jahres-
zoit kithles und frisches Wasser (eine unschitzbare Gabe
der Nator in den heissen Niederungen Indiens) spendet,
withrend beinahe alle Fliisse und Béche wiihrend der letsten
Monate der heissen Zeit nahezu vollig austrocknen. *)

*) Durgapore im Chandadistricte (der fir die Errichtung
dee Risenwerkes orwihlte Ort) ist einer der schonsten und wild-
Tomantischesten Plitze, denen ich in meinen Wanderungen durch
die indischen Tropen begegnet bin. Eine starke Quelle ent-
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Feuerfester Thon von folgender chemischer
Zusammensetzung findet sich in den Kohlengruben von
Warora (Fig. 3) und kanno gleichzeitig mit der Kohle
auf billige Art gewonnen werden.

a) Al O, Si0, . .83 vy,
b) Si0, . 24,
¢) Fey; Oy . B | N
d) Eisenkies. . . . . . . . 18,
et Ca0,€CO, . . . . . . . 18,
t) Alkalien . . . . . . . . 21,
g O . . . . . . . . . 41,
h) organische Substanze 4,1,

Dieser feuerfeste Thon, obwohl nicht so rein als
englisches Product, ist gut genug, um brauchbares fener-
festes Material fir den grossten Theil der Oefen za
liefern.

Vorziiglicher Serpentin zur Fabrication natir-
licher fenerfester Steine wird in der Nihe von Chauda
(Fig. 3, etwa 12 engl. Meilen von dem fir die Er-
richtung des Eisenwerkes erwdhlten Platze gefunden.

Manganerz von folgender chemischer Zusammen-
setzung wird in geniigenden Quantititen in Ramtek
(Fig. 3) gefunden und diirfte eventaell zusammen mit
den Eisenerzen Loharas ein vorziigliches Material fir die
Erzeugung von Eisenmangan liefern:

8) Mn (metallisch) . . 54,69,
b) Fe (metallisch) B N I
¢) O (an Eisen und Mangan gebunden) . 26,5,
d) SiO; und Silicate . v e 6,0 ,,
e) Ca0,CO;. . . . . . ., 1,2,

f) Hy,0 . o e 52 ,

Zuschlagkalksteir von vorziiglicher Qualitit
kommt etwa 18 engl. Meilen vor dem fiir die Errichtang
des Eisenwerkes erwihlten Platze vor; folgend ist dessen
chemische Zusammensetzung :

a;Ca0,CO; . . . . . . .9 9

b) MgO, CO; . . . . . . . b

¢) SiO; und Silicate . . . . . 2l;,

d) Al,O; und Fe, O, 2ty .

Nachstehend sind die Kosten der Rohmaterialien
inclusive Transport zum Eisenwerke:

a) Eisenglanz von Lobara. . fl 3'/; pro 1000kg
b) Holzkoble . A | » »

springt aus der Tiefe, unter einem michtigen Felsen hervor-
spradelnd, und gleich nach ihrem Entstehen einen kleinen,
rubigen und spiegelklaren See bildend, worin sich die das Ufer
bewachsenden riesigen Biume des Urwaldes, sowie einzelne
Palmgruppen und riesige Cacteen in malerischen und giganti-
schen Coutouren abspiegeln. Mein Begleiter (ein Beamter des
Walddepartements) und ich verweilten etwa drei Tage an diesem
Orte und hatten das Glick, wahrend der ruhigen mondhellen
Nicbte von der Spitse eines in den See hineinragenden Felsens
einen Tiger, swei schwarse Biren, einen Leoparden und einen
wilden Biffel zu erlegen, die alle nebst vielen anderen der
Bewohger des den See umgebenden Urwaldes Nachts zur
Trinke kamen. Ich farchte nur, dass die zahlreichen vier-
fassigen und vierbimdigen Bewohner des Chsauda-Urwaldes
nicht gans mit dor Etablirang eives Eisenwerkes in deren Mitte
einverstanden sein werden.
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¢) Steinkohle von Warora . . fl 3!/, pro 1000kg
d) Kalkstein . ., . . . . 3 » »
e) feuerfester Thop . . T ,,

Die Arbeitsléhne sind im Chaudadistricte billiger als
in Barrakur (Bengalen); die Bewohner der Gegend sind
vorziiglich ,,Gond¥, einer der wenigst cultivirten, aber
dennoch vorartbeilfreiesten, kriftigsten und gutmiithigsten
indischen Volksstimme.

(Fortsetzung folgt.)

Miinztechnische Notizen
von C. Ernst.

Neue Methode des Stempelhirtens.

In der Miinze zu Philadelphia wird das Hirten der
Priigestempel nach einer eigenthiimlichen Methode durchge-
fiibrt, welche dem gravirten Theile desselben grosse Hirte
und Widerstandsfihigkeit verleihen soll, wihrend seine
Hauptmasse zihe bleibt und in Folge dessen anter den Prige-
schligen nicht so leicht unganz wird. Zur Durchfiihrung
der Operation dient ein runder Kessel von etwa 1m im
Durchmesser, der mit einem Metalldeckel versehen ist,
In dem Deckel sind nahe an der Peripherie runde’ Oeffnungen,
genau von dem Durchmesser der Hilse der zu hirtenden
Stempel angebracht. Im Centrum des Deckels ist eine
Oeffnuug ausgespart, durch welche eine diinne Rdhre ein-
gelassen ist, deren nach aufwirts gebogener Schenkel im
Inneren des Bottichs genam unter eine der oben ange-
gebenen Oefinungen gestellt werden kaon. Ist nun der
Prigestempel auof die gehérige Temperatur gegliiht, so
wird er in eine der Oeffnungen, mit der gravirten Fliche
nach abwirts eingefiigt, wo er durch eine Zange fest-
gehalten wird, Darch die Réhre wird daon ein Strahl
Wassers unter grosser Pressung auf die exponirte Fliche
des Prigestempels gerichtet. Dieser Theil nimmt demzan-
folge eine grissere Hirte an, als der ausserhalb des
Kesseldeckels befindliche und vor der Abkiihlung durch
den Wasserstrahl geschiitzte Theil des Stempels. Das
Glihen der Stempel geschieht in einer Mischung von
thierischer und Holzkohle,

Reinigung spréden Goldes im Tiegel

Dr.JamesC. Booth, Beamter der Staatsmiinze zu
Philadelpbia, bescbreibt im Journal der amerikanischen
chemischen Gesellschaft (Juniheft 1885) das Verfabren,
welches er zur Reinigung eines Gusses Miinzgold anwendete,
der durch zufillige Beimischung einer kieinen Partie unreinen
Goldes sprode ausgefallen war, kryatallinischen Bruch
zeigte und sich daber zur Vermiinzung nicht geeignet
erwies. Obgleich dieses Verfahren lingst bekannt und in
allen Scheideatstalten zur vollstindigen Purificirang des

Goldes angewendet wird, so theilen wir hier die wesent- -

lichsten Momente der Operation doch mit, da deren End-
resultat bemerkenswerth erscheint., Das 75 162,56 Unzen
(2 337,817kg) wiegende Gold wurde in 14 Posten von
je 5400 Unzen der Reinigung unterworfen. Dies geschah,
indem man die Barren in Stiicke zerschlog und dann mit

Aetzkali und geschmolzenem Borax niederschmelzte.
Nachdem sich eine klebrige blasige Schlackendecke iiber dem
geschmolzenen Golde gebildet hatte, wurden nach und nach 1
bis 2 Unzen Salpeter im Centrum des Metallbades eingetragen,
welche, sobald sie zum Schmelzen gelangten, durch die
conoentrische Bewegung eines Riihrers iiber die ganze
Oberfliche verrieben wurden. In dem Augenblicke, da
die oxydirende Action sichtlich nachzulassen begann,
wurde die Schlacke vorsichtig abgehoben und das Gold
darauf ausgegossen,

Auf diese Weise gelang es, binnen 1!/, Tage bei
sehr geringen Kosten und ohne beachtenswerthen Verlust
das ganze Gold wieder geschmeidig zu machen. Wie der
Autor mittheilt, zeigte nun die Goldpost, welche in ibrem
sproden Zustande, der Probe gemiiss, den Normalhalt
von 900 Gold und 100 Legur (gewthnlich 90 Kupfer
und 10 Silber) besass, nach der Operation mit kaum
merklicher Verinderung den gleichen Halt von 900 Gold.

Der Autor bemerkt, dass es wohl nicht immer
gelingen diirfte, sprédes Gold so erfolgreich und rasch,
wie oben beschrieben, zu reinigen; zumal wenn die Bei-
mischung fremder Metalle griosser wire, miisste die
Operation mehr als eiomal wiederholt werden.

Neue Schmelzéfen in Peru. Die peravianische
Miinze vergrgssert und verbessert ihre Eijnrichtung und
bat zu diesem Behufe bei der Morgan Crucible Company
in Battersea, bei London, drei Fletcher-Piat'sche
Patent-Schnellschmelzéfen bestellt. Diese Oefen sind
ihnlich den von der gleichen Gesellschaft an die kdnig-
liche Miinze in London gelieferten und fiir einen Sala-
mandertiegel vor 100kg Fassung bestimmt. Die Fletcher-
Piat'schen Oefen zeichnen sich durch ihren geringen
Brennstoffverbranch aus, denn sie verzehren beim Schmelzen
weniger als halb so viel Brennstoff wie ein gewGhnlicher
Silberschmelzofen, und dabei hilt die Wirme im Tiegel
an, bis der letzte Tropfen Motall ausgegossen ist.

Einiges iiber die

Explosion schlagender Wetter am Wilhelm-

Schachte
der ausschl. priv. Kaiser Ferdinands - Nordbahn in
Polnisch-Ostrau,
den durch dieselbe entstandenen Grubenbrand und die
Gewiltigungsarbeiten, im Speciellen mit den L. von

Bremen’schen Athmungsapparaten.
Voo Joh. Mayer.
(Hiezu Tafel XIX.)
(Fortsetzung von S. 725.)

Bemerkt sei hier poch, dass, (wie bereits frither
beriihrt), vor Begion der soeben besprochenen Gewil-
tigungsarbeiten die Abdimmungen gegen die beiden
andern Schichte vervollkommnet und verstirkt wurden,
um den Betrieb daselbst gegen alle Eventualititen zu

sichern.
In Folge dieser vervollkommneten Absperrungen
sind bei den unteren Dimmen sehr bedeutende Depres-



langjihriger Erfahrung der Bergleute, wie unter Anderem
auch die bis jetzt noch iibliche Dreitheilung der Salz-
gruppen, die doch anch im Profile von J. Niedtwiedzki
zum Vorscheine kommt, andentet. Ein endgiltiges Urtheil
iiber den Grad der Unrichtigkeit dieses Bildes kann
aber woh! erst gefillt werden, wenn ein markscheiderisch
genaues Profil der gegenwirtigen Aufschlisse vorliegen
wird. Diesen Umstand habe ich hier nicht angefiihrt,
um die wissenschaftliche Reputation des Herrn K. M.
Paul zu stiitzen, denn iiber diesen Punkt wird eich
jeder Leser des betreffenden Materiales sein Urtheil bilden
konnen, da Herr K. M. Paul bei der Besprechung der
Lagerangaverhiltnisse von Wieliczka die Gelegenheit vom
Zaune brach, umeine von wir ausdriieklich als Hypothese
bezeichnete Anschauung zu verhohnen, ohne es gleichzeitig,
trotzdem er friiher durch die Notizen dieser Zeitschrift(lSBO,
pag. 65 und 92) darauf noch aufmerksam gemacht
wurde, der Milhe werth zu finden, anzugeben, von wem
er das Essentielle seiner Ansicht iiber den Charakter des
Kloskischlages iibernommen hat.

Es ist wohl unvermeidlich, dess tiber die Deutung
des so complicirten Gegenstandes, wie es die Lagerungs-
verhiltnisse von Wieliczka sind, divergirende Ansichten
zu Tage treten, und dass sich vielleicht auch einzelne
Anschagungen des Herrn Prof. Nied éwiedzki nicht
bewihren diirften; dem ungeachtet bleibt ihm aber das
Verdienst, durch eine miihevolle und umfangreiche Arbeit,
die in diesem Gebiete so Noth that, den Grund zu
weiteren Untersuchungen und zur schliesslichen Erkennt-
niss des eigentlichen Sachverhaltes gelegt zu haben.

Die Folgen einer Zollunion mit Deuntschlan d
fiir die Osterreichische Eisemindustrie,

von W, Hupfeld in Prevali.
(Nachschrift)®)

Wiihrend des Druckes vorliegender Arbeit haben
auch die Handelskammern von Leoben und Graz ihr Votum
und zwar gegen eine Zollerhshung abgegeben, Die
erstere Kiorperschaft hat ihr Gutachten durch eine nach-
triglich abgegebene Erklirung, im Sinne eines besseren
Robeisenschutzes abgeindert, und sich den Anschanungen
des Vereins der Montan-, Eisen- und Maschinenindustriellen
angeschlossen.

In der Grazer Kammer fiibrten die Herren Bleich-
steiner und Dettelbach das Wort und stellten als fiir
Steiermark wiinschenswerth die mgglichste Ermissigung der
Zolle auf Roheisen und Halbfabrikate, bei Bei-
behaltung, oder besser Erhthung der Zslle anf
fertige Waare hin. Wenn ich einen solchen Stand-
punkt sauch bei einem Eisenhindler allenfalls erklirlich
finde, so muss ich ihn Herrn Bleichsteiner gegeniiber
entschieden bekimpfen.

Herr Bleichsteiner, den ich als einen ener-
gischen und fachkundigen Tech nik er bochschitze, hat
sich schon o oft in volkswirthschaftlichen Paradoxen

*) Siehe Nr. 47, Seite 719.
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bewegt, dass man denselben in der Regel nicht ernst zu nehmen
pflegt. Da seine Ausfithrungen aber den Beifall der Grazer
Handelskammer gefunden haben, in der die Grossindustrie
leider nicht vertreten zu sein scheint, fordern sie zu einer
Entgegnung herans, die ich sehr kurz fasse, weil hier
nicht der Ort zu einer ausfiihrlichen Widerlegung ist.

Herr Bleichsteiner sagt in seinem Gutachten,
es sei eigentlich zu bedaunern, dass die steierischen Actien-
gesellachaften nicht simmtlich Concurs gemacht hitten,
weil durch ihre Fusion die Roheisen- und Rohstahlpreise
eine unnatiirliche Hohe erreicht hitten und dedurch die
Roheisenverarbeitung wesentlich geschidigt werde. Er
verlangt deshalb, um den Raffinirwerken aufzuhelfen, durch
billige Zolle Herabsetzung des Roheisen- und Rohstahl-
preises, dagegen den ginzlichen Ausschluss auslindischen
‘Waurenimportes,

Als Trost fiir die von ihm so feindselig behandelte
Roheisenindustrie verweist er sie auf den enormen Auf-
schwung, den die deutsche Eisenindustrie durch die Jahre
der Zollfreiheit erlangt habe, scheint aber doch einen
dhnlichen Aufachwung fiir die Gsterreichische Eisenwaaren-
fabrikation nicht zu erwarten, da er die Zille fir Waare
erhthen will. Ich iiberlasse es ihm, diese Widerspriiche
aufzukliren, und sich mit unseren deutschen Collegen tiber
den Segen der Zollfreiheit auseinander zu setzen, Ich
will auch nicht linger bei der Frage verweilen, ob
Herr Bleichsteiner das Recht hat, sich als Vertreter
der steierischen Raffinirwerke zu geriren, sondern nur
auf zwei Punkte aufmerksam machen. Der erste ist die
Thatsache, dass, wenn man an ein Abwigen der volks-
wirthschaftlichen Bedeutung unserer alpinen Bergbau-
und Roheisen-, respective Stahlindustrie einerseits und
der steierischen Eisenwaarenfabrikation andererseits gehen
wollte, wohl kein Zweifel sein kann, auf welche Seite
die Waagschale sich senken wiirde. Ein solches Abwigen
provocirt Herr Bleiohsteiner; ich hasse es und bin
der Apsicht, dass die Interessen unserer Gross- und
Kleinindustrie gemeinsame sind.

Der zweite Punkt ist die unausbleibliche Conse-
quenz der Grazer Antrige, dass von einer Erleich-
terung des Importes lediglich upsere nordlichen Con-
currenten mit ihren billigen Kohlen wund billigen
Arbeitskriften den Vortheil haben wiirden, niemals aber
Steiermark, und deshalb auch picht Herr Bleichsteiner,

Das Motiv, welches seine Antriige verrathem, wiirde
gich an ihm selber richen und deshalb ist es ein Glick,
dass sie nor wenig Aussicht auf Erfolg haben,

Die Eisenerze Ostindiens.

Von Cecil R. v. Schwarz,
Superintendent der Eisenwerke der engl. Regierung in Ostindien.
(Mit Fig. 1 bis 4, Tafel XXII.)

(Fortsetzung v. S. 736.)
und Brauneisensteine in Kutni in dem
Central-Provinzen Indiens.

Kutni, in den Central-Provinzen Indiens, ist ein
dritter Ort in Indien, der fiir die Erzeugung von Stahl
und Eisen in grossem Maassstabe geeignet zu sein scheint,

1‘

IIL. Die Roth-



da alldort reiches Eisenerz, vegetabilischer und minerali-
scher Brennstoff, ausgezeichneter Zuschlagkalkstein, sowie
Manganerz und feuerfestes Material in geniigenden Quan-
tititen und billig genng zo haben sind.

Die Eisenerze sind oolithische Brauneisen-
steine, (Pisolitic limonit) von folgender chemischer
Zusammensetzung :

a) 2 Fe, 0,, 3 HO. 94,6°/,

b) PO, . . . ... .. 14,

¢) Si0Og und Slhcate 1,3 ,

d) Al, Oa und Ca O, CO, 2,7 ,

Das Erzlager existirt in der Nihe von Bijoni (siehe
Fig. 4, Taf. XXII) sieben englische Meiler von Kutni
(an der East Indian Railway) und ganz pahe der im
Ban begriffenen Eisenbahn, welche Kutni mit den Umaria
Kohlenwerken verbindet. Das Erz bedeckt einen Flichen-
raum von mehreren Quadratmeilen in einer Michtigkeit
von durchschnittlich 5!/, Fuss (engl.) und ist das mittelst
Tagbau gewinnbare Quantum auf etwa 50 Millionen Tons
geschitzt.

Manganhiltiger Eisenglanz, sowie Psilo-
melan (Hartmanganerz) kommen in Gosulpore (Fig. 4),
36 englische Meilen siidwestlich von Kutni entfernt,
vor; dieselben sind in unmittelbarer Nihe der East
Indian Railway kommen in einer Michtigkeit von 15,
respective 35 Fuss (engl.) itber Tage vor und ddrften
ein vorziigliches Material zor Erzeugung von Spiegel-
eisen und Ferromangan liefern.

Ausser diesen existiren npoch andere Eisenerze
minderer Bedeutung in der Nihe von Emilia, Jigri,
Kailwara, Kautola, Suroli, Agaria, Gogra und in anderen
Orten des Jubbulporedistrictes (Siehe Taf. XXII, Fig. 4).

Ausgedehnte Wiilder mit iippiger Vegetation und
von ihnlicher Beschaffenheit als diejenigen des Chauda-
districtes (wie friiher beschrieben) bedecken viele hundert
englische Quadratmeilen im Osten und Westen von Kutni
und sind im Stande, genug vegetabilischen Brennstoff zu
liefern, um die Anlage eines Eisenwerkes in deren Nihe
— ohne Beriicksichtigung des vorhandenen mineralischen
Brennstoffes — zu rechtfertigen.

Etwa 30 englische Meilen siiddstlich von den
Eisenerzen Bijoris existiren die Umaria Kohlen-
felder; die Analyse der Umariakohle gab folgendes
Durchschnittsresaltat :

a) Fixer Kohlenstoff . . 559/,
b) Brennbare fliichtige Best.andthelle co. .. 2B,
¢) Nicht brennbare ﬂuchtlge Bestandtheile 7,
d) Asche . . . . .. .. . . 13,

Diese Kohle existirt in einer Tlefe von 180 Fuss
(engl.) und in einer durchschnittlichen Michtigkeit von
24 englicchen Fuss; das gewinnbare Quantum ist auf
55 Millionen Tons geschitzt.

Zuschlagkalkstein vorziglicher Qualitit existirt
ganz in der Nihe von Kutni und in Bijeragogur (Fig. 4),
ersteres 7, letzteres 13 englische Meilen von den Eisen-
erzen entfernt.
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Folgend ist die Analyse des Kutni Kalksteines:

a) Ca0O, CO, . 94,69,
b) MgO, CO, . 3,0,
¢) SiO, und Silicate 1,8,
d) Fey O; und Al, O 0,6,

Dolomit, fir die etwaige Verwendung als feuer-
festes Futter im basischen Bessemerconverter, existirt in
grossen Massen in der Nihe von Jubbulpore, etwa
55 englische Meilen siidwestlich von Kutni und 7 Meilen
von der Eisenbabn entfernt; seine chemische Zusammen-
setzung ist:

a) Ca0O, CO, 55,59,
b) MgO, CO, . 43,5 ,
¢) Fe, O; und Al O, 0,4,
d) 8i 0, und Silicate 0,6 ,

Dieser Dolomit ist nahezu weiss und wird zur Zeit
als ,weisser Marmor* in grossem Maassstabe ausgebeutet
und fiir architektonische und Bildhauerzwecke verarbeitet.
Die zahlreichen Abfille der Steinmetz. und Bildhauner-
werkstidtten sind natiirlich gat und billig genug zu haben,
um feuerfestes Material daraus fabriciren zu kénnen.

Feuverfester Thon kommt in Jubbulpore und
in Amdari (Fig. 4), 52 (engl.), respective 25 Meilen
von den Eisenerzen entfernt, vor. Der feuerfeste Thon
Jubbulpores existirt in unmittelbarer Nihe der Eisen-
bahn und sind bereits Versuche — mit den besten
Resultaten begleitet — gemacht worden, um feuerfeate
Ziegel daraus zu erzeugen.

Folgend sind die Preise der Rohmaterialien inclusive
Transport zu dem fiir die Errichtung des Eisenwerkes
erwihltem Platze :

a) Eisenerz von Bijori . fl 1 bis il 8 pro 1000kg
b) Holzkohle .o, 10, 5, — "
¢)Holz . . . . . ., 4 , , 8
d) Umariakohle . 5 o 5 — n

Die Regierung hat auch hier die Absicht gezeigt,
das Eisensteinvorkommen Kutnis zum Wohle des Landes
zu verwerthen und sind bereits die nothigen Projecte
fiir die Anlage eines Eisenwerkes in der Nihe von
Kutni (am Kutniflusse) ausgearbeitet. Die jiingsten poli-
tischen Ereignisse jedoch haben die Aufmerksamkeit und
Mittel der Regierung vorliufig ineoweit absorbirt, dass an
eine Ausfihrung des Projectes nicht gedacht werden kapn,
bevor der im Nordwesten Indiens umwdlkte politische
Horizont etwas mehr geklirt ist.

Iv.

Nach dieser mehr oder weniger detaillirten Be-
schreibung der wichtigsten Eisensteinfelder Indiens sei es
mir gestattet, in gedringter Reihenfolge der anderen
weniger wichtigen Erzlager in Kurzem Erwibnung zu
thun,

Dieselben mogen mit Recht als , weniger wichtig®
bezeichnet werden, da die Erze entweder weniger rein
und reichhaltig sind, oder in geringeren Quantititen vor-
kommen; da ferner die Brennstofffrage in vielen Fillen
nicht mit geniigender Sicherheit erledigt werden kann;



oder da die Eisenerze zu entlegen situirt sind , um —
wenigstens vor der Hand — angesichts der vorerwiihnten
mineralischen Reichthiimer, besondere Beriicksichtigung
zu verdienen.

Afghanistan.

Magneteisenstein, sowie Roth- und Brauneisenstein
warden in Afghanistan, Belatschistan und in den Bergen
von Katri gefunden,

Die Brennstofffrage konnte jedoch bis heute wnicht
in befriedigender Weise erledigt werden und lisst sich
daber iiber die mogliche okonomische Verwerthung der
Eisensteine Afghanistan’'s ete. vor der Hand nichts be-
stimmtes sagen. Kohle wurde allerdings im Bolanpasse
gefunden; dieselbe ist jedoch von so untergeordneter
Qualitit, dass sie fiir metallargische Zwecke keine Ver-
werthung finden kann.

Kohle wurde auch in der Nihe von Sharagh, bei
Gelegenheit des Baues der Kandaher State Reilway,
vor etwa vier Jahren entdeckt. Der Bau dieser Eisen-
bahn wurde jedoch sistirt, bevor geniigend Information
beziiglich Qualitit und Quantitit dieser Kohle eingeholt
werden kobnte.

Zufolge der jiingsten politischen Ereignisse jedoch
hat eich die euglische Regierung veranlasst gefiihlt, den
Baun dieser Bahn wieder anfzunehmen, und ist demnach noch
immer Hoffnung vorhanden, dass Kohle in Afghanistan
gefunden werde und in Foige dessen aunch die benach-
barten Kisensteinlager Verwerthung finden diirften.

Afghenistan ist, mit wenigen Ausnahmen, eine
kahle, felsige Gegend mit armseliger Vegetation, und ist
daher keine Hotinung vorhanden, vegetabilischen Brennstoff
fir den Betrieb eines Eisenwerkes verwenden zu konnen.

Agsam.

Ausgedehnte Eisensteinfelder existiren in Assam am
Fusse des Hiwalaya, zwischen den Fliissen Dehing und
Desung; die Erze kommen in grossen Quantititen am
Tage vor, sind jedoch zn arm an Eisen, um eine lucra-
tive Verwerthung derselber im Grrossen — angesichts der
niedrigen Eisenpreise — erwarten zu kinnen.

Agsam besitzt Kohle von folgender chemischer Zu-
sammensetzung :

a) fixer Kohlenstoff . 609/,
b) brennbare fliichtige Bestandthelle . 28 |
¢) nicht brennbare ﬂuchtlge Bestandtheile 8,
d) Asche 4,

Das gewinnbare Q,uantum dleser Kohle ist aof etwa
40 Millionen Tons geschiitzt und existirt in Flotzen bis
zu 75 Fuss (engl.) Michtigkeit.

Titanhiltiger Magneteisenstein, in Form von Saad,
wird in den Khasibergen, in der Nihe von Cherapungi
gefunden , und wird von den Eingebornen daselbst zur
Erzeugung von kleinen Eisen- und Stahlwaaren ausge-
beatet. Das Erzlager ist jedoch nicht michtig genug, um
dessen praktische Verwerthung im grosserem Maassstabe
und nach europdischen Principien erhoffen zu konnen,

Koble von guter Qualitit existirt ebenfalls in der
Nibe von Shillong, bestehend aus:

a) fixer Kohlenstoff . . . 559,
b) breonbare fliichtige Bestandthelle . 28 ,
¢) nicht brennbare ﬂuchtlge Bestandtheile 15,

d) Asche . . 2.,
Ebenso ist Kohle von ahnlxcher Zusammensetzung
in den Garo- und Jaintia-Bergen und an anderen Orlen,
Obwohl dieser Reichthum an gutem amerikanischen
Brennstoffe in Assam, mit der Errichtang der projec-
tirten Assam Behar State Railway zweifelsohne gute
Verwerthung fir andere Zwecke finden diirfte, so ist
jedoch zu bedauern, dass derselbe, zufolge der Armath
der in Assam vorkommeoden Eisenerze, fir Eisenerzeu-
gung so viel wie verloren angesehen werden muss.

Bengalen.

Nebst den friiher- beschriebenen Brauneisensteinen
Barrakurs existiren in Bengalen noch grosse Quantitiiten
anderer Eisenerze, vorziiglich Magneteisenstein.

Im Maubboom-Districte, zwischen Bindrabanpur und
Beherinath (Fig. 2, Taf. XXII) ist ein Gang von Magnet-
eisenstein mit 659/, Eisen.

Kohle vou derselben Qualitit als die von Barrakur
(wie friiher beschrieben) ist in der Nihe dieser Erze und
diirfte nach Errichtung der bereits im Bau begriffenen
Eisenbahnlinie von Barrakur nach Nagpur (Taf. XXII
und XXIII) eine lucrative Verwerthung dieser Magnet-
eisensteine zu erwarten sein.

Titanhiltiger Magneteisensteinsand wird in den meisten
Flussbetten des Maubhoom-Districtes gefunden und warde
friherer Zeit von den Eingebornen zur Stahlerzeugung
beniitzt,

Magneteisenstein, Roth- und Brauneisenstein werden
in Palamon gefunden. Die Erze sind jedoch sehr zerstreut
und diirften die Kosten der Aufbereitung und des
Sammelns grosserer Quantititen eine lucrative Verwer-
thung derselben, trotz der Nachbarschaft guter Mineral-
koble, sehr in Frage stellen.

Brauoneisenstein mit 459/, Eisen existirt in enormen
Quantititen in der Ndéhe von Aarmiga; leider ist der
bepachbarte mineralische Brennstoff mit 319/, fixem
Kohlenstoff, 36°/, flichtigen Bestandtheilen und 23°/,
Asche, von zu geringer Qualitit zur Verwerthung fiir
metallurgische Zwecke.

Manganhiltiger Brauneisecstein existirt in der Nihe
von Chaibassa und ist Moglichkeit vorhanden, diese Erze
nach Vollendung der Barrakur Nagpur Railway fiir die
Erzengung von Spiegeleisen oder Ferromangan verwerthen
zu konnen,

Brauneisenstein mit 409/, und Magneteisenstein mit
520/, Eisen existiren im Birbhoom-Districte und wurde
ersterer seinerzeit in kleinem Maassstabe ausgebeutet ;
die Eisenerzeugung (obwohl von Europiern betrieben)
wurde nach den Principien der alten Stiickofenwirthschaft
gefiibrt und war lediglich auf den Verbrauch von Holz-
kohle basirt, Die ginzliche Abwesenheit von mineralischem
Brennstoffe in der Nihe dieser Erze jedoch im Zusammen-
hange mit dem zunehmenden Mangel an vegetabilischem
Brennstoffe, haben das Fortbestehen der Eisenindustrie im
| Birbhoom-Districte zur Unmdglichkeit gemacht,
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Bombay.

Die- Bombay - Prisidentschaft hat reiche und ausge-
dehnte Eisensteinfelder. '

Magneteisenstein fand man in grossen Quantititen
im Suratdistricte, in der Nihe des Taptiflusses, und in
Kattiwar,

Brauneisenstein kommt in Vingorla, sowie in anderen
Districten Bombay’s vor und wurde — nach zahlreicher
aonsgedehnten Schlackenhalden zu urtheilen — in friiherer
Zeit von den Eingebornen ausgebeutet.

Der hohe Preis des vegetabilischen und die giinz-
liche Abwesenheit von mineraliechem Brennstoffe jedoch,
sowie die Concurrenz europiiischer Waare haben aunch
hier das Fortbestehen der Eisenindustrie der Eingebornen
unmiglich gemacht und emch keine Hoffnung iibrig ge-
lassen, daes die Eisenerzeugung nach europiischen Prin-
cipien in diesem Theile Indiens je zur Ausfilhrung

kommen diirfte.
(Schbluss folgt.)

Einiges iiber die
Explosion schlagender Wetter am Wilhelm-
Schachte

der ausschl. priv. Kaiser Ferdinands - Nordbahn in
Polnisch-Ostran,

den durch dieselbe entstandenen Grubenbrand und die
Gewilligungsarbeiten, im Speciellen mit den L. vom
Bremen’schen Athmungsapparaten.

Voo Joh. Mayer.

(Hiezu Tafel XIX.)
(Fortsetzung von S. 739.)

Gewaltigung des Wetterschachtes.

Diese Arbeiten waren die schwierigsten und gefihr-
lichsten von allen bis dahin ausgefiihrten Gewiltigungen.
Ich babe friher immer gehofft, die Wiederherstellung
und griindliche Reparatur des Wetterschachtes im frischen
Wetterstrome vornehmen zu kénnen, was nun nach den
eigetretenen Verdnderungen im Brandfelde nicht gewagt
werden konnte.

Fir diese Gewiiltigungsarbeiten waren wieder mehr-
fache Vorbereitungen nothig, die noch in einer relativ
kurzen Zeit completirt werden konnten, Wie bereits in
Friiberem erértert, ist der Wilhelm Schacht bis zaom I,
Horizonte gemauert, dann wieder ein Schachttheil am
IV, Horizonte, In den gemauerten Partien hatte das Wetter-
echachttrumm die in Fig, 4, Taf. XIX skizzirte Form von
rund 2,0m® Querschnitt. Dieser Querschnitt ist auch in
dem nicht gemauerten Schachte nicht grisser.

Von der friiheren Fahrung sind im Wetterschachte
noch viele, damals schwer zu beseitigende, znmeist aus
bartem Holze bestehende Spreizen zurilockgeblieben, wund
selbst noch einzelne Fahrten, die nun das Vordringen
sehr behinderten. Bei den geringen Dimensionen des
Wetterschachtes musste eine eigene, diesen Dimensionen
angepasste Schale angefertigt werden, auf der die in der
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Regel beschiftigten zwei Arbeiter nebst dem benothigten
Materiale nothdiirftig untergebracht werden konnten.

Man beabsichtigte, die Schale von oben herab ein-
zulassen und so fortschreitend die griindliche Reparatar
und Instandsetzung des Wetterschachtes zu veranlassen.
Auf diese Weise hatte man ober sich stets gesicherte
Schachtpartien, was bei einem Vorgehen von unten nicht
anzunehmen war, da namentlich in den druckhaften
Partien am IV. Horizonte bedeutende Schiden von
grosserer Ausdehnung befiirchtet werden mussten,

Dies waren wohl auch der Hauptgriinde, dass man im
Woetterschachte vorzugehen beschloss, und nicht etwa
eine Durchbrechung des Wetterscheiders von dem ge-
riumigen Forderschachte aus, versuchte, in welcher Art
allerdings auch einzelne der mit dem Brandfelde commauni-
cirenden Verbindungen hiitten abgedimmt werden knnen.

In Fig. 3, 4 und 5, Taf, XIX, ist eine derartige
Schale skizzirt. Dieselbe ist nach aussen tonnenférmig
ausgebogen, um an allfilligen Vorragungen (Verspreizungen)
nicht hiangen zu bleiben.

Zur Fiihrung der Schale dienten zwei alte aber
noch erhaltene Firderseile SS,, an deren Enden schwere
Senkel (je 1,8¢) hingen, die bis nahe zur Biihne des
Mittelhorizontes reichten. An den beiden Seiten waren
Oesen 00,, die die Seile umfassten.

Die Bewegung der Schale beabsichtigte man an-
finglich mit einem der hier verwendeten Firderhaspel
zn bewerkstelligen, Bei dem unruhigen Gange und dem
doch bedeutenden Gewichte (die voll belastete Schale
wog 20g) konnte man es aber nicht wagen, selbst wenn
eine vollige Ausgleichung der Schalenlast durch eine in
dem Forderschachte sich bewegende zweite Schale ver-
anlasst worden wire.

Man entschloss sich darum, auch hier die Forder-
maschine zu beniitzen, auns welchem Grunde die eine
Forderschale abgekuppelt und das Seil von den Seil-
scheiben iber zwei Rollen iber die Wetterabtheilung
geleitet wurde, Die andere Forderschale diente als Gegen-
gewicht.

Doch wurde die Einrichtung so getroffen, dass nach
Bedarf aunch die Férderabtheilungen mit den Forder
Schalen befshren werden konnten, was nach der Ueber-
legung der Seile in einigen Minuten zu veranlassen Wwar.
In der spiteren Zeit wurde dies auch vielfach ausgeniltzt,
da beispielsweise wihrend der Tageszeit im Wetterschachte,
in der Nacht wieder im Forderschachte gearbeitet wurde.

Die fir den Wetterschacht construirte kleine Schale
musste mit allen den bereits angegebenen Sicherheitsvor-
kehrungen versehen werden, was bei den kleinen Dimen-
sionen sehr schwierig zu unterbringen war.

Am Boden befand sich der Kessel K, Fig. 3 und b,
mit comprimirter Luft, im oberen Theile die Reserve-Ath-
mungsapparate G, mit der Alarmglocke, dem Taster, der
elektrischen Lampe ete,

Die Rundung des Kessels K, war hier vortheilhaft,
da die Schale bei Anfahrung von Hindernissen (Ver-
spreizungen) seitlich ausweichen konnte.



Die Verdimmungen waurden nimlich weiter gegen die
Wettergesenke geriickt, was nicht viele Schwierigkeiten
verursachte, da man tei missigen Depressionen vordrang
und auch keine Gewiiltigung verbrochemer Strecken aus-
zuftihren war. Einige der vorgeriickten Verdimmungen
wurden, wie bereits beriihrt, ohne besondere Erschwernisse
mit den Athmungsapparaten aunsgefiibrt,

Alle die soeben fliichtig beriihrten Arbeiten waren
mit Schluss April beendet, so dass mit Anfang Mai l. J.
bereits eine normale Forderung am Wilhelm-Schachte ein-
geleitet werden kounte,

In Kurzem wird auch der in Aufstellung begriffene
Guibal-Kley-Ventilator angelassen werden kinnen*),
wo dann reichliche, den normalen Bedarf weit iberstei-
gende Wettermengen zur Verfugung stehen werden.

Ich betone nochmals, dass bei allen diesen mehr-
monetlichen, mitunter dusserst gefihrlichen Gewilltigungs-
arbeiten mit den L. v. Bremen'schen Apparaten kein
Unfall vorgekommen ist.

So werthvolle Dienste uns diese vortrefflichen
Athmungsapparate geleistet haben, so kann ich die-
selben doch nicht zugleich als uniibertreffliche Rettangs-
apparate bezeichnen, Die Verhiiltnisse nach Katastrophen,
unter denen Rettungsarbeiten im Zwecke der Erhaltung
von Menschenleben durchzufihren sind, sind denn doch
genz andere, als da, wo man schon nach einem darch-
dachten Plane ohne Riicksicht aaf Zeit vorgeben kann.

Leider kenne ich auch keine andern besseren Appa-
rate, die fiir derlei Zwecke mit einem besseren Erfolge
verwendbar wiiren.

Thatsache ist, dass trotz der grossen Katastrophen,
die in diesen Jahren unser Revier heimgesucht haben,
keine Rettungsapparate verwendet wurden, und diese
auch nicht hitten verwendet werden kbnnen, da die
Rettungsarbeiten nur zumeist in der Gewiltigung und
Instandsetzung verbrochener Strecken bestanden, wo
schon kein Menschenleben zu retten war wund wo auch
stets hinreichende Wetterquantititen zur Verfiigung
standen.

Fdr Arbeiten in irrespirablen Gasen sind und bleiben
die L. v. Bremen'schen Apparate #usserst werthvoll
und miissen, nach den hier erzielten Erfolgen, fiir analoge
Fille wirmstens empfohlen werden,

Die Eisenerze Ostindiens.

Von Cecil R. v. Schwarz,
Superintendent der Eisenwerke der engl. Regierung in Ostindien.
(Mit Fig. 1 bis 4, Tafel XXII)

(Schluss v. S. 736.)

Burma,

Michtige Lager von Magneteisenstein, mit 609/,
Eisen existiren in der Nihe von Tavoy und ansgedehnte
Wiilder, sowie guter Zuschlagkalkstein sind in der Nihe,
um die lucrative Verwerthung dieser Eisensteine mittelst

. *) Ist im Monate October 1. J. erfolgt; anch das eiserne
Seilacheibengeriiste wurde bereits im Monate August aufgestellt.
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vegetabilischem Brennstoff als eine Moglichkeit erscheinen
zu lassen.

Michtige Lager von Magneteisenstein finden sich auch
in den Bergen unweit von Shewygwyeen. Die Infor-
mationen, beziiglich Brennstoff, zur Verarbeitung dieser
Erze sind jedoch nicht bestimmt genug, um iiber die
mbgliche Gkonomische Verwerthung dieser Erze véllig
klar zu sein. Die Errichtung der projektirten Sittang
Yalley Railway jedoch, welche die betreffende Gegend
aufschliessen soll, und wabracheinlicher Weise auch die
rationelle Bewirthschaftung der benachbarten Wilder zur
Folge haben wird, ldsst die Moglichkeit, diese Eisen-
erze praktisch zu verwerthen, nicht ganz in Abrede
stellen.

Zu bemerken ist noch, dass die Arbeitsléhne in
Burma bedeutend hdher sind, als an der indischen Halb-
ingel, Burma ist ein ausserordentlich fruchtbares and in
anderer Hinsicat so sehr von der Natur begiinstigtes
Land, dass es den Burmesen faul und fiir jede andaunernde
und anstrengende Arbeit villig untauglich gemacht hat,
daher menschliche Arbeitskraft zam grossten Theile von
Madras , Orissa oder Bengalen importirt werden muss.

Central-Indien.

Vorerst sei bemerkt, dass ,Central-Indien® und die
,Central-Provinzen“, als zwei politisch getrennte Terri-
torien, nicht mit einander zu verwechseln sind.

oCentral Indien“ begreift die Staaten der eingebo-
renen Fiirsten von Gwalior, Indore, Bhopal, Rewab,
Bundelkund und mehrere andere weniger bedeutende
Staaten, welche der englischen Regierung gleichsam als
Vasallenstaaten untergeordnet sind, wiihrend die ,Central-
Provinzen* Indiens ausschliesslich von der asglo-indischen
Regierung verwaltet werden.

Gwalior besitzt den grissten Reichthum an Eisen-
steinen in Central Indien, und zwar:

1. Rotheisensteine, mit 66°/, Eisen, in Santow,
etwa 7 Meilen siidlich von Gwalior (der Hauptstadt des
gleichnamigen Reiches).

2. Magneteisenstein, mit 68°/, Eisen, in der Nihe
von Gokalpur und Girwsy, respective 6 Meilen siidlich
von Gwalior.

3. Brauneisenstein mit 48°/, Eisen,
Meilen stidlich von Gwalior,

4. Brauneisenstein mit 50°/, EKisen in Baron und
Gunjari, 80 Meilen siidwestlich von Gwalior.

Ausser diesen existiren im Gwaliorstaate noch Eieen-
erze von geringerer Reichhaltigkeit in Binaori, Par,
Maesora, Imilia und an anderen Orten.

Alle diese Erze kommen entweder am Tage oder
in einer Tiefe von 30 bis 60 Fuss engl. vor und kénnen
aof billige Weise gewonnen werden.

Ausgedehnte Wilder von dhnlicher Beschaffenheit
als diejenigen der Central-Provinzen Indiens (wie vorher
beschricben) existiren in einer Entfernung von etwa 45
Meilen von den besseren und reichhaltigeren Eisen-
steinen Gwaliors und diirften bei rationeller Bewirth-
scheftung geniigend vegetabilischen Brennstoff liefern, um
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den Bedarf eines Eisenwerkes mit 40 Tons tiglicher
Production fir continuirlich zu decken, ohne zu leiden.

Feuerfester Thon wird in der Nihe von Girway,
etwa 6 Meilen siidlich von Gwalior, gefanden.

Im Indorestaate, in der Nihe von Barwai am
Nerbuddaflusse, existiren Roth- und Brauneisenstein mit
40 bis 50°/, Gehalt an metallischem Eiser; dieselben
kommen in grossen Quantititen und theilweise am Tage vor.

Leider ist jedoch kein mineralischer, ond ungeniigend
vegetabilischer Brepnstoff vorhanden, um eine lucrative
Ausbeute dieser Erze erwarten zu kionnen.

Im Rewahstaate existirt ebenfalls Eisenerz und
enorme, ausgedehnte Schlackenhalden deaten darauf hin,
dass die Eisenindustrie von den Eingebornen in fritherer
Zeit in diesem Theile Indiens in ausgedebntem Maass-
stabe betrieben wurde , obwohl zur Zeit dieselbe alldort
vollig ansgestorben ist, und weder Urkunden noch Tra-
dition irgend welchen Aufschluss iiber die Art und
Weise der Ausbeute der Eisenerze Rewah’s geben konnen.

Mineralkohle waorde in jiingster Zeit in Rewah ent-
deckt und ist zu hoffen, dass die seit Kurzem in Angriff
genommenen Schiirf- und Aufschlussarbeiten mit giinstigen
Resultaten begleitet werden, obwohl sich bis jetzt weder
beztiglich Qualitit noch Quantitit der Kohle etwas Be-
stimmtes sagen lisst.

Central-Provinzen,

Ausser den frilher beschriebenen Eisensteinen von
Chauda und Kutni existiren in den Central-Provinzen
Indiens noch Eisenerze in der Nihe von Mopani, im
Nursingpur-Districte,

Diese Erze sind Roth- und Brauneisensteine mit
35 bis 459/, Eisen. Kohle von mittelguter Qualitdt ist
in der Nihe; dieselbe ist jedoch in zu geringen Quanti-
titen vorhanden, um darauf den Betrieb eines Eisen-
werkes basiren zu konnen.

Magneteisenstein kommt in der Nihe von Sumbul-
pore, ebenfalls im Nursingpur - Districte vor, und wird
bisher von den Eingebornen in kleinem Maassstabe ver-
arbeitet,

Brauneisenstein (Laterit) existirt in Chardpur, Tirora,
Partapgarh (im Bandhara - Districte) und in Mowai,
Ramgarb, sowie am Ursprunge des Seoni und Bormeyer-
flusses (im Mandla-Districte); auch diese Erze werden
von den Eingebornen zu kleinen Eisen- und Stahlwerk-
zeugen verarbeitet und scheint es iiberhaupt, dass in
den Central-Provinzen Indiens sich die alte Eisenindustrie
der Inder poch am besten erhalten hat,

Madras.

Manganhiltiger Brauneisenstein existirt in Rotpad,
100 Meilen nordwestlich von Vizagapatam ; dieses Eisenerz
wird von den Eingebornen 30 engl. Meilen weit nach
Magdol in die Nihe der Wiilder transportirt und alldort
2u einer vorziiglichen Qualitit Stahl fiir Schneidwerk-
zeuge verarbeitet,

Magneteisenstein mit etwas Chromeisenstein findet
sich zusammen in der Nihe von Salem in michtigen
Ausbissen.
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Brauneisenstein (Laterit) existirt in Beypur und
warde vor etwa 30 Jahren ein Versuch gemacht, dieses
Erz mittelst vegetabilischen Brennstoffes, der in der Nihe
vork6mmt, nach europiiischen Principien zu verschmelzen.
Der Versuch jedoch misslang, angeblich wegen Mangel
an Brennstoff, was bei der iippigen Vegetation und Aus-
dehnung der Wilder nicht recht begreiflich erscheint
und zur Vermuthung Veranlassung gibt, dass — wie es
so hiufig in Indien bei solchen Gelegenheiten vorkam —
das Unternehmen von Personen geleitet wurde, die ihr
Fach nicht verstanden,

Eisenerze von verschiedenen Sorten und Qualititen
werden in Neilgheris, Coimbatore, Travancore, Alissore
und in anderen Districten der Madras - Prisidentschaft
gefunden. Der Mangel an Brennstoff jedoch scheint eine
uniiberwindliche Schwierigkeit zu sein, um diese Erze je
nutzbar zu machen.

Hyderabad.

Etwa 20 Meilen (engl.) siidlich von Nirmal existirt
Magneteisensteinsand und Brauneisenstein (Laterit), ersterer
in Mirtapalli wund letzterer in Kondapur, voo welchen
seinerzeit das Material fiir die herithmten Damascener
Klingen erzeugt wurde.

Nach einer alten Beschreibung za urtheilen war
dieses Material eigentlich Tiegelgussstabl und wurde auf
folgende Weise erzeugt:

Die Schmelztiegel wurden aus feuerfestem Thone,
mit etwas Reishiilsen und Oel gemischt, erzeugt; die
Masse wurde geknetet, der Tiegel gedreht und ge-
trocknet und in der heate noch iiblichen Weise fertig
gestellt.

Das Rohmaterial fiir den Gussstahl war: 2/, harter
Rohstahl von dem Magneteisensteinsand in Mirtapalli und
1/, harten Rohstahles aus Braunsisenstein von Kondapur
erzeugt. Diese wurden in kleinen Stiicken, nebst einem
kleinen Stiicke glasiger Schlacke, ohne jede weitere Bei-
mischung von Holzkohlenpulver oder dgl., in dem blumen-
topfartigen kleinen Schmelztiegel aufgegeben; derselbe
dann mit einem halbrund geformten wund mit Visitirloch
versehenen Deckel gut verschlossen und nun wihrend
24 Stunden in einem Holzkohlenfeuer (mittelst vier Blase-
bilge in kriftiger Hitze erbalten) eingeschmolzen ;
der erhaltene Gussstahl wurde sodann langsam, im
Schmelztiegel selbst, abktihlen gelassen. Das Product
war ein kuchenartig geformter Stahlksnig, etwa 2 Pfunde
(engl.) schwer und von bedentender Hirte,

Dieser Stablkinig wurde nun mit etwas Thon und
Eisenerz bedeckt und getempert, welcher Process etwa
12 bis 16 Stonden in Anspruch nahm; war der richtige
Grad von Schmiedbarkeit nicht erreicht, so wurde der
Process des Temperns einige Stunden verlingert, bis der
Schmiedemeister den Stahl, nach genauer Priifung, als
von richtigem Hirtegrade erklirt hatte.

Der Preis, den die persischen Kauflonte, welche
den Export besorgten, fiir den anf diese Weise erzeugten
Stahl bezahlten, belief sich auf 40 bis 50 i pro 100
engl, Pfunde.



Mineralkohle existirt in Hyderabad in der Nihe
von Singareni, siidlich vom Godavriflusse — dieselbe ist
von folgender Zusammensetzung :

a) fixer Kohlenstoff . . . 669/,
b) brennbare ﬂdchtlge Bestandthelle . 17 ,
¢) nicht brennbare fliichtige Bestandtheile . 6 ,

d) Asche . 11,

Diese Kohle hat eine Ausdehnung von 8 engllschen
Quadratmeilen und enthilt 4 Flttze, wovon das bedeu-
tendste 30 Fuss (engl.) michtig ist.

Die Distanz zwischen Erzen und Kohlen ist jedoch
eine ziemlich bedeutende (etwa 95 engl. Meilen) und
kann ein lucratives Resultat von der Ausbeute der Erze
picht gehofit werden, so lange Erze und Kohlen nicht
mit einer Eisenbahn verbunden sind.

Brauneisenstein (Laterit), sowie titanhiltiger Magnet-
eisenstein_ existiren in grossen Quantititen im Elgundal
Sircar-Districte und Rotheisenstein kommt in Warungal
am Tage vor, Beide Localititen sind jedoch zu weit von
den Kohlen entfernt und vegetabilischer Brennstoff ist
in Hyderabad in zu geringen Quantititen vorhanden, als
dass ein giinstiges Resultat von der Ausbeutung dieser Erze
je gebofft werden kann.

Die Nordwest-Provinzen.

Brauneisenstein mit 39°, Eisen existirt in grossen
Mengen in Dechauri und Kaladungi und Rotheisenstein
mit 60°, Eisen in Ramgarh (elle drei Orte im Rumaon-
Districte),

Diese Erze sind von einem Walde umgeben, der
124 engl. Quadratmeilen bedeckt nnd -— bei rationeller
Waldwirthschaft — etwa 35 000 Tons trockenes, meist
hartes Holz zu liefern im Stande ist.

Kalkstein mit 929/, Gehalt an CaQCQ, und 4°,
Mg 0 CO, ist in unmittelbarer Nihe der Brauneisensteine, |

Im Jabre 1857 wurde auch hier ein Versuch ge-
macht, diese Erze nach europiischen Principien auszu-
beuten; der Versuch jedoch misslang nach etwa vier-
monatlichem Experimentiren, angeblich zun Folge Incom-
petenz des leitenden Personales.

Orissa.

In Apgul uond in Pal Lohara, ersteres ostlich,
letzteres nordlich von Telchir , existirt Brauneisenstein
mit etwas Manguan.

In Telchir selbst ist ebenfalls Brauneisenstein, jedoch
von geringerer Qualitit. Kohle von sehr geringer Quali-
tit existirt ebenfalls in Telchir; sie enthilt 40°/, Asche
und 309, fixen Kohlenstoff (der Rest fliichtige Bestand-
theile) und ist daher fir Eisenerzengung werthlos,

In Balason wurden in fritherer Zeit Schiffsanker
erzeugt und ist es nachgewiesen, dass diese Industrie
bis in’s vorige Jahrhundert prakticirt wurde. Die eng-
lische Concurrenz jedoch hat diesen Industriezweig eeit
mehr als einem Jahrhunderte lahm gelegt.

Punjab.
Obwohl eines der grossartigsten Denkmale alter
Schmiedekunst , némlich die eingangs erwihnte schmied -
eiserne Siunle Delhi's
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in diesem Theile Indiens gefunden wurde, so ist es
dennoch gerade der Punjab, welcher zur Zeit, mit
Bezug auf Eisenindustrie, am armseligsten, allen anderen
Districten Indiens gegeniiber dasteht, und selbst den
Bedarf an den unbedeutendsten kleinen Eisenartikeln
(die sich die Eingebornen in fast allen Theilen Indiens
selbst erzeugen) von aussen einfilhren muss.

Eisenerze existiren in grosser Quantititen im
Bannu- und im Peshawar-Districte; erstere Brauneisen-
steine, letztere Magneteisenstein als Sand. Beide kommen
jedoch in ziemlich entlegener und schwer zuginglicher
Gegend vor, weshalb die Beschaffang in grisseren
Quantititen mit zu grossen Kosten verbanden sein diirfte.

Kohle von guter Qualitit und von folgender Zu-
sammensetzang existirt in den Sulimanhiigeln :

a) fixer Kohlenstoff . . . 589/,
b) brennbare flichtige Bestandthelle . 24
¢) nicht brennbare flichtige Bestandtheile . 14 ,

d) Aasche 4,

Leider ist das Vorkommen dleser Kohle ein sehr
spirliches und die Flotze nicht michtig genug, um eine
vkonomische Aunsbeutnng derselben erwarten zu konnen.

Lignit existirt — jedoch ebenfalls in zu geringen
Quantititen — in der Nihe des Indus zwischen Attook
und Punch med.

Der einzige District des Punjab, wo die Miglich.
keit, Eisenindastrie einzufihren, nicht mit volliger Be-
stimmtheit abgesprochen werden kann, ist der Salzdistrict,
Die Eisenerze daselbst sind Brauneisensteine mit 40°/,
Eisen; die jiingste alldort entdeckte Kohle scheint jedoch
von nicht besonders guter Qualitit zu sein und enthilt
eine ziemliche Quantitit Schwefelkies. Das Kohlen ,
sowie das Eisenstein-Vorkommen der Salzgebirge des
Punjab ist jedoch noch nicht weit gemug erforscht und
ist demnach noch immer Hoffnung auf giinstigere Infor-
mationen vorhanden.

Eisenerze existiren im Punjab, ausserdem mnoch im
Terai (den Niederungen des Himalaya's), im Ihelam und
im Kangra-Districte; alle jedoch zu zerstreat und zu ent-
legen, um einen praktischen Werth reprisentiren zu
konnen.

Rajputana,

Rajputana ist das Territorium nordwestlich von
Central-Indien. Es begreift die Stasten der eingebornen
Firsten von Seypur, Udeypur, Ulwar, Dholpur, Sirmur
u, m. a., und besitzt ausgedehnte Eisensteinfelder.

Der immer wachsende Mangel an vegetabilischem
Brennstoffe jedoch und die giinzliche Abwesenheit von
Mineralkohle in Rajputana scheinen der praktischen Aus-
beute dieses mineralischen Reichthums eine uniiberwind-
liche Schwierigkeit entgegenzastellen.

Die reichsten Eisensteinfelder sind im Ulwarstaate
in der Nihe von Bhangarh; sie bedecken den Boden
auf mehrere Quadratmeilen in einer Michtigkeit bis eu
100 Fuss. Das Erz ist Magneteisenstein mit 600/, Eisen
und 89, Mangan.
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Magneteisenstein mit 609/, Eisen existirt auch im
Staate des Rajah's von Sirmur Nahun ood wurde vor
einigen Jahren von diesem Fiirsten ein Versuch gemacht,
diese Erze mittelst vegetabilischen Brennstoffes zu ver-
schmelzen.

Der Versuch ist jedoch ohnme praktischen Erfolg
geblieben, vorziiglich aus dem Grunde, weil der Platz
fir die Errichtung des Eisenwerkes, als za weit von
den Eisensteinen und den Waldungen entfernt, nicht
richtig gewihlt war.

Eine bedeutende Summe Geldes warde fiir Oefen und
Maschinen ausgelegt; dieselben sind jedoch niemale zur
Vollendung gelangt und daher auch nicht in Betrieb ge-
kommen ; und sind demnach die Hochéfen von Barrakur
in Bengalen die einzigen in Indien (und soviel mir be-
kannt ist auch in ganz Asien, abgesehen vom Ural), wo
Robeisen erzeugt wird. Dieselben sind nun seit mehr

_als zwei Jahren im Betriebe und haben trotz der
niedrigen Eisenpreise (Indien hat keinen Schutzzoll fiir
Eisen- und Stahlwaaren) ein zufriedenstellendes finanzielles
Resultat anfzuweisen,

Es steht nur zu hoffen, dass die englische Regierung
hiedurch aufgemuntert in ibrem segensvollen Wirken,
Industrie — und speciell Eisenindustrie — in Indien
einzuftihren, weiterschreite, und so die unermesslichen
Schitze von Eisenerzen und Koblen zum Wohle der in
den diirftigsten Verhiltnissen lebenden Bevilkerung Indiens
zur Verwerthupg kommen migen,

Ueber die Fabrikation

von

Eisen- und Stabldraht in den Vereinigten

Staaten.

Aus dem Franzdsischen des Jul. G. Fresson'), Ing. des mines,
in’s Deutsche fibertragen von

Professor Josef v. Ehrenwerth.
(Mit Taf, XXIIL)
(Fortsetzung von S. 757.)

Zweck dieses Walzwerkssystems ist es, den Draht,
wihrend er noch Schweischitze besitzt , moglichst zu
strecken, deshalb die grosse Geschwindigkeit der ersten
7 bis 8 Walzenpaare, wihrend andererseits da wieder
eine Abnabme stattfindet, weil man sonst bis 16 bei
einer praktisch nicht mehr zulissigen Geschwindigkeit
aplangen wiirde,

Dieses Walzsystem gestattet, das Eisen auf viel
achwiichere Dimensionen zu verwalzen, als in Walzwerken,
in welchen es nur 3 bis 4 Kaliberin Schweisshitze passirt.
Man walzt mit der griossten Leichtigkeit bis Nr. 9 und
kann Zaggl, welche man mit anderen gewdhnlichen
Walzwerken richt unter Nr. 6 bringen kann, wnoch bis
Nr. 12 herabwalzer.

Was die Kaliberirung betrifft, gibt das Walzenpaar
Nr. 1 Oval, Nr. 2 Quadrat und so fort die gamze Serie,
welche Combination bekanntlich die rascheste Querschnitts-
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Drebung des Drahtes um 90° zum Zweck der richtigen
Einfithrung in’s nidchste Kaliber.

Dieses Walzwerk kann auch fiir die Fabrikation
von Handelseisen oder Draht von grisserem Durchmesser
beniitzt werden.

Man braucht dann nor nach dem entsprechenden
Gertist des Comer Train's das pa<sende Vollendgeriist
zu placiren. Wire z. B. Nr. 4 das passende Qua‘irat-
kaliber fir den gewiinschten Querschnitt, so wiirde
man in 6 die Vollendwalzen, in 5 die zugehorigen Oval-
walzen einlegen.

In solchen Filler kann die Geschwindigkeit von
Nr. 1 bis 9 continuirlich zunehmen, und so das Walz-
stilck in einer Tour vollendet werden.

In Vollendung der Beschreibung des Walzwerkes
Comer bemerken wir, dass die Reservekaliber ver-
hindern, dass das Kiihlwasser der Walzenzapfen iiber
die Walzen und in die Fiibrungen fliesst. Um die Re-
servekaliber an Stelle der ausgeniitzten Mittelkaliber be-
niitzen zu koonen, erhalten die Supporte W die entsprechen-
den correspondirenden Ocffnungen fiir die Aufpahme der
Fithrungen.

Die Comer'schen Doppelgeriiste gewihren manche
Vortheile : Ersparung an Raom und Anlagekosten;
rasche Abfiilhruog des allenfalls in die Fiihrungen ein-
getretenen Kithlwassers der Walzen zufolge der stark
geneigten Lage der ersteren, wihrend dasselbe bei hori-
zontalen oder geneigten Fithrungen mehr oder weniger
lang in diesen verbleibt und das Metall kiihlt, und
dadurch nicht nur seiner Qualitdt schadet, sondern aumch
der Walzung auf geringe Dimensionen entgegenwirkt.

‘Dennoch hat man zu Johnstown nicht gefunden,
dass die Complication dieses Systemes durch hinreichende
Vortheile gerechtfertigt wire. Da reihte man eine Serie
von Geriisten mit 2 Walzen in einer Richtung aneinander,
von denen je zwei Geriiste einen separaten Train bilden.

Der Antrieb jedes Trains erfolgt von der Haupt-
welle K durch Vermittlung von Zahnridern. Das zweite
Gertist erbfilt eine grissere Umgangszahl als das vorher-
gehende.

Hieber gehort naturgemiss , obgleich zuletzt ent-
standen, ein specifisch amerikanisches Walzwerk, das von
WilliamGarett, welches 1882 zu Cleveland, 1883 zu
Beaverfalls, ond 1884 zu Pittsburgh ausgefihrt wurde.

Es ist bestimmt, nicht geschweisste Zaggl, sondern
Stahlzaggl von 620mm Linge und 52mm Seite direct in
Draht von mehreren Hundert Fuss Linge zu verwalzen.
Man vermeidet damit eine Wiedererwirmung und die
damit verbundenen Verluste an Brennstoff und Abbrand,
und spart so an Zeit und Geld.

Die Verwirklichung der Idee erfordert die Erfiil-
lung gewisser Bedinguogen. Insbesondere muss die
Ueberfihrung des Walzsttickes von einem Geriist in das
Folgende rasch genug erfolgen, damit die Temperatur des
Metalles nicht an jene Grenze gelangt, welche das
Walzen zn geringen Dimensionen und das Aufrollen an-
mbglich macht; die Walzgeschwindigkeit ist so gross,

verminderung gestattet. Die Fihrungen bewirken die | dass pro Minate 2 bis 3 Blooms passiren und 90 bi








