mit ¢ den Abgang en Frauen, (1. h. gerichtlich
gescbiedene Frauer, Framen von aus der Arbeit und
aus der Bruderlade getretenen Mitgliedern , Frauen von
ausgeschiedenen provisionsunfihigen Invaliden und end-
lich provisionsunfihige, abgefertigte Witwen),

mit g, die im Laufe des Jahres verstorbenen Frauen,
(d. b. die Summe der fiir die obige verinderliche Ge-
sammtheit von Franen wihrend des Jahres beobachteten
Todesfille),

so folgt fir das beliebige Alter x als Niherungsformel
fir die Sterbenswahrscheinlichkeit der Frauen:

g
=
Tt

In den vorstehenden Auseinandersetzungen wurde
beziiglich der Kinder der Bergarbeiter das Geschlecht
derselben nicbt besounders betont und dies mit Absicht,
da wirklich kein Beweggrund geltend gemacht werden
konnte, welcher es rathsam erscheinen liesse, die Kinder
verschiedenen Geschlechts einer getrennten Beobachtung
hinsichtlich der Sterblichkeit zu uuterziehen. Um daher
unnithige Complicationen 2zu vermeiden, soll hier noch
besonders erwiilhnt werden, dass in der Folge unter dem
Summerbegriffe ,Kinder* immer solche beiderlei Geschlechts
verstanden werden. Nach dem Vorausgegangenen soll
und kann die Gesammtheit der Kinder nur so weit in
Betracht kommen, als jedes einzelne Kind das 14. Lebens-
jahr nicht iberschritten hat. Welche Consequenzen sich
aus dieser Bestimmung ergeben, soll eine kurze Be-
trachtung erliutern. Wenn nidmlich za Anfang des Erhe-
bungsjahres unter die z-jibhrigen Kinder immer diejenigen ge-

;)
2
Jahren stehen, so folgt eo ipso, dass fiir £ — 14 am
Anfange des Beobachtungsjahres nur noch derjenige
Theil der Kinder in Betracht kommt, welcher im Laufe
der ersten Hilfte des Beobachtungsjahres das 14. Lebens-
jahr erreicht; brauchbare Daten kionnen die wihrend
dieses halben Jahres gewonnenmen nicht sein, Fiir den
Fall, als £ — 13 ist, erkennt man sofort, dass ein
Theil der Kinder in der zweiten Hilfte des Erhebungs-
jahres 14 Jahre alt, d. h. der Beobachtung entzogen
wird, Fassen wir nun diese Consequenzen zusammen, so
koonen wir ganz allgemein die obige Bestimmung in die
Worte kleiden: Fir die Beobachtung der Kinder der
Bergarbeiter kommen diejenigen, weloche in der ersten
Hilfte des Beobachtungsjabres das 14, Lebensjahr er-
reichen, gar nicht mehr, :diejenigen, welche in der
zweiten Hilfte desselben 14 Jahre alt werden, nur als
Ausscheidende in Betracht. Und nunmebr handelt es sich
nor noch darum, den in der bekannten Niéherungsformel
enthaltenen Buchstabenzeichen ihre Bedeatung zu unter-
legen. Wir verstehen :

unter «; den Bestand oder die zu Anfang des Er-
hebungsjehres vorhandenen Kinder, insoweit sie in der
ersten Hilfte dieses Jahres das 14. Lebensjahr nicht er-
reichen (d. h. die Anzahl der lebenden elternlosen und

rechnet werden, welche zwischen (a: +%) und (

430

vaterlosen Waisen der Bruderladen, die Kinder der obea
in Betracht gezogenen Mitglieder und Provisionisten),

unter 3, den Zugang an Kindern wihrend des
Jahres, (hieher gehiren insbesonders die Neugaboren:n
der Mitglieder und Provisionisten und allgemein die
Kinder der im Laufe des Jahres vollberechtigt erklirten,
immatriculirten oder neu aufgenommenen Mitglieder),

unter 7y, den Abgang der Kinder wihrend des
Jahres, (d. h. Kinder von hier in Betracht gezogensn
Activen und Invaliden, welche aus dem Braderladen-
verbande getreten sind, die provisionsanfihigen, abge-
fertigten Waisen, insbesondere fiir z = 13 gehoren hier-
her auch diejenigen Kinder, welche im letzten halben
Jahre des Beobachtungsjahres das 14. Lebensjahr er-
reichen),

unter g, die Anzahl der im Laufe des Jahres ver-
storbenen Kinder (d. h. die Summe der fiir die obige
verinderliche Gesammtheit der Kinder inumerbalb eines
Jahres beobaohteten Tolesfille).

Die Sterbenswahracheinliohkeiten der Kinder be-
rechnen sich daher fiir das beliebige Alter z nach der
bekannten N#herungsformel :

g
U, = —3——(5 —-
oy + ! }“)—Yl-

Die zur Darstelluag von U, und , U, verwendeten
Buchstabenzeichen geben nun in ihrer Badentung die
weiteren Rubriken des Erhebungsformulares an.

Die solcherweise festgestellten Erhebungsformulars
sind jedoch fiir verschiedene Kategorien in Auwendang
zu bringen, deren Feststellung sich aus nachstehenden
Betrachtungen ergibt. '

(Fortsetzang folgt.)

Der Ursprung des Bitumen

pach S, J. Peckham.
Von
C. Zincken in jLeipzig.

Der Ursprung des Bitumen ist ein fruchtbares
Object der Speculation der Naturforscher im letzten
Jahrhundert gewesen. Diese Speculation verfolgte zwei
ganz verschiedene Richtungen der Untersuchungen und
wurde durch verschiedene Arten der Experimente be-
einflusst, Die aufgestellten Ansichten zerfallen in 3 Kate-
gorien : 1. in eine, welche das Bitumen betrachtet als
ein Product natiirlicher Destillation, 2. in eine, welche
den Ursprung des Bitumen in den Gesteinen annimmt,
in welchen es gefunden wird, und 3. in eine, welche das
Bitumen fiir ein Product chemischer Action hilt.

Die Vertreter der letzten Classe zerfallen wieder in
zwei Unterabtheilungen, néimlich a) solche, welche das
Bitumen fir ein Product der chemischen Verinderung
natlirlicher Verbindungen von Kohlenstoff und Wasserstoff
ansehen, b) solche, welche einer rein chemischen Reaction
auf mineralische, also unorganische Stoffe das Wort
reden,



Die Behauptung eines rein chemischen Ursprunges
des Erdoles wurde den Natorforschern zuerst im
Jahre 1866 von dem bertihmten franzisischen Chemiker
Berthelot tffentlich dargelegt und im Jahre 1869 die
experimentelle Beweisflihrung weiter ausgefiibrt,

Derselbe dehnte seine Hypothese auch auf den Ur-
sprung der kohligen Substanzen in dem Meteorit von
Qrqueit und von anderemn Meteoriten aus.

Die Berthelot'sche Hypothese ist als ganz unhaltbar
erkannt worden und soll desshalb hier nicht weiter er-
drtert werden.

Im Jahre 1871 richtete H. Byasson einen Be-
richt an die franziésische Akademie, welcher mit folgenden
Worten achliesst :

oDie Frage iiber den Ursprung des Erdols hat
bereits vier oder fiinf verschiedene Hypothesen hervor-
gerufen. Bei einer Untersuchung, zu welcher wir durch
gewisse Erwiigungen veranlasst wurden, haben wir durch
Einwirkung von Kohlensiure und Wasser auf einander
unter sehr einfachen Verhiltnissen eine sebr geringe
Menge einer brennbaren Flilssigkeit erhalten, welche fast
unldslich in Schwefelsiure war und einen den Kohlen-
stoffverbindungen des Erddls #hnlichen Geruch hatte.
Da die Substanzen, welche wir auf einaader einwirken
liessen, weit verbreitet auf der Erde sind, so ist es
vielleicht moglich, eine neue Theorie iber die Bildung
des Erdsls aufzustellen und diese in Verbindung zu
bringen mit der Erhebung der Gebirge und vulcanischen
Ausbriiche, sowie mit verschiedenen wichtigen Vorgingen
in der Geschichte unseres Erdballs.“

Bysasson liess Wasserdampf, Kohlensinre und
Eisen bei Weissgliibhitze auf einander einwirken, indem
er die in der Natur stattfindenden Verhiltnisse herbei-
filbren wollte, annehmend, dass das Meerwasser in die
Erdkruste eindringt und mit metallischem Eisen in der
Weissglihhitze bei betrdchtlicher Teufe der Erde in
Berithrung kommt,

Im Jahre 1877 stellten die Herren Friedel und
Crafts Kohlenstoffverbindungen und Acetone durch ein
Experiment dar, an welchem Thonerdechlorid den wesent-
lichsten Antheil hatte.

Am 25. Februar 1877 trug Mendeljeff eine
Abhandlung tiber den Ursprung des Erddls der chemi-
schen Gesellschaft von St. Petersburg vor, welche sehr
bekannt geworden ist, wesshalb ich unterlasse, deren
Inhalt zu reproduciren,

Bekanntlich folgte Abich den Mendeljeff'schen
Theorien.?)

Im Jahre 1877 gelang es Claz, Kohlenwasserstoff-
verbindungen darzustellen, welche gewissen Verbindungen
des Erdols gleichen, und zwar durch Einwirkung von
Schwefelsiure auf ein Carburet von Eisen und Mangan
(Spiegeleisen). Im folgenden Jahre erhielt derselbe durch
Verwendung einer an Mangan reicheren Kohlenverbindung
und bei Vermittlung der Reaction durch siedendes Wasser

gleiche Oele, als zuvor; er betrachtet desshalb, wie er |-

) C. F, Zincken: Das Vorkommen von fossilen Kohlen-
wasserstoffen, Leipzig, Montanistischer Verlag 1884, 8. 118.
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am Schluese "seiner beziiglichen Abhandlung ausspricht,
diese Resultate als eine genilgende Basis fiir eine Hypo-
these iiber die Entstehung des Erdtls..

Im Jabre 1878 stellte Fr. Landolph diess Qele
durch einen sehr complicirten Process dar, in welchem er
Floorborate verwendete, weil, wie er sagte, Bor die
grosste Verwandtschaft zu den Elementen des Wassers
zeigt, die Verbindung von Sanerstof und Wasserstoff,
welche diese Arten von Reaction vermitteln und uns
gostattet, auf synthetischem Wege eine grosse Anzahl
von Kohlepwasserstoffverbindungen mit grosser Leichtig-
keit darzustellen.

Diese chemischen Hypothesen werden zwar von be-
rihmten Namen getragen und durch sehr vollstindige
und umsichtige Untersuchungen unterstiitzt, aber sie be-
dingen die Annahme von Vorgingen, welche weder in
der Natur nachgewiesen, noch in der Technologie be-
kannt sind.

Der hervorragendste Vertreter der Hypothese, dass
das Erds] ein Product chemischer Reaction ist, bei welcher
Sumpfgas zu flissigen Kohlenwasserstoffen, zu klebrigem
und festem Erdpech verdichtet wird, ist Coquand,
welcher so viele Mittheilangen iiber das Vorkommen
von Bitumen in Albanien und Ruminien verbffentlicht
hat. Er fand Schlammvulkane vergesellschaftet mit dem
Vorkommen von Erdél in Sicilien, in den Apenninen, auf
der Halbingsel Tamen und in den Ebenen von Ra-
minien und schloss daraus, dass Schlammvulkane Erdsl
und andere Bitumenformen produciren durch Verwsand-
lang von Sumpfgas in dichtere Kohlenwasserstoffe.

Im Folgeuden ist die Quintessenz seiner Ansichten
zusammgefasst :

nWihrend die Karpathen mir nur Mineralsle in
dem Zustande von mehr oder weniger mit theerigen
Substanzen gemengter Naphta und mitunter, aber selten,
glutingses Bitumen, nimlich Erdsl in seinem ersten
Bildungstadium und in der Umwandlung, gezeigt haben,
liess auch Selenitza dieselben Vorkommnisse, aber auf
dem letzten Entwicklungsstadium beobachten, niémlich
Bitumen als eine feste Substanz, unféhig zu spontaner
Zersetzung oder zur Bildung neuer Producte. Wir sind
zu der Annahme berechtigt, dass die Geschichte dieser
Suobstanz aus zwei verschiedemen Perioden besteht,
deren erste ihren Schauplatz in Nordamerika und den
karpathischen und kaukasischen Gegenden hat, deren
zweite aber auf der Kiiste des Schwarzen Meeres und in
Unter-Albanien verlief. Als mittleres Glied zwischen den
beiden dussersten Zustinden, welche Geburt und Tod
reprisentiren, soll das glutindse Bitumen genannt werden,
eine vermittelnde Substanz, in welche das Erdl iiber-
geht und nach Verlust seiner urspriinglichen Fldssigkeit
und nach Annahme der Comsistenz, welche es behilt,
und welche als Periode des Alters und der Hinfillighkeit
bezeichnet werden konnte.*

Grabowski hat in einem Artikel iber Ozokerit
ihnlichen Ansichten in Betreff des Sumpfgases Ausdruck
gegeben, wenn er sagt:



»,3ear wenig ist von seiner Bildungsweise bekannt.
Es scheint mir sebr wahrscheinlich zu sein, dass er als
ein Product der Oxydation und Condensation der Erdsl-
Kohlenwasserstoffe ist . . . . . Durch diese Hypothese
wiirde die Bildung des Erdols auf eine Oxydation des
Sumpfgases zuriickgefiihrt, und so die innige Verbindung
zwischen Ozokerit, Erdél und Kohle in der einfachsten
Weise dargelegt werden."

© C, H, Hitcheock
aufgetreten,

In Bezug auf diese Theorie sei bemerkt, dass,
insofern sie der Thatsache Ausdruck gibt, dass Maltha
ein Mittelglied in der Unwandlung von Erdsl zu Asphalt
ist, und die chemische Beziehung zwischen Sumpfgas
und den Bestandtheilen des Erdols anerkennt, sie Be-
achtung verdient; aber in den chemischen Processen
der Natur gehen complicirte organische Verbindungen
in einfachere iiber, bei welchen Vorgingen Sumpfgas,
sowie Asphalt entstebt, niemals jedoch Rohmaterial, auf
welches die zersetzenden Krifte einwirken.

Die Ansicht, dass Erdél in den Gesteinen entstanden
iat, in welchen es angetroffen wird, ist sehr lebhaft von
T. S. Hunt und J. P, Lesley vertreten worden.
Dieselben begriinden ibre Ansichten durch die Beob-
achtungen in Canada, West-Virginien und Xentucky.
Hunt hat Fossilien filbhrende Kalksteine mit Erdsl im-
prignirt gefunden, welches besonders die Fossilien der-
selben anfiillt. Er schliesst daraus:

sDer in dieser Localitit beobachtete Sachverhalt
scheint darzuthun, dass das Erdél oder die Substanz,
aus welcher es hervorgegangen ist, in den Schichten
abgelagert worden war, in welchen es jetzt nach der
Bildung des Gesteins angetroffen wird.

Wir diirfen in diesen olfihrenden Schichten eine An-
hdufung von organischen Substanzen annehmen, deren
Zersetzung mitten in der marinen Kalkablagerung end-
lich Erdsl geliefert hat, ein Product, welches in den
Héhlungen der benachbarten Muschel- und Korallengesteine
Platz gefunden hat, Das Fehlen des Oels in den Korallen-
zellen der neben- oder dazwischenliegenden Schichten
tritt der Vorstellung entgegen, dass dasselbe den be-
treffenden Schichten durch Destillation oder Infiltration
zugeftthrt worden ist, Die gleichen Beobachtungen gelten
fir den Trentonkalkstein, und wenn es spiter festgestellt
werden sollte, dass der Ursprung des Erdols (unterschiedlich
vom Asphalt) auch in anderen Regiomen, in marinen
Fossilien fithrenden Kalksteinen gefunden wird, so ist ein
Schritt in der Erkenntniss der chemischen Bedingungen,
welche zur Bildung des Oeles erforderlich sind, gemacht
worden. ¢

Einige Jabhre spiter schreibt Hunt:

»Gegeniiber der allgemein angenommenen Ansicht,
dass das Erdsl gebildet wird durch eine allmihliche
Destillation im schwarzen Schiefer (Pyroschist) des
Mittel- und Unterdevon, behaupte ich, dass es fertig ge-
bildet in den darunter liegenden Kalksteinen existirt.
Alle Oelbrunnen von Ontario sind lings den entblossten
Antiklinalen abgesunken worden, an welchen mit Aus-

ist mit #hnlichen Ansichten
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nahme einer hier und da an der Basis der Hamilton-
formation angetroffenen schwachen schwarzen Lage, diese
sogenannten bitumindsen Schiefer ganz fehlen. Die
Hamiltonformation ist tiberdies ¢lreicher, ausgenommen,
wenn die Kalksteinschichten selten auftreten, welche ab
und zu zwischengelagert sind. Qelanhinfungen werden
sowohl in den hangenden quaterniiren Kiesen, als in den
Kliiften und Hohlungen der Hamiltonschiefer angetroffen ;
in einigen Fillen aber haben die Bohrlocher diese
Schichten ganz durchteuft und sind bis in den
Corniferous-Kalkstein getrieben worden, bevor sie &lfindig
wurden. Ein Bohrbrunnen wurde bei Oil Springs bis zu
einer Teufe von 456 Fuss niedergebracht und 70 Fuss
in den festen Kalkstein unter den Hamiltonschiefern, bevor
er auf Oel traf,

Hunt begriindet seine Meinung weiter mit folgender
Darlegung :

pIn dem Trentonkalksteine treffen wir zuerst Erdsl
an, doch in weit geringerer Menge als in den hGher
liegenden Gesteinen, Im Stadtgebiete von Packenham
enthalten die grossen Orthoceratites des Trentonkalksteins
mitunter verschiedene Unzen Erdol in ihren Kammern,
Acehnlichen Verhiltnissen begegnen wir in Lancaster,
Nach gemachten Beobachtungen schwitzt Qel aus den
fossilen Korallen des Bird'syekalkstein bei Rividre i la
Rose (Montmorency). Die Kalksteine dieser Gruppe, welche
mebr oder weniger bitumingsen Geruch haben, zeigen
diese Eigenschaft besonders in einigen Theilen des
Montmorencycounty und verbreiten nicht nur einen
intensiven Geruch, wenn sie zerschlagen werden, sondern
entwickeln auch, wenn sie zu Kalk gebrannt werden,
eine grosse Menge von bitumintsen Dimpfen bei der
ersten Einwirkung der Hitze.

»Im unterdevonischen Kalksteine oder der Corni-
ferousformation wird die grisste Menge von Erddl ange-
troffen, obschon Hall beobachtete, dass die Dolomite
der Niagaraformation im Monroecounty, New-York, hiufig
Bitumen einschliessen, welches mitunter in solcher Menge
sich findet, dass es aus den Kalksteinen herausfliesst,
wenn dieselben in den Kalkifen gebrannt werden, Oel
einschliessende Geoden (concretionary nodules) sind
ebenfalls in den Marcellas- und den Genesee-Schiefern
nachgewiesen worden, wilhrend die htheren devonischen
Sandsteine in New-York und Pennsylvanien oft mit Erdsl
imprignirt sind und aus diesen und aus noch hiheren
Schichten die Qelquellen dieser Gegenden hervortreten. Es
ist indessen wahrscheinlich, dass der Ursprung des Erdils
dieser oberen Schichten, in dem Corniferouskalksteine
zu suchen ist, aus welchem das Oel des westlichen
Canada unzweifelhaft hervorgeht . . .

(Fortsetzung folgt.)

Schlagwetter-Commission in Oesterreich,
Wir haben unseren Lesern bereits mitgetheilt
(siehe 8. 268 d. J.), dass von der Schiag wetter-Enquéte-
Commission, welche vom k. k. Ackerbauministerium aus
Anlass der im Mirz 1885 in zwei Bergbanen des
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Der Ursprung des Bitumen.
Nach S. J. Peckham.

Von
C. Zincken in Leipzig.
(Fortsetzung von S. 432.)

In dem Stadtgebiete von Rainham am Eriesee
werden die Fossilien von Pentamerus aratus mitunter
mit Hoblrdumen angetroffen, welche mit Kalkspath-
krystallen ansgekleidet und mit Erdl erfillt sind. Mit
Erddl imprignirte Korallenschichten sind bei Wainfleet
in Walpole gefunden worden j an letzterem Orte unmittelbar
unter einer Lage von Hornstein. Einer genaueren Unter-
tersuchung hat Hunt die Vorkommen im Stadtgebiete
von Bertie unterworfen, welches am Niagara gegeniiber
von Buffalo liegt. Hier sind in einem Steinbruche wenig
geneigte massive Schichten zu sehen, aus derbem krystal-
linischem Encriniten fiihrendem Kalksteine bestehend,
welcher nicht nur 6lfrei, sondern auch undurchdringlich
fir Wasser ist. In einigen Schichten finden sich grosse
Korallen des Genus Heliophyllum, deren Poren offen
sind, aber Oel nicht enthalten. Zwei Schichten indessen,
eine von 3 und eine von 8 Zoll Stirke, welche zwischen-
lagern, bestehen grisstentheils aus den Species Hel-
liophyllum und Favosites, deren Zellen mit Qcl er-
fiillt sind, Dieses ist in dem frisch gebrochenenen festen
Kalksteine nicht zu beobachten, welcher die Matrix der

Korallen bildet und in der Textur den begleitenden
Schichten gleicht. Sobald die frische Bruchiche der
olfiihrenden Schichten trocken wird, verbreitet sich das
Oel iiber dieselbe und veranlasst, dass eine einzige Bank
von dupklem Oelgesteine aufzntreten scheint, welche von
hellerem Kalkstein bedeckt und unterlagert wird, ohne
von diesem durch Schichtungsflichen getrennt zu sein.
Die dreizillige Lags zeigte sich auf eine Liinge von
wenigen Fuss zwei Mal unterbrochen, anf diese Woeise
linsenférmige Gestalten des olfihrenden Gesteines dar-
stellend. Ausser einigen wenigen Exemplaren von Helio-
pbyllum chne QOel, welche in dem massiven Kalksteine
einzeln vorkomwen, wurde eine schwache, aber ununter-
brochene Lage von Fuvosites beobachtet, welche meist
pords und &lfrei ist, obschon die dariiber und darunter
liegenden Schichten mit Oel erfillt sind., In einem ver-
witterten Aunsbisse einer dieser Schichten wurde ein
Exemplar angetroffen, in deren Zellen das unschmelzbare
unlésliche Product der Oxydation des Erdols sich fand.
Sobald die olfiihrenden Schichten bei steinbruchmissiger
Bearbeitung des Gesteins freigelegt werden, sickert das
Oel aus und sammelt sich aaf dem Wasser des Stein-

bruches. Die hier beobachteten Vorginge scheinen zu
zeigen, dass das Erdol oder die Substanz, aus welcher
es hervorgegangen ist, in der Schichte abgelagert

wurde, in welcher es jetzt nach Bildung des Gesteines
gefunden wird,

In dem ostlichsten Theile von Nordamerika und am
dussersten Ende der Halbinsel von Gaspe ist Erdsl wie ler
am Ausbisse von Sandsteinen nachgewiesen worden,



welche der Basis der devonischen Schichten angehéren.
Lager von verdicktem Erddle, wie diejenigen von Ennis-
killen werden hier angetroffen, Nahe am Cap Breton
liess ein hervortretender Riicken von Mandelsteintrass
10 bis 12 Yards breit, dessen Hohlriume oft ausgekleidet
gind mit Chalcedon oder mit Krystallen von Kalkspath
oder Quarz. Viele dieser Zellen sind mit Erdél erfiillt,
welches in einigen Fillen zu Asphalt erhirtet ist.

Erdsl imprignirt eine Schicht von 35 bis 40 Fuss
Michtigkeit in der Mitte der Niagaraformation bei Chicago,
Illinois., Das Gestein ist so mit Erddl erfiillt, dass
zum Bau verwendete Blicke ihre dunkle Farbe darch
die Ausschwitzongen verloren, welche mit dem Staube
znsammen einen theerigen Ueberzug auf den freistehenden
Flichen bildeten. Wenn auf diese Weise entfirbt und
vom Bitumen befreit, ist das Gestein ein fast weisser,
krystallinischer Dolomit, Ein Beispiel solcher Auns-
schwitzungen lieferte eine der grossen Kirchen in Chicago
vor dem grossen Brande.

Kunt schitzt den Oelgehalt des Niagara-Kalksteines
von Chicago auf 4,25 Procent, eine Annahme, welche
den Durchschnittsgehalt nicht erreichen diirfte. Derselbe
fihrt fort:

oEine Schicht dieses olfithrenden Dolomits von
eirer Quadratmeile 2) und 1 Fuss Michtigkeit, wiirde
1184 832 Kubikfuss Erdsél einschliessen, welche ent-
gprichen 8850069 Gallonen & 231 Kubikzoll und
221247 Barrels 3 40 Gallonen Wind fiir das 5lfiibrende
Gestein von Chicago nur das Minimum von Michtigkeit
angenommen, welches W orthen angegeben hat, nimlich
35 Fuss, so0 sind in jeder Quadratmeile 7 743 745 Barrels
oder in runder Zshl 1%/, Millionen Barrels Erdsl ent-
halten.

Wenn wir solche Vorrithe fix und fertig in der
Erdkruste gebildet antreffen, so scheint es mir mindestens
fast unphilosophisch, anderswo den Ursprung des Erd-
dles zu suchen und anzunehmen, dass dieses durch un-
erklirliche Processe aus den jetzt bitumenlosen Gesteinen
hervorgegangen sei,

In Erwiderung auf emne Anfrage in Betreff des
Vorkommens von KErdsl in der Umgegend von Nashville,
Tennessee, sagt J. M. Saffard:

»In den Kalksteinen von Nashville, welche diejenigen
des Silurbeckens des mittleren Tennessee reprisentiren,
also untersilurischen, sind Geoden (oder Geodenhohlriume)
sehr hiufig. Sie sind meistens Kalkspathgeoden oder
mit Kalkspathkrystallen ausgekleidete Hoblrinme. Mit-
unter «ind nur Kalkspathkrystalle in denselben, dann
aber auch Ueberziige von Kalkspathkrystallen mit Dolomit,
Gyps, Anhydrit, oft spaltbar, und Flussspath einschliessend.
Ich habe alle diese Mineralien in einer Geode beobachtet,
Unvollkommene Quarzgeoden, ausgekleidet mit Quarz-
krystallen, werden nur einzeln angetroffen. Baryt und
Célestin und Barytcolestin kommen zusammen vor und
bisweilen gesellt sich Flussspatb zu ihnen, In einem

) 1 Meile = 5980 Fuss.
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gewissen Horizonte sind viele Geoden mit einem inneren
Ueberzuge von Kalkspathkrystallen und schonen Colestin-
krystallen von weisser und blager Farbe gefunden
worden, Es kommen aber auch Geoden wmit Célestin
aber ohne Kalkspathkrystalle vor. Geoden mit Kalk-
spathkrystallen und grosseren oder geringeren Ool-
einschliissen sind eine ungewihnliche Erscheinung mnicht.
Ich sah solche, welche eine Pinte und noch mehr Oel
enthielten, *

Hiernach scheint nun wenig Grund fiir den Zweifel
ibrig zu bleiben, dass das Erddl in diesen Geoden 1m
Nashvillekalkstieine enthalten ist.

Die Clintonkalksteine vom Ohio, welche unmittel-
bar unter der Cincinnatigruppe und iiber dem ganzen
ndrdlichen Rande des Cincinnati- Antiklinal liegen, enthalten
Erds]l in geringen Mengen, nirgends von merkantiliacher.
Bedeutung.

(Fortsetzung folgt.)

Bericht,

eratattet vom
Leiter des versicherungstechnischen Bursau, Regierungs-
rath Kaan, an den Ackerbauminister,

Letreffend

Beobachtung, Sammlung und zweckentsprechende

Zusammenstellung der Daten iiber Mortalitit der Berg-

arbeiter, ihrer Franen und Kinder, sowie iiber In-

validitit der Bergarbeiter, endlich iber die Mor-
talitdt der Invaliden.

(Fortsetzung und Schluss von Seite 423.)

Im Vorangegangenen wurde nur von Bruderladen
und von den aus ihmen hervorgegangenen Invaliden
(beziehungsweise Provisionisten), von den Frauen und
Kindern' der Mitglieder und Provisionisten, von Witwen
und Waisen der Bruderladen gesprochen. Wenn nun alle
sogenannten Mitglieder von Bruderladen eben nur Berg-
arbeiter wiiren, und wenn diese Bergarbeiter nur einem
Betriebszweige angehiorten, so ergibe sich wohl keine
weitere Veranlassung zu Erorterungen. Dem ist aber
nicht so. Die Montan-Industrie umfasst nicht allein ausser
einer grossen Anzahl von Bergbauunternehmungen noch
eine nicht unbedeutende Anzahl von Hiittenunternehmungen,
sie gliedert sich auch in die verschiedenartigsten Betriebs-
zweige; und was die Bruderladen anbelangt, so hat sich
herausgestellt, dass bei vielen derselben, vielleicht wegen
besonderer Werksinteressen oder auch aus eigenem An-
triebe der Betheiligten, die Mitgliedschaft ausser von
Berg- und Hiittenarbeitern auch von Arbeitern anderer
Berufs- und Industriezweige erreicht werden kann. Es
ist sicher , dass bei jenen Unternehmungen der Montan-
Industrie, welche einen Hiittenbetrieb naturgemisser
Weise in sich schliessen, der Hiittenbetrieb fiir die
Arbeiter eine grossere Invalidititsgefahr mit sich bringt,
als der diesbeziigliche Bergbau; es betrifft dies nicht



ohne es vorher auf seine Tragfihigkeit zu priifen, ver-
wandten. Boy er bat nimlich hauptsichlich den Einbau
eingeleitet und Lindenberg hat bei dem besonderen
Interesse, das er an der Sache als Director wie Erfinder
hatte, sich selbstredend auch besonders darum gekiimmert.
Gleich nachdem bei der Inbetriebsetzung einige Karbe
mit Menschen hinuntergeférdert worden, ist das zerlegbare
Glied gerissen, die Kette schlug von dem beinahe am Tage
angekommenen Korbe in die Tiefe, dort durch den Deckel
des abgehenden Korbes, wobei vier Bergleuten die Kipfe
zerschmettert wurden, Die Verhandlung drebte sich haapt-
sichlich um die Frage, ob das erwihnte Patentkettenglied
die gleiche Tragfihigkeit habe, wie die massiv zasammen-
geschweissten, ob der Bruch der Kette wirklich in diesem
Gliede erfolgt und wer von den Angeklagten verant-
wortlich gewesen. Boyer bat das Glied fiir vollstindig
geniigend stark gehalten und Lindenberg will das
Glied vor dem Einbau gar nicht gesehen haben; auch
habe Boyer bebaunptet, die Glieder hielten soviel wie
die geschweissten. Sachverstindiger Bergrath Scholl-
meyer hat sofort seine Verwunderung ausgesprochen,
dass die Neuerung schon in Betrieb genommen worden,
ehe sie bergpolizeilich abgenommen war.

Die Kette sei unten im Schachte in 23 Stiicke
zerschmettert worden und es sei mindestens die doppelte
Sicherheit erforderlich gewesen, Er habe nachher Zerreiss-
proben angestellt und gefunden, dass die Patentglieder
4500—4800kg Tragfihigkeit gezeigt, wihrend die ge-
schweissten Glieder mehr als 10000kg gebabt hitten.
Aechnlich deponirten die iibrigen Sachverstindigen.

Der Staatsanwalt plaidirte fir das Schuldig simmt-
licher Angeklagten, das heisst gegen den Angeklagten
Butz nur wegen Uebertretung der Bergpolizei- Verordnung
vom 20. November 1883, wornach er als verantwort-
licher Betriebsfiihrer die Neuerung vor der Abnahme
nicht hitte zur Anwendung bringen diirfen.

Nach langer Berathung sprach der Gerichtshof den
Angeklagten Boyer, weil er das Kettenglied ohne vor-
herige Priifang verwandt, schuldig der fahrldssigen
Tédtung und verurtheilte ihn dieserhalb za 1 Woche
Gefingniss, Lindenberg und Butz dagegen nur
schuldig der Uebertretung der erwihnten Bergpolizei-
ordnung (Lindenberg, weil er Herrn But z veranlasst,
die Neuwerung vor der Abnahme zu gebrauchen) und
verurtheilte Ersteren zu 150 Mark (das hochste Straf-
ausmaass), Letzteren zu 50 Mark Geldstrafe, eventuell
30, resp. 10 Tagen Haft, Dem Angeklagten Boyer
kam wesentlich za Gute, dass er, wie anch die Ange-
klagten Lindenberg und Butz, von der Giite der An-
lage vollstindig iiberzeugt gewesen und dass alle
Drei 12—13 Stunden Probefahrten vorgenommen und

auch selber wiederholt dabei auf- und abwirts gefahren
sind, W. P.
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Der Ursprung des Bitumen
nach S, J. Peckham.

Von
C. Zincken in Leipzig.
(Fortsetzung von 8. 440.)

In der Beschreibung ,The existence of the petrolenm
in the eastern coalfield of Kentucky“ fiihrt J, P. Lesley
Folgendes an:

»Bei Old Oil Spring am siidlichen Fork von Point
creek pimmt eine schwarze Masse eines theerihnlichen
Erdéles den Mittelpunkt eines geneigten Torfmoores
(sloping bog) ein, welches immer voll erhalten wird,
durch eine Quelle an seiner oberen Grenze nahe dem
Anfange des Abhapnges und am Fusse der Klippen, etwa
20 Fuss iiber dem Flussniveau. Eine Meile stromab-
wirts aber, auf dem entgegengesetzten oder rechten Ufer
und dem Aungenscheine nach 35 bis 40 itiber dem Wasser,
an einem steilen Abhange, dicht unter den hervorragertden
Klippen findet sich eine #hnliche Quelle, welche die
Bildung eines aunsgedehnten Moores wegen Mangels an
einer dazu geeigneten Umgebuug nicht veranlasst, aber
in den vergangenen Jahren grosse Mengen vou Erddl
geliefert bat, und aus welcher auch immer etwas Erddl
hervortritt. Drei Meilen weiter stromabwirts und eine
Meile oder weniger vor der Vereinigung des Siromes
mit dem nordlichen oder Openfork am Lyonswell tritt
das Erd6l an der Grenze der Steinkohle und des Erz-
schiefers (ore shale) hervor, gerade unter den Klippen,
welche hier zu einer erstaunlichen Hohe sich erheben,
Eioe oder zwei Meilen den Creek aafwiirts tretem in
den schwarzen Schiefern zwei nur 10 Fuss auseinander-
liegende Kohlenflitze auf; das obere 10 Zoll, das untere
24 Zoll michtig, aus welcher Erdsl unaufhirlich in ge-
ringer Menge sickert. Bei Davis, woselbst die Strasse
den Point creek kreuzt, gerade unter der Miindung des
Little Gladerun ist das Conglomerat 230 Fuss miichtig
und die Flisse fliessen auf demselben und zwischen
steilen, verticalen Ufern. Das schwarze Erdsl tritt
fortwihrend nicht nur unter dem Conglomerate hervor,
sondern auch aus den Kliiften der nackten Felswinde
und wird begleitet, wie an anderen Orten, von gelbem
Eisenoxydhydrat.“

pAus der obigen Beschreibung -— und diese wiirde
derjenigen einer grossen Anpzahl &hnlicher Quellen in
den zahlreichen Schluchten entsprechen, durch welche die Ge-
wisser des Licking ihren Weg westlich in die Gegend von
Blue Grass von Mittelkentucky nehmen — geht hervor,
dass das Erdél der Quellen von Point creek seinen Sitz
in dem michtigen Conglomerate an der Basis des Kohlen-
gebirges hat, immer noch, diirfen wir sagen, denn es
quillt in augenscheinlich unverminderter Quantitit heraus.

Es gibt eine Conglomeratage oder einen Erddl-
horizont, das ist als festgestellt anzusehen. Dieselbe
muss von allen anderen Perioden oder Oelborizonten
unterschieden werden, sowoh! von den geologisch dlteren
als jiingeren. Das Gesteiu selbst ist erfiillt mit Pflanzen-



resten , durch deren Zersetzung Oel gebildet zu sein
scheint. Ich fand ip dem miichtigen Pflastergesteine
bei Lyonswell, iiber welches die Creekwasser fliessen,
viela Abdriicke von Baumzweigen und flachgedriickten
Stimmen, welche im Querschnitte 6 Zoll breit und 1/,
Zoll hoch waren, und wenn ein groases Messer (jack-
knife) in einen Spalt gestossen wiirde, um diesen von
Schlamm zu reinigen, so wiirde das schwarze theerige
QOel sofort heraussickern und auf der Wasseroberfliche
sich verbreiten. Ein Spitzhammer, welcher Gesteins-
brocken von jeder Seite der Kluft losschlug, zeigte nicht
nur, dass diese mit dickem Oele erfillt war, sondern
auch, dass das ganze Gestein damit dorchtrinkt ist,
ausgenommen gewieser Streifen (belts) entlang, welche
1 Zoll oder weniger breit und sehr unregelmissig, aus
einem unerklirlichen Grunde 5lleer geblieben sind. Einige
der grossen Gesteinsblécke, welche neumerlich von dem
Felsen bheruntergefallen sind, um schon zersetzt zu sein,
sind buchstiblich erfillt mit den Abdriicken der zer-
brochenen macerirten Treibhdlzer jenmer Periode. Denn
anf honderte von Quadratmeilen bildet die ungebeuere
Ablagerung von Meeressand ein dickes Herbarium der
Pflanzen des Kohlengebirges, Die lockeren Sande der
Schichten von Paint creek, welche aus diesem Sandge-
stein, wie es der Fall ist, hervorgegangen sind, kinnen
jetzt ungeheuere Mengen von Erdol aufnehmen und
zuriickhalten, ohngeechtet der fortwihrenden Aus-
waschungen, welchen sie unterworfen sind. Hiedurch
ktonen wir leicht eine Vorstellung gewinnen, von den
weit ausgedehnten Flichen, sandigen Kiisten der Kohlen-
inseln in dem alten Archipelagus der Kohlenperiode,
welche vollstindig iiberdeckt waren mit den zersetzten
und zersetzbaren Resten der Landpflanzen und der
Meeresthiere . . . ¢

nWir (Lesley) sind ausser Stande, die verschie-
denen Ursprungsorte des aus verschiedenen Teufen ge-
wonnenen Oeles eines Bohrbrunnens zu bestimmen. Die
specifischen Gewichte der Qele, welche mit der wacheenden
Teufe abnehmen, sind ein Beweis, dass eine zeitliche
Verdampfung oder Destillation der ganzen Oelmenge in
der Erdkruste (bis zu einer angemessenen Teufe) stets
stattgefunden hat und noch sich voilzieht wnd dadurch
die animalischen und vegetabilischen Reste in leichte
Ocle, die leichten Oele in schwere Oele und die schweren
Oele in Asphalt und Albertit verwandelt, in jedem Um-
wandlungsstadium Gase entwickelnd, Deshalb beweisen
die Quantititer von Schmiersl, welches ans dem Con-
glomerate lings den Thillern des Point creek hervor-
kommen, das Vorhandensein von ungeheueren Mengen
in dem Gesteine hinter den Klippen des ganzen
Hochlandes. Aus demselben Grunde beweisen die schweren
Oele, welche zuerst aus Lyon's, Donell's und Warner’s
Brunnen erhalten wurden und welchen leichtere Oele
4us einer grosseren Teufe folgten, das Vorhandensein
von unberechenbaren Quantititen von noch leichteren
Oelen in noch grosseren Teufen, ebenso ein miichtiges
System (world) von Gaspressung, welches iiberall da
8eltend sich macht, wo Spalten in der Erdkruste, Ein-
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briiche, Erdfille oder bedeutende Rutschungen der
Schichten, mit einem Worte, irgend welche Naturereig-
pigse stattgefunden haben.®

Der Bericht, welchem diese Angaben entnommen
worden sind, wurde der Americain Philosophical Society
den 7. April 1865 erstattet. Er bringt die Ansicht
zum Auedrucke, von deren eifrigsten Vertretern Lesley
einer war, nimlich dass das Appalachische Oelvorkommen
in den Gesteinen entstanden ist, in welchen es ange-
troffen wird. Es ist indessen nachgewiesen worden,
dass seine Aunsichten in Bezug auf den Ursprung des
im nordwestlichen Pennsylvanien sich findenden Erddles
etwas sich modifizirt haben, doch auf welche Weise, ist
nicht recht klar. Er sagt nimlich in der Einleitang
zum Report III, dass:

n Der Ursprung des Erdéles ein noch ungeltstes Problem
ist. Dass dieser einigermaassen ip Beziehung steht
den ungeheueren Anhinfungen von paldozoischen zu
Seetangen, von welchen Reste in so unendlicher Anzahl
in den Gesteinen sich finden, sowie mit der unendlichen
Menge von korallischen Meeresthieren, deren Skelette
einen grossen Theil der verschiedenen tausend Fuss der
Kalksteinpmassen unter der Vepango-Oclsandgruppe aus-
machen, lisst kaum einen Zweifel aofkommen, aber der
genaue Vorgang bei den stattgehabten Processen, bei
den Translocirungen und den Anhiufungen des Oeles in
den Kiesschichten ist ginzlich unbekannt. Dass es eher
nach oben stieg, als nach unten zm, scheint durch die
Beobachtung festgestellt zu sein, dass der unterste Sand
Oel enthielt, wenn der obere keinen fiikrte, und dass
Sande QOel einschlossen, wenn sie iiber die unteren die
oberen sich ausbreiteten oder sie iiberlagerten.“

Wenn diese spiteren Erklirungen Lesley's, sowie
dessen oben dargelegte Ansicht iiber die zeitliche Destil-
lation, welche schon friiher stattgefunden bat und noch
sich vollzieht, richtiz von Peckham verstanden worden
sind, so erkldrt dieser, bezieht sich ~ dessen Aeusserang
mehr auf die Uminderungen, durch welche das urspriing-
liche Erdél in den Gesteinen in die verschiedenen Varie-
titen des jetzt gefundenen Erdils iibergefihrt wird, als
auf den Ursprung des Erdoles selbst.

T. Rupert Jones untersuchte den Asphaltsand
von Trinidad und fand, dass, wenn derselbe eine zeitlang
in Terpentind! gekocht wird, er sein Bitumen abgibt
und sich in lose Orbitoiden und Nummulinen mit einigen
Foraminiferen anflgst, sowie nach Behandlung mit Siaren
in eine kleine Menge von dunkelgrauem Sand und in
rundliche Quarzkorner.

In einer Abhandlung iiber die Geologie eines Theiles
von Venezuela und von Trinidad beschreibt G. P. Wall
das Vorkommen von Erdil folgendermaassen :

pDer Asphalt von Trinidad liegt fast durchgehends
zerstreut in der oberen Newer Pariangruppe. Befindet
er sich in situ, so ist er in besondere Schichten einge-
bettet, welche urspriinglich Schiefer mit einer bestimmten
Menge von vegetabilischen Resten waren. Die organische
Substanz hat eine specielle Mineralisation erlitten, durch
welche aus den gewshnlichen kohligen Substanzen bitu-



mingse entstanden sind, Diese Umwandlung ist nicht
durch Hitze bewirkt, noch durch eine Destillation, sondern
ist des Resnltat eiper chemischen Action bei gewdhn-
licher Temperator und unter den normalen Verhiltnissen
des Klimas. Ale Beweis, dass dieses die wirkliche
Weiee der Bildung der Asphaltablagerungen ist, ist die
Art der Vertheilung derselben in den Schichten und
sind die unziibligen Pfapzenreste im Zustande der Um-
wandlung und mit mebr oler weniger zerstdrter orga-
nischer Structur anzuseben. Nach Entfernung der bita-
mingsen Substanz durch deren Aufldsung, wird unter
dem Mikroskope eine wesentliche Verinderung und Corro-
sion der Pflanzenzellen bemerkbar, welche in einer anderen
Form der Mineralisation des Holzes nicht beobachtet
wird. Eioe Eigenthiimlicbkeit des gebildeten Aspbalts ist
die Annahme einer plastischen Beschaffenheit, mit welcher
sein biufiges Hervortreten an die Erdoberfliche theilweise
in Beziehung steht,

Wo die letztere vertieft oder muldenférmig ist,
biduft sich das Bitnmen an unter Bildung solcher Ab-
lagerungen, wie der wohlbekannte ,Pechsee® (Gitch lake).
Mitunter erfolgt die Ausscheidung in Form einer dichten
dligen Fliissigheit, aus welcher die fliichtigen Bestand-
theile allmidhlich verdampfen, einen festen Rest zuriick-
lassend.

Mineralpech ist anch sebr verbreitet in der Provinz
Maturin am Main (der andere District von Llanos war
noch nicht hinreichend untersucht, wm das Vorhandensein
von Asphalt feststellen zu konnen, welches tibrigens
allgemein versichert wird) und in noch grésseren Mengen
nahe dem Golfe von Maracaibo, an den nordlichen Kiisten
von New - Granada und in dem Magdalenathale, in
welchem es wabrscheinlich ebenfalls ein Product der
gleichen Tertiirformation ist.“ %)

.In England ist Erddl in einem Torfmoore beobachtet
worden ; die unteren Torflager waren zu einer Art bitu-
minisirter Masse geworden, welche E. W, Binney be-
schrieben hat, wie folgt:

»Das einzige bemerkenswerthe Gebilde in der oberen
Torfachicht des Down Holland Moss ist der westliche
Theil, welcher mit einer Sandlage bedeckt und wahr-
scheinlich einige Zeit der Infiltration von Seewasser
ausgesetzt gewesen ist . Diese Verhiltnisse, in
Verbindung gebracht mit der Thatsache, dass Erdsl in
meistens grosser Menge an der Grenze der Sandschicht
angetroffen wird, fiihren zu dem Schlusse, dass dasselbe
gebildet worden ist durch Zersetzung der oberen Torf-
schicht unter dem Sande,

Der chemische Process, darch welchen so eigenthiim-
liche Wirkungen hervorgerufen werden, ist ein mebr
die Forschungen des Chemikers als des Geologen in
Anspruch nehmender Gegenstand; der Autor (Binney)
nimmt aber an, dass das Erdsl das Product einer all-
méhlichen Verbrennung des Torfes ist und gebildet wird

) ef. C. F. Zincken, das Vorkommen fossiler Kohlen-
wasserstoffe, S. 119.

464

durch einen Process, welcher theilweise analog ist dem-
jenigen, welcher bei der Destillation von Holzsubstanz
in geschlossenen Retorten sich vollzieht, wenn nach der
ginzlichen Vertreibung des Sauerstoffes die Verbindung
von Wasserstoff und Kohlenstoff vor sich gebt.*

Das Erdsl ist auch als sickernd aus Schiefern iiber
bitumindsen Kohlen, sowie in Kalksteinen mit vielen
Krustaceenresten beobachtet worden.

Hinsichtlich des Ursprunges des Erdsls von Skrop-
shire spricht sich Arthur Aiken folgendermaassen uus:

»Die 31. und 32. Schicbt sind grobkdrnige, ganz
mit Erdél erfiillte Sandsteine; sie sind zusammen 151/,
Fuss miichtig und werden durch ein vierfussiges Zwischen-
mittel von sandigem Schieferthone von einander getrennt.
Duarch gewisse Geologen wird -dieses QOelreservoir als
durch Sublimation aus dem unterteufenden Kohlenlager
hervorgegangen bezeichnet, eine Hypothese, welche nicht
leicht in Uebereinstimmung zu bringen ist mit dem
jetzigen Sachverbalte, besonders da sie zu erkliren unter-
lisst, wie das Erdél in die obere dieser Schichten ge-
langen konnte darch die zwischenliegenden Thonschichten,
ohne irgend eine Spur hinterlassen zu haben. Es ist
auch bemerkenswerth, dass das nichste Kohlenflstz nar
6 Zoll stark ist und von den oberen Schichten durch
eine Masse von 96 Fues Michtigkeit getrennt wird,
welche aus Sandstein und Thonschichten ohne alles Erdsl
besteht.“

Die Beobachtungen von Wall in Trinidad scheinen
zweifellos festzustellen, dass das Bitumen dieser Lokali-
tit hervorgegangen ist aus einer eigenthiimlichen Zer-
setzung der Holzsubstanz.

Brigt und Prestwich sehen das Erdgl von
England sls in den Kalksteinen und Behiefern entstanden
an und das Zeugniss von Binney ist entscheidend fir
die Bildung von Erdsl durch Zersetzung von Torf des
Down Holland Moss,

A. Winchell nimmt an: ,Es scheint darch nene
(1866) Untersuchungen festgestellt worden zu sein, daes
das Erdsl des Nordwestens nicht allein in verschiedenen
Formationen angesammelt, sondern auch ags Materialien
hervorgegangen ist, welche in Gesteinen verschiedenen
geologischen Alters von dem Uticaschiefer bis zu dem
Kohlenconglomerate und vielleicht bis zum Kohlengebirge
angehiuft worden sind.“

(Fortsetzung folgt.)

Ueber Simon-Carvés-Cokedfen

auf den Kohlengruben der Herren Pease bei Crocke in
der englischen Grafschaft Durham bringt the Journal of
the Iron and Steel Institate 1883 eine Abhandlung in
Bezug auf die Anlagekosten und Betriebsresultate aus
der Feder des Betriebsfilhrers dieser Werke, Mr. Robert
Dixon, welche wir bei dem grossen Interesse, das



oder 13. Mirz von den Gezimmern abgekehrte Staub von

dem @etlichen, westlichen und nordlichen Felde getrennt
von dem Chemiker Herrn Ed. Hanke auof Aschengehalt
und fliichtige Bestandtheile antersucht nnd Nachstehendes
gefunden :

Nr.1 | Nr.2 Nr. 3
p b nordliches: ostliches ' westliches |
robe Feld | Feld Feld '

Procenti Procent ] Procent

|
|
i
| |
f 1. Aschengehalt des bei '
|
i
i
\’
J
i
|

90° getrockn. Staunbes 2796 . 40,40 33,63

Fliichtige Stoffe 18,07 14,50 13,34

2. Cokesriickstand . 81,92 85,50 84,66
anf aschenfreie Kohle :
umgerechnet |

Flichtige Bestandtheile 25,08 ! 24,33 23,11

. 3. Cokesriickstand 74,92 75,67 76,89

|

Zum Vergleich war es nothig auch den Aschen-
gehalt und die Menge der fliichtigen Bestandtheile des
urspriinglichen die Explosion bewirkten Staubes zu kennen.

Es muss angenommen werden, dass sich der meiste
Kobhlenstaub bei der Schrimarbeit bildet, da die Schram-
kohle etwas milder ist und aach bei der Arbeit am meisten
zerkleinert wird.

Es wurde daher ein Quantum Schramkohle in der
westlichen Grundstrecke des achten Flitzes erzeugt,

Diese Schramkohle wurde duarchgesiebt und fand
sich darin 81,9 Proc. Korn 4 iiber Imm und 18,1
Proc. Staub B unter 1lmm.

Das Korn iiber 1mm wurde, da sich darin ein
nicht unbedeutender Schwefelkiesgehalt vorfand, mittelst
einer Zinkvitriollosung von 1,48 specifischem Gewichte
getrennt in 57,9 Proc. Kohle ' vom specifischem Ge-
wichte unter 1,48 und 24,1 Lroc. Berge D vom hoheren
specifischen Gewicht als 1,48.

Die Proben A, B und C wurden wie frither bei
90° getrocknet und auf Aschengehalt und Cokesaus-
bringen probirt.

Die Untersuchung ergab:

| Probe 4 B ¢ !
Procent  Procent Procent k
: |
~ Aschepgehalt . . . . | 19,9 17,67 4,52 |‘
. Flachtige Stoffe 26,49 24,44 30,71 |
Cokesriickstand . 73,51 75,56 69,29 -
Auf achsenfreie Substanz
umgerechnete
, Flichtige Stoffe . . . . 33,07 29,69 | 32,15
: Cokesriickstand 66,93 70,31 ! 67,85

Es ldsst sich voraunssetzen, dass der feine und sehr
leichte Kohlenstaub, welcher bei der Explosion wirk-
sam war, grosstentheils reine Koble und nur sehr wenig
Steinstaub und noch viel weniger specifischen schweren
Schwefelkies enthielt, daher sich in der Zusammensetzung
vielleicht am nichsten der Probe C niherte,
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Bei einem Vergleich der Staubproben, die pach der
Explosion gesammelt wurden, mit der Probe von der
Schramkohle fillt die hohe Aschenmenge und der
geringere Gehalt an fliichtigen Bestandtheilen auf, Da im
vstlichen Felde lingere Zeit vor der Explosion im Ge-
stein nicht gearbeitet wurde, so kinnen die bedeutenden
Verbrennungsriicksiinde der Proben I, II und IIT nicht
vom beigemengten Gesteinsstaub herrithren , sie miissen
vielmehr grosstentheils als wirkliche Asche von ver-
brannten Kohlentheilchen angesprochen werden, wihrend
die Abnahme der fliichtigen Bestandtheile als theilweise
Vercokung des Kohlenstaubes zu betrachten ist. Es ist
daher nicht zu bezweifeln, dass der Kohlenstanb eine
grosse Rolle bei der Explosion gespielt hat.

Der Staub des &stlichen Feldes enthilt 40, der
des westlichen 34 und der des nérdlichen 28 Proc.
Asche, ulso 8—20 Proc. mehr als die Schramkohle,
wenn man such annebhmen wolite, dass die schweren

Schwefelkiestheilcheu (specifisches Gewicht 5) ebenso
von der Luft weggetragen wurden, wie die viel leich-
teren Kohlenstaubtheilchen, was nicht voransgesetzt
werden kann.

Die Abnahme der fliichtigen Bestandtheile, auf
aschenfreie Kohle bezogen, betrigt, Probe B mit 1, 2
und 3 verglichen, 5—6 Proc., dagegen 7—9 Proc. im
Vergleich mit Probe C.

Aus dem Ganzen kann geschlossen werden, dass
ein bedentender Theil des Kohlenstaubes bei der Ex-
plosion vollstindig zan Asche verbrannte, ein anderer
Theil mehr oder weniger vercokt ist uad ein Theil
wabracheinlich wegen Sauerstoffmangel unverindert blieb,

Ob der abnorm niedrige Barometerstand, bei dem
die Explosion sich ereignete, eine Vermehrung des Gas-
gehaltes der Luft herbeigefiihrt hat, kann nicht mit
Sicherheit beantwortet werden.

Die Ausstrémung der Gase aus der anstehenden
Kohle findet nach den neueren Untersuchungen unter so
hohem Druck (5—40af) statt, dass die Schwankungen
des Luftdruckes darauf nicht von Einfluss sein konnen.

Abbauriume, in denen sich Schlagwetter sammeln
und bei niedrigem Barometerstand in belegte Baue aus-
treten konnten, sind noch nicht vorbanden, Es wiire daher
nur miglich, dass die Gasansstromuog aus den Kliiften
unter sehr geringer Spannung erfolgt und von dem
verinderlichen Luftdruck beeinflusst wird, was nur durch
linger dauernde Beobachtungen constatirt werden konnte.

Der Ursprung des Bitumen

nach 8. J. Peckham.
Von
C. Zincken in Leipzig.
(Fortgetzung von S. 464.)

J. D. Whitney ist der Ausicht, dass die In-
fusorien, deren Reste in so grosser Menge in gewissen
sedimentiren Gesteinen angetroffen werden, die Ur-
sprungsquellen des in denselben enthaltemen Erdéles sind.
Er sagt ndmlich:



»Schliesslich soll bemerkt werden, dass die marinen
Infusoriengesteine der pacifischen Kiiste und besonders
von Californien von grosser Ausdehnung und Wichtig-
keit sind. Sie treten auf in den Kiistengebirgen von
Clear lake bis Los Angeles. Sie sind von nicht geringem
tkonomischen, wie wissenschaftlichem Interesse, da, wie
ich glaube, das Vorkommen von Bitumen in diesem
Staate in allen seinen Zustinden, von dem fliissigen bis
zu dem festen, durch das Vorhandenseio von Infusorien
bedingt ist.“

Humboldt beobachtete 1804 eine Erddlquelle an
den metamorphischen Gesteinen der Bai von Cumana
und berichtete iiber dieselbe :

»Wenn es als richtig angenommen werden darf,
dass weiter ostlich, unweit Cariaco, die heissen und
submarinen Wisser in so grosser Menge auftreten, um
die Temperatur des Golfes an der Oberfliche zu beein-
flusgen, so konuen wir nicht zweifeln, dass das Erdél
das Product der Destillation bei einer immensen Teufe
ist und aus den primitiven Gesteinen hervorgeht, unter
welchen die Krifte der ganzen vulkanischen Action
liegen.“

Seine Untersuchungen filhrten Reichenb ach im
Jahre 1834 zu folgender Ansicht:

»Wenn wir uns erinnern, dass die Koble so er-
filllt ist mit vegetabilischen Resten, dass dessen Ur-
sprung lediglich der zerstorten Pflanzensubstanz einer
friheren Periode zugeschrieben wird, so muss es uns
wahrscheinlich werden, dass das Erdol gebildet worden
ist aus solchen Pflanzen, welcbe diese Oele liefern, und
dass mit einem Worte unser Mineralsl nichts Anderes
ist als Terpentinol der Kiefern einer friiheren geologi-
schen Periode. Nicht nur die Holzmasse, sondern auch
die nadelgleichen Bldtter mogen zu dem Processe bei-
getragen haben, welcher nicht eine Verbrenpung ist,
sondern ich glaube, das einfache Resultat der Einwirkung
der unterirdischen Hitze,*

Franzosische Schriftsteller haben ihre Ueberzeugung
dahin ausgesprochen, dass des Bitumen das Product der
Einwirkung der Hitze auf organische Substanzen ein-
schliessende Schichten sind.

Im Jahre 1835 hielt Rozet einen Vortrag vor
der Société Géologique de France, in welchem er iiber
das Vorkommen des Asphaltkelksteines von Pyrmont
sprach.  Er bezeichnet denselben als eine nicht ge-
schichtete, aber von Kliiften in allen Richtungen durch-
zogene Kalksteinmasse. Dieselbe enthilt 9 bis 10
Procent Bitumen und reinen kohlemsauren Kalk. Der
Kalkstein wird voo einer Molasse oder Breccie von
Quarzkieseln und schieferigen Gesteinen, welche durch
Asphalt verkittet sind, begleitet. Die Molasse schliesst
15 bis 18 Procent Asphalt ein. Das Bitumen des
Kalksteines ist identisch mit demjenigen der Molasse. Er
fihrt fort:

.Die bitumintse Substanz ist von gleicher Be-
schaffenheit in dem kalkigen Gesteine, wie in der das-
selbe bedeckenden Molasse angetroffen. Es ist einleuchtend,
dass die Action, welche. die Einfilhrung des Bitumens
in die beiden Gesteine bewirkte, nach deren Ablagerung
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stattfand. Die Art und Weise, wie es in grossen, nach
allen Richtungen verzweigten Massen vertheilt worden
ist, welche so vereinigt sind, dass die oberen Theile
der Masse meistens weniger Bitumen als die ibrigen
enthalten, zeigt, dass das Bitumen aus der Tiefe des
Erdkorpers heraus sublimirt worden ist . . . .¢

Die Natur der Dbitumindsen Gesteine (Molasse,
Kreidekalkstein und kalkige Schiefer) gestattet vollstindig
diese Art der Action. Die Molasse und der Kalkstein
sind so ports, dass sie Wasser leicht absorbiren und
der kalkige Schiefer klebt an der Zunge. So konnten
diese Gesteine leicht von den bitumingsen Dimpfen
durchdrungen werden, welche wahrscheinlich gleichzeitig
in sie eintraten.”

,Die Epoche der Einfihrung des Bitumen von dem
genannten Gesteine, welche nothwendiger Weise erst
pach der Ablagerung der Molasse eintrat, mag derjenigen
des Hervortretens des Basalts entsprechen, welches nach
vielen Anzeichen von bitumindsen Substanzen begleitet
gewesen ist.4

,Es muss eingerinmt werden, dass solche basaltische
Gesteine nicht in der ganzen Ausdehnung des Jura auf-
treten, Darauf erwidere ich, dase dergleichen in der
Nachbarsehatt in Burgund und in den Vogesen ange-
troffen werden und dass bei den Verinderungen der
Erdoberfliche, sti es durch Aufbriiche oder durch Ent-
bindung von Dimpfen die plutoniechen (resteine nicht
nothwendiger Weise bis an die Oberfliche bervortreten.
Vielleicht finden sich in den tiefen Jurathilern Basalte
bei geringer Teufe.

Im Val de Travers unweit Neuchatel
wuch dhnliche Erscheinungen beobachtet.®

Im Jahre 1846 beschrieb S. W, Pratt das Vor-
kommen des Bitumen von Bastennes, einem kleinem Dorfe
im Stiden von Frankreich. Die Umgebung wird ge-
bildet von kleinen konischen Hiigeln von 200 bis 300
Fuss Héobe, von einander getrennt (separated) durch grob-
kornigen sandigen Kalkstein der Kreideformation. Die
obere Partie besteht aus verschieden gefirbten Sanden
und Thonen von 50 bis 60 Fuss Michtigkeit; das Ganze
wird von Kies und Sand bedeckt, welche meilenweit
pach allen Richtongen sich ausdehnen. Die Sande und
Thone liegen meistens horizontal, sind hie und da in
ihrer Lagerung gestért und stark geneigt, eine Erschei-
nung, welche durch die damit in Beziehung stehenden
feuerfliissigen Gesteine hervorgerufen ist. Bitumen wird
in drei nahe aneinander liegenden Lokalititen gewonnen.
Dasselbe findet sich in 5 bis 15 Fuss dicken Lagen,
welche in ihrer Beschaffenheit sehr wechseln, indem die
obere Partie aus lockerem und grobem Sande mit wenig
Bitumen, die untere Partie aus mehr compactem feinerem
Sande und vorzogsweise mit Bitumen imprégnirtem Sande
besteht.

.Die Sande und Thone schliessen Fossilien nicht
ein und nur hie und da Sticke von Lignit und Bitumen,
Sie sind gewohnlich frei von fremdartigen Beimengungen,
ansgenommen an zwei Localititen, an welchen zahl.
reiche, dem Miocin anzugehoren scheinende Konchylien
angetroffen werden. An einer derselben, ‘an welcher die
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werden



bitumenfithrende Schicht 10 bis 12 Fuss michtig ist,
sind die Konchylien in zahlreiche Lagen von je wenigen
Zoll Dicke vertheilt — die Konchylien der gleichen Art
bilden gewthnlich besondere Lagen doch mitunter, wenn die
Lage dicker ist, werden verschiedene Species zusammen ge-
funden. — Im Querschnitie erscheint die Masse sebr auffal-
lend ; glinzende weisse Linien ziehen sich neben schwarzen
Lagen von Bitumen bhin, Die Konchylien sind nicht
zerbrochen oder beschidigt, noch sind die Schalen miirbe,
sondern sie sind vollstindig erhalten; sie zerfallen aber
bei Zersetzung der thierischen Substanz zu Staub, sobald
gie der Einwirkung der Atmosphirilien ansgesetzt
werden, Vollkommene Exemplare diirften leicht zu ge-
winnen sein, da sie unschwer von der sandigen Masse
getrennt werden kdnnen. Das Bitumen ist offenbar in
dieselben eingetrieben worden, als es noch im weichen
oder flissigen Zustande sich befand, so dass die kleinsten
Hohlriume damit erfiillt sind, und dieses muss stattgehabt
haben nach ibrer Ablagerung in die Sande, in welchen
die Thiere lebten. Das Alter der Formation, welches
durch zahlreiche Arten bestimmt wird, ist wohl das
‘miocine. Da das Hervortreten des Bitumen offenbar
mit dem Erscheinen der Ophite, eines eruptiven Gesteines,
welches 80 bedeutende Verinderungen in den Pyrenien
bewirkt hat, in Verbindung steht, so diirfte fiir diese
Veriinderungen eine Grenze festzustellen sein,“

In einer Bemerkung iiber das Vorkommen des
Asphalts in den Umgebungen von Alais aus dem Jahre
1854 sagt Parran Folgendes:

»,Was immer der Ursprung dieser Substanzen sein
mag, seien es Emanationen aus dem Inneren der Erde
durch Dislocationsspalten oder seien es oberirdische und
atmosphirische Verhiltnisse, immer ist es einlenchtend,
dass wihrend der Tertidrperiode eine asphaltische Epoche
(époque asphaltique) stattfand, mit welcher die zahl-
reichen Eruptionen von Trachyt und Basalt als charakte-
ristisch fiir diese Periode und als wabhrscheinliche Ur-
heber der Destillation der Massen verbrennlicher Sub-
stanzen im Schoosse der Erde in Verbindung zu bringen
sein dirften.“

Parran gibt ferner an, dass Asphalt vorkommt
zwischen Mons und Auzon, und fihrt fort:

pDie locustere Formation, deren bitumingsen Theil
ich untersucht habe, ist abgelagert in einer ungeheueren
Vertiefung in der Secundirformation, hier reprisentirt
durch die untere Kreide und die chloritischen Forma-
tionen (néocomiennes et chloritées)” und schliesst: ,dass
das Bitomen, welches durch die Destillation von
Schichten brennbarer Stoffe in der unteren Kreide (Neo-
comien) oder vielleicht im Carbon, wenn, was wahr-
scheinlich ist, dieselben bis dahin sich ausdehnen, her-
vorgegangen ist aus der Mitte des Siisswasserkalkes,
in welchen es aufgesogen wurde. Heisse Wasser- und
Schwefelquellen finden sich in der Nachbarschaft in
grosser Menge.“

Im Jahre 1868 veroffentlichte Ch. Knar einen
Artikel iiber die Theorie der Bildung des Asphalts im
Val de Travers in der Schweiz, welchen er mit folgenden
Worten schloss:
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»1. Asphalt (mit Bitumen imprignirter Kalkstein)
ist entstanden aus der Zersetzung von Molluskenschichten
in einem Tiefsee, welche unter sebr hohem Drucke und
bei einer hohen Temperatur sich vollzog.

2. Das ,starre* (feste) Bitamen ist auch gebildet
worden durch Zersetzung gewisser Mollusken o 1er Krustaceen
in einem flachen Meere bei hoher Temperatur aber bei
einem Drucke, welcher ungeniigend war, um die Auster-
schalen mit Bitumen zun imprigniren (pour former ce
bitume & imprégner les coquilles d’huitre).

3. Erdsl wird gebildet durch die Zersetzung von
Mollusken unter Wasser, eine Zersetzung, welche sich
vollzog bei einer Temperatur, welche zu niedrig war,
um es in Asphalt zu verwandeln, aber unter einem mehr
oder weniger betrichtlichen Dracke.

4. Die Schichten des weissen Kalksteines, welche
aus der Anhiafung von fossilen Austern hervorgingen
und welche weder Asphalt noch Erdsl einschliessen,
sind unter solchen Verhidltnissen gebildet worden, dass
die Producte der Zersetzung der thierischen Organismen
als Dimpfe entwichen.

5. Brennbare Substanzen oder P yroschiste (,bitumes
fixes®) sind durch die Zersetzung von Pflanzen gebildet
worden, wihrend alle die vorher aufgefihrten Bitumen
animalischen Ursprungs sind.“

Im Jahre 1872 veriffentlichte Thoré einen Anf-
satz iiber das Vorkommen von Erdol im Wasser von
Saint Boés im Dep. Basses-Pyrenées, in welchem er sagt:
»Erdél schwimmt auf dem Wasser der Quellen und die
Steine sind damit gesittigt und fortfihrt:

sDie Vergleichung der Beobachtungen im Dep.
Basses-Pyrenées scheint zwischen der unteren und mittleren
Kreide eine bedeutende Imprignation mit Erdél nachzu-
weisen, welche wahrscheinlich durch eine Feuereinwirkung
oder eine Eruption des Ophit bewirkt worden ist. Je
mehr der Ursprung des Erdiles untersucht wird, desto
mehr dringt die Ueberzengung sich auf, dass der grossere
Theil des abgelagerten Erdéles, welches fiir die Gegend
der Fundstitte sehr werthvoll ist, offenbar mit den Erup-
tivgesteinen in Beziehung steht, welche als Hauptursache
geiner Bildung oder wenigstens seines Erscheinens anzu-
sehen ist,¢

Im Jahre 1837 wies Dufrenoy nach, dass die
Verinderung des gefirbten Marmors der Pyrenden in
weissen durch die Vertreibung des Bitumen durch Hitze
bewirkt wird.

Es wird anch behauptet, dass Gagat ein Destillations-
product ist.

Einer der in den Vereinigten Staaten em meisten
bekannten Aufsitze iiber Erdsl ist derjemige von J. S.
Newberry, welcher im Jahre 1859 erschien. Der-
selbe sagt darin:

»Der genaue Process, durch welchen Erdsl aus den
kohligen Substanzen der es einschliessenden Gesteine
gebildet wird, ist noch nicht villig bekannt, weil wir
seine gewohnlichen Verhiltnisse nicht beobachten kdnpen;
wir diirfen indessen wohl annehmen, dass es eine Destil-
lation, obschon bei niedriger Temperatur, ist, um welche
es sich hier handelt,
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Wir wissen, dass vegetabilische Substanzen — und
dasselbe gilt von vielen thierischen Gebilden, wenn der
erhaltende Einfluss des Lebens aufgehtrt hat, zau wirken
— ausgesetzt der Action feuchter Luft, vollstindig zer-
setzt werden durch einen Process, welchen wir Zerfall
(decay) nemnnen, welcher aber in der That eine Ver-
brennung oder Oxydation ist. Diese Verinderung geht
allmiblich vor sich, ohne Entwicklung von Licht und
Wirme, die gewohulichen Begleiter der Verbrennung,
auf eine durch unsere Sinne nicht wahrnehmbare Weise,

Wenn indessen kohlige organische Gebilde in der
feuchten Erde oder unter Wasser verbrennen, so erfolgt
die Oxydation nicht sofort oder vollzieht sich nur in einer
beetimmten Ausdehnung, welche durch die Menge des
vorhandenen Sauerstoffes bestimmt wird. TUnter diesen
Verhiiltnissen tritt Bituminisation ein, Dieser Process
besteht hauptsichlich in der Verbindung von Wasserstoff
aus dem Gebilde selbst oder seiner Umgebung mit einem
Theile des Kohlenstoffes zu gekohltem Wasserstoffe,
welcher vielleicht entweicht und den das Bitumen con-
stitnirenden Kohlenwasserstoffen, welches gewthnlich als
eine schwarze, pechihnliche, die feste Kohle umgebende
Masse zuriickbleibt. Durch diesen Process werden Torf,
Lignit und Kohle gebildet, welche von fester Beschaffen-
heit sind, sowie ohne Zweifel einige fliissige und gas-
formige Kohlenwasserstoffe, welche entweichen. Wenn
wir jetzt dieses feste Bitumen kiinstlich erhitzen bei hin-
reichend hoher Temperatur, so erfolgt bei Contact mit
Sauerstoff eine Verbrennung bei der Wasser und Kohlen-
siure gebildet werden. Bei piedrigerer Temperatur
entstehen gasfSrmige Koblenwasserstoffs, bei noch nied-
rigerer Ocle.“

In einem im Jahre 1861 veroffentlichten Artikel
lenkt E. B. Andrews die Aufmerksamkeit aunf die
Thatsache, dass die Stadt Newark in Ohio verschiedene
Jahre lang durch das condensirte Gas der Kohlendl-
fabriken erlenchtet wurde und schliesst daraus, dass bei der
freiwilligen Destillation bitumingser Substanzen eine
grosse Menge von Gas zugleich mit dem Oele erzengt
wird. In Betreff der Hypothese, welche Newberry
kiirzlich aufgestellt bat, sagt er:

»Der hauptsichlichste Einwurf gegen dieselbe ist
die Thatsache, dass die Kohle, Cinnelkohle und bitumi-
nose Koble in unseren Oelgebieten nicht die Erschei-
nungen des Verlustes ihres urspriinglichen und normalen
Gehaltes an Bitumen oder Kohlenwasserstoffen zeigt.
z. B. treten bei Petroleum, Ritchie County Virginien, wo
die Schichten verschiedene hundert Fues durch eine Ver-
werfung (uplift) gehoben worden sind, Flstze von Cinnel-
kohle und bitumintser Kohle anf, welche, nach der
Normalkohle von Nova Scotia und England za urtheilen,
Dicht eine einzige ibrer bitumindsen Eigenschaften ver-
loren hat.*

oDer anderen Hypothese, dass das Qel gebildet
wurde in der Zeit der urspriinglichen Bituminisation der
Vegetabilischen oder animalischen Substanzen, stehen
lanche Schwierigkeiten entgegen. Wenn das Oel mit
dem Bitumen der Kohle gebildet wire, so wiirden wir

erwarten kinnen, dass, wo immer bituminGse Kohle sich
findet, auch entsprechende Mengen von Oel vorhanden
sein milssten und dieses ist aber thétsichlich nicht der
Fall; denn dort findet sich das Oel nicht, ausgenommen
in den Kliiften des Hangenden der bituminisen Schichten.

Wieder wiirde bei dieser Hypothese schwierig sein,
die ungebeuren Quantititen von brennbaren Gasen zu
erkliren, welche stets die Oele begleiten. Wenn die Gase
ausschliesslich auns den Oelen entstanden wiren, wiirden
wir eine Verminderung der Oelmenge an den Orten,
an welchen die Gasquellen seit langen Zeiten thitig ge-
wesen sind, bemerken, aber an solchen findet sich das Oel,
anstatt zerstdrt zu sein, in ungeheuerer Menge,*

Der ansgezeichnete franzisische Geologe Daubrée
hat in fritheren Jahren seine ,Studien iber Metamor-
phismen* veridffentlicht, in welchen er tiber die Bezie-
hung der bitumindsen Substanzen zu dem Metamorphis-
mus sich ausspricht und Folgendes sagt:

,Bitumen und andere Kohlenwasserstoffverbindungen
sind, je nachdem ihre Beschaffenheit fest, fliissig oder
gasformig ist, Schichten imprignirend, flissig als Erdsl,
entweichend ans dem Boden in Salzquellen und Schlamm-
vulcanen, brennenden Gasquellen etc., die Luftlocher
(vent-holes, évents) der Bitumenablagerungen.

Die verschiedenen Ablagerungen von Bitumen bieten
im Allgemeinen oder wenigstens bemerkenswerth hinfig
folgendes Charakteristiscke dar:

1. Vergesellschaftang mit der Salzformation.

2. Nachbarschaft von Brennmaterialen oder Schichten
mit vegetabilischen Resten.

3. Vergesellschaftung mit &lteren uwnd neueren
Feuerereignissen (igneous accidents), d. i. mit vulcani-
schen oder ernptiven Gesteinen oder mit dislocirten
Schichten.

4. Hidufige Begleitung von Heisswasserquellen, oft
von Schwefelquellen und von Schwefelablagerungen.

Verschiedene meiner Versache erkliren diess Ver-
béltnisse. Als ich Holzsticke der Einwirkung des
iiberhitzten Dampfes aussetzte, wurden dieselben in Lignit,
Kohle oder Anthracit verwandelt, je nach der Tempe-
ratar, und ebenso erhielt ich auch fliesige und fliichtige
Producte, welche patiirlichem Bitomen gleichen und den
charakteristischen Geruch des Erdéls von Bechelbronn ent-
wickelten, Hiedurch wird das Vorkommen von Bitumen
in gewissen concretioniren Metallgingen erklirt, z. B. in
Derbyshire, Cainsdorf, Raibl in Kirnten, Die Bitumen
stammen schliesslich doch wahrscheinlich von vegetabi-
lischen Substanzen; sie scheinen nicht das einfache
Product der trockenen Destillation, sondern unter der
Mitwirkung von Wasser und vielleicht unter Druck ge-
bildet zn sein, wobei Graphit als das letzte Product der
Umwandlung anzusehen ist (the most exhausted product
of these substances), Diese verschiedenen Zusammen-
setzungen der Kohle sind zufillige, je nach den be-
stinmten Umbildungen, welche im Iuneren der Gesteine
gich vollzogen, und zwar augenscheinlich unter dem Ein-
flusse einer erhthten Temperatur, (Fortsetzung folgt.)



Seil- und Biichsenwand die Pressung erhtht wird, indem
beim Festzichen der Keile die breiten Biichsenwiinie das
Bestreben haben, sich gegeneinander zu nihern.

Beim Montiren wird das Seilende von unten in die
Biichee eingefithrt, worauf sodann die Einlagen von oben
eingesetzt und durch Hammerschlige eingetrieben werden.
Ein durch die Biichse gesteckter Splint verhindert das
Herausfallen der Einlagen.

Nach einem Berichte in ,Mittheilungen aus
der Praxis des Dampfkessel- und Dampf-
maschinen-Betriebes“, Nr. 4 d. Jahrg., soll die
Kortiim'sche Seilklemme fir alle Seile, ohne Unter-
schied des Materials gleich gut geeignet sein. Als Beleg

werden einige mit derselben angestellte Versuche ange-’

fiithrt, unter Anderen auch ein Versuch mit einem nach
diesem Principe ausgefithrten Seilschurz fiir ein 19mm
starkes Forderseil aus Gussstahldraht, welches bei einer
Belastung von 14 300kg ausserhalb der Klemme zerrissen
wurde.

Trotz diesem giinstigen Berichte will uns doch
scheinen, dass die Kortiim'sche Seilklemme fir grosse
Belastangen und fiir Drahtseile nicht besonders gut
geeignet ist, weil sich bei derselben der Druck gegen das
Seil nicht auf eine hinlinglich grosse Fliche vertheilt.
Eine gleichmiissig von unten gegen oben zaunehmende
Druckvertheilung diirfte bei der angewandten Form der
Einlagsstiicke kaum eintreten; der durch die Belastung
erzeugte Drock wird sich vielmehr nur an einzelnen
Stellen des in der Biichse steckenden Seilstiickes dussern,
wodurch letzteres sehr leiden muss. K.

Der Ursprong des Bitumen.
Nach 8. J. Peckham.
Von
C. Zincken in Leipzig.

(Fortsetzung von S. 479.)

Die Wirkungen (activity) und gerade die mitunter
leichte Erdbeben bewirkende Heftigkeir, mit welchen
Kohlenwasserstoffemanationen nicht selten verbunden sind,
so in Tauris am Ufer des kespischen Meeres und in
der Umgegend von Carthagena in Siidamerika, beweisen,
dass die Action, welche zuweilen Bitumen entbindet,
bis in die gegenwirtige Zeit fortwirkt.* *)

Die Untersuchungen, welche Peckham iiber das
ErdSl angestellt hat, debnen sich jetzt iiber einen Zeit-
raum von mebr als 20 Jabren aus, und nawentlich die-
jenigen, welche zur Erstattung dieses Berichtes vorge-
pommen warden, fiihrten jhn zu dem Schlusse, dass
iiber die chemische Geologie des Erdtles noch wenig
bekannt ist, ,Niemand,* sagt er, ,hat die chemischen
Eigenthiimlichkeiten von verschiedenen Varietiten von
Erd6l in Bezug auf ibr geologisches Vorkommen in

‘) Daubrée, Etudes sar le Metamorphisme, p. 43. Graphit
und Bitomen sind vergesellschaftet in Java, in der Nihe von
valcanischen Formatiomen und von Braunkohle, aus welchen
Kehlenwasserstoffgase entweichen.
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irgend erfolgreicher Weise studirt; es wiirde daher sehr
voreilig sein, bestimmte Ansichten iiber den Ursprung
der Bitumen aufzustellen.“ Er ist indess zu der Schluss-
folgerung gelangt, dass eine sorgfiltige Betrachtung der
betreffenden sicheren Kenntnisse zu einem gewissen
Resultate fithrt; er ist iiberzeugt, dass alle Bitumen in
ihren jetzigen Verhiltnissen urspriinglich aus thierischen
und vegetabilischen Resten hervorgegaugen sind, aber
dass die Art und Weise ihrer Bildung nicht die gleiche
gewesen ist. Peckham verwirft dessbalb beide
chemische Hypothesen ; die erste, weil unmdglich, die
zweite, weil unnithig. Da bleibt denn nur die Ansicht,
dass das Bitumen in den Gesteinen entstanden ist, in
welchen es gefunden wird und dass alle Bitumen als
Destillationsproducte zu betrachten sind. Welche dieser
Hypothesen immer angenommen wird, es bleibt die
modificirende (modifying) Thatsache, dass es vier Arten
von Bitumen gibt:

1. Bitumen, welchea Asphalt bildet, aber Paraffin
nicht enthilt;

2. Bitumen, welches Aspbalt nicht Dbillet, aber
Paraffin enthilt;

3. Bitumen, welches Asphalt bildet und Paraffin
enthilt;

4, festes Bitumen, welches urspriinglich ia der
Kilte oder bei gewdhnlicher Temperatur schon fest war.

Die erste Classe schliesst die Bitumen voa Cali-
forrien und Texas ein. Sie sind ohoe Zweifel in den
Schiefern, aus denen sie hervortreten, gebildet worden.
Wahrscheinlich gehoren avch einige asiatische Bitumen-
vorkommen in diese Kategorie,

In dem an das Geological Survey von Californien
gerichteten detaillirten Berichte iiber die Verhiltoisse
der Bitumen des siidlichen Californiens an der Kiiste
des stillen Meeres sagt Pec kham, dass das dort an-
getroffene Bitemeo fast unendliche Nuancen von flissiger
bis fester Beschaffenheit zeigt. Derselbe hat in Betreff
der Vorkommen in Santa Clara county nar in Erfah-
rung bringen konnen, was neuere unzuverlissige Mit-
theilungen iiber solche brachten. Im Ventura county
ist das Bitumen wurspriinglich in Schieferschichten ent-
halten, aus welchen es als Erdol oder Maltha hervor-
tritt, je nachdem die Schiefer in Beriihrang mit der

Atmosphire sich befinden. Aspbalt bildet sich bei
lingerer Aussetznng des Bitumens an der Luft. Den
Schiefern sind Sandsteine von grosser Michtigkeit

zwischengelagert, aber nirgeunds wurden diese mit Bitumen
imprignirt angetroffen, obschon dasselbe mitunter aus
den Kliiften des Sandsteines entwecicht, noch wurde das
Bitumen in weiteren Spalten noch als unter hohem Gas-
druck befindlich beobachtet. Die in der Lagerung
alterirten und gebrochenen Schichten, welche eine sehr
starke Neigung erhalten haben, schliessen solch eine
Moglichkeit aus.

Das Verhiltniss des Asphalts zu dem mebr fliissigen
Bitumen wurde ein Gegenstand von grosser Wichtigkeit
fir diejenigen, welche iiber das Vorkommen des Erd-
oles in jener Gegend im Jahre 1865 und spiter sich



auszusprechen hatten. Peckham machte zur Lisung
dieses Problems Monate lange Studien und gelangte zu
den oben aufgestellten Schliissen, und zwar durch folgende
Thatsachen. Eine Quantitit von Erdsl der Cafiada Laga-
Quelle blieb in einem offenen Behilter 15 Monate lang
der Einwirkung der Atmosphirilien ausgesetzt; sie nabhm
um 0,035 an specifischem Gewichte zu. Maltha billete
gich in Quellen, und zwar von solcher Dichtigkeit, dass
dieselben verlassen werden mussten, Drei Versuche
wurden durch die Philadelpbia and California Petroleum-
Company susgefiihrt, um ein Bohrloch an der San Francisco
Farm (ranch) nieder zu bringen. Die grdeste erreichte
Teufe betrng 117 Fuoss; bei dieser Teufe wurde die
Maltha so dicht, dass sie nicht mebr ausgepumpt, noch
durch Ankerbaken (grappling-hooks) herausgezogen werden
konnte und war so zihe, dass sie das Instrument (tool)
zu fest bielt, um weiter arbeiten zu kdnoen. Diese
Brunnen lagen in der Nibe von Asphaltschichten an
einer flachen Hiigelseite, an welcher die Schichten stark
gebrochen und dem Regenwasser leicht zuginglich ge-
macht waren. Die Pico- Quelle ftihrt aus Schiefern
kommendes Erdsl, welche mit ungestérten Lagen von
michtigem Sandsteine bedeckt sind, liegt aber nur in
geringer Entfernnng von demselben Higelgebirge und
noch weiter sind verschiedene Localititen, welche in
natiirlichen Quellen, Bohrbrunnen und Stollen mehr oder
weniger fliissige Maltha liefern, Die Dichtigkeit des
Bitumen stand in jedem Falle in directem Verhiltnisse
zu der Leichtigkeit, mit welcher das Regenwasser in
die Schichten zu dringen vermochte, aus welchen dasselbe
hervortrat. Auf der Ebene, nordwestlich von Los Angelos,
lieferte ein Bohrbrunnen, welcher Schieferschichten ein-
schliessenden Sandstein durchsank, Maltha aus einer Teufe
von 400 Fuss.

Der Theil des Sulphur mountain, welcher zwischen
dem Haynard Petroleum-Company’s Tuonel in Wheeler’s
cafion und dem Big Spring Plateau auf dem Ojas ranch
liegt, zeigt wohl die charakteristische Art und Weise
des Vorkommens der Bitumen in dieser Gegend. Aus
diesem Abschnitte ist ersichtlich, dass eine synklinale
Falte in dem das Gebirge bildenden Schiefer auftritt
und dass die Schichten von bheiden Seiten gegen das
Gebirge zufallen. Der Gebirgsgiirtel der Streifen
(belt), welcher an der Sildseite Oel fithrt und in welchem
die Strecken aufgefahren sind, wird durch 700 bis 800
Fuss Schiefer bedeckt, wihrend die Bergseite fast senk-
recht ist, An der entgegengesetzten Seite dagegen tritt
der Streif zu Tage, indem die aufgekebrten Rinder der
Schichten aus einem fast horizontalen Areale hervor-
ragen. Diese Strecken lieferten zu jener Zeit das leichteste
Erd8l im stidlichen Californien, wihrend die Maltha des
Big Spring, welche aus dem den Schiefer bedeckenden
Detritas hervorkam, im December 1865 so dicht war,
dass sie wie Teig zusammengezogen, zu Kugeln zusammen-
gerollt und so fortgeschafft wurde,

Die Topographie und Stratigraphie der Kiisten-
gebirge von Santa Barbara, Ventura und Los Angelos
counties sind sehr complicirt. Die Santa Barbara-Inseln
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sind vulcanischen Ursprungs. Lavastrome haben der
Beschreibung nach Cascaden bei ibrem Herabfliessen iiber
die Klippen der sedimentiren Gesteine in die See gebildet.
Auf dem Festlande ist die Lava bis zur Oberfliche nicht
aufgestiegen , obschon lings der Poststrasse von Sam
Buenaventura nach Los Angelos zwischen Las Posas
und Simi auf einem erodirten Plateau, welches von
niedrigen Bergen umgeben ist, Schlackenbruchstiicke
tiber die Oberfliche verbreitet sind. Die Kiistengebirge
allhier scheinen durch parallele Falten gebildet worden
zu sein, eine immer etwas hioher als die andere, durch
welche ungeheuer michtige Sandsteinschichten mit Schiefer-

_einlagen, in einem etwa 709 betragenden Winkel unter

Bildung antiklinaler Parallelen aufgerichtet worden siad.
Diese Antiklinalen wurden nachher in der Weise erodirt,
dass sie zu Thilern und Ebenen sich gestalteten, in
welchen die Sandsteine bis an die unterteufenden Schiefer
gebrochen wurden. Dieses ist der Fall am westlichen
Ende der Falte, welche, beginnend bei Conception, 8stlich
bis zum Mount San Bernandino sich erstreckt. Westlich
vor dem Sespé ist der Sandstein dann ginzlich zerstort
und sind die Schiefer soweit weggewaschen, dass bei
Rincon, Ostlich von Santa Barbara, die Erosion das See-
niveau erreicht und nach Westen zm die aufgerichteten
Rinder der Schiefer den Meeresgrund bilden. Die kleine
Ebene, auf welcher Santa Barbara zwischen den Santa
Ifiez-Gebirgen und der See liegt, besteht aus pliocenen
und quaterniren Sanden und Kiesen, welche anf dem
erodirten Schiefer -lagern. Oestlich von Rincon und dem
Berge Hoar steigt das Tafelland, welches in der Mulde
der Antiklinalen liegt, allméhlich an, bis an dem Sespé
der Sandstein das hohe Gebirge nach Osten zu krint,
welches das hochste der Gegend sein soll. Dieses Ge-
birge erstreckt sich in dstlicher Richtung, ab und zu
durch Quercafions unterbrochen, bis es bei den Quellen
des Santa Clara-Flusses am Solidad-Passe in das Rafael-
Gebirge jenseits des Fernando-Passes aufgenommen wird.

Zwischen Conception und Rincon, wo die Sandschicht
mit Maltha imprignirt auftritt, quoll Maltha hervor und
floss in das Meer, wodurch sie die Aufmerksamkeit der
Reisenden erregte, als die Kiiste den Europiern bekannt
warde. Bei Rincon, wo die Antiklinale von der Kiiste
zuriicktritt, kommt Maltha hervor und sittigt die quater-
niren Sande. Woeiter landeinwirts finden wir anf dem
ansteigenden Plateau eine Linie von Ausbissen bitumingser
Schichten an der Ost- and Westseite des Beckens in
der Hiigelreihe ostlich vom Berge Hoar und in dem
Santa Ifiez Gebirge. Oestlich von dem San Bunenaventura-
Flusse liefert die locale synklinale Falte in dem Schiefer,
welche der Sulpbur mountains bildet, vier Linien von
Ausbissen. In den Cafions, 9stlich von dem Sespé,
sind, wo immer die bitumintsen Schicbten von der Erosion
getroffen sind, Theerquellen und Asphaltschichten ohne
Resultat. Die lingst ausgewaschenen engen Thiler,
welche die Gegend @stlich von Santa Barbara und siid-
lich vom Kiistengebirge durchziehen, bieten in einer
Entfernung von wenig Meilen die grossten lithologischen
Verschiedenheiten dar und zeigen die bitumintsen Schichten
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In der moglichst grossten Mannigfaltigkeit der Lagerungs-
Yerhiiltnisse. Aus diesem Grunde wird hier jede mog-
liche Form von Bitumen in jedem moglichen Grade von
Mischung : mit reinem Sande, Erde, Detritus und ani-
malischen und vegetabilischen Resten angetroffen,

_ nDie ausserordentlich verschiedene Beschaffenheit
dieses Erdoles gewihrt, in Verbindung mit der Menge
Vou Stickstoff, welche dasselbe enthilt, mit der unge-
heu.eren Anhinfung von thierischen Resten in den
Schichten, aus welchen dasselbe hervortritt, sowie mit
de_r Thateache, dass die frischen Qele bald erfiillt sind
it Insectenlarven in solch’ einem Maasse, dass Erdol-
siimpfe zu Madensiimpfen werden; alle diese Verhiltnisse
gewihren der Hypothese Unterstiitzung, dass die Oele
thierischen Ursprungs sind.

Zu der zweiten Classe von Erdsl gehoren die Qele

V(?n New-York, Pepnsylvanien, Ohio und West-Virginien,
Diese Oele sind ohne Zweifel Destillationsproducte wund
vegetabilischen Ursprungs. Die Beweisfithrung fiir diese
Behauptung  erscheint iiberwiltigend. Das Erddl von
Pennsylvanien wurde im Juhre 1865 durch Warren
und Storer in der dorligen Gegend und im Jahre 1863
durch Pelouze und Cahours in Frankreich unter-
Suo:ht, Sie fanden, dass die leichteren Oele aus gewissen
¢ihen yon Koblenwasserstoff-Verbindungen  bestehen,
welche identisch mit den durch die trockeme Destillation
von Kohle, bitumintsen Schiefern und Holz bei niedrigerer
€mperatur erhaltenen. Warren und Storer ent-
deckten auch, dass dieselben Reihen von Kohlenwasser-
stoffen erbalten werden konnten durch die Destillation
von Kalkseife und Fischil. 5) Das tecbnologische Ex-
Periment hat gezeigt, dass, wenn Kohlen oder Pyro-
schiste bej moglichst niedriger Temperatur destillirt

Werden, besonders unter Mitwirkung von Wasserdampf,
em. schwarzes theeriges Destillationsproduct erfolgt, be-
gleitet von _einer betrichtlichen Menge von Sumpfgas
und sehr fliissigen und duorch sehr niedrige Temperatur
Zu condensirenden Qelen. Wenn diese Destillationsproducte
elner newen Destillation unterworfen werden, so liefert
d}eselbe verschiedene Producte, welche mit Sumpfgas be-
ginnen und mit dicken, schweren, paraffinhaltigen Oelen
‘;DQIgen. Es ist unmoglich, die erste oder zweite Destil-
ation ohpe Erzeugung von Sumpfgas auszufilbren, aber die
Mengo des Sumpfgases und die Dichtigkeit des gebildeten

eles hingt von der Temperatur, in welcber die Destillation
a;l)ﬂgefﬂpn wird, sowie von der Schnelligkeit des Processes
;ﬂ}; Die Vtirwend.ung iberhitzten Dampfes vermehrt er-
undl'“l!:gsgemass die Quantitit der Destillationsproducte
und deugt_ der Ueberhitzung des Destillationsmateriales
q er B}ldung anderer Kohlenwasserstoffe, als derjenigen
er Paraffmreihen, vor.

Aus einem von Cartt zussmmengestellten Gebirgs-
hechnitte st ersichtlich, dass die devonischen Schiefer
dem Corniferouskalksteine und unter dem 1600
Sul:'s mﬁchti.gen Bradford dritten Oeleande liegen. Dieser
chiefer beisst aus lings dem Eriesee zwischen Buffalo,

Now-York und Cleveland, Ohio. Er bildet grosstentheils
\

°) Cf. Mem. Americ. Aced. Nr. 5, IX., p. 177.

dure
fiber

das Oberflichengestein in der Nachbarschaft des Eriesees
in Pennsylvanien und siidlich von Union City. Niemand
kann diesen Schiefer untersuchen, ohne Notiz zu nehmen
von der ungeheueren Menge von Fucoidenresten, welche
er einschliesst. N, S. Shaler hat in sehr detaillirter
Weise die Ausbreitung und die Beschaffenheit des devo-
nischen schwarzen Schiefers von Kentucky beschrieben.
Er schitzt dessen Ausbreitung auf 18 000 Quadratmeilen,
dessen Michtigkeit auf durchschnittlich 100 Fues und
dessen Gehalt an fliissigen Destillationsproducten auf
15 Procent, Es ist nicht ntthig, dem genannten Forscher
in seinen Berechnungen der ungehemeren Masse der
Destillationsproducte bis in die Fisser zu verfolgen ; das
wichtige Moment in dieser Darlegung ist dasjenige, dass
es hier um eine sehr aushaltende Formation eich handelt,
welche durch Bohrungen, als iiber ein grosses Areal
gich erstreckend, nachgewiesen worden ist und welche
obne Zweifel bis iiber die Grenzen von Kentuncky hinaus
nach Osten zu bis unter das G&lfiihrende Kohlengebirge
sich aunsdehnt.

Wenn indessen die devonischen schwarzen Schiefer
unzulinglich, sowohl in Bezug auf Ausdehnung als auf
Lage, als Vorrathskammer sein sollten, so diirfen wir
nur in der geologischen Schichtenreihe bis zum Nashville-
kalksteine und anderen silarischen Gesteinen, welche
diese Region unterteufen, hinuntersteigen.

(Fortsetzung folgt.)

Metall- und Kohlenmazkt

im Monate Juli 1885,
Von C. Ernst.

Ungeachtet der Absatz in allen Metallen Manches zu
wiinechen ibrig laest, ist tiber das Geschift im abgelanfenen
Monate doch insoferne weniger zu klagen, als die Preise
grossere Festigkeit behaupteten und auch theilweise erh8ht
werden kounten. Wenn auch das Vertrauen in die Stabilitat
einer besseren Marktlage vielfach mangelt, so ldsst es sich
doch picht in Abrede stellen, dass fiir einige Artikel im Augen-
blicke giinstige Umstinde vorwalten, so dass die vorfallenden
Schliisse einigermaassen den Ausfall fritherer Monate ansgleichen.
Nur in Kupfer bleibt der Markt nach wie vor sehr wenig be-

friedigend. Eisen und Kohlen haben sich gleichsfalls nicht
gebessert,
Eisen. Im Allgemeinen ist die Sitvation des Eisen-

marktes, und zwar ebensowohl in Oesterreich-Ungarn, wie in
Deutschland, Frankreich, England, Belgien und Nordamerika
eine nnverindert ungiinstige und nur in einzelnen Artikeln und
an einzelnen Orten macht sich voriibergehend eine Besserung,
sei es in den Preisen, sei es in einer vermehrten Nachfrage zu
alten Preisen, bemerkbar. Die Stimmung ist speciell in Eng-
land eine so gedriickte, dass von betheiligten Kreisen behauptet
wird, etwas Aehnliches sei diberbaupt noch micht dagewesen.
In Nordamerika arbeitet man mit Preisen, deren Moglichkeit
vou allen Seiten als unerklirlich bezeichnet wird, dberdies
unter Fatalititen mit den Arbeitern und im Kampfe mit einer
sinn- und planlosen Concurrenz, also unter Umstinden, die
wohl nicht leicht ungiinstiger sein konnten. England laborirt
fortwahrend an grossen Lagern, die sich zum Theile in der
letzten Zeit noch wieder erhdht haben, da sich der Absatz
nach dem Continente und nach Amerika immer mehr und mehr
reducirt, Es ist erklarlich, dass bei solcher Sachiage anch
unsere Marktverhiltnisse keine vortheilhaften sein konnen; als
einzige halbwegs giinstige Thatsache kinnte etwa angefiihrt
werden, dass sich das Geschiift in Blechen und Stabeisen quan-



Bei einem mit Kohlenstaub besetzten Schuss, der
an und fiir sich eine Flammenlinge von 9,5m ergab
(also dieselbe wie bei Segen-Gottes), beobachtete man
Folgendes:

CH, Flammenldnge
In einem Raum [ 3% 11m
von 20m® Inmhalt { 39/, 12m
gut diffondirt 7 o/o 44m

Ganz besonders interessant war fiir den Unter-
zeichneten die Beobachtung der Coaksbildung. Krusten
in solcher Ausdehnung, Dicke und solch’ festem Zu-
sammenhalt, wie siec bei den Versuchen I, II und III
vorkamen, sind vorher niemals beobachtet worden.

Zugleich bestitigt sich aunch hier wieder die, in
dem schon erwihnten Berichte ausgesprochene Erfahrung,
dass bei Gegenwart von Grubengas die Coaksbildung
schwiicher ausfillt, als wenn dieses nicht vorhanden ist.

Der Unterzeichnete muss nach den gemachten Be-
obachtungen und gestiitzt auf mannigfache Erfahrungen
den Staub der Grube ,Segen-Gottes® fiir gefihrlich
halten, ja derselbe ist sogar der Ansicht, dass der Puder-
stanb dieser Grube, wie er auf den Gezimmern und
bei der Sortiruug sich vorfindet, hochgefdhrlich
sein diirfte.

Neunkirchen, Rg.-B. Trier, den 25. Mai 1885.
Margraf m. p,,

koniglicher Berginspector.

Der Ursprung des Bitumen.
Nach 8. J. Peckham.
Von
C. Zincken in Leipzig.

(Fortsetznng von S. 497.)
Safforet schreibt in einem neuen Briefe:

pDer Cower Siluriankalkstein im Becken von Mittel-
Tennessee ist etwa 1000 Fuss miichtig. Ich habe denselben
in meinem Geol. Report eingetheilt in den Lebanon Kalk-
stein und in den Nashvillekalkstein, die obere Abthei-
lung, jede etwa 500 Fuss stark.

»Mit Einschluss der Upper Silurian-Kalksteine betrigt
die ganze Michtigkeit der Kalksteine, in welchen hie
und da kleine Nester oder Geoden und Hohlungen mit
Erdsl angetroffen werden, nahezu 1200 Fuss.

Upper Silurian 200 Fuss
Cower Silurian (Trenton)
Nashville-Kalkstein 500
Lebanon-Kalkstein . 500

Die griosste Menge von Erdél wurde in der oberen
Abtheilung (von Nashville) des Cower Silurian gefunden ;
so die grossen Hohlungen nahe oder an dem oberen
Cumberlandflusse in der Nihe der- Kentuckylinie, beide
in Kentucky und Tennessee.“

Diese Kalksteine untertenfen das ganze Erddlgebiet
des eiidostlichen Kentucky und mittleren Tennessee.

Der von Andrews geltend gemachte Einwurf,
dass die Kohlen des Kohlengebirges von West-Virginien
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und Ohio, unter welchen diese Oele vorkommen, von
ihren flichtigen Bestandtheilen etwas verloren haben, ist
hier ohne Bedeutung. Shater spricht sich dagegen
folgendermaassen aus:

pDie Verhiltnisse der Flitze, welche unter dem
schwarzen Schiefer in der Cincinatti-Gruppe oder in der
Niagara-Abtheilung liegen, zeigen, dass keine Entwick-
lung von grosser Hitze nach der Ablagerung der Flstze
stattgefunden hat. Thone, welche bei 1000° F. wesent-
lich sich veriindern, befinden sich augenscheinlich in dem
Zustande , in welchem sie vom Meere zuriickgelassen
wurden und die Flotze enthalten noch ihre Seesalze
8o, wie wenn sie eben abgelagert worden wiren, Irgend
cine bedeutende Vermebrung der Temperatur in dieser
Ablagerung des Obioschiefers wiirde nicht ohne eine fast
gleiche Steigerung der Wirme in den Kohlenschichten,
welche wenige hundert Fuss dariiber liegen, stattgehabt
haben ; aber diese Kohlenschichten zeigen nicht die geringste
Spur von Destillation oder anderen Einwirkungen von
Hitze. Wir haben bereits die Griinde zaor Annahme
einer Erosion von 3000 bis 4000 Fuss der Schichten
dieser Section nachgewiesen. Wenn wir diese Section
wieder herstellen kionnten, so wilrden wir wahrschein-
lich die Temperatur dieser Gesteine steigern kdnnen
zu der Hohe der Temperatur in den Isogethermalen
oder Linien von gleicher Erdwirme, und zwar um 60°.

Die Hypothese, welche von der Bildung dieses
Kohlensles Erklirung geben soll, muss die Unmoglichkeit
von seiner Erzengung an einer anderen Stelle und seiner
Verpflanzung in die Reihe der Ablagerungen (beds),
sowie die Unmoglichkeit der Annahme, dass es auf
irgend eine andere Weise das Product hoher Temperatur
ist, in Betracht ziehen.

Die Grenze der Temperaturen zwischen dem Siede-
punkt des Wassers und 1000° F., welche hier anzu-
nehmen erlaubt ist, sind weit genug gesteckt, fiir alle
Arten der Erklirung.“

Mendeljeff macht den Einwurf, dass die Sand-
steine, welche mit Erdsl gesittigt sind, niemals ver-
koblte organische Reste gezeigt haben. %) Im Allgemeinen
werden Erdél und Kohlen nicht zusammen angetroffen.

Diese drei Einwiirfe: 1. dass die Masse von organi-
scher Substanz unzulinglich ist; 2. dass Zeichen der
Einwirkung von Hitze aof die ©lfihrenden Gesteine
nicht beobachtet werden, 3. dass Reste von festem Kohlen-
stoff in den Oel einschliessenden Gesteinen nicht angetroffen
worden, sind diejenigen, welche von jemen Forschern
nicht ohne Grund erhoben wurden (have appeared to
satiafy), welche die Hypothese der Annahme des Erddles
als Destillationsproduct verwerfen. Ich glaube, dass der
erste Einwurf bereits beantwortet worden ist, der 2. und
3. soll jetzt untersucht werden.

Es ist nicht die Wirkung der durch vuleanische
Action ausgeiibten Hitze, dass Erdol erzeugt wird, obschon
in einem bemerkenswerthen Falle Paraffin und andere
Bestandtheile des Erddles in der Lava des Aetna ange-

) Ber, d. dentschen chem. Ges. in Berlin, 1877.
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troffen worden sind. Ein Vergleich der Analysen der
Gasemanationen der Vulcane mit denjenigen der Gas-
und ErdSlquellen zeigt, dass die ersteren hauptsichlich
aus Kohlensiure und Stickstoff bestehen, wihrend die
letzteren hauptsichlich Sumpfgase sind. Die Bitumen
sind nicht das Product der hohen Temperatur und heftigen
Action der Vulcane, sondern der langsamen und sanften
(gentle) Verinderungen bei niedriger Temperatur, welche
susgehen von der metamorphischen Action in ungeheuren
Teufen erhitzter Schiefer.

Die Ausdehnung der paliozoischen Formationen des
Mississippithales und deren allgemeine Uebereinstimmung
mit dem Grunde des alten Meeres ist von James Hall
genau beschrieben worden. Er sagt:

oBei allen Cower-Silurian-Kalksteinen erstreckt sich
der westliche und nordwestliche Ausbiss von der Basis
der Appallachischen Gebirge in New-York und in Canada
bis nach dem Mississippi, von da weiter in der nord-
westlichen Richtung.®

Anpstatt die Cower-Helderborg-Schichten (Obersilur)
in Linien anzutreffen, welche parallel mit denjenigen der
vorbezeichneten Gesteine sind, ist die beziigliche Rich-
tung der Hauptmassen (main accumulation) und der
Hauptlinie der zu Tage tretenden Erhebungen (expossires)
schief gegen die anderen,

Die Linie des Ausbisses und die Ablagerung (accu-
mulation) zieht sich von Nordost nach Siidwest und sie
(die silurischem Kalke) treten in grossen Massen mnach
Nordosten zu in Gaspé an dem Golfe von Saint
Lawrence auf.*

pDie grosste Anhénfung von Material in den Hamil-
ton-, Portage- und Chemung-Gruppen (Unter- und Mittel-
devon) liegt in der Richtung der Appalachenkette.

In Gaspé liegen die Schichten 7000 Fuss michtig,
wihrend im westlichen New-York die ganze Michtigkeit
kaum 3000 Fuss betragen wiirde. Wir haben somit
den klarsten Beweis, dass die Schichten nach Westen
zu sich verschwiichen.“

.nBei Betrachtung der Vertheilung der Massen der
Formationen, welche wir beschrieben haben, finden wir,
dass die grossten Anhidufungen lings der Richtung der
Appalachenkette stattgefunden haben. Das so transportirte
Material wiirde genau so vertheilt worden sein, wie in
einem Meere, welches von einem Strome, wie unser
Jetziger Golfstrom, durchzogen wurde; in der sich
steigernden Bewegung der Wasser nach Westen und
Sid-Westen wird das feinere Material in allmihlich
verminderten Mengen ausgebreitet worden sein, bis
endlich die Ablagerung aus dieser Quelle ginzlich auf-
héren musste.

Ich habe schon vor langer Zeit gezeigt, dass der
Theil der Appalachischen Gebirge, welcher als Green
Mountain range bekannt ist, auos alterirten Sedimenten
der Silurzeit besteht. Augenscheinlich sind die White
mountains grossentheils jiingeren Alters als der Green
mountains oder devonisch-carbonische.®

Die Feststellungen von William Logan in Betreff
der grossen Anhiufung von Schichten auf der Halbinsel
am Gaspé, zusammen mit den Bobachtungen von Rogers
in den Appalachischen Gebirgen in Pennsylvanien,
fiihren zu dem unabweisbaren Schiusse, dass die Sedi-
mente dieser Periode iiberall viel beitragen mussten zu
dem Materiale, welches den metamorphischen Theil der
Appalachischen Gebirgskette sowobl, als die nicht meta-
morphische Zone unmittelbar im Westen daran gebildet hat,

Es ist nicht nothig, hier die Natur und den meta-
morphischen Ursprong des Gesteines zu erértern. Es
geniigt fiir unseren Zweck, zu wissen, dass vom oberen
Silur an bis zom Schlusse des Carbon die Strémungen
des friiheren Meeres von Nord-Ost nach Siid- West
Sedimente transportirten, dieselben in Kies, Sand und
Thon sortirend und Kiesbarren und grosse Sandschichten
unter den Riffen (riffles), sowie Thonbiinke im ruhigen
Gewisser oder aufhiufend ungeheuere Massen von Tangen
und Seethieren weit unter der Oberfliche. Die Verinde-
rungen durch die vereinigten Wirkungen von Hitze,
Wasserdampf und Druck, welche die Bildung des Appa-
lachischen Gebirgssystems von Gaspé in Canada an bis
zum Lookont-Gebirge in Tennessee zur Folge hatten,
eines Systems, welches carbonische und friihere Schichten
einschloss, dieselben verdrehte und faltete, die Kohlen
ic Anthracite und die Thone an deren fritheren Rindern
in krystallinische Schiefer verwandelte, und welches nicht
aufhtren konnte, nach Westen seine Einwirkung nach
beliebiger Richtung (arbitrari line) auszuiiben, aber all-
mihblich bei immer weiterer Entfernung von der Ober-
fliche ganz zu wirken aufhéren musste. '

Die michtigen Schiefer- und Kalksteinschichten,
welche Fucoiden und animalische Reste, sowie an Ort
und Stelle entstandenes Erdiél einschliessen, inusste in
bgherem oder geringerem Grade von dieser Einwirkung
der Hitze ergriffen worden sein, und es musste Lesley’s
zeitweilige Verdampfung (,chronic evaporation®) die un-

vermeidliche Folge gewesen sein,

Vom Erdoéle in dieser Periode ist zu wenig bekannt,
um im Stande zu sein, all’ die Erscheinungen zu er-
kliren, welche das Auftreten des Erddles begleiten,
gleichviel, welche Hypothese man annimmt; aber es
scheinen die verschiedenen Varietiten von Erdél, vom
dunkeln Franklingl aus der Nihe der Erdoberfliche an
bis zom Bradford- und Clarendon-Amberdl auns grosser
Teufe die Producte einer fractionirten Destillation zu
sein ; -einer der stirksten Beweise fiir diese Hypothese
wird in dem grossen Paraffingebalte in dem Bradforddle
unter dem ungeheuren Drucke gefunden, welchem es unter-
worfen ist. So sind auch die grossen Oelmassen im
siidlichen Kentucky ohne Zweifel das Product der Destil-
lation der unterteufenden 'Geoden-Hohlriume und der
Concentration in Gesteinskliiften nahe der Erdoberfliche,
Das Oel des American well ist in mancher Beziehung sehr
verachieden vom Pennsylvaniasl, dagegen zeigt dasjenige
des Pelops well im Bearcreek, Wayne County, Kentucky,
einen gleichen Geruch wie dasjenige des siidlichen
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Californien. In dieser Beziehung ist das Oel von West-
Virginien giinzlich verschieden und offenbar ein aus
animalischen Substanzen entstandenes Oel, welches einer
zerstorenden Destillation nicht unterworfen gewesen ist.

Wenn diese Hypothese, welche allen zo Peck-
ham's Kenntniss gekommenen Thatsachen Rechnung
trigt, wirklich die in der Natur stattgehabten Vor-
ginge reprisentirt, so miissen wir die unverkennbare
Action der Wirme bei einer Teufe tief unter den nicht
alterirten Gesteinen suchen, in welchen das Erddl jetzt
angesammelt ist. Wir sollten erwarten, die Kohle in
ihren normalen Verhiltnissen zu finden. Wir durften
nicht erwarten, verkohlte Reste organischer Substanzen
in den erdolfiihrenden Gesteinen anzutreffen. Da die
metamorphische Action in der nachfolgenden Carbonzeit
sich vollzog, durften wir erwarten, dass die pordsen
Sandsteine dieser Periode an bestimmten Stellen mit
Erdol erfiillt wiren; wir durften erwarten, dass ein
sorgfiltiger Beobachter, wie A, J. Warnen, hieriiber
schreiben wiirde :

»Wihrend die verschiedenen Sandgesteine, wenn
sie zu Tage kommen, Calamiten, Stigmarien und andere
Pflanzen des unteren Kohlengebirges zeigen, fithren sie
niemals solche Gebilde, aus welchen moglicher Weise
Erds]l hervorgegangen sein konnte.“

Weiter sollten wir diese Sandsteine und Conglomerate
des Kohlengebirges an dem westlichen Rande des er-
hitzten Gebietes erwarten, wo das Verschwiichen der
Schichten der Kohlengebirge die devonischen und siluri-
schen Kalksteinen niher brachte, welche zuerst mit Erdcl
gesittigt und dann nach einer Zeit der Ruhe allmihlich
durch Erosionen in die Cafiors des Johnson County in
Kentucky zerschnitten wurden, und welche alle die von
Lesley beschriebenen Erscheinungen zeigten. Die Un-
zulinglichkeit der zerstreuten Pflanzenreste in den Kohlen-
gebirgssandsteinen fiir die Quelle des Erdsles, welches
dieselben erfiillt, wird durch folgende Berechnung nach-
gewiesen :

p Wiirde -der Mississippi berbeifithren einen Baum-
stamm in jeder Minute ein Jahrhundert lang, welcher
durchschnittlich 40 Fuss lang und 1 Fuss im Durch-
messer stark ist und wiirden diese Stimme auf den
Grund des Meeres zu einer einzigen Lage neben einander
gelegt, so wiirden dieselben nur ein Areal von 200 acres
bedecken. Wire es moglich, wie es nicht der Fall ist,
diese Lignite zu einer Lage von 6 Fuss zusammenzu-
pressen und zu vereinigen, so wiirde diese damn ein
Koblenflétz von 20 acres Ausdehnung constituiren. Alle
die Wilder des Mississippithales wiirden in 100000
Jahren durch die dem Fluese zugefithrten Treibholzer (river
spoils) das Material zu einem der Anthracitflstze des
Schuylhill County nicht liefern kinnen.*

Coquand gibt folgendes Resumé von den geo-
logischen KFormationen in Ruménien :

»Die tertidren Schichten, in Verbindung mit den
Steppenthonen, bilden ein ununterbrochenes und concor-
dantes Syctem, an dessen Basis die Nummuliten-Schichten,
welche den ,great Paris luuestone“ reprisentiren, auf-

treten. 1. Obereocen, bestechend an der Basis aus
Steinsalz, Gyps, salzfihrendem Schiefer, Thon und bitumi-
nosen Schiefern und Mergeln mit Menilithen und dariiber
aus ,Flyschformation“, das ist aus wechsellagernden,
glimmerigen Sandsteinen (macigno) und Kalksteinen
(albandése), sowie aus thonigen Schiefern (galestri).
Diese obere Partie ist charakterisirt durch Chondrites
Targioni, intricatas, farcatus und Alveolinnus, welche
Faura mit derjenigen des Fucoiden-Flysech der Schweiz,
der Apenninen von Sicilien, des Gypses des Montmartre
und der Salz- und Gypsformation von Sicilien correspondirt ;
dasselbe gilt von dem Salzgestein des Hochplatean von
Algier., (Fortsetzung folgt.)

Verfahren zur Verwerthung der Phosphor-
sdure beim Thomasstahlprocesse:

Um die beim Thomasprocesse sich bildende Phos-
phorsiure in einer in Wasser ldslichen Form zu er-
halten, empfiehlt Herr L. Blum, Chemiker in Esch
(Luzemburg), den gegenwiirtig angewendeten Kalkzuschlag
durch caleinirte Soda zu ersetzen, wodurch phosphorsaures
und kieselsaures Natron in der Schlacke erhalten werden.

Die Soda wird in geschmolzenem Zustande (800° C,)
vor dem Roheisen in den Converter fliessen gelassen und
der Process in der gewthnlichen Weise durchgefiihrt.

Die durch die Zersetzung der Soda, sowie durch
den Wirmeverlust der entweichenden Kohlensiure be-
dingte Temperaturerniedrigung des Metallbades betrigt
rechnungsmissig 54° C., ist mithin ganz unbedeutend.

Die erhaltene Schlacke kann in zerkleinertem Zu-
stande sofort als Dupgmittel Verwendung finden, oder
man behandelt sie mit kaltem Wasser, wodurch phos-
phorsaures Natron in Losung geht; der Riickstand wird
mit warmem Wasser ausgezogen, wodurch kieselsaures
Natron gelost wird, das, eingedampft Wasserglas ergibt;
der noch iibrig bleibende Rest, bestehend aus Metall-
oxyden und alkalischen Erden kenn im Hochofen Ver-
werthung finden.

Ein Roheisen von 29/, Phosphor- und 0,4°/, Sili-
ciumgehalt vorausgesetzt, wiirde dieses Verfahren bei
einem Chargengewichte von 10000kg einen Gewinn von
209 M. ergeben, wobei folgende Werthe zu Grunde ge-
legt wurden :

Preis pro 1000kg Soda N . 117,00 M.,
Dtngerwerth von 1kg Phosphorsiareanhydrit 0,80 |,
Wird auch der Diingerwerth des Natron mit 0,20 ,

pro 1kg beriicksichtigt, so steigt der Gewinn auf 365,00
pro 10000kg Roheiseneinsatz:

Das Natron kann jedoch in Jer Seifenfabrikation
werthvollere Verwendung finden, indem man die Losung
von phosphorsaurem Natron mit geloschtem Kalke ver-
setzt, wodurch Kalkphosphat niedergeschlagen wird, das
den aufgeschlossenen Kalkphosphaten an Diingerwerth
gleichkommt, wihrend das entstehende Natriumhydroxyld
zur Seifenbildung verwendet wird. A. L.



Der Urspruong des Bitumen.
Nach S. J. Peckham.
Voo
C. Zincken in Leipzig.
(Schluss statt Fortsetzung von S. 514.)

2. Miocen, welches das erste Niveau des Erdsles
in den Karpathen ist; der untere Theil fihrt an seiner
Basis Sandsteine und bolzfihrende Schieferthone mit
Cyrepa convexa und Sandsteine von gleichem Alter wie
diejenigen von Fontainebleau, der obere Theil der Sand-
steine, Schieferthone und Kalksteine correspondirt mit
der Molasse von Carry und Syrakns, ebenso mit dem
Gyps und Steinsalze von Volterra in Toscana und der
Provinz Saragossa, mit dem Marinetegel und Sande
(neogen), mit dem marinen Miocen von Abich, mit
dem |, tertiaire inférieur* des von Vermeuil. Der
obere Theil enthilt Schieferthone, Congeriensandstein
mit Braunkohlen, Bernstein und Asphalt und wird
charakterisirt durch Paludiva Achatiformis, Congeria
subcarinata, Cardium etc., entsprechend den Congerien-
schichten von Haidinger etc. (oberneogen) und dem
terrain tertiaire supérieur des von Verneuil und dem
Pliocen des Abich,

3. Pliocen, das zweite Niveau des Erdsles in den
Karpathen; umfasst die Conglomerate und Puddingsteine
an der Basis und der dariiber liegenden schwarzen
Schieferthone, welche die ,Steppenformation* der Moldau
und Walachei bilden; entspricht der oberen Subapenninen-
formation der Steppen der Krim und des Kaukasus, der
Wiiste Sahara und den marinen Ablagerungen von Kertsch
mit Ostraea lamellosa, Chama gryphina, Lani, Calyptrea
sinnensis und Linni, und zwer die neueren Formationen ;
die erdigen Ablagerungen der Umgegend von Buseo und
des Donaualluviums,*

Es ist ach Coquand ferner bekannt, ,dass das
Erdsl der Walachei im Untertertiir mit vulcanischem
Schlamm und Steinsalz vorkommt; dass der Fucoiden-
flysch der Moldan der geologische Horizont ist, in
welchem das Erdé] in der Krim, in Siebenbiirgen, Galizien,
Volterra in Toscana, den Apeoninen, Sicilien und Algier
apgetroffen wird, iiberall reich an Fucoiden.*

Er bemerkt ferner:

»Nur in dem Schieferthone conservirt es (das Erdol)
seinen fliissigen Zustand; wenn es in Beriihrung mit
durchlissigem Gesteine, wie Sandstein, gebracht wird,
wird es von diesem aufgesogen und in Asphalt ver-
wandelt. Er schreibt dieses dem Vorgange zu, dass
das Qel in den pordsen Schichten die flissigen Bestand-
theile durch Verdampfung verliert. Er bemerkt ferner,
dass das Erdo! nicht im Salzgesteine, sondern in den
benachbarten Schieferthonen liegt, welche reich an Fucoiden
und an Resten von Seethieren sind.

In Galizien erfillt das Erdsl grobe und feinkdrnige
Sandsteine zonen- oder horizontenweise, wobei die leichteren
Oele in der grossten Teufe angetroffen werden.

Dieser Sandstein ist reichlich erfillt mit Kalksteinen,
doch in allen Kliiften und an fast allen Oberflichen sind

525

. die Producte der trockenen Destillation leicht erkennbar,
 wie auch Erdwachs, zibhe schwarze Maltha und besonders

Asphalt. Diese Destillationsproducte verbreiten sich an
manchen Stellen iiber die gamze Oberfliche, so besonders
im nordwestlichen Theile der bolfihrenden Formationen.
Die Asphalt einschliessenden Hohlungen waren schon in
alten Zeiten bekannt und das dickflissige Erdsl, welches
aus der Oberfliche heraussickerte, wurde eine Zeit lang
als Schmiers] verwendet.*

Das reichste Vorkommen von Erdsl ist nicht in
der Nachbarschaft der Asphaltschichten gefunden worden,
sondern weiter ostlich, wo Gasquellen die Aufmerksam-
keit auf die Wahrscheinlichkeit des Vorhandenseins von
Erdol in der Teufe lenkte, Es wurde die Beobachtung
gemacht, dass, je hirter der Sandstein, je grosser der
Gasdruck und je tiefer die Oelquelle.

Die von den Geologen hinsichtlich des Vorkommens
des Erdoles in Galizien gezogenen Schliisse zeigen, dass
der Kern der Karpathen aus metamorphischen Gesteinen
besteht, wihrend an den Seiten die Glieder der Kreide-
und Tertiirformation ; Kalksteine, Sandsteine und Schiefer-
thone, liegen. Die letzteren sind meistentheils reich an
organischen Resten, vegetabilischen wie animalischen,
wie Fuocoiden und Fischen. In Ostgalizien wie der
Bukowina sind michtige Schichten von schwarzen bitu-
mindsen Schieferthonen besonders bemerkenswerth, Die
Formationen sind gefiltelt, das Erdol wird unter den
Kimmen der Antiklinalen hiufiger als in den Mulden der
Synklinalen angetroffen.

Die Verhiltnisse des Vorkommens des Erddles in
Asien eind noch wenig festgestellt. Es scheint im All-
gemeinen angenommen zu werden, dass die Formation,
sus welcher das Erdol in der Nachbarschaft des Kaukasus
hervorgeht, die tertiire ist; aber so viel ich weiss, sind
seine Lagerstitten vielmehr erratische Sandschichten in
zu Tage liegenden Thonen, als eine bestimmte Formation.
Lartet scheint zu glauben, dass das Bitumen des ,todten
Meeres¢ vulcanischen Ursprunges sei. Das Erdsl von
Java liegt unter dem Allavinm, welches den vulcanischen
Kern der Insel umgibt.

Zugestanden, daes das Erdsl des Niagara Kalksteines
an Ort und Stelle entstanden ist, so wiirde die Ein-
wirkung von Wasserdampf unter hohem Drucke auf
diesen Kalkstein das Oel nach einem hangenden portsen
oder zerkliifteten Gestein, welches zu dessen Aufpahme
geeignet ist, treiben. Die Vermengung von solchen
QOelen, welche Paraffin enthalten, mit solchen, welche
Asphalt liefern, sowie das Vorkommen von Part_aﬂ'in i‘n
grossen Massen in porbsen Gesteinsschichten, weiche mit
Resten von Fucoiden und Seethieren erfiillt sind und welche
den Kern der krystallinischen metamorphischen Schiefer
in Ruminien und Galizien umgeben, gewihrt diese
Hypothese die kriftigste Unterstitzung. Der Sachver-
halt, dass die Eruptivgesteine des Lake Superior und
der metamorphischen Gesteine weiter ostlich dem See
gegeniiber in solcher Ausdehnung suftreten, dass der
ungeheuere Binnensee als der Krater eines erloschenen
Vulcanes angesehen wurde, gewidhrte der Hypothese udie
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michtigste Unterstiitzung, dass die ungeheure Anhdufung
von Erdsl im westlichen Canada, als aus der Einwirkung
auf Schichten an den Rindern dieses Hitzecentrums hervor-
gegangen zu betrachten ist, in welchen das Erdol bei
einer hinreichend hohen Temperatur, um so eine Destil-
lation zu bewirken, gebildet wurde.

Schlammvalcane und heisse Quellen, glaube ich,
(Peckham) werden mit Recht (properly) als die Er-
scheinungen betrachtet, welche mit der allmihlichen Ab-
nahme der metamorphischen Action in der erkaltenden Erd-
kruste in Beziehung stehen. Das begleitende Erddl oder
die Maltha ist pur eine zufillige solcher Erscheinungen,
wenn organische Substanzen einschliessende Schichten in
grosser Teufe der Einwirkung einer zur Destillation des
organischen Inbaltes hinreichenden Temperatur unterworfen
waren. (Gasquellen migen den gleichen Ursprung haben
oder aber das Gas mag aus tiet liegenden Reservoiren
entweichen, welche mit Producten einer friiheren Destil-
lation erfiillt sind.

Die viert: Classe der festen Bitumen kommt in
grosser Verschiedenheit vor. Dis allgemeine Vertheilung
der bitomingsen Sabstanzen in den Gesteinen wurde
schon im Jahre 1823 von G. Knox in einem Vortrage
der Royal Society of Great Britain dargelegt. Das Vor-
kommen von kleinen Bitumenpartien in den metamor-
phischen Gesteinen bei Nullabirg im westlichen Schweden,
vermuthlich dem Lsurentian angehérig, ist von C,
‘Inglestrom beschrieben worden ; ebenso ist das Bitumen
angetroffen worden im Untersilur von Siidschottland,
im Trop unweit New-Haven, Connecticut, und im r&rd-
lichen New-Yersey, iiberall das Product der Action von
Hitze anf die organischen Substanzen in geschichteten
Gesteinen. Dass das Vorkommen von bitumingsen Kalk-
steinen in Frankreich und im Rbeinthale nach der iiber-
einstimmenden Ansicht der franzdsischen Geologen das
Resultat der Einwirkung der Hitze oder der metamor-
phischen Action ist, wurde bereits bemerkt.

Es eriibrigen noch die Erscheinungen, welche das
Vorkommen von michtigen Gingen von Asphalt auf
Cuba, in West-Virginien und in New-Brunswik begleiten.
Fir dieselben - ist keine entsprechende Erklirung ver-
sucht worden, welche nicht den Asphalt als das Destil-
lationsproduct tief gelegener Schichten ansieht, einge-
triecben in durch plotzliches Zerbrechen der Erdkruste
gebildete Kliifte,

B. C. Taylor untersuchte den Asphaltgang in
den metamorphischen Gesteinen unweit Havanna und
sagt dariiber:

oEs war offenbar urspriinglich eine irregulire
offene Kluft, welche nach oben zu keilférmig endigt und
verschiedene Zweige hat, welche spiter mit kohligen
Substanzen so erfiillt worden sind, als wiren diese von
unten her eingetrieben worden, und zwar nicht allmiblich,
sondern plétzlich und auf einmal.¢

Ich (Peckham) machte im Jabhre 1869 den Ur-
sprung des Albertit und &#bnlicher Substanzen zum
Gegenstande einer Abhandlung, in welcher ich die An-
sichten anderer Forscher dariiber erbrterte und die in
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New-Branswik ynd West- Virginien durch Jackson,
Wetherell, Lesley, Wurtz und Anderen gemachten
Beobachtungen mit meiner eigenen Beobachtung an einer
Ader auf der Kiiste von Californien verglich, Diese
Ader tritt an der Westkiiste von Santa Barbara auf,
steht vertical, durchschneidet das Pliocen und neuere
Sande. Mit dieser Ader sind linsenférmige, horizontal
gelagerte Massen vergesellschaftet, von welchen eine Art
von Anhiingsel (talus) vertical in den unten liegenden
Sand sich erstreckt. Der eruptive Ursprung dieser Ab-
lagerungen steht ausser Frage.

Aehnliche Ablagerungen beschreibt Coquand aus
Albanien:

»Das Bitumen von Selenitza liegt nicht in unregel-
missigen Schichten, sondern ip Massen mitten in den
Sandsteinen und Conglomeraten, welche eine Art von
Parallelismus festhalten, indem jede Masse der Haupt-
sache nach aus einer Hauptpartie von wesentlicher Dicke
besteht, welche allmidhlich nach allen Seiten abpimmt
und endlich sich auskeilt. In keinem Falle durchdringt
das Bitumen das Hangende der Masse, sondern wurde
augenscheinlich von unten her eingetrieben.

Bei einer Abiagerung, welche eine grosse Menge
von Bitumen geliefert bat, scheint das Bitumen, wihrend
des Niederschlages der Sedimente der Gesteine am Boden
des Tertidrmeeres, in einem klebrigen Zastande die Ver-
tiefungen, in welchen es sich ansammelte, erfiillt zu
haben, wobei es entweder rein geblieben oder mit dem
schieferigen Materiale, durch welches es verunreinigt
worden ist, sich vermengt hat.

Die nebeneinander liegenden Becken scheinen nach
einander durch das Ueberflieesen des einen in das andere
gefilllt worden zu sein. Es ist offenbar, dass die Massen,
ohngeachtet ihrer unregelmissigen Gestalt, mit der
Schichtung parallel liegen, Im Allgemeinen besteht das
Bitumen aus compacten, sehr homogenen Substanzen.
Ausser dieser Varietit soll die bituminSse Breccie Er-
wihnung finden. Diese besteht aus Schichten grauen
Schieferthons von verschiedener Michtigkeit, welche ge-
trennt von einander liegende eckige Bruchstiicke von
Bitumen einschliessen. Letztere sind leicht zn gewinnen
durch Einreihen des sie cementirenden Schieferthones.
Die Breccie ruht erst auf einer Asphaltschicht, in welche
sie alimiblich ibergeht, und scheint die obere Partie
eines flissigen Bades gewesen zu sein, in welches der
Schieferthon hineingerieth und vor seiner ginzlichen
Erhirtung wieder an die Oberfliche gelangte, gerade
so wie in einem Hochofen die Schlacke mit dem Metalle
in den letzten Schmelzproducten gemengt wird, eine
Art Magma darstellend.

Seltener rollt sich das Bitumen um sich aof und
bildet dadurch Kugeln, wie klebrige Substanzen, wenn
gie im Wasser oder Staube gerollt werden. Die Structur
derselben ist concentrisch, dhnlich dem Erbsensteine, sie
entbehrt aber irgend eines Kernes, soweit die Beob-
achtung geht. Diese Hiillen diirften aus allmiihlichem
Trockenwerden hervorgegangen sein, in Folge dessen
das Bitumen in Hiuofchen getrennt bleibt, wie gowisee



Basalte, in welchen beim Erkalten, Kugein von ver-
schiedenem Volum sich bilden, welche aus concentrischen
Schalen bestehen. Die Kiigelchen sind grosstentheils
mitten im Schieferthone isolirt und haben etwa 1/; Zoll
im Durchmesser, Aber auch andere und merkwiirdige
Formen kommen vor. So besteht es aus einer unend-
lichen Menge von einander in allen Richtungen krenzenden
Fiden, eine Art von Stockwerk (stockwork) bildend. In
einer anderen Form liegen die Fiden picht in einem zu-
filligen Gewirre (cattered in et capricicus plexus), sondern
vertical und parallel,

Die Zusammenziehung der Sandsteine hat diese
verticalen und parailelen Oeffnungen bewirkt, welche
durch des nachfolgende Bitumen aber von oben nach
unten ausgefillt wurden. Mitunter zeigt das Bitumen
‘Becherform, welche in Haarrobrchen ausliuft. An anderen
Stellen werden ellipsoidische Massen angetroffen, von
welchen einige die Grisse eimer Kanonenkugel haben,
Sie sind nach Linien geordnet, welche der Ebene der sie
einschliessenden  Schichten parallel sipd. Sandstein-
massen werden ofter im Bitumen angetroffen. Dergleichen
werden auch in den Kohlenflstzen beobachtet.

Es ist nachgewiesen worden, dass die Fiden, welche
mitunter mit den Bitumenmassen in Verbindung stchen,
an den Seiten und nicht am Kopfe ausgehen, eine Er-
scheinung , welche in der Apnahme Erklirung findet,
dass die avfsteigende Masse an dieser Stelle horizontal
iiberfloss.

Eine grosse Menge von Bivalven, besonders von
Cardium, wurde mit Bitumen erfiillt gefunden. Auch
ein grosser Plan orbis und andere Species, deren Inneres
Bitumen einschloss, wurden von mir entdeckt.

Nachdem er (Coquand) angefiibrt batte, dass das
Material nicht in einem fliissigen Zustande in die Ge-
steine eingetreten sein koonte, sagt er:

»E8 ist also der glutingse Zustand, in welchem

- die Maltha zuerst der Formation von Selenitza zugeliihrt

worden ist. Dort ist keine Spur von Erscheinungen
von Salzen oder Solfataren oder Vulcanen, welche das
Vorkommen von eigentlich sogenanntem Erdél deutlich
charakterisirt,*

Coquand berichtet, dass jetzt an einer Stelle der
allen Aushthlungen oder Schloten (excavations) eine Art
von Krater sich findet, welcher Dampf und grosse Hitze
ausstdest, er glaubt aber, dess das Feuer durch Menschen-
hand angelegt (lighted) worden ist, und nun, wie bei
Grubenbriinden, allmihlich sein Zerstérungswerk voll-
bringt. Die Thone, aus welchen die flissigen Bestand-
theile vertrieben worden sind, werden zu einer Art von
feuerfestem Steine, klingend und roth und die Sandsteine
sind in Porzellanite und Quarzite verwandelt und zer-
brachen beim kleinsten Schlage in taumsend Stiicke.

Coquand erwihnt neben den bitumintsen Schichten
der Solfataren und Vulcane, sowohl der activen als der
erloschenen, mit welchen mehr oder weniger fliissige
Maltha vergesellschaftet war. Dieselbe war anfangs
sehr flissig, wurde aber bald sirupartig und endlich den
Anhiufungen des bitumintsen Kegels hinzugefigt. Die
vuleanischen Erscheinungen zeigen sich in drei Formen:
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1. Dass brennbare Gase aus dem Boden entweichen,

2. dass sie zugleich mit Wasserdimpfen und Erdsl
entweichen und dabei Bitumenkrater bilden,

3. dass sie heisse Wisser auswerfende Vulcaue sind.

Weiter oben ist bereits mitgetheilt worden, dass
das feste Bitumen in grosser Menge ais Ausfiillungs-
material verschieden geformter Hohlriume in den plio-
cenen Schichten Albaniens angetroffen wird, und dass
Maltha die Wasserquellen aus tiefliegenden Schichten
begleitet, und zwar in enger Nihe von activen oder er-
loschegen vulcanischen Actionen in der milden (mild)
Form von Solfataren, Schlammvulcanen oder Salzseen.

Die grosse Aehnlichkeit der Vorkommen der ein-
getriebenen (intraded) Tertiirbitumen von Albanien und
Californien ist sehr bemerkenswerth.

Von Taylor ist eine Andeutung iiber das Alfer
der das Erddl einschliessenden Gesteine auf Cuba nicht
gegeben worden. Zu der Zeit, als er schrieb (1837),
wurden alle metamorphischen Gesteine primire genannt.
Indessen, dariiber herrscht wenig Zweifel, dass die
Adern in New-Brunswik und West-Viginien entstanden
sind nahe zn derselben Zeit und hinter der Carbonperiode.
Es steht fest, dass dann eine grosse Convulsion cine
Erhebung hervorbrachte, welche beim Zusammenfallen
die Entstebung der White-Oak antiklinale bewirkte,
Sehr nahe am siidlichen Ende dieser Antiklinale tritt
die Ader von Grahamit auf, die horizontal gelagerten
Sandsteine des Kohlengebirges vertical durchschneidend.
Die Bebauer dieser Ader erkliren, dass das Material in
den Kliiften im Augenblicke von deren Lntstehung von
unten aufgedrungen war, Zahlreiche Bruchstiicke des
Nebengesteines wurden in den Asphalt nur 12 bis 15
Fuss unter den Hohlriumen eingebettet gefunden, aus
welchen sie herausgefallen waren, und zwar mit allen
ibren Ecken und scharfen, genau aneinanier passenden
(filling) Kanten, Merkwiirdig gekrimmte Linien, #hn-
lich denjenigen, welche ein in den Mortel gefallener
Stein hervorbringt, werden in diesen Horses 7) angetroffen,
weisen auf die Wahrscheinlichkeit hin, dass die Horses
in eine plastische Masse fielen, welche iiber dieselben
sich wilzte und derlei Linien von ungleichem Drucke
und Adbiision veranlasste, welche verblieben, nachdem der
Asphalt (cleared from) von den Horses oder einschliessenden
Wiinden sich loslsste. Ueberdies haben diese Wille von
porisem Sandsteine das Bitumen nicht auf Papierstirke
absorbirt. Die Bedeutung dieser Thatsachen wurde mir
klar, als ich unter einer Suite von Vorkommen aus dem
Quarze von New-Brumswik ein Stiick mit Schieferthon-
einschluss fand, welches mit denen in Sandstein-Horsen
von West-Virginien fast identische Formen zeigte.

Es sollte im Auge behalten werden, dass, withrend
dieser Gegenstand der reinen und einfachen Speculation
angehirt, derselbe ausser fiir die wissenschaftliche Forschung
und das wissenschaftliche Interesse, noch insofern von
grosser Wichtigkeit ist, als er die Quellen und die vor-

) Horses gind Gebirgs- oder Gesteinskeile oder -Mittel,
nicht Hohiungen, wie mir friher irrthtimlich mitgetheilt
worden ist. Z.



handene Menge des Erdoles, seine zweckmissige Ge-
winnung und commercielle Andauer betrifft,

Wenn Erdol das Product eines rein chemischen
Processes ist, werden wir paliozoisches Erdsl von der
Beschaffenheit, welche den einfachen Thier- und Pflanzen-
formen jener Periode entspricht, nicht erwarten kinnen,
sowie Tertiir-Erds]l, welches den fliichtigen und den Zer-
setzungsproducten hiher organisirter organischer Indivi-
duen entsprechenden Stickstoff enthilt, sondern wir
wiirden eine allgemeine Uebereinstimmung der Beschaffen-
heit des Qeles an allen Fundorten auf der ganzen Erde
antreffen.

oEine auf dem Meeresgestade zersetzt werdende
Polypenmasse wiirde ohne Zweifel den Sand mit derselben
Art von Zersetzungsproducten siittigen, wie eine gleiche
Masse von Algen; wenn aber eine Masse von thierischer
Substanz, welche nicht nur aus Muskelgewebe, sondern
auch aus all’ der stickstoffhaltigen Gebilden des thierischen
Organismus besteht, so der Zersetzung unter Wasser
unterworfen wird, dann muss nothwendiger Weise das
Product ein stickstoffhaltiger Kohlenwasserstoff sein,
welcher, der Einwirkung des atmosphirischen Sauerstoffes
ausgesetzt, eine zweite Zersetzung in eine grissere oder
geringere Anzahl von den folgenden Substanzen erleiden
wird : Kohlenstoff, Kohlenwasserstof, Ammonium oder
freier Stickstoff, Kohlensiure und Wasser. Das Erdil
des siidlichen Californien, welches aus miocenen Schiefer-
thonen hervortritt, zeigt genau diesen unbestindigen
(unstable) Charakter.*

Die Vertreter der chemischen Hypothese heben
hervor, dass fiir ihren Process die Bedingungen fort-
wiihrend sich erneuern, welche auf diese Weise ein fort-
gesetzter und noch thitiger ist, Wenn dagegen aber
das Erdil das Product des Metamorphismus ist, so ist
seine Entstehung coexistent mit derjenigen der metamor-
phischen Action, einer Action, welche, wie wir annehmen
miiesen , in der neuen Periode niocht von langer Dauer
gewesen ist, Wenn wir diese Hypothese adoptiren, so
ist die Erzeugung von Erdsl factisch beendet.

M. A. Riviére bhat eine Abhandlung iiber den
Ursprung der fossilen Kohlen verdffentlicht. 8) Seine
Ansichten werden begriindet auf die Beobachtungen der
Eiowirkung des Leuchtgases auf den Boden und die orga-
nischen Substanzen im Boden beim Undichtwerden der
Gasrghren, Die Wirkungen, welche er dem Sumpfgase
zuschreibt, sind indessen Producte der Condensiruug der
entweickenden Theerdimpfe, der Kohlentheerproducte,
welche bei hoher Temperatur erzeugt werden, sind nicht
constitnirende Bestandtheile des Erddles und die Experi-
mente von Stadtler weisen das Vorhandensein geringer
Mengen von Benzol im Bradfordsle von Pennsylvanien
pach, aber solches wurde von Warren und Storer
in den Oilcreektlen nicht gefunden, Das Vorhanden-
sein  von Benzol im Bradforddle liefert einen weiteren
Grund fiir die Annahme, dass es ein Product fractionirter
Destillation unter hohem Drucke und folglich bei ver-
hiltnissmissig hoher Temperatur ist.

®) Compt. Rend XLVII, 646.

5:8

Achsbriiche.

Wie seit Jabren hat auch fiir das Jahr 1884 der,
Verein deutscher Eisenbahn-Verwaltungen eine Zusammen-
stellung der Achsbriiche, welche auf den dem genannten
Verein angebirigen Eisenbahnen stattgefunden haben,
publicirt und mit dem diesbeziiglichen Referat die
Direction der a. pr. Kaiser Ferdinands-Nordbabn betraut.

Was zuniichst die Achsbriiche anlangt, so sind
diesbeziigliche Eingaben von 45 Eisenbahaverwaltungen
gemacht worden, denen zufolge

bei Locomotiven 35 Achsen (im Vorjahre 19)
»n Tendern . . . 28 n ,. ,, 35

» Personenwagen. 3 ” 9 ” 3

» Giiterwagen . 96 n n ” 100
Zusammen 162 Achsen (im Vorjahre 157)

brachen,

Es hat sonach eine Steigerung um 5 stattgefunden,
an der zundchst die Locomotivachsen participiren, wihrend
bei den Tenderachsen eine Verminderung um 7, bei den
Giiterwagenachsen eine solche um 4 eingetreten ist.

In Bezug auf dis Zeit, wihrend welcher die vor-
genannten Briiche stattgefunden haben oder entdeckt
worden sind, ergibt sich. dass in den Sommermonaten
(April bis September) 85, in den Wintermonaten
pur 77 Briiche vorgekommen sind; es kann also auch in
diesem Jahre ein Einfluss der ungiinstigen Jahreszeit auf
die vermehrten Achsenbriiche nicht constatirt werden.

Beziiglich der Beniitzungsdauner der ge-
brochenen Achsen, deren Kilometerzah! und Be-
lastung ergibt sich als mittlere Beniitzungsdauer:

bei Locomotiven 14 Jahre, 11 Monate, 14 Tage,
(im Vorjahre 14 Jahre, 8 Monate, — Tage);

bei Tendern 19 Jahre, 2 Monate, 4 Tage (im Vor-
jahre 14 Jahre, 7 Monate, 25 Tage);

bei den Wagen 17 Jahre, 1 Monat, 20 Tage (im"
Vorjabre 15 Jahre, — DMonate, 7 Tage).

Die mittlere Beuiitzungsdauer ist sonach bei allen
Achsgattungen gestiegen. Es ergibt sich ferner als die
pro Achse durchschnittlich bis zum Bruche zuriickgelegte
Kilometerzahl:
bei den Locomotiven 391 855km (gegen 346 689 des Vorj.)
» Tendern . .388683 , . 318428 |
» n Wagen. . .35099Q , , 340093

Es ist sonach auch der von den gebrochenen Achsen
aller Fahrzeuge durchschnittlich zuriickgelegte Weg gegen-
iiber dem des Vorjahres erheblich gewachsen.

Als Maximalleistung in dieser Hinsicht sind zu
verzeichnen: bei Locomotiven eine Treibachse aus
Schmiedeisen einer Locomotive mit viergekuppelten
Ridern der Siidbahn mit 902 757km; bei Tendern eine
Achse (Material nicht angegeben) der kdnigl. Eisenbahn-
Direction Berlin mit 655 168%km; bei Wagen eine Achse
aus Schmiedeisen von einem offenen Wagen der konigl.
bayerischen Staatsbahnen mit 563 494km.

Die durchschnittliche Be lastung der gebrochenen
Achsen hat betragen:

n

n





