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mit y den Abgang e.n Frauen, (·i. h. gerichtlich 
gescbiedene Frauec, Frauen von aus der Arbeit und 
aus der Bruuerlade getretenen Mitgliedern , Frauen von 
ausgescbiedenen provisionsunfahigen Invaliden und end
lich provisionsunfahige, abgefertigte Witwen), 

mit 92 die im Le.ufe des Jahres verstorbenen Frauen, 
(d. h. die Somme der ftir die obige veriinderliohe Ge
sammtheit V"On Frauen wiihrend des Jahres beobachteten 
Todesfalle), 
so folgt fdr das beliebige Alter x ale Nahernng~formel 
fllr die Sterbenswe.hrscheinlichkeit der Frauen: 

fU., = 92 
e. -y x+ '---· 

2 
In den vorstebenden Auseinandersetzungen wurde 

beztiglich der Kinder der Bergarbeiter das Gesohlecbt 
derselben nicht besonders betont und dies mit Absicbt, 
de. wirklich kein Beweggrund geltend gemacht werden 
konnte, welcber ee ratbsam erscbeinen liesse, die Kinder 
verscbiedenen Gescblecbts einer getrennten Beobacbtnng 
hinsichtlich der Sterblichkeit zn unterziehen. Um de.her 
unnothige Complicationen zu vermeiden , soil bier noch 
beeondere erwabnt werden, daee in der Folge unter dem 
Smnmarbegriffe ,, Kinder" immer solche beiderlei Gesohlechtll 
verstanden werden. Ne.eh dllm Vorauegegangenen soil 
und kann die Gesammtbeit der Kinder nur so weit in 
Betracht kommen, ale jedee einzelne Kind das 14. Lebeue· 
jahr nicbt Uberscbritten hat. Welcbe Consequenzen sich 
ans dieeer Bestimmung ergeben, soll eine kurze Be
trachtnng erlautern. W enn nii.mlich zn Anfang des Erhe
bungsjabree unter die x-jiihrigen Kinder immer diejenigen ge-

rechnet werden, welche zwischen ( x + ~) und ( x --} ) 

Jahren eteben, so folgt eo ipso, de.as fur x = 14 am 
Anfange des Beobachtungsjabres nur noch derjenige 
Theil der Kinder in Betracht kommt, welcber im Le.ufe 
der ersten Hiilfte des Beobachtungsjabres das 14. Lebens
jahr erreicht; bre.uchbe.re De.ten konnen die wiihrend 
dieses halben Je.hres gewonnenen nicbt sein. Ftir den 
Fall, ale x = 13 ist, erkennt man sofort , dass ein 
Theil der Kinder in der zweiten Hiilfte des Erhebungs
je.hres 14 J ah re alt, d. h. der Beobacbtung entzogen 
wird. Fe.seen wir nun diese Consequenzen zusammen , so 
konnen wir ge.nz e.llgemein die obige Bestimmuug in die 
W orte kleiden : Fttr die Beobacbtung der Kinder der 
Bergarbeiter kommen diejenigen , welohe in der ersten 
Hll.lfte des Beobachtungsjahres das 14. Lebensjahr er
reichen, gar nicbt mehr, -diejenigen , welcbe in der 
zweiten Hii.lfte desselben 14 Jahre e.lt werden, nur e.ls 
Ausscheidende in Betracht. Und nunmehr he.ndelt es sich 
nur noch de.rum, den in der beke.nnten Nahernngsformel 
enthaltenen Buchste.benzeiohen ihre Bedentnng zn unter
legen. Wir verstehen : 

unter IXi den Bestand oder die zn Anfang des Er
hebungsjahres vorhe.ndenen Kinder , insoweit sie in der 
erstPn Hiilfte dieses Jahres de.s 14. Lebensje.hr nicht er
reichen {d. h. die Anzahl der lebenden elternlosen und 

vaterlosen W aisen der Brnderladen, die Kinder der oben 
in Betracht gezogenen Mitglieder nnd Provisionisten), 

unter ~1 den Zugang an Kindern wiihreni des 
Jahres, (hieher gehoren insbtisonders die Neugeboren3n 
der Mitglieder und Provisionisten und allgemein die 
Kinder dtir im Le.ufe de~ Jahres vollbtirechtigt erkliirten, 
immatriculirten oder neu aufgenommenen Mitglieder), 

unter y1 den Abgang der Kinder wiihrend des 
J e.hres, (d. h. Kinder von bier in Betracht gezogenen 
Activen und Invaliden, welche e.ue dem Bruderladen
verbe.nde getreten sind, die provisioneunfahigen, e.bge
fertigten Waisen, insbesondere fiir x = 13 gehOren hier
her e.uch diejenigen Kinder, welche im letzten halben 
Jahre des Beobachtungiijahres dag 14. Lebensjahr er
reichen), 

unter 95 die Anzahl der im Le.ufe des J e.hres ver
storbenen Kinder (d. h. die Summe der fiir die obige 
verii.nderliche Gesammtheit der Kinder innerhe.lb eines 
J e.hres beobaohteten To ieefiille ). 

Die Sterbens wahracheinliohkeiten d~r Kinder be
reohnen sioh de.her fur das beliebige Alter x ne.oh der 
bekannten Niibernngsformel : 

kU., = g3 
OC1 +-~-1--,-1- • 

2 
Die znr De.rstellung von fU., nod" U,, v.:rw.indet.in 

Buchste.benzeichen geben nun in ihrer B~dentnng die 
weiteren Rnbriken de3 Erhebungi!formule.rda e.n. 

Die solcherweise festgestellten ErhebungiiformnlaN 
sind jedocb fiir verschiedeoe Kategorien in Anwendiiug 
zu bringen, deren Feshtellong sich ans nachsteheoden 
Betre.chtungen ergibt. · 

(Fortsetzong folgt.) 

Der U rsprnng des Bitumen 
ne.ch S. J. Peckham. 

Von 
C. Zincken in iLeipzig. 

Der Ursprung des Bitumen ist ein fruchtbares 
Object der Speculation der N e.turforscher im letzten 
Jahrhundert geweeen. Diese Speculation verfolgte zwei 
ganz versch iedene Richtungen der U ntersuchungan und 
wurde durch verschiedene Arten der Experimente be
einfinsst. Die e.ufgestellten .Ansichten zerfe.llen in 3 Kate
gorien : 1. in eine, welche das Bitumen betrachtet e.le 
ein Product ne.ttirlicher Destille.tion, 2. in eine, welche 
den Ursprung dee Bitumen in den Gesteinen e.nnimmt, 
in welchen ee gefunden wird, und 3. in eine, welche de.s 
Bitumen ftir ein Product chemischer Action hii.lt. 

Die Vertreter der letzten Cle.sse zerfe.llen wieder in 
zwei Unterabtbeilungen, niimlich a) solche, welohe de.s 
Bitumen filr eio Product der chemischen Veriinderung 
natllrlioher Verbindungen von Kohlenstoff und W e.sserstoff 
e.nsehen, b) solche, welche einer rein chemischen Reaction 
e.uf minere.lische, also unorge.nische Stoffe das W ort 
reden. 
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Die Behauptung- eines rein chemischen Ursprunges 
des Erdoles wurde - den N aturforschern zuerst im 
Jahre 1866 von dem bertthmten franzo~ischen Chemiker 
Bert be lot offentlich dargelegt und im Jahre 1869 die 
experimentelle Beweisflihrung weiter ausgefli.brt. 

Derselbe dehnte seine Hypothese auch auf den Ur
sprung der kohligen Substanzen in dem Meteorit von 
Orqueit und von anderen Meteoriten aus. 

Die Bert be lo t'scbe Hypothese ist als ganz unhaltbar 
erkannt worden und soil deeebalb bier nicht weiter er
<lrtert werden. 

Im Jabre 1871 ricbtete H. Byaeson einen Be
ricbt an die franzoeische Akademie, welcber mit folgenden 
W orten echliesst : 

,,Die Frage Uher den Ursprung des Erdols hat 
bereits vier oder ftinf verscbiedene Hypothesen hervor
gerufen. Bei einer Untersuchung, zu welcher wir durch 
gewisee Erwii.gungen veranlasst wurden, haben wir durch 
Einwirkung von Kohlensii.ure und W aseer auf einander 
unter sehr einfachen V erh&ltnissen eine sehr geringe 
Menge einer brennbaren Fliieeigkeit erhalten, welche fast 
unlOelich in Schwefelsii.ure war und einen den Kohlen
etoffverbindungen des Erdols iihnlichen Geruch hatte. 
Da die Substanzen, welche wir auf einander einwirken 
lieesen, weit verbreitet auf der Erde sind, so ist es 
vielleicht moglicb, eine neue Theorie Uber die Bildung 
des Erdols aufzustellen und dieee in Verbindung zu 
bringen mit der Erhebung der Gebirge und vulcanischen 
AusbrUche, eowie mit verschiedenen wichtigen Vorgingen 
in der Geschicbte unseree Erdballs." 

By a e e on lieee Wasserdampf, Kohleneii.ure und 
Eisen bei Weisegliihhitze auf einander einwirken, indem 
er die in der N atur etattfindenden Verhii.ltnieee herbei
filbren wollte, annehmend, dass das Meerwaeser in die 
Erdkruste eindringt und mit metallischem Eisen in der 
Wei11eglt1hhitze bei betrii.chtlir.her Teufe der Erde in 
Berilhrung kommt. 

Im Jahre 1877 etellten die Herren Friedel und 
Crafts Kohlenstoffverbindungen und Acetone durch ein 
Experiment dar, an welchem Thonerdechlorid den wesent
licheten Antheil hatte. 

Am 25. Februar 1877 trug Mende lj e ff eine 
Abhandlung tlber den Ursprung dee Erdole der chemi
achen Gesellechaft von St. Petersburg vor, welche eehr 
bekannt geworden ist, weeshalb ich unterlasse, deren 
lnhalt zu reproduciren. 

Bekanntlich folgte A bi c h den Mendeljeff' schen 
Theorien. 1) 

Im Jahre 1877 gelang es Cl a z, Kohlenwaseeretoff
verbindungen darzustellen, welche gewissen Verbindungen 
dee Erdols gleicben, und zwar durch Einwirkung von 
Schwefelsiiure auf ein Carburet von Eisen und .Mangan 
(Spiegeleisen). Im folgenden Jahre erhielt derselbe durch 
Verwendung einer an Mangan reicheren Kohlenverbindung 
und bei Vermittlung der Reaction durch eiedendes W aeeer 
glei_che Oele, ale zuvor; er betrachtet deesbalb, wie er 

1) C. F. Zincken: Dae Vorkommen von foseilen Koblen
waseersto1fen. Leipzig, Montanistiecher Verlag 1884, S. 118. 

am Schlusse:.,. seiner bezilgliehen Abhandlung aueepricbt, 
dieee Resultate ale eine gentlgende Basis fiir eine Hypo
theee Uber die Entstehung dee Erdole. 

Im Jahre 1878 etellte Fr. Landolph diese Oele 
durch einen eehr complioirten Process dar, in welchem er 
Fluorborate verwendete1 weil, wie er sagte, Bor die 
gr<lsste Verwandtschaft zu den Elementen des Wassers 
zeigt, die Verbindung von Sa.aeretoff und Waseeretoff, 
welche diese Arten von Reaction vermitteln und uns 
gestattet, auf eynthetischem Wege eiae grosee Anzahl 
von Kohleµ.waseerstoffverbindungen mit grosser Leichtig
keit darzustellen. 

Dieee chemiechen Hypothesen werden zwar von be
riihmten Namen getragen und durch eehr vollstiindige 
und umsichtige Unterenchungen unteretiltzt, aber sie be
dingen die Annahme von V orgiingen, welche weder in 
der Natur nachgewiesen, noch in der Technologie be
kannt eind. 

Der hervorragendste Vertreter der Hypothese1 dass 
das Erdi:il ein Product chemischer Reaction ist, bei welcher 
Sumpfgae zu fl.Useigen Kohlenwaeeer&toffen, zu klebriFem 
und feetem Erdpech verdichtet wird, iet C o qua n d , 
welcher so vielt1 Mittheilnngen Uber das V orkommen 
von Bitumen in Albanian und Rumiinieo veroffentlicht 
hat. Er fand Schlammvulkane vergesellschaftet mit dem 
Vorkommen von Erdol in Sicilien, in den Apenninen, auf 
der Halbineel Taman und in den Ebenen von Ra
manien und echloes daraus, daes Schlammvulkane ErJol 
und andere Bitnmenformen produciren durch Verwaod
lung von Sumpfgas in dichtere Kohlenwasseretoffe. 

Im Folgenden iet die Quintessenz seiner Ansichten 
zueammgefaeet : 

,, Wahrend die Karpathen mir nur .Mineralole in 
dem Zustande von mehr oder weniger mit theerigen 
Subetanzen gemengter Naphta und mitunter, aber selten, 
glutinoeee Bitumen, namlich Erdol in seinem ersten 
Bildungetadium und in der Umwandlung, gezeigt haben, 
lieee auch Selenitza dieselben Vorkommnieee, aber auf 
dem letzten Entwicklungestadium beobachten, namlich 
Bitumen ale eine feste Subetanz1 uofahig zu epontaner 
Zersetzung oder zur Bildung neuer Producte. Wir eind 
zu der Annahme berechtigt, daee die Geechichte dieser 
Substanz aue zwei verechiedenen Perioden beeteht, 
deren erete ihren Schauplatz in Nordamerika und den 
karpathischen und kaukaeiechen Gt1genden hat, deren 
zweite aber auf der Kilste des Schwarzen Meeres und in 
Unter-Albanien verlief. Ale mittleres Glied zwiechen den 
beiden auseereten Zustanden, welche G~burt und Tod 
repriieentiren, soil dae glutinoee Bitumen genannt werclen, 
eine vermittelnde Subetanz, in welcbe dae Erdol iiber
geht und nach Verluet seiner ursprtlngliohen Fltlseigkeit 
und nach Annahme der Consistenz, welcbe es behiilt, 
und welche ale Periode des Alters und der Hini1Uligkeit 
bezeichnet werden kBnnte." 

G r a bow s k i hat in einem Artikel Uber Ozokerit 
ahnlichen Ansichten in Betreff dee Sumpfgaeee Auedruck 
gegeben, wenn er sagt: 
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"Seilr wenig ist von seiner Bildungsweise beke.nnt. 
Ee echeint mir sehr wahrecheinlich zu eein, de.as er ale 
ein Product der Oxydation und Condensation der Erdol
Kohlenwaeserstoffe iet . . . • . Durch diese Hypothese 
wiirde die Bildung des Erdols auf eine Oxyde.tion des 
Sumpfgasee zuriickgefiihrt, und so die innige Verbindung 
zwiechen Ozokerit, Erdol und Koble in der einfachsten 
Weise dargelegt werden." 

C. H. Hitchcock ist mit ahnlichen Ansichten 
aufgetreten. 

In Bezug auf diese Theorie sei bemerkt, dass, 
ineofern sie der Thatsache Ausdruck gibt, daee Maltba 
ein Mittelgliecl in der Umwandlung von Erdol zu Asphalt 
ist, und die chemische Beziehung zwischen Sumpf~as 
und den Bestandtheilen des Erdols anerkennt, sie Be
e.chtung verdient; aber in den chemischen Processen 
der Natur gehen complicirte organische Verbindungen 
in einfachere Uber, bei welchen Vorgangen Sumpfgas, 
sowie Asphalt entsteht, niemals jedoch Rohmaterial, e.uf 
welches die zersetzenden Krafte einwirken. 

Die Aneicbt, dass Erdol in den Geeteinen entstanden 
iet, in welchen es angetroffen wird, iet eebr lehhaft von 
T. S. Hunt und J. P. Lesley vertreten worden. 
Dieeelhen hegriinden ihre Ansichten durch die Beob
e.chtungen in Canada, West-Virginien und Kentucky. 
Hun t hat FoRsilien fiihrende Kalketeine mit Erdol im
pragnirt gefunden, welchee beeondere die Foseilien der
selben anfiillt. Er schlieest dare.us : 

,,Der in dieser Localitiit heohachtete Sachverhalt 
echeint darzuthun, dass das Erdol oder die Suhstanz, 
a.us welcher es hervorgegangen . i,;t, in den Schichten 
abgelagert worden war, in welchen ee jetzt no.eh der 
Bildung des Geeteine angetroffen wird. 

Wir diirfen in dieeen olttihrenden Schichten eine An
hiiufung von organiechen Snhstanzen annehmen, deren 
Zersetzung mitten in der marinen Kalkablagerung end
Iich Erdol geliefert hat, ein Product, welches in den 
Hohlnngen der benachbarten Mnt!Chel- und Korallengesteine 
Platz gefonden hat. Dae Fehlen des Oele in den Korallen• 
zellen der neben- oder de.zwischenliegenden Sr.hichten 
tritt der Voretellung entgegen, daes daseelhe den he
treffenden Schichten durch Destillation oder Infiltration 
zngeftthrt worden ist. Die gleichen Beohachtungen gelten 
fiir den Trentonke.lkstein, und wenn es spater ftetgestellt 
werden sollte, dass der Ursprung dee Erdols (unterschiedlich 
vom Asphalt) e.nch in anderen Regionen, in marinen 
Fossilien fiihrenden Kalksteinen gefunden wird, so ist ein 
Schritt in der Erkenntnies der chemiechen .Bedingungen, 
welche zur Bildung des Oelee erforderlich eiml, gemacht 
worden." 

Einige J ah re epater echreibt H n n t : 
• Gegeniiber der allgemein angenommenen Aneicht, 

dase dae Erdol gehildet wird durch eine allmiihliche 
Deetillation im schwarzen Schiefer (Pyroec!iist) dee 
Mittel- nnd Unterdevon, behaupte ich, daee es fertig ge
hildet in den darnnter liegenden Kalketeinen exietirt. 
Alle Oelbrnnnen von Ontario eind Hinge den enthloesten 
Antiklinalen abgesunken worden , an welchen mit Aue· 

ne.hme einer bier und de. an der Be.sis der Hamilton
forme.tion e.ngetroffenen echwachen schwarzen Lage, dieee 
eogene.nnten hituminosen Schiefer ge.nz feblen. Die 
Hamiltonformation ist iiherdiee olreicher I ansgenommen, 
wenn die Kalksteinechichten selten anftreten , welche e.h 
und zu zwischengelagert sind. Oela.nhiinfungen werden 
eowohl in den hangenden qnaterniiren Kieeen, ale in den 
Kliiften und Hohlungen der Hamiltonechiefer angetrotfen; 
in einigen Fallen aber he.hen die Bohr!Ocher dieee 
Schichten ganz durchteuft und eind bis in den 
Corniferous-Kalketein getriehen worden, bevor eie olfindig 
wurden. Ein Bohrbrunnen wnrde bei Oil Springe bis zu 
einer Teufe von 456 Fuse niedergebracht und 70 Fuse 
in den fasten Kalkstein unter den Hamiltonechiefern, be1or 
er auf Oel traf. 

H u n t begriindet seine Meinung weiter mit folgender 
Darlegung: 

,,In dem Trentonkalksteine treffen wir zuerst Erdol 
an, doch in weit geringerer Menge a.ls in den hOher 
liegenden Gesteinen. Im Stadtgehiete von Packenham 
enthalten die grossen Orthoceratites des Trentonkalksteins 
mitunter verschiedene Unzen Erdol in ihren Kammern. 
.A.ehnlichen Verhiiltnissen hegegnen wir in Lancaster. 
Ne.eh gemachten Beobacbtungen schwitzt Oel a.us den 
foeeilen Korallen des Bird'syekalketein bei Riviere a la 
Rose (Montmorency). Die Kalksteine dieser Gruppe, welche 
mebr oder weniger bituminosen Geruch he.hen, zeigen 
die11e Eigenscbaft hesonders in einigen Theilen de:1 
Montmorencycounty und verbreiten nicbt nur einen 
intensiven Geruch, wenn sie zerschlagen werden, sondern 
entwickel.n auch, wenn sie zu Kalk gebre.nnt werden, 
eine grosse Menge von hitnminosen Diimpfen bei der 
ereten Einwirkung der Hitze. 

"Im unterdevonischen Kalksteine oder der Corni
ferousformation wird die groeste Menge von Erdol ange
troffen, ohschon Ha 11 beohachtete, dass die Dolomite 
der Niagara.formation~ im Monroecounty 1 New-York, hii.ufig 
Bitumen einechlieseen, welchee mitunter in solcher Menge 
sich findet, dass es a.us den Kalksteinen herauetlieest, 
wenn dieselben in den Kalkofen gehrannt werden. Oel 
einechliessende Geoden ( concretionary nodules) eind 
ebenfalls in den Marcellus- nnd den Geneeee-Schiefern 
naohgewiesen worden, wahrend die hOheren devoniscben 
Se.ndeteine in New-York nnd Pennsylvanien oft mit Erdol 
impriignirt sind und ans diesen und a.us noch hOheren 
Schichten die Oelquellen dieser Gegenden hervortreten. Ee 
iet indeesen wahrecheinlich, dass der Ursprung dee ErJols 
dieeer oheren Schichten, in dem Corniferonskalksteine 
zn snchen ist, aus welchem dae Oel des westlicben 
Cane.de. unzweifelhaft hervorgeht • . • 

(Fortsetzung folgt.) 

Schlagwetter-Commission in Oesterreich. 
Wir haben uneeren Leeern bereite mitgetheilt 

(eiehe S. 268 d. J.), de.ee von tier Schlagwetter-Enqdte
Commiesion, welche vom k. k. Ackerhauminieterium a.us 
.A.nlase der im Marz 1885 in zwei Bergbauen dee 
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Der Ursprung tles Bitumen. 
Xach S. J. Peckham. 

Von 

C. Zincken in Leipzig. 

(Fortsetzung von S. 432.) 

In dem Stadtgebiete von Rainham am Eriesee 
werden die Fossilien von Pentamerus aratus mitunter 
mit Hohlrliumen angetroffen, welche mit Kalk~path· 
krystallen an~gekleidet und wit Erdol erflillt sind. Mit 
Erdol imprlignirte Korallenschichten sincl bei W ainfieet 
in Walpole gefunden worden; an letzterem Orte unmittelbar 
unter einer Lage von Hornstein. Einer genaneren ITnter
tersnchung hat Hunt die Vorkommen im Stadtgebiete 
von Bertie unterworfen, welches am Niagara gegeniiber 
von Buffalo liegt. Hier sind in einem Steinbruche wenig 
geneigte massive Schichten zu sehen, aus derbem krystal
linischem Encriniten fiihrendem Kalksteine bestebend, 
welcher nicht nur olfrei, sondern auch undurchdringlich 
fiir Wasser ist. In einigen Schichten finden sich grosse 
Korallen des Genus Heliophyllnm, deren Poren offen 
sind, aber Oel nicht enthalten. Zwei Schichten indessen, 
eine von 3 und eine von 8 Zoll Starke, welche zwischen
lagern, bestehen grosstentheils aus den Species Hel
liophyllum und Favosites, deren Zellen mit Od er
fiillt sind. Dieses ist in dem frisch gebrochenenen festen 
Kalketeine nicht zu beobachten, welcher die Matrix der 

Korallen bildet und in der Textur den begleitenden 
Schichten gleicht. So bald clie frische Bruchtliich.i cler 
olfiihrenden Schicbten trocken wir<l, verbreitet eich das 
Oel iiber dieselbe u11d veranlasst, dass eine einzige Bank 
von clunklem Oelgesteine aufzutreten scheint, welche von 
hellerem Kalkstein bedeckt urnl unterla~ert wird, ohne 
von diesem durch Schichtungofilichen getrennt zu sein. 
Die dreizollige Laga zeigte sich auf eine Lange von 
wen_igen Fuss zwei Mal unterbrochen, ant' diese Weise 
linstnfOrmige Gestalten des olfiihrenden Gesteines dar
stellend. Ausaer einigen wenigen Exemplaren von Helio
phyllum ohne Oel, welche in dem massiven Kalksteine 
einzeln vorkomwen, wur<le eine schwache, aber ununter
brochene Lage von FllvositeH beobacbtet, welche meist 
poros und olfrei ist, ob:-:chon die ::lariiber und clarunter 
liegenden Schichten mit Od erfiillt sin•L In einem ver· 
witterten Ausbisse einer <lie6er Scliichten wurde ein 
Exemplar angetroffen, in deren Zellen das unschmelzbare 
nnlosliclie Prodnet der Oxydation dt:>s ErdOls sich fand. 
Sobald die olfiihrenden Schichten bei steiubruchmassiger 
Bearbeitung des Gesteins freigelegt werden, sickert das 
Oel aus uncl sammelt sich aof <lem Wasser :les Stein· 
bruches. Die hier beobachteten Vorgange scheinen zn 
zeigen, <lass das Erdol o<ler die Suhstanz, aus welcher 
es hervorgegangen ist, in der Schichte abgelugert 
wurde, in welcher es jetzt nach Bildung des Gesteines 
gefunden wir<l. 

In dem ostlichsten Theile von Nordamerika und am 
iiussersten Ende der Halbinsel von Gaspe ist Erdol wie !er 
am Ausbisse von Sandsteinen nachgewiesen worden, 
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welcbe der Basis der devoniscben Schicbten angeboren. 
Lager von verdicktem Erdole, wie diejenigen von Ennis
killen werden hier angetroffen. Nabe am Cap Breton 
liess ein hervortretender Riicken von Mandelsteintrass 
10 bis 12 Yards breit, deseen Hohlriiume oft auegekleidet 
sind mit Chalcedon oder mit Krystallen von Kalkspath 
oder Quarz. Viele dieser Zellen sind mit Erdol erfiillt, 
welches in einigen Fallen zu Asphalt erhiirtet ist. 

Erdol impriignirt eine Schicht von 35 bis 40 Fuss 
Miicbtigkeit in der Mitte der Niagaraformation bei Chicago, 
Illinois. Das Gestein ist so mit Erdol erfiillt, dass 
zum Bau verwendete Blocke ihre dnnkle Farbe durch 
die Ausschwitzangen verloren, welche mit dem Staube 
zusammen einen theerigen U eberzug auf den freistehenden 
Flach en bildeten. W enri auf diese Weise entfiirbt und 
vom Bitumen befreit, ist das Gestein ein fast weisser, 
krystallinischer Dolomit. Ein Beispiel solcher Ans
scbwitzungeu lieferte eine der grossen Kirchen in Chicago 
vor dtim grossen Brande. 

Kun t schiitzt den Oelgebalt des Niagara-Kalksteines 
von Chicago auf 4,25 Procent, eine Annabme, welcbe 
den Durcbschnittsgebalt nicht erreicben diirfte. Derselbe 
fii.hrt fort: 

,, Eine Scbicht dieses Olfiihrenden Dolomits von 
einer Quadratmeile 2) und 1 Fuss Miicbtigkeit, wiirde 
1 184 832 Kubikfuss Erdol einschliessen, welchti ent
spriicben 8 850 069 Gallonen a 231 Knbikzoll und 
221247 Barrels a 40 Gallonen Wind ftir das olfiihrende 
Gestein von Chicago nur das Minimum von Miichtigkeit 
angenommen, welches Worthen angegeben hat, namlich 
35 Fuss, so sind in jeder Quadratmeile 7 7 43 7 45 Bc1.rrels 
oder in runder Zahl 1 3 /, Million en Barrels Erdol ent
halten. 

W enn wir solche Vorrathe fix: und fertig in der 
Erdkruste gebildet antreffen, so scbeint es mir mindestens 
fast un philosophiscb, anderswo den Ursprung des Erd
oles zu sucben und anzunebruen, dass dieses durch nn
erklarliche Processe aus den jetzt bitumenlosen Gesteinen 
hervorgegangen sei. 

In Erwiderung auf eme Anfrage in Betreff des 
Vorkommens von Erdol in der U mgegend von Nashville, 
Tennessee, sagt J. M. Sa ff a r d: 

,,In den Kalksteinen von Nashville, welcbe diejenigen 
des Silurbeckens des mittleren Tennessee repriisentiren, 
also untersilnrischen, sind Geoden (oder Geodenbohlraume) 
sehr ban.fig. Sie sind meistens Kalkspatbgeoden oder 
mit Kalkspathkrystallen ausgekleidete Hohlriinme. Mit
nnter ~ind nur Kalkspathkrystalle in denselben, dann 
aber auch Ueberziige von Kalkspatbkrystallen mit Dolomit, 
Gyps, Anhydrit, oft spaltbar, und Flnssspath einscbliessend. 
lch habe alle diese Mineralien in einer Geode beobachtet. 
Unvollkommene Quarzgeoden, ausgekleidet mit Qnarz. 
krystallen, werden nnr einzeln angetroffen. Baryt nnd 
Colestin und Be.rytcolestin kommen zusammen vor nnd 
bisweilen gesellt sich Flussspatb zu ibnen. In einem 

') 1 Meile = 5980 Fuss. 

gewissen Horizonte sind viele Geoden mit einem inneren 
Ueberznge von Kalkspathkrystallen und schonen Colegtin· 
kryste.llen von weisser und blauer Farbe gefnnden 
worden. Es kommen aber aucb Geoden mit Colestin 
aber ohne Ke.lkapathkrystalle vor. Geoden mit Ke.lk
spathkryste.llen und grosseren oier geringeren 0dl· 
einschliissen sind eine ungewohnlicbe Erscbeinung nicht. 
Ich se.h solche, welcbe eine Pinte nnd no~b mebr Oel 
enthielten." 

Hierne.cb echeint nun wenig Grund fiir den Zweifel 
Uhrig zu bleiben1 dass das Erdol in diesen Geoden im 
Nashvilleke.lketeine enthe.lten ist. 

Die Clintonkalksteine vom Ohio, welche nnmittel · 
bar nnter der Cincinnatigrnppe und iiber dem ganzen 
nordlichen Re.nde des Cincinnati·Antiklinal liegen, enthe.lten 
Erdol in geringen Mengen, nirgends von merke.otilischer 
Btidentnng. 

(Fortsetznng folgt.) 

B e r i c h t, 
eretattet vom 

Leiter des versicherunRstechnischen Bureau, AeRierunRs
rath Kaan, an den Ackerbauminister, 

uetreffend 

Beobachtung, Sammlung und zweckentsprechende 
Znsammenstellnng der Da.ten iiber Morte.litat der Berg
arbeiter, ihrer Franen nnd Kinder, sowie iiber In
validitii.t der Bergarbeiter, endlich iiber die Mor-

talitii.t der Invaliden. 
lFortsetznng und Schluss von Seite 423.) 

Im Vorangegangenen wurde nur von Bruderle.den 
und von den ans ibnen hervorgegangenen Invaliden 
(beziehungeweise Provieionisten), von den Frauen nnd 
Kindern· der Mitglieder und Provisionieten, von Witwen 
und W e.isen der Bruderladen gesprocben. W enn nnn alle 
sogenannten Mitglieder von Bruderladen eben nnr Berg
e.rbeiter wiiren, nnd wenn diese Bergarbeiter nnr e in em 
Betriebszweige angehorten, so ergiibe sich wohl keine 
weitere Vere.nle.ssung zu Erorterungen. Dem ist ab er 
nicbt so. Die Montan-Industrie umfasst nicht e.llein e.nsser 
einer grossen Anze.bl von Bergbe.uunternehmnngen noch 
eine nicht unbedentende Anzahl von Hiittennnternehmungen, 
sie gliedert sich auch in die verschiedenartigsten Betriebs
zweige; und was die Brnderladen anbele.ngt, so hat sich 
herausgestellt, de.ss bei vielen derselben, vielleicht wegen 
besonderer Werksinteressen oder auch e.us eigenem An
triebe der Betheiligten, die Mitgliedschaft ausser von 
Berg- nnd Hiittenarbeitern aucb von Arbeitern anderer 
Bernfs· nnd lndnstriezweige erreicbt werden kann. Es 
ist sicher, rle.ss bei jenen Unternehmnngen der Montan
Induetrie, welcbe einen Hiittenbetrieb naturgemiisser 
Weise in sich scbliessen , der Hiittenbetrieb fiir die 
Arbeiter eine grossere Invaliditiitsgefe.br mit sich bringt, 
ale der diesbeziigliche Bergbau; es betrifft dies nicb t 
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ohne es vorher auf seine Tragfahigkeit zn priifen, ver
wandten. Boy er hat niimlich haaptsiichlich den Einbau 
eingeleitet nnd Lindenberg hat bei dem besonderen 
lnteresse, das er an der Sache als Director wie Erfinder 
hatte, sich selbstredend anch besonders darum gekiimmert. 
Gleich nachdem bei der Inbetriebsetzung einige Korbe 
mit .Menschen hinuntergeforjert worden, ist das zerlegbare 
Glied gerisseo, die Kette schlng von dem beinahe am Tage 
angekommenen Korbe in die Tiefe, dort dnrch den Deckel 
des abgehenden Korbes, wobei vier Berglenten die Kopfe 
zerschmettert wnrden. Die Verhandlong drehte sich hanpt
siichlich um die Frage, ob das erwiihnte Pateotketteoglied 
die gleiche Tragfahigkeit babe, wie die massiv zusammen
geschweissten, ob der Bruch der Kette wirklich in diesem 
Gliede erfolgt nod wer von den Angeklagten verant
wortlich gewesen. B o ye r bat das Glied fiir vollstiindig 
genllgeod stark gehalten nnd Lin den b erg will das 
Glied vor dem Einbau gar nicht gesehen haben ; auch 
babe Boyer behanptet, die Glieder hielten soviel wie 
die geschweissten. Sacbverstiindiger Bergratb Sc b o 11-
m eyer hat sofort seine Verwnndernng ansgesprocben, 
dass die Neuernng schon in Betrieb genommen worden, 
ehe sie bergpolizeilich abgenommen war. 

Die Kette sei nnten im Scbachte in 23 Stiicke 
zerschmettert worden nnd es sei mindestens die doppelte 
Sicherheit erforderlich gewesen. Er babe nacbher Zerreiss
proben angestellt nnd gefunden, dass die Patentglieder 
4500-4800kg Tragfahigkeit gezeigt, wiibrend die ge
schweissten Glieder mehr a.ls 10 OOOkg gebabt batten. 
Aebnlicb deponirten die iibrigen Sacbverstandigen. 

Der Staatsanwalt plaidirte fdr das Schnldig sammt
licher Angeklagten, das heisst gegen den Angeklagten 
Butz nnr we gen [" ebertretung der Bergpolizei-V erordnung 
vom 20. November 18831 wornach er als verantwort
licher Betriebsfiihrer die Xeuerung vor der .A.bnahme 
nicht hiitte znr Anwendung bringen diirfen. 

Ne.eh )anger Berllthnng sprach der Gerichtshof den 
Angeklagten Boyer, weil er das Kettenglied obne vor
herige Priifong verwandt, schuldig der fdhrliissigen 
Todtung nod vernrtheilte ihn dieserhalb zn 1 Woche 
Gefangniss, Linden berg und B n t z d&gegen nor 
schuldig der Uebertretung der erwahnten Bergpolizei
ordnnng (L i n den berg, weil er Herrn B n t z veranlasst, 
die Neuerung vor der Abnahme zu gebrauchen) und 
verurtheilte Ersteren zu 150 Mark ( das hochste Straf
ausmaass ), Letzteren zn 50 Mark Geldstrafe, eventuell 
30, resp. 10 Tagen Haft. Dem .A.ngeklagten Boyer 
kam wesentlich zu Gnte, dass er, wie auch die .A.nge
klagten Lind en be r g und B n t z, von der Giite der An
lage vollstiindig iiberzeugt gewe5en und dass alle 
Drei 12-13 Standen Probefahrten vorgenommen nnd 
anch selber wiederholt dabei auf- nod abwarts gefahren 
sind. W. P. 

Der Ursprung des Bitumen 
oach S. J. Peckham. 

Von 
C. Zincken in Leipzig. 

(Fortsetznng von S. 440.) 

In der Beschreibuog ,, The existence of the petroleum 
in the eastern coalfield of Kentucky" fUhrt J. P. L e s le y 
Folgendes an : 

,, Bei Old Oil Spring am siidlichen Fork von Point 
creek nimmt eine schwarze Masse eines theeriihnlichen 
Erdoles den .Mittelpunkt eines geneigten Torfmoores 
(sloping bog) ein, welches immer voll erhalten wird, 
durch eine Quelle an seiner oberen Grenze nllhe dem 
Anfange des Abhanges nnd am Fusse der Klippen, etwa 
20 Foss iiber dem Flnesnivean. Eine Meile stromab
warts aber, anf dem entgegengesetzten oder rechten Ufer 
und dem Augenecheine nach 35 bis 40 iiber dem Wasser, 
an einem steilen Abhange, dirht nnter den hervorragei:;den 
Klippen findet eich eine ii.hnliche Qnelle , welche die 
Bildnng eines auegedebnteo Moores wegen Mangels an 
einer dazn geeigneten Umgebung nicht veranlasst, aber 
in den vergangenen Jahren grosse Mengen von Erdol 
geliefert hat, und aus welcher auch immer etwas Erdol 
hervortritt. Drei Meilen weiter stromabwiirts und eine 
Meilti oder we11iger vor der Vereinigung des Stromes 
mit dem nordlichen oder Openfork am Lyonswell tritt 
das Erdol an der Grenze der Steinkohle nnd des Erz
schiefers (ore shale) hervor, gerade unter den Klippen, 
welche hie'r zu einer erstaunlichen Robe eich erheben. 
Eine oder zwei Meilen den Creek aufwii.rte treten in 
den schwarzen Schiefern zwei nur 10 Fns11 auseinander
liegende Kohlenflotze anf; das obere 10 Zoll, das nntere 
24 Zoll mii.chtig, ans welcher Erdol unanfhOrlich in ge
ringer Menge sickert. Bei Davis, woselbst die Strasse 
den Point creek krenzt, gerade uoter der Miindnng des 
Little Gladernn ist das Conglomerat 230 Fuss mii.chtig 
und die Fliisse 11.iessen auf demselben und zwischen 
steilen, verticalen Ufern. Das schwarze Erdol tritt 
fortwiihrend nicht nur nnter dem Conglomerate hervor, 
sondern anch ans den Kliiften der nackten Felswiiode 
und wird begleitet, wie an anderen Orten, von gelbem 
Eisenoxydhydrat." 

,,Aus der obigen Beschreibung · - nnd diese wiirde 
derjenigen einer grossen A.nzahl ahnlicher Quellen in 
den zahlreichen Schluchten entsprechen, dnrch welche die Ge
wii.sser des Licking ihren W eg westlich in die Gegend von 
Blue Grass von Mittelkentucky nehmen - geht hervor, 
dass das Erdol der Qoellen von Point creek seinen Sitz 
in dem mii.chtigen Conglomerate an der Basis des Kohlen· 
gebirges hat, immer noch, diirfen wir sagen, denn es 
qnillt in augenscheinlich unverminderter Quantitiit heraus. 

Es gibt eine Conglomeratage oder einen Erdol
horizont, das ist als festgestellt anzuseben. Dieselbe 
mnss von alien anderen Perioden oder Oelhorizonten 
unterschieden werden, sowohl von den geologisch alteren 
ale jiingeren. Das Gesteiu selbst ist erfdllt mit Pflanzen-
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resten 1 durch deren Zersetzung Oel gebildet zu sein • 
scheint. lch fand in dem miichtigen Pflastergesteine 
bei Lyonswell, iiber welches die Creekwasser fliessen, 
viel11 Abdrttcke von Baumzweigen und flachgedriickten 
Stiimmen, welche im Qnerschnitte 6 Zoll breit und 1/ 8 
Zoll hoch waren, und wenn ein groilses Messer (jack
knife) in einen Spa.It gestossen wiirde, um diesen von 
Schlamm zu reinigen, so wiirde de.s schwarze theerige 
Oel sofort heranssick.em uud anf der W aseeroberflache 
eich verbreiten. Ein Spitzhammer, welcher Gesteine
brocken von jeder Seite der Kluft loeschlog, zeigte nicht 
nor, dass dieee mit dickem Oele erfiillt war, eondern 
auch, daee dae ganze Geetein damit dorchtrankt iet, 
auegenommen gewieeer Streifen (belts) entlang, welche 
1 Zoll oder weniger breit und eehr unregelmaeeig, aue 
einem nnerkliirlichen Grunde olleer geblieben eind. Einige 
der groseen Geeteineblocke, welche neuerlich von dem 
Feleen hernntergefallen sind, um echon zersetzt zn eein, 
eind bucbetii.blich erflillt mit den Abdriicken der zer
brocbenen macerirten Treibholzer jener Periode. Denn 
aof hunderte von Quadratmeilen bildet die ungeheuere 
A blagerung von Meereeeand ein dickee Herbarium der 
Pflanzen dee Kohlengebirgee. Die lockeren Sande der 
Scbichten von Paint creek, \velcbe ans dieeem Sandge· 
stein, wie ee dn Fall i8t., bervorgegangen sind, konnen 
jetzt ungeheuere Mengen von Erdol aufnebmen und 
zuriickbalten, ohngeachtet der fortwabrenden Aoe
waechungen 1 welchen eie unterworfen sind. Hiednrch 
konnen wir leicbt eine Voretellong gewinnen, von den 
weit auegedehnten Flachen, sandigen Kiieten der Kohlen
ineeln in dem alten Archipelague der Kohlenperiode, 
welche volletiindig iiberdeckt waren mit den zereetzten 
nnd zereetzbaren Reeten der Landpflanzen nnd der 
Meereethiere . • . . " 

77 Wir (Lee le y) eind ausser Staude, die verechie
denen Ursprungsorte des ans verechiedenen Teufen ge· 
wonnenen Oelee eines Bohrbrunnens zu beetimmen. Die 
epecifiechen Gewichte der Oele, welcbe mit der wachEenden 
Teufe abnehmen, eind ein Beweis, dase eine zeitliche 
Verdampfnng oder DestilJation der ganzen Oelmenge in 
der Erdkruste (bis zn einer angemessenen Teofe) stets 
stattgefnnden hat und noch eicb voilzieht nnd dadurch 
die animaliechen nnd vegetabilischen Re1>te in leichte 
Or:le, die leichten Oele in ecbwere Oele und die schweren 
Oele in Asphalt und Albertit verwandelt, in jedem Um
wandlongsstadiom Gase eutwickelnd.. Deshalb beweisen 
die Quantitiiten von Schmierol, welcbes ans dem Con
glomerate Hinge den Thiilern dee Point creek bervor
kommen, das Vorbandensein von ungeheueren Mengen 
in dem Gesteine hinter den Klippen dee ganzen 
Hochlandes. Ans demselben Grunde beweisen die echweren 
Oele, welche zuerst ans Lyon's, Donell'e und Warner's 
Brunnen erhalten wnrden und welchen I e i c h t ere 0e1 e 
aus einer grBeeeren Teufe folgten, d&e Vorhandeneein 
Von unberechenbaren Quantitiiten von noch leicbteren 
Oelen· in noch groseeren Teufen, ebenso ein miichtiges 
System (world) von Gaspreesung, welcbes iiberall da 
geltend sicb macht, wo Spalten in der Erdkrust.e, Ein-

briicbe , Erdfiille oder bedeutende Rutscbnngen der 
Schichten, mit einem Worte, irgend welche Naturereig
niese etattgefooden he.hen." 

Der Bericht, welchem diese Angaben entnommen 
worden sind, wurde der Americain Philosophical Society 
den 7. April 1865 erstattet. Er bringt die Ansicht 
znm Ausdrucke, von deren eifrigsten Vertretern Lee le y 
einer war, niimlich dase das Appalacbieche Oelvorkommen 
in den Gesteinen entetanden ist 1 in welcben ee ange
troffen wird. Ee ist inrlessen nacbgewiesen worden, 
dase seine Aneichten in Bezug anf den Ur~pruog des 
im nordweetlichen Penneylvanien eich findenden Erdoles 
etw&e eich modifizirt haben, doch a.of welche Weise, iet 
nicht recht klar. Er eagt niimlich in der Einleitnng 
zum Rrport III, dase : 

n Der U rsprnng dee Erdolee ein noch nngelOstee Problem 
ii;t. Dass dieser einigermaaseen in Bcziebung steht 
den ungebeueren Anhiinfnngen von palaozoischen zu 
Seetangen, von welchen Reste in so unendlicher Anzahl 
in den Geeteinen eich finden, sowie mit der unendlichen 
Menge von korallischen Meereethieren, deren Skelette 
einen grossen Theil der verschiedenen taueend Fuss der 
Kalksteinmassen nnter der Veoango-Odsandgruppe ans
machen, liiest kaum einen Zweifel aufkommen, aber der 
genane V organg bei den stattgebabteu Processen, bei 
den Traoelocirungen und den Anhii.nfongen des Oelee in 
den Kieescbicbten ist ganzlich unbekannt. Dase ee eher 
nach oben stieg, ale nach unten zu, echeint durcb die 
Beobachtung feetgeetellt zu sein, dase der unterste Sand 
Oel entbielt, wenn der obere keinen fiil:.rte, umt daee 
Sande Oel einschlossen, wenn sie tiber die unteren die 
oberen eicb ausbreiteten oder sie tiberlagerten." 

Wenn dieee spiiteren Erklii.rungen Les le y's, sowie 
deseen oben dargelegte Ansicht iiber die zeitliche Destil
lation, welcbe echon friiher stattgefunden hat und noch 
eich vollzieht, richtig von Peckham v;erstanden worden 
eind, so erkliirt dieeer, bezieht sicb · Jepsen Aeoeeerung 
mehr auf die Umanderungen, durcb welcbe dae urspriing
licbe Erdol in den Geeteinen in die verschiedenen \ arie · 
taten des jetzt gefnndenen Erdols iibergeflibrt wird, ale 
auf den Ursprung dee Erdoles selbst. 

T. Rupert J one e nntersucbte den Aepbalteand 
von Trinidad nnd fand, dass, wenn derselbe eine zeitlang 
in Terpentinol gekocht wird, er sein Bitumen abgibt 
und sich in lose Orbitoiden und Nnmmulinen mit einigen 
Foraminiferen auflost, eowie nacb Bebandlung mit Sauren 
in eine kleine Menge von dunkelgraoem Sand und in 
rundliche Quarzkorner. 

In einer Abhandlung iiber die Geologie eines Theiles 
von Venezuela und von Trinidad beschreibt G. P. W a 11 
das V orkommen von Erdol folgendermaaseen : 

,,Der Asphalt von Trinidad liegt fast dnrchgehende 
zeretreut in der oberen Newer Pariangruppe. Befindet 
er eich in situ, so iet er in besondere Scbichten einge
bettet, welche urepriinglich Schiefer mit einer beetimmten 
Menge von vegetabilischen Reeten waren. Die organische 
Substanz hat eine specielle Mineralisation erlitten, durch 
welche aus den gewohnlicben kohligen Substanzen bitn-
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minose enhtenden sind. Diese Umwandlung ist nicht 
durch Hitze bewirkt, noch durch eine Destillation, sondern 
i~t des Resultet einer chemischrn Action bei gewohn
licher Temperatur und unter den normaleu Verhaltnissen 
des Klimas. Als Beweis , dass dieses die wirkliche 
W eiee der Bildung dH A~pbelteblegerungen ist, ist die 
Art der Vertheilung derselben in den Schichten nnd 
sind die unziibligen Pfianzenreste im Zustande der Um
wandlung und mit mehr o>ier weniger zerstOrter orga
nischer Structur auzusehen. Nach Entfornung der bitu
minosen Substanz durch deren Aufiosung, wird unter 
dem Mikroskope eine wesentliche Veranderung und Corro
sion der Pflanzenzellen bemerkbar, welche in einer enderen 
Form der Mineralisation des Holzes nicht beobachtet 
wird. Eine Eigenthiimlicbkeit dee gebildeten Asphalts ist 
di~ Annehme einer plestischen Bescheffenheit, mit welcher 
sem biiufiges Hervortreten en die Erdoberfliichl' theilweise 
in Beziehung steht·. 

W o die letztere vertieft oder mnldenfdrmig ist, 
hiinft sich des Bitumen an nnter Bildung solcher Ab
le?ernngen, wie der wohlbekannte "Pechsee" (Gitch lake). 
M1tunter erfolgt die Ansscheidnng in Form einer dichten 
oligen Fliissigkeit, ans welcher die fliichtigen Bestend 
tbeile allmiihlich verdampfen, einen festen Rest zuriick
lassend. 

Mineralpech ist anch sehr verbreitet in der Provinz 
Matnrin am Main ( der andere District von Llanos war 
noch nicht hinreichend nntersncht, nm das Vorhandensein 
von Asphalt feststellen zu konnen , welches iibrigens 
allgemein versichert wird) und in norh grosseren Mengen 
nahe dem Golfe von Maracaibo, an den nordlichen Kiisten 
von New - Granada und in dem Magdalenathale 1 in 
welchem es wahrscheinlich ebenfalls ein Product der 
g I eichen Tertiiirfonnation ist." s) 

. In England ist Erdol in einem Torfmoore beobachtet 
worden ; die nnteren Torflager weren zn einer Art bitu
minisirter Masse geworden, welche E. W. Binney be
schrieben hat, wie folgt: 

,. Das einzige bemerkenswerthe Gebilde in der oberen 
T orfschicht des Down Holland Mose ist der weetliche 
Theil, welcher mit einer Sandlage bedeckt nnd wahr
scheinlich einige Zeit der Infiltration von Seewaeeer 
ansgesetzt gewesen ist . . • . Diese Verhiiltnisse in 
Verbindnng gebracht mit der Thatsacbe dass ErdBI in 

. ' me1stens grosser Menge an der Grenze der Sandschicbt 
angetroffen wird, ftihren zn dem Schlnsse dass daeselbe 
gebildet worden ist durch Zersetznng de; oberen Torf
schicht nnter dem Sande, 

Der chemische Process, durch welchen so eigenthii.m
liche Wirknngen hervorgernfen werden, ist ein mehr 
die Foncbnngen des Chemikere als des Geologen in 
A:nsprnoh nehmender Gegenstand; der Antor (Bin n e y) 
nunmt aber an, dasa das Erdol das Product einer all
miihlichen Verbrennang des Torfes ist und gebildet wird 

') cf. C. F. Zincken, daa Vorkommeo fossiler Kohlen
wauerstoft'e, S. 119. 

dnrch einen Process, welcher theilweise analog ist dem
jenigen, welcber bei der Destillation von Holzsnbstanz 
in geschlossenen Retorten sicb vollzieht, wenn nacb der 
ganzlicbtn Vertreibung des Se.nerstoffes die Verbindung 
von W asserstoff und Kohlenstotf vor sich gebt. K 

Das Erdol ist anch ale sickernd ans 8cbiefern Uber 
bitumino8en Kohlen , sowie in Kalksteinen mit vielen 
Krustaceenresten beobacbtet worden. 

Hineichtlich dee Ursprunges des ErdBls von Skrop
shire epricht sich Arthur A i ken folgendermaassen ILDB: 

"Die 31. nnd 32. Schicht sind grobkBrnige, ganz 
mit Erdol erfiillte Sandsteine; sie sind zusammen 15112 
Fuss macbtig nnd werden dnrch ein vierfneeiges Zwiscben
mittel von se.ndigem Schieferthone von einander getrennt. 
Durch gewisse Geologen wird ·diese'! Oelreeervoir ale 
durch Sublimation euR dem unterteufenden Koblenlager 
hervorgegangen bezeichnet, eine Hypotbeee, welche nioht 
leicht in Uebereinstimmung zu bringen ist mit dem 
jetzigen Sachverbalte, besonders da sie zu erkliiren unter
liisst, wie das Erdol in die obere dieser Bchichten ge
langen konnte durch die zwiechenliegenden Thonschichten 
ohne irgend eine Spur hinterlaesen zu haben. Es ist 
anch bemerkenswerth, dass des nacbste Kohlenflotz nnr 
6 Zoll stark ist nnd von den oberen Schichten durch 
eine Masse von 96 Fu~e Macbtigkeit getrennt wird, 
welche aus Sandstein nnd Thonschichten obne alles Erdol 
besteht." 

Die Beobachtungen von W a 11 in Trinidad echeinen 
zweifellos festzustellen, dass das Bitumen dieser Lokali
tat hervorgegangen ist ans einer eigenthiimlichen Zer
eetznng der Holz1mbstanz. 

B r i g t nnd Pr e R t w i c b sehen des Erdol von 
England ale in den Kalksteinen und Schiefern entstanden 
an nnd das Zenguiee von B in n e y ist enteoheidend ftlr 
die Bildung von Erdol dnrcb Zersetznng von Torf dee 
Down Holland Moss. 

A. Winch e 11 nimmt an: n Es. scbeint durch ne ne 
(1866) Untersnchnngen feetgestellt worden zu sein, dass 
des Erdol des Nordwestens niobt allein in verschie':lenen 
Formationen angesammelt, sondern anch aas Materialien 
hervorgegangen ist, welcbe in Gesteinen versohiedenen 
geologiscben Alters von dem Uticaschiefer bis zn dem 
Kohlenllonglomerate nnd vielleicbt bis znm Kohlengebirge 
angehiiuft worden eind." 

(Fortsetzung folgt.) 

Ueber Simon-Carves-Cokeofen 
anf den Kohlengrnben der Herren P ea s e bei Crooke in 
der englischen Grafschaft Durham bringt the Journal of 
the Iron and Steel Institute 1883 eine Abhandlung in 
Bezng anf die Anlagekosten nnd Betriebsresnltate ans 
der Feder des Betriebsfiihrere dieser Werke, Mr. Robert 
D i x on , welcbe wir bei dem grossen Interesse , das 
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oder 13. Marz von den Gezimmern abgekehrte Staub von 
dem ostlichen, westlichen und ni:irdlichen FddB getrenn t 
von dem Chemiker Herrn Ed. He. n k e anf Aschengehalt 
und fliichtige Bestandtheile ontersacht and Nachstehendes 
gefunden: 

--
Nr. 1 I Nr. 2 Nr. 3 

P r o b e niirdliches; iistliches : westliches ; 
Feld Feld Feld ' 

Pro cent Procent ! Procent 

I 
I. Aschengehalt des bei 

900 getrockn. Stan bes 27,96 ' 40,40 33,63 
Fliichtige Stoft'e 18,07 14,50 13,3! 

2. Cokesriickstand 81,92 85,50 84,66 
anf aschenfreie Koble 

nmgerechnet 
I Fliichtige Bestandtheile 25,03 24,33 23,11 
I 3. Cokesriickstand 74,92 75,6i 76,89 

Zam V ergleich war es nothig e.uch den Aschen
gehalt und die llenge der fliichtigen Bestaodtheile des 
urspriinglichen die Explosion bewirkten Staubes za kenneo. 

Es moss angenommeo werden, dass sich der meiste 
Kohlenstaub bei der Schriimarbeit bildet, da die Schram
kohle etwas milder ist und aach bei der Arbeit am meisten 
zerkleinert wirJ. 

Es wur.Je Jaher ein Qnantom Scbljlmkohle in der 
westlichen Grondstrecke des e.chten Fli:itzes erzeugt, 

Diese Schramkohle wurde dorchgesiebt ond fe.nd 
eich darin 81,9 Proc. Korn A iiber lmm und 18,1 
Proc. StauL B onter lmm. 

Das Korn iiber lmm worde, da sich darin ein 
nicht onbedeotender Sch wefelkiesgehalt vorfand, mittelst 
einer Zinkvitriol!Osang von 1,48 specifischem Gewichte 
getrennt in 5 7, 9 Proc. Koh le C vom specifischem Ge
wichte onter 1,48 und 24,11 roe. Berge D vom hoheren 
epecifischen Gewicht als 1,48. 

Die Proben A, B und C warden wie friiher bei 
900 getrocknet und auf A.schengehalt und Cokesaos
bringen probirt. 

Die Untersuchong ergab: 

P r o b e A B C 
Procent Procent Pro cent 

Aschengehalt 19,9 17,67 4,52 
1 

Fliichtige Stoft'e 26,19 :.!4,44 30,71 
Cokesriickstand 73,51 75,56 69,29 
.A nf achsenfreie Sul.Jstanz 

umgerechnete 
33,07 29,69 32,15 Flii chtige Stoffe 

Cokesriickstand 66,93 70,31 I 67,85 

Es lasst sich veiraossetzen, daes der feine und eehr 
leicht.e Kohlenstaub , welcher bei der Explosion wirk
ee.m war, grosetentheils reine Koh le und our sehr wenig 
Steinstaub und noch vie! weniger specifi.scheu schweren 
Schwefelkies enthielt, de.her sich in der Znsammensetzong 
vielleicht am nachsten der Probe C naherte. 

Bei einem Vergleich der Staubproben, die nach der 
Explosion gesammelt warden, mit der Probe von der 
Schramkohle fiillt die hohe Aschenmenge und der 
geringere Gehalt an fllichtigen Beetandtheilen auf. Da im 
ostlichen Felde langere Zeit vor der Explosion im Ge
stein nicht gearbeitet wurde, so ki:innen die bedeutenden 
Verbrennungsriickstande der Proben I, II und III nicht 
vom beigemengten Gesteinsetu.ub herriihren , sie miieeen 
vielmehr gri:iestenthei!R ale wirkliche Asche von ve r
brannten Kohlentheilchen angesprochen werden, wahrend 
die Abnahme der fliichtigen Bestandtheile ale theilweise 
Vercokung des Kohlenstaobes zu betrachten ist. E:~ ist 
de.her nicht zu bezweifeln , dass der Kohlenstaob eine 
grosee Rolle bei der Explosion gespielt hat. 

Der Staub dee ostlichen Feldes enthalt 40 I der 
des westlichen 34 uod der dee ni:irdlichen 28 Proc. 
Asche, also 8-20 Proc. mehr als die Schr11mkohle, 
wenn man e.och annehmen wollte, dass die schweren 
Sch wefelkiestheilcheu ( specifi.sches Gewicht 5) ebenso 
von der Luft weggetregen warden, wie die vie! leich
teren Kohlenstaubtheilchen , was nicht vorausgesetzt 
werden kann. 

Die Abnahme der fliichtigen Bestandtheile, auf 
aschenfreie Kohle bezogen, betragt, Probe B mit 11 2 
und 3 verglichen, 5-6 Proc., dagegen 7-9 Proc. im 
Vergleich mit Probe 0. 

Aus dem Ganzen kano geschlossen werden , de.ss 
ein bedeutender Theil des Kohlenstaobes bei der Ex
plosion vollstiindig zu Asche verbranute, ein e.nderer 
Theil mehr oder weniger vercokt ist und ein Theil 
wahrscheinlich wegen Saaer.itoffmangel uaveriindert blieb. 

Ob der abnorm niedrige Be.rometerstand, bei dem 
die Explosion eich ereigoete, eiue Vermehrung des Gas· 
gehaltes der Luft herbeigefiihrt hat , kann nicht mit 
Sicherheit beantwortet werden. 

Die Aus~tromung der Gase aus der anstehenden 
Koble findet oach den neueren Untersuchangen unter so 
hohem Drock (5-40at) statt, dass die Schwankuogen 
des Luftdruckes dare.of nicht von Eiofluss sein konnen. 

Abbauraume, in denen sich Schlagwetter sammeln 
und bei niedrigem Barometerstand in belegte Bane aus
treten konnten, sind noch nicht vorhanden. Es ware de.her 
nor moglich, dass die Gasaasstromung aus den Kliiften 
unter sehr geringtr Spannung erfolgt und von dem 
veranderlichen Luftdrock beeinflasst wird, was nur durch 
Hinger dauernde Beobachtungen constatirt werden kBonte. 

Der Ursprung des Bitnmen 
nach S. J. Peckham. 

Von 
C. Zincken in Leipzig. 

(Fortsetznng von S. 464.) 

J. D. W h it n e y ist der Ansicht, dass die ln
fusorien, deren Reste in so grosser Menge in gewiseen 
eedimentaren Geeteinen angetroffen werden, die Ur· 
sprungsquellen des in deneelben enthaltenen Erdolee sind. 
Er sagt namlich : 
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.Schliesslich soil bemerkt werden, dass rlie marinen 
Infusoriengesteine der paci.fischen Kiiste und besonders 
von Californien von grosser Ausdehnung nod Wichtig
kei t sind. Sie treten auf in den Kiistengebirgen von 
Clear lake bis Los Angeles. Sie sind von nicht geringem 
okonomischen, wie wissenschaftlichem Interesse, da, wie 
ich glaube, das Vorkommen von Bitumen in diesem 
Sta11te in allen seinen Znstiinden, von dem :fl.iissigen bis 
zu dem festen, durch das Vorhandensein von Infosorien 
bedingt ist." 

Hum b o 1 d t beobachtete 1804 eine Erdolqnelle an 
den metamorphiscben Gesteinen der Bai von Cums.na 
und berichtete Uber dieselbe : 

n W enn es ale richtig angenommen werden darf, 
dass weiter ostlicb, unwtit Curie.co, die heissen und 
submarinen Wlisser in so grosser Menge s.uftreten, um 
die Temperatur des Golfes an der Ooer:fl.iiche zu beein
:fl.ussen, so kom1en wir nicht zweifeln, dass das Erdol 
das Product der Destillation bei einer immensen Teufe 
ist und aus den primitiven Ge8teinen hervorgeht, nnter 
welchen die Kriifte der ganzen vnlkanischen Action 
liegen." 

Seine Untersucbungen fUhrten Reir.benb ach im 
J ahre 1834 zu fol gender Ansicht: 

"W enn wir uns erinnern , dass die Koble so er
fUllt ist mit vegetabilischen Resten, dass dessen Ur
sprung lediglich der zerstOrten P:fl.anzensubstanz einer 
friiheren Periode zugeschrieben wird, so muss e11 uns 
wahrscheinlich werden, dass das Erdol gebildet worden 
ist aus solchen P:fl.anzen, welche diese Oele liefern, und 
dass mit einem Worte nnser MineralOI nichts Anderes 
ist als Terpentinol der Kiefern einer frUheren geologi
schen Periode. Nicbt nor die Holzmasse, modern auch 
die nadelgleicben Bliit.ter mog~n zn dem Processe bei
getragen huben, welcher nicht eine. V trbrennung ist, 
sondern ich glaube, das einfache Re;;ultat der Einwirknng 
der nnterirdischen Hitze." 

Franzosi~che Schriftsteller habrn ihre Ueberzeugnng 
dahin ausgesprochen, dass das Bitumen das Product der 
Einwirknng der Hitze anf organische Enbstanzen ein
schliessende Schichten sind. 

Im Jahre 1835 hielt Ro z et einen Vortrag vor 
der Societe Geologiqne de France, in welchem er Uber 
das Vorkommen des Asphalt kl> lksteines von Pyrmont 
sprach. Er bezeichnet denselben ale eine nicht gi!
schichtete, aber von Kliiften in alien Richtnngen dnrch· 
zogene Kalksteinmasse. Dieselbe enthalt 9 bis 10 
Procent Bitumen und reinen kohlensauren Kalk. Der 
Kalkstein wird von einer Molasse oder Breccie von 
Quarzkieseln und schieferigen Gesteinen, welche <lurch 
Asphalt verkittet sind, begleitet. Die Molasse schliesst 
15 bis 18 Procent Asphalt ein. Das Bitumen des 
Kalksteines ist identisch mit demjenigen der Molasse. Er 
fahrt fort: 

• Die bitnminose Snbstanz ist von gleicher Be
echaffenheit in dem kalkigen Gesteine , wie in der das· 
selbe bedeckenden Molasse angetroffen. Es ist einleuchteno,
dass die Action, welche die Einfiihrnng des Bitumens 
in die beiden Gesteine bewirkte, nach deren Ablagernng 

stattfand. Die Art nnd WeiRe, wie es in grossen, nach 
e.llen Richtnngen verzweigten Maasen vertheilt worden 
ist, welche so vereinigt sind, dass die oberen Theile 
der Masse meistens weniger Bitumen als die iibrigen 
t'nthalten, zeigt, dass das Bitumen aus der Tiefe des 
Erdkorpers herans sublimirt worden ist • • . • " 

Die Natnr der bituminosen Gesteine (Molasse, 
Kreidek11lkstein und kalkige Schiefer~ geste.ttet vollstandig 
diese Art der Action. Die Molasse und der Ke.lkstein 
sind so poros, dass sie Wasser leicht absorbiren und 
der kalkige Schiefer klebt an der Zunge. So konnten 
diese Gesteine leicht von den bituminosen Dampfen 
durchdrungen werden, welche wahrscheinlich gleichzeitig 
in sie eintre.ten." 

n Die Epoche der Einflihrnng des Bitumen von dem 
genannten Gesteine, welche nothwendiger Weise erst 
ne.ch der Ablagernng der Molasse eintrat, mag derjenigen 
des Hervortretens des Basalts ent~prerhen, welches nach 
vielen Anzeichen von bituminosen Snbstanzen begleitet 
gewesen ist.'"' 

"Es muss eingeranmt werden, dass solche basaltische 
Gesteine nicht in der ge.nzen Ansdehnnng des J nra auf
treten. Darauf erwidere ich , dass dergleichen in der 
N acb barsr.baft in Burgund und in den V ogesen ange
troffen werden und dass bei den V erlindernngen der 
Erdoberflliche, sti es dnrch AnfbrUche oder durch Ent
bindung von Dlimpfen die plutoni@chen Gesteine nicht 
nothwendiger Weise bis an die Oberfliicbe bervortreten. 
Vielleicht .finden sich in den tiefen Jnrathalero Basalte 
bei geringer Tenfe. 

Im Val de Travers unweit Nencbiitel werden 
11.uch iihnliche Erscheinnngen beobachtet." 

Im Jahre 1846 beschrieb S. W. Pratt das Vor
kommen des Bitumen von Bastennes, einem kleinem Dorfe 
im Siiden von Frankreich. Die Umgebnng wird ge
bildet von kleinen konischen Hiigeln von 200 bis 300 
Fuss Bobe, von einander getreont (separated) dnrch grob
kornigeu oandigen Kalkstein der Kreideformation. D!e 
obere Partie besteht ans verschieden gerarbten Sanden 
und Thonen von 50 bis 60 Fuss Miichtigkeit; das Ganze 
wird von Kies und Sand bederkt, welche meilenweit 
nach allen Richtnngen sich ansdehnen. Die Sande und 
Thone liegen meistens horizontal, sind hie nnd da in 
ihrer Lagerung gestort und stark geneigt, eine Erschei
nnng-, welche durch die damit in Beziehnng stehenden 
fener:fl.Ussigen Gesteine hervorgernfen ist. Bitumen wird 
in drei nahe aneinander liegenden Lokalitiiten gewonnen. 
Dasselbe .fiodet sich in 5 bis 15 Fuss dicken Lagen, 
welche in ihrer Beschaffenheit sehr wechseln, indem die 
obere Partie aus lockerem und grobem Sande mit wenig 
Bitumen, die nntere Partie ans mehr compact.em feinerem 
Sande und vorzngsweise mit Bitumen impragnirtem Sande 
besteht. 

~Die Sande nnd Thone schliessen Fossilien nicht 
ein nnd nnr hie und da Stiicke von Lignit nod Bitumen. 
Sie eind gewohnlich frei von fremdartigen Beimengnngen, 
ausgenommen an zwei Localitaten, an welchen zahl· 
reiche, dem Miociin anzngehoren scheinende Konchylien 
angetroffen werden. An einer derselben, ·an welcher die 

2* 
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bitumenftlhrende Schicht 10 bis 12 Fuss machtig ist, 
sind die Konchylien in zahlreiche Lagen von je wenigen 
Zoll Dicke vertheilt - die Konchylien der gleichen Art 
bilden gewi:ihnlich beeondere Lagen doch mitunter, wenn die 
Lage dicker ist, werden verechiedene Species zueammen ge
funden. - Im Querschnitte erecheint die Maese eebr auffal
lend ; gliinzende weisse Linien ziehen eich neben schwarzen 
Lagen von Bitumen bin. Die Konchylien eind nicht 
zerbrochen oder beechiidigt, noch eind die Schalen miirbe, 
eondern sie sind vollstandig erhalten ; sie zerfallen aber 
bei Zersetzung der thierischen Subetanz zu Staub, sobald 
eie der Einwirkong der Atmosphiirilien auegeeetzt 
werden. Vollkommene Exemplare diirften leicht zu ge
winnen eein, da 11ie unechwer von der sandigen .Maese 
getrennt werden ki:innen. Dae Bitumen ist off en bar in 
dieselben eingetrieben worden, ale ea noch im weichen 
oder fliieeigen Znstande eich befand, so <lass die kleineten 
Hohlriinme damit erflillt sind, und dieees mu11s stattgehabt 
haben nach ihrer Ablagerung in die Sande, in welchen 
die Thiere lebten. Dae Alter der Formation, welchee 
dnrch zahlreiche Arten beetimmt wird, iet wohl dae 
m1ocane. Da dae Hervortreten dee Bitumen offenbar 
mit dem Erecheinen der Ophite, eines eruptiven Geeteinee, 
welchee so bedeutende V eranderungen in den Pyrenaen 
bewirkt hat, in Verbindong steht, so diirfte fiir diese 
Veriinderungen eine Grenze feetzustellen sein." 

In einer Bemerkung iiber dae V orkommen dee 
Asphalts in den Umgebungen von Alaie ans dem Jahre 
1854 BBgt Parr an Folgendee: 

n Was immer der Ursprung dieeer Subetanzen eein 
mag, seien es Emanationen aus dem Inneren der Erde 
dnrch Dislocationeepalten oder seien es oberirdische nnd 
atmoepbarische Verhaltnisse, immer ist ea einleuchtend, 
dass wahrend der Tertiiirperiode eine aephaltieche Epoche 
(epoqne asphaltique) etattfand, mit welcher die zahl
reichen Eruptionen von Trachyt nnd Basalt ale charakte
rietiech fiir diese Periode und ale wahrecheinliche Ur
heber der Deetillation der .Maasen verbrennlicher Sub
stanzen im Schooese der Ertle in V erbindung zu bringen 
sein dtirften." 

Parr an gibt ferner an, daee Asphalt vorkommt 
zwischen Mons nnd Auzon, und fahrt fort: 

,,Die locustere Formation, deren bitumini:ieen Theil 
ich nntereucht babe, iet 11.bgelagert in einer ungeheueren 
Vertiefung in der Secundiirformation, bier repriisentirt 
dnrch die untere Kreide nnd die chloritiecben Forma
tionen (neocomiennee et chloriteee) 11 und schlieest: ndass 
das Bitumen , welches durch die Destillation von 
Schichten brennbarer Stoffe in der unteren Kreide (N eo
comien) oder vielleicht im Carbon, wenn, was wahr
scheinlich ist, dieselben bis dahin sich auedehnen, her
vorgegangen ist ans der Mitte dee Siisswaeeerkalkee, 
in welchen es aufgesogen wurde. Heisse Wasser- und 
Schwefelquellen finden eich in der Nachbarechaft in 
grosser Menge." 

Im Jahre 1868 veri:iffentlichte Ch. Kn a r einen 
.Artikel iiber die Theorie der Bildung des Asphalts im 
Val de Travers in der Schweiz, welchen er mit folgenden 
W orten schloss : 

,, 1. Asphalt (mit Bitumen impragnirter Kalkstein) 
iet entetanden aue der Zersetzung von Molluekenechichteu 
in einem Tiefeee, welche unter eehr hohem Drucke und 
bei einer hohen Temperatur sich vollzog. 

2. Das "etarre" ( feste) Bitumen ist auch gebildet 
word en durch Zersetzung gewisser Mollusken o ier Krustaceen 
in einem flachen .Meere bei hoher Temperatur aber bei 
einem Drucke, welcher ungeniigend war, um die Aueter
echalen mit Bitumen zu impragniren (pour former ce 
bitume a impregner lee coquilles d'huitre). 

3. Erdi:il wird gebildet durch die Zereetzung von 
.Mollueken unter Wasser, eine Zereetzung, welche eich 
vollzog bei einer Temperatur, welche zu niedrig war, 
um ea in Asphalt zn verwandeln, aber nnter einem mehr 
oder weniger betriichtlichen Drucke. 

4. Die Schichten dee weiesen Kalketeinee, welche 
ans der Anhaufong von foesilen Austern hervorgingen 
nod welche weder Asphalt noch Erdi:il einechlieeeen, 
eind nnter eolchen Verhiiltniseen gebildet worden, daee 
die Producte der Zereetzung der thieriechen Organismen 
als Dampfo entwichen. 

5. Brennbare Snbetanzen oder Pyroschiste (,,bitumes 
fixes") eind durch die Zereetzung von Pftanzen gebildet 
worden, wiihrend alle die vorher aufgefiihrten Bitumen 
animalischen Ursprungs sind." 

Im Jahre 1872 veri:iffeatlichte Thor e einen Auf
eatz iiber das V orkommen vou Erdi:il im W aeeer von 
Saint Boes im Dep. Baeees-Pyreneee, in welchem er sagt : 
"Erdi:il echwimmt auf dem Wasser der Quellen und die 
Steine eind damit geeattigt" und fortfiihrt: 

n Die Vergleichung der Beobachtungen im Dep. 
Baeeee-Pyreneee echeint zwiechen der unteren und mittleren 
Kreide eine bedeutende Impriignatiou mit Erdi:il nachzu· 
weieen, welche wahrecheinlich durch eine Feuereinwirknng 
oder eine Eruption. des Ophit bewirkt worden iet. Je 
mehr der Ursprung des Erdi:iles untersucht wird, deeto 
mehr driingt die U eberzeugnng sich auf, dass der gri:issere 
Theil des abgelagerten Erdi:iles, welchee fiir die Gegeud 
der Fundstatte eehr werthvoll iet, offenbar mit den Erup
tivgesteinen in Beziehnng eteht, welche als Hauptursache 
eeiner Bildung oder wenigstens seines Erecheinens anzn
eehen iet." 

Im Jahre 1837 wiee D n fr en o y nach, dase die 
Veranderung des gefiirbten Marmore der Pyreniien in 
weiseen durch die Vertreibnng des Bitumen <lurch Hitze 
bewirkt wird. 

Ee wird anch behauptet, dass Gagat ein Destillations
prodnct ist. 

Einer der in den Vereinigten Staaten am meieten 
bekannten Aufeatze iiber Erdi:il iet derjenige von J. S. 
Newberry, welcher im Jahre 18 59 erschien. Der
eelbe sagt darin : 

,,Der genane Process, durch welchen Erdi:il ans den 
kohligen Subet.anzen der ea einechlieeeenden Gesteine 
gebildet wird, iet noch nicht vi:illig bekannt, weil wir 
seine gewi:ihnlichen Verhiiltnisee nicht beobachten ki:innen; 
wir diirfen indeesen wohl annehmen daee es eine Destil· 

I 

lation, obschon bei niedriger Temperatur, iet, um welcbll 
es sich bier handelt. 
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Wir wissen, dass vegeta.bilische Snbsta.nzen - und 
da.sselbe gilt von vielen thierischen Gebilden, wean der 
erhaltende Einfiuss des Lebens a.ufgehort hat, zu wirken 
- ausgesetzt der Action feuchter Luft, vollstiindig .zer
setzt werden durch f'inen Process, welchen wir Zerfall 
(decay) nennen, welcher a.her in der That eine Ver
brennung oder Oxydatioo ist. Diese Veriinderung geht 
allmiihlich vor sicb, ohne Entwickluog von Licht nod 
Wiirme, die gewohnlichen Begleiter der Verbrennung, 
auf eine durch uneere Sione nicht wa.hrnehmba.re Weise. 

W enn inde11sen kohlige organieche Gebilde in der 
feuchten Erde oder unter W a.sser verbrrnnen, so erfolgt 
die Oxyda.tion nicht sofort oder vollzieht eich nur in einer 
beetimmten Ausdehnung, welche durch die Menge des 
vorhandenen Sa.uerstotfes bestimmt wird. Unter diesen 
Verhli.ltnissen tritt Bitumioisa.tion ein. Die~er Process 
beeteht ha.uptsiichlich in der V erbindung von Wasserstoff 
aue dem Gebilde eelbst oder seiner Umgebung mit einem 
Theile des Kohlenetoffes zn gekoh!tem W asserstoffe, 
welcher vielleicht entweicht und den das Bitumen con
stituirenden Kohlenwa.seerstoffen, welches gewohnlich ale 
eine echwarze, pechiihnliche, die feste Koble umgebende 
Masse zuriickbleibt. Durch diee~n Process werden Torf, 
Lignit und Koble gebildet, welche von fester Beschaffen
heit sind, eowie ohne Zweifel einige fliissige und ga.s
formige Kohlenwa.sserstotfe, welche entweichen. W enn 
wir jetzt dieses feste Bitumen kiinstlich erhitzen bei hin
reichend hoher Temperatur, so erfolgt bei Contact mit 
Saueretoff eine Verbrennung bei der Wasser und Kohlen
siiure gebildet werden. Bei niedrigerer Tempera.tur 
entsteben gasfOrmige Kohlenwasserstoffe, bei noch nied.
rigerer Ode." 

In einem im Jahre 1861 veroffentlichten Artikel 
lenkt E. B. Andrews die Aufmerksamkeit auf die 
Thatsache, da.ss die Stadt Newark in Ohio verschiedene 
Jahre lang durch das condensirte Gas der Kohlenol
fabriken erleuchtet wurde und schliesst daraus, dass bei der 
freiwilligen Destillation bituminoser Substanzen eine 
grosse Menge von Gas zugleich mit dem Oele erzeugt 
wird. In Betreff der Hypothese, welche N e w berry 
kiirzlich aufgestellt hat, sagt er: 

,, Der ha.nptsiir.hlichste ~inwurf gegen die;:elbe ist 
die Thatsache, dass die Koble, Ciinnelkohle und bitumi
nose Koble in unseren Oelgebieten nicht die Erschei
nungen des Verlustes ihres urspriinglichen und normalen 
Gebaltes an Bitumen oder Kohlenwasserstoffen ze\gt. 
z. B. treten bei Petroleum, Ritchie County Virginien, wo 
die Schichten verschiedene hundert Fnes durch eine Ver
Werfung (uplift) gehoben worden sind, FIOtze von Cannel
kohle und bituminoser Koble auf, welche, nach der 
:Normalkohle von Nova Scotia und England zu nrtheilen, 
nicht eine einzige ihrer bituminosen Eigenechaften ver
loren hat.• 

n Der anderen Hypothese , da.es d&e Oel gebildet 
"11rde in der Zeit der urepriinglichen Bituminieation der 
vegetabilischen oder animalischen Substanzen , stehen 
lnanche Schwierighiten entgegen. W enn das Oel mit 
dein Bitumen der Koble gebildet wiire , so wiirden wir 

erwarten konnen, da.se, wo immer bituminose Koble eich 
fi.ndet, auch entsprechende Mengen von Oel vorhanden 
eein milssten nnd dieees ist a.ber thi.teachlich nicht der 
Fall; denn dort fi.ndet eich dae Oel nicht, a.nsgenommen 
in den Kliiften des Hangenden der bituminosen Schichten. 

Wieder wiirde bei dieser Hypothese schwierig eein, 
die ungeheuren Qua.utitiiten von brennbaren Ga.sen zu 
erkliiren, welche stets die Oele begleiten. Wenn die Gase 
ansschlieeelich ans clen Oelen entstanden wiiren, wiirden 
wir eine V erminderung der Oelmenge an den Orten, 
an welchen die Gasquellen eeit langen Zeiten thiitig ge
weeen eind, bemerken, aber an solchen fi.ndet eich das Oel, 
anstatt zerstOrt zu eein, in nngeheuerer Menge." 

Der ausgezeichnete fra.nzosische Geologe Daub re e 
hat in friiheren J ahren seine ,, Studien tiber Metamor
phismen" veroffentlicht, in welchen er tlber die Bezie
hung der bitnminosen Snbetanzen zu dem Metamorphis
mus sich ausspricht und Folgendes sagt : 

n Bitumen und and ere Kohlenwasseretoffverbindungen 
sind, je nachdem ihre Bescha.ffenheit feet, B.iissig oder 
gasformig ist, Schichten impriignirend, B.iiseig ale Erdol, 
entweichend aue dem Boden in Salzquellen ond Schlamm
vulcanen, brennenden Gasqnellen etc. , die Luftlocher 
(vent-holes, events) der Bitumenablagerungen. 

Die verschiedenen Ablagerungen von Bitumen bieten 
im Allgemeinen oder wenigstens bemerkenswerth hiinfig 
folgendee Charakteristische dar: 

1. Vergesellschaftung mit der Salzformation. 
2. Nachbarschaft von Brennmaterialen oder Schichten 

mit vegetabilischen Resten. 
3. Vergesellechaftung mit iilteren und neneren 

Feuerereignissen (igneous accidents), d. i. mit vulcani
echen oder eruptiven Gesteinen oder mit dislocirten 
Schichten. 

4. Haufige Begleitnng von Heisswa.sserquellen, oft 
von Schwefelquellen nnd von Schwefela.blagerungen. 

Verschiedene meiner Versnche erkliiren diese Ver
hii.ltnieee. Ale ich Holzstiicke der Einwirkung dee 
iiberhitzten Dampfe11 a.nssetztE, wurden dieeelben in Lignit, 
Koble oder Anthra.eit verwa.ndelt, je nach der Tempe
ra.tnr, und ebeneo erhielt ich anch B.iissige und B.iichtige 
Producte, welche natiirlichem Bitumen gleichen nnd den 
charakteristischen Geruch des Erdols von Bechelbrnnn ent
wickelten. Hiedurch wird das Vorkommen von Bitumen 
in gewi@een concretioniiren Metallgangen erkliirt, z. B. in 
Derbyshire, Cainsdorf, Raibl in Kiimten. Die Bitumen 
i;tammen schliesslich doch wahrecheinlich \On vegetabi
lischen Snbstanzen; sie echeinen nicht das einfache 
Product der trockenen Destillation, sondem unter der 
Mitwirkung von W aseer und vielleicht unter Druck ge
bildet zu eein, wobei Graphit a.ls das letzte Product der 
Umwandlung anzusehen iet (the most exhausted product 
of these substances). Dieee versehiedenen Zueammen
eetzungen der Koble eind zufli.llige, je nach den be
stimmten Umbildungen, welche im Inneren der Gesteine 
eich vollzogen, nnd zwar angenseheinlich unter dem Ein-
B.uese einer erhohten Temperatur. (Fortsetzung folgt.) 
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Seil- und Biichsenwand die Pressung erhOht wird, indem 
beim Festziehen der Keile die breiten Biichsen wan ie das 
Bestreben haben, sich gegeneinander zu nahern. 

Btim Montiren wirJ das Seilende von unten in die 
Bilchse eingefilhrt, worauf sodann die Einlagtn von oben 
eingesetzt und durch Hammerschlage eingetrieben werden. 
Ein durch <lie Biichse gesteckter Splint verhindert das 
Herausfallen der Einlt1gen. 

Nacb einem Berichte in nMittheilnngen aus 
der Praxis des Dampfkessel- und Dampf· 
maschinen-Betriebes", Nr. 4 d. Jabrg., sol! die 
Kortiim'scbe Seilklemme fiir alle Seile, obne Unter
schied des Materials gleich gut geeignet sein. Ale Beleg 
werden ei nige mit derselben angestellte Versucbe ange- · 
flihrt, unter A n·lerPn auch ein Versucb mit einem nach 
di~sem Principe au~gefilhrten Seilscburz fiir ein 19mm 
starkes Fi:irderseil aus Gussstahldrabt, welches bei tiiner 
Belastung von 14 300kg ausserhalb der Klemme zerrissen 
wurde. 

'l'rotz diesem giinstigen Berichte will uns docb 
erheinen, daos die Kort ii m 'sche Seilklemme fiir g !' o s s e 
Belastungen und fiir Dr ah t s e i I e nicbt beo:onders gut 
geeignet ist, weil sich bei derselben rler Druck gegen das 
Seil nicht auf eine hinlanglich grosse Flache vertheilt. 
Eine gleichmassig von unten gegen oben zunebmende 
Druckvertheilung diirfte bei der angewandten Form der 
Einlagristiicke kaum eintreten; der durcb Jie Belastung 
erzeugte Drock wird sicb vielmehr nur an e in z e l n en 
Stellen des in der Biicbse steckenden Seilstiickes aussern, 
wodurch let:t:teres sehr leiden muse. K. 

Der Ursprung des liitomen. 
Nacb S. J. Peckham. 

Von 

C. Zincken in Leipzig. 

(Fortsetznng von S. 479.) 
Die Wirkongen (activity) und gerade die mitonter 

leicbte Erdbeben bewirkende Heftigkeit, mit welcben 
Kohlenwasserstoffemanationen nicbt selten verbunden sind, 
110 in Tauris am Ufer des kaspiscben Meeres unJ in 
der U mgegend von Cartbagena in Siidamerika, beweisen, 
dass die Act ion, welebe zuwe.ilen Bitumen entbindet, 
bis in die gegenwartige Zeit fortwirkt. • ') 

Die Untersucbungen, welcbe Peckham iib11r das 
Erdi:il angestellt hat, debnen sich jetzt iiber einen Zeit
raum von mehr als 20 J ahr.:n aus, und namentlicb die
jenigen, welche zur Erstattong d1eses Bericbtes vorge
nommen warden, fiihrten ihn zu dem Schlusse, de.ss 
iiber die chemiscbe Geologie des Erdi:iles noch wenig 
bekannt ist. ~Niemand," sagt er, ~hat die chemischen 
Eigenthttmlichkeiten von verscbiedenen V arietaten von 
Erdi:il in Bezug e.uf ihr geologisches Vorkommen in 

') Dan b re e, Etndes snr le .Metamorpbisme, p. 43. Grap bit 
nnd Bitnmen sind vergesellschaftet in Java, in der Nahe von 
vnlcaniscben Formationen nnd v~n Brannkoble, ans we! chen 
Kehlenwasserstoffgase entweichen. 

irgend erfolgreicber Weise studirt; es wiirde daber sehr 
voreilig sein, bestimmte Ansichten iiber den Ursprun~ 
der Bitumen aofzustellen." Er ist indess z11 der Schluss
folgerung gele.ngt, dass eine sorgfa:Itige Betre.cbtung der 
betreffenden sicheren Kenntnisse zu einem gewiosen 
Result11.te fiibrt; er ist iiberzeugt, dass e.lle Bitumen in 
ihren jetzigen Yerhiiltnissen urspriinglicb e.os tbierischen 
und vegetabilischen Resten bervorgegangen sind, e.ber 
dass die Art und Weise ibrer Bildung nicbt die gleicbe 
gewesen ist. Peck he. m verwirft dessbalb bei 0!e 
chemiscbe Hypotbesen ; die erste, weil unmi:iglich, die 
zweite, weil unni:ithig. Da bltibt denn nur die Ansicht, 
dass das Bitumen in dtin Gesteinen entste.nden ist, in 
welcben es g.ifunden wird und dass alle Bitumen als 
Destillationsproducte zo betre.cbten siod. W elche die;:er 
Hypotbesen immer e.ngenommen wird, es bleibt die 
mod1ficirende (modifying) Tbatse.che, dass es vier Art en 
von Bitumen gibt: 

1. Bitumen, welcbes A~phe.lt hildet, aber Paraffin 
nicbt enthalt ; 

2. Bitumen, welches Asphalt nicbt hil Jet, aber 
Paraffin enthalt; 

3. Bitumen, welcbes Asphalt bildet und Paraffin 
enthalt; 

4. festes Bitumen, welch.es urspriinglich in der 
Kalte oder bei gewi:ihnlicber Temperatur schon fest war. 

Die er,te Cle.sse schliesst die Bitumen Yon Cali
fornien und Texas ein. Sie sind ohne Zweifel in den 
Schiefern, aus denen sie hervortreten, gebildet worden. 
W abrscbeinlich gebi:iren e.ucb einiga asie.tiscbe Bitumen· 
vorkommen in diese Kategorie. 

In dem an das Geological Survey von Californien 
gerichteten detaillirten Berichte Uber die V erhii.ltnisse 
der Bitumen des siidlichen Ce.liforniens e.n der Kiiste 
des stillen Meeres sagt Peek haw, d11.ss de.s dort an
getroffene Bitumen fast unendliche N uancen von fi iissiger 
bis fester Beschaffeoheit zeigt. Der•elbe hat in Betreff 
der Vorkommen in Se.nte. Clare. county nor in Erfe.h
rnng bringen ki:innen, was neuere unzoverlassige Mit
theilungen iiber solche brachten. Im Ventura county 
ist das Bitumen urspriinglicb in Schieferscbichten ent
halten, aus welcben es als Erdol oder Maltba hervur· 
tritt, je nachdem die Schiefer in Beriihrung mit der 
Atmosphiire sich be.6.nden. Asphalt bildet sicb b3i 
langerer A ussetzong des Bitumens an der Luft. Den 
Schiefern sind Sandsteine von grosser Machtigkeit 
zwiscbengelagert, aber nirgends wurden diese mit Bitumen 
impriignirt angetroffen, obschon de.sselbe mitunter ans 
den Kliiften Jes SanJeteines entwdcht, nocb wurde das 
Bitumen in weiteren Spalten nocb als unter hohem Gas
druck befiudlich beobachtet. Die m der Lagerung 
alterirten und gebrochenen Schichten, welcbe eine sehr 
starke Neigung erhalten haben, sr.hliessen solch eine 
Moglichkeit a.us. 

Das Verhiiltniss des Aepbe.ltR zu dem mebr fliissigen 
Bitumen wurde ein Gegenstand von grosser Wichtigk.:it 
fiir diejenigen, welche Uber de.i Vorkommen des ErJ
i:iles in jener Gegend im J ah re 1865 und spater sfoh 
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auezueprechen hatten. Peckham machte zur Loeung 
dieeee Problems Monate lange Stadien und gele.ngte zu 
den oben aufgeetellten Schllissen, and zwar durch folgende 
Thateachen. Eine Quantitiit von Erdol der Canada Laga
Quelle blieb in einem offenen Behalter 15 Monate lang 
der Einwirkung der Atmosphiirilien ausgesetzt ; sie nahm 
um 0,035 an specifischem Gewichte zu. Maltha bi!.lete 
eich in Quellen, und zwar von solcher Dichtigkeit, <lase 
dieselben verlaseen werden muesten. Drei Versuche 
wurden <lurch die Philadelphia. and California Petroleum· 
Company auegefdhrt, nm ein Bohrloch an der San Francisco 
Farm (ranch) nieder zu bringen. Die grBsste erreichte 
Teufe betrug 11 7 Fuss ; bei dieser Teufe wurde die 
Maltha so dicht, daes sie nicht mehr ausgepumpt, noch 
durch Ankerhaken (grappling-hooks) herausgezogen werden 
konnte und war so zahe, daes sie das Instrument (tool) 
zu feet hielt, um weiter arbeiten zu konnen. Diese 
Brannen lagen in der Nii.he von Asphaltschichten an 
einer flachen Hligelseite, an welcher die Schichten stark 
gebrochen und dem Regen wasser leicht zngii.nglich ge
macht waren. Die Pico - Quelle ftlhrt aus Schiefern 
kommendes Erdol, welche mit ungestorten Lagen von 
mii.chtigem Sandsteine bedeckt sind, liegt aber nnr in 
geringer Entfernnng von demselben Htlgelgebirge und 
noch weiter sind verschiedene Localitii.ten, welche in 
natilrlichen Quellen, Bohrbrunnen und Stollen mehr oner 
weniger fiiissige Maltha liefern. Die Dichtigkeit des 
Bitumen stand in jedem Falle in directem V erhii.ltnisse 
zn der Leichtigkeit, mit welcher das Regenwasser in 
die Schichten zu dringen vermochte, aus welchen dasselbe 
hervortrat. Auf iler Ebene, nordwestlich von Los Angelos, 
lieferte ein Bohrbrunnen, welcher Schieferschichten ein
schliessenden Sandstein durchsank, Maltba ans einer Teufe 
von 400 Fuss. 

Der Theil des Sulphur mountain, welcher zwischen 
dem Haynard Pttroleum-Company's Tunnel in Whtteler's 
caiion und dem Big Spring Plateau auf dem Ojas ranch 
liegt, zeigt wohl die charakteristieche Art und Weise 
des Vorkommens der Bitumen in dieser Gegend. Aus 
diesem A bschnitte ist ersichtlich , dass eine synklinale 
Falte in dem das Gebirge bildenden Schiefer auftritt 
und <lass die Schichten von heiden Seiten gegeu dae 
Gebirge zufallen. Der Gebirgeglirtel der Streifen 
(belt), welcher an der Stldseite Oel fiihrt nnd in welchem 
die Strecken aufgefahren eind, wird <lurch 700 bis 800 
Fuse Schiefer bedeckt, wii.hrend die Bergeeite fast eenk
recht ist. An der entgegengesetzten Seite dagegen tritt 
der Streif zu Tage, indem die aufgekehrten Rii.nder der 
Schichten ans einem fast hori:i:ontalen Areale hervor
ragen. Dieee Strecken lieferten zu jener Zeit das leichteste 
ErdBl im si!dlichen Californien, wii.hrend die Maltba dee 
Big Spring, welche aus dem den Schiefer bedeckenden 
Detritus hervorkam, im December 1865 so dicht war, 
dass sie wie Teig zusammengezogen, zn Kugeln zusammen -
gerollt und so fortgeechafft wurde. 

Die Topographie und Stratigraphie der Kiisten -
gebirge von Santa Barbara, Ventura und Loe Angelos 
counties sin,! sehr complicirt. Die Santa Barbara-Inseln 

eind vulcanischen Ursprungs. Lavastrome he.hen der 
Beschreibung nach Cascaden bei ihrem Herabfiiessen iiber 
die Klippen der sedimentii.ren Gesteine in die See gebildet. 
Anf dem Festlande ist die Lava bis zur Oberfiiiche nicht 
aufgestiegen , obschon Iangs der Poststrasse von Saa 
Buenaventura nach Los Angelos zwischen La11 Posas 
und Simi auf einem erodirten Plateau, welches von 
niedrigen Bergen umgeben ist, Schlackenbruchstiicke 
tiber die Oberftache verbreitet sind. Die KUstengebirge 
allhier scheinen <lurch parallele Falten gebildet worden 
zu sein, eine immer etwas hoher als die andere, durch 
welche ungeheuer miichtige Sandsteinscbichten mit Schiefer
einlagen, in einem etwa 70° betragenden Winkel unter 
Bildung antiklinaler Parallelen aufgerichtet worden sind. 
Diese Antiklinalen wurden nachher in der Weise erodirt, 
dass sie zu Thii.lern und Ebenen 11ich gestalteten, in 
welchen die Sandsteine bis an die unterteufenden Schiefer 
gebrochen wurden. Dieses ist der Fall am westlichen 
Ende der Falte, welche, beginuend bei Conception, ostlich 
bis zum Mount San Bernandino sioh erstreckt. W estlich 
vor dem Sespe ist der Sandstein dann ganzlich zerstBrt 
und sind die Schiefer soweit weggewaschen , <lass bei 
Rincon, ostlich von Santa Barbara, die Ero~ion de.s See
niveau erreicht und nach Westen zn die aufgerichteten 
Rander der Schiefer den Meeresgrnnd bilden. Die kleine 
Ebene, auf welcher Santa Barbara zwischen den Santa 
li'iez-Gebirgen und der See liegt, besteht ans pliocenen 
un~ quaterniiren Sanden und Kiesen , welche auf dem 
erodirten Schiefer ·lagern. Oestlich von Rincon und dem 
Berge Hoar steigt das Tafelland, welches in der Mulde 
der Antiklinalen liegt, allmii.hlich an, bis an dem Sespe 
der Sandstein das hohe Gebirge nach Osten zu kront, 
welches das hOchste der Gegend sein soil. Dieses Ge
birge erstreckt sich in ostlicher Richtung, ab und zu 
durch Quercaiions unterbrochen, bis es bei den Quellen 
des Santa Clara-Flusses am Solidad-Passe in das Rafe.el
Gebirge jenseits des Fernando-Passes aufgenommen wird. 

Zwischen Conception und Rincon, wo die Sandschicht 
mit Maltba impragnirt auftritt, quoll Maltba hervor und 
floss in das Meer, wodurch sie die Aufmerksamkeit Jer 
Reisenden erregte, als die Kliste den Europii.ern bekannt 
wurde. Bei Rincon, wo die Antiklinale von der Ktiste 
zurilcktritt, kommt Maltha hervor nnd siittigt die quater
nliren Sande. Weiter landeinwlirts finden wir auf dem 
aneteigenden Plateau eine Linie von Ausbissen bituminoser 
Schichten an der Ost- and W estseite des Beckens in 
der Hligelreihe ostlich vom Berge Hoar und in dem 
Santa Ii'iez-Gebirge. Oestlich von dem San Buenaventura
Flusse Jiefert die locale synklinale Falte in dem Schiefer, 
welche der Sulphur mountains bildet, vier Linien von 
Ausbissen. In den Canons, ostlich von dem SeRpe, 
sind, wo immer die bituminosen Schichten von der Erosion 
getroffen sind, Theerquellen und Asphaltschichten ohne 
Resultat. Die !angst ausgewaschenen engen Thaler, 
welche die Gegend ostlich von Santa Barbara und slid· 
lich vom Kii~tengebirge durchziehen, hieten in einer 
Entfernung von wenig Meilen die groesten lithologischen 
Verschiedenheiten dar und zeigen die bituminosen Schichten 
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in dt"r mi:iglicbst gri:iseten Me.nnigfaltigkeit der Lagerunge
verhaltnisse. Aus diesem Grunde wird bier jede mog
li~he Form von Bitumen in jedem moglichen Grade von 
M1schung: mit reinem Sande, Erde, Detritus und e.ni
malischen und vegete.bilischen Resten angetroffen. 

"Die ausserordentlich verschiedene Bescbalfenheit 
dieses Erdiiles gewii.hrt, in V erbindung mit der Menge 
Von Stickstoff, welche de.Rselbe enthiilt, mit der unge
heueren Anhii.ufung von thierischen Resten in den 
Schichten, a.us welchen dasselbe hervortritt, sowie mit 
der Thatsache, dass die frischen Oele bald erfiillt sind 
mit lnsectenlarven in solch' einem Maasse de.ss Erdiil-

ii 
I 

8 mpfe zu Madensiimpfen werden ; alle diese V erhii.ltnisse 
g~w~hren der Hypothese Unterstiitzung, de.ss die Oele 
th1enschen Ursprungs eind. 

Zu der zweiten Cle.sse von Erdiil gehi:iren die Oele 
V~n New-York, Pl:'nnsylvanien, Ohio und West-Virginien. 
D1ese Oele eind ohne Zweifel Destille.tionsproducte und 
Vegetabilischen U rsprungs. Die Beweisfiihrung flir diese 
Behauptung erscheint iiberwiiltigend. Das ErdOl von 
Pennsylvanien wurde im J t1.hre 1865 durch Warren 
nnd Storer in der dortigen Gegend und im Jahre 1863 
dnrch P e 1 o u z e und Caho u rs in Frankreich unter
su~ht. Sie fanden, dass die leichteren Oele ans gewissen 
Rtihen von Kohlenwe.sserstoff-Verbindungen bestehen, 
welche identis<lh mit den durch die trockene Destillation 
Von Kohle, bituminosen Schiefern und Holz bei niedrigerer 
Tempere.tur erhaltenen. Warren und Storer ent
deckten auch, dass dieselben Reihen von Kohlen we.seer· 
etoffen erhalten werden konnten durch die Destillation 
Vo~ Kalkeeife und Fischol. 6) Dae technologische Ex· 
per~ment hat gezeigt , dass, wenn Kohlen oder Pyro· 
sch1ste bei moglichst niedriger Temperatur destillirt 
~erden, besonders unter Mitwirkung von W asserdampf, 
ein. echwarzes theeriges Destillationsproduct erfolgt, be
gle1tet von _ einer betrii.chtlichen Menge von Sumpfgas 
und sehr fliissigen und durch sehr niedrige Temperatur 
z~ condensirenden Oelen, W enn diese Destillationsproducte 
e~ner neuen Destillation unterworfen werden, so liefert 
d~eselbe verschifldene Producte1 welche mit Sumpfgas be
gin~en und mit dicken, schweren, paraffinbaltigen Oelen 
~n~igen. Es ist unmiiglicb, die erste oder zweite Destil-
ation obne Erzeugung von Sumpfgas auezuftthren, a.her die 
~enge .~ea Surupfgases und die Dichtigkeit des gebildeten 

elee hangt von der Temperatur, in welcber die Destillation 
11.usgeftthrt wird, sowie von der Schnelligkeit des Processes 
ab. Die Verwendung iiberhitzten Dampfes ,-ermehrt er
fahrungegemii.ss die Quantitii.t der Destillationsproducte 
nnd beugt der U eberhitzung des Destillationsmateriales 
:nd der Bildung anderer Kohlenwasserstoffe, ale derjenigen 

er Paraffinreihen, vor. 

d Aus einem von Cart t zustunmengestellten Gebirgs
.. ~rchschnitte ist ersichtlich, dass die devonieohen Schiefer 
~ er de~ ~orniferouskalksteine und unter dem 1600 
S us.s machtigen Bradford dritten Oeleande liegen. Dieser 
Nchiefer beisst ans Jangs dem Eriesee zwischen Buffalo, 

ew·York und Cleveland, Ohio. Er bildet griisstentheils --~) Cf Mem. Americ. Aced. Nr. 5, IX .. p. 177. 

das Oberfliichengestein in der Nachbarscbe.ft des Eriesees 
in Pennsylvanien und siidlich von Union City. Nieme.ud 
kann diesen Schiefer untersuchen, ohne Notiz zu nehmen 
von der ungeheueren Menge von Fucoidenresten, welche 
er einscbliesst. N. S. Sha 1 er hat in sehr detaillirter 
Weise die Ausbreitnng und die Beschaffenheit des devo
niscben schwarzen Schiefers von Kentucky beschrieben. 
Er schii.tzt dessen Ausbreitung auf 18 OOO Quadratmeilen, 
<lessen Mii.chtigkeit auf durchschnittlich 100 Fuss und 
dessen Gehalt an fliissigen Deetillationsproducten auf 
15 Procent. Es ist nicht nothig, dem genannten Forscher 
in seinen Berechnungen der ungeheueren Maese der 
Destillationsproducte bis in die Fas,ier zu vcirfolgen ; das 
wichtige Moment in dieser Darlegung ist da~jenige, daes 
es bier um eine eehr anshaltende Formation eich handelt, 
welcbe durch Bohrungen, ale Uber ein grosses Areal 
sich erstreckend, nachgewiesen worden ist und welcbe 
obne Zweifel bis iiber die Grenzen von Kentucky hinaus 
nach Osten zu bis unter das olfiihrende Kohlengebirge 
sich ausdehnt. 

W enn indessen die devonischen sch warzen Schiefer 
unzulii.nglicb, sowohl in Bezug auf Ausdehnung ale auf 
Lage, ale Vorrathekammer sein sollten, so dtlrfen wir 
nor in der geologischen Schicbtenreihe bis zum Nashville
kalksteine und anderen silnrischen Gesteinen , welche 
diese Region nnterteufen, binuntersteigtn, 

(Fortsetznng folgt.) 

}letall· und Kohlenmazkt 
im Monate Juli 1885. 

Von C. Ernst. 

Ungeacbtet der Absatz in allen Metallen Mancbes zu 
wiinscben iibrig !asst, iet iiber das Geschii.ft im abgelanfenen 
Monate docb insoferne weniger zu klagen, als die Preise 
grossere Festigkeit bebanpteten und auch theilweise erbl!ht 
warden konnten. Wann auch das Vertrauen in die Stabilitii.t 
einer besseren Marktlage vielfacb mangelt, so lii.sst es sich 
doch nicbt in Abrede stellen, dass fiir einige Artikel im Augen
blicke giinstige Umstiinde vorwalten, so dass die vorfallenden 
Schliisse einigermaassen den Ausfall friiberer Monate ansgleichen. 
Nur in Kupfer bleibt der Markt nach wie vor sehr wenig be· 
friedigend. Eisen und Koblen haben sicb gleicbsfalls nicht 
gebessert. 

Eisen. Im Allgemeinen ist die Situation des Eisen
marktes, und zwar ebensowobl in Oesterreicb-Ungarn, wie in 
Den tscbland, Frankreicb, England, Belgien und Nordamerika 
eine unverii.ndert ungiinstige und nur in einzelnen Artikeln und 
an einzelnen Orten macht sich voriibergehend eine Bessernng, 
sei es in den Preisen, sei es in einer vermehrten Nachfrage zu 
alten Preisen, bemerkbar. Die Stimmung ist speciell in Eng
land eine so gedriickte, dass von betheiligten Kreisen behauptet 
wird, etwas Aehnlicbes sei iiberbaupt noch nicht dagewesen. 
In Nordamerika arbeitet man mit Preisen, deren Moglichkeit 
von allen Seiteu als unerklii.rlich bezeichnet wird, iiberdies 
unter Fatalitii.t.en mit den Arbeitern und im Kampfe mit einer 
sinn- und planlosen Concurrenz, also nnter Umstii.nden , ~ie 
wohl nicht Ieicht ungiinstiger sein konnten. England laborirt 
fortwii.hrend an grossen Lagern, die sich zum Theile in der 
letzten Zeit noch wieder erh<!ht haben, da sich der Absatz 
nach dem Continente und nach Amerika immer mehr nnd mebr 
redncirt. Es ist erklii.rlich, dass bei solcher Sachlage auch 
unsere Marktverhii.ltnisse keine vortheilhaften sein konnen; als 
ernz1ge halbwegs giinstige Thatsache konnte etwa e.ngefiihrt 
werden, dass sich das Geschii.ft in Blechen und Stabeisen qua n-
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Bei einem mit Kohlenstaub besetzten Schuss, der 
an uud fllr sich eine Flammenllinge von 9,5m ergab 
(also diesel be wie bei Segen-Gottes), beobachtete man 
Folgendes: 

C'H, Fle.mmenlange 
In einem Raum { 3°/o 111n 
von 20m3 Inbe.lt 30fo 12m 

gnt diffundirt 7 o j 0 44m 

Ganz besonders interessant war fiir den Unter
zeichneten die Beobachtung der Coaksbildung. Krueten 
in solcber Ausdehnung, Dicke und eolch' festem Zu
eammenhe.lt, wie sie bei den Versuchen I, II und III 
vorkamen, sind vorher niemals beobachtet worden. 

Zugleich bestatigt sich auch bier wieder die, in 
dem schon erwahnten Berichte ausgesprochene Erfe.hrung, 
dass bei Gegenwe.rt von Grubengas dill Coaksbildung 
schwacher ausfallt, als wenn dieses nicht vorhanden ist. 

Der U nterzeichnete muse nach den gemachten Be
obachtungen und gestiitzt e.uf mannigfache Erfe.hrungen 
den Staub der Grobe ,,Segen - Gottes" fiir gefahrlich 
halten, ja derselbe ii•t soge.r der Ansicht, de.as der Puder
stanb dieeer Grube , wie er auf den Gezimmeru und 
bei der Sortiruug eich vorfindet, ho chge fa h r Ii oh 
eein diirfte. 

Neunkirchen, Rg.-B.Trier, den25.Mai 1885. 

Marg re. f m. p., 
koniglicher Berginspector. 

Der Ursprung des Bitumen. 
Ne.eh S. J. Peckham. 

Von 

C. Zincken in Leipzig. 

(Fortsetznng von S. 497.) 

Se. ff ore t schreibt in einem neuen Briefe: 

,, Der Cower Silurianke.lkstein im Becken von Mittel
Tennessee ist etwe. 1000 Fuss mlichtig. lch habe denselben 
in meinem Geol. Report eingetheilt in den Lebanon Kalk
stein und in den N e.shvilleke.lkstein1 die obere Abthei
lung, jede etwa 500 Fuse stark. 

,,Mit Einechluss der Upper Silurie.n-Kalketeine betragt 
die ge.nze Machtigkeit der Ke.lketeine , in welchen hie 
und da kleine Nester oder Geoden und Hohlungen mit 
Erdol angetroffen werden, nahezu 1200 Fuss. 

Upper Silurian 200 Fuss 
Cower Silurian (Trenton) 
Ne.ehville-Kalkstein 500 ,, 
Lebanon-Kalkstein . 500 ,, 

Die grosste Menge von Erdol wurde in der oberen 
Abtheilung (von Nashville) des Cower Silurian gefunden; 
so die grossen Hohlungen no.he oder an dem oberen 
Cnmberlandfl.usse in der Nahe der· Kentuckylinie, beide 
in Kentucky und Tennessee." 

Dieee Kalksteine unterteufen dae ge.nze Erdolgebiet 
dee eiidostlichen Kentucky und mittleren Tennessee. 

Der von Andrew e ~eltend gemachte Einwurf, 
de.as die Kohlen des Kohlengebirges von West-Virginien 

und Ohio, nnter welchen diese Oele vorkommen, von 
ihren fliichtigen Bestandtheilen etwas verloren haben, ist 
hier ohne Bedeutung. Sha ter spricht sich dagegen 
folgendermaassen aus : 

,,Die Verhiiltnisse der Flotze, welche unter dem 
schwarzen Schiefer in der Cincinatti-Gruppe oder in der 
Niagara-Abtheilnng liegen, zeigen, dass keine Entwick
lnng von grosser Hitze nach der Ablagerung der Flotze 
stattgefnnden hat. Thone, welche bei 10000 F. wesent
lich sir.h verandern, befinden sich augenscheinlich in dem 
Zustande , in welchem sie vom Meere zuriickgelassen 
wurden und die FIOtze enthalten noch ihre Seesalze 
so, wie wenn sie eben abgelagert worden wiiren, Irgend 
eine bedeutende V ermehrung der Tempere.tur in dieser 
Ablagerong des Obioschiefers wiirde nicht ohne eine fast 
gleiche Steigerung der Warme in den Kohlenschichten, 
welche wenige hundert Foss dariiber liegen, ste.ttgehabt 
haben ; aber diese Kohlenschichten zeigen nicht die geringste 
Spur von Destillation oder anderen Einwirkungen von 
Hitze. Wir haben bereits die Griinde zur Annabme 
einer Erosion von 3000 bis 4000 Fuss der Scbichten 
dieeer Section nechgewiesen. Wenn wir diese Section 
wieder herstellen konn ten, so wiirden wir Wllhrschein
lich die Tempere.tur dieser Gesteine steigern konnen 
zu der Rohe der Temperatur in den Ieogetherme.len 
oder Linien von gleicher Erdwarme, und zwar um 60°. 

Die Hypotheee, welche von der Bildung dieeee 
Kohlenoles Erklarung geben soll, muss die Unmoglichkeit 
von eeiner Erzeugong au einer anderen Stelle und seiner 
V erpfl.e.nzung in die Reihe der A blagerungen (beds), 
sowie die Unmoglichkeit der Annahme, daes es auf 
irgend eine e.ndere Weise das Product hoher Temperatur 
ist, in Betracht ziehen. 

Die Grenze der Temperaturen zwischen dem Siede
pnnkt des Waseers und 10000 F., welche bier anzu
nehmen erlaubt ist, eind weit genug gesteckt, fiir alle 
Arten der Erkllirung." 

Mendeljeff macht den Einwurf, de.s~ die Sand
steine, welche mit Erdol gesattigt sind, niemals ver
kohlte organische Reste gezeigt haben. 6) Im Allgemeinen 
werden Erdol und Kohlen nicht zusammen angetroffen. 

Dieee drei Einwiirfe: 1. dass die Masse von organi
scher Substanz unzulanglich ist; 2. de.as Zeicben der 
Einwirkung von Hitze auf die olftibrenden Gesteine 
nicht beobachtet werden, 3. dass Reste von festem Kohlen
stoff in den Oel einschliessenden Gesteinen nicht angetroffen 
worden, sind diejenigen, welch11 von jenen Forschern 
nicht ohne Grund erhoben wurden (have appeared to 
satisfy), welche die Hypothese der Anuahme des Erdoles 
ale Destillationsproduct verwerfen. Ich glaube, dass der 
erete Einwurf bereits beantwortet worden iat, der 2. und 
3. soil jetzt untersucht werden. 

Ee ist nicht die Wirkung der durch vulcauische 
Action ausgeiibten Hitze1 dass Erdol erzeugt wird, obschon 
in einem bemerkenswerthen Fe.lie Paraffin und andere 
Bestandtheile des Erdoles in der Lava dee Aetna ange-

6) Ber. d. dentschen chem. Ges. in Berlin, 1877. 
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troffen worden sind. Ein Vergleich der Ane.lyeen der 
Ge.seme.nationen der V ulcane mit denjenigen der Gas
nnd Erdolquellen zeigt, de.as die ersteren hauptsiichlich 
a.us Kohlensiinre und Stickstoff bestehen, wiihrend die 
letzteren hanptsiichlich Sumpfgaee sind. Die Bitumen 
sind nicht de.s Product der hohen Temperatnr und heftigen 
Action der Vulcane, eondern der le.ngsamen und sanften 
(gentle) Veriinderungen bei niedriger Tempere.tnr, welche 
ausgehen von der metamorphischen Action in nngeheuren 
Teufen erhitzter Schiefer. 

Die .A.usdebnung der pe.liiozoischen Formationen des 
Miseissippithe.lee und deren allgemeine U ebereinstimmnng 
mit dem Grunde des al ten Meeres ist von Ja.mes Ha II 
genau beechrieben worden. Er ee.gt: 

11 Bei a.Hen Cower-Silurian·Kalksteinen erstreckt sich 
der westliche und nord westliche Ausbiss von der Be.sis 
der Appe.lle.chischen Gebirge in New·York und in Cane.de. 
bis ne.ch dem Mississippi, von de. weiter in der nord
Westlichen Richtung." 

Anstatt die Cower-Helderborg·Schichten (Obersilur) 
in Linien e.nzn.treffen, welche parallel mit denjenigen der 
Vorb ezeichneten Gesteine sind, ist die beziigliche Rich
tn.ng der He.uptme.ssen (main accumulation) und der 
He.uptlinie der zu Tage tretenden Erhebungen (expossires) 
schief gegen die anderen. 

Die Linie des .A.usbisses und die .A.blagerung (e.ccu
mule.tion) zieht sich von Nordost nach Siidwest und sie 
(die silurischem Ke.Ike) treten in gross en Me.seen nach 
Nordosten zu in Ge.spe an dem Golfe von Saint 
Lawrence auf." 

,,Die grosste .A.nhiiufung von Material in den Hamil
ton-, Portage- und Chemung-Gruppen (Unter- und Mittel
devon) liegt in der Richtung der A ppe.le.chenkette. 

In Gaspe liegen die Schichten 7000 Fuss miichtig, 
wiihrend im westlichen New-York die gauze Miichtigkeit 
kaum 3000 Fuss betragen wiirde. Wir he.hen somit 
den klarsten Beweis , dass die Schichten nach Westen 
zu sich verschwachen." 

. ,, Bei Betrachtung der Vertheilnng der Me.seen der 
Formationen, welche wir beschrieben he.hen, finden wir, 
dass die grossten Anhiiufungen liings der Richtung dtir 
Appe.lachenkette stattgefunden he.hen. Das so transportirte 
Material wiirde genau so vertheilt worden sein, wie in 
einem Meere, welches von einem Strome, wie nnser 
jetziger Golfstrom , dnrchzogen wurde; in der sich 
ettigernden Bewegung der W a.seer nach Westen und 
Siid-W esten wird das feinere Material in allmiihlich 
Verminderten Mengen au~gebreitet worden sein , bis 
endlich die Ablagerung a.us dieser Quelle glinzlich auf
horen musste. 

Ich he.be schon vor langer Zeit gezeigt, dass der 
Theil der .A.ppalachischen Gebirge , welcher a.ls Green 
Mountain range bekannt ist, ans alterirten Sedimenten 
der Silnrzeit besteht. Augenecheinlich eind die White 
mountains grossentheile jiingeren Alters a.ls der Green 
mountains oder devonisch-carbonische." 

Die Feststellungen von William Logan in Betreff 
der grossen Anhiiufnng von Schichten auf der Halbineel 
am Gaspe, zusarumen mit den Bobachtungen von Rogers 
in den A ppalachiscben Gebirgen in Penn s y I v an i en, 
fiihren zu dem unabweisbaren Schlusse, de.as die Sedi
mente dieser Periode iibere.11 viel beitragen mueeten zu 
dem Materiale, welchee den metamorphischen Theil der 
.A.ppalachiscben Gebirgekettt eowobl, a.ls die nicht mete.
morphieche Zone unmittelbar im West en de.ran gebildet hat. 

Es iet nicht nothig, hier die Ne.tor und den meta
morphiechen Ursprung des Gesteines zu erortern. Es 
geniigt fiir unseren Zweck, zu wissen, dase vom oberen 
Silur an bis zum Schluese dee Carbon die Stromnngen 
dee friiheren Meer!ls von Nord - Ost nach Siid - West 
Sedimente transportirten, dieselben in Kies, Sand und 
Thon eortirend und Kiesbarren und grosee Sandechichten 
unter den Riffen (riffles), sowie Thonbiinke im ruhigen 
Gewasser oder aufhiiufend nngeheuere Me.seen von Tangen 
und Seethieren weit unter der Oberfliicbe. Die Veriinde
rungen <lurch die vereinigten Wirkungen von Hitze, 
Wasserdampf und Druck, welcbe die Bildnng des Appa
lachischen Gebirgssysteme von Gaspe in Canada an bis 
zum Lookont-Gebirge in Tennessee zur Folge batten, 
eines Systems, welches carbonische und friihere Schichten 
einechloss, dieselben verdrehte und faltete , die Kohlen 
in Anthracite und die Thone an deren friiheren Randern 
in krystallinische Schiefer verwandelte, und welcbes nicht 
aufhoren konnte, nach W eaten seine Einwirkung nach 
beliebiger Richtung (arbitrari line) auszuiiben, aber all
miihlich bei immer weiterer Entfernung von der Ober-
fliiche ganz zu wirken nufhoren musste. · 

Die miichtigen Schiefer- und Kalksteinschichten, 
welche Fucoiden und animalische Reste, sowie an Ort 
und Stelle entstandenes Erdol einschliessen, musste in 
hoherem oder geringerem Grade von dieser Einwirkung 
der Hitze ergriffen worden ~ein, und es musste Les le y'e 
zeitweilige Verdampfung (,,chronic evaporation") die un
vermeidliche Folge gewesen sein. 

Vom Erdole in dieser Periode iet zu wenig bekannt, 
nm im Stande zu eein, all' die Erscheinungen zu er
kliiren , welche das Auftreten dee Erdoles begleiten, 
gleichviel, welche Hypothese man annirumt; aber ee 
scheinen die verechiedenen V arietiiten von Erdol, vom 
dunkeln Franklinol a.us der Niihe der Erdoberfliiche an 
bis zum Bradford- und Clarendon-Amberol a.us grosser 
Teufe die Producte einer fractionirten Deetillation zu 
sein; ·einer der stiirksten Beweise fiir diese Hypothese 
wird in dem groseen Paraffingehalte in dem Bradfordole 
nnter dem ungehenren Drucke gefnnden, welchem es unter
worfen iet. So eind auch die groesen OelmasRen im 
siidlichen Kentucky ohne Zweifel das Product der Destil
lation der nnterteufenden ·Geoden-Hohlriiume und der 
Concentration in Gesteinskliiften nahe der Erdoberfliiche. 
Das Oel des American well ist in manoher Beziehnng sehr 
verechieden vom Penneylvaniaol, dagegen zeigt daejenige 
dee Pelops well im Bearcreek, Wayne County, Kentucky, 
einen gleiohen Gernch wie de.ejenige dee siidlichen 
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Californien. In dieser Beziehung ist das Oel von West
Virginien giinzlich verschieden und offenbar ein aus 
animaliechen Sub1:1t11nzen entstandenes Oel, welchee einer 
zerstorenden Destillation nicht unterworfen geweeen ist. 

W enn diese Hypotheee, welche alien zu Peck· 
h a m's Kenntniee gekommenen Thateachen Rechnung 
triigt, wirklich die in der Natur stattgehabten Vor
giinge reprii.sentirt , so miiseen wir die unverkennbare 
Action der Warme bei einer Teufe tief unter den nicht 
alterirten Gesteinen suchen, in welchen das Erdol jetzt 
angesammelt ist. W ir soil ten erwarten, die Koble in 
ihren normalen Verhii.ltniesen zu finden. Wir durften 
nicht erwarten, verkoblte Reete organischer Subst.anzen 
in den erdolfiihrenden Gesteinen anzutreffen. Da die 
metamorphieche Action in der nachfolgenden Carbonzeit 
sich vollzog, durften wir erwarttn, d11ss die porosen 
Sandeteine dieeer Periode an bestimmten Stellen mit 
Erdol erftillt wiiren; wir durften erwarten, daes ein 
sorgfaltiger Beobachter, wie A. J. Warnen, hieriiber 
schreiben wiirde : 

"Wahrend die verschiedenen Sandgesteine, wenn 
sie zu Tage kommen , Calamiten, Stigmarien und anders 
Pfianzen des unteren Kohlengebirges zeigen, fiihren sie 
niemals solche Gebilde, aus welchen moglicher Weise 
Erdol hervorgegangen sein konn te." 

Weiter sollten wir diese Sandsteine und Conglomerate 
des Kohlengebirges an dem westlichen Rande des er
hitzten Gebietes erwarten, wo das Verschwiichen der 
Schichten der Kohlengebirge die devonischen und siluri
schen Kalksteinen naher brachte, welche zuerst mit Erdol 
gesiittigt urnl dann nach einer Zeit der Rube allmahlich 
durch Erosionen in die Canons des Johnson County in 
Kentucky zerschnitten wurden, und welche alle die von 
Les I e y beschriebenen Erscheinungen zeigten. Die Un
zuliinglichkeit der zerstreuten Pfianzenreste in den Kohlen
gebirgssandsteinen fiir die Quelle des Erdoles, welches 
dieselben erfiillt, wird <lurch folgende Berechnung nach
g@wiesen: 

n Wiirde ·der Mississippi herbeifiihren einen Baum~ 
stamm in jeder Minute ein J ahrhundert lang, welcher 
durchschnittlich 40 Fuss lang uod 1 Fuss im Durch
meeser stark ist und wiirden diese Stamme auf den 
Grund des Meeres zu einer einzigen Lage neben einander 
gelegt, so wiirden dieselben nur ein Areal von 200 acres 
bedecken. Ware es moglich, wie es nicht der Fall ist, 
diese Lignite zu einer Lage von 6 Fuss zusammenzu
preesen und zu vereinigen , so wilrde diese dann ein 
Kohlenfiotz von 20 acres Ausdehnung constituiren. Alie 
die Walder dee Miesissippithalee wilrden in 100 OOO 
Jahren durch die dem Flueee zugefiihrten TreibhOlzer (river 
spoils) das Material zu einem der Anthracitfiotze dee 
Schuylhill County nicbt liefern konnen. ~ 

Co qua n d gi bt folgendes Resume von den geo
logischen Formationen in Rumanien : 

"Die tertiaren Schichten, in Verbindung mit den 
Steppenthonen, bilden ein ununterbrochenes und concor
dantes SyEtem, an <lessen Basis die N ummuliten-Schicbten, 
welche den "great Paris 11westone" reprasentiren, auf-

treten. 1. 0 be re o c en, bestehend an der Basis ans 
Steinsalz, Gyps, ealzftthrendem Schiefer, Thon nnd bitumi
nosen Schiefern und Mergeln mit Menilithen und darliber 
aus ,, Flyschformation", dae ist ans wecbsellagernden, 
glimmerigen Sandeteioen (macigno) und Kalksteineu 
( albanese ), sowie aus thonigen Schiefern (galestri). 

Diese obere Partie ist cbarakterisirt durcb Chondrites 
Targioni, intricatus, fnrcatus und .Alveolinnue, welche 
Fauna mit derjenigen des Fucoiden-Flysch der Schweiz, 
der Apennineu von Sicilien, des Gypses dee Montmartre 
und der Salz- und Gypsformation von Sicilien eorrespondirt ; 
dasselbe gilt von dem Salzgestein des Hochplatee.u von 
Algier. (Fortsetzung folgt.) 

Verfahren znr Verwerthnng der Phosphor· 
sanre bairn Thomasstahlprocesse; 

Um die beim Thomasprocesse sicb bildende Phos
phorsaure in einer in Wasser lOslichen Form zu er
halten, empfiehlt Herr L. Blum, Chemiker in Esch 
(Luxemburg) 1 den gegenwiirtig angewendeten Kalkzuschlag 
durch c11l11inirte Soda zu ersetzen, wodurch phosphoreaures 
und kieselsaures Natron in der Scblacke erhalten werden. 

Die Soda wird in geschmolzenem Zustande (8000 C.) 
vor dem Roheieen in den Converter fiiessen gelassen und 
der Process in der gewohnlichen Weise durchgeftlhrt. 

Die durch die Zersetzung der Soda, eowie duroh 
den Wiirmeverlust der entweichenden Kohlensiiure be
dingte Temperaturerniedrigung dee Metallbades betriigt 
recbnungsmiissig 54° C., ist mithin ganz unbedeutend. 

Die erhaltene Sohlacke kann in zerkleinertem Zu
etande sofort ale Dungmittel Verwendung finden, oder 
man behandelt eie mit kaltem Wass er, wodurch phos
phorsaures Natron in Losung geht; der Rtlckstand wird 
mit warmem Wasser ausgezogen, wodurch kieeelsaures 
Natron gelOst wird, das, eingedampft Wasserglas ergibt; 
der nocb iibrig bleibende Rest, bestehend aus Metall
oxyden und alkalischen Erden kann im Hocbofen Ver
werthung finden. 

Ein Roheisen von 20fo Phosphor- und 0,40Jo Sili
cinmgehalt vorauegesetzt, wiirde dieses Verfabren bei 
einem Chargengewichte von lOOOOkg einen Gewinn von 
209 M. ergeben, wobei folgende 'V erthe _zu Grunde ge
legt wurden : 

Preis pro lOOOkg Soda . 117 ,00 M. 
Dtlngerwerth von lkg Phospborsiinreanhydrit 0,80 " 

Wird auch der Diingerwerth des Natron mit 0,20 ,, 
pro lkg beriicksichtigt, so steigt der Gewinn auf 365,00 n 
pro 10 OOOkg Roheiseneinsatz, 

Das Natron kann jedocb in Jer Seifenfabrikation 
werthvollere Verwendung fi.nden, indem m<l.n die Losung 
von phosphorsaurem N atron mit ge!Oscbtem Ka.Ike ver
eetzt, woduroh Kalkphosphat niedergesohlagen wird, da.s 
den aufgeechlossenen Kalkphosphaten an Diingerwerth 
gleiohkommt, wahrend da.s entstehende N atriumh_rJrox:y l 
zur Seifenbildnng verwendet wird. A. L. 
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macbtigste Untert1tiitzung, das~ die ungeheure Anhaufung 
von Erdol im westlicben Canada, als aus der Einwirkung 
anf Scbichten an den Randern dieses Hitzecentrums hervor
gegangen zu betrachten ist, in welchen das Erdol bei 
einer hinreichend boben Temperatur, um so eine Destil
lation zu bewirken, gebildet wurde. 

Schlammvn.lcane und heisse Qnellen, glaube ich, 
(Peck b am) werden mit Recht (properly) als die Er
scheinungen betrachtet, welcbe mit der allmahlichen Ab
nahme der metamorphischen Action in der erkaltenden Erd
krn.ste in Beziebung steben. Das begleitende Erdol oder 
die Maltba ist nur eine zufallige solcher Erscheinungen, 
wenn organische Substanzen einschliessende Schichten in 
grosser Teufe der Einwirkung einer zur Destillation des 
organischen Inhaltes hinreichenden Temperatur unterworfen 
waren. Gasque lien mu gen den gleichen Ursprung baben 
oder aber das Gas mag aus tief liegenden Reservoiren 
entweichen, welche mit Producten einer friiheren Destil-
1 ation erfiill t si11d. 

Die viert~ Classe der festen Bitumen kommt in 
grosser Verschiedenheit vor. Di':l allgemeine Vertheilnng 
der bitn.minosen Substanzen in den Gesteinen wurde 
schon im j ahre 1823 von G. Knox in einem Vortrage 
der Royal Society of Great Britain dargelegt. Da11 Yor
kommen von kleineu Bitnmenpartien in den metamor· 
phischen Gestein~n bei Nullabirg im westlichen Schweden, 
vermuthlich dem Laurentian angehorig, ist von C. 
·Ing 1 est r o m beschrieben word en; ebenso ist das Bitumen 
angetroffen worden im Untersilur von Siidschottland, 
im Trop unweit New-Haven, Connecticut, und im tord
lichen New-Yersey, iiberall das Product der Action von 
Hitze anf die organischen Snbstanzen in geschichteten 
Gesteinen. Dass das Vorkommen nn bitumino•en Kalk
steinen in Frankreich nnd im Rheinthale nach der iiber
einstimmenden Ansicht der franzosischen Geologen das 
Resnltat der Einwirkung der Hitze oder der metamor
phischen Action ist, wurde bereits bemerkt. 

Es ertibrigen noch die Erscheinnngen, welche das 
Vorkommen von machtigen Gangen von Asphalt auf 
Cuba, in W est-Virginien nnd in N ew-Brn.nswik begleiten. 
Filr dieeelben · ist keine entsprechende Erkllirung ver
sucht worden, welche nicht den Asphalt als das Destil
latioDsprorluct tief gelegener Schicbteu ansieht, einge
trieben in dnrch plOtzliches Zerbrecheu der Erdkrnste 
gebildete Kliifte. 

B. C. Tay 1 or untersuchte den Asphaltgang in 
den metamorphischen Gesteinen unweit Havanna nnd 
eagt dariiber: 

,,Es war offenbar ursprllnglich eine irreguliire 
offene Kluft, welche nach oben zu keilfOrmig endigt nnd 
verechiedene Zweige hat, welche spater mit kohligen 
Substanzen so erfii.llt worden ein3, als waren diese von 
unten her eingetrieben worden, und zwar nicht allmablich, 
eondern plOtzlich und anf einmal." 

Ich (Peckham) inachte im Jahre 1869 den Ur
sprung des Albertit und ahnlicher Substanzen zum 
Gegenstande einer Abhandlnng, in welcher ich die An
sichttin anderer Forecher dartlber erorterte und die in 

New-Bruoswik und West-Virginien durch Jackson, 
Wetherell, Lesley, Wurtz und Anderen gemachten 
Beobachtuogen mit meiner eigenen Beobachtung an einer 
Ader auf der Kiiste von Californien verglich. Diese 
Ader tritt an der W estkiiste von Santo. Barbera auf, 
stflht vertical , durchscbneidet das Pliocen und neuere 
Sande. Mit dieser Ader sind linsenfOrmige, horizontal 
gelagerte Massen vergeciellschaftet, von welchen eine Art 
von Anhang~el (talus) vertical in den n.nten liegenden 

I Sand sich erstreckt. Der eruptive Ursprung dieser Ah· 
lagtirungen steht ausser Frage. 

Aehnliche Ablagerungen bescbreibt Co qua n d e.us 
Albanien: 

"Das Bitumen von Selenitza liegt nicht in unregel
miissigen Schichten, sondern in Massen mitten in den 
Sandsteinen und Conglomeraten , welche eine Art von 
Parallelismn.e festhalten, indem jede Masse der Haupt
sache nach aus einer Hanptpartie von wesentlicher Dicke 
besteht, welche allmiihlich n11eh alien Seiten abnimmt 
und endlich sich auskeilt. In keinem Falle durchdringt 
<las Bitumen das Hangende der Masse, sondern wurde 
augenscheinlich von unten her eingetrieben. 

Bei einer Abiagerung 1 welche eine grosse Menge 
von Bitumen geliefert bat, scheint das Bitumen, wahrend 
de!! Niederschlages der Sedimente der Gesteine am Boden 
des Tertiarmeere~, in einem klebrigen Zustande die Yer
tiefungen, in welchen es sich ansammelte, erfiillt zu 
haben, wobei es entweder rein geblieben oder mit dem 
echieferigen M ateriale, durch welcbee ee verunreinigt 
worden ist, eich vermengt hat. 

Die nebeneinander Jiegenden Becken scheinen nach 
einander dnrch das Ueberfl.ie@een dee einen in das andere 
gefilllt worden zu sein. Es ist offenber, dess die Massen, 
ohngeachtet ihrer unregelmassigen Gestalt, mit der 
Schichtnng parallel liegen. Im Allgemeiuen besteht das 
Bitumen aus compacten, sehr homogenen Substanzen. 
Ansser dieser Varietiit soll die bitnminose Breccie Er
wahnung .finden. Diese besteht aue Schicbten grauen 
Schieferthons von verscbiedener Machtigkeit, welche ge
trennt von einander liegende erkige Brucbstiicke von 
Bitumen einschlieesen. Letztere eind leicht zu gewinnen 
durch Einreihen des llie cementirenden Schieferthones. 
Die Breccie rn.ht erst anf einer Asphaltschicht, in welche 
sie allmahlich iibergeht, und scbeint die obere Partie 
eines fl.iissigen Bades gewesen zn sein, in welches der 
Schieferthon hineingerieth und vor seiner ganzlichen 
Erhartnng wieder an die Oberfl.achti gelangte, gerade 
so wie in einem Hochofen die Schlacke mit dem Metalle 
in den letzten Schmelzproducten gemengt wird , eine 
Art Magma darstellend. 

Seltener rollt sich das Bitumen um sich anf und 
bildet dadurch Kugeln, wie klebrige Substanzen, wenn 
eie im Wasser oder Staube gerollt werden. Die Structur 
derselben ist concentrisch, ahnlich dem Erbseneteine, sie 
entbehrt al>er irgend eines Kernes, soweit die Beob
achtung geht. Dieee Hti.llen dUrften aue allmiihlichem 
Trockenwerden hervorgegangen sein, in Folge deseen 
das Bitumen in Haufchen getrennt bleibt, wie gewiBBe 
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Be.salte, in welcben beim Erkalten, Kugein von ver
schiedenem Volnm sicb bilden, welche aus concentrischeu 
Schalen bestehen. Die Kiigelchen sind gri:lsstentbeils 
mitten im Schieferthone isolirt und he.hen etwa 1/ 3 Zoll 
im Durchmesser. Aber auch andere und merkwiirdige 
Formen kommen vor. So besteht es aus einer unend
lichen Menge von einander in allen Richtungen kreuzenden 
Faden, eine Art von Stockwerk (stockwork) bildend. In 
einer e.nderen Form liegen die Faden nicht in einem zu
fiilligen Gewirre ( cattered in et capricicus plexus), sondern 
vertical und parallel. 

Die Zusammenziehung der Se.ndsteine hat diese 
verticalen und parailelen Oeffnungen bewirkt, welche 
durch das nachfolgende Bitumen e.ber von oben nach 
unten ausgefiillt wurden. }litunter zeigt das Bitumen 
·Becherform, welche in He.arrobrchen 11uslauft. An anderen 
Stellen werden ellipsoidische Massen angetroffen , von 
welchen einige die Gro~se einer Kanonenkugel he.hen. 
Sie sind nach Linien geordnet, weJcbe der Ebene der sie 
einscbliessenden Schicbten parallel sinrl. Sandstein
massen werden ofter im Bitumen angetroffen. Dergleicben 
werden auch in den Kohlenfli:ltzen beobachtet. 

Es ist nachgewiesen worden, dass die Faden, welche 
mitunter mit den Bitumenmassen in Verbindung stehen, 
an den Seiten und nicht am Kopfe ausgehen, eine Er
scheinung , welche in der Annahme Erklarung findet, 
dass die at'fsteigende Masse an dieser Stelle horizontal 
iiberfl.oss. 

Eine grosse Menge von Bivalven, besonders von 
Cardium, wurde mit Bitumt'.n erliillt gefunden. Auch 
ein grosser Plan orbis nnd e.ndere Species, deren Inneres 
Bitumen einscbloss, wurden von mir entdeckt." 

Nacbdem er (Co qua n d) angefiihrt halte, dass das 
Mattrial nicht in einem fiiissigen Zustande in die Ge
steine eingetreten sein konnte, sagt er: 

,,Es ist also der glutini:lse Zustand, in welchem 
· die Maltba zuerst der Formation von Selenitza zugefUhrt 

worden ist. Dort ist keine Spur von Erscbeinungen 
von Salzen oder Solfataren oder V ulcanen, welche das 
Vorkommen von eigentlich sogenanntem Erdi:ll deutlich 
charakterisirt." 

Co qua n d berichttt, dass jetzt an einer Stelle der 
allen Aushi:lhlungen oder Schloten (exr.avations) eine Art 
von Krater eirh findet, welcher Dampf und grosse Hitz.e 
aussti:lsst, er glaubt aber, dass das Feuer <lurch Meuschen
he.Dd angelegt (lighted) worden ist, und nun, wie bei 
Grubenbriinden, allmiihlich sein Zersti:lrungswerk voll
bringt. Die Thone, aus welchen die flliesigen Beetand
theile vertrieben worden sind, werden zu einer Art von 
feuerfeetem Steine, klingend und roth und die Se.ndsteine 
sind in Porzelle.nite und Quarzite verwe.ndelt und zer
brachen beim kleinsten Schlage in tausend SUicke. 

Co qua n d erwahnt neben den bitumini:lsen Schichten 
der Solfataren nnd Vulce.ne, sowohl der activen ale der 
erloschenen, mit welchen mehr oder weniger fl.iieeige 
Maltba vergesellschaftet war. Dieeelbe war e.nfangs 
eehr flllssig, wurde aber be.Id eirupe.rtig und endlioh den 
Anhiiufongen des bitnmini:lsen Kegels hinzugeftigt. Die 
vulcanischen Erscheinungen zeigen sich in drei Formen: 

1. Dass brennbare Gase aus dem Boden entweic-hen, 
2. dass sie zugleich mit Wasserdampfen und Erdi:ll 

entweichen und dabei Bitumenkre.ter bilden, 
3. dass sie heisse Wasser auswerfende Vulcane sind. 
Weiter oben ist bereits mitgetheilt worden , dass 

das feste Bitumen in grosser Menge als Ausfiillungs
material verschieden geformter Hohlriiume in den plio· 
cenen Schichten Albaniens angetrofft:ln wird, und <lass 
Maltha die Wasserquellen aus titfl.iegenden Schichten 
begleitet, und zwar in enger Nii.he von e.ctiven oder er
loschenen vulcanischen A ctionen in der milden (mild) 
Form 'von Solfataren, Schlammvulcanen oder Se.lzseen. 

Die grosse Aehnlichkeit der Vorkommen der ein
getriebenen (intruded) Tertiarbitumen von Albanien und 
Californien ist sehr bemerkenswertb. 

Von Tay I or ist eine Andeutung iiber das Alter 
der das Erdi:ll einschliessenden Gesteine auf Cuba n i c h t 
gegeben worden. Zu der Zeit, als er schrieb (1837), 
wurden alle metamorphiscben Gesteine primare genannt. 
Indessen, dariiber herrscht wenig Zwe;fd, dass die 
Adem in New-Brunswik und West-Viginien entsta.nden 
sind nahe zu derselben Zeit und hinter der Carbonperiode. 
Es steht fest, <lass dann eine grosse Convulsion t:ine 
Erhebung hervorbraclite, welche beim Zusammenfallen 
die Entstehung der White-Oak antiklinale bewirkte. 
Sehr nahe am siidlichen Ende dieser Antiklinale tritt 
die Ader von Grt1hamit auf, clie horizontal gelagerten 
SandRteine cles Kohlengebirges vertical durclischneidend. 
Die Bebauer dieser Ader erkliiren, dass das Material in 
den Kliiften im Augenblicke von deren Entstehung von 
unten aufgedrungen war. Zahlreiche Bruchstiicke des 
Nebengesteines wurden in den Asphalt nur 12 bis 15 
Fuss unter den Hohlraumen eingebettet gefunden , aus 
welchen sie herausgefallen we.ren, und zwar mit allen 
ihren Ecken und scharfen, genau aneinanier passenden 
(filling) Kanten. Merkwiirdig gekriimmte Linien, ahn
lich denjenigen, welcbe ein in den Mi:lrtd gefallener 
Stein hervorbringt, werden in diesen Horses 7) angetrotfen, 
weisen auf die Wahrscbeinlichkeit hin, de.as die Horses 
in eine plastische Masse fielen, welche Uber dieselben 
sich wiilzte und derlei Linien von ungleichem Drucke 
und Adhasion vere.nlasste, welche verblieben, nachdem der 
ARphe.lt (cleared from) von den Horses oder einschliessenden 
Wiinden sich lo~li:lste. Ueberdies haben diese Walle von 
porosem Sandsteine das Bitumen nicht auf Papierstiirke 
absorbirt. Die Bedeutung dieser The.tsachen wurde mir 
kle.r, als ich unter einer Suite von V orkommen a.us dem 
Quarze von New-Brunswik ein Stiick mit Schieferthon· 
einschluse fand, welches mit denen in Se.ndstein-Horsen 
von West-Virginien fast identieche Formen zeigte. 

E!! sollte im Auge behalten werden, de.ss, wiihrend 
dieser Gegenstand der reinen und einfachen Speculation 
angehi:lrt, derselbe auseer fllr die wissensche.ftliche Forschung 
und das wissenechaftliche Interesee, noch insofern von 
grosser Wichtigkeit ist, a.ls er die Quellen und die vor· 

1 ) Horses sind Gebirgs- oder Gesteinskeile oder -Mittel, 
nicht Hohlungen, wie mir frtiher irrthtimlich mitgetheilt 
worden ist. Z. 
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be.ndene Menge des Erdoles, seine zweckmassige Ge
winnung und commercielle Ande.uer betrifft. 

W enn Erdol de.s Product eines rein chemiecben 
Processes ist, werden wir pe.liiozoiscbes Erdol von der 
Bescbaffenbeit, welche den einfe.cben Thier- und Pfle.nzen
formen jener Periode entspricbt, nicbt erwe.rten konnen, 
sowie Tertiar· Erdol, welcbes den fliichtigen und den Zer
setzongsproducten bober orge.nisirter organischer Indivi
duen entsprecbenden Stickstoff enthiilt, sondern wir 
wiirden eine e.llgemeine Uebereinstimmung der Besche.ffen
beit des Oeles e.n a.lien Fundorten e.uf der ge.nzen Ertle 
e.ntreffen. 

"Eine e.uf dem Meeresgeste.de zersetzt werdende 
Polypenme.sse wilrde obne Zweifel den Send mit derselben 
Art von Zersetzongeproducten eiittigen, wie eine gleicbe 
Me.see von Algen; wenn eber eine Me.see von thieriecber 
Subste.nz, welcbe nicht nur eus Muskelgewebfl, sondern 
e.uch a.us e.11' de11 stickstoffbe.ltigen Gebilden des tbierischen 
Orge.nismus besteht, so der Zersetzung unter We.seer 
unterworfen wird, de.nn muse notbwendiger Weise de.s 
Product ein stickstoffhe.ltiger Kohlenwe.sserstoff sein, 
welcher, der Einwirkung des etmospharischen Se.uerstoffes 
e.usgesetzt, eine zweite Zersetzung in eine groseere oder 
geringere Anze.hl von den folgenden Subete.nzen erleiden 
wird : Kohlenstoff, Koblenwe.sserstoff, Ammonium oder 
freier Stickstoff, Koblensaure und W a.seer. De.s Erdol 
des siidlichen Ce.lifornien, welches a.us miocenen Scbiefer
thonen hervortritt, zeigt gene.u diesen unbestandigen 
(unstable) Cbe.re.kter." 

Die Vertreter der chemiscben Hypotbese heben 
bervor, de.ss fiir ihren Process die Bedingungen fort
wiibrend sich erneuern, welcbe e.uf diese Weise ein fort
geMetzter und noch thiitiger ist. W enn de.gegen e.ber 
de.s Erdul de.s Product des l\Iete.morpbismus ist, so ist 
seine Entstehung coexistent mit derjenigen <ler mete.mor
pbischen Action, einer Action, welcbe, wie wir e.nnehmen 
miissen , in <ler neuen Periode nioht von le.nger Dauer 
gewesen ist, W enn wir diese Hypothese e.doptiren , so 
ist die Erzeugung von Erdol fe.ctisch beendet. 

M. A. Riviere he.t eine Abhandlung iiber den 
Ursprung der fossilen Kohlen veriiffentlicbt. S) Seine 
Ansichten werden begriindet e.uf die Beobe.chtongen der 
Einwirkung des Leuchtge.ees e.uf den Boden und die orga
nischen Su bste.nzen im Boden beim L' ndichtwerden der 
Gasrohren. Die Wirkungea, welche er dem Sumpfge.se 
zuschreibt, sind indessen Producte der Condensiruug der 
eritweichenden Theerdampfe, der Kohlentheerproducte, 
welche bei hoher Tempere.tur erzeugt werden, sind nicht 
constituirende Beste.ndtbeile des Erdoles und die Experi
mente von S ta d t le r weisen de.s V orbe.ndeneein geringer 
Mengen von Benzol im Bre.dfordole von Pennsylve.nien 
ne.ch , e.ber solches wurde von W arr en und S to r e r 
in den Oilcreekolen nicht gefunden. Das V orhe.nden
sein von Benzol im Bre.dfordOle liefert einen weiteren 
Grund ftir die Anue.hme, de.ss es ein Product fre.ctionirter 
Destille.tion unter hohem Drucke und folglich bei ver
baltniesmassig hoher Temperatur ist. 

8) Compt. Rend XL VII, 646. 

A'cbsbriiche. 
Wie seit Je.bren hat e.uch fli.r de.s Jahr 1884 der. 

Verein deutschf\r Eisenbe.hn-Verwe.ltungen eine Znse.mmen
etellnng der Achsbriiche, welche e.uf den dem gene.nnten 
Verein e.ngehorigen Eisenbe.hnen ste.ttgefunden he.hen, 
publicirt und mit dem diesbeziiglichen Refere.t die 
Direction der a. pr. Kaiser Ferdine.nds-Nordbe.hn betre.ut. 

Was zuniichst die Ac h s b r ii c he e.nle.ngt, so sind 
diesbeziigliche Einge.ben von 45 Eisenbe.hnverwe.ltungen 
geme.cht worden, denen zufolge 

bei Locomotiven 35 Acbsen (im Vorje.hre 
,, Ttndern . 28 
" Personenwe.gen. 3 

" II II 

,, Giiterwe.gen 96 ,, 
" " -----

Zuse.mmen 162 Acbsen (im V orje.hre 
bre.chen. 

19) 
35 

3 
100 
157) 

Es be.t sone.ch eine Steigerung um 5 stattgefunden, 
an der zuniichst die Locomotive.nhsen participiren, wiihrend 
bei den Tendere.chsen eine V erminderung um 7, bei den 
Giiterwe.genachsen eine solche um 4 eingetreten ist.. 

In Bezng e.uf die Z e i t, wiihrend welcher die vor
genannten BrUche stattgefunden he.hen oder entdeckt 
worden sind, ergibt sich. de.ss in den So mm er m on ate n 
(April bis Stptember) 85, in den Win term.on a ten 
nur 77 Briiche vorgekommen sind; es kann also e.nch in 
diesem J e.bre ein Einfluss der ungilnstigen J e.hreszeit auf 
die vermehrten Acbsenbriicbe nicbt conste.tirt werden. 

Beziiglich der Ben ii t z u n g s d e. u er der ge-
brochenen Achsen, deren K i I um et er z ah I und Be-
1 e. stung ergibt sich a.ls mittlere Beniitzungsde.uer: 

bei Locomotiven 14 Je.hre, 11 Monate, 14 Tage, 
(im Vorjahre 14 Je.hre, 8 Monate, - Tage); 

bei Tendern 19 Jahre, 2 Monate, 4 Te.ge (im Vor
je.bre 14 Je.hre, 7 Mone.te, 25 Tage); 

bei den Wagen 17 Jahre, 1 Monat, 20 Te.ge (im 
Vorje.hre 15 Je.hre, - Mone.te, 7 Te.ge). 

Die mittlere Beuiitzungsdauer ist sonach bei e.11 en 
Achsge.ttungen gestiegen. Es ergibt sich ferner a.ls die 
pro Achee durchschnittlich bis zum Bruche znrilckgelegte 
Kilometerze.hl: 

bei den Locoruotiven 391 855km (gegen 346 689 des Vorj.) 
,, ,, Tendern .. 388 683 11 ,, 318 428 

11 11 

" " We.gen ... 350 990 " ,, 340093 ,, ,, 
Es ist sonach e.uch der von den gebrochenen Achsen 

aller Fe.hrzeuge durchschnittlich zurilckgelegte Weg gegen· 
iiber dem des Vorjahres erheblich gewachsen. 

Ale Maxi m e.11 e i s t u n g in dieser Hinsicht sind zu 
verzeichnen: bei Locomotiven eiue Treibachse a.us 
Sc h mi e de i s en einer Locomotive mit viergekuppelten 
Radern der S ii d bah n mit 902 7 5 7 km; bei Tendern eine 
Achee (Material nicht e.ngegeben) der kiinigl. Eisenbe.hn
Direction Berlin mit 655 Hi8km; bei We.gen eine Achee 
e.us S c h m i e d e i s en von einem offenen W a.gen der konigl. 
be.yerischen Ste.e.tsbe.hnen mit 563 494kni. 

Die durcbschnittliche Be I as tun g der gebrocbenen 
Achsen hat betre.gen : 




