wihrend der folgenden 5 Stunden war man fortwihrend
gezwungen, den Wind zeitweilig abzustellen, um die
Gichten niederzubringen. Sobald die Pressung nachliess,
kam Gas und die Gichten gingen nach, Um 11 Uhr
16 Min, Abends barst beim Anlassen des Geblises ein
Robr im Winderhitzer und der Ofen musste zur Repa-
ratur desselben auf 29 Stunden gedimmt werden. Um
3 Uhr Morgens des zweitfolgenden Tages war der Appa-
rat wieder in Hitze, das Geblisse wurde angelassen und
gab 10073 Wind pro Minute mit 110mm Hg Pressung.
Eine geringe Menge Gas zeigte sich bei den Kesseln
und den Winderhitzungs-Apparaten, Die Gichten wollten
jedoch immer noch nicht niedergehen. Die Pressung stieg
rasch und musste durch Abstellen des Windes behoben
werden. Erst um 11 Uhr Vorm. begannen die Gichten
regelmissiger zu gehen, und der Ofen gab Aussicht auf
besseren Gang. Es wurden 7¢ Coke als leere Gichten
gesetzt und um 3 Ubr 15 Min, Nachm. die erste Schlacke
beim Schlackenstichloch abgelassen.

Der Ofen ging gut bis 3 Uhr Morgens des niichsten
Tages, um welche Zeit 5 Beete weisses Eisen gegossen
wurden. Da stockten wieder die Gichten und das Gas
blieb aus. Um 7 Ubr Morgens liess man 5 Patronen
Dynamit in der Mitte des Ofens, etwa 4m iiber den Formen,
explodiren; dies sowie das gleichzeitige Abstellen des
Windes und Zuwarten mit dem Gichten, wihrend die
Beschickung nachging, brachten den Ofen allmihlich wieder
in Gang, wobei jedoch nur wenig und trotz des niedriger
Satzes von 1:1 nur weisses Eisen erzeugt wurde,

Am npichsten Tage wurden 4 Versuchséffnungen
in der Ofenwand 1m tiber den Formen getffnet, wobei
die Beschickung ringsherum bis auf 0,6m von den Wan-
dungen ganz kalt, nur rothwarm, gefunden wurde,
Dieser Theil der Beschickung bestand grdsstentheils aus
feinem Brennstoff und schien sich zu bewegen, jedoch
gegeniiber dem mittleren Theil sehr langsam. Es wurden
nun Licher 4 und 6m ober den Formen getffnet und in
der Hauptsache dieselben Verhiltnisse gefunden. Auch
hier war die Beschickung ringsherum auf 0,6m von den
Wandungen kalt, grosstentheils Brennstoff, wenn auch
nicht gerade so fein wie der untere. Es wurde also
nur !/, des ganzen Ofenquerschnittes thatsichlich aus-
geniitzt , wodurch sich die Apstinde wohl erkliren
liessen. Zugleich war der Beweis erbracht, dass verti-
cale Ofenwinde die Anstauung der Beschickung an den-
selben nicht behindern; der Ofen wurde nun bis auf 1,2m
iiber den Formen niedergeblasen, wobei die Winde rein
wurden. Mit Eisenstangen wurde festgestellt, dass jetzt die
grosste Hitze in der Ndhe der Winde war. Alsder Ofen jedoch
wieder frisch gefilllt wurde, wiederholten sich dieselben
Anstinde. Die Gichten gingen wieder unregelmissig,
ruckweise, besonders wenn der Ofen nahezu voll war.
Das Hiingen der Beschickung an den Winden ober den
Formen war das gleiche wie friher. Das Eisen war
weiss, bis theils leere, theils sehr leichte Gichten gesetzt
wurden, und selbst dann fiel nur graues Frischerei-Roh-
eisen,

Nachdem einige Tage in dieser unregelmissigen
Weise gearbeitet worden, wurde wieder niedergeblasen.
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lAls die letzte Gicht in der halben Hohe des Ofens
ankam , zeigte sich die Beschickung in Bewegung
und an den Winden heiss, wesshalb wieder angefiillt
wurde. In den ersten 12 Stunden wurden 18¢ leere
Gichten bloss mit Schlacke und Kalk gesetzt; in den
niichsten 12 Stunden 20¢ leere Gichten mit Schlacke
und Wascheisen ; hierauf wurde leichter Erzsatz, 3/, Erz
auf 1 Brennstoff gegeben. Bevor jedoch der Ofen voll
war, erneuerten sich die alten Anstinde, und es wurde
beschlossen, giinzlich auszublasen.

' Der Versuch hatte 16 Tage gedauert; die Erzeu-
gung bestand in 30¢ grauen Frischerei Roheisens, 20¢
halbirten aund 76¢ weissen Eisens, zusammen 126¢; das
Wascheisen betrug 20¢ mehr als gewihnlich. Gegichtet
warden 295¢ Kohlen, 134¢ Coke, 365¢ Erze und 175¢
Kalk, Ein grosser Theil der Schlacke war sehr eisen-
reich und wurde bei Seite gelegt. Die Resultate waren
unbefriedigend, dass sie fast wie Zufilligkeiten aussahen,
und es wurde beschlossen , den Versuch wieder aufzu-
nehmen und in etwas anderer Weise zu blasen, bevor
die Sache ganz aufgegeben werden sollte.

Der Ofen wurde wieder sorgfiltig gefiillt und etwas
mehr Holz genommen, sowie ziemlich viel Hochofen-
schlacke mit den Gichten gesetzi; bei dem ersten Ver-
suche war keine Schlacke verwendet worden. Nachdem
der Ofen durch 13!/, Stunden mit natiirlichem Zug gut
angebrannt war, wurde durch 4 Diisen von je 76 statt
125mm Weite mit 93m3 Wind pro Minute zu blasen be-
gonnen, Nach 4 Stunden war der Ofen genau in derselben
Lage, wie beim ersten Versuch nach dieser Zeit. Uand da
die folgenden 24 Stunden in jeder Himsicht nur die
Wiederholung des ersten Versuches ergaben, wurde der
Ofen giinzlich niedergeblasen, da kein Zweifel obwalten
konnte, dass der Versuch, wenn auch keinen Erfolg, doch
wenigstens einen lehrreichen Misserfolg ergeben hat.

Bei der nach dem Vortrage eréffneten Discussion dussert
Herr Durfee (Bridgeport, Conn.) seine Ansicht dahin,
dass er die Weite des Ofens im Verhiltniss zur Hohe
fiir viel zu gering erachte; es sei eine bekannte That-
sache, dass sich in einem Rohr von entsprechenden Dimen-
gionen eine Fiillang von trockenem Sand so festsetzt,
dass derselbe unten nicht von selbst herausliuft; ebenso
konnen bei dem vorliegenden Fall die Verhiltnisse be-
urtheilt werden.

(Fortsetzung folgt.)

Beitrag zur Geschichte des Hiittenberger
Erzberges

von
F. Seeland.
(Mit Fig. 3—11, Taf. X))

Die Geschichte sagt uns, dass die Kelten, aus
Osten kommend, Gallien besetzten und bei ihrer Ver-
mehrung in die Gstlichen Alpenlinder eindrangen, sich
mit der etruskischen und ligurischen Urbewohnerschaft
mischten und zwischen 393 und 360 v. Ch. in
Kirnten hiuslich niederliessen. Ein Hauptstamm der




Alpenkelten waren die Taurisker, d.i. Bergbewohner
(von Tur Berg), deren Heimat alte Schriftsteller in das
goldreiche Land, nordlich von dem 183 v. Ch. erbauten
Aquileja versetzen, und welche spiter mit den Nori-
kern identificirt wurden. Der norische Kelte liebte den
Bergbau, Er verstand es, Kupfer und Zinn zu Bronze
zu mischen und brachte Eisen und Gold aus den beimat-
lichen Bergen auf die Mirkte des Siidens, insbesondere
von Aquileja. Um das Jahr 15 v. Ch. verlor der Noriker
seine Selbststiindigkeit und unter Kaiser Aungustus ward
Noricum eine rémische Provinz.

Als Hauptorte Kirntens werden in damaliger Zeit
Virunum, Teurnia, Noreja etc. genannt,

Unter der romischen Herrschaft wuorde dem nori-
schen Bergbaue ausserordentliche Aufmerksamkeit ge-
schenkt.

Die edlen Metalle wurden als ausschliessliches Staats-
eigenthum erklirt ; die Eisensteinbergbaue entweder ver-
pachtet oder gegen Abgabe einer Frohne von Privaten
betrieben; ein eigener Berggraf wurde iiber die Gold-
und Eisenminer bestellt.

Schon im zweiten Jahrhunderte v. Ch, iibte der
Betrieb der altnorischen Goldgruben eine be-
dentende Wirkung auf den italienischen Geldmarkt aus
und florirten die Goldbergwerke am Siid- und Nordabhange
der Tauern in der Zirkniz, Fleiss, Goldzeche, sowie aunf
dem Goldberg und Rathhausberg bei Rauris und Gastein,

Im Moll- und Drauthale wurde Gold gewaschen.
Im Dillavialbeden bei Tragin stehen hente noch weit
ausgedehnte Strecken offen, deren Befahrung auf bedean-
tenden Betrieb einstiger Goldseifenwerke schliessen lisst.
Nach Polybius wurden Goldkdrner in der Grisse einer
Wolfsbohne gefunden, und so gediegen, dass bei der Ver-
hiittung kaum der achte Theil verloren ging.

Ein besonderes Augenmerk richteten aber die Rémer
auf den Betrieb des norischen Eisenstein-
bergbaues. Romische Schriftsieller rithmen die
Giite des norischen Eisens und der norische Stahl
gilt ihnen als Symbol fiir Kraft und Hirte. In den
vielen Staatswerkstitten Noricums und Oberitaliens,
insbesondere zm Agquileja, Veronz, Cremona, Mantua,
Laureacum etc. wurde das norische Eisen zu Schildern,
Speeren, Schwertern und fiir andere Schutz- und Angriffs-
waffen, sowie zu Gerdthen fiir hiusliche Zwecke ver-
arbeitet,

Nennt auch kein Schriftsteller bestimmt die Stelle
der norischen Eisensteingruben, weil diese in damaliger
Zeit in unwirthlichen waldigen Gegenden zerstreut lagen,
80 berechtigt doch die Distanzangabe von Aquileja, so-
wie viele aufgefundene Antiquititen und das rémische
Strassennetz zur Annahme, dass das viel gepriesene
norische Eisen vom Hiittenberger Erzberge
stammte, welcher ja hente noch die ausgezeichnetste
Eisen- und Stahlwaare liefert.

Von dem Hauptstapelplatze fiir Handel in A qui-
leja fiihrten die Romer mit richtigem staatswirthschaft-
lichem Blick ein gut angelegtes Strassennetz in die ab-
gelegensten Winkel unseres Alpenlandes durch Neuanlage
oder durch Verbesserung der alten Keltenwege, Hochstrassen
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waren beliebt und wurden allenthalben mit Meilensteinen
in 1000 Schritt (3 1,1479m) vermarkt, In Virunum
liefen drei Hauptstrassen zusammen., Die eine kam von
Laibach, Cilli, Windischgraz, Mies-, Jaunthal, Juenoa
(bei Globasniz), bei Drauhofen iiber die Drau setzend,
iiber die Kreuzer-Realitit, Sillebriicken, St. Thomas am
Zeiselsberge Timeniz und Stuttern nach Virunum.

Die zweite fiihrte von Aquileja durch das Isonzothal
iiber den Predil nach Tarvis, vereinigte sich da mit der
dritten, d. i, der Tagliamento-Vellalinie und zog tiber Arnold.-
stein, Villach nach Téschling am Worthersee und weiter
iiber Moosburg, Karnburg nach Virnnum.

Vou Virunum . fihrten zwei Strassenziige ndrdlich
nach Wels und einer nach Salzburg.

Der eine war die Strasse Virunum, Treibach, Neu-
markt, Rottenmanner Tauern, Spital am Pyhrn, Wels; die
zweite fiihrte in's Gortschitzthal nach Hittenberg,
Miihlen, Judenburg, Liezen, wo sie sich mit der ersten
vereinigte. Die dritte Strasse bog von Friesach westlich
in’s Metnitzthal ab und lief iber Grades, Maurau und
Tamsweg nach Salzburg.

Die angefiithrten Hauptlinien hatten wieder die Ver-
bindungswege : Kreuzer-Realitit, Klagenfart, Portschach;
— Laibach, Loibl, Klagenfurt ; — Windischgraz, Lavant-
thal, Judenburg ; — Kanker, Seeberg, Eisenkappel, Juenna;
— Villach, Feldkirchen, St. Veit.

Von Villach endlich fiihrte eine Strasse iiber
Teurnia, Gmiind und Katschberg nach Salzburg und von
Teurnia eine solche in das Mollthal iiber Mallnitz und
den Korntauern zu den Goldminen am Rathhausberg bei
Gastein, Ein Theil dieser Strasse (Heidenweg) mit
Granitplatten gut gepflastert, ist heute noch erhalten und
miindet in das salzburgische Anlaufthal. Diesen Verkehrs-
weg machte der florirende Goldbergban in den hohen
Tauern nothwendig. Von Obervellach zweigte ein Weg
tiber Winklern nach Déllach zo den kirntnerischen Gold-
bergbanen in der Zirkniz und Fleiss ab und stand durch
eine noch heute bestehende gepflasterte Strasse iiber den
Iselsberg von Winklern nach Dilsach mit der rhitischen
Linie in Verbindung. Ein dritter Weg ging von Teurnia
iber Lienz in’s Rhiticum.

Ap diesen schloss sich bei Oberdranburg jene Strasse
an, die von Aquileja iiber die Plecken und den Gail-
berg angelegt wurde und durch das Gailthal stlich nach
Villach fiihrte. Sie wurde von Julins Cisar angefangen und
von Augustus beendet.

Die grosse Nachfrage bach Eisen und Stahl mag
die Hauptursache zu der Strassepanlage gewesen sein,
welche schon damals den Hittenberger Erzberg
mit Italien und der Donau, der nordlichen Grenze Nori-
cums verband. )

Der Handel mit diesem werthvollen Metal! wurde
ein lebhafter, insbesondere mnach Siiden hin, und brachte
den Einheimischen einen bedeutenden Erwerb, Wir diirfen
uns daher iiber die gedeihliche Entwickelung der Eisen-
industrie echon in jemer Zeit nicht wundern.

Die Romer bedienten sich als Werthmesser bei dem
Handel bekanntlich der Miinzen, die heute in be-
dentender Menge allerorts in uoserem Lande gefunden
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werden. Die Rémermiinzen sind immer geprigt und
selten ganz rund; ibr Rand ist stellenweise eingerissen.
Die hiufigsten sind Kaisermiinzen aus Gold, Silber und
Bronze Auf der Vorderseite ist meist der belorbeerte
oder mit der Strahlenkrone geschmiickte Kaiserkopf mit
Namen, Titel und Regierungszeit, und auf der Riickseite
eine Gottheit, allegorische Figur u. s. w. Am echénsten
gind die Miinzen der frilhen Kaiserzeit; im IIL. und
IV. Jahrhunderte wird die Zeichnung und Schrift roher
und weniger deutlich. Die Silbermiinzen haben bis 211
n. Ch. gutes Silber, 2cm Durchmesser und 28 kr Werth ; die
spiteren Antoniniane oder Weisskupferdenare
sind grisser im Durchmesser und haben einen geringeren
Silbergehalt. Erst um 290 n. Ch. (Miinzreform Aurelians)
kommen wieder bessere Silbermiinzen in Curs.

Am Miselgute, welches siidlich vom Hiittenberger
Erzberge am Gortschitsbache liegt, wurde im Jahre
1863 ein Hausbrunpen abgeteuft, und man fand circa 3m
unter der Alluvion- eine Scblackenschicht und in dieser
eine Romermiinze aus der Zeit Kaisers Nerva (96 bis 98
n. Ch.).

Im Sommer des Jahres 1884 stiess man aber am
Erzberge selbst, u. z. in der Knichtegrube, wo
gich dermalen der Abbau im hichstgelegenen Janggen-
Haselreviere bewegt (1240m) auf Menschenknochen,
auf schwarze und rothe Thonscherben und auf 4 Rémer-
miinzen. Drei Miinzen waren wegen slarken Ueberzogs von
Malachit und Cuprit nicht so deutlich, dass mit Bestimmt-
heit der miinzende Kaiser herauszufinden wire; die vierte
dagegen (siehe Fig. 4, Taf. X) ist ein gut erhaltener
deutlicher Silberdenar und wurde von Baron M. Jabor-
negg als Cajus Vibius Trebonianus Gallus
bestimmt, dessen Regierungszeit zwischen 251 und 254
n. Ch. fillt, In dem geringen, kaum 29/, Silbergehalte
und in der Grosse von 22mm im Durchmesser stimmen
die 3 weniger gut erhaltenen Miinzen mit der vierten
vollkommen iiberein.

Von den rothen Thonscherben lésst sich einer ganz gut
als Fragment eines Grubenlichtes erkennen. Durch diesen
Miinzenfund ist der directe Beweis geliefert, dass Romer-
sclaven selbst oder die Einheimischen npter der Rémerherr-
schaft um diese oder nicht viel spitere Zeit hier 20m unter
der Tagdecke schachtmiissig Bergbau auf Eisenstein trieben.

Nebst den Miinzen gibt es wohl noch viele andere
Antiken, welche fiir das Alter des Bergbaubetriebes
in Hiittenberg sprechen,

In Semlach, welches am siidwestlichen Gehinge
des Erzberges liegt, wurde auf dem Stubneracker (dem
sogenannten Freithofl) Anfangs 1870 ein Réomerstein
ausgeackert, und ein anderer fand sich im Keller einer
Knappenkeusche eingemauert; an der Westseite der
Hiittenberger-Kirche sind 2 Romersteine eingemauert.
Uralte und grosse Schlackenhalden sind am Hiitten-
berger Erzberge und in seiner Umgebung, in Kirchberg,
Waitschach, am Zossen, in St. Johann und St. Martin
zu finden. Sie liegen entweder in nichster Nihe von
einzeln liegenden Bauernhifen, oder auch ganz ferne von
diesen in einsamen Waldungen.
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Ueber die Art des primitiven ersten Schmelzbetriebes
geben die an Abhingen in der Niihe von Schlackenhalden
aufgefundenen Erdgruben mit gemauerten Windcaniilen
Aufschluss, wie solche beim Pragelriegel, dann 1865 in der
Ziegelei am Grazenmoose, 1860 beim Hefter Bremsberge,
1870 beim Bau der Mosel -Hiittenbergbahn am Preisen-
hofgrund und 1874 beim Kuvappenberger Schulhause ent-
deckt wurden.

Schlacken und Schmelzhiittenruinen sind allenthalben
unter einer bis 2m michtigen Lehm-, Gerslle- und Torf-
schicht begraben und daher sehr alt.

In einer Schlackenhalde, die 1,3m mit Dammerde
bedeckt war, fand man zu Beginn dieses Jahrhundertes
eine romische Urne.

Ebenso finden
Thonréhren, durch welche der
Schmelzraum gefiihrt wurde,

Im Jahre 1876 entdeckte man Hstlich vom Andreas-
kreuz-Maschinenhause eine alte Schmelzgrabe, da man das
Erzausbeissen des Glasbausideritlagers abriumte; und in
derselben fand sich ein sehr gut erhaltener Schaftkelt
von Bronze, der mit herrlicher Patina iiberzogen und
noch ungebraucht war,

(Schluss folgt.) ,

sich nicht selten in diesen Halden
Geblisewind in den

Neuerungen bei der Anwendung des Unter-
geiles bei der Schachtférderung.
(Fig. 15, Taf. X.)

Die Férderung mit Unterseil kommt in der letzten
Zeit in den einzelnen Bezirken Deutschlands mebr wund
mehr in Apwendung und mao ist bei den Nenanlagen
iiberall bemiiht, durch Anwendung besonderer Vorsichts-
maassregeln diese Fordermethode so weit zu vervoll-
kommnen, dass die Seile vor schidlichen Einwirkungen
go viel als moglich gesichert bleiben und die Férderung
ohne Storungen vor sich geht. Beachtenswerth sind in
dieser Beziehung die Einrichtungen, welche man bei der
Férderung mit Unterseil auf dem Maybach-Schachte
II der Steinkohlengrube Friedrichsthal bei Saar-
briicken in Anwendung gebracht hat, auf welche wir
im Nachfolgenden unter Beniitzung eines Berichtes in
der ,Zeitschrift fir Berg-, Hiitten- und Salinenwesen®,
Bd. 32, aufmerksam machen wollen,

Die Hauptschachtfgrderung des genannten Schachtes
ist fiir Forderschalen mit zwei hintereinander stehenden
Wigen eingerichtet; zur Zeit sind die Schalen zweietagig
und werden spiter gegen dreietagige ausgewechselt.
Zwischen den beiden Fordertrimmern sind keine Ein-
striche eingebaut, und es erfolgt die Fiihrung der Schalen
einseitig an den Husseren Langseiten. Die Entfernung
zwischen beiden Seilen betriigt bloss circa 1100mm; in
Anbetracht dieses geringen Abstandes bat maun als Unter-
seil ein Aloe-Flachseil von 160mm Breite und
83mm Dicke gewihlt. Aloe-Seile haben vor Eisen- und
Stahlseilen bekanntlich den Vortheil, dass sie bedeutend
biegsamer sind und dass sie, wie statistisch nachgewiesen




Dispositionen bei der definitiven Anlage in Stolberg der
Aufwand auf 40 bis 45¢ pro ¢ Kupfer in 24 Stunden
sich beschrinken werde.

Um sich von dem &konomischen Erfolge des Ver-
fahrens ein Bild zu schaffen, entwirft Herr Marchese
folgende Berechnung. Der zweite Kupferstein zu Stol-
berg hiilt 15 bis 16 Procent Cu, 14 Procent Pb und
0,050 Procent Ag. Der Werth dieser Metalle pro ¢ war
Ende Februoar 1 J.: ‘

150 Cu kg & Frenes 1,3 — Francs 195

140Pb , , L, 02= , 35

05Ag , » = 180 = , 90
" Zusammen Francs 320

Beim Verkaufe des Kupfersteins nach Freiberg er-
zielte Stolberg zu jener Zeit 9 Mark pro 100kg, das ist
Francs 112,50 pro /. Es ergibt sich sonach eine Dif-
ferenz von Francs 207,50 oder pro{ Kupfer im Steine
France 1383,33 (1)

Dabei ist noch zm beriicksichtigen, dass durch das
elektrolytische Verfahren das ganze Kuopfer als Rein-
metall gewonnen wird, und dass man bei dem in den
Anoden oder in den Riickstinden nach der Ausiaugung
verbleibenden Blei und Silber eben nur die gewohnlichen
Verluste des Hiittenbetriebes zu erleiden hat.

Die Stolberger Anlage ist darauf eingerichtet, aus
den eigenen oder aus angekauften Kupfersteinen 3500
bis 600kg elektrolytischen Kupfers alle 24 Stunden
darzustellen.

Sie wird 58 Bider umfassen, in deren jedem 20
Anoden mit 25m? Oberfliche und "eine ebensogrosse
Oberfliche Kathoden behandelt werden sollen. Die 20
Anoden 4 125kg geben 2,5¢ Kupferstein pro Bad oder
145¢ fir alle 58 Bider.

Die Anoden kénnen aus dem Kupferstein Nr. I mit
7 bis 8 Procent Cu hergestellt werden; angenommen
aber, man verwende hierzu den Stein Nr. II, dessen Ver-
kaufspreis in Stolberg rund 100 Francs betrigt, so
stellen jene 145¢ einen Gesammtwerth von 14 500 Francs
dar. Da nup die Anoden nur nach und nach ihr Kupfer
abgeben, so kann immerhin angenommen werden, dass
sich stets circa die Hilfte jenes Quantums, aiso min-
destens ein Werth von 8000 Francs, in den Bidern be-
finden wird,

In 24 Stunden sollen in den 58 Bidern 580kg
Kupfer erzeugt werden; will man, dass die Kathoden
die iibliche Dicke erreichen, so werden sie ungefihr
drei Monate bendthigen, um Handelswaare zu werden,
Da sie nun mit einer Dicke von O beginnen, so wird
pich im Mittel die Production von 45 Tagen in den
Bédern in Arbeit befinden, d. i. 45 x 580 = 26 100kg
im gegenwirtigen Werthe von Francs 32 000.

Wenn von dem Werthe des in Lésung befindlichen
Kupfers abgesehen wird, da der gerdstete Kupferstein sein
Kupfer in wenigen Tagen abgibt (und die darch die
Bider gehende Losung durch die Einwirkung des Eisens
sehr rasch elektrolysirt wird), so ergibt sich ein immo-
bilisirter Stock von 32 000 4 8 000 = 40000 Franes fiir
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eine Jahresproduction von 210/ Kupfer, Wenn man die
Kosten des gewdhnlichen Kupfer-Hiittenprocesses mit
seiner oft jabrelang andauernden Aufeinanderfolge von
Réstungen und Schmelzungen beriicksichtigt, so wird man
erkennen, dass der Zinsverlust dieses Capitals kein Be-
denken gegen die Einfihrung der Elektrolyse bilden
kidnne. Aber selbst wenn dies der Fall wire, so wiirde
die einfache Erwigung, dass das elektrolytische Kupfer
um 125 bis 140 Francs pro ! theuerer bezahlt wird,
selbst als das feine englirche best selected, dieses Bedenken
schwinden machen, da diese Differenz auf 210¢ Jahres-
production eine Mehreinnahme von circa 30 000 Francs
gegeniiber dem auf gewidhnliche Weise erzeugten Kupfer
darstellt. Jene 40000 Francs, die in den Voltametern
immobilisirt sind, werfen also 75 Procent an Zinsen ab!

Herr Marchese bemerkt mit Recht, dass, da der
Productionsoutzen immer nur die Folge des, durch ernste
Studien zu erreichenden Fortschrittes sein konne, ihm
die Fachgenossen fiir seine Mittheilungen gerne Dank
wissen werden.

Beitrag zur Geschichte des Hiittenberger
Erzberges

von
F. Seeland.
(Mit Fig. 3—11, Taf. X.)
(Schluss von 8. 294.)

Aus dem Anpgefihrten erhellt zur Geniige, dass
directe und indirecte Beweise fiir das hohe Alter der
Bergwerksindustrie in Hiittenberg existiren. Vor dem
Jabhre 1884 kannte man aber nur alte Funde, welche
obertigig und in der Nihe der Gruben ge-
macht wurden,

In der Grube selbst batte man zuvor zwar Eisenkeile
gefunden, welche auf die Zeit der Schrimmarbeit vor
der Pulveranwendung deuten; aber romische Antiken
wurden erst im Sommer 1884 angefahren; und da dieser
Fund fir die Geschichte des kiirntnerischen Erzberges
so wichtig ist, so roll im Nachstehenden das Detail der
Auffindung, wie sie vom Bergingenieur des Revieres
Lélling, Herrn H. Moritz, gemacht wurde, nebst einer
illustrirenden Grubenskizze (Fig. 5—8, Taf. X), in
welcher A B der Knichte- Haselstollen ist, mitgetheilt
werden, Herr Moritz berichtet:

Anfangs Juni 1884 iiberreichte Hutmann Johann
Ma yerein circa 15¢m langes, theilweise von einer Kalksand-
kruste iiberzogenes menschliches Rohrenknochenfragment
und gab an, dass er es in der hochsten nordwestlichen
Abbaun-Etage der Liollinger Knichtegrabe in stark ver-
wittertem Kalksande eingebettet gefunden habe.

Alsvor 6 Jahren die Abbaue-Etage im Stollenhorizonte
zum Abschlusse gekommen war, ging man bei 1 mit
einer Liegendstrecke bis 4, unter einem Sohlsteigen
von 2m in die niichst hohere Etage iiber. In 2 wurde das
Liegende des theilweise schieferigen Knichte-Hauptlagers,
und bis 3 eine 8m michtige Glimmerschieferlage durch-



fahren. Bei 3 bis 4 gelangte man in das Knichte-Liegend-
lager, das 4 bis 5 seine grosste Reinheit erlangt, sonst
aber ebenfalls binderartig Einlagerungen von graunem
Schiefer fihrt, Von 5 bis iiber 10 hinaus wurde ein
sohliger Querschlag in’s Hauptlager getrieben, um die
Etage auszurichten. In 6 bis 7 wurde wieder der be-
kannte Glimmerschiefer, dessen Fallen 50° in SW. und
das Streichen Stund 9—21, conform den Lagerziigen
ist, durchgeschlagen. In 7 bis 8 folgte stark verwitterter
ockeriger und rohwindiger Kalk mit schwachen Erz-
bindern, bis endlich von 9 bis 10 und dariiber hinaus
wieder 0,5m bis 5m miichtige Mittel von Blauerz und
Rohwand wechsellagern. Bei 9 fanden sich in nord-
westlicher Richtung im verwitterten ockerigen Kalke
schéne Blauerze, die aber bei 11 wieder ein Ende
nahmen.

Man richtete daher den Angriff gegen das Hangende
und kam bei 12 wieder in gute Blauerze von 4 bis 5m
Michtigkeit, die aber an der Hangend- und Liegendbegren-
zung etwas verschiefert waren. Darum nahm man die
reinsten Erze in die Mitte und ging pach Stund 21
vorwiirts. Nach etwa 4m Vortrieb wurde das Erz plétzlich
durch hellgelben, sandartigen und zerreiblichen Kalk ab-
geschnitten, welcher sich bei niherer Untersuchung férm-
lich als eingeschwemmter Sand erwiesen hat. Als man
diesen Sand auf circa 0,5m anritzte und bereits von dem
Fortbetrieb abstehen wollte, kam am linken Ulm 1,25m
tiber der Sohle eben und querliegend jener Rthrenknochen
zur grossen Verwunderung der beiden Hiuer: Miiller
Ernst und Wabnegger Johann, zum Vorschein, die sich
sogleich der alten Sage erinnerten, dass in der Janggen-
grube vor Zeiten viele Knappen durch einen Verbruch
verungliickt seien, obwohl diess Sage anf den gegen-
wirtigen Fund kaum zu beziehen sein diirfte.

Das gefundene Knochenstiick veranlasste uns, einen
Querschlag in der Richtung der Knochenlage zu fiihren,
in welchem noch 2 kleinere Knochenfragmente gefunden
wurden. Nach 3m Linge stiess man auf ziemlich festen
lichteren Kalk, der aber in der First in griesere und
kleinere Kalk- und Erzknauer iiberging. Hier horten die
Arbeiter wiederholt ein unheimliches Kollern und Fallen
von Winden ober der First, was auf eine Héhlung schliessen
lisst, die noch gegenwirtig nachzubrechen scheint.
Miller konnte anch darch eine Oeffnung in der First
Erzginze, die michtig zerkliftet war und theilweise
allerlei Rollmasse enthielt, constatiren.

Unsere Aufgabe bestand jetzt im Vortrieb der
streichenden Strecke nach Stund 21. Von % bis m fanden
sich mehrmals kleine Menschenknochen in Kalksand,
drei rothe Thonscherben, und am rechten Ulm das
Stick eines Menschenschidels. (Fig. 9, Taf, X.) Die
Knochen mehrten sich gegen m hin zusehends; es
fielen abermals zwei kleine Schidelknochen und bei m
warden endlich in krenz und quer liegenden Knochen-
stiicke verschiedener Grosse erschiirft, die als Zwirchen-
lage mit Sand gemengte Knochenerde enthielten. Am
rechten Ulm, koapp an der First stak ein Schidel, der
von der andern Knochenlage durch eine 2¢m starke Sand-
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schicht geschieden war nach abwirts gerichtet und
deutete auf eine Riickenlage. In der Schidelhthlung war
ein Kalkknauer fest eingebettet.

Mebr am linken Ulm und unter dem Hauptknochen-
bette kamen sporadisch die anderen, und zwar wichtig-
sten Fundstiicke: die Minzen, vor. Zuerst wurde eine
Silbermiinze, etwas eingekrustet und mit Patina iiber-
zogen gefunden. Sie wurde mir sogleich durch den
Grubenvorsteher Manges iiberbracht. Ich sprach diesem
gegenitber die Vermuthung ans, dass man es lant
Prignng’ mit einer Romermiinze zu thun babe, und be-
gab mich nach dem Feldorte. Da iibergab mir Miiller
3 andere Miinzen, die er soeben erhaut hatte, Jetzt erst
loste ich behutsam den Schidel von der First, was
zwar gelang, aber nicht ohne Abbréckelung von den
sehr morschen Randtheilen geschehen konnte.

Beim weiteren Vortrieb der Strecke gegen X ver-
loren sich die Knochen sehr bald und als letzte Spuren
von Antiken wurden hinter dem Schiddel in gleicher
Hohenlage schwarze Thonscherben mit noch
einiger Knochenerde erhaut. Diese Scherben waren sehr
verwittert und gingen sozusagen in schwarze Thon-
erde iiber.

Es folgten sodann gribere Kalktriimmer, endlich ein
Blaverzknauer und wieder Kalkknauer und Sand ohne jeg-
liche Spur von Fundstiicken,

Man stellte nun bei X den Vortrieb ein und ‘ent-
schloss sich, ein griosseres Feld systematisch mit Quer-
strassen zu durchforschen. Mit der Strasse 13 wurde be-
gonnen und mit 22 geendet. Auf der Liegendseite fiel
durchwegs der bekannte Kalksand mit sporadischen
Kalkknauern, und iiberall ist man an milder Kalkginze
ohne deutliche Schichtung abgestanden. An der Hangend-
geite wurden mit 15 und 17 mehrere kleine Knochen-
splitter und anch Knochenerde gefunden ; sonst ergab sich
aber nichts.

Auch auf dieser Seite stiess man zuletzt immer
auf milden, rohwandigen Kalk, iiber welchem alter
Mann, zumeist aus Kalkwinden bestehend zu lagern schien,

Das ganze Untersuchungsgebiet dieser Etage hat
einen Flichenraum von circa 108m2, wovon 40 bis 45m?
auf das eigentliche Knochenlager entfallen.

Man erachtete die Untersuchungsarbeit fiir vollendet
und stieg sonach, vom Punkt 12 ausgehend, in die um
2m hohere Etage.

Die Ausrichtung erfolgte wieder villig wie inder
unteren Etage.

Auch hier wurde das anfingliche Erzvorkommen
plotzlich durch Sand abgeschnitten, jedoch war nahe der
Sohle und hauptsichlich am linken Ulm auch grosseres
Kalk- und Erzmateriale wahrnehmbar.

Nach dem linken Ulm und 1 bis 2m entfernt, hielt
von der First niedersetzend, ein michtiger, zerklifteter
Erzpfeiler an, der weiter gegen das Hangende stets
schieferig wurde.

Unter diesem Erzpfeiler gab es eine deutlich jiingere
Knauerlage aus diversem Bruchmateriale, 0,5m bis 1m
stark.
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Auf diesem, vermuthlich aus spiterer Zeit her-
ribrenden alten Mann sass der Erzpfeiler auf. Aue der
vielfachen Zerkliiftung des Erzpfeilers, in welcher sich

theilweise Erz- und Kalkgerolle fand, konnte man
schliessen, dass eine Gebirgssenkung stattgehabt haben
miisse,

Dieser Erzfuss wurde mit Strassen verquert und
binter ihm stand drohender Verbruch so michtig an,
dass mao nicht wagte, mit jeder Strasse den reinen
Hangendkalk zu entbléssen; um so mebr, als dieses auch
zwecklos gewesen wire, weil die Gattung des darunter
liegenden Materiales als jingerer alter Mann agnoszirt
wurde. Man fand darin ein aus einem Baumstiick ausgehthltes
Setztrog-Fragment, dann einen Stempelkernquirl und
zerstreut liegend 3 [Eisenkeile, welche auch im alten
Mann des Erbstollenrevieres bisweilen gefunden werden.
Gleich am hichsten Sohlenpunkte dieser Etage wurden da,
wo der Sand an den Erzpfeiler stiess, 2 Eisenkeile, in
Fig. 10 Taf. X abgebildet, fest in einem Erzknaner
steckend, ein dritter Z gefunden.

Jedenfalls stammen diese Eisenkeile aus einer Zeit
vor Anwendung des Schiesspulvers im Bergbau, da sich
am Gestein weder ein Schussriemen noch Bergeisen-
ritzungen erkennen liessen.

Da man sich mit der Untersuchung, wie die Auf-
nabhme der Taggegend zeigte, genau unter der grossen
Binge pichst dem Scharfensteinwege bewegte, in welcher
heute grosse Fichten stehen, andererseits auch unter der
Racendecke dieser Binge Kalksand vorkommt, wie er sich
an der Fundstelle in der Grube zeigte, so ist es wohl
unzweifelbaft, dass die Versandung von dem einstigen
Betriebsschachte herrithrt, der mit einer grossen Erzzeche
communicirte, und dass spiter eine Gebirgssenkung ein-
trat, wie es die méchtige Gesteinszerkliiftung geniigend
zeigt. Heuteist zwar knapp ober der letzten Untersuchungs-
etage eine Hihlung vorhanden; ober derselben scheint
aber verroliter Bruch und Schlemmsand so dicht zu
lagern, dass der Abfluss der Gewisser, die sich in der
Binge sammeln, in das Knochenfeld nicht moglich ist, da
dieces vollkommen trocken gefunden wurde, wihrend
die Oertlichkeiten am I.iegend 5 und 9 stark nissen.

Schliesslich wird bemerkt, dass die absolute Hibe
zwischen der Sohle der Fundstelle und der Taggegend bei der
Binge 21,877m, und horizontal die Entfernung des Punktes
m von dem Murdloche des oberen Haselstollens 78,108m
betrigt.

Entgegnung

auf die
Erwiderung des Herrn Prof. Hippmann auf den in
Nr. 15 und 16 der ,,Oesterreichischen Zeitschrift fiir
Berg- und Hiittenwesen‘, Jahrg. 1885, enthaltenen
Vortrag: ,,Ueber Ventilation explosionsgefihrlicher

Kohlengruben‘.
Von
F. Rochelt, k. k, Bergakademie-Professor,

In dieser Erwiderung verwahrt sich Herr Prof.
Hippmann vor Allem dagegen, in seinem vor sieben

gefibrlichen Kohlengruben behufs Ventilation derselben,
statt sangender, blasende Ventilatoren anzuwenden, ein
oRadicalmittel* genannt za haben,

Dies wurde anch von mir in meinem am 1. April
l. J. im berg- und hiittenminnischen Vereine gehaltenen
Vortrag durchaus nicht behauptet, sondern in der Ein-
leitung dieses Vortrages bezog ich mich ganz und gar
nur auf ein Eingesendet in der ,Deutschen Zeitung*
vom 22. Mérz 1. J, und nachdem hier unter der Rubrik:
psZur Verhitung von Grubenexplosionen
als einziges Mittel die Einfiilbrung des blasenden,
statt des jetzt allgemein iiblichen saugenden Venti-
lationsbetriebes in Vorschlag gebracht wird, so wird wan
ohne sich eines Sophismas verantworten zu miissen,
diesen gemachten Vorschlag sls ein ,Radicalmittel* be-
zeichnen konnen. Da ferner in dem in Rede stehenden
Eingesendet es wortlich lautet: Herr Hippmann
schreibt uns heute anlieslich der Katastrophen von Karwin,
Camphausen etc.,, so wird man wohl auch zur Annahme
berechtigt sein, dass diese Enunciation, durch welche
besonders in Laienkreisen leicht der Vermuthung Raum
gegeben werden konnte, als wire diece wichtige Frage
von Seite der Montantechniker bisher nicht erwogen
und gewiirdigt worden, direct von Herrn Prof. Hipp-
mann zur Publikation eingesendet wurde.

Ucbrigens steht ja diese von mir gewihlie Bezeich-
nung ,Radicalmittel* in keinem weiteren Zusammen-
bange mit der sachlichen und objectiven Bebandlung des
von mir ausersehenen Gegenstandes meines in der Ver-
einsversammlung am 1. April 1. J. gehaltenen Vor-
trages.

[n seiner weiteren Erwiderung bemerkt Herr Prof.
Hippmann zu Gunsten des blasenden Ventilatorbetriebes,
dass bei Vorhandensein von besonderen Kunstschichten
diese sich ganz speciell zur Aufsteilung des blasenden
Ventilators eignen werden, nachdem im Nothfalle (z. B.
nach erfolgter Explosion) die Wasserbaltungsmaschinen

zum Betriebe eines Reserveventilators beniitzt werden
konnten.

Diesbeziiglich muss bemerkt werden, dass zur
Wasserhaltung der Steinkohlengruben als obertigige

Meschinen meist einfach wirkende Cataract-
dampfmaschinen Anwendung finden, welche zum
Betriebe eines Ventilators nichts weniger als geeignet
sind, und auch dort, wo ausnashmsweise rotirende Wasser-
haltuogsmaschinen zur Verfigung stehen, wird man es
vorziehen, ebenso wie beim saugenden Ventilationsbe-
triebe, den Reserveventilator mit eigenem Antriebsmotor
zu versehen,

Die Schwierigkeit beziiglich der Einfihrung des
Wetterstromes in die Forderstrecke bei Anwendung des
blasenden Ventilators wird von Herrn Prof. Hippmann
zugestanden und muss hier noch bemerkt werden, dass
die zu diesem Zwecke projectirte Luftschleusse immer
grossen Luftverlust zur Folge haben und im Falle einer
Beschidigung bei statifindender Explosion jede weitere
Ventilation illusorisch machen wird,

Wie Herr Professor Hippmann in Fortsetzung

Jahren gehaltenen Vortrag den Vorschlag, bei explosions- | seiner Erwiderung anfiihren kann, dass ich den Einfluss








