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endgiltig trocken gelegt, so dass der Verbramch der
Verriistung auf ein ganz normales Maass herabgedriickt ist.

4, Sind die umfassenden und kostspieligen Zwischen-
arbeiten, die bei jedem Wassereinbruche alljihrlich noth-
wendig waren, ein fir allemal ginzlich beseitigt.

5. Durch die bisherige Enfwisserung des Bett-
werkes diirfte endlich eine Gefibrdung des Tiefbaues
definitiv ausgeschlossen sein, wodurch fir die Zukunft
pnamhafte und kostspielige Versicherungs und Gewilti-
gungsarbeiten vermieden sind.

Die gestellte Aufgabe des Wasserabbaues darf
sonach als gel6st betrachtet werden, da einerseits ein
grosser Theil des Wassers unechiidlich gemacht und
andererseits der Weg fiir die endgiltige Gewiltigung
desselben aufgefunden ist.

Es eriibrigt nur noch

VIII. die Kosten der Gewiltigung
anzofiibren.
A. Aufschliisse im Bettwerk.

Arbeitsléhoe vom J. 1880 bisincl. 1882 1008 fl 10 kr
Materialkosten 527 , 84 ,
153511 94 kr
B. Breunerberg.
Arbeitslébne v. J. 1882 bis Ende Juli 1884 1953 f
Materialkosten . 472 [, 95 kr
24251 95 kr
also Gesammtkosten . . . . . 39621
Der Abschluss diirfte approximativ noch
erfordern e e 1000 1
die Gewiltigung kostet sonach 49621
oder rund .« -« . . . 50001
Dieser Auslage kann gegeniibergestellt
werden: 1. die Riickgewinnung des
eisernen Rihrenmaterials mit . . . 18001
2. Alljébrliche Ersparung bei den bei
jedem Wassereinbruche nothwendigen
Zwischenarbeiten circa 200 fl, was bei
6%, Verzinsung ein Capital gibt von 33331
51331

Es haben daher die Auslagen
Deckung.

ihre vollstindige

Einem allfilligen Einwurfe, dass durch die gemachten

Anfschlisse eine Vermehrang der Erhaltbaukosten her-
vorgerufen werde, erlaube ich mir hiemit zu begegnen,
dass durch diesen Bau circa 575m frither inundirter
Strecken trocken gelegt wurden, wodurch die allgemeinen
Erbaltungskosten herabgemindert werden und ausserdem
ist es moglich, zur Compeneation dieser Baue ander-
‘weitige, nunmebr tiberflissig gewordene Strecken auf-
zulassen.

Wird endlich ginzlich von der nacbgewiesenen Be--

deckung der ergangenmen Auslagen abgesehen, so finden
sie vom technischen Standpunkte in der Abhaltung der
Wiigser vom Haselgebirge und in der Vermeidung von

gpiteren, aller Erfabrong nach ginzlich nutzlosen Ge-
willtigungsarbeiten im Salzlager selbst, ihre aunsgiebigste
Rechtfertigung.

Fortschritte

Salinen-Wesen im Salzkammergute.*)

Von
Carl von Balzberg, &. k. Oberingenieur,

Die Einrichtungen, wie sie bis etwas mebr als vor
einem Decennium bei unseren Salinen iiblich waren, sind
so allgemein bekannt, dass niher darauf einzugehen hier
kaum am Platze sein diirfte. Ich will nur mit wenigen
Worten die dlteren Methoden der Salzerzeugung beriihren,
um einen Vergleich mit den damaligen und neuveren
Fortschritter auf diesem Gebiete ziehen zu kdnonen.

Wenn ich von der iltesten Methode der Salz-
erzengung, deren sich unsere Vorfahren die Kelten und
Haloren bedienten, nimlich die Soole einfach in die
Gluth eines gewthnlichen Feuers zu schiltten, abstrahire,
so sehen wir zuniichst die Methode, wie sie in den
Balkanlindern und in Sildamerika zum Theil noch jetzt
iiblich ist, ndmlich Soole in einem Kessel oder Thon-
geschirr bis zur Trockenkeit einzudampfen.

Es geboren diese beiden Arten jedenfalls zu den
Uranfingen der Salzsiederei, die sich aanch mit den
Uranfingen der menschlichen Entwicklung decken und
in die prihistorischen Zeiten rangiren.

So alt als unsere Geschichte ist, sind auch unsere
Pfannen, und wenig warde an deren Formen durch die
ungeheuren Zeitriume, die nach Jahrtausenden zdhlen,
geindert, Schon zu Kaiser Karl des Grossen Zeiten
kanpte man gut und dicht genietete eiserne Pfannen mit
continuirlichem Betriebe.

Dije Feuerung bestand aus einfachen Rosten, die
unter der Mitte der Pfanne angebracht waren, und deren
Abzugsgase nach allen Seiten radial gegen den Rand ge-
fihrt wurden, von wo sie dann durch kleine Essen in’s
Freie gelangten. Diese Pfannen hatten eine kreisformige
Gestalt, und es war mit dieser Form der Vortheil ver-
bunden, dess man das Salz um den Bord herumzichen
und so gut mengen konnte. Aus diesen Perioden stammt
noch die heate iibliche technische Bezeichnung ,Umstreich-
Seite“. Da die Gase auf diesem kurzen Wege nur einen
geringen Theil ihrer Wiirme abgeben konnten, so mussten
ganz bedeutende Mengen Bremnstoff verbrannt werden,
um die bendthigte Menge Salzes zu erzeugen; und diese
Methode scheint schon damals auf unsere Wiilder einen
verhingnissvollen Einfluss ausgeiibt zn haben, was auch
unsere Vorfahren eingesehen haben diirften, und sich
deshalb oft in der eigenthiimlichsten Weise bemiihten,
eine bessere Ausniitzung der Wirme namentlich dadarch
zu erzielen, dass sie theils durch Réhren, theils durch
Nebenpfannen Soole erwirmten, und die so erwirmte

*) Vortrag gehalten am 21. September 1884 bei der Berg-
und hittenminnischen Versammlung in Aussee.



Soole in die Hauptpfanne zuriickleiteten, vergassen
jedoch , dass sie sich dabei in einem Circulum vitiosum
bewegten, indem sie einfach die Wirme einem Theile
ibrer Apparate entzogen, um sie in einem anderen Theile
zu verweithen.

Erst mit Herstellung langer rechteckiger Pfannen
und Einfiihrung der Pultfener an der kurzen Seite
statt der Centralfener war ein wichtiger Schritt nach vor-
wiirts gethan, und nachdem man anch noch die Ueber-
hitze zum Trocknen der Salzsticke und des Blanksalzes
verwendet hatte, war fiir einen langen Zeitabschnitt
jede eingreifende Verbesserung der Sudeinrichtungen ab-
geschnitten. Ein berihmter Fachgenosse sagte damals,
»das Sudwesen ist dermalen auf dem hichsten Standpunkte
angelangt, die Verdampfung gibt nabe 90°/, des theo-
retischen Effectes, es miisste daher jede wie immer ge-
artete Abinderung an den dermaligen Einrichtungen als
»Riickschritt bezeichnet werden¥. Durch die fort-
wiihrende Entnahme so grosser Brennholzquantititen von
ca. 150 000 R, M. jibrlich, wurden endlich unsere Wilder
derartig erschépft, dass der schon seit Jahrhunderten
filhlbare Holzmangel zur Beniitzung mineralischen Brenn-
stoffes dringte, und die Zeit ist wohl kaum ferne, wo
kein Holzscheit mehr unter unseren Pfannen verbrannt
werden wird.

Mit Einfihrung der Mineralkohle wurde auch gleich-
zeitig mit den alten Traditionen gebrochen; der so weit
zugefiibrte theuere Brennstoff musste auch zur moglichsten
Ausniitzung gelangen. -

Nachdem die Verbrennung der Kohle auf ,Treppen*
und Planrosten nur mindere Resultate ergab, zudem
durch die starke Abkiihlung der unverbrannten Gase
durch die Pfannen auch Rauchbildung eintrat, begann
men auf die vollkommenste Art der Ausniitzung der
Brennstoffe, anf die Vergasung derselben iiberzugehen.
Nachdem die Oekonomie dieser Methode constatirt war,
versuchte man auch die Vergasung des Holzes durchzufiihren,
und siehe, das als der Urtypus der vollkommenen Ver-
brennung angesehene Holzpult musste schrittweise dem neuen
Systeme weichen, und wird gar bald im EKammergute
bloss zu den historisch interessanten Einrichtungen zihlen.

Bei der Beurtheilung unserer pyrotechnischen Ein-
richtungen miissen wir uns zunichst die Frage vorlegen:
Brauchen wir tiberbaupt Brennstoff und wird derselbe,
wenn er schon bepiitzt werden soll, auch in der wvoll-
kommensten Weise ausgeniitzt ? Diese Frage muss ich
vom theoretischen Standpunkte verneinen, Denn unser
Salzsiedeprocess ist kein metallurgischer Process, er be-
dingt keine chemische Aenderung des Rohstoffes, wir
machen eben aus Salz — wieder Salz, — er ist also
quasi nur eine Aufbereitung desselben, die auch in
soderer Weise ausgefiihrt werden konnte. Abgesehen
davon, dass man unreines Steinsalz mahlen und waschen
koonte, kdnnte man aoch mittelst Salzsdure das Chlor-
patrium, u. zw. chemisch rein aus den Losungen fdllen.
In den arktischen Gegenden wird Salz durch Frost ge-
wonnen. Beniitzen wir vielleicht die Wirme durch Um-
setzung in Kraft? Auch dies ist nicht der Fall, sondern
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wir senden die ganze aufgewendete Wirmemenge als
Dampf einfach in die Luft.

Von diesem Standpunkte betrachtet miissen wir wohl
eingestehen, dass wir noch weit von dem theoretischen
Effecte entfernt seien, und so entmuthigend diese Einsicht
auch sein mag, so gibt sie uns doch wenigstens die Richtung
an, die wir zu verfolgen haben, um diesem Ziele mioglichst
nahe zu kommen.

Mein geehrter Herr College, Herr Hittenverwalter
von Arbesser, wird durch die Beschreibung und Vor-
fiihrung des Piccard’schen Apparates zeigen, dass die
Liosung des Problems, ohne oder mit einer minimalen
Wirmemenge Salz zu erzeugen schon praktisch geldst sei,
dass mit der Erfindung dieses Apparates ein so enormer
Sprung gethan sei, wie ihn keine andere Industrie auf-
zuweisen vermag.

Aber — und es ist kein Ding, wo es kein ,Aber*
geben wiirde — seine Zeit ist noch nicht gekommen,
er ist in seiner jetzigen Form noch zu complicirt und
kostspielig, das Brenumaterial ist im Verhédltnisse za den
zwar vorhandenen, aber noch nicht ausgeniitzten Wasser-
kriften noch zu billig,

Bis dorthin miissen wir uns mit bescheideneren
Erfolgen gentigen lassen und ich erlanbe mir als einen
derselben die Gasfeuerung vorzufiihren, welche berufen
ist, einen Umschwung in der dermaligen Manipulation
zu bedingen.

Ich habe als Beispiel die Anlage des Franz Carl-
Werkes zu Ischl gewihlt und erlaube mir Thnen dasselbe
in der Zeichnung zu demonstriren. ')

Um einen guten geregelten Gang der Oefen zn er-
zielen, ist die fortwihrende Vornahme von Gasanalysen
unbedingt nothwendig, ebenso ist die Gasanalyse der
einzige Weg, der zu Verbesserungen fiihren kann und mauss,

Ich habe daher diesem Zweige meine besondere Auf-
merksamkeit gewidmet, und um die Analysen schnell und
oft vornehmen zn kdunen, folgende Einrichtangen getroffen.
Als Anelysen-Apparat selbst dient der verbesserte K asa-
lowsky'sche Apparat, der sich vortheilhaft von allen
iibrigen derlei Einrichtungen durch die Form der Reactions-
gefisse, dann durch das Vorhandensein zweier Kaatschuk-
ballons auszeichnet, mit denen es mdglich ist, die Gase
mit den Reagentien innig zu mengen und sehr rasoh die
Einstellung sowohl in der Messrohre, als anch den Rea-
genzglisern zu vollziehen.

Als Aspirator dient

1. ein verticaler Glascylinder

mit 50! Fassungsraum. Derselbe ist an seinem tiefsten
Punkte mit einem Ablaufhahne versehen. In dem fust
anfgekitteten Deckel sind zwei Glasrohre mit 15mm
Durchmesser eingesetzt, welche nahe bis an den Boden
des Cylinders reichen. Das eine dieser Glasrohre ist an
seinem oberen Ende mit einem T-Stiick versehen, dessen
eine Seite mit der von den Generatoren kommenden
Gasleitung und dessen zweite Seite mittelst Schlanch mit

) Wir verweisen auf Taf. XII, Fig. 1—5, Jahrg. 1882
dieser Zeitschrift. Die Red.
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dem Analysen-Apparate verbunden werden kann, Das
zweite Robr dient zom Fiillen des Cylinders mit Wasser
und jst daher mit Trichter und Hahn versehen. Ausser
diesen beiden’ Réhren ist in dem Deckel noch ein kurzes
Rohr mit Glashahn eingesetzt, welches dazu dient, ent-
weder Luft oder Gas aus dem Recipienten auszutreiben.
Von jeder der drei Pfannen geht nun eine Gasleitung
von 6mm Durchmesser zu diesem Aspirator. Diese Gas-
leitung verzweigt sich bei den Pfannen zu jedem ein-
zelnen Generator, mit dem sie sich darch einen Hahn
in oder ausser Verbindung setzen liest.

Mit dieser Einiichtung ist es nun méglich, nicht
nur jeden einzelnen oder eine Gruppe von Generatoren
auf die momentane Zusammensetzung ihrer Gase zu
priifen, sondern man kann auch sogenannte Durchschnitts-
Analysen vornebmen, d.i. solche, wie sie sich aus dem
Durchschnitte vieler nach einander vorgenommeoen
Analysen ergeben wilrden und welche eigentlich erst
einen praktischen Werth haben.

Im ersten Falle hat man bur ngthig, den zuerst
gefilllten Recipienten durch Oeffnen des unteren Hahnes
soweit von Wasser zu entleeren, bis das ausgeflossene
Wasserquantem das Volum der Gasleitung iibersteigt;
man hat dann letztere mit reinem Gase gefiillt und kann
gofort aus dem Kautschukschlauche eine Probe in den
Analysen-Apparat iibertreten lassen.

Zur Vornahme von Durchechnitts - Analysen wird
2uniichst der Recipient vollstindig abgelassen, um simmt-
liche Luft aus der Leitung zu entfernen. Sodann wird
er unter Abschluss der Gasleitung und Oeffnen des Luft-
ausstromungshahnes abermals mit Wasser gefiillt, Nun
schliesst man den Luftansstrémungshahn, 6finet den nach der
Gasleitung fithrenden, sowie auch den Wasserabflusshehn,
letzteren aber nur so wenig, dass in lingerer Periode
eine Gasblase aus dem Glasrohre in den Recipienten
tritt. Je nach der Grosse des letzteren kann nun dieser
Vorgang auf Stunden, ja Tage ausgedebnt werden, und
man hat dann in dem Cylinder ein Gasgemenge, welches
dem Verbrennungsprocess einer lingeren Periode ent-
spricht. Von demselben nimmt man pun eine Probe,
indem man durch den Trichter Wasser einfliessen lisst
und das Luftausstromungsrohr mit dem Aralyeen-Apparate
verbindet,

2. Ein transportables Gefiss.

Die Resultate, die mit gut eingerichteten Gas-Oefen
bis jetzt erzielt wurden, sind: Fiir Kohle: 137kg Salz
aus 100kg Kohlen, gegeniiber 117kg Salz aus 100kg
Kohlen, also ein Nutzeffect von 179/, entspricht; iir
Holz: 513kg (in neuester Zeit 585kg) Salz aus 1 R.-M.
weichem Brennholz, gegeniiber 450%g Salz aus 1 R.-M.
weichem Brennholz mit Pultfenerungen, wonach sich
eine Brennstoffersparung von 149/, bis 30°%, berechnet.

Diese Ersparang repriisentirt eine bedeutende jihr-
liche Summe ; wird sie im Durchschpitte nur mit 159,
verapschlagt, so ergiben dies, in dem Falle als die Ein-
fihrang der Gasfeuerong bei simmtlichen Pfannen der
Kammerguts-Salinen fachgemiss durchgefilhrt wiirde und
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bei Annehme der Brennstoffkosten bei gewthnlicher
Feuerung von circa 400000 fl eine jihrliche Ersparung
von nicht weniger als 60000 1.

Die Gasfeuerung ist bei folgenden Pfannen bereits

durchgefihrt :
davonr sind Pfannen fiir Gas-

Pfannen P . .
euerung eingerichtet
Saline Ischl. . . . . 3 3
» Aussee. . 5 4
» Ebensee 7 3
» Hallstadt. . 1 —
Zusammen . . . 16 10

Von diesen 10 Gaspfannen eind 38 fiir Holzvergasung
eingerichtet,

Ausser der rationelleren Verwerthung des Brenn-
stoffes war man auch bestrebt, wenigstens einen Theil
jener Wiirme wieder zu gewionen, die im Dampfe ge-
bunden verloren geht.

Die Beniitzung der abziehenden Dimpfe theils zur
Salzerzeugung, theils zur Trocknung, theils zar Vor-
wirmung der Soole ist fast so alt als das Salinenwesen
selbst, worde jedoch immer wieder verlassen, indem die
Nachtheile, die mit derartigen Einrichtungen verbunden
waren, die Vortheile iiberwogen. Die alten Einrichtungen,
gewohnlich ans Vorwirm-Pfannen bestehend, erforderten
grosse Riumlichkeiten, hatten sehr geringe Daumer und
lieferten meist wenig und missfirbiges Salz.

Auch hier war ein Theil des Piccard'schen Appa-
rates in seiner Form leitend fiir die dermalen bei sechs
Pfannen eingebauten Vorwirm-Apparate. Dieselben be-
stehen aus grossen eisernen Plattenpaaren, in deren
Zwischenriumen sich abwechselnd Soole und Abdampf
befindet. Diese Einrichtung gestattet eine sehr compen-
digse Form, die sich leicht in die vorbandenen Dunat-
abzugekamine einbauen lisst. Dadurch, dass die Ver-
dampfung in diesen Apparaten vollstindig verhindert
wird, ist auch eine lange Dauer derselben gesichert, denn
nur dort wird Metall von den Soolen angegriffen, wo
gleichzeitig der Sauerstoff der Luft Zutritt hat; dies ist
jedoch bei obigen Apparaten susgeschlossen. Da dieselben
noch weiters automatisch in Fiilllung erhalten werden, so
brauchen sie gar keine Wartung ued ihre Gegenwart
gibt sich nur dadurch zu erkennen, dass die Soole mit
40—50° C in die Pfanne einfliesst.

Ich glaube nun in allgemeinen Umrissen ein Bild
der Entwicklang unseres Sudhiittenwesens entworfen und
dargetban zu huben, dass unsere als so primitiv ver-
schrieene Manipulation auch des Fortschrittes fihig ist,
wenn man nur mit der rechten Liebe zur Sache vorgeht
und mit Ausdaver dem Ziele ,der besten Ausniitzung
des Brennstoffes und somit der Herstellung eines billigen
Salzes“ entgegenstrebt.

Indem ich meinen geehrten Zuhérern und Collegen
fiir die mir gewidmete Aufmerksamkeit danke, schliesse
ich meinen Vortrag,



