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Teber den Abbau
der
michtigen Steinkohlenflotze in Mittel- und
Sidfrankreich. *)
Voo
Franz Poech, beh. aut, Bergingeniear in Wien.
(Mit Fig. 1—13, Taf. IX.)
Die Kohlenproduction Frankreichs, so bedeutend sie
auch ist, reicht nicht aus, um den Bedarf dieses industrie-

reichen Landes an mineralischem Brennstoff zu decken.
Im Jahre 1880 wurden in Frankreich 18,865 Millionen

Tonnen Steinkohlen gewonnen, hingegen 28,864 Mill.
Tonnen consumirt; da ferner Frankreich auch ein aller-
dings nicht sehr bedeutendes Quantum Kohle nach

Belgien und Ttalien exportirte, so folgt, dass mehr als
10 Mill. Tounnen eingefilbrt werden mussten, um das
Gleichgewicht zwischen Production und Consumtion her-
zustellen. Am Importe betheiligte sich in erster Reibe
natiirlich England, das in Folge der so ausserordentlich
billigen Seefracht beinahe alle Hafenplitze der franzs-
sischen Nord- und Westkiiste occupirt, ja selbst in den
Mittelmeerhiifen den reichen siidfranzgsischen Werken den
Rang streitig macht; in zweiter Reihe Belgien und
Deatschland.,

Die Steinkohlenreviere des centralen und siidlichen
Frankreich participirten an der Gesammtproduction des
Jahres 1880 mit rund 10 Mill. Tonnen, der Rest von
rund 8 Mill. Tonnen wurde fast ausschliesslich von den
Werken der Departements Nord und Pas-de-Calais erzeagt,
welche, auf dem westlichen Fliigel der ausgedehnten

*) Vortrag, gebalten am 6. Marz 1884 in der Versammlung
der Berg- und Hiittenménner des isterr. Ingenieur- und Archi
tekten-Vereines.

belgisch-franzosischen Kohlenablagerung basirend, sowohl
in Bezng auf die Grisse der Forderung, als auch mit
Riicksicht auf die vorhandemen Reserven, die bedeutend-
sten des Landes genannt werden miissen. Neben diesen
gibt es im nordlichen Frankreich, und zwar in den
Departements Mayenne und Loire-Inférieare, noch einige
Kohlendistricte, die aber zusammen nicht einmal 200 000¢
produciren.

Von den Kohlendistricten Mittel- und Stidfrankreichs
sind unter Angabe der Production nachstehend die wich-
tigeren angefiihrt. (Vergl. Fig. 1.)

Departement Prodaction im

. Jahre 1879 %)
Montcean-les-Mines und

Le Creusot Saine et Loire 938 118t
Commentry Allier 770 963/
Decize Nicvre 173 739¢
Ronchamp Haute-Sadne 164 060¢
Auvhun . Creuse 158 783t
Saint-Eloy Puy-de-Dome 127 450t
Epinac . Saone-et-Loire 121 411¢
Saint-Etienne Loire u. Rhéne 3 050 177¢

Alais . Ardeche n. Gard 1 797 873¢
Aubin Aveyron 665 7701
Carmaux . Tarn 293 800¢
Brassac Haute-Loire 228 099¢
Graissessac . . . Hérault 221 685¢
La Mure (Anthracit) . Isére 95 210¢

Die eben angefiibrten Kohlenbecken besitzen hiufig
sehr michtige Flotze, haben aber nur missige Ausdeh-
nong. Die muldenformige Ablagerang ist zumeist noch
erkennbar, wenn auch spiitere Storungen die Michtigkeit

*) Anpales des Mines, T. XVII, 1880, S. 300.
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und die Neigung der Flétze verindert haben und durch
Erosionen grosse Partien hinweggewaschen wurden.

Die carbonischen Schichten bestehen aus fein-
kérnigem und Puodding - Sandstein, welche hiufig alle
Bestandtheile des Granites zeigen; ferner aus Schiefer,
mit eingelagerten Kohlenschmitzen und bitumindsen
Gesteinslagen , und endlich aus den Kohlenflotzen, Im
Gegensatze zur belgisch-franzosischen Kohlenmulde liegt
hier das Carbon meist zu Tage oder wird nur von den
jiingsten Gebilden iiberdeckt; im Reviere von Alais sind
indess auch mesozoische Schichten vorhanden

Die grosse Michtigkeit der Flétze im Vereine mit
der geringen Ausdehnung nach Streichen und Verflichen,
die Abwesenheit mariner Schichten und Petrefacten,
sowie Eigenthiimlichkeiten im Baue der Flotze fihrten
zur Anschauung, dass die meisten der Kohlendepits
Mittel- und Siidfrankreichs nicht das Resultat von Torf-
moor- oder ihulicher Bildungen sein kénnen, sondern
dass jhre Entstehung auf die Ablagerung von Treibholz
im tiefen Wasser zuriickzufiihren ist. Diese Ansicht
wird besonders von Fayol, dem Director der Gruben
von Commentry, vertreten und hat vielseitiz Anklang
gefunden,

Wir schreiten nun zur Besprechung einiger Kohlen-
reviere des mittleren und siidlichen Frankreichs und
halten hiebei, ‘dem Titel diesesa Aufsatzes gemiss, vor-
wiegend die Abbauverhdltnisse im Anuge,

1. Das Becken von Saint-Etienne.

In einer Linge von 50km zieht sich die productive
Kohlenformation von Rive de Giers im Osten, bis Firminy
im Westen. Die grosste Breite besitzt die Ablagerung
in der Nibe der Stadt Saint-Etienne, welche selbst auf
Kohle steht und von einem Kranze von Schachtanlagen
umgeben ist. Die Société anonyme de Saint-Etienne baut
seit Jahren unter der Stadt ab, ohne dass es bisher zu
erheblicken Senkungen gekommen wiire.

Die Wasserscheide zwischen Loire und Rhéone trennt
anch die Kohlenablagerung in zwei Districte, von denen
nur der ostliche, in der Nihe von Rive de Giers und
Grand-Croix, eine ausgesprochene Muldenform besitzt,
wibrend im westlichen Districte der nordliche Mulden-
fligel zumeist nicht entwickelt ist. Man zdhlt an 29
Flotze, von denen aber nur wenige abbauwiirdig sind;
die Michtigkeit der letzteren steigt bis anf 15m. In der
Grube Montrambert, der leistungsfibigsten des ganzen
Revieres, ist die Gesammtmichtigkeit der carbonischen
Schichten 550m, die Zabl der Flotze 14; letztere anein-
ander gelegt, werden eine Kohlenschichte von 30m
Dicke geben. Die Kohlenformation enthiilt somit in dieser
Localitit 5 bis 6 Procent ihres Volumens an fossilem
Brennstof.

Die Art der Gewinnung anbelangend, ist zu be-
merken , dass, je nach der Michtigkeit und der Grosse
des Verflichens, entweder verquerend, streichend oder
schwebend abgebaut wird.

Besonders die erstere Methode, die man wohl aunch
einen Etagen-Querbau nennen kionnte, hat eine besondere
Wichtigkeit erlangt, da sie auf fast allen michtigen

Flotzen im c:ntralen und siidlichen Frankreich in Ver-
wendung steht und die friiher in Uebung gewesenen
Firstenbaue fast ginzlich verdringt hat. '

Sie besteht darin, dass man in gewissen Vertical-
abstinden vom Schachte aus Querschlige zum Flitze
treibt, hier streichande Strecken auffiihrt, den so be-
grenzten Kohlenkdrper in mehrere Etagen, letztere in
Binke abtheilt und diese endlich verquerend abbaaut.
Hiebei erfolgt der Abbau der Etagen nach abwirts,
der der Binke nach aufwirts. Die Zahl der meist 2
bis 2,5m dicken Binke in einer Etage ist von der Be-
schaffenheit der Kohle abhiingig; letztere soll niimlich
einestheils etwas aufgelockert werden, um die Gewinnungs-
arbeit zu erleichtern, anderentheils aber darf die Zer-
kliiftung nicht so weit geben, dass hiedurch Brinden
Vorachub geleistet werden konnte.

Betrachten wir, an der Hand der Figuren 2, 3, 4,
5 und 6, Taf IX, die Abbaumethode der Grube Mont-
rambert.

In Verticalabstinden von 50 bis 80m werden vom
Forderschachte aus Querschlige in’s Flotz getrieben; im
Flotze angelangt, werden die Grandstrecken «, Fig. 2,
aufgefahren und von diesen aus ein oder mehrere Brems-
berge & aufgebrochen. Den Kohlenkorper zwischen den
einzelnen Querschligen theilt man bei 50m saigerem
Abstande in vier Etagen von je 12,5m Hohe, indem
man von den Bremsbergen aus die Zwischensohlen a;,
@,, a; auffihrt. Ist dies geschehen, so kann die Aus-
richtung als beendigt angesshen und zum Abbaue ge-
schritten werden.

Man beginut mit der untersten Bank ¢, der obersten
Etage, indem man wechselstindig gegen das Hangende
und Liegende 16m breite Stosse d in Angriff nimmt
und 8m breite Pfeiler ¢ vorliufig stehen lisst, wie dies
Fig. 3 zeigt. Es hingt von Umstinden ab, ob die an-
gefiihrten Dimensionen eingehalten werden konnen oler
nicht. Wenn die Kohle eine geringe Festigkeit besitzt,
so darf man die Querstrassen nicht so breit anlegen;
ferner kommt es vor, dass in Folge ungleichmiissigen
Verflichens die streichenden Strecken nicht in das Fldtz,
sondern an das Liegende oder Hangende zu liegen
kommen, wobei hiufiz schmale Kohlenstreifen auf der
einen Seite verbleiben, die dann streichend gewonnen
werden.

Der Abbau der Querstrassen d d d (Fig. 3 und 5)
geschieht in folgender Weise: Hat man die Strecke um etwa
2m nachgeweitet, so wird die in Fig. 6 skizzirte Zimme-
rung aufgestellt und, bei weiterem Vortrieb des Abbau-
stosses, sogleich hinter derselben mit dem Versetzen
begoonen, Dabei wird aof jeder Seite des Abbaues
eine Strecke /i ausgesparrt, von demen die eine zur Ab-
forderung der Kohle, die andere zur Zuforderung des
Versatzes dient. Die den Strecken zugekehrten Seiten
des Versatzes werden sorgfiltig durch Aufschlichten von
lagerhaften Bergen hergestellt.

In dieser Weise nimmt man alle Querstrassen ddd...
heraus, bis man an der Feldesgrenze angelangt ist und
beginnt nun heimwirts die verbliebenen Pfeiler ece. .-
herauszunehmen, wobei die noch offenen Queratrecken / 4



wieder zur Abfubr der Kohle, respective Zufubr des
Versatzes, dienen.

Mittlerweile hat man auch an einer passenden Stelle
eien Aufbrach gemacht und 2,5m iiber der bisberigen
Firderstrecke eine neue, mit ihr parallele, jedoch etwas
seitwiirts (Fig. 2) situirte Strecke getrieben.

Die beiden Strecken bleiben in bestindiger Fithlung
wmit- einander und die beim Vortriebe der oberen Strecke
gewonnene Kohle wird durch ganz korze Schutte in
Forderwiigen der unteren Strecke gestiirzt; es werden
desshalb wiahrend des Auffahrens in die obere Strecke
keine Schienen gelegt.

Ist die unterste Bank abgebaut und versetzt, so
fillt man auch die Strecke @, mit Versatzbergen und
stellt auf dem Versatze eine geneigte Bahn (Fig. 4) her,
auf der die geladenen Hunde selbstthitig ablaufen, die
leeren aber von Pferden hinaufgeschleppt werden,

In derselben Weise geht man nun auch vor, wenn
12,5

)9
handen sind, so muss die geneigte Bahn beim An-
langen an der fiinften Bank eine Hohe von 10m er-
klommen haben, woraus folgt, dass eine gewisse Aus-
dehnung des Abbaunfeldes fiir diese Methode erforderlich ist.

Die Bremsbergforderung findet, wie aus dem Ge-
sagten hervorgeht, nur von den Grundstrecken der ein-

* zelnen Etagen aus statt, also von a; a, a; (Fig. 2). Ist
die oberste Etage vollstindig abgebaut, so werden die
Bremsen in die niichsttiefere Etage versetzt; der Brems-
berg wird um 12m verticaler Hohe gekopft.

Von grosser Wichtigkeit ist ferner die regelmissige
Zufihrung des Versatzmateriales, weil der Versatz dem
Abbaue unmittelbar folgen muss. Die Versatzberge werden
in grossen Steinbriichen tagbaumissig gewonnen und durch
eigene Versatzeinlassschidchte in die Grube gebracht;
letztere sind auf der Grube Montrambert mit hydrauli-
schen Bremsen ausgestattet. Von diesen Bremsschichten
geht fir jede Etage ein Querschlag ab, an den sich eine
streichende Strecke m (Fig. 2) und ein Bremsberg n
anschliesst. Wihrend der Nachtschicht wird das Versatz-
material eingeférdert und von den Forderern und
Bergversetzern in die einzelnen Abbaue gebracht und
gehorig geschlichtet, Die Versatzbremsberge unterscheiden
sich von den Kohlenbremsbergen dadurch, dass sie nur
eine saigere Hohe von 12,5m haben, letztere hingegen
durch mehrere Etagen hindurchgehen; ferner, dass die
ersteren nach erfolgtem Verhaue einer jeden Bank an
ihrem Fusse, letztere beim Verlassen einer jeden Etage
an ihrem Kopfe gekiirzt werden.

Die doppelte Forderung, von Kohle und Versatz,
wie sie in Montrambert und vielen anderen Gruben des
Loirebeckens noch besteht, hat ihre bedeutenden Nach-
theile; denn es ist ein viel grisseres Forderpersonal nithig
und die Last des abgebremsten Versatzes verrichtet
keinerlei niitzliche Arbeit. In den Groben der Grand-
Combe (Alais), in Montceau-les-mines , Commentry ete.
ist es wenigstens gelungen, die Firderung des Versatzes
gleichzeitig mit der Kohlenfirderung durchzuftihren. Die
Forderwigen machen dann biunfig einen vollstindigen
Kreislauf: von der Verladerampe in den Tagbau, aus

die zweite Bank abgebaut ist. Da = 5 Binke vor-
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diesem durch einen Bremsschacht in die Grube und zu
den Abbauen, vonda endlich, wieder geladen, zum Forder-
schacbte.

Die Gewinnungsarbeit wird in der Grube Montrambert
mit Hilfe von Keilhaue, Keil, Schiesspulver und Bickford-
Ziindern durchgefiibrt.

Arbeiten am Gesteine werden nur bei der Her-
stellung der Querschlige und in den Versatzsteinbriichen
nothig. Auch hier geschieht das Abbohren der Lucher
von Hand, das Sprengmittel ist dann aber hiufig Dy-
namit. Maschinelles Bohren stand zur Zeit unseres Be-
suches!) nirgends in Anwendung.

Die Gruben von Montrambert im Vereine mit den
unter derselben Verwaltung stehenden Gruben von Bé-
raudiére?) forderten im Jahre 1881 mit zwei Doppel-
und mehreren gewdhnlichen Schichtem 580000 Stein-
koble und erzielten ein Reinertrigniss von 4 Millionen
Francs. )

Beziiglich der anderen im Becken von Saint-Etienne
verwendeten Abbaumethoden ist wenig zu bemerken. Bei
geringer Flotzmichtigkeit und geringem Verflichen steht
meist der schwebende Langpfeilerban im Gebrauche; bei
grosserer Neigung hingegen ordnet man nun die Pfeiler
streichend an.

Schlagende Wetter sind nicht hiufig, so dass in
den meisten Gruben mit offenem Lichte gearbeitet werden
kanun; nichtsdestoweniger wurde der Schacht Jabin, niichst
der Stadt Saint-Etienne, wiederholt von verheerenden
Explosionen heimgesucht.

Im Ganzen bauen etwa 70 Gewerkschaften auf der
nun schon ganz aufgeschlossenen und eine weitere Steige-
rung der Production kaum mehr zulassenden Kohlen-
ablagerung.

Die wichtigsten Zechen sind, neben den schon
wiederholt genannten, mnoch die Soclete anonyme de
Saint- thenne de la Loire, de la Roche Moliére und die
de Beaubrun,

Im Nachstehenden mogen noch einige wirthschaft-
liche Angaben iiber das Becken von Saint-Etienne Platz
tinden. Die durchschnittlichen Verkaufspreise waren im
Monate Jinner des Jahres 1882 folgende:

Heizkohle 10 bis 17 Fres pro Tonmne
Gaskohle . . 20 , ., .
Coke. . . . 38 n »

Die hochsien Préise erzielt, wegen der ausge-
zeichneten Qualitit der Kohle, die Grube von Mont-
rambert; dieselbe verkauft Forderkohle mit 20 Fres
pro 1t.

Die Gestehungskosten sind - in Folge der Noth-
wendigkeit, mit ober Tags gewonnenen Bergen versetzen
zu miissen, verhiltnissmissig hohe, 1n Montrambert be-
tragen sie pro 1¢:

Fiir Arbeiten in der Grube 3,50 Fres
n » ober Tags 1,20 bis 1,60 Fres
5 Grubenholz |, . 1,20 Fres

Summa 5,90 bis 6,30 Frcs.

l) Im Monate April 1882.
%) Beschreibung der Forderanlagen dieser Werke siehe
»Berg- und hiittenminnisches Jahrbuch“, 1883, p. 49.
1*
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Hiebei ist anf die Herstellungskosten der Schichte
und Querschlige keine Riicksicht genommen.
Es kostet ferner:
Fres

1 Currentmeter Querschlag .. 120 bis 150

1 n Schachtabteufen mit Maue-

rung . . . . . . 600 , 700
1 N Schachtabteufen ohue der

Mauverung . . - . 300 , 350
1 » Streckenvortrieb in der

Kohle . . . 6

Das Gestein ist ein mittelfester Kohlensandstein.
Die Arbeiter verdienen pro Schicht von 10 Stunden:
1 Hiéuer 5,50 Fres,
1 Férderer 3 bis 4 Fres.

Die Compagnie der Gruben von Montrambert und
Beraudiére sorgt aus eigemen Mitteln fiir den Unterbalt
ihrer kranken und invaliden Arbeiter. Erstere erhalten,
gleichviel welchen Alters sie sind, pro Tag 1 Frcs und
fir jedes Kind extra 0,25 Fres. Arbeiter, welche der
Gesellschaft 30 Jabre lang Dienste geleistet habten, er-
halten 1 Fres Pension.

Es wire noch zu bemerken, dass die Bergwerks-
industrie im Becken von Saint-Ktienne mit einer eigen-
thiimlichen Abgabe belastet ist, welche nach der Machtig-
keit der Flotze und der Tiefe der Baue bemessen wird.
Es ist dies die sogenannte Redevance, welche an den
Grundeigenthiimer oder den Tréfoncier zu leisten ist and
die gewthnlich etwa 1 Fres pro 1¢ betragen soll; die
Abgaben an den Staatsschatz sind sehr missig.

(Schluss folgt.)

Schachtlothungs - Verfahren mit fixirten
Lothen.

Von
Prof. Dr. M. Schmidt in Freiberg.

(Mit Fig. 20 bis 22, Taf. IX.)

Bei der Ausfiilhrung von Anschluss: und Orientirungs-
messungen durch seigere Schichte, ingleichen wis bei
Richtungsangaben fiir Stollen mit Lichtloch- und Gegen-
ortbetrieb ist es stets als ein grosser Uebelstand empfunden
worden, dass die frei in den Schacht gehingten Lothe
nicht leicht von selbst zu Ruhe kommen, sondern zumeist
in Folge der geringsten dusseren Anstdsse, wie durch
den Wetterzug oder durch auftreffende Wassertropfen in
Schwingungen gerathen, die sich durch Einhingen der
Lothkdrper in Wasser und #hnliche Beruhigungsmittel
nur sechwer soweit dimpfen lassen, dass die anzu-
schliessenden Lingen- und Wiokelmessungen mit dem er-
forderlichen Sicherheitsgrad erfolgen konnen. Es diirfte
desshalb von Werth sein, wenn ein Verfahren angegeben
wird , durch das es, man darf wobl sagen, unter allen
Umstinden gelingen muss, die in den Schacht gehingten
Lothe in beliebig grosser Tiefe in genau verticaler Stellung
dauernd festzuhalten,

Ich habe in dieser Zeitschrift, Jahrg. 1882, in einer
Abhandlung tiber das Problem der Schachtlothung und
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seine Losung mit schwingenden Lothen die im Bergban
iiblichen Lothungsmethoden kurz besprochen und gezeigt,
dass sich durch Beobachten der Lothschwingungen an
einer hinter dem Lothdraht fest aufgestellten Scala die
Richtang nach der verticalen Gleichgewichtslage des
Lothes bis auf Bruchtheile einer Bogenminute genan an-
geben lisst. Fithrt man solche Schwingungsbeobachtungen
fir zwei sich krenzende Visirrichtungen aus, so ist die
Ruhelage des Lothes im Raum durch den Schpittpunkt
zweier Richtungen fest bestimmt.

Um die Anschlussmessung bequem und sicher aus-
fiihren zu koonen, handelt es sich aber noch darum, das
Loth in dieser Stellung zu fixiren. Letateres gelingt mit
Hilfe eines einfachen Centrirapparates, an welchem die
zu den Schwingungsbeobachtungen dienenden Millimeter-
scalen und eine Vorrichtung zum Einstellen und Fest-
balten des Lothdrahtes angebracht sind.

Der von mir beniitzte Centrirapparat hat folgende
einfache Form. Er besteht (Fig. 20 und 21) aus einem
in der Mitte durchlochten gusseisernen Teller T mit vier
diametralstehenden Centrirschrauben S, durch welche ein
prismatisch geformtes Mittelstiick M gefasst wird und in
zwei zu einander rechtwinkligen Richtungen verschoben
werden kaon. Ueber den Centrirschrauben werden auf den
Tellerrand zwei 100mm lange Scalen D aufgesteckt, die
gich um einen verticalen Zapfen in jede beliebige Richtung
drehen lassen. Das abnehmbare Mittelstiick M ist lings-
seiner Achse durchbohrt und oben mit einem Schrauben-
gewinde versehen, in welches eine iiber den Lothdraht
zu schiebende Kopfschraube K passt.

Bei der Ausfibrung einer Lothung (Fig. 22) werden
in der Sohle der Grubenmessung die Centrirteller 7 ohne
das Mittelstick M mit Holzschrauben auf den iiber die
Schachtbriistung gelegten Pfosten derart befestigt, dass
der gehirig belastete I.othdrabt innerhalb der Mittelsffnung
des Tellers vollsommen frei schwingt und die Centrir-
schrauben S pach zwei Richtungen hinweisen, in welchen
der zur Anschlussmessung dienende Theodolith P und
irgend ein kleines Ablesefernrohr F mwit kurzer Sehweite
aufgestellt werden. Sind sodann die Scalen aufgesteckt,
gut beleuchtet und so gedreht, dass man ihre Theilung
in den Beobachtangsfernrohren zugleich mit den Lotb-
dribten L scharf sieht, so lassen sich nunmehr durch
einen und denselben Beobachter die Schwingungselon-
gationen der Lothe in beiden Visirrichtungen an den be-
treffenden Scalen ablesen und notiren.

Hierauf wird das unter dem Centrirapparat befindliche
Lothgewicht abgehingt, der Lothdrabt, iiber welchen man
vor Beginn der Messung schon die Kopfschranbe K ge-
schoben bat, durch die Bohrung des Centrirstiickes M
gefiihrt und wieder mit dem Lothgewicht belastet, wiithrend
das Centrirstiick 3 zwischen die Centrirschranben § auf
den Teller gesetzt und durch die Kopfschraube K mit
dem Lothdraht verbunden worden ist. Der Beobachter hat
schliesslich, von den beiden Fernrohren in P, und F aus,
den Lothdraht in die aus den Scalenablesungen ermittelte
Stellung einzuweisen, wobei das Einstellen des Drahtes
mittelst der Centrirschrauben von einem Gebilfen zu be-
sorgen ist. Durch dieses hdchst einfache Verfahren ge-



welche aber vorziiglich durch die Ergebnisse der Jahre
1871, 1872 und 1873 veranlasst wurde, da sie in diesen
drei Jahren 128,3 Millionen Gulden betrug.

(Fortsetzung folgt.)

Teber den Abbau

der
miéchtigen Steinkohlenflotze in Mittel- und
Stidfrankreich.
VYoo

Franz Poech, beh. aut, Bergingenienr in Wien,
(Mit Fig. 1—13, Taf. IX)
(Schluss von Seite 346.)

2. Montceau-les-Mines.

Im alten Herzogthume Burgund, zwischen Sadn¢
und Loire, befinden sich die wichtigen Kohlenbecken
von Montceau les-Mines, Le Creusot und Epinac (Fig. 1,
Taf. IX), Die Werke, welche das erstgenannte Becken
ausbeuten, sind besser unter dem  Namen ,Gruben von
Blanzy“ bekannt, obwohl es bei diesem, etwa 4im von
Montceau entfernten Stidtchen gegenwirtig keine im
Betriebe stehende Bergbaue mehr gibt.

Die Stadt Montceau, in deren unmittalbarer Nihe
die Gruben liegen, verdankt ihre Entstehung der Berg-
werksindustrie, welche hier, sowohl in technischer als
auch in commercieller Richtung zu einer Bedeutung ge-
langt ist, dass man die Werke den besten des Conti-
nentes zuzihlen muss. Hiezu hat wohl anch die giinstige
Situirung der Gruben an einer vorziiglichen Wasserstrasse
(Cenal du Centre) und einer wichtigen Eisenbahn das
Ihrige beigetragen. Besitzerin des gauzen Revieres ist
die Gesellschaft Jules Chagot & Co.

Die geologischen Verhiltnisse sind sehr einfach.
Das Kohlengebirge steht meist zn Tage an oder ist mar
von wenig michtigen Alluvionen bedeckt. Die drei vor-
handenen, bis 15m michtigen Flgtze besitzen ein Haupt-
streichen nach 3%, Verflichen nach 21" und werden viel-
fach von Kliiften durchsetzt.

Die Faille Barrat (Fig. 7) trennt die Gruben in
zwei selbststindige Gruppen, und ist es bisher noch nicht
gelungen, die Identitit der Flotze sicherzustellen.

Die gegenwirtig in Uebung stehenden Abbaumethoden
wurden in Folge der bedeutenden Michtigkeit der Flotze
und der leichten Entziindbarkeit der Kohle erst nach
einer langjihrigen Periode des Experimentirens als die
richtigen erkannt. Vom Abbau mit Zuabruchgehenlassen
des Dachgebirges, der urspriinglich im Gebrauche war,
musste man sehr bald wegen Grubenbrinden und Kohlen-
verlusten absehen. Man griff hierauf zum schwebenden
Firstulmstrassenban mit Versatz, und als aunch dieser die
Entstehung eines grossen Grubenbrandes nicht zu ver-
hindern im Stande war, ging man .zur Methode der
horizontalen Binke (Etagen- oder Querbau), wie sie
friither bereits beschrieben wurde, iiber. Die localen Ver-
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Ziltnisse machten einige wesentliche Modificationen néthig, !
hu welcher besonders die Auffahrung simmtlicher Brems- ’

berge und Grundstrecken im liegendgesteine geh drt.
Diese Anordnung der Forderwege ist typisch fiir die
»Gruben von Blanzy® und hat ihren Grund in der tr otz
aller Vorsicht stets vorhandenen Feuersgefahr, die man
dadurch wenigstens von den Hauptzugingen sicher ab-
hilt. Wo es die Beschaffenheit des Flotzes gestattet,
nimmt man natiirlich von diesem kostspieligen Mittel
Umgang. Der Vorgang bei dieser Methode ist folgender :

Vom Schachte aus werden, 28 bis 35m siiger iihar-
einander, zwei Querachlige A B (Fig. 8 und 9, Taf. IX)
zum Flotze getrieben und einige Meter vor demselben
durch einen Bremsberg C 0 verbunden. Hierauf stellt
man die streichenden Férderstrecken C E F G D her,
indem man vom Bremsberge nach beiden Richtungen
auslingt. Der Verticalabstand dieser Forderstrecken
gegeneinander ist 6,9m und jede ist bestimmt, als Grund-
strecke fir eine Etage zu dienen, welche in 3 Bioken
von je 2,3m Stirke abgebaut werden,

Die Zuginge zum Flotz bilden die verquerenden
Strecken H, H, . . . Hn, welche in Horizontalabstinden
von 75m angesetzt und bis an’s Dach des Flotzes ge-
fiihrt werden. Senkrecht zu diesen Strecken stellt man
im Flotze die streichenden Strecken J, J, J3 J, her
und die Ausrichtang ist beendigt.

Der Abbau beginnt mit der untersten Bank der
obersten Etage. Man nimmt zunichst die dreieckigen
Flotztheile & & verquerend heraus und schreitet dann
zum Abbau der 75 X 10m grossen Pfeiler 1, 2, 3, ia-
dem man von riickwirts die ganze Pfeilerbreite streichend
in Angriff nimmt, wie dies aus Fig. 9 hervorgeht.

Ist der Pfeiler 1 im Baue, so erfolgt die Abforde-
rung der Kohle durch J,, die Zufubr der Versatzbarge
durch J;.

Der streichende Abbau der Pfeiler 1, 2, 3 emptiehlt
sich dann nicht, wenn die Kohle geringe Festigheit be-
sitzt. In diesem Falle ist es besser, wit Ulmstrassen
vorzugehen, die Pfeiler also verquerend, strassenweise
abzubauen (Fig. 9, Pfeiler 2); hiebei muss aber immer
zur Ermiglichung des Wetterzuges ein schmaler Canal
ausgespart werden.

Sind in dieser Weise mehrere Felder verbaut und
versetzt, 80 fingt man an, die Strecken H, H, J, Ja
mit Bergen zu fiillen, und uwm nun gleich die nichst
hohere Bank in Angriff nehmen zu konmen, stellt man
auf dem Versatze der Strecken H, H, geneigte Bahuen
L (Fig. 8) her. Beziiglich des Abbauens der 2. und 3.
Bank geht man ganz in der gleichen Weise vor, wie
fiir die untere angegeben wurde, Die Kohle wird auf
den geneigten Bahnen L abgebremst, die Versatzberge
machen den entgegengesetzten Weg,

Die Hthe der Etagen mit 6,9m und die der Binke
mit 2,3m warden durch langjihrige Erfahrung als die
giinstigsten Abmessungen erkannt, Aunch der beste Ver-
satz driickt sich unter der Last des auf ihm ruhenden
Kohlenkirpers etwas zusammen; die hiedurch bedingte
Zerkliiftung der Kohle wire wegen der leichteren Ge-
winnung ganz erwtinscht, wenn sie nicht auch die Eat-
stehung von Grubenbrinden begiinstigen wiirde, und it

es desshalb von Werth, die Zahl der Binke ausfindig
1*
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zu machen, bei welcher beiden Factoren am besten ent-

sprochen wird,

Hat man in der eben besprochenen Weise die Etage
E ganz oder theilweise abgebaut, so wird die miichst
tiefere in Angriff genommen und so fort, bis alle Etagen
zwischen den Querschligen A und B verhaunt sind.

Das Versatzmaterial wird entweder durch einen
eigenen Bremsscbacht oder durch den Firderschacht ein-
gelassen, Man rechnet, dass dem Volumen nach 40 bis
500/, der ausgeforderten Kohle durch Berge ersetzt
werden miissen. Bei der grossen Miichtighkeit der Flitze
von Montcean erfordert dies sehr bedeutende Mengen von
Versatzbergen, welche in grossartigen Steinbriichen (Fig. 10)
gewonnen werden. Will man Versatz und Kohle den-
selben Weg in entgegengesetzter Richtang machen lassen,
also Kohle aus- und Berge einfordern, so filhrt dies zu
einer Complication der Fiorderung, weil die Berge im
Niveau der Steinbruchsohle zum Schachte (Fig. 10) ge-
langen, die Kohlen aber bis zu Tage gehen.

Anlisslich eines Grubenbrandes wich man einmal
von dem gewdshnlichen Vorgange, nimlich Binke einer
Etage aufsteigend abzubauen ab, und ging, um das Feuer
mebr und mebr einzuengen, in umgekehrter Richtung
vor. Es glang auch, den Brand zu localisiren, doch
machte man hiebei die Erfahrung, dass die Leistung der
Arbeiter betrichtlich geringer geworden war, was nur
der geringeren Auflockerung der Kohle zugeschrieben
werden konnte, Man hat es hier eben in dem einen
Falle mit einer Art Firstenstrassen, im anderen aber mit
Sohlstrassen zu thun,

Das Versatzmaterial muss in einem passenden Ge-
misch von Sand und Stein bestehen; ersterer allein ver-
wendet, drtickt sich zu viel zusammen, und grosse Sticke
allein geschlichtet, bilden so viele Zwischenriume, dass
grosse Wetterverluste entstehen und Grubenbriinde be-
glinstigt werden.

Die stidlich gelegenen Schichte Lucy und Magny
(Fig. T) beuen auf Fidtze mit compacter, wenig zur
Selbetentzindung geneigler Kohle. Es war deschald
nicht nbthig, alle Hauptcommunicationen in's Liegende
zn verlegen, sondern man stellte Bremsberge und streichende
Forderstrecken am Liegenden im Flitze her.

Die vom Schachte zum Flétze filhrenden Querschlige
gind 30m ibereinander angebracht. Der durch dieselben
begrenzte Kohlenktrper wird in 3 Etagen und jede
dieser in 5 Binke getheilt; erstere werden abwirts
steigend, letztere aufwirts steigend abgebaut. Da ferner
die ganze Breite der Bank streichend auf einmal ge-
nommen wird, so ergibt sich, dass man es hier mit
einem regelrechten Firstenstrassenbau zu thun hat. Durch
die staffelweise Inangriffnabme erreicht man einen rasch
vorwirts schreitenden Abbau.

Einige weitere Modifikationen hat die Abbaumethode
mit horizontalen Binken in der Grube St. Eugénie er-
litten. Man begniigte sich dort, die Bremsberge in das
Liegend-Gestein zu verlegen, die streichenden Forder-
strecken aber hat man, wie frither, im Flstze hergestellt.
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Jede Bank besitzt zwei Forderstrecken: die eine am
Hangenden, die andere am Liegenden. Die Neigung
dieser Strecken ist 16 bis 18mm pro 1m in der Rich-
tung, pach welcher die Kohle abgefordert wird. Da
die Berge von der entgegengesetzten Seite zukommen,
so folgt, dass man nicht nur ein selbstthitiges Ablaufen
der geladenen Kohlenwiigen, sondern auch eine leichte
Zufuhr des Versatzmaterials erreicht. Hiezu ist aber
erforderlich, dass die Forderwigen einen vollstindigen
Kreislauf machen, dass sie also von der Verladerampe
nicht durch den Férderschacht in die Grube zuriickkehren,
sondern nach Beladung mit Versatzmaterial durch einen
eigenen Einlassschacht dahin gebracht werden.

Auch in dieser Grube geht man ganz in der Weise
eines Fistenstrassenbanes vor, indem man dié ganze
Breite der Bank auf einmal streichend vortreibt. Diese
10 bis 15m breiten, streichend gefiihrten Abbaustssse
sollen indess, beziiglich der Hiuerleistung, nicht so vor-
theilbaft sein, wie es auf den ersten Blick erscheinen
mag. Aufsicht, Férderang und Wasserfiibrung sind wohl
einfacher, als bei Verwendung von 2 bis 4m breiten
Ulmstrassen, aber der streichende Vortrieb braucht mebr
Holz; man kommt da nicht mebr mit einfachen Thiir-
stocken aus, sondern man muss in der in Fig, 11
skizzirten Weise zimmern.

Gewbtbnlich pflegt man nur in der untersten Bank
streichend, dagegen in der 2. und 3. verquerend vorzu-
gehen, und zwar desshalb, weil die Kohle in den oberen

Binken immer zerkliifteter ist,

3. Becken von Epinac.

Diese Kohlenablagerung liegt einige Meilen nérd-
lich von der ebem besprechenen. Im Osten zu Tage aus-
geherd, versenken sich, wie Fig. 12 zeigt, die carboni-
schen Schichten gegen Westen tief unter das in dieser
Rich tung anschwellende Tertiir.

Die Flotze haben vielfache Stirungen erlitten; das
wich tigste hat 4m Michtigkeit und wird, den wechselnden
Weigungeverhiltuieten entsprechend, nach verschiedenen
Meth oden abgebant. Ein Liegend- und mehrere Hangend-
fistze begleiten dasselbe.

Das Grondgebirge bildet stellenweise ein fester
Porphyr. Um von einem der Schichte aus das Flitz
in eicer ticferliegenden Partie erreichen und abbauen zu
k6rnen, musste der Hehacht bis tief in das Rruptiv-
gestein hinein abgetenft und dann ein langer und kost-
spieliger Querschlag durch dasselbe getrieben werden.
(Fig. 12.)

Der Hottinguer-Schacht, in welchem bekanntlich die
pneumatische Forderung functiomirt, ist ziemlich weit
gegen die Muldenmitte vorgeschoben und wird das Haupt-
flstz erst in einer Teufe von 1000m erreichen. Gegen-
wirtig ist er circa 600m tief und wurde ein Quer-
schlag zu einem . Hangendflitze getrieben, welches zu-
niichst abgebaut werden soll. Die Forderung ist aus
diesem Grunde auch keinesfalls so schwunghaft, wie sie
der Grossartigkeit der Anlage entsprechen wiirde.
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4. Revier von Alais.

Im Gegensatze zu den meisten mittelfranzosischen
Koblenrevieren, besonders im Vergleiche mit Saint-
Etienne, zeichnet sich der District von Alais, Grand-
Combe und Bestéges durch die Grosse der vorhandenen
Kohlenreserven aus, welche eine stetige Steigerung der
Production erwarten lassen. Der siidliche Fliigel der
Ablagerung ist noch gar picht aufgeschlossen.

Das Kohlengebirge ruht auf Glimmerschiefer und
wird theils von mesozoischen Formationsgliedern iiber-
lagert, theils liegt es frei zu Tage. Flotze sind in
grosser Anzahl vorbanden und dorch Verwerfungen und
Faltungen vielfach gestért. Das Profil der Grand Combe
ist wegen der sonderbaren, wulstigen Formen, die das
Flstz zeigt, allgemein bekannt geworden.

In diesem Reviere gibt es 51 im Betriebe stehende
Zechen, welche zusammen 12 000 Arbeiter beschiftigen.

Neben der Koblenindustrie ist aber auch die Pro-
duction an Erzen nicht unbedeutend und beide im Ver-
eine haben die Entstehung einer jetzt schon hoch ent-
wickelten Hiittenindustrie hervorgerufen. Zwischen dem
Koblengebirge und der auf diesem ruhenden Trias be-
findet sich ein reiches Lager von Roth- und Braun-
eisengteinen. Fiinf Gruben banen auf diese FKrze und
12 weitere bezwecken die Gewinnung von Galmei,
Blende, Antimonit und silberhiltigem Bleiglanz,

5. Das Kohlenbecken von Aubin.?)

Dieses Revier hat eine verhiltnissméssig geringe
Ausdebnung, bedeckt néimlich nur 40km? Fliche, zeichnet
gich aber durch die auwsserordentliche Michtigkeit der
Flttze aus,

Die Form der Ablagerung ist ganz die einer Mulde
mit nach Nordost gerichteter Achee; das Carbou liegt
frei zu Tage und rubt auf dem Urgebirge auf. Fig. 13, T. IX,
zeigt einen Schnitt sepkrecht zor Achse. Die die Flotze
einschliessenden Gesteine bestehen durchaus in Schiefern,
fein- und grobkdrnigen Sandsteinen, derem Schichten
iberall zu Tage ansteben und somit vermuthen lassen,
dass sie nur mebr den bescheidenen Rest einer einst
viel grosseren Ablagerung carbonischer Gebirgsglieder
reprisentire.

Das 30 bis 50m michtige Hauptfltz wird an seinen
Ausbissen tagbaumissig abgebaut, unter Tag aber ver-
querend oder schwebend mit Firstulmstrassen ausgebeutet.
Die letztere Methode steht in diesem Revier noch viél-
fach im Gebrauche; sie wird in der Weise durchgefiibrt,
dass man das Flotz in Abstinden von 12m flacher Hobe
durch streichende Strecken aufschliesst und mit 3m
breiten und 2m hohen Strassen schwebend abbaut, die
untere Strecke dient hiebei immer zur Abférderung der
Kohle, die obere zur Zufubr der Versatzberge. Ist die
erste Strasse abgebaut, so wird iiber derselben die néchst
hthere in Angriff genmommen und dieser Vorgang bis
zom Dache des Flotzes fortgesetzt. Zum Herablassen

!) Vergl. ,Bulletin de la Société de I'Industrie minérale®,
1882, S. 1043.
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der Kohle aus den oberen Strassen sind Schutte vor-
handen, in denen sich aber die Kohle stark zerreibt.

Als Vortheile werden fiir diese Methode in An-
sprach genommen, dass sie einen kriftigen, natiirlichen
Wetterzug ermoglicht und sogar beim Vorhandensein
schlagender Wetter Ventilatoren entbehrlich macht; ferner,
dass sie den Kohlenkorper nicht so zerkliiftet, weil mur
immer verticale, von der Sohle bis zum Dache reichende
Flstzpartien abgebaut werden und der vom Hangenden
ausgeiibte Druck von dem anstossenden festen Kohlen-
massiv ausgehalten wird. Besonders in sehr gestdrten
und michtigen Flotzen soll die Methode gute Dienste
leisten, da die geringe Zerkliiftung der Kohle und der
gute Wetterzug die Entstehung von Grubenbrinden nicht
begiinstigen.

Diese der besprochenen Methode nachgeriihmten Vor-
theile scheinen uns nicht ganz zutreffend zu sein, und
der Umstand, dass man sie in Montceaun-les-Mines, Saint
Etienne und anderen Orten, wo map sich ihrer friiher
bediente, verlassen hat, spricht nicht sehr zu ihren
Gunsten. Ein Hauptnachtheil diirfte anch der sein, dass
sie keine grosse Angriffsfliche bietet und somit bei
Massenforderungen nicht die wiinschenswerthe Concen-
tration der Baue gestattet.

6. Die Anthracitgruben von La Mure.?)

Einige Meilen stid'ich von Grenoble, in der Dauphiné,
b efindet sich, auf Talkschiefer ruhend und von liassischen
Schichten iiberdeckt, eine carbonische Ablagerung, welche
5 Anthracitfistze von 0,8, 12, 0,9, 2 und 0,6m Mich-
tigkeit enthilt. Die Ausdehnung der productiven Schichten
betrigt 128km?2 Letztere bestehen, nebst den Anthracit-
flétzen, poch aus kohligen und glimmerigen Schiefern
und Sandsteinen und gehdren nach Grand’ Eury in die
unterste Stufe des Obercarbon.

Die Flotze bilden eine Reihe von Sitteln und
Mulden; durch bedeutende Storungen wurden sie an
vielen Stellen ganz zussmmepgeschniirt, an anderen ibre
Machtigkeit vergrissert.

Die Abbaumethode ist ein Etagen- oder Querbau
mit einigen Modificationen. Man stellt zwischen der cberen
und der unteren Grundstrecke eine Diagonale her und
gibt ibr eine Neigung von 25¢m pro Meter. Diein den
einzelnen horizontalen Binken erbaute Kohle wird in
Schlitten geladen und aaf der Diagonalen herabgeférdert.
Diese Schlitten bestehen aus weidenen Korben mit
Hepkeln und eisernen Schlittenkufen. Jeder fasst 130kg
und hat ein Eigengewicht von 34 bis 3bkg.

Der geforderte und sortirte Anthracit wird mittelst
Landfubrwerken zur Station Saint-George, der Eisenbahn
von Grenoble nach Gap, gebracht. Es sind hiezu 135
Pferde in Verwendung; der Transport pro Tonne kostet
5 Fres.

Der Verdienst der Arbeiter in La Mare pro Schicht
von 10 Stunden ist folgender:

Hiuer . 3,— bis 4 Fres,
Forderer . . 2,— bis 3 .
Jungen . 1,50 bis 2 ,

%) Vergl. ,Annales des Mines®, T. XVIII, 1880, S. 121.
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In der Grube sind circa 300 Arbeiter beschiftigt
und die Gestehungskosten belaufen sich auf 9,10 Fres
pro Tonne.

Flachseile fiir moglichste Seilgewichts-
Ausgleichung.
Von
Josef Hrabdk, Professor an der k. k. Bergakademie
in Pfibram.
(Fortsetzung von Seite 348.)
Anwendungs-Beispiele.

In den folgenden drei Beispielen wird fiir Kohlen-
forderung einmal eine missige Schachttiefe von 400m,
das andere Mal eine grosse Schachttiefe von 800m in’s
Auge pgefasst. Fir H — 400m soll einerseits eine
miissige Seilbelastung (2 Kohlenwigen & 500kg Fessung),
andererseits eine ziemlich grosse Seilbelastung (4 Kohlen-
wiigen 4 600kg Fassung), fir H — 800kg jedoch bloss
die zweitgenanote Belastung (4 Wigen & 600kg) ange-
pommen werden. In jedem Falle nehmen wir sowohl
ein moglichst gut ausgleichendes Flachseil #lterer Con-
struction (aus 6, respective 8 Stringen), als auch ein
solches nach dem Patente Martinek (ams 4 Stringen),
fir H — 800m, jedooh ausserdem auch ein fiinfstringiges
Flachseil mit starken Hanfeinlagen in den Stranglitzen
in Betracht, und zwar sollen fiir die missige Schacht-
tiefe J = 400m gleich dicke, fiir die grosse Schacht-
tiefe H — 800m aber nach unten verjiingte Flachseile
in Aussicht genommen werden, Das Seilmaterial sei
durchaus vorziiglicher Gussstahldraht (von 120 bis
160kg/mm?® Bruchbelastung); dabei nehmen wir im
ersten Falle (H = 400m) eine Dehnungsspannung
s = 14,5kg/mm? = 1450kg/cm?, d, h. eine Traglinge
A = 1450m; im zweiten Falle (H — 800m) aber
§ = 16kg/mm? = 1600kg/cm?, d. h. » = 1600m, als
zuldssig an.

Erstes Beispiel.

H = 400m = L,

Q = 1000kg,

£ = 1700%kg (Gestell in Stahl nebst 2 leeren
Wiigen).

a) Das Flachseil il1terer Construction bestehe aus
6 Stringen, hiemit ist fiir einen Strang die dussere Be-
lastung :

1, .
L= - (€ + Q) = 450kg.

Mit A = 1450m uwnd L — H = 400m ergibt sich
gemiss 9):
o 450
=731 T 1080
Diesem entspricht laut Tabelle (I) hinreichend ein
Strang aus 24 Drihten Nr. 15 (3 = 1,5mm) mit
g = 0,424,
L
QT “4 _ 1461m folgt):
Strangdicke d = 11mm = 0,011m
effective Dicke d = 0,8 d = 0,0088m
g. = 6 g = 2,54k
G = ¢, L = 1020kg (rund.)

= 0,4297%9.

(wofir genauer A =

360

Mit den nunmehr festgesetzten Grissen :

H = 400m
() = 1000kg
(), = 1700%g
G = 1020kg
3 = 1,5mm
b = 0,0088m

ergeben sich die Bobinendimensionen (zunichst mach dem
Verfahren A), wie folgt:
Fir nominell vollstindige Ausgleichung wire
B _ Q+2(@ + G _ 6440 1,46
r Q1+ 2q, T 4400 T 7

R 9
(—2—) = 2,13;

“hiemit folgt nach 19) vorldufig:

p= |/ L
=V =1

nun soll gemiss 18) in ansehnlichem Maasse
r > 700 & = 1,05m
(fdr Extradraht r > 750 § = 1,125m)
ausfallen, welcher Bedingung obige Grosse » = 1,00m
nicht entspricht, daher auf vollstindige Ausgleichung
verzichtet werden muss.
Wir nehmen also (nach Verfahren B) etwa

= 1,00m;

r, = 1,20m
und (fir etwa 5 Vorrathsseilschlige)
r=1,25m

an; hiemit bestimmt sich nach 20):
H
R = I/Tb 4+ r2 = 1,64m.

Mit diesen annehmbaren Werthen von » und B
ergibt sich (nach 15): :

M=(Q+ @ + G)r— @ R = 1862kg

m =(Q + @) BR— (@ + G)r = 1028kg.

Das Ausgleichungsverhiltniss (aus der grossten Tiefe)

% — 0,552

ist hiemit von der Einheit bedeatend verschiedem, ob-
wohl so ziemlich alle Mittel angewendet warden, um
mittelst eines Flachseiles dlterer Construction eine mdg-
lichst gute Ausgleichuog za erzielen.

b) Das Flachseil neuer Construction (nach Mar-
tinek) lassen wir aus 4 Stringen bestehen, wonach
fiir 1 Strang

Q=7 (Q+ Q) = 675k,

Mit A = 1450m and L = H = 400m ergibt sich
gemiss 9):

g = r?_—L = 0,64kg.

Diesem wiirden fir die Annahme, dass die Hanf-
einlagen sich selbst tragen, zar passenden Weahl Stringe
entsprechen :

aus 28 Drihten Nr. 17
32 . . 16
36 n , 18

n

n






