Einfubr- und Ausfubrzoll auf Montanproducte.

In fast allen italienischen Staaten bestanden vor
dem Jahre 1859 sehr hohe Schutzzille, welche aber nur
den Consum belasteten, wihrend sie die Industrie im
Fortschreiten hinderten. Nach der Annexion dieser Staaten
wurde auf dieselben der Zolltarif des Sardinischen Konig-
reiches ausgedehnt. Diese plotzliche Aenderung brachte
wohl verschiedenen Zweigen, namentlich der Lombar-
dischen Eisenindustrie, welche unter dem Schutze hoher
Tarifsiitze, die alten Frischprocesse mit Holzkohle zu
Hunderten fortfiihrten, sehr erhebliche Storungen. Im
Ganzen genommen ist aber anzunehmen, dass die Wirkung
dieser Maassregel eine mehr niitzliche als schidliche
gewesen, da sie zu wesentlichen Fortschritten aneiferte.

Spiter wurden verschiedene Aenderungen im Zoll-
tarife eingefithrt, um eine Ausgleichung zwischen dem
Einfuhrszolle der Rohproducte und den Fabrications-
kosten des Eisens und der Maschinen im Lande selbst
zu bewirken, wodurch die heimische Industrie der fremden
gegeniiber ganz gut bestehen kenn.

Die Ausfuhr der meisteu Montanproducte erfolgt
zollfrei ; mit einem Ausfuhrzolle sind nur belegt : Eisenerz
und Schwefelkies 0,22 Lire pro Tonne; Bleierze 2,20
Lire; Kupfererze 5,50 Lire; rober und raffinirter
Schwefel 11 Lire; Kochsalz 9,22 Lire; Borsiure 22 Lire.
Friither bestand auch auf Marmor ein Ausfahrzoll von
1,10 Lire, derselbe warde jedoch im Jahre 1878 abge-

geschafft,

Nach den vorstehenden Erdrterungen folgen in dem
vorliegenden Werke die eingangs erwihnten statistischen
Ausweise, welche mit kiirzeren und lingeren Berichten
iiber einzelne Productionszweige stellenweise auch mit
ausfiibrlicheren Monographien verschiedener Bergbau-
districte abwechseln. Es erschien mir, um ein miglichst
klares Bild von der Montanindustrie Italiens zu ent-
werfen, zweckentsprechender, diese zerstreuten Daten zu-
sammenzufassen und meine Darstellung in die folgenden
Capitel zu sondern:

1. Eisen. 2. Mangan. 3. Kupfer. 4. Blei. 5. Zink,
6. Silber. 7. Gold. 8. Quecksilber. 9. Antimon. 10. Nickel
und Kobalt, 11. Zinn., 12. Schwefelkies. 13. Graphit.
14. Anthracit, Braunkohle, Lignit und bituminiser
Schiefer. 15, Schwefel. 16. Petroleum und Asphalt.
17. Steinsalz. 18. Alaun. 19. Asbest. 20. Strontian,
21. Borsiiure. (Fortsetzung folgt.)

Ueber die Anwendbarkeit der Lateral-
Secretions-Theorie

zur Erklirung der Erzgangfiillung.
Von
F. Poéepny.

Im Laufe der letzten Jahre hat sick Herr Prof.
Fried. Sandberger in Wirzburg damit beschiftigt,
in den Silicaten verschiedener Gesteine das Vorhandensein
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von geringen Metallmengen nachzuweisen, und war
bestrebt, der Abstammung der Erze aus dem unmittel-
baren Nebengesteine der Giinge oder der Lateral-
Secretions-Theorie neuerdings zur Anerkennung zu ver-
helfen. Dieses Thema hat nicht nur wissenschaftliches,
sondern auch ein praktisches Interesse, wesshalb ich den
Versuch machen will, zu untersuchen, ob die neue
Beotachtung von ihrem Entdecker die richtige Inter-
pretation erfahren hat, und inwieweit die eine oder
die andere geeignet ist, unsere bisherigen diesbeziiglichen
Anschauungen zu corrigiren.

Der Euntdecker hat meines Wissens seine Beobach-
tungen zuerst 1877 bei der Versammlung der deutschen
Naturforscher in Miinchen vorgetragen !) und bemerkt
dass er seit 1858 beschiftigt war, die Herkunft des
Barytes der Erzlagerstitten zu bestimmen, und nachdem
es ihm gelang in Feldspathkrystallen, sowohl aus den, den
Erzgingen nahen, als auch denselben fernen Localititen
namhafte Mengen von DBaryt (1,7 bis 8,1 pro mille)
aufzufinden, er die Frage in Bezug auf Baryt fiir gelost
betrachtete, und nun daran ging, die Silicate der krystal-
linischen und Massengesteine, wie Olivin, Amphibol,
Augit und Glimmer auf die Gegenwart von kleinen
Mengen von Metallen zu untersuchen. Hiebei ist es ihm
gegliickt, geringe Mengen von Kupfer, Blei, Cobalt,
Nickel, Wismuth und Arsen und 1878 auch kleine
Mengen von Zinnsiure in den Lithionglimmern mehrerer
Localititen nachzuweisen %), woraus er schloss (pag. 203),
»dass die Erze sehr vieler Ginge ebensowohl wie die
Gangarten jedenfalls nur aus dem Nebengesteine ausgelaugt
sind und sich in den Gangspalten concentrirt haben,®

In der Jahresversammlung der deutschen geologischen
Gesellschaft am 26. September 1879 besprach Herr
Prof. A. Stelzner die iiber die Bildung der Erzginge auf-
gestellten und insbesonders die neuerdings durch Herrn
Prof. F. Sandberger mit besonderem Eifer wieder in
den Vordergrund gestellte Anschanung, nach welcher
das Ausfiillungsmaterial der im Granit, Gneis und anderen
krystallinen Silicatgesteinen aufsetzenden Erzgiinge als
¢in Product der Lateral-Secretion aufgefasst, d. h. aus
den Mineralbestandtheilen der betreifenden Nebengesteine
abgeleitet wird *), wobei verschiedene Einwiinde erhoben
wurden, auf welche sodann Herr Prof. F. Sandberger
replicirte. ) Wir werden Gelegenheit haben, auf einige
dieser Einwiinde und auf die darauf Bezug habenden
Erwiderungen zuriickzukommen.

Vor Kurzem endlich erschien ein dem Gegenstande
speciell gewidmetes Heft, worin Letzterer ,die Erzgangs-
Theorien vom chemisch-geologischen Standpunkte aus
betrachtet und eine Monographie des Sohapbacher

!} a, Zur Theorie der Bildung der Erzgiinge. Auszug in der
»Berg- und Hiitten-Zeitung", 1877, XXXVI, pag. 377 und 389,

9) b, Ueber das Vorkommen des Zinnes in Silicaten. »Berg-
und Hiitten-Zeitung®, 1878, XXXVIL, pag. 203.

¥) ¢, ..Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft
XXXI, pag. 644.

*) d, Ueber diaBildung von Erzgiiogen mittelst Auslangung
der Nebengesteine, ,Berg- und Hiitten-Zeitung®, 1880, XXXIX,
pag. 329, 337, 390 und 402.
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Hauptganges im Schwarzwalde als hauptsichlichen Anus-
gangspunkt seiner Untersuchungen beifiigt. )
Bekanntlich lassen sich die dem gegenwiirtizen
Standpunkte unserer diesbeziiglichen Kenntnisse noch
.entsprechenden Theorien des Erzgangsfiillungs-Processes,
wenn man von der Entstehungsart des Spaltenraumes
ganz abstrahirt, je mnach der Richtung, welche die pri-
sumtiven metallhaltigen Fliissigkeiten auf ihrem Wege
zum Ablagerungsorte in der Gangspalte genommen haben
diirften, als nieder- oder aufsteigend oder von der
Seite aus dem Gestein kommend betrachten, also durch
Descension, Ascension oder Lateral-Secretion

dieser Fliissigkeiten entstanden auffassen, wobei der
zweitgenannten Theorie vielfach die allgemeinste An-
wendbarkeit vindicirt wurde. Es ist die Vorstellung

einer einst offenen, in geschichteten wund in Eruptiv-
gesteinen gleichmissig niedersetzenden und ganz evident
nachtriglich mit der Oberfliche fremder metallischer
Substanzen gefiillte Spalte hier ausschlaggebend gewesen,
den urspriinglichen Standort dieser schweren Substanzen
in der specifisch schwereren Region unseres Planeten
in der Tiefe zu suchen und die Erginge als den Absatz
der aus dicser Tiefe aufsteigenden Fliissigkeiten zu be-
zeichnen.

Natiirlich musste man auf die Aehnlichkeit des
Verhiltnisses der aufsteigenden Mineralquellen aufmerksam
werden, besonders nachdem sowohl in dem Mineralwasser
selbst als auch in den an der Oberfliche aus demselben
sich niederschlagenden Kalk-, Eisen-, Sinter - Spuren
und unter Umstinden sogar wigbare Mengen von Schwer-
metallen nachgewiesen waurden, Allerdings liegt nicht
die Moglichkeit vor, den Erzablagerungs-Process der
Tiefenregion in den Bereich der directen Beobachtung
ziehen zu k6nnen und man muss sich mit Beobachtungen
an der Mindungsstelle der aufsteigenden Mineral-
wisser, also entweder auf die Oberfliche oder auf
die kiinstlichen Einbaue, beschrinken. In der That
glaubte man gelegentlich der Neufassung von einzelnen
Mineralquellen in deren Caniilen Absiitze von Gangarten
und Erzen gefunden zu haben, allein Herr Prof. F.
Sandberger, der auch Gelegenheit hatte, einige Sool-
quellen und Siuerlinge gelegenheitlich ibhrer Neufassung
zu untersuchen, aber keine derartigen Absitze darin fand,
zieht die Richtigkeit dieser Beobachtungen in Zweifel
und sagt (e, pag. 7) wortlich: ,Wenn dennoch Beispicle
angefiihrt werden, welche den Absatz von Gangarten
allein oder von Krzen und Gangarten aus solchen
(Siuerlingen oder iiberhaupt Mineralquellen) beweisen
sollen, so muss ich gestehen, dass sie mir simmtlich
auf Verwechslungen zu beruhen scheinen, welche leicht
erklirlich sind, aber vor einer objectiven Kritik nicht
bestehen konmen.* Wie sich die Sache eigentlich ver-
hilt, werden wohl erst kiinftige Untersuchungen zeigen.
Was meine eigene Erfahrung in diesem Gebiete
betrifft, so darf ich wohl auf die Funde von Baryt-
krystallen, welche gelegentlich der Teufung der Teplitzer

®) e, Untersuchungen iiber Erzginge von Fried. Sand-
berger. 1, Heft. Wiesbaden 1882. C. W. Kreidel's Verlag.
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Thermalquellen in Tiefen bis 30m angetroffen wurden,
verweisen. In Bezug auf den Absatz von Ochern und
Sintern aus Mineralquellen ist Prof, Sandberger der
Ansicht, dass sie nicht in den Canilen selbst, sondern
erst bei der Beriihrung mit der Atmosphire durch hohere
Oxydation, Kohlensiureverlust, Abkihlung und Ver-
dampfung, also blos an der Oberfliche, erfolgen kinnen.

Dazu ist zu bemerken, dass wir iiberhaupt selten
in die Lage kommen diirften, tiefliegende Stellen der
Quellencanile zu untersuchen, dass aber in kiinstlichen,
mit der darin circulirenden Flissigkeit ginzlich erfiillten
Caniilen der Mineralwasserleitungen Absiitze factisch ge-
funden werden. Tch fand z. B. in einer unterirdisch
gefiihrten Soolwasserleitung in HolzrShren der Saline
Bex in der Schweiz ringformig concentrisch-schalig zu-
sammengesetzte und gegen die centrale Héohlung zu
Krystallen angeschossens Gypsabsitze, also einen simmt-
liche Theile der Hohlraumwand gleichmissig bedeckenden
und im jiingsten Theile zu einer Centraldruse ent-
wickelten Absatz, in einem von der darin circulirenden
Fliissigkeit ginzlich erfiillten Canale. Wiren Gase oder
atmosphirische Luft vorhanden gewesen, so hitte die
Schwere die Attraction der Hohlraumswinde iiberwunden,
und es hitte sich, ihnlich den Bildungen in den Sprudel-
leitungsrinnen von Carlsbad, blos ein Absatz am unteren
Theile des Hohlraumes entwickelt.

Der mit verschiedenen Mineralkrusten bis auf die
Centraldruse regelmissig ausgefiillte Erzgang ist schliess-
lich doch nur ein hauptsichlich nach zwei Dimen-
sionen entwickelter, spaltenférmiger Hoblraum und kann
doch nur durch einen analogen Vorgang durch Absatz
aus einer darin) circulirenden, ihn ganz ausfillenden
Flissigkeit erfiillt worden sein. Sind Gase oder atmo-
sphiirische Luft anwesend, so werden sich sof ort die Modifi-
cationen des Absatzes geltend machen, die wir in den
Kalkhohlen und in den kiinstlichen uuterirdischen Ein-
bauen zu beobachten vielfache Gelegenheit haben. Die
Flissigheit nimmt den unteren Theil des Hohlraumes
ein und die aus denselben resultirenden Absiitze bilden
horizontale Lagen. Was aus den freien Wianden an
Ulm und First zusickert und sich friiher, bevor es
die am Boden befindliche Fliissigkeit erreicht, nieder-
schligt, bildet ecinen durch seine Form und Structur
charakteristischen Absatz, den man im Allgemeinen als
stalaktitisch bezeichnet, 'obwohl nur die Bildungen an
der First diese Formen ganz rein entwickelt zeigen,
wihrend die Ulmabsitze eine Reihe von in gewisser
Beziehung abweichenden Charakteren wahrnehmen lassen.

Nun sind aber auch aus Gangarten und Erzen be-
stehende stalaktitische Formen aus Erzlagerstitten bekannt
geworden zum Beweise, dass die einetigen Hoblriume zu-
weilen atmosphirische Luft oder Gase eingeschlossen ent-
hielten, Die diesbeziiglichen Erscheinungen zeigen sich an
mehreren in Kalksteinen auftretenden Bleiglanz- und Blende-
lagerstitten, am schtnsten vielleicht in Raibl reprisentirt ©),

%) Vergleiche: Ueber die sogenannten Rohrenerze von
Raibl. Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1873,
pag. 84.



und gerade dieses Vorkommen gab Herrn Prof. Sand-
b erger die Veranlassung, dieselben als durch Descension
gebildet zu erkliren.

Nachdem es ihm gelang, geringe Metallmengen in
den Silicaten nachzuweisen, konnten die in solchen Ge-
Steinen auftretenden Erzlagerstitten zur Erklirung durch
.Lateral-Secretion herangezogen werden, nicht aber die
im Kalksteine auftretenden und verhiltnissmissig die
Ineisten Schwierigkeiten schien gerade die Raibler Lager-
stitte der Erklirung bereiten zu wollen. Da entdeckte
Herr Prof. Sandberger in den den erzfiihrenden
Kalkstein iiberlagernden  bitumingsen Mergelschiefern
neben Spuren von Lithion, Chrom und Kupfer namhafte
Mengen von Blei und Zink (d, pag. 390, e, pag. 4) und
schloss daraus, ,dass sich bier in den Hohlungen des
erzfihrenden triasischen Kalksteines nur Auslangungs-
pl‘oducte der iiber ihm lagernden schwarzen Mergelschiefer
In Form von lithionhiltiger Zinkblende und Bleiglanz
vorfinden, und nicht selten in Stalaktiten von der Decke
des Hohlraumes herabhiingen“ (e, pag. 4); ,das ist ein
Tropfapparat im vollsten Sinne des Wortes,* ruft er (d,
Pag. 3Y0) aus. Die Gegenwart von »talaktitischen
Formen lat ihn ihnlich wie Herrn Dr. Adolf Schmidt 7)
zu der Ansicht gebracht, dass die metallischen Losungen
nur von oben kommen, doch ist diese Schlussfolgerung nicht
ganz richtig, Stellen wir uus innerhalb eines wasser-
léissigen porésen oder zerkliifteten Gesteinmediums, und
zwar innerhalb des so leichtlgslichen Kalksteines einen
mit Gas erfiillten Hobhlraum vor, so wird die Fliissigkeit,
ag dieselbe von oben, unten oder von der Seite
ommen, von allen Seiten dem Hohlraum zusitzen, so-
wohl an der Sohle, an den Ulmen, als auch an der
First, die jedem dieser Vorginge entsprechenden Absiitze
Veranlassen, an der Firste also auch die so aunffallenden
ch_arakteristischen Stalaktiten, Anders verhilt es sich
it den Beweisen, die Dr. A. Schmidt (l. c. pag. 97)
fir die Herkunft der, die urspriinglichen Schwefelmetall-
&F)sﬁtze oxydirenden Fliissigkeiten anfilhrt, wohin z. B.
die Verwandlung des oberen, an der Firste angehefteten
Blende-Stalaktiten Theils zu Galmei gehirt, und wo die
Oxydation der Schwefelverbindungen und die Umwandlung
der Blende in Gulmei nur in den gegenwirtig noch
oberhalb des unterirdischen Wasserspiegels liegenden
Regionen zu finden ist, wihrend im Tieftbaue pur Blei-
glanz, Blende, Markasit noch unzersetzt vorkommen.

Wir gehen, dass das Verhalten der Erzlagerstitte
von Raibl Herrn Prof. Sandberger, wihrend er fiir
echte Erzgiinge an der Lateral-Secretion festhilt (e, pag. 3),
Veranlasst hat, fiir die von Raibl reprisentirte Art von
Erzlagerstéitten die Entstebung durch Descension in An-
Spruch zu nehmen, und es ist nur sehr zu bedauern,
dass er nicht zugleich auch die Silicutgesteine, die den

—_—

Ueber Hohlen- und Hohlraumbildung. Verhandlungen der
k X, geologischen Reichsamstalt, 1871, pag. 58.

Die Blei- und Galmei-Erzlagerstitten von Raibl in
Kirnten, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1873,

Pag. 372,
) Die Zinkerzlagerstitten von Wiesloch in Baden. Heidel-

berg, 1881, pag. 94.
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erzfihrenden Kalk unterteufen und bei Kaltwasser za
Tage kommen, untersucht hat, Hitte er in denselben,
was doch nicht zu den Unmiglichkeiten gehirt, ebenfalls
Metallspuren gefunden, so hitte er folgerichtig auch
eine Ascension der erzbildenden Fliissigkeiten annehmen
miissen und hiedureh die Kluft iberbriickt, die seine
Anschanungen von  zahlreichen seiner Fachgenossen
trennt,

Einen Fall, wo neuester Zeit Lateral-Secretion in
Combination mit Descension zur Anwendung gebracht
wurde, reprisentirt Leadville in Colorado. Die
theilweise noch aus Schwefelmetallen (Bleiglanz), vor-
waltend aber aus deren Oxydations- und Chlorisirungs-
producten (Bleicarbonat, Chlorsilber ete.), bestehenden
Lagerstitten liegen am oberen Contacte von flach fallenden
paleozoischen Kulksteinen mit deckenartig dieselbe iiber-
lagernden Porphyren. 8. F. Emmons, der mit dem
Studium dizser Localitiiten betraut ist, hat unter Anderem
auch geringe Metallmengen in den Porphyren vorgefunden
und ist in Beriicksichtigung des Lagerungsverhiiltnisses
der Ansicht, dess die Metallsolutionen, aus welchen die
urspriinglichen Schwefelmetall-Lagerstitten stammen, aus
dem hangenden Porphyre, also von oben gekommen
sind. Das die oxydirende und chlorisirende Action von
dieser Seite kam, bin ich iiberzeugt, ebenso aber, dass
die urspriingliche Fiillung, gleich wie bei den analogen
von mir studirten Lagerstiitten in Corosionsriumen, z. B,
Rézbinya, ans der tieferen Region stammt. 8)

(Schluss folgt.)

Die Haldenexplosion
Deim
Braunkohlenbergbau der Graz-Kéflacher Eisenbahn-
und Bergbau-Gesellschaft in Schaflos am 9. December
1881.

Mit Beniitzung amtlicher Quellen von Rudolf Knapp,
k., k. Ober-Bergcom missiir.
(Mit Fig. 1 und 2, Taf. XV.)

Obzwar seit dem Ungliicksfalle, welcher sechs
Menschenleben kostete, schier ein Jahr vergangen ist,
go dags sich die Besorgniss aufdriingt, ob diese ver-
spitete Mittheilung noch eine Berechtigung habe, so
diirfte andererseits der Fall einzig in seiner Art da-
stehen und desshalb die miglichst genaue Zusammen-
stellung Alles dessen, was hieritber in verlisslicher
Weise ermittelt werden kounte, auch jetzt noch inter-
essiren. Vielleicht wird darch die Mittheilung auf bis
jetzt kaum geahnte Gefahren im allgemeinen Interesse
eufmerkeam gemacht und ein ihnliches Unglick hintan-
gehalten, dann kommt dieselbe ja doch nicht zu spit.

Die Gegend von Piberstein (im Westen) bis iiber
Voitsberg hinaus (im Osten) euf eine Lingenerstreckung

8) 8. F. Emmonsg: Abstract of a report upon the geolo-
gy and mining Industry of Leadville, Col. Washington, 1882
F. PoSepny: Leadville, die neus Bleistadt in
Colorado. ,Oesterreichische Zeitschrift fir Berg- und Hiitten-
wesen“, 1879. Vergleiche auch das iiber diesen Gegenstand iu
Nr. 42, pag. 541 dieses Jahrgangs unserer Zeitschrift Gesagte.
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Ueber d_ie Anwendbarkeit der Lateral- | welcher bekanntlich je nach dem niichsten tiefen Terrains-

. . punkte und je nach der grisseren oder geringeren Poro-
Secretions-Theorie sitit und Zerkliiftung des (vesteines eine wellige Oberfliche

zur Erklirung der Erzgangfiillung. hat, .ticfer. eindringen, so miissen wir dit'i zusi_tzenden Wiisser
coutinuirlich heben, denn sobald wir mit der Wasser-

Von hebung oder der Herabdriickung des Grundwasserspiegels
F. Podepny. aufhoren, stellt sich frither oder spiter jedenfalls der
(Schluss von S 609) urspriingliche Stand wieder ein.

In tiefen Bergbauen, se z. B. in den iiber 1000w
tiefen Gruben von Pribram, nimmt die an den verschie-
denen Horizonten gehobene Wassermenge ziemlich conti-
nuirlich ab und verschwindet in der tiefsten Region
ginzlich ; dafiir nimmt beim Zunehmen der Temperatur
gegen die Tiefe die Luft immer grossere Mengen von
Feuchtigkeit an sich und das Psychrometer zeigt in der
Tiefe eine, den Druck- und Temperaturverhiltnissen
entsprechend mit Feuchtigkeit gesiittigte Luft.

Genauere Messungen der Summe des in flissiger
und dampfférmiger Gestalt vorhandenen Wassers sind
zwar poch nicht durchgefiihrt, dock scheint sich diese
Gesammtmenge mit dem Vordringen gegen die Tiefe zu
vermindern und in noch grosserer Tiefe diirften wir uns
das Gestein mit Dimpfen imprignirt denken.

Ueber die Bewegung des Grundwassers haben wir
manche Erfahrungen. Abgesehen von der ephemeren von dem
Wechsel des atmosphirischen Niederachlages ablidngenden
Senkung und Hebung des Grundwasserspiegels wissen
T . . . . wir, dass das Grundwasser, wenn auch viel langsamer
‘lnterLd?:elgg;r;;zhem;n:ﬁz ffendstil:s:': %vritnd:u;liﬁ?t. als der oberirdisch hingleitet.lde Wasserlauf., dennoch ent-

asser geschwingerte Gestiine' auf das sogepannto schieden den tiefsten Terrau.xpunkter‘x zuﬂlesst;. e3 w%rd
Grundwasser, Woll v ot ‘d Grand gens ) also nahe am Grundwassersplegel‘ du? regste Circulation
— 0. YYolien wir unter den Lrundwassersplegel, | giattfinden und gegen die Tiefe zu ziemlich rasch abnehmen,

% Lehrbuch der chemischen und physikalischen Geologie, | 59 98s9 wir in einer gewissen Tiefe eine Stagnation voraus-
2. Auflage, ITI. Band, pag. 673. setzen miissten, wenn uns anderweitige Beobachtungen

Mehrere ganz ausgezeichnete Forscher, die sich mit
dem Studium des Erzbildungsprocesses beschiftigten,
haben eine nicht ganz richtige Vorstellung von der Be-
schaffenbeit eines Erzgangraumes gehabt, indem sie sich
denselben als durchaus fliissigkeitsleer vorstellten. Einer
solchen Anschauung begegnet man z. B. bei Gustav
Bischof?9), wie aus seinen Worten hervorgeht: ,Wie
in die Drusenriume (pag. 623), so dringen auch die
Gewiisser aus dem Nebengestein in die Spaltenriume,
sickern an deren Winden herab und setzen an denselben
die gelosten Substanzen als Krystalle oder als amorphe
Massen ab. Wie in den Drusenriumen, so bilden sich
duch in den Gangriumen parallel mit den Winden lau-
fende Absitze.* Dieselbe Vorstelling findet man auch
o den Arbeiten des Herrn Prof. Sandberger mehr-
fach angedeutet ; nachdem sie aber sehr geeignet ist, den
Gegeustand auf ein ganz undiscutirbares Feld zu leiten,
Muss ich wohl hier meinen diesbeziiglichen Standpunkt
niher pricisiren.




nicht die Sicherheit gehen wiirden, dass es an einzelnen
Orten aufsteigende und den Grundwassersee durchbrechende
Wasserziige gibt, welche wenigstens die nichste Umgebung
beeinflussen ond eine Bewegung einleiten. Wollen wir,
wie dies schliesslich kaum enders moglich ist, dem Grund-
wasser einen atmosphirischen Ursprung einriumen, #o
kionnen wir ohne weiteres Eingehen in dieses Thema
uns vorstellen, dass sich das Grundwasser auf grossen
Flichen langsam gegen die Tiefe bewegt und an wenigen
Punkten rapid aunfsteigt; so bekommen wir die ganz
allgemeine Vorstellung von der dreifachen Bewegung: der
nahezu horizontalen, in der Nihe des Grundwasser-
spiegels, der langsam descendirenden und der rapiden, in ein-
zelnen Canilen ascendirenden.

Jetzt sind wir wobl im Stande, die Moglichkeit
einer Lateralsecretion zu discutiren.

Offenbar ist dieselbe nur in der obersten Region ober
dem Grundwasserspiegel moglich. Im Bereiche der regsten
Circulation, am Grundwasserspiegel, kann von derselben
kaum mehr die Rede sein, wenn man an der Auslaugung
und dem Absatze aus dem unmittelbaren Nebengestein
festhilt. Unter dem Grundwasserspiegel kdnnen nur Ab-
pitze bei der Descension oder Asconsion der Flissigkeit
stattfinden, ganz gleichgiltig, ob die wetallischen Sub-
stavzen auf dem abwirts filhrenden Wege oder in der
Tiefenregion selbst aufgenommen werden. Betrachten wir
die Form und Gestalt, sowie die innere Structur eines
typischen Erzganges, seinen mehr oder weniger vertical
piedersetzenden Hohlraum, in der Regel von spaltenfor-
migem Querschnitte, seine Ausfiillung durch verschieden-
artige, an den jeweiligen Hohlraumwinden erfolgte
diverse Mineralabsitze, den Verlauf der schliesslich
noch wunausgetiillt gebliebenen Centraldrusen, so miissen
wir das Gebilde geradezu fiir einen ausgefiillten Mineral-
wassercanal erkliren. Die Erklirung des chemisch-
physikalischen Vorganges gehort auf ein anderes Blatt
und wird uns gewiss noch manches Kopfzerbrechen ver-
ursachen, coviel ist aber gewiss, dass diese Ausfiillung
keineswegs aus einer stagnirenden Fliissigkeit nach dem
Muster einer zugekorkten Mineralwasserflasche, sondern
durch eine mehr oder weniger rege circulirende und wie
es sich aus den anderweitigen Erwigungen ergibt, auf-
steigende Fliissigkeit entstanden.

Dies gilt meiner Ueberzeugung nach nicht nur fiir
die echten Erzginge, deren Hohlraum durch mechanische
Kriifte, durch Dislocation der Gesteinsschollen entstanden,
sondern auch fiir die in aufloslichen Gesteinen befind-
lichen Lagerstitten in dem von mir sogenannten Corrosions-
raume. Diese Corrosionsriume der verschiedensten Grisse
und Gestalt, scheinbar unzusammenhingend, treten hiunfig
in formlichen verschiedenartig gelagerten Ziigen auf,
manchmal im Sinne, der Schichtung, ein anderesmal dieselbe
durchschneidend und im letzteren Falle viele Charaktere
mit echten Gingen theilend. In Rézbinya z. B. lassen
sich nahezu vertical nach abwiirts filhrende Rinme von
rohrenformigem  Querschoitte constatiren. 1°) An den

1) F. PoSepny: Geologisch-montanistische Studie der
Erzlagerstitten von Rézbanya, Herausgegeben von der unga-
rischen geologischen Gesellschaft. Budapest, 1874.
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cobalifiihrenden Bleiglanz- und Blende-Lagerstitten von
Mine la Motte in Missouri beobachtete ich hingegen
eine nahezu horizontale, der Schichtung des dolomitischen
Nebengesteines ungefihr entsprechende Lage, dhnlich, wie
es vielfach im oberschlesisch-polnisch-galizischen Districte,
besonders in der Umgegend von Tarnowitz, beobachtet
werden kano. Wihrend ich die Bildung des Hohlraumes
im ersterwihnten Falle abwirtefallenden Fliissigkeiten
zuzuschreiben gentthigt bin, muss ich filr die letzteren
Fille die Corrosion an dem einstigen Grundwasserspiegel,
welcher nur scheinbar horizontal ist, in Wirklichkeit
aber auch wmit einer Abwirtshewegung zusammenhingt,
in Anspruch nehmen. Die Au-fiillung dieser Hohlriume
kann man aber nur aufsteigenden Factoren zuschreiben
und nicht abwirtsgehenden Fliissigkeiten, denn diese
zerstoren erfahrungsgemiss die Schwefelmetall - Ver-
bindungen statt sie zu bilden. Wir wissen ja, dass sowohl
der heutige als auch der einstige Grundwasserspiegel die
Grenze der oxydirten und chlorisirten, urspriinglich
ebenfalls aus Schwefelmetallen bestehenden Region der
Erzlagerstitte bezeichnet und die Erreichung dieser
Grenze hat bekanntlich bei Gold-, Silber-, Kuapfer- und
Zinklagerstitten eine formliche Betriebskrisis zur Folge.
Es frigt sich nun, welche von diesen jetzt beobachtbaren
unterirdischen Circulationsverhiltnissen auch in den friiberen
geologischen Perioden herrschend angenommen werden
koonen. Die Gegenwart des Grundwassers und seine
Circulationstendenzen sind gewiss seit jeher dieselben
geblieben, es konnen nur einzelne fiir unser Thema
ziemlich unwesentliche Aenderungen zu supponiten sein,
Die Erosion der Oberfliche schreitet stetig vorwirts,
die Corrosion upter gewissen Verhiiltnissen ebenfalls.
Hebungen und Senkungen, neue Sedimente und Pricipitate,
Dislocation und Fractur ganzer Schichtencomplexe ete.
werden die verschiedenen Arten der unterirdischen Cir-
culation mannigfach beeinflussen, aber fliissigkeitsfreie
Spalten und Hobhlriume unterhalb des Grundwasserspiegels
im Sinne der angefilhrten Forscher sind einfach nicht
denkbar. Gase konnen nur an solchen Stellen, wo ihnen
der Ausgang nach oben zu versperrt wird, einen fliissig-
keitsfreien Raum herstellen, und da dies viel hiufiger
bei Corrosions- als bei Dislocationsriumen eintreffen kann,
wird sich die Gegenwart von den damit zusammen-
hingenden Erscheinungen vorwaltend  bei ersteren’
geltend machen.

Nachdem man nicht zugeben kann, dass in fritheren
geologischen Perioden unter der Erdoberfliche andere,
als die gegenwirtig noch beobachtbaren Wasserverhilt-
nisse geherrscht haben, kann man auch fiir frithere
Perioden der reinen Lateralsecretion keinen grésseren
Umfarg einriuwen.

Die reine Lateralsecretion konnte
anders vorstellen, als einen Process, bei welchem die
geringen Metallmengen des Gesteines von wiisserigen
Flissigkeiten aufgelost wurden, um in dem niichsten
geeigneten Hoblraum abgesetzt zu werden. Was mit der
losenden Fliissigkeit weiter geschah, ob sie verdampfte
oder weiter abfloss, ist fiir diesen Theil der Frage
nebensichlich, soviel ist aber gewiss, dass eine Circu-

ich mir nicht



lation, ein Fliessen der Fliissigkeit, wenigstens von
dem Orte der Aufléssung zu jenem der Ablagerung,
angenommen werden muss, und dies involvirt ja wieder
eine auf- oder absteigende Bewegung, erstere, wenn die
blosse Schwere, letztere, wenn hydrostatischer oder Gas-
druck die Veranlassung derselben bildet.

Wollen wir eine Lateralsecretion iiberhaupt moglich
machen, so miissen wir einen gewissen Grad der Beweg-
lichkeit der Fliissigkeiten zulassen, zum mindesten eine
mit der allgemeinen Circulation der unterirdischen Fliissig-
keiten nicht in Verbindung stehende, partielle und
gewissermaassen in sich eelbst zuriickkehrende und sich
selbst verzehrende, auf ein gewisses Gesteinsmedium
beschrinkte Bewegung annehmen, wie etwa einen durch
innere, z. B, chemische Kriifte eingeleiteten und in sich
seibst abgeschlossenen Frocess, allein diese Bedingungen
sind doch zu abstract, als dass man daranf die Ent-
stehung einer so grossartigen, so verbreiteten und tief
unter dem Grundwasserspiegel niedergehenden Erscheinung,
wie sie die Erzgiinge repriisentiren, basiren kinnte,

Es bleibt uns poch iiorig anzunehmen, dass die
aus dem Nebengesteine kommenden metallischen Lisungen
in einen Spaltenraum einmiinden, in welchem eine Cir-
culation stattfindet. Da wird zunichst eine Vermischung
beider Fliissigkeiten und eine chemische Aufeinander-
wirkung platzgreifen, wobei ein verhiltnissmiissig schwer
loslicher Niederschlag entstehen kann, der sich alsdann
an geeigneten Orten in dem Hohlraume absetzen muss,
wihreni die leicht loslichen Substenzen sich weiter
bewegen.

Der Vorgang ist, abgesehen von Diffasionsprocessen,
aber nur denn méglich, wenn die aus dem Nebengesteine
kommenden Losungen unter einem grosseren Drucke
stehen, als die in dem Hohlraum sich bewegende Fliis-
sigkeit, eine Vorausseizung, welche eigentlich eine Be-
wegung im gleichen Sinne involvirt, und wobei wieder
die Hauptaction viel eher Descenz oder Ascenz als
Lateralsecretion ist, Diese Speculationen fiihren mich
immer wieder zu der Ansicht, dass unter dem Grand-
Wasserspiegel keine reine Lateralsecretion stattfinden
kann, und wenn auch die Metalle der Erzginge ur-
Spriinglich im Gesteine ihren Sitz gehabt haben, so ist
s doch nicht das unmittelbare Nebengestein, welches
sie geliefert hat, sondern das Gestein einer anderen,
und, wie ich gleich dazusetzen muss, einer-tieferen Region.

Diese Ueberzeugung habe ich, gestiitzt auf die
G_esa.mmtresultate des Studiums der Erzfihrungsverhilt-
Disse im siebenbiirgischen Erzgebirge schon 1868 aus-
gesprochen. 11)  Vier parallele Eruptivgesteinsziige, aus
Sauren, quarzhiltigen Trachyten bis zu basischen Basalten
bestehend, darchsetzen die Schichtgesteine: Oligocene
Tuffe (Localsedimente), Kreidesandsteine, Jura und
Triaskalke mit michtigen Augitporphyrdecken und halb
und ganz krystallinische Gesteive vom Thonglimmer bis
Zum Glimmerschiefer mit einzelnen Kalklagern, Simmt-
ll‘che Erzvorkommen finden sich entweder in den sauren
wser Eruptivgesteine selbst oder in der un-

) Allgemeines Bild der Erzfihrung im siebenbiirgischen
Bergbandistricte. Jahrbuch der k. k. geologischen Reichs-
Austalt, 1868. pag. 197 bis 302.
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mittelbaren Nachbarschaft derselben, d. h. knapp an den
durch die Eruptivgesteinziige bezeichneten Dislocations-
zonen,

Achnlich verhiilt es sich iibrigens auch mit den Erz-
lagerstitten des Nagybanyer Districtes im Bereiche des
Vihorlat-Guttiner Trachytgesteinzuges. Das Gebundensein
eines charakteristischen, aus gediegen Gold mit Schwefel.
und Tellurmetallen (letztere in Offenbanya Botes in
Fatiabaja Fericiel Dialu Ungurulai Nagyag) von Quarz
und Kalk, Magnesia, Mangan und Eisen-Carbonaten be-
gleiteten Erzvorkommens an die Nihe der Eruptivgesteine
lisst woll iiber die Herkunft der Metalle wenig Zweifel
iibrig ; diese stammen offenbar aus dem eruptiven Materiale
anch an allen jenen Stellen, wo sie sich in den benach-
barten Schichtgesteinen finden, also nicht aus dem un-
mittelbaren Nebengestein im Sinne der Lateralsecretions-
Theorie. An mehreren, im Bereiche der Eruptivgesteins-
ziige liegenden Orten zeigt sich diese charakteristische
Filllung in dem Kreidesandsteine (Igren Vajdoja. Leti
in Verespatak, Botesiu Luminesti), wihrend in grosserer
Entfernung von den trachytischen Gesteinen in denselben
Kreidegesteinen in Baboja und Dumbrava reine Queck-
silberdepits auftreten, also Erscheinungen, die offenbar
auf die Upabhingigkeit der Fiillung von dem unmittel-
baren Nebengesteine und auf den Ursprong der Metalle
aus einer tieferen, bisher noch nicht erreichten Region
hindeuten.

Betrachten wir nun ein Beispiel, wo die Eruptiv-
gesteine nicht in solchen grossen Massen auftreten, z. B.
Pribram, wo sie die Schichtgesteine in Gingen von 0,5
und 30m Michtigkeit schneiden, wo sie aber dessen un-
geachtet in den innigsten Beziehungen mit den Erzgingen
stehen, Wir wollen dabei das Profil durch den Maria-
schacht 12), welches unter Anderem auch den reichen
Adalbertigang durchschneidet und die daraue stammende
Erzproduction fiir die Jahre 1876 bis 1878 zum An-
haltspunkte nehmen. %)

In der Maria-. und Adalbertischidchter Grubenab-
theilang wurden 35215qm Gangfliche abgebaut, wobei
jeder Quadratmeter 132,3kg Blei und 888g Silber
lieferte. Diese Bleiquantitit entspricht 153kg Bleiglanz
und auns der Durchschnittsanalyse simmtlicher zar Ver-
hiittung gelangter Erze kionnen wir auf die Quantitit
der iibrigen Bestandtheile der Erze schliessen, und es
ergibt sich pro Quadratmeter:

kg kg

SPb 152,500 oder Blei . 132,000
S Zn 19,825 , Zink . 13,283
S, 8b ., 4,422 , Eisen . 5,079
SAg . 1,168 , Kupfer. 0.305
S Caoy . 0,394 , Silber. 0.888
S, Fe . 9,607 , Schwefel . 34,593
Sy Ag 92.440 , Antimon . 2,476
190,356 , Arsen . 1,732

190,356

1%) Lehrbuch der Mineralogie von Dr. G. Tschermak,

Wien, 1882, pag. 266. : )
19) Rechenschaftsbericht des k.k. und gew. Carl Borromii-

Hauptwerkes in Pfibram fir 1876 bis 1878.
1*



Wenn man hier diese Substanzen aus dem Neben-
gesteine ableiten will, so kann das dominirende Gestein,
der silurische Sandstein, nicht in Betracht kommen,
sondern blos die denselben durchsetzenden Dioritginge.
Wenn man die Michtigkeit der in dem Maria- and
Adalbertschiichter Profile mit Querschligen durchkrenzten
Dioritgiinge addirt, kommen auf die circa 600m mich
tige, von circa 10 Diorit- und 6 Erzgiogen durchsetzte
Sandsteinpartie circa 100m Diorit. Der Adalbertigang,
aus welchem aber die oben angefiihrte Erzeugung vor-
waltend stammt, hat aber Dioritginge von circa 30m
Michtigkeit zu seinen Begleitern. Ob man nun die
metallischen Substanzen aus den ganzen 100m oder blos
aus den letztangefithrten 30kbm oder Stéres ableitet,
immer kdmmt die Menge, welche das Gestein in seinen
Silicaten schon urspriinglich eingeschlossen haben sollte,
zu bedeutend heraus. Wenn man umgekehrt die grossten
Metallmengen, die in den Silicatgesteinen gefunden wurden,
und zwar die von Dr. Killing (e, pag. 140) aus
einem Stér schieferigen Gneises aus dem Schapbachthale
erhaltbaren Mengen von 133g Bleiglanz, 565g Kupfer-
kies etc. in Combination zicht, so wiirde, um den Blei-
glanzgehalt des Adalbertiganges mit 152 500g pro
Quadratmeter Gangfliche durch Auslaugung aus dem
unmittelbaren Nebengesteine, worin pro Stér 133g ent-
haiten waren, zu erkliren, 1130m oder mehr als ein
Kilometer Dioritmichtigkeit nothwendig sein, wihrend
uns bios 100 und eigentlich blos 30m zur Verfiigung
standen.

Die Pribramer Diorite sind auf etwaige geringe
Metallmengen noch nicht untersucht. Ich beabsichtige
zwar, einige Untersuchungen in dieser Richtang darch-
zufithren, bin aber der Ueberzeugung, dass vollkommene
Verlidsslichkeit erst dann eintritt. wenn, wie dies bei
den docimastischen Erzproben in Uebung ist, das gleiche
Material gleichzeitiz von mehreren, miodestens zwei,
Chemikern untersucht wird und wobei iibereinstimmende
Resultate erhalten werden. 1t)

Eine der grossten Schwiichen der von Dr. Sand-
berger neuerdings aufgesteliten Lateralsecretions-Theorie
ist der Umstand, dass sie die Herkunft derjenigen Sub-
stanz, in deren Verbindung eben die Metalle in den Erz-
gingen vorwaltend angetroffen werden, die Herkunft
des Schwefels, nicht zu erkliren im Stande ist. Doch ist
die Menge dieser Substanz eine ganz namhafte und
betrigt in dem angefihrten Beispiele von Pribram iiber
34kg pro Quudratmeter Gangfliche und tiber 189/, der
gesammten Erzmenge. In anderen Erzrevieren, wo
Schwefelkiese vorwalten, ist diese Quantitit eine noch
viel bedeutendere. Dieser Schwefel stammt nun gewiss
nicht aus den Silicaten des Nebengesteines und muss

) Prof. Sandberger digerirt zuerst das fein gepul-
verte und sorgfiltiz ausgelesene Material mit Konigswasser,
um allfillig vorhandene Schwefelmetalle zu beseitigen.

Hochst wahrscheinlich wird sodann das bei Anwesenheit
von Bleiverbindungen gebildete Chlorblei durch geeignete Liésungs-
mittel entfernt, da sonst bei der Anwendung von Kénigswasser
das Residium bleibiltiz ausfallen miisste. 20 bis 30g von
diesem Materiale werden nun mit Kali-Natron-Carbonat aufge-
schlossen und dann die Reihe der Schwefelwasserstoff-Reactionen
vorgenommen.
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mithin eine andere Quelle haben, zu deren Bezeichnung
eben die Lateralsecretion mit einer zweiten Action noch
gepaart werden muss.

Ueberblickt man sowohl diese von mir als auch von
Herrn Dr. Stelzner (¢, pag. 644 bis 648) gemachten
Einwendungen, so gelangt man zur Ueberzeugung, dass
die Lateralsecretions-Theorie, trotzdem sie im erst:n
Momente so plausibel erscheint, sich bei niberer Unter-
suchung nicht einer so allgemeinen Apwendung, wie
Prof. Sandberger glaubt, fihig erweist, dass sie
wohl zur Erklirung von gewissen, iiber dem Grund-
wasserspiegel liegenden Bildungen Verwendung finden
kann, zur Erklirung der Erzgangbildung aber nicht
ausreicht, und man jederzeit, wenn es zu ihrer prak-
tischen Anwendung kommt, gezwungen ist, die Descen-
sions- und Asceusionstheorie zu Hilfe zu nehmen. Wenn
man, wie bereits Dr. Stelzner erwihnt (c, pag. 647),
an dem Begriffe der reinen Lateralsecretion nicht streng
festhdlt, mit jhm nicht eine Zufubr der Gangfiillang
in mehr oder weniger horizontaler Richtung verbindet
und nicht fordert, dass die Secrete des Nebengesteines
gerade an den Ausmiindungsstellen in dem Hohlraum
zum Absatze gelangen, sondern den Metalllgsungen auch
noch eine gewisse freie Beweglichkeit in verticaler Rich-
tung zugesteht, dann bat der Begriff der Lateralsecretion
eine wesentlich andere als die in dem Worte selbst
liegende Deutang und nihert sich der gegenwiirtig
ziemlich allgemeinen, auf der Beriicksichtigung der ver-
schiedenartigen, an Erzgingen beobachteten geologischen
Erscheinungen basirten Auffassung, derzufolge die metal-
lische Fiillung aus einer tieferen (esteinsregion stammt
und bei der Ascension der Losuigen in den (rangriumen zur
Fixirung gelangte. )

y,Les Lignites dans le Nord de la Bohéme.*
(Paris, Dunod 1881.)
(E neBesprechung.)

Unter diesem Titel veroffentlicht M. Charles
Lallemand eine sehr fleissig und gewissenhaft gearbeitete
Monographie iiber das Braunkohlenvorkommen im nord-
westlichen Bohmen.

Er fand die erste Anregung hieza in dem gegen-
wirtigen Entstehen einer Braunkohlenindustrie in Sid-
frankreich.

Dies bewog ihn zunichst, die bisherige Literatur
(Ingenieur Purgold, Dr. Augener, Stur, Dr. Gme-
lin, Trunk, Ingenieur Fuchs, periodische Statistik
der Aussig-Teplitzer Eisenbahn etc.) zu studiren und dann
zur Erginzuog der gesammelten Daten eine Informa-
tionsreise in das grosse bohmische Braunkohlenbecken
zu unternehmen.

Das Werk empfiehlt sich von vorneherein durch
seine klare systematische Anordnung, welche nach all-
gemeiner einleitender Behandlung der geographischen und
geologischen Verhiltnisse die Materie in einen techni-
schen und einen 6konomisch-kaufméinnischen
Theil scheidet.

Wir wollen nun, um ein anschauliches Bild des

| reichen Inhaltes zu geben, welcher hier in koapper





