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einer fir den Aufgang des Damptfkolbens vorbanden ist.
Der Steuerungsmechanismus ist sehr einfach und leicht
zu handbaben, so dass die Maschine in jeder Stellung
leicht angelassen und eingestellt werden kann. Es wurde
dadurch maglich, die Steuerung so einfach zu balten und
mit nur einer Steuerstange und einer Welle anszu-
kommen, trotzdem die Mascbine eine doppeltwirkende ist,
dass das Dampf-Ausstrémungs- mit dem Einstrémungs-
Ventile gleichzeitig geschlossen wird. Dadurch findet
allerdings wihrend der Expansionsperiode eine Com-
pression des Dampfes. auf der entgegengesetzten Seite
des Kolbens statt, welche jedoch nicht nar nicht nach-
theilig ist, sondern gerade zur Verzigerung der Geschwin-
digkeit am Ende des Hubes beitrigt, wodurch der fir
den Pumpenbetrieb vortheilhafte Gang erreicht wird.

Fig. 3 und 4, Taf. II, gibt eine schematische Dar-
stellung des Steuerapparates.

a u ist die Steuerstange, welche, wie schon im
Friiheren erwihnt, vom Balancier aus direct bewegt
wird and in gleicher Richtung mit dem Damptkolben
auf- und abgeht. Auf der Steuerwelle & b sitzen 2 Streich-
hebel ¢ ¢, und 2 doppelarmige Hebel d, welche mittelst
zweier Bolzen dic Bewegung der 4 Stcuerhebel « und
von diesen aus mittelst der Ventilstangen ¢ das Oetfnen
und Schliessen der 4 Ventile, und zwar der Einstro-
mungsventile ¢ und w0 und der Ausstromungsventile
%, und wr,, bewirken.

In der Mittelstellung der Welle, in  welche dieselbe
durch die Streichhebel mittelst der Knaggen g und gt
gebracht wird, sind alle 4 Ventile geschlossen, der Impals
zum Eroffnen derselben erfolgt erst durch den Kutarakt &
oder wie hier, wo nur ein Katarakt vorhanden ist, auf
einer Seite durch eine an der Steuerstange angebrachte
Rolle r, wodurch die Drehung der Welle iiber ihre
Mittelstellung eingeleitet und von der auf dieselbe mittelst
Kurbe] und Hebelarm wirkenden Feder frasch vollendet wird.

Verfolgen wir den Gang der Steuerung in der
gezeichneten Stellung, welche dem Aufgange des Dampf-
kolbens entspricht, so sehen wir das untere Einstromungs-
ventil v und das obere Ausstromungsventil w0, gedffnet,
wibrend die iibrigen Ventile geschlossen sind; es wird
somit Dampf unter dem Kolben einstromen und der Hub
nach aufwirts beginnen.

Gleichzeitig geht die Steuerstange & a nach aufwirts
und wird zuoniichst bei etwa !; des Hubes die an der-
selben angebrachte hintere Knagge g, den Streichhebel ¢,
mitnehmen und dadurch die Welle so weit drehen, bis
sie in jhre Mittellage kommt und die beiden Ventile
schliesst; gleichzeitig wird die Feder / zusammengedriickt

-und Kurbel und Hebelarm derselben in die verticale
Stellung gebracht.

Es wird pun der Kolben durch Expansion weiter
nach aofwiirts gehen und dabei der Katarakt vollends
aufgezogen. Za Ende des Hubes stosst die Rolle r an
den Hebel [ und bewirkt dadurch die Drebung der
Steuerwelle, welche pun durch die Feder / unterstiitet
und vollendet wird; dadurch werden die beiden anderen
Veatile t, und w0 rasch gedffnet, wihrend die Ventil-

stangen in den Ventilen v und 1, einen todten Gang
haben.

Sobald die Ventile v, und w geifinet sind, erfolgt
der Niedergang des Kolbens in ganz gleicher Weise, nur
wird bier die Eroffnung der Ventile fir den nichsten
Hab daurch die niedergehende Kataraktstange s bewirkt
und erst dann erfolgen, wenn der Bolzen p dieser Stange
den Hebel ! mitnimmt und dadurch die Drehung der
Stenerwelle einleitet, welche wieder durch die Wirkung
der Feder f rasch vollendet wird. Je nach Stellang des
Kataraktes wird die Mitoahme des Hebels [ friiher oder
spiter erfolgen, wodurch bei diesem Hubwechsel cine
beliebige Pause erreicht werden kann. Die Steuerung
bewirkt ausserdem noch das Oetfnen und Schliessen des
Ventils fir die Einspritzwisser in den Condensator
mittelst der am Ende der Steuerwelle angebrachten
Kurbel m und Stange o, welch’ letztere die Welle w
(Fig. 1 und 2) dreht und durch dieselbe auf das Kin-
spritzventil v wirke, Die Einspritzung erfolgt nur withrend
der Einstromubngsperio-ie des Dampfes und wird das
Ventil v gleichzeitig mit dem Einstriimungsventile ge-
schlossen,

(Schluss folgt.)

Bodensenkungen in Folge Bergbaunbetriebes

mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostraner
Kohlenrevieres.
(Mit Taf. III und IV.)

Einleitung.

Ueber den Abbau unter Bergwerksbahnen bestehen
bis nun keine gesctzlichen Normen und sollen streng
genommen die Bestimmungen der Ministerialverordnung
vom 2. Jinner 1859, Reichsgesetzblatt Nr. 25, auch hier
ihre Anwendung finden. In diesen Bestimmungen sind
aber viele fiir diese mindere Bahnart ganz ungerecht-
fertigt harte Bedingungen vorgeschrieben, die eine
bedentende Erschwerung sowohl fiir den Betrieb wie
den Baun solcher Bahnen involviren.

Dieses Erkenntniss wurde auch maassgebenden Orts
getheilt und ist schon bei der Concessionsertheilung fir
die Montanbahn der Ostrauer Reviere mit Umgehung
dieser Ministerialverordnung der bedingungsweise Abbau
unter der Bahn behordlich gestattet worden.

Auf Grund dieser Genehmigung einigten sich die
Bahnconcessiondre und die Bergwerksbesitzer iiber gewisse
Schatzvorkehrungen, welche die Erhaltung der Bahu und
und deren Betrieb betrafen.

In diesen Vereinbarungen wurden nur gewisse
wichtigere Bahnobjecte von dem Unterbau ausgeschlossen,
sonst aber der Abbau dem Bergwerksbesitzer freigestellt.
Doch verpflichteten sich Letztere im Allgemeinen, die
zur Erhaltung der Bahn sich als nothwendig ergebenden
Maasspahmen zu treffen, wie dies ja schon ihr eigenes
Interesse riitblich macht,

Wihrend der nun nabe zwanzigjibrigen Betriebs-

¢ dauer dieser Bahn sind aus diesem Anlasse bisher keinc

l.



Ungliicksfdlle und auch keine Betriebsstorungen vor-
gekommen, trotzdem der Bahnkorper vielfach in geringer
Teufe und in michtigen Fl6tzen unterbaut wurde.

Zur Regelung dieses Abbaues wurde aof Grund
einiger in hierortigen Revieren gesammelten Erfahrungen
vom k. k. Revierbergamte in Olmiitz ein Regulativ
entworfen , welches eine Aenderung der erwihnten
hohen Ministerialverordnung beziiglich ihrer Anwendung
ant die Montanbahnen in den Mihr.-Ostsauer Revieren
anstrebt.

Mit Riicksicht darauf, dass diese Montanbahnen
lediglich zur Vertrachtung der Bergwerksproducte dienen,
ihr Betrieb sich nur nach diesem Zwecke regelt, an
bestimmte Zeit nicht gebunden ist und deshalb ohne irgend
eine Beeintrachtigung fremler Interessen sofurt sistirt
werden kann, sobald die Sicherheit des Babnkorpers in
Folge einer Senkung des Bahnkirpers gefihrdet erscheint,
theilte auch die k. k. Berghauptmannschaft in Wien, an
welche das erwihnte Regulativ geleitet wurde, die Ansicht,
dass zur Sicherung des Verkehres auf den Montanbahnen
gegen dessen Gefihrdung durch den Bergbaubetrieb nicht
dieselben Maassregeln geboten seien, wie zur Sicherung
des  Verkebres auf allen fiir den regelmissigen
Personen- und Frachtentransport bestimmten
Gftentlichen Bahaen.

Da jedoch auch bLei den Montanbahnen mindestens
die persinliche Sicherheit des die Ziige begleitenden
Personales gegen Ungliicksfille zu schiitzen ist, dies-
beziigliche Vorsichtsmaassregeln aber (wenn selbe nicht
eine unnithige Belastung des Bergbaues herbeifiihren
sollen) wieder nur auf Grund vielseitiger Beobachtangen
und Erfahrungen stipulirt werden kionnen, fand sich die
k. k. Berghauptmannschaft veranlasst, dem Herrn F.
Rziha, Professor fiir Eisenbahn- und Tunpelban an der
k. k. technischen Hochschiule in Wien, der bekanntlich
viele Erfahrungen iiber Terrainsenkungen gesammelt und iiber
deren Ursachen und Wirkungen sehr eingehende Studien
gemacht hat, um ein Gutachten iiber das vom k. k.
Revierbergamte in Vorschlag gebracht: Regulativ zu er-
suchen.

Professor F. Rziha entledigte sich des an ihn
gestellten Ansuchens mit einem eingehenden, den Gegen-
stand erschbpfenden Exposé, in dem dic Abbauzulissigkeit
uoter der Montanbahn in der iiberzengendsten Weise
dargethan  und  gleichzeitig  die  wiinschenswerthe
Aenderung der besagten Verordnungen warm empfohlen
wird. Gleichzeitiz entwickelte P’rofessor Rziba eine
eigene Bodensenkungstheorie und legte einen auf
Grund dieser Theorie zusammengestellten Regulativ-Entwurf
iiber den Abbau unter der Montanbahn vor.

Die simmtlichen Arbeiten wurden dem berg- und
hiittenminnischen Vereine in Mihr. Ostran zur Begut-
achtung eingesendet,

Der Verein wihlte ein engercs Comité, bestehend
aus den Herren: Bergdirector W. Ji¢insky, Ober-
ingenienr J. Mayer (Obmann) und Bergverwalter
V. Wuarzian, welches Comité alle in den Ostrauer
Revicren bekannten Senkungsfille sammelte und auf Grund
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der eigenen Beobachtungen und Erfahrungen ein Gut-
achten und daran schliessend den Entwurf eines Regulatives
iiber den Abbau unter der Montanbahn vorlegte, das in
den Plenarversammlungen des berg- und hiittenminnischen
Vereines vom 23. bis 30. April, denn vom 15, Mai
1881 eingehend verhandelt und mit einigen unwesent-
lichen Aenderungen der k. k. Berghauptmannschaft zur
Annahme empfohlen wurde.

Wir wollen im Nachfolgenden vorerst das Regulativ
des k. k. Revierbergamtes, dann das R Ziha'sche Exposé
und schliesslich das Gutachten des Mibr.-Ostrauer berg-
und hiittenminnischen Yereines reproduciren.

Die Redaction fiihlt sich auf das Angenehmste ver-
pilichtet, der hochlsblichen k. k. Berghauptmannachaft
in Wien und dem lI6blichen k. k. Revierbergamte in
Olmiitz, dem in weitesten Kreisen bekannten Herrn Professor
F. Rziha und dem geehrten berg- und hiittenminnischen
Verein in Mihrisch-Ostrau, speciell dessen hochverdieatem
Obmanne, Herrn Oberingenieur J. Mayer, den besten
Dank auszusprechen fir die besondere Giite und Bereit-
willigkeit, mit welcher sie im Allgemeininteresse die
Veritfentlichung dieser Exposés in Folge unseres An-
suchens gestatteten,

Die Redaction gibt sich ferner der Hoitnung hin,
dass durch diese Arbeiten, welche in vielfacher Hinsicht
nene (esichtspunkte in die ebenso interessante als
schwierige Frage der Bodensenkungen bringen, unsere
Fachgenossen in anderen Bergrevieren angeregt werden,
ihre Erfahrungen und Anschauungen der Oeffentlichkeit
zu ibergeben, auf dass wir uns der endgiltigen Losung
dieser fiir die Praxis so wichtigen Aufgabe rascher nihern.

Regulativy

fiir denSteinkohlen-Abbauunterden Montan-
bahnen des Ostrauer-Karwiner-Steinkohlen-
Revieres.

§. 1. Die ein Grabenteld durchziehenden Theile
der Montanbahnen sind in die Karte eines jeden in
Abbau oder Vorrichtung stehenden Kohlenflétzes genan
einzuzeichnen.

Hat sich irgend ein Abbau dem KEisenbahnkgrper
bis auf 50m genihert, so ist mindestens nach jedem
zehnten Meter das weitere Vorriicken desselben gegen
die Bahn auf der betreffenden Grubenkarte genau auf-
zutragen.

§. 2. Betrigt die durchschnittliche Tenfe, in welcher
das abzubauende Flotz unterhalb des Schienen-Niveaus
lagert, mehr als das Huonderttache der Michtigkeit des-
selben, so hat die Bergbau-Betriebsleitung lediglich dann,
wenn sich der Abbau an irgend einem Punkte dem
Fusse des Bahnkrpers bis auf 20m genihert hat, hievon
der den Verkchr auf der betreffenden Montanbahn besor-
genden Strecken- oder Sectionsleitung eine Anzeige zu
machen und eine Abschrift derselben auch an das Revier-
bergamt einzusenden.

§. 8. In dieser Anzeige ist die Lisenbahnpartie,
welche durch den Abbau betroffen werden wird, womiglich
durch Angabe des Kilometers genau zu bezeichnen und



die Teufe, ortliche Gesammtmichtigkeit, das Streichen
und Einfallen des abzubaunenden Kohlenflétzes mit Riick-
sicht auf die Richtung der Bahntrace, sowie der Umstand
anzugeben, ob man ginzlich ,zu Bruche* bauen oder je
pach der in Anwendung stehenden Abbaumethode und
pach Maassgabe der in dem Kohlenflstze einbrechenden
Bergmittel das Zubruchegehen des Daches verhindern wird.

Endlich ist darin auch noch anzufithren, wann das

Zubruchestellen des Abbaues, resp. das Ranben des Holzes, |

unmittelbar unterhalb des Bahnkérpers
erfolgen wird, oder waon beiliutig nach den Grtlichen
Erfabrungen der Einbruch der Decke zu erwarten ist.

§. 4. Nach vollstindigem Erfolge eines laut §. 3
als zu erwartenden der Strecken- oder Sectionsleitung an-
gezeigten Bruches, ist der letzteren hieriiber eine neuerliche
kurze Anzeige zu machen.

§. . Ueber den Empfang brider Anzeigen ist von
Seite der Strecken- oder Sectiomsleitung der Bergbau-
Betriebsleitung  eine Bescheinigung  auszustellen, was
beziiglich der ersteren jedenfalls vor Beginn der fiir das
Zubruchestellen der den Einbruch des Abbaues angegebenen
Zeitperiode zu geschehen hat.

§. 6. Wihrend der Zeitperiode, innerhalb welcher
nach Iphalt der Anzeige eine Eisenbahnpartie durch
den Verbruch von Abbauen gefihrdet erscheint, sind
von der Strecken- oder Sectionsleitung alle jene Vor-
kehrungen und Anordnungen zu treffen, welche nach den
bestehenden Erfahrungen fir die Sicherheit des Eisen-
balinbetriebes sich als nothwendig erweisen.

§. 7. Wenn jedoch die Teufe des abzubauenden
Flotzes unterbalb des Schienen-Niveaus geringer als in
$. 2 angegeben ist oder wenn in dem zm unterbanenden
Theile der Bahntrace sich grossere Bauobjecte, z. B.
Briicken, Viaducte etc. befinden, oder derselbe aus einem
mebr als 6m hohen Damme besteht, so ist die Bergbau-
Betrietsleitang verpflichtet, schon dann, und zwar un-
mitteltar an das Revierbergamt, eine nach §. 3 verfasste
Anzeige zu erstatten, wenn sich der Abbau dem Fusse
des Bahnkorpers an irgend einem Punkte bis auf 40m
geniihert hat.
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8. 8. Ueber eine solche Anzeige hat das Revier- I

Lergamt im Einvernehmen mit der Bezirkshauptmannschaft
wit thunlichster Beschleunigung zu bestimmen, inwieweit
in dem speciellen Falle iiberhaupt und unter welchen
etwaigen besonderen Vorsichten und Bedingungen das
weitere Vorschreiten des Abbanes gegen den Bahnkdrper
und unterhalb desselben gestattet werden kann.

Das Erkennotniss hieruber ist sowohl der Berg-
bau-Betriebsleitung als auch der betreffenden Strecken-
oder Sectionsleitung rechtzeitig und gegen Empfangs-
bestitigung zuzustellen.

§. 9. Sollte nach Ermessen eine der beiden Behtrden
zur Fillung des Erkenntnisses eine rtliche Erhebung
nothwendig sein, so ist dieselbe vom Revierbergamte
unter Beiziehung eines politischen Baubeamten, sowie
der beiderseitigen Interessenten vorzunchmen.

§ 10. Wenn das Revierbergamt es fir nothwendig -
indet, kann bis zar endgiltigen Feststellung der im §. 8 !

genannten Vorsichten und Bedingungen die Sistirung des
fraglichen Abbaues angeordnet werden.

§. 11. Zuwiderhandlungen gegen die Vorschriften
dieses Regulativs unterliegen nebst der etwaigen straf-
gerichtlichen Behandlung einer Geldstrafe von 5 bis 50
Gulden, welcher Betrag im Wiederholungsfalle auch
verdoppelt werden kann.

(Fortsetzung folgt.)

Ueber Verwendung von UBraunkohlen im
Hochofen.
Yon *
F. Friderici, Hiittenverwalter der Vordernberg-Koflacher
Montan-Industrie-Gesellschaft in Vordernberg.
(Mit Taf. I.)

(Fortsetzung.)
Yorginge im Hochofen Nr. 2.

Zur Erzeugung von 100kg Roheisen waren 212,69kg
Gichtangserz erforderlich. Die Zusammensetzung dieser
Gichtungserze nach den frither angefiihrten Analysen ist:

Fe, O, 116,82 mit Fe 81,77 O .. 35,05kg
Fe O 1508 . , 14,03 0 .. 4,01,
Si 0, 10,16 93,80 39,U6kg
Al; Oy 6,38
Ca O 20,37
Mg O 3,89
Mn, O, 10,57 Mn 762 ...0. 2,95kg
Co, 16,64 C 454 ...0...12,10,
H, 0 9,52

212,69

pro 100kg Roheisen waren 13,9kg Zuschlag erforderlich,
welcher pach der ebenfalls angefihrten Analyse folgende
Zusammensetzung hat :

Si 0, 10,90
AL 0. 1,95
CaO . 0,07
Fe, O, . 0,54 mit Fe 0,38
H, 0 . 0,44
13,90kg
Aus diesem Beschickungsmaterial werden reducirt:
Fe, O; 116,82 mit Fe 81,77 mit O . . . 35,05
Fe O 16,38 , , 12,74 , 3,64
Mn, O, 3,08 Mo 2,22 , , 0,86
Si 0, 033 , Si 0152 , , 0,18
Verschlackt werden :
Material FeO MnO SiO, ALO, CaO0 MgO
Aus dem Erz 1,66 7,07 10,13 6,38 20,37 3,9
Aus dem Zusatz 0,48 — 10,90 1,95 0,07 —
Zusammen . 2,14 7,07 21,03 8,33 20,44 3,59
= 62,90kg
aus der Asche der Holzkohle 1,45,

Summa 64,38kg Schlacke.
Z
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Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes

mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostrauer
Kohlenrevieres.
(Fortsetzung.)
(Mit Taf. I und IV.)

I1I.

Professor F. Rziha's Gutachten iber vorstehendes
Regulativ.

An die lobliche k. k. Berghauptmannschaft
in Wien.
(Hiezu Tafel II1.)

Mittelst verehrlicher Zuschrift Zahl 447 vom 24. Juni
1880 hat mich die lobliche k. k. Berghauptmannschaft
eingeladen, ein Gutachten iiber ein Regulativ abzugeben,
welches das k. k. Revierbergamt zu Olmiitz vom
27. Februar 1880 zu dem Zwecke entworfen hat, um
bei Aufrechthaltung voller Sicherheit und Controle eine
grossere Erleichterung des Kohlenabbaues unterhalb der
Montanbabnen des Ostrau-Karwiner Revieres anbahnen
zu konnen, als solche bei strenger Handbabung der hohen
Ministerialverordnung vom 2. Jinner 1859 R. G.-B.
Nr. 25 miglich ist.

Ich komme dieser Einladung der lgblichen k. k.
Berghauptmannschaft im Folgenden nach und ersuche
die verspitete Erledigunng derselben damit entschul-
digen zu wollen, dass der beriihrte Gegenstand seiner
grossen Tragweite und dusserst schwierigen Behandlung

wegen einerseits eine reifliche Ueberlegung bei seiner
Bearbeitung hervorrufen mausste, und anderseits diese |

Bearbeitung in eine Zeit fiel, in welcher, zu Ende des
Studienjahres, die angestrengteste Lehrthitigkeit statt-
findet, ich auch den griossten Theil der Arbeit in die za
meiner Erholung bestimmte Ferialzeit verlegen musste.

Ich werde mein Gutachten in drei Abschnitte trennen,
und zwar: 1. die Tendenz des vorliegenden Regulativs,
2. die Theorie der Bolensenkungen beim Bergbaue uni
3. den Text des Regulativs besprechen.

I. Abschnitt.
Die Tendenz des Regulativs,

Die Tendenz des vorliegenden Entwurfes eines
Regulativs fiir den Steinkohlenbergban anterhalt der
Montanbahnen im Ostrau-Karwiner Steinkohlenreviere ist
die, innerhalb des Rahmens der bestehenden Ministerial-
verordnung vom 2. Jinner 1859, anstatt einer strengen
eine erleichterte Handhabung derselben sowohl im Interesse
des Bergwerksbesitzers, als auch der Eisenbahn-Geseli-
schaften, sowie des Fiscus anzabahnen.

Bevor nun auf diesen Gegenstand niher eingegangen
werden kann, erscheint es, um erkennen zu konnen, ob
das in Rede stehende Regulativ ein Bediirf-
niss der Zeit sei oder nicht, unumginglich n6thig,
den technischen Theil der genannten Ministerialverordnung,
um welchen Theil es sich in dem vorliegenden Gutachten
allein handeln kann, einer Besprechung zu unterziehen.

In dieser Hinsicht muss die allgemeine Behanptung
aufgestellt und erwiesen werden, dass dieser tech-
nische Theil veraltet ist, weil er mit den Fort-
schritten der technischen Wissenschaft, welche seit 20
Jahren, also seit dem Zeitpunkte des Erlasses der genannten



hohen Ministerialverfiigung, DIlatz gegritfen haben, nicbt
mehr im Einklange stebt.

Der Beweis biefiir ldsst sich in zwei Theile trennen,
nimlich A. in den Beweis fir die Veraltung des
technischen Theiles des Textes und B, in den
Beweis fiir die Veraltung gegeniiber dem Begriffe einer
einzigen Art von Eisenbahn.

A. Veraltung des technischen Textes.

In diesem Beweistheile kommen die §§. 1, 2 und 3
der genannten hohen Ministerialverordnung in Betracht.

Ad §. 1. Dieser Paragraph handelt von der ober-
irdischen Entfernung zwischen bergbaulichen und
Eisenbahnanlagen. JEs sind diese Entfernungen normirt
und muss von dieser Normirung nach dem gegenwiirtigen
Stande der Wissenschaft behauptet werden, dass sie ein-
seitig und anklar ist.

Es ist pimlich weder fiir einen Eisenbahn-, noch
fir einen Bergingenieur einzusehen :

1. Warum die einen Eisenbahnobjecte (Bestandtheile
der Bahn) 20 Klafter, die anderen gerade 15 Klaiter,
wieder andere 6 und poch andere nur 3 Klafter von
dem oberirdischen Einbaupunkte der Grube entfernt ge-
halten werden sollen, da doch das Maass der gesicherten
Entfernung nicht von der Gattung des einzelnen Bahn-
objectes als solchem, sondern einerseits nur von dem
Objecte der Eisenbahn als Ganzes und anderseits von dem
Objecte der Grube, hier aber Ausschlag gebend von der
Tiefe und Riumlichkeit des Einbaues, von der Beschaffenheit
des Dachgebirges oder Flotzes, oder Ganges, Lagers etc.,
von der Michtigkeit des Flotzes etc., von der Eigenart
des bergminnischen Baues (Tagebau mit rutschbaren
Bischangen, Stollen oder Schachtbanten in Zimmerung, in
Mauerung etc.’, vornehmlich aber von dem riumlichen
Bediirfnisse der Grube oder der Baha abhingt.

2. Ferner nicht einzusehen ist es, wie die Entfernangen
von den in der Verordnung nicht genannten Objecten einer
Eisenbahn, als Einschnitte, Futtermauern, Tunnels, Bahn-
tunnels, Canile, Gallerien, Brunnen, Bahngriben, Bahn-
versicherungen, Drainagen, Wasserableitungen, Rohren-
stringe, Babneinziunungen etc. gehandhabt werden sollen.

3. Ferner ist nicht erkennbar, wie die vorgeschriebene
Entfernung von den Stationsplatzen aufzufassen ist,
ob hier nimlich die Mitte (Axe) der Station, oder die
dusserste Geleisemitte, der dusserste Schienenstrang, die
obere oder die auntere Bischungskante, die Einziunung etc.
als Ausgangspunkt zu gelten bat.

4, Des Weiteren ist die Normirung picht erkennbar,
wenn der Bergbau sich direct oberhalb der Babn, z. B.
in einem Tunnelberge, bewegt, wie Fig. 1 (Taf. III) zeigt.

5. Nicht erkenubar ist es auch, ob durchwegs
horizontale, oder auch saigere Entfernungen gemeint sind,
z. B. Fig. 2 (Taf. III).

Ad §. 2. In diesem Paragraph ist vorgeschrieben,
dass die von dem unterirdischen Bauopunkte bis zar
~Eisenbahn“ einzuhaltenden ,Entfernungen mit Riicksicht
auf die verschiedenen Grtlichen Verhiltnisse von Fall zu
Fall* festzusetzen seien.

Diese Fassung ist nicht klar, weil nicht erwihnt
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wird, ob diese von Fall zu Fall festzusetzenden
»Entfernungen* horizontale, saigere oder sachwebende
Entfernungen seien. Seit der 20jihrigen Handhabung
der hohen Ministerialverordnung ist in der Praxis immer
nur der Begriff horizontaler Entfernungen festgehalten
worden, weil vach dem Sinne des §. 1 unter ,Ent-
fernung* stets nur eine horizontale Distanzirung angenommen
werden muss und weil im §. 3 stillschweigend das
Stehenbleiben eines Sicherheitspfeilers angeordnet wird,
ohne welche Anordnung nimlich der Satz: dass in
paralleler Richtung unter einer Eisenbahn die Fiibrung
von Stollen und Strecken nicht stattfinden diirfe, ebenso-
wenig zu erkliren sein wiirde, wie die Vorschrift von
der Auswilbung durchquerender Strecken, welche Strecken
immer ein¢ Endbemessung im Sinne horizontaler Ent-
fernung von der ,Eisenbahn“ voraussetzen.

Es ist in Folge dieser usuellen Begriffsfeststellung
des Wortes Entfernung, welche der Verordnungsgeber
urspriinglich kaum im Auge gehabt haben dirfte, in
der Praxis nun merkwirdiger Weise bisher iiberall so
vorgegangen worden, dass man die horizontalen Ent-
fernungen, wie sie der §. 1 fir oberirdische Berg-
werks-Baupunkte vorschreibt, aof dieunterirdischen
einfach durch die Fillung eines Perpendikels, wie solches
die Figuren 3, 4 und 5 (Taf. II[) verdeutlichen rollen,
iibertrigt, und es hat so die technische Unklarheit im
§. 2 in zweierlei Richtung ausserordentlich schidlich
gewirkt: einmal in der Richtung, dass alle einzelnen
Fille entgegen der Absicht der Ministerialverordnung
schablonisirt wurden, und zum anderen Male in der
Richtung, dass von der Behandlung des einzelnen Falles
der specitisch wissenschaftliche Geist abgewendet wurde.

Es ist nimlich dem mathematisch gebildeten In-
genieur im Vorhinein klar, dass die gefihrliche Nihe
des unterirdischen Bergbaues zur Eisenbahn von sechs
Factoren abhdngt: a) von der Saigerteufe, b) von der
horizontalen Distanz, c) von der Beschaffenheit des Daches,
d) von der Michtigkeit und Lagerung des Miunerales,
¢) von der Art des Minerales und f) von der unter-
irdischen Betriebsweise,

Die officielle Anerkennung dieser Factoren ist in
der That gegenwirtig in allen modernen Bergwerks-
staaten, ausgenomwen Oesterreich, eine allgemeine und
es ist hienach und insbesondere auch deshalb, dass bei
uns in vorliegender Hinsicht bislang officiell kein Unter-
schied zwischen Kohlen-, Salz- und Erzbergbau gemacht
wird, hinlinglich bewiesen, dass die hohe Ministerialverord-
nung vom 2. Jipner 1859 auch betretfs des §. 2 als veraltet
gelten miisse und einer Uminderung dringend bedarf.

Namentlich ist dies gegeniiber unserem 8sterreichischen
Kohlenbergbane nithig, da in Folge der oben erwihn-
ten Textirung des §. 2 der Kohlenpfeiler unterhalb
der Eisenbahnen obligatorisch geworden ist; eine
Erscheinung, die dem Fiscus auf die Dauner nicht haltbar
vorkommen kann, weil wir in Oesterreich besonders in
Betreff des Steinkohlenbergbaues alle Ursache haben,
streng hanshdlterisch vorzugehen.

Es findet sich nunmehr Gelegenheit darsuf hinzu-
weisen, dass gerade beim Steinkohlenbergbaue in keinem



anderen modernen Bergwerksstaate der Kohlenpfeiler
unterhalb Eisenbabhnen, Kirchen, Fabriksgebiuden, Ort-
schaften, Fliissen etc. unbedingt obligatorisch ist.

In Belgien, Frankreich, England und Preussen ist
der Kohlenpfeiler nur bei gewisser Teufe, gewissen
Gebirgsvorkommen und gewisser Flotzmichtigkeit vor-
geschrieben ; unterhalb einer gewissen Teufe ist- verein-
zelter Streckenbetrieb, unterhalb einer weiteren Teufe
schachbrettformiger Abbau oder Abbau mit Versatz und
unterhalb einer noch grisseren Teufe reiner Abbau
gestattet — iiberall aber die strenge Normirung der
Entfernung im Raume von Fall zu Fall abhingig gemacht.

Dieses Princip ist keineswegs blos theoretischen Ur-
sprunges ; es hat sich dasselbe vielmebr aus bedentsamem
Collisionsmateriale und bedeutsamer processualischer Venti-
lation des Gegenstandes im Lanfe der Zeiten herausgebildet,
wie ein kurzer Ueberblick der betreffenden auslindischen
Verhiiltvisse dies erweisen soll.

Betrachten wir zuniichst die Erfahrungen in Belgien.
Hier war schon im 16. und 17. Jahrhunderte die Collision
des Bergbaues unterhalb der Stadt Liittich acaut und
schon in jemer Zeit das Gesetz erlassen worden, dass
der Bergbau in Teufen von 50 Toisen (= 97,dm) ,rein¥
abbauen diirfe.

Das Gesetz vom 21. April 1810 regelte durch die
§8. 47 bis 50 den Gegenstand anf's Neue. Als nuno
im Jabre 1335 wiederum bedeutende Beschidigungen
an einzelpen Hinsern in Liittich vorkamen, trat 1639
einc belgische Commission, bestebend aus den Herren
Couchy, Dévot, Gonot, Wellekens, Ger-
naert, Delneufcourt und Gautier, im Aaftrage
des Ministers zusammen und entschied dieselbe, Jass
bei 200m Tiefe unter den Hiusern in Liittich und bei
100m Tiefe der Flotze unter alten Bauen noch rein ab-
gebaut werden diirfe.

Die Gesetze vom 30. Juli 1844 und 31. October
1845 bestitigen diese Massse, und als in den Jabren
1849 bis 1854 abermals Beschidigungen eintraten, wurde
der Gegenstand anf's Neue gepriift und am 22. Juni 1854
verordnet, dass das obige Maass von 200m anf 150m
zu reduciren sei.

Im Jahre 1869 beantragte sogar die Concession
d'Avroy Boverie am bekannten Schachte Paradis
zu Liittich, dass statt 150m nar 100m, wie im 16. und
17. Jahrhunderte, angenommen werden sollten. Auch im
Hennegan wurden trotz der Beschidigungen im Orte
Quaregnon, wegen welchen Beschidigungen Processe vom
Jahre 1844 bis 1857 spielten, dann trotz der Senkungen
an den beiden Eisenbahnen: de Haut et Bas-Flenu uond
Mons-Manage kein ginzliches Stehenlassen der Kohlen-
fistze, sondern nur ein beschrinkter Abbau der Flbtze
unter den bedrohten Punkten sngeordnet.

In England baut man unter den Stidten Durham,
Ashton, Newcastle und Dionkirk in 73m resp. 201m,
182m und 310m Teufe, dann unter dem Meere bei
Whitehaven bei 186m bis 239m und unter dem Meere
bei Dee bei 220 bis 247m Teufe anstandslos die Kohlen
ab und lisst nur 50 bis 609, Kohlenpfeiler stehen;
und unter der Stadt Sunderland und unter dem Flusse

29

Wear baut man in Teufen zwischen 457m und 550m
ohne Pfeiler und ohne Versatz rein ab und nur in ein-
zelnen gravirenden Fillen, z. B. auf Gruben zu Nord-
Staffordshire auf der Sherborn-Hetton- und Haswellgrube,
und meist dort, wo man sich unter Spinnfabriken befindet,
wird Verzatz anbefohlen.

Ebenso opfert man anch in Preussen den Kohlen-
pfeiler nicht principiell. Die in der Literatur verzeich-
neten 21 Senkungsfille im Reviere von Saarbriicken, dann
die Senkungen an der Ruhr, fermer die processnalisch
ventilirten Bodensenkungen unter den Eisenbahnkérpern
im Saarbriickner und Dortmunder Reviere, des weiteren
die Senkungen unter Essen und Oberhausen, — in specie
anch die juridisch berihmten Proc-sse, welche die Gruben
Dechen, Kinig, Gerhardt - Prinz Wilhelm, Gersweiller,
Duddweiler und Sulzbach (letztere marcant wegen der
Senkungen der KEisenbahnen bei Duddweiler und der
Eisenbahnstation Sulzbach), alle im Saarbrickner Reviere,
dann die Gruben Silzer und Neue-Ak, Vereinigte
Hoffnung, Hercules, S:zcretarins Ak, Victoria und Mathias
im Essener Reviere, und endlich die Grube Gewalt
im Rubrreviere durchzumachen hatten: alle diese Vor-
kommpisse haben den preussischen Fiscus micht be-
wogen, Flotztheile zar Ginze aufzugeben, sondern es hat
sich im grossen Ganzen in Preussen die Praxis heraus-
gebildet, dass je nach dem Dachgebirge und je nach den
Gebiduden iiber Tage die Flotze in Form von Sicher-
heitspfeilern erst bei 50m bis ausnahmeweise 130m
Tiefenlage geopfert werden; dass in der Regel zwischen
70 und 130m Teufe Stollen und Strecken unge-
mauert gebaut werden diirfen, dass zwischen 130m
und 200m Teufe schachbrettformiger Bau oder Ban mit
Versatz getricben, und dass iiber 200m Teufe volliger
unbeschrinkter Abbau amgehen darf.

Ad §. 3. In diesem Texte ist, wie schon vorhin
besprochen, neben dem indirect angeordneten, obligaten
Sicherheitspfeiler ausdriicklich die Walbung querender
Strecken vorgeschrieben, deren Linge, Wilbematerial und
statische Construction in Gemissheit des Inhaltes des §. 2
von Fall zu Fall zu ermitteln ist; von einer Ausnahme
dieser Wolbung ist in der hohen Ministerialverordnung
vom 2. Jinner 1859 nirgends die Rede.

Der Inbalt des §. 3 gestaltet sich demnach in allen
jenen Fillen, in denen eine solche Wilbung technisch
unndthig erscheint, also im Gangbergbane beinahe aus-
nahmslos, und, je nach dem Dachgebirge und der Tiefe
des Baues, im Flitzbergbaue ganz ungemein hiufig,
geradezu als eine Hirte, welche gegen die Principien
der technischen Wissenschaft ebenso, wie gegen die
Praxis in anderen Bergwerksstaaten verstdsst und je
nach dem Rechte des Aelteren: ecntweder den Berghbau
odet: die Eisenbahn in ganz empfindlicher, finanzieller
Welse, den Fiscus aber immer in ganz erheblichem
Entgange an Nationalvermégen trifft.

Diese wissenschaftlich wund praktiseh niemals zu
rechtfertigende obligate Wilbung querender Strecken
fihrt aber nicht allein in den weitaus allermeisten
technischen Fillen za auch oft genz empfindlichen
Kosten, sondern anch immer zu ganr bedeutenden, nicht
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selten einen ganzen Grubenhaushalt in Frage stellenden
Nachtheilen der Betriebsstérung.

Es tritt nidmlich meistens durch die Existenz einer
gewilbten Strecke eine Trennung der Grube in zwei
Betriebsfelder auf und es entsteht damit eine Betriebs-
erschwerniss, welche unter Umstinden gar manches Werk
concarrenzanfihig machen kann; es werden, weon jen-
seits der Bahn kleine Betriebsfelder vorliegen, dieselben
erfahrungegemiss lieber geopfert; es wird also oftmals
lieber Privat- und Nationalvermdgen hingegeben, ehe man
die Wilbung vornimmt.

Rechnet man, wie schon bemerkt, noch hinzu, dass
eine solche obligate Wolbuog in anderen Bergwerkasstaaten
nirgends auftritt und dass, wie die Acten aller dster-
reichischen Bergbehirden es beweisen miissen, ein colos-
sales Oppositionsmaterial und ganz enorme, seit 20 Jahren
dieserhalb anfgelaufene Process- und Commissionskosten
aufgespeichert worden sind, so erscheint es, gelinde ge-
sagt, als eine Veraltung, dass der §. 3 der mehrgenannten
Ministerialverordnung noch zu Recht besteht, und man
kann fiiglich behaupten, dass sich diejenige Behorde, welche
die dringend nothwendige Renovation dieser Verordnung
im Geiste der aufgeklirten, technischen Wissenschaft und
der vorgeschrittenen Erfahrung inaugurirt, geradezu ein
ganz bedeutsames Verdienst nicht nur um das interne
Staatsinteresse, sondern auch um das externe erwerben
wiirde; denn die mehrgenannten Paragraphen stehen auch
unter der Kritik der Ingenieure von ganz Europa.

B. Veraltung des Begriffes einer einzigen
Eisenbahn-Art.

Zur Zeit des Erlasses der hohen Ministerialver-
ordnung vom 2, Jinner 1859 gab es nur zwei Eisen-
bahnarten, nimlich die Weltbahnen und die Hauptbahnen.

Diese beiden Arten von Bahnen arbeiten mit grosser
Geschwindigkeit und mit Tag- und Nachtdienst. In Folge
dieser beiden Kriterien, die sich am besten und kiirzesten
durch die Existenz von Courier- nnd Schnellziigen markiren
lassen, miissen die Constructionen dieser Eisenbahnen in Bezug
auf Sicherheit sehr reich gehalten werden, weil die Sicherheit
gegen das Leben der beforderten Persomen verletzt wird
im Maasse des Quadrates der Geachwindigkeit der Bahn-
ziige und im einfachen Maasse des Nachtdienstes.

Diese unabweisbare Oppulenz der Constructionen
hat so bedeutsame Anlagekosten in Bezng anf Bahnbau
und Bahnbetrieb hervorgerufen, dass im Laufe der zwei
letzten Decennien die Eisenbahnart der Nebenbahnen
entstehen musste, deren Kriterien die principielle lan g-
same Fahrgeschwindigkeit und der generelle Ausschluss
des Nachtdienstes sind,

Wir fahren gegenwiirtig auf solchen Bahnen nur mit
8 bis 30, meist mit 10 bis 12km Geschwindigkeit pro
Stande und vorzugsweise nur bei Tage, wihrend die
Weltbahn mit 75 bis 90km, die Hauptbahn mit 60 bis
75km Geschwindigkeit pro Stunde, beide noch @berdies
zur Nachtzeit arbeiten.

Es ist ferner bekannt, dass unter den Nebeabahnen
wieder Abstufungen, je nach Spurweite, kiinstlicher Ad-
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hision (Zahnrad) und Geschwindigkeit existiren, und ebenso
bekannt, dass wir gegenwiirtiz Giiterbahnen (Industrie-
bahnen, Montanbahnen) besitzen, welche mitanter fiir eine
so geringe Geschwindigkelt, wie die des Strassenfahr-
werkes mit Pferden, construirt sind.

In der hohen Ministerialverordnung vom 2, Jinner
1859 ist nun in Gemissheit des damaligen Begriffes einer
Eisenbahn nur von einer solchen im Allgemeinen die
Rede und es erscheint daher auch in dieser Hinsicht
diese Verordnung veraltet.

Der Fortschritt der Technik beansprucht vielmehr,
dass dis Sicherheitsvorkehrungen seitens der obersten
Bergbehorde nunmehr auch schon nach der Art einer
Eisenbahn abgestuft werden, und befindet man sich
namentlich gegeniiber langsam fahrenden Giiterbahnen
(Industriebahnen) also auch zumeist gegeniiber den
»Montanbahnen*, nur in derselben Lage wie bei dem
gewiholichen Strassenverkehre, weil auf diesen Eisen-
bahnen meist nur mit der Geschwindigkeit des Strassen-
fuhrwerkes gefahren wird und sogar eine Beschidigung
der gewohnlichen Strasse, deren Fahrbahn zerreissbar ist,
leichter eintreten kaon, als eine solche bei einer Eisenbahn,
deren Schienensttsse durch Laschen verbunden sind.

Conclusion.

Durch das ad A und B Gesagte ist nun der Beweis
erbracht worden, dass die hohe' Ministerialverordnnng
vom 2. Jinner 1859 veraltet ist und demniichst einer
eingehenden Uminderang bedarf, und dass in der Praxis
die Tendenz vorliegt, auf eine Erleichterung des Berg-
baues und auof eine Milderung der Strenge der genannten
Ministerialverordnung hinzuzielen. Die Form eines Regu-
lativs diirfte fiir diese Tendenz zanichst die geeignetste
sein, und zwar einmal deshalb, weil die Uminderung
der hohen Ministerialverordnung wegen der vielfachen
Erbebungen und Berathungen in keinem Falle rasch vor
gich gehen kann, und zom anderenmale, weil das Regu-
lativ sich immer in dem Rahmen der Ministerialverordnung
zu bewegen in der Lage ist, sobald man an dem Texte
des §. 2 nicht riittelt,

Es schreibt ndmlich, wie bereits oben erwihnt wurde,
der § 2 vor, dass die ,Entfernungen* von Fall
zu Fall festgestellt werden sollen.

Erwiigt man, dass eine ,Entfernung* eine iiber-
haupt im Raume liegende Distancirung zwischen zwei
Punkten ist, so muss es aoch eine fachlich ermittelte
Entfernong, sei diese nun horizontal, schwebend oder
lothrecht, geben, bei welcher der Begriff einer gefihrlichen
»Nihe* von Bergbau- und Eisenbahnbetrieb nicht mehr
existirt, bei welcher fachminnisch erhobenen ,Entferpung*
also weder die Sicherheitspfeiler, noch die Auswdibung
querender Strecken n8thig aind.

Formell betrachtet, bewegt sich aber auch das
Regulativ noch immer im Rahmen der hohen Ministerial-
verordnang vom 2. Jinner 1859, weil die dort im §. 2
vorgesehene Behandlung _von Fall zu Fall®, hier dem
specifischen Fall des Bergbaues unter einer bestimmten
Art von Eisenbahnen, das ist den Montanbahnen des OQstrau-



Karwiner Revieres, vorkehit, also in Analogie steht zu
den regulativen Entscheidungen beziiglich des Bergbaues
unter den Strassen des genannten Revieres, da betrefls
der Sicherheit des Verkehres kaum ein Unterschied
zwischen dem Betriebe von Montanbabnen mit langsamer
Fahrgeschwindigkeit und dem Strassen-Verkehre besteht,

(Fortsetzung folgt )

Ueber Verwendung von Braunkohlen im
Hochofen.

Yon
F. Friderici, Hiittenverwalter der Vordernberg-Kiflacher
Montan-Industrie-Gesellschaft in Vordernberg.
(Mit Taf. I)

(Fortsetzung.)

Berechnung der im Ofen Nr. 3 entwickelten
und verbranchten Wirme.

In den Gichtgasen waren enthalten 78,37kg Kohlen-
siore mit 21,614kg Kohlenstoff. Von dieser Kohlenstoff-
menge ist jene in Abzug zu bringen. welche in der
Kohlensidure der Beschickung und in der Kohlensiiure
der Gase der Holzkohle enthalten ist, daher:

C . . . . . 21614kg
— . . . . . 0560,
— ... 2170

18,834kg
18,88 . 8080 = 152 550,04c

Ferner enthielten die Gichtzase 75,40 CO mit
C 31,52, wovon jener Koblenstoff 0,39 in den Gasen der
Holzkohle in Abzug zu bringen ist.

C 31,13 X 2473 = 76954,49%.

Durch den erhitzten Wind werden zugefiibrt :
(17561 x 0,2440 + 52,97 X 0,2182 + 1,29 X 0,473) =
= 35,02 X 450° = 21759,00c.

Eine weitere Wirmezufihrung findet statt durch
die im erhitzten Zustande aus den Gasrostdfen zur Gicht
kommenden Erze. Es wurden gegichtet 143,96kg
gerostete Stuferze, welche mit einer Tempcratur von
200° C zor Gichtung gelangten.

Die gleichzeitig zur Gichtung kommenden Kleinerze
mit 51,97 haben noch eine Temperatur von 150° (.

Die Wirmezufuhr betrigt daher durch die erbitzten
Erze:

143,06 x 200,018 = 5182,56¢
31,97 x 150,018 = 1403,19¢
Zusammen 6383,75¢.

In Summa warden dem Ofen an Wirme
eugefibrt . . . 262194 ,70c
Dagegen  wurde an Wnrme verbnucht
1. Durch das abfliessende Roheisen :
100.265 . .
2. Daurch die Schhcke b.’) 34 X 434
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3. In den zu 100kg Roheisen erforder-
lichen 195,93kg Erz waren enthalten
7,96kg CO,, zu deren Austreibung
wie bei Ufen Nr. 2 erforderlich sind :
7,96 x 251 . .

4. Der Wassergehalt der Holzkohle betrug

1,34
0,46 der des Zusatzes

Summe 4,70, zu deren Verflichtigung
erforderlich sind: 4,70 (93 x 536)

5. Sauerstoff war gebunden an Fe 39,47
an Mn 1,11

40,58

Zur Redaction erforderlich: 40,58. 4)25 171 450,50¢

6. Das Roheisen enthiclt 0,166 Si; es
waren daher zur Reduction nothig
U,166 x 7830 .

1. Dne Gichtgase entweichen mlt einer
Temperatar von 2300 C hther als die
der Atmosphire. Die hiedurch ver-
loren gehende Wirme berechnet sich
daher mit:
€O, . .

1997,96¢

2956,30¢

1299,78¢

79,29 X 02164 .
Co 73,56 x 0,2479. .
CH, 1,02 X 0,3919. .
H .. 029 x 34046 .
N .. 163,91 x 0,2440.

. 17,16
18,23
0,60
0,98
. 39,99

76,96
76,96 x 230 . .

8. Der Wirmeentgang durch dle Kiihl-
wasser betrigt bei 4 Formen 147,96/
Wasser pro 100kg Roheisen, bei einer
Temperaturerhchung  von 39, daher
147,96.5° . .

9. Auch bei diesem Ofen wu'd der Boden
durch Luft gekiihlt und zwar strmten
28,31kg Laft pro 100kg Roheisen
durch, mit einer Temperaturerhhung
von 110°, daher 28,31.110,0,2375

10. Als Ausstrahlong durch die Ofen-
winde ist jene Wirmemenge zu be-
trachten, welche sich als Differenz
zwischen Wirmezufohr und Wirme-
verbrauch ergibt und welche gleich ist
An Wirme wurde empfangen :

. Durch unvollstindige Verbrennung der

Holzkohle im Ofen . . 229534 45¢

17 700,80¢

739,80¢

739,59¢

Y136,91¢

[

2. Durch den heissen Wind . 24 759,00¢
3. Durch die heissen Erze . 6 585,75¢
Summa . 260879,20¢

Dagegen wurde, wie nachgewiesen, an Wirme ver-
brancht :

1. Durch das abfliessende Roh-

eisen . . 10,09¢, 26 500,00¢
. Durch dje \chlacke 10,80, 28357,56¢

3 C0,-Austreibung . . 076,  1997,96¢
Transport 21,65°/, 56 855,52¢
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Der Geeammtwerth der gewonnenen vorbehal-
tenen Mineralien betrug sonach im Jahre 1880
5125210 M, d. i. um 563676 M mebhr als im Vor-
jahre; der Werth der Production an nicht vorbehal-
tenen Mineralsubstanzen belief sich anf 4937071 M,
d. i. um 1462480 M mehr als im Jahre 1879. Der
Werth der K ochsalzerzengung ist um 69252 M ge-
stiegen; der Werth der gesammten Hiitten production
betrug 19670354 M, d. i. um 2258881 M mehr als
im Vorjahre.

Der Gesammtwerth der Bergwerks- und Hiitten-
production im baierischen Staate (mit Ausschluss der
nicht vorbebaltenen Mineralsubstanzen) belief sich im
Jabre 1880 auf 26 681087 M, d. i. um 2891 809 M
mehr als im Vorjahve.

Bei den Bergwerken auf vorbehaltene Mineralien
waren im Ganzen 4249 Arbeiter (um 346 mehr als im
Vorjabre), bei den Salinen 305 und bhei den Hiitten
5004 Arbeiter (um 563 mehr als im Jahre 1879) be-
schiiftigt ; im Ganzen beschiftigten diese drei Betriebs-
kategorien 9558 Arbeiter (d. i. um 905 mehr als im
Vorjabhre). Nach den wichtigeren Betriebszweigen ent-
fallen an Arbeitern :

Auf den Steinkohlenbergbau . 3351
» » Braunkohlenbergbau 111
» » BEisenerzbergban ., . | 416
» » Zink- und Bleierzbergbau 200
s » Steinsalzbergban . 119
» die Salinen . . 305
» » Eisenhiittenwerke . 4780

Es bestehen in dem baierischen Staate ausser den
Bergbauen, deren Production oben nachgewiesen erscheint,
noch solche auf Kupfererze, Gold- und Silbererze, Zinn-
erze und Quecksilbererze; doch waren von denselben im
Jabre 1880 nur zwei Kupferberghaue, und diese ohne
Erzforderung, im Betrieb. Z.

Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes

mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostrauer
Kohlenrevieres.
(Mit Taf. III und IV.)

Professor F. Rziha's Gutachten iiber vorstehendes
Regulativ.

(Hiezu Tafel III.)
(Fortsetzung.)

b) Die Theorie der senkrechten Niedersinkung der
Erdoberfliche.

Das Niedersinken der Oberfliche eines Bergbaunes
bat zwei Ursachen:

a) Die Entwisserung oder das Abbluten des Daches,
also dessen Volumenverminderung in Folge der Contraction
und Auslangung des Gebirges und

b) das Niederstiirzen in den ausgehdhlten, unter-
irdischen Raum.

65

Betrachten wir zunicist die ad b) genannte Ursache,
go ldsst sich sofort erkennen, dass es eine sogenannte
schadlose Teufe s geben muss, bei welcher das Nachsinken
deshalb in Stillstand gerith, weil in Folge der Auflockerung
des Dachgebirges eine Volumenvermehrung eintritt, die
ihre Unterkunft finden muss.

Sei ¢ in Fig. 22 (Taf. III) ein differentialer Quer-
schnitt eines Dachpartikels und M die saigere, also loth-
rechte Flotzmichtigkeit, so muss die Volumensvermehrang
der Masse gk, also xqh, wenn « die Vermehrung der
Volumseinheit oder den Auflockerungs-Co#fficienten be-
deutet, untergebracht werden in dem unterhdhlten Raume
gM, also ghx=¢qM, woraus die schadlose Teufe

M .
h =-  resultirt.
2%

Fillt ein Flotz von der ,bergméinnischen®
(normalen) Michtigkeit «c = m unter einem <X § gegen
den Horizont ein, so gestaltet sich nach Fig. 23 die
lothrechte Michtigkeit «b = M und es ist

m
M = msec.d = -
cos ¢

also z, B. bei
5 =10" wird M=1,02m,
5 =230 wird M=1,15m,
3 =600 wird M =2,00m,
woraus recht deutlich der Einfluss der Flétzneigang
erhellt.

Es liegt nun die schwierige Aufgabe vor, das richtige «
zu ermitteln; dasselbe wird offenbar verschieden sein, je
nach der Gebirgsart.

Viele Autoren nehmen die Vermehrung gemessen
nach Fordergefissen an; dies ist jedoch unrichtig, weil

a) die Fordergefisse verhiltnissmissig klein sind
und daher ein verhiltnissmissig grosses Sperrmaass des
eingefiillten Gebirges liefern, und

b) weil das lose hingeschiittete Brachmateriale durch
das weiter nachstiirzende Dachmateriale, wie ein Berg
versatz, comprimirt wird,

Als nichster zutreffender Anhalt zur Bemessung
der Volumenvermehrung dient aber die Erfahrung im
Eisenbahnbaue.

Wir wiseen nach ziemlich ausgedehnten Versuchen,
dass die Cubatur der Dimme nach vollendetem Baue grisser
ist, als die Cubatur der Einschnitte, der Anschnitte und der
Materialgraben, aus denen diese Dimme geschiittet wurden;
wir kennenalso in einem grossen Maassstabe die Vermehrungs-
codfficienten fiir verschiedenartige Gebirge. Soweit die
Erfahrungen reichen, lisst sich dieser Vermehrungscosffi-
cient « fiir die oben angefiihrten Gebirgskategorien, wie
folgt angeben:

1. Obige Kategorie I:

o« = 0,10 also &+ = 10 M.
2. Obige Kategorie II:

2 = 0,07 also h = 15 M.
3. Obige Kategorie III:

xa = 0,05 also & = 20 M.

'S

. Obige Kategorie IV :
2« — 003also & = 33 M.
1*



5. Obige Kategorie V:

2 = 0,02 aleo 2 = 30 M.
6. Obige Kategorie VI:
x = 0,01 also h = 100 M.

In diesen Angaben der Werthe von x ist die oben
unter a) angegebene Volumenverminderung in Folge der
Contraction und Auslaugung, hervorgerufen durch die
Entwisserung und Abblutung der Einschnitte und Material-
griben im Durchschnitte schon mit inbegriffen, weil ja
dieses Einschnittemateriale nahezu ebenso abblutet, wie
ein Dach im Bergbaue.

Wendet man nun diese Cosfficienten 2 auf den
Bergbeu an, so erhilt man eine Normirung der soge-
pannten ,schadlosen Teufe* von h, welche einen solchen
physischen Zustand der Comprimirung des Materiales
ergibt, wie ein Damm nach vollendetem Baue.

Auf diesen Dimmen liegt aber thatsichlich der

befahrene Eisenbahnoberbau, und wenn diese Dimme aunch |

poch im Verlaufe der ersten Betriebsjahre weiteren Sen-
kungen unterworfen sind, welche durch die Hinzufuhr
von Bettungsmateriale erfahrungsgemiss ohne Gefihrdung
der Sicherheit der verkehrenden Bahnziige behoben werden,
o ist doch klar, dass ein Bergbau unter denselben
Comprimirungsverhiltnissen ebenfalls erlaubt sein muss.

Wir konnen also sagen:

I. Von der schadlosenTiefe b = o an-

gefangen ist der volleFliotzabbauunterhalD
der ,Erdwerke‘ der Eisenbahnen, (Démme,
Einschnitte und Anschnitte) statthaft.

Anders verhilt es sich aber mit denjenigen Eisen-
bahnbau-Objecten, welche aus Mauerwerk bestehen ; denn
so wenig man auf einer Dammschiittung gemauerte
Gebiude, Briicken, Tunnels ete. auffihren kann, weil
ein selbst moch so geringes Senkungsmaass Risse erzeugen
miisste, ebensowenig konnen auch gemauerte Gebiude,
Briicken etc. vor Senkungen bewahrt werden, wenn die-
gelben iiber einer Unterminirung situirt sind, deren schad-
hafte Tiflage aus einer Berechnung mit obigen Coéfficienten
a sich ergibt.

In dieser Richtung nun habe ich seit lingerer Zeit
eigene Beobachtungen und die meiner Freunde, sowie
Beispiele aus der Literatur gesammelt, welche auf die-
jenigen Maximalentfernungen loszielen, in denen
schwache Risse oberhalb Bergbaue, alyo die schiddlichen
Maximalentfernungen in Relation mit der Flotzmichtigkeit,
noch beobachtet werden konnten; es stellen sich darnach
folgende Cosfficienten o’ heraus, in deren Werthen eben-
falls bereits das Moment der Contraction empirisch ein-
geschlossen ist:

Bei der Kategorie I »' = 0,050, also % 20 M
r " I a =003, , » - 33 M
” r r III 7.( == 0,020, » h = 50 M
+ n , IV »* - 0,010, , h = 100 M
- : Vs -= 0006, , h-— 167 M
2w » VI 2 - 0,004, , &I = 250 M
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Wir konnen also sagen:

M
II. Vonderschadlosen Teufel - o ange-

tangen, ist der volle Flotzabbau auch unter-
halb Mauerwerkskorpern gestattet.

Beabsichtigt man nun entweder eine noch grossere
Sicherheit einzufiibren oder aber das Maass h der schad-
losen Tiefe zu vermindern, so muss man zu bestimmten
technischen Vorkehrungen schreiten ; solcher Mittel haben
wir bekanntlich vier:

1. den schachbrettformigen Abbau mit stehenblei-
benden Koblenpfeilern;

2. den Versatz in Form von Steinpfeilern, ange-
wendet bei vollem Flstzausbringen ;

3. den vollen Versatz der ausgebrachten Flstze und

4. den Versatz der ausgebrachten Flotztheile zwischen
stehengebliebenen Kohlenpfeilern.

Was man mit diesen Mitteln leisten kann, ist aus
dem Betriebe eines Theiles der Gruben unterhalb Essen
und Oberhausen iu Preussen und unter den Stidten
Durham, Ashton, Newcastle und Diionkirk in Grose-
britannien, besonders aber bei den unter dem Meere
bauenden Gruben nichst Whitehaven und Dee in England,
und der unter der Ruhr bauenden Zeche Gewalt, sowie
bei der nichst Preussisch-Minden unter der Weser
bauenden Grube, in der bergmidnnischen Welt zur Geniige
bekannt.

Diese Mittel sind in England und Preussen deshalb
hoch entwickelt, weil in diesen beiden Staaten das
Kohlenvermsgen als eine Grundlage der industriellen
Entwicklung in der sorgfiltigsten Weise geschiitzt wird.

Fiir uns in Qesterreich ist deshalb die officielle An-
erkennung dieser Schutzmittel ebenfulls nothwendig
und diirfte es daber hier gestattet sein, iiber die dies-
filligen Erfahrungen in England und Preussen kurz zu
referiren.

1. Schachbrettformiger Abbau bietet nur dann wirk-
samen Schutz, wenn 50 —609/, Pfeilerfliche stehen bleiben.

2, Schachbrettformiger Abbau bietet in der Regel
bei einem steileren Einfallen als 45 Grad keinen Schutz
mehr, weil die Pfeiler daun zu rutschen beginnen.

3. Die Grosse der Pfeiler richtet sich nach der zu
schiitzenden Oberfliche, resp. deren Bauobjecten, nach der
Michtigkeit und Festigkeit der Kohle, nach der Teufe
des Flotzes und nach der Art des Daches; in Kngland
gind Schutzpfeiler von 19m im Quadrat oder 19 x 5,7m
oder 37 X 9,5 Rechteckform am beliebtesten.

4. In besonders gravirenden Fillen hat sich die
Einfihrung nass gemauerter Pfeiler bei Wegnahme der
ganzen sehr werthvollen Kohle vollkommen bewibrt.

5. Schachbrettformiger Abbau stellt sich im grossen
Ganzen technisch gleichwerthig mit vollem Versatze.

6. Die Comprimirung des -Versatzes kann je nach
der Giite des Versatzmateriales und der Versatzarbeit
bei grossem Drucke mit einem Co &fficienten § = 0,5
bis 0,7 bemessen werden. '



7. Schachbrettférmiger Abbau und Versatz ist nach
den englischen und westphilischen Erfahrungen die beste
technische Vorkehrung; sie gelangt jedoch wegen ihrer
Kostspieligkeit nur -in besonders wichtigen Fillen zur
Anwendung. Wird sie angewendet, so lisst sich eine
bedeutende Reduction der ,schadlosen Teufe“ erzielen,
und zwar in dem Maasse eines Coéfficienten :

v=— 0,3 bis 0,5 im Mittel == 0,4.

Es lisst sich nach diesen Angaben behaupten, dass
die Einfilhrung des beschrinkten Abbaues und des Ab-
baues mittelst Versatz unter den Eisenbahnen
Oesterreichs eine Forderung der Zeit ist
und kénnen fiir den vorliegenden Zweck noch die fol-
genden zwei Sitze aufgestellt werden: _

III. Bei Anwendung eines regelrechten
Versatzes oder bei Anwendung von ratio-
nellem schachbrettféormigem Abbaue mit 50
bis 60%, stehenbleibender Pfeilergrund-
fliche betrigt die schadlose Fl5tzteufe:

I

a) fiir Erdwerke & —= —Jl{y—'J

‘}' I’a‘l
b) fir Mauerwerksobject und Gebdude 2 — —7[1'
%
wobei in der Regel ¥ = 0,6 zu nehmen ist.
IV. Wird bei schachbrettférmigem Ab-
baue auch noch guter Versatz eingefiigt, so

betrigt die schadlose Fliitzteufe:

M.s.y
a) fir Erdwerke b — ~-—- =11
.. ‘11 . 5. '{ . R
b) fir Mauerwerke b = —- 7" ', wobei v im
7

Mittel == 0,4 zu setzen ist.

Im Verfolge des frither vorgefiihrten Programmes
handelt es sich nun auch noch um die Erérterung
der dusserst wichtigen Frage: ob oberhalb
der schadlosen Tiefenlage des Flotzes, in
welchem Rayor die Kohlenflttze nicht ab-
gebaut werden diirfen, diejenigen Stollen
und Strecken, welche entweder zur Gewin-
nung eines Mundloches oder zur Verbindung
der diesseits und jenseits der Bahn situirten
Baufelder getrieben werden miissen, auszu-
wdlben oder in Eisen!) zu setzen sind oder
nicht.

Im Allgemeinen lisst sich sagen, dass die Aus-
mauerung nicht absolut ndthig ist, und dass eine solche
nur in einzelnen Ausnahmsfillen, welche das Revierberg-
amt in Gemeinschaft mit der Bezirkshauptmannschaft
protokollarisch zu constatiren haben wiirde, angeordnet
werden sollte,

") Es sei mir hier die Bemerknng erlaubt, dass ich eiserne
Auszimmerung mittelst alter Bahnschienen anstatt Hol zzimmerung
oder Wilbung im Jahre 1861 in Braunschweig zum ersten-
male angewendet habe. Von Braunschweig ging dieses heute
in allen europiiischen Bergwerksrevieren iibliche Stiitzungsver-
fahren aus.
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Die Durchtreibung eines Stollens oder einer Strecke
unterhalb der Eisenbahnschienen ist eine im Eisen-
bahnbaue und Eisenbahnbetriebe so hiufig
nothwendig werdende Sache, dass bereits im
Eisenbahnwesen selbst die Erfahrung gewonnen wurde,
wie die Schienenlage durch die Treibung eines solchen
Stollens oder Strecke keineswegs in einer der Sicherheit
der Verkehres bedrohenden Weise alterirt wird, sobald
man den Bau bergminnisch rationell betreibt.

Wie oft miissen nidmlich im Eisenbahnbaue lose
Démme und aufgeschiittete Stationsplitze wegen Rut-
schungen (z. B. Elm-Gmiindener Bahn) oder wegen Her-
stellung von Durchlissen (z. B. Kreienser-Holzmindener
Babn) mittelst Stollen durchstossen werden, ohne dass
hiebei eine andere Sicherheits-Anordnung getroffen wiirde,
als ein langsameres Fahren der Ziige, weiches bei den
Montanbahnen und Nebenbahnen ohnehin Bedingung ist.

Jeder Sachverstiindige weiss ausserdem, dass das durch
das Berggesetz und durch die hohe Ministerialverordnung
vom 2. Jinner 1859 erlaubte Treiben von Strecken
yuer unter den Eisenbahnkorpern eine Auszimmerung
vor der Wolbung beansprucht und dass im Grossen ucd
Ganzen jeder Stollen und jede Stirecke durch eine gute
Zimmerung in Holz offen und fahrbar erhalten werden
kann,

Die Frage der Wolbung oder der modernen Aus-
zimmerung mit Eisen ist also, ausgenommen exorbitante
Fille, nur eine finanzielle und durchans keine
Sicherheitsfrage und sollte schon um dessentwillen die
Wolbung niemals officiell als obligat erklirt werden,
und dies umsoweniger, als es zahlreiche Bergbaue
gibt, wo vor der Anlage der Eisenbahn bereits Stollen
und Strecken bestanden, welche nunmebr unterhalb der
Bahn zu liegen kommen und welche unmdglich und in
Oesterreich a u ¢ h nicht iiblich ausgemauert werden konnen.
Gegeniiber den minderwerthigen Montanbahnen, welche
gerade in Bergwerksrevieren nthig sind, sollte daher
umsoweniger die Zimmerung in Holz oder Eisen iiberall
verboten, sondern eine Wilbung nur dann geboten sein,
wenn das Revierbergamt und die Bezirkshauptmannschaft
einen Ausnahmsfall constatiren.

Wir wiirden pun vor dem Abschlusse der Betrach-
tungen iiber das normale Niedersinken des Bodens nar
noch einen Gegenstand, nidmlich den des Auftretens
michtiger mit Wasser stark durchtrinkter Schichten,
also vornehmlich die Schwimmsandlager, zu besprechen
haben.

Kann der Schwimmsand regulir abbluten, so liefert
er erfahrungsgemiss schliesslich ein Dach, welches man
in Bezug auf Niederbrechen gutartig nemnnen kann; der
Schwimmsand wird vielmehr nur dann bedenklich, wenn
er entweder in der Sohle oder Ulme oder in dem Orts-
stoss oder der Firste durchbricht.

In einem solchen Falle wird in der Regel eine
Menge Material mechanisch aus dem Berge entnommen
und damit eine Vergrosserung des Unterminirungsraumes
geschaffen. Auf einen solchen exceptionellen Fall kann
jedoch ein Regulativ kaum eingehen. Das Sinken der
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Oberfliche in Folge des Abblutens stark durchtrinkter
Gebirgspartien, besonders auch der Schwimmsandlager,
ist bereits bei Bestimmung des Cosfficienten « und o
bedacht worden und mag hier die Ueberzeugung zum
Ausdrucke gebracht werden, dass, wie Se. Excellenz der
geheime Oberbergrath von Dechen in seinem berihmten
Gutachten, betreffend die Senkungen bei Essen es erwiesen
hat, und wie zahlreiche Beobachtungen in Belgien, im
Dortmunder Reviere und bei diversen Tunnelbauten es
gelehrt haben, die Contraction und Auslaugung
des Dachgebirges in Folge der Wegnahme des Wasgers
bei tiefem Flotzlager unbedingt weit schidlicher
auf die Niedersinkung und Rissebildung
der Oberfliche einwirkt, als der Abbau der
Flotze; die ganz bedentenden Differenzen der obigen
Cosfficienten 2 und %’ beweisen dies nicht nar ziffer-
missig, sondern die Senkungsfille von Essen, Iserlohn,
Oberhausen, dem Reviere von Dortmund, dem Quai de
Fragne in Liittich, danp wohl auch von Schemnitz und
Wieliczka, insoferne direct, als man dort Risse wahr-
genommen hat, welche einem Zubruchegehen des Daches
direct nicht mehr zugeschrieben werden konnen.

Dieses Vermindern des Volumens, wiewohl Fille
bekannt sind, dass bei 20 bis 25m Michtigkeit des
yFliesses* oder im Allgemeinen schwimmenden Gebirges
1 bis 1,5m Bodensenkung eingetreten ist, geht aber so
langsam und in der Regel so gleichmissig vor
sich, dass selbst Gebiude und ausgedehnte Fabriksanlagen
keinen bleibenden Schaden erleiden, sondern die Rissebildung
nur voriibergehender Natur ist.

Der Fortbestand der Stadttheile von Essen, Iserlohn,
Oberhausen, Wieliczka, Liittich, dann der Ortschaften
Quaregnon im Hennegau und Gersweiler und Sulzbach
im Saarbriicken’schen beweist dies indirect und zur
Geniige, und zwar auch in der Richtung, dass solche
Senkungen selbst oberhalb unverritzter Flotzpartien ein-
treten und in diesem Falle der Senkungen ein Sicher-
heitspfeiler zu einer fast irrationellen techmischen Vor-
kehrung sich gestaltet.

IIT. Abschnitt.
Der Text des Regulatives.

Wenden wir nun die Principien, welche in den
beiden vorstehenden Abschnitten [ und II angegeben
wurden, auf ein fiir den Steinkohlenbergbau unterhalb
der Montanbabnen im Ostrau-Karwiner Reviers zu er-
lassendes Regulativ an, so ldsst sich mit Riicksicht
auf dieuntergeordnete Bahnclasse der Mon-
tanbahnen, um die es sich hier handelt, der folgende
Text vorschlagen:

Regulativ

fiir den Steinkohlenbergbau unterhalb der

des Ostrau-Karwiner Re-

vieres.
§. 1. Der Abbau eines bauwiirdigen Flotzes ist

geboten:
a) unterhalb der Erdwerke der Montanbahnen
(Dimmen, Einschnitten, Anschnitten und den im Niveau

Montanbahnen
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liegenden Bahnstrecken), wenn die schudlose Teufe grosser
ist als:
poo M }aigerer Flstzmichtigkeit
a Erfahrungs-Cog(ficient
b) unterhalb der Mauerwerkskiérper der Bahn
(fundirten Gebiuden , Briicken, Futtermauern, etc.), wenn

die schadlose Teufe grisser ist, als b —

§. 2. Der beschrinkte Abbau mittelst Versatzes oder
mit Anwendung  schachbrettférmig  stehenbleibender
Kohlenpfeiler, seien dieselben quadratisch oder rectan-
guldr, ist noch zulissig in der schadlosen Teufe:

a) unter Erdwerken: & .- 0.5 M
%
0
b) unter Mauerwerk: b -~ —’EII&E,
%

§. 3. Fir die Anwendung dieser Formeln gelten
folgende Specialbestimmungen :
1. Die Grosse des Coéfficienten 2 resp. a’ ist aus
der folgenden Tabelle zu entnehmen:
Gebirgs.- ] . . Coéffizient
. Kategorie [ Beshreibung der Gebirgskategorie ﬁ
| Nr. -2 a

0,10 | 0,050

L Durchweg felsige Gesteinsbinke .
11. Vorherrschend felsige Binke, je- :
doch wechselnd mit schiefrigen |
mergeligen, thonigen und let- i
tigen Binken . o] 007
I11. Vorherrschend Binke von Schiefer
Mergel, 'Thon, Letten, diinnen
Kohlenflotzen und untergeord-
netes Auftreten von felsigen
Binken . . . . . . . . -
1v. Miéchtige Lager von Schiefer,
Mergel, Letten, Thon mit ein-
gestreuten, diinzen Kohlen-
flotzen uud seifigen Schichten .
V. Massiger bergfeuchter Sand, Lehm,
Kies und Gerdlle mit diinnen
Banken und Schmitzen von
Mergel, Letten und Thon . .
VI. Machtige Lager von nassem Sande,
breiigem Thon, nassem Kies
und losem Gerdlle ., . . . . .

0.030

0,05 0,020

0,03 0,010

0,02 0,006

0,01

0,004
2. Unter der Griosse M ist die lothrechte Mich-

- tigkeit des Flotzes verstanden, unter 2 die lothrechte

Michtigkeit des Daches zwischen dem Flgtzkirper und
dem tiefsten Constructionspunkte der zu sichernden Eisen-
bahn partie.

3. Fillt ein Flotz von der normalen Michtigkeit
m unter dem Winkel 3 gegen den Horizont ein, so

m
ist M = . zu nehmen.
08 d

4. Besteht das Dach aus verschiedenen Gebirgs-
kategorien, so ist der anzuwendende Werth von =, resp.
o' proportional den Michtigkeiten der einzelnen Kate-
gorien zu berechnen, z. B. von 100m Dach enifallen
50m auf Kategorie Nr. IIL, 25m auf Kategorie Nr. IV,



— b9

und 25m auf Kategorie Nr. VI; es ist also beispielsweise
das gesuchte a:

__ 50 x 0,05 t??,%%?ﬁ*?? x 001 _ a5

5. Gelangen in einer Grube mehrere untereinander
lagernde Flotze von der bezw. Michtigkeit m m, m
m, M,y . . .M, successive zum Abbau, so ist fir jedes
Flotz d1e schadlose Teufe & 2y By . .. h nach folgenden
Regeln zu berechnen und zu beachten:

a) Sind von den oberen Flitzen einzeloe oder alle
rein abgebaut, so rechmet sich fiir das fragliche untere
Flotz von der Michtigkeit m_, die vom Tage herab zu
zihlende schadlose Teufe % nach der Formel:

wobei M blos die Summe der Michtigkeiten aller dariiber
rein abgebauten Flotze bedeutet, da etwa stehengebliebene
Sicherheitspfeiler als unverritztes Dach anzusehen sind;
fir den Fall, als in allen oberen Flotzen Sicherheits-
pfeiler belassen wurden, geht demnach diese Formel iber in:
m
h, = .,
%

b) Ist ein iiberlagerndes Flotz m, bereits schach-
brettférmig abgebaut, so miissen die Schachbrettpfeiler
intact erhalten und darf die schadlose Teufe A  nicht
vom Tage ab, sondern muss sie von der Sohle des
schachbrettformigen Abbaues gezihlt werden; es bedeutet
demnach in der Formel:

h, = :{[M 1+ 2) + 'm_‘]

M wieder nur die Summe der Michtigkeiten aller rein
ahgebauten zwischen m, und m, liegenden Flotze.

¢) Sind von den iiberlagernden Flstzen aber solche,
entweder mit vollem Versatze, oder aker solche schach-
brettformig und mit Versatz zum Abbau gelangt, so
gelten die unter a) und b) getroffenen Bestimmungen,
jedoch mit dem Zusatze, dass der Summe .}/ noch die
mit £ = 0,6, resp. mit 5.y = 0,6 x 0,4 = 0,24 mul-
tlpllclrte Machtlgkmt der vollversetzten, resp, der
schachbrettformig und versetzten Abbaue
hinzuzufiigen ist.

d) Zeigt sich endlich, dass in dem einen oder dem
anderen Fa]le von a) b) ¢) ein reiner Abbau des Flotzes
m, nicht zulissig erscheint, so ist die schadlose Teufe
fiir einen Abbau mit Versatz, bezw. fir einen schach-
brettférmigen und versetzten Abbau nach folgenden
Formeln zu ermitteln :

1. Fiir Abbau bei vollem Versatz:

hy - l[M(l + %) + '«m]

o -

a

2. Fiir schachbrettférmigen und versetzten Abbau: -

—:L—[M(l + %) —}—’B.Y.mx]

6. Wird schachbrettfsrmiger Abbau angewendet,
so muss die Grundfliche der stehenbleibenden Pfeiler

mindestens 50°, von der Grundfliche
betreffenden Abhaufliche betragen.

7. Bei einem grosseren Flotzeinfallen als 45° gegen
den Horizont ist schachbrettformiger Abbau wegen des
bedrohlichen Abrutschens der Pfeiler nicht mehr zulissig.

§. 4. Dort, wo in Gemissheit der §§. 1, 2 und 3
entweder das Kohlenflstz gar nicht oder nur beschriinkt
(Versatz, schachbrettformiger Abbau) abgebaut werden
soll oder darf, ist die Grundrissbegrenzung dieses stehen-
bleibenden’ Kohlenpfeilers oder dieses beschrinkten Abbaues
folgends zu bemessen :

1. Das iiber Tage zu schiitzende Object, dem das
Flotz niber ist, als es die in den §§. 1, 2 und 3 aus-
gedriickte Entfernung & bemisst, wird zunichst mit
einem Sicherheitsstreifen (Berme) umgeben ; derselbe hat.
bei Erdwerken 3m, bei kleinen Kunstbauten (Futter-
mauern, Caniilen, kleineren Briicken) 5m, bei grisseren
Kunstbauten und Gebéuden 10m Breite von der Aussen-
seite der Erdwerke, resp. jener der Fundament-Mauer-
werke zu betragen.

2. Von der Grenze dieses Sicherheitsstreifens wird
eine Dossirungsebene auf das Flitz gefillt, welche in den
Treffpunkten die beabsichtigte bergbauliche Grenze des
reinen oder des beschrinkten Abbaues markirt,

3. Diese Dossirungsebene erhilt je nach der Gebirgs-
kategorie (§. 3) des Daches ein Eiofallen gegen den
Horizont, welches bei !

der ganzen

Kategorie I — 1:1/;, — circa 85 Grad
M=1:Y = , 81 |
mnm=1:y, = ., 76 ,
IV=1:1, = , 64
V=1:9 = , 2 ,
VIi=1:1 = , 45

zu betragen hat.

4. Ist das Dach aus mehreren Kategorien bestehend,
so wird die Dossirungsebene entsprechend den einzelnen
Kategorien geknickt.

§. 5. Besteht in der Bemessung der schadlosen
Teufe /& und in der Comstruction der Dossirungen ein
technischer Zweifel, so ist eine diesfillige Entscheidung
des k. k. Revierbergamtes anzurufen.

§. 6. In dem Constructionsraume zwischen der
Oberfliche, resp. dem tiefsten Constructionspunkte der

. zu sichernden Eisenbahnpartie und der Firste des erlanbten

reinen oder beschrinkten Abbaues, unterhalb der Montan-
bahnen ist irgend ein Abbau unzulissig; dagegen
ist es statthaft, Stollen und Strecken in diesem Ranme
in derjenigen Anzahl, Richtung und Profildimensionirang
zu treiben, welche das k. k. Revierbergamt von Fall
zu Fall im Interesse des Bergbaubetriebes fiir moth-
wendig und im Interesse der Sicherheit des Bahnbetriebes
fir zuldssig erachtet,

§. 7. Diese ad §. 6 genannten Stollen und Strecken
bediirfen im Allgemeinen keiner Auswilbung oder Aus-
riistung in Eisen; liegt ein Ausnahmsfall vor, so ent-
scheidet das k. k. Revierbergamt in Gemeinschaft mit
der betreffenden k. k. Bezirkshauptmannschaft nach An-
horung der Parteien.

3



- 70

Die in diesen Stollen und Strecken etwa nothige
Zimmerung muss bergminnisch tadellos und stets im
besten Zustande erhalten sein; in Drackfillen sind fugen-
dichtschliessende Ptihle und zum Zwecke eines tadel-
losen Lingenverbandes Kappenunterziige anzuwenden, und
ist die beabsichtigte Zimmerungsconstruction der Commission
in Zeichnung vorzulegen und der Genehmigung seitens
derselben zu unterbreiten.

§. 8. Die Werksverwaltung der Grube ist ver-
ptlichtet, aut ibren Grubenplinen die kilometrisch und
hektometrisch stationirte Situation und den cotirten
Seigerriss der Bahnanlage, sowie die allwiochent-
lich erzielten Betriebsfortschritte des Bergbaues
sunterhalb der Bahn“ deutlich ersichthck zu
machen. Der Begrifl ,unterhalb der Bahn* bestimmt
sich in allen Fidllen, sei es nun im Falle des reinen
Abbaues oder im Falle des beschrinkten Abbaues mit schach-
Lrettformigem Vorgehen oder mit dem Vorgehen mittelst
Versatzes; oder endlich im Falle des alleinigen Stollen-
und Strecken-Treibens: durch die Raumbemessung ver-
mittelst der im §. 4 instruirten Fillung der Dossirungs-
ebenen bis zu den Treffpuniten auf das bergbaulich zu
betreibende Flotz. |

§. 9. Die Werksverwaltung der Grube ist ver-
pllichtet, sowohl dem k. k. Revierbergamte als auch der
vorgesetzten k. k. Bezirkshauptmannschaft, sowie der
Betriebsverwaltung der Montanbabn in allen Bergbau-
betriebsfillen die sofortige ungesiumte Anzeige von dem-
jenigen Zeitpunkte zu machen, in welchem der Rergbau
den direct unter der Bahn befindlichen Rau m betreten
und ebenso, wenn er diesen Raum wieder verlassen wird.,

Dieser Raum wird durch Fillung von Perpentikeln
construirt, deren Anfangspunkte die Grenzen des im §. 4,
Alinea 1, genannten Sicherheitsstreifens und deren End-
punkte die Sohle des betriebenen Flotzes bieten. In dieser
erstgenannten Anzeige ist die bergbaulich vorgenommene
oder beabsichtigte Betriebsart des Flotzes zu benennen.

Ist diese Betriebsart ein Bruchbaw, so ist sowohl
dem k. k. Revierbergamte, als auch der Betriebsver-
waltuvg der Montanbahno der Zeitpunkt des beubsichtigten
Werfens eines jeden wsolchen Bruches re chtzeitig
anzuzeigen, welcher sich in demjenigen direct unter der
Bahn liegenden Constructionsraume befindet, der vor-
stehend erliutert wurde. Sollte ein solcher Bruch linger
als 24 Stunden im Dache hingen bleiben, so ist iiber
dieses Vorkommniss, wie oben, eine zweite und sobald
der hingengebliebene Bruch niedergegangen ist, eine
dritte Anzeige zu erstatten. Diese Anzeigen sind gegen
Empfangsbestitigung auszuhiindigen, beziehentlich im
Postwege recommandirt zu befSrdern.

§. 10. Kommen der Werksverwaltung der Grube
beim Betriebe des Baues unterhalb der Bahn, also
innerhalb desjenigen Constructionsraumes, welcher in §. 8
behandelt wurde, irgend welche fiir den oberirdischen
Eisenbahnbetrieb bedenkliche fachliche Anzeichen vor,
oder treten irgendwelche aussergewdhnliche Vorfille
ein, #0 hat dieselbe ungesiumt die nothigen, fach-
gemissen Vorkehrungen zu treffen und auf dem raschesten

Wege und gegen Empfangsbescheinigung sowohl der Be-
triebsverwaltung der Montanbahn, als anch dem k. k.
Revierbergamte Anzeige zu erstatten, welches letztere
von der Sachlage Kenntniss nehmen, eventuell und un-
gesiumt das Weitere veranlassen wird,

§. 11. Die Werksverwaltung der Grube ist verhalten
von einem geeigneten Fixpunkte aus, die etwaigen
Bewegungen der Bodenoberflichen oberhalb der Grube
in zwar genereller aber fachgemisser Weise durch
Nivellements zu beobachten und alljihrlich einen fach-
gemidssen Bericht iiber diese Beobachtungen an das k. k.
Revierbergamt einzusenden

§. 12. Handlungen wider dieses Regulativ unter-
liegen den in den §§. 2, 172, 240, 244, 245, 249 und
250 des a, B. G vom 23. Mai 1854 angedrohten Strafen.

Gez. Die k. k., Berghauptmannschaft.

Genehmigen etc.

Gez. Franz RZiha,
. k. k. Professor.
Gmunden, 1. August 1880.

" (Fortsetzung folgt.)

Metall- und Kohlenmarkt
im Monate Jinner 1882,
Von C. Ernst.

Cnserer im letzten Referate ausgesprochenen Erwartung
entgegen, hat sich auch diesmal die seil einigen Jahren beob-
achtete Erscheinung wiederholt, dass einem allgemeinen Preis-
aufschwunge auf dem Metallmarkte vor dem Jahreswechsel als-
bald eine ¢benso intensive Entwerthungsperiode gefolet ist. Wenn
aber auch zugegeben werden mag, dass darin der Beweis liegt,
welch grossen Antheil die Speculation an der fritheren Aufwirts-
bewegung der Preise gehabt habe, so ist die neuerliche Baisse
dennoch nicht ihrem vollen Umfange nach gerechtfertigt, da
der Consum thatsichlich grosseren Bedarf hat und auch anfing,
die héheren Forderungen zu bezahlen. Wir michten daher auf
die Hoffnung keineswegs verzichten, dass mit dem Anbruche
der dem Geschifte giinstigeren Jahreszeit der Verkehr auf dem
Metallmarkte wieder in bessere Bahnen einlenken werde.

Eisen. Die Tendenz unseres Eisen- und Stahlmarktes
erhielt sich den griossten Theil des Monats hindurch unverindert
fest und aufstrebend, und wenn auch schliesslich in Folge der
durch die Borsenkrisis herbeigefiihrten Beunruhigung des Geld-
marktes die Auftrige etwas weniger frequent wurden, so hat
dies den Preisstand und die zuversichtliche Stimmung doch
keineswegs zu beeinflussen vermocht. Die giinstige Marktlage
ist eben in dem nach langer Stockung zum Durchbruche ge-
langten thatsichlichen Bedarfe zu gut begriindet, um durch
derartige Zufalle wesentlich geschadigt zu werden. Die Preise
aber konnen umsoweniger darunter leiden, als die Werke durch-
wegs mit Auftrigen fiir lingere Zeit, viele darunter iiber die
Jahresmitte und selbst bis zu Jahresschluss sehr gut versehen
sind und wiahrend der ersten Monatshilfte, ungeachtet der ein-
getretenen Preissteigerungen, durch nen einlangende vermehrt
wurden. Zudem kann die Thatsache, dass auch die auswirtigen,
insbesondere die deutschen Industriebezirke vollauf beschiftigt
sind, und eine Concurrenz bei den nach rascher Befriedigung
hierlands dringenden Bediirfnissen daher nicht zu befirchten
ist, der festen Stimmung nur Vorschub leisten. Auns diesem
Grunde diirfie der wahrscheinliche Entgang einer grossen Locomotiv-
Bestellung fiir Amerika, wo im letzten Jahre ungefihr 9000km
Eisenbahnen gebant wurden und grosser Bedarf an Betriebs-
materiale vorherrscht — man spricht von 180 Maschinen —



k. k. technischen und administrativen Militir-Comités
geiibt, denen jederzeit das Recht zusteht, die Sorten einer
qualitativen und quantitativen Apalyse zu unterziehen
und sich hiezu Muster zu nehmen.

Die fiinfte Frage:

JIst es vom Standpunkte des Fabri-
kanten moglich, Sprengstoffe zu fabriciren,
welche einen ganz genau fixirten und des-
halb garantirbaren Nitroglyceringehalt
haben?% kann ich wie folgt beantworten:

Bei der Sprenggelatine kann der Sprengtlgelalt
genau fixirt und deshalb garantirt werden. Bei .den
Dynamiten, also bei den mit Aufsaugkirpern oder Zumlgch-
pulvern abgemengten Nitrosprengmitteln, kann diese
Garantie innerhalb 25kg, d. i. dem jeweiligen Verar-
beitungsquantum, geleistet werden. Es sind also z. .B.
in einem Dynamite von 65°, Sprengilgehalt, thatsichlich
in 25kg Dynamit, 16,25kg Nitroglycerin enthalten. In
den einzelaen Patronen dieser Kiste kiinnen Schwankungen
von 0,5 bis 19/, auf- oder abwiirts vorkommen.

Eine praktische Bedeutung haben diese Schwanku'ngen
picht , wenn manp selbst grossere Ladungsmengen annimmt
und der Zufall hiitte alie minderen Patronen in einem
Packete vereinigt, Wurde z. B. die Ladungsmenge mit
0,250kg angenommen, so wiirden st-att 16?,5{; N.l‘tro-
glycerin nur 160,8g darin enthalten sein, d. i. es wu.rde
der Sprengwerth von 2,4g Dynamit fehlen; der Arbeiter
kann jedoch beim Aufertigen der Ziindpatronen mehr
verstreuen. .

In der Zeitschrift des berg- uni hiittenménnischen
Vereines fiir Steiermark und Kirnten (Heft 4 und 5,
Jabrgang 1881) habe ich einige Zeilen .iiber berg-
minnische Sprengarbeiten bekannt gegeben, die auch die
Frage, betreffend die Priifung der Sprengmittel berithren
und diese Art der Priifung scheint mir empfehlens-
werther, als eine blosse analytische Untersuchung.

Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes

mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostrauer

Kohlenrevieres.
(Fortsetzung.)

III.

Gutachten des berg- und hiittenménnischen Vereines
in Méhr.-Ostran.
(Hiezu Taf. IV.)

Wir wollen vorerst das R Ziha'sche Elaborat nach
den in demselben getrennten Abschnitten besprechen und
beginnen mit dem

I. Abschnit,
in welchem das Bediirfniss der Aenderung der bestehcnden
Yerordnungen ilher den zulidssigen Bergbaubetrieb unter

einer Eisenbahn iiberhaupt in ausfiihrlichster Weise
disentirt wird.

Die Ministeriaiverordnung vom 2. Jidnner 1859
kennt keinen Unterschied zwischen den Bahnen (ob
Haupt- oder Nebenbahnen) und den Bergbauen (ob Gang-
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oder Flstzbergbaue) und ist auch zu einer Zeit entstanden,
wo im Ganzen noch wenig Eisentahnen bestanden haben
und die vorhandenen Bahnen in den selteneren Fillen
mit den Bergbauen in Beriibrung traten, so dass daher
auch nur wenig Conflicte und unliebsame Austragungen
zwischen den Eisenbahnen und Bergbauen zu schlichten
waren.

In dieser Zeit mangelten uns in Oesterreich noch so
ziemlich alle Erfahrungen iiber den Einfluss des Abbaues
auf die Tagoberfliche, und es ist nicht zu wundern, dass
daher die Ministerialverordnung unvollstindig ist, anderer-
seits wieder viele verschirftere Vorsichtsmaassregeln
enthilt, die nach den jetzigen Erfahrungen ganz unbe-
grindet sind und eine Schidigung des Bergbaues invol-
viren, und dass daher diese Verordnung den heutigen
Anforderungen nicht mehr entsprechen kann, wie dies vom
Professor F. RZiha mit einer Griindlichkeit, welche nichts
zu wilnschen fibrig lisst, erliutert und nachgewiesen wurde.

Wir schiiessen uns daher in dieser Richtung den
Argumentationen des RZiha'schen Exposés vollstindig
an, dass:

a) Die Ministerialverordnung vom 2. Jinner 1859
veraltet ist ;

b) dass dieselbe in ihren Bestimmungen nicht
pricise genug lautet, und pamentlich in der Dimensions-
bestimmung iiber Entfernungen zwischen den Bahn- wad
Bergbauobjecten unklar ist;

¢) dass die in dieser Ministerialverordnung gefdr-
derten Sicherheitsvorkehrungen nach den jetzigen Erfah-
rungen einerseits viel zu difficil lauten, andererseits
wicder Verhiltnisse gar nicht beriihren, die einer Aut-
merksamkeit gewiirdigt werden soliten, so z. B, die
Beschaftenheit des Gebirges, in dem sich der Bergbau
bewegt, die Teufe der Baue ete, ;

d) Dass endlich kein Unterschied gemacht wird
zwischen einer Hauptbahn und einer Nebenbahn {Local-
bahn, Montanbahn etc.), fir welche jede Bahnart doch
wieder andere Sicherheitsvorkehrungen entsprechen werden
und vorgeschirieben werden sollten, um den Berghau, —
der doch die Hauptquelle des Wohlstandes eines jeden
Staates ist — nicht in unnithiger Weise belasten zu
mmiissen. )

Aus dem eben Gesagten diirfte zu entnehmen sein,
dass es gegenwilrtig ein dringendes Bediirfniss ist:
staatliche Verordnungenzuerlassen, welche
die Verhiltnisse zwischen den Bergbauen
und den Eisenbahnen den jetzigen Bediirf-
nissen entsprechend regeln, wie solche Verord-
nungen in anderen Stlaaten bereits bestehen.

Zu der erwiinschten Losung dieser Aufgabe stehen
uns bereits, nebst den in anderen Lindern gemachten
Wahrnehmungen, eigene Erfahrungen zu Gebote, die
nutzbringend verwerthet werden konnten, ohne dass die
tkonomische Bedeutung des Bergbaues unterschitzt, noch
auch die Sicherheit des Bahnbetriebes gefihrdet werden
miisste,

Wenn uns vor Allem die Regelung der Abbauver-
hiltnisse unter der Montanbahn ndher beriihrt und wir



vorerst diese geordnet zu sehen wiinschten, so miissen
wir dennoch die gesetzliche Austragung der Verhiltnisse
zwischen Bahnmen und Bergbauen iiberhaupt als empfeh-
lenswerth bezeichnen.

Nach unserer unvorgreiflichen Meinung kinnte eine
derartige allgemeine Verordnung speciell behandeln :

A) den Gangbergbau mit den Unterabtheilungen
a) Hauptbahnen, b) Montan- und Local-
bahnen, ¢) Pferdebauhnen, insoweit solche als
Localbahnen in Verwendung stehen und dabei Menschen-
leben gefihrdet werden kinnten.

B) den Flotzbergbau mit besonderer Beriick-
sichtigzung des Kobhlenbergbaues und der unter A ange-
fithrten Unterabtheilungen.

II. Absechnitt

des Rziha’schen Elaborates behandelt die Bodensenkungen
und wird diese Betrachtung getrennt:

1. In die Theorie der Bruchrichtung und

2. In die Theorie der normalen Nieder-
senkung der Erdoberfliche nach stattgefundenen
Abbauen.

Die Ansichten iiber die bis nun noch keineswegs
ganz aufgeklirten Vorginge Dleim Brechen und Nieder-
gehen des unterbauten Kohlengebirges sind noch zu
sehr getheilt.

Alle diese Ansichten konnen aber doch nicht als
ganz bedeutungslos hingestellt werden, weil solche von
erfahrenen Fachlenten ausgehen und jele Ansicht wieder
tir sich zahlreiche Vertheidiger findet, die oft mit leiden-
schaftlicher Wirme verfochten wird.

Es diirfte dies zu der Wahrnehmung fithren, dass
alle diese heterogenen Ansichten nur auf localen Lr-
tahrungen aufgebaut sind, und ihnen darum eine allge-
meine Anwendbarkeit mangelt.

Thatsache ist, dass in jedem Koblenreviere andere
Erscheinungen beobachtet werden, die wieder auf ortliche
Ursachen zuriickzufiihren sind, und es daher schwer wird,
allgemein giltige Normen aufzustellen, die eine schablonen-
miissige Bebandlung aller vorkommenden Fille ermog-
lichen wiirden.

Die Mehrzahl der hervorragenden Fachleute theilt
die Ansicht: dass der Bergbauineiner gewissen
Teufe keinen directen Einfluss auf die Ver-
inderungen der Erdoberfliche iibe, und dass
bei einer geringeren Teufe durch zweckentsprechende
Vorsichtsmaassregeln, als: Schutzpfeiler, beschrinkten
Abbau, Bergversatz etc., die nothwendige Sicherung der
Tagobjecte herbeigefiihrt werden kénne.

Dagegen sagen Andere: dass der Steinkohlen-
bergbau die Sicherheit der Tagobjecte in
jeder Teufe, oder wenigstens aus sehr bedeutenden
Teufen gefihrden kann; und wieder Andere, nicht
minder geschdtzte Autorititen, stellen die Behauptung
auf: dass die Beschidigungen, welche an
Tagbauten bei den in grosseren Teufen um-
gehenden Abbauer wahrgenommen werden,
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nicht von einer Senkung des Untergrundes herriihren
und vielmebr durch Abtrocknung (Abblutung) und
Auslaugung der das Kohlengebirge iiber-
lagernden Gebirgsschichten entstehen.

Professor F. RZiha wvertritt im Allgemeinen
die erstere Ansicht, die wir auch vollkommen theilen,
rdumt aber auch einen grossen Einflass der Abtrocknung
oder Abblutung der Gebirgsschichten, sowie der Aus-
laugung des Gebirges zu, welchen Einfluss wir nicht in
dem Maasse zugeben kionnen und nur bedingungsweise
als giltig annehmen.

Professor F. RZiha begriindet seine Ansichten in
eingehenden theoretischen Betrachtungen, wobei er sich
aut seine vielseitigen Ecrfahrungen iiber Bodensenkungen,
die er sowohl bei Bergbauem, wie beim Bahn- und
Tunnelbaue gesammelt hat, stiitzt und entwickelt eine
sehr werthvolle Theorie iiber Bodensenkungen,
die gewiss zur Klirung der verworrenen und sich wider-
sprechenden Ansichten beitragen wird.

Nichtsdestoweniger kionnen wir uns seinen theore-
tischen Entwicklungen nicht ganz anschliessen, da die-
selben nach den hierortigen Erfabrungen nicht iiberall
zutreffen, weil die bei den bhiesigen, zumeist schwachen
Flstzen mehr allgemein beobachtete Niedersinkung des
Kohlengebirges, wie auch die Setzung der tertiiren Ueber-
lagerung ohne Verbruch, oder die Senkung des
Gebirges in compacter Masse, keiner Betrachtung unter-’
zogen wurde.

Wir wollen uns in keine Richtigstellung oder Com-
pletirung der RZiha'schen Theorie einlassen, da wir
vor Allem nur die Feststellung eines Regula-
tives fiir den zulissigen Abbau unterhalb
der Montanbahn im Ostrauer Kohlenreviere
anstreben, und werden daher im weiteren Verlaufe nur
die zur Bekriftigung unserer abweichenden Ansichten sich
als nothwendig ergebenden Erirterungen aufnehmen.

1. Die Theorie der Bruchrichtung.

Professor F. RZiha hebt tretfend hervor, dass die
spirlichen bis nun bekannter Publicationen sich nur vor-
nehmlich mit der Theorie der Bruchrichtung
beschiftigten, und nur wenige auch die normale
Niedersinkung der Erdobertliche in Betracht
ziehen.

Diese ersteren theoretischen Ertrterungen mbgen
vielleicht darum als besonders wichtig angesehen worden
sein, weil die Bruchrichtung die Grenze angibt, bis zu
welcher die Wirkungen des Abbaues auf der Erdoberfliche
verfolgt werden konnen; und an diesen Grenzen — dies
namentlich bei dem anstehenden Kohlengebirge — die
relativ bedeutendsten Devastationen des Tagterrains beob-
achtet wurden, und daher vor Allem die Bestimmung
golcher Punkte angestrebt werden wollte.

Bekanntlich hatte der belgische Chef-Ingenieur
Gonot schon in den Vierziger-Jahren die Ansicht aus-
gesprochen, dass die Bruchrichtung senkrecht
auf das Flétz verflichenodernach Normalen
erfolge, und suchte spiter den Beweis fiir diese Amsicht
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durch theoretische Betrachtungen und die an den eigen-
artigen Bodensenkungserscheinungen in Liittich beobach-
teten Wahrnehmungen zu bekriftigen. So unvollstindig
und bei den extremen Annahmen auch widersinnig seine
Theorie immer sein mag, fand dieselbe sowohl in Belgien
wie in Preussen zahlreichere Anhénger und kam selbst
bei gerichtlichen Entscheidungen zur Geltung; dies aus
dem Grunde, weil sich nach dieser Theorie viele der in
Belgien beobachteten Senkungsfille erkliren liessen und
weil eben keine bessere Theorie bekannt war und andere
Ursachen der constatirten Zerstdrungen nicht leicht ange-
nommenr werden konnten.

Andere Ingenieure vertraten die Ansicht, dass der
Bruch sich in lothrechter Richtung fort-
pflanze, welcher Anmsicht auch die in den Jahren
1858 und 1859 in Belgien zusammengesetzte Special-
Commission, bestehend aus den Herren: Devaux,
Gonot, Wellekens, Rucloux, Jochams,
Decrassier und Trasenter, mit grosser Majoritit
(mit Ausnahme G & not's) beitrat.

Besagte Commission hat alle die bekannten Liitticher
Senkungsfille in der eingehendsten Weise studirt und
sagt betreffs der Bruchrichtung: dass die Senkungen
in Folge von unterirdischen Betrieben
gich im Allgemeinen nach verticalen Linien
vollziehen, dass sie aber von diesen Linien auch
abweichen und Richtungen einschlagen konnen, welche,
wenn man sich in der Richtung des Streichens stehend
denkt, hiufiger nach abwirts, oft auch nach auf-
wirts von der Verticalen sich entfernen.

Noch andere Fachleute stellen die Behauptung auf:
dass die Bruchrichtung zwischen der Verti-
calen und der Normalen liege, wie dies schon
von A. Schulz in seinen sehr beachtenswerthen theore-
tischen Betrachtungen bei Besprechung der Saarbriickener
Senkungsfille (siehe preussische Zeitschrift fiir Berg-,
Hiitten- und Salinenwesen vom Jahre 1867, Band XV)
in eingehendcr Weise ervrtert wird, indem fiir diese Bruch-
richtung die dem Sparre’schen Gutachten entnommenen
rechnungsmissigen Begriindungen wiedergegeben werden.
Wir miissen den A, Schulz'schen Betrachtungen darum
eine gewisse Bedeutung beilegen, weil die Vorginge beim
Zubruchebau noch in ziemlich zufriedenstellender Weise
erklirt werden.

Doch beschrinkt sich A. Schulz nar mit der
Wiedergabe der Fille, ohne sich fiir eine bestimmte
Bruchrichtung auszusprechen, da er keine Gesetzmissigkeit
constatiren konnte.

Auch in den hiesigen Revieren iiberzeugte man sich
von der Unhaltbarkeit der in dieser Richtung da und
dort angegebenen Normen, da oft bei ganz gleichen
Verhiltnissen wesentlich verschiedene Bruchrichiungen
constatirt wurden, wie wir dies durch Vorfihrung
mehrerer Beispiele aus den hierortigen Revieren erhiirten
werden.

Auns diesem Grunde konnen wir auch nicht die von
Professor F. RZiha entwickelte Bruchrichtung zu
unserem Anhalten nehmen,
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Beispiele iiber Bruchrichtungen.

1. Am Tiefbauschachte bei Witkowitz wurde das
2,1m michtige Flstz zu Bruche gebaut und nach einigen
Monaten die schon stabilisirte Senkung ober Tags genau
aufgenommen, die in Fig. 1, Taf. IV dargestellt, 1st.

Es entsprach der abgebauten Flstzfliiche AA, die
Senkung B B,. Zieht man nach der Theorie von Gonot
die Bruchlinien, so stimmen dieselben mit der thatsiich-
lichen Einsenkung nicht iiberein.

Aber auch nach der Theorie von RZiha ergeben
sich ganz andere Bruchrichtungen, wenn das Koblen-
gebirge nach der Classification RZiha's in die zweite
Gesteinskategorie, und die tertiire Ueberlagerung mit
vorwiegend 'Tegelschichten in die vierte Kategorie ge-
rechnet wird.

Nach beiden Theorien miisste sich das Bahnobject O
gesenkt haben, welches aber unversehrt blieb, wiihrend der
iber dem Terrain BB, fithrende Bahndamm der Fried-
linder Eisenbahn um 1m erhtht werden musste und erst
drei Jahre spiter, als auch der tiefere Kohlenpfeiler 4 3f
zum Abbaue kam, senkte sich das Object bei O.

2. Bei dem Abbaue des 1,1 bis 1,2m michtigen
Mai-Flotzes am Hermenegildschachte in Poln,-Ostran wurde
der in Fig, 2 (Tef. IV) skizzirte Bruch constatirt. Das
Steinkohlengebirge ist hier nicht iiberlagert und besteht
aus ziemlich compacten Sandsteinschichten, und nur zum
geringeren Theile aus Schiefer. Das Tagterrain bildet
eine zum Theil steilfallende Berglehne, die sich gegen
den Lucinafluss senkt, Wie zu gehen, stimmen weder
die Gonot'schen, noch die RZiha'schen Bruchlinien
mit der thatsiichlich constatirten Bruchrichtung A B und
4, B,.

3. Wie schwer es fillt, iber die Bruchrichtung
allgemeine Regeln zu finden, konnte aus dem nachfolgenden
Beispiele Fig. 3 (Taf. IV), Schnitt O P, entnommen
werden.

Der Bruch rithrt von demselben Abbaue her, liegt
auf demselben Gehinge und nur cirea 50m von ersterem
entfernt, wie Niheres aus der beigefiigten Grundrissskizze
— in der der eigenartige Verlauf der ober Tags deutlich
markirten Bruchlinie gezeichnetist. — ersehen werden kann.,

Auch bei diesen Bruchrichtungen kann weder mit
der G Gnot’schen, noch mit der RZiha'schen Annahme
eine Uebereinstimmung gefunden werden,

Die Wahrnebmung, dass bei sonst gleichen Vep-
hiltnissen dennoch ganz verschiedene Erscheinungen
ober Tags constatirt wurden, beweist nur, dass bei dem
Gebirgsbruche wohl auch zufillige, bis nun nicht gekannte
oder wenn bekannte, so doch schwer caleulirbare Factoren
im Spiele sind, die den ganzen Verlauf des Bruches
modificiren kénnen.

Bei den beiden der letzterwihnten uwnd einem und
demselben Flotztheil entoommenen Beispielen sind noch
eigenartige Bodensenkungserscheinungen beobachtet worden,
die noch im Verfolge niher erirtert werden.

4. Der Abbau des 0,8Sm michtigen und mit 17¢
einfallenden Uraniaflstzes am Jakobschachte in Poln.-Ostran
veranlasste die in Fig. 4 gezeichnete Bruchrichtung, die



weder mit der Gonot’schen, noch mit der RZiha'schen
Linie zusemmentrifft,

5, Bei dem Abban des 1,6m miichtigen Franziskaflstzes
der a. p. Kaiser Ferdinands-Nordbahn in Hroschan wurde
die in Fig. 5 (Taf. IV) skizzirte Bruchrichtung constatirt.

Das Koblengebirge ist in dieser Flstzpartie nur mit
einer geringen Schotterschichte tiberlagert and der Abbau
pur 37m unter dem Tagterrain.

Bei B wurde ein deutlicher Riss beobachtet, und
kam das ganze Wohngebiude in das devastirte Terrain
zu liegen; wobei zu bemerken wiire, dass in diesem Falle
der Bruch unmittelbar nach dem in der Grube erfolgten
Niedergehen des Abbaues auch schon iiber Tags sich
zeigte. Am Semstag wurde in dem betreffenden Abbaue
gearbeitet und am Montag bemerkte man Risse im Gebdude
in den Wolbungen, und musste zur Vorsorge die sofortige
Delogirung desselben veranstaltet werden, Wie es sich
zeigte, war diese letatere Vorsichtsmaassregel nicht unum-
ginglich geboten und konnten die entstandenen Gebiude-
schiden behoben werden.

Aus diesem Beispiele diirfte aber zu erseben sein,
dass der Abbaa eines ziemlich michtigen Flotzes, unter
dusserst ungiinstigen Umstinden, bei mangelnder Ueber-
lagerung und in einer sehr geringen Teufe, durchgefihrt
wurde, ohne dass thatsiichliche Katastrophen herbeigefiihrt
worden wiren oder der Bestand des Wohngebiudes
fraglich geworden wiire,

6. Bei den grifl. v. Wlczek'schen Bergbauen in
Polp.-Ostrau wurde das 3,8m miichtige und mit 14°
einfullende michtige Flotz in einer Teufe von 85m unter
Tags, bis auf 5m unter der tertidiren Ueberlagerung, zu
Bruche abgebaut und die in Fig. ¢ (Taf. IV) gezeichnete
Bruchrichtung A B beobachtet,

Wie zu sehen, stimmt auch hier weder die Gonot-
sche noch die RZiha'sche Linie mit der thatsichlichen
Bruchrichtung, welche letztere sich mehr der lothrechten
Linie ndhert.

7. In einer anderen Partie desselben michtigen
Flotzes am Johann-Mariaschacht in Poln.-Ostrau zeigte
sich die in Fig, 7 (Taf. IV) dargestellte Bruchrichtung
AB, die hier zufillig mit der Gdonot'schen und
Rziha'schen Richtung nahe iibereinstimmt.

Die Tiefe des Abbaues betrigt 130m mit 9m
Tegeliiberlagerung.

8. Bei dem Abbaue des michtigen Flotzes in dem-
selben Grubenfelde wurden ferner die in Fig., 8 darge-
stellten Bruchrichtungen beobachtet, wie sich solche nach
den Schnitten M N und O P des beigefiigten Grundrisses
ergeben. '

Man ersieht einen ganz unregelmiissigen Verlauf
der ober Tags deutlich markirten Bruchlinie, die mit der
Abbaubegrenzung nicht iibereinstimmt, wie Aehnliches
schon bei Besprechung der in Fig. 2 und 3 (Taf. IV)
erliuterten Senkungsfille hervorgehoben wurde.

9. Bei dem Abbaue des 3,8m -miichtigen und mit
240 verflichenden miichtigen Flotzes des Emmaschachtes
in Poln.-Ostrau ergab sich die in Fig. 9 gezeichnete
Bruchrichtung, die in diesem Falle zwischen der Gonot-
schen and der RZiha’schen Linie liegt.
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Die Tiefe des Abbaues betrug 126m und kann die
nihere Situation aus der beigegebenen Grundrissskizze
entnommen und aunch die ober Tags deutlich markirte
Bruchlinie ersehen werden.

10. Bei den Eugen v. Larisch’schen Bergbauen
in Peterswald konnte die in Fig. 14 (Taf. IV) gezeich-
nete Bruchrichtung beobachtet werden. Bei S wurde eine
Einsenkung wahrgenommen.

Das Eugen-Flotz ist 2,141m michtig und verflicht
in der bezogenen Flotzpartie mit circa 16 Grad. Zufillig
pithern sich hier die Bruchrichtungen; doch diirfte aus
diesem Beirpiele zu ersehen sein, dass der Einfluss des
Abbaues aus einer betrichtlicheren Tiefs wahrgenommen
wurde. In dem Hause M zeigten sich Risse, die sich
bis auf Hmm offneten. Das Haus N zeigte keine Risse,
trotzdem es direct ober der abgebauten Fliche liegt,
doch konnte die von diesem oberen Verbruch herriihrende
Bruchlinie nicht wahrgenommen werden.

11. In welcher Weise die das Kohlengebirge durch-
setzenden Kliifte die Brachrichtung modificiren, konnte
aus dem npachfolgenden Beispiele Fig. 10 entnommen
werden.

Bei den H. Zwierzina'schen Bergbauen in Poln.-
Ostrau wurde das 1,1m michtige Junoflétz und das
0,8m Uraniaflstz in einer Teufe von 117, bezw. 127m
bis zu der mit 83° einfallenden Verwerfungskluft K K
in den Jahren 1879 und 1880 zu Bruche abgebant.
Die Ueberlagerung ist in diesen Partien nur 37m michtig.
Ober Tags wurde der Bruch genau in der Fortsetzung der
Kluft bei R wahrgenommen und war eine ganz deutlich
markirte und genau dem Kluftstreichen parallele Bruch-
linie sichtbar.

Das Haus I liegt im Jevastivten Terrain und
zeigte mehrfache Beschidigungen, die jedoch reparirt
werden konnten.

Hiezn wiire noch zu bemerken, dass in dieser Partie
das oberhalb liegende 3,8m michtige Flotz schon in den
Jahren 1859 und 1860 bereits zu Bruche gebaut war
und #hnliche Erscheinungen hervorrief.

Aus den bis nun angefilbrten Beispielen, die wir
noch fortsetzen konnten, muss zur Geniige hervorgehen,
dass sich in Betreff der Bruchrichtung allgemein giltige
Regeln schwer aufstellen lassen.

Die Bruchrichtung stimmt manchmal annihernd
mit der Lothrechten, das andere Mal mit der Génot-
schen oder mit der RZiha'schen Linie. In mehreren
Fillen liegt die Bruchrichtung zwischen der Lothrechten
und der Génot'schen Normalen, weicht aber auch von
allen diesen Linien bedentend ab.

Herr Bergdirector W. Jidinsky hat in einem
seinerzeit gehaltenen Vortrage (siehe osterr. Zeitschrift
vom Jahre 1876) den Versuch gemacht, die Richtung
dieser Bruchlinie ziffermissig anzugeben, die in der
Mehrzahl der von ihm beobachteten Fille zwischen der
Lothrechten und der Normalen lag.

Nach den in dem hierortigen Reviere beobachteten
Unregelmissigkeiten konnen wir uns jedoch fiir keine
der vorbesprochenen Bruchrichtungen aussprechen unid

| werden daher im spiiteren Verlaufe bei etwaigen Be-



stimmungen der Sicherheitspfeiler stets nur die lothrechte

Begrenzung des zu schiltzenden Objectes zur Grundlage
nehmea und, den schwankenden Resnltaten entsprechend,
eine etwas grossere Berme vorschlagen.

(Fortsetzung folgt.)

Selbstthitiger, vom Korderseile nnabhingiger
Schacht-Hangebank-Gitterverschluss.
Yon
Wischnowski.

In den meisten Fiillen werden die den Zugang zu den
Yirdertrumen abschliessenden Gitter durch die aufsteigende
Forderschale, sobald letztere die Hingebank passirt, soweit gehoben,
dass nach dem Aufsitzen der Schale von letzterer die vollen
Hunde nngehindert geschoben werden kounen, Diese Vorrichtung,
_ sonst einfzch und verliisslich — hat den Uebelstand im Gefolge,
dass im Momente des Anhebens des Gitters ein Stoss ausgeiibt
wird, der, auf das Seil ibergehend, dessen Widerstandsfahigkeit
besonders hei grosser Firdergeschwindigkeit und Anwendung
eines Stahlseiles nachtheilig beeinflusst. Um dieser schidlichen
Stosswirkung zun bhegegnen, resp. dieselbe ganzlich zn beseitigen,
hat Wischnowski einen selbstthitigen, von der Bewegung
des Forderseiles, bezw. der Firderschale, unabhiingigen Hinge-
bank-Gitterverschluss coustruirt, der auf dem Spesschachte der
konigl. Friedrichs-Bleierzgrube bei Tarnowitz zur Zufriedenleit
fouctionirt und in Nr. 38 der ,Berg- und hiittenminnischen
Zeitung 1881, niher beschrieben wird, Bei diesem nenen Apparat
geschieht das Aufheben, hezw. Nicderlassen des Verschlussgitters
nicht von der Forderschale, sondern direct von der Seilkorbwelle
durch Schraubenwirkung mittelst eines besonderen Seiles. Aehnlich
dem Bewegungsmechanismus der Sicherheitsklingel hei Farder-
maschinen, bildet eine an ihrem Ende gelagerte Schranbenspindel
{flachgingig) die Fortsetzung der Seilkorbwelle. Auf dieser
Schraubenspindel , deren Gangzahl, bezw. Ganghghe, von den
lIocalen Verhiltnissen abhingig ist, sitzen cinige Umginge von
einander entfernt, zwei gleich grosse, ganz aus Schmiedecisen
gefertigte Seilscheiben von bestimmtem, der Hubhohe des Gitters
entsprechendem Durchmesser, in deren Naben der Schraube
entsprechende Muttern so ausgedrveht sind, dass die Scheiben
lose auf der Spindel ruhen, also der Drehung der letzteren fiir
gewohnlich nicht folgen und nur eine fortschreitende Bewegung
nach der einen oder andercn Richtung erleiden. An dem Kranze
jeder dieser Scheiben ist ein entsprechend starkes Drahtseil
befestigt, welches iiber Rollen zum Schachte fiihrt und mit dem
aus leichtem DBandeisen gefertigten Verschlussgitter fest ver-
bunden ist. Die Seitenverschiebung der beiden Seilscheiben bei
der Drehung der Welle wird durch Stellringe, die ebenfalls mit
Muttern versehen sind, nahe an den Enden der Schraubenspindel
begrenzt. Sobald sich die Nabe der einen oder anderen Scheibe,
je nach der Drehungsrichtung der Welle, dem ihr zugehirigen
Stellringe nihert, was in dem Augenblicke, da die aufsteigende
Forderschale bis nahe an die Hangebank herangekommen ist,
eintritt, wird der fortschreitenden Bewegung der Scheibe Einhalt
geboten und letztere nimmt nun durch Friction zwischen Nabe
und Stellring an der drehenden Bewegung der Welle Theil, wobei
das Verbindungsseil zwischen Scheibe und Gitter auf die erstere
gewickelt und dadurch die Hebung des Gitters in gewiinschter
Hohe bewerkstelligt wird. Die zweite Scheibe setzt inzwischen
ihre Seitenverschiebung fort, so dass das andere Verschlussgitter
am zweiten Fordertrume, in welchem die Schale nach unten
zeht, rnhig auf seinem Platze verbleibt. Bei entgegencesetzter
Drehungsrichtuug der Welle senkt sich das gehobene Gitter
sofort wieder heral, heide Scheiben verschieben sich entgegen-
gesetzt der fritheren Bewegung, gegen den am anderen Ende
der Schranbenspindel sitzenden zweiten Stellring, Dis sich
schliesslich der eben geschilderte Vorgang am zweiten Forder-
trume in derselben Weise wiederholt.
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Durch ontsprechendes Verschicben der Stellringe lisst
sich, wie leicht einzusehen ist, der Augenblick des Anhebens

~ des Verschlussgitters ganz genau fixiren.

Wischnowski verbindet mit scinem Apparate zugleich
die selbstthitige Signalvorrichtung fiir den Maschinenfiihrer.
Zu diesem Zwecke werden am Rande jedes Scheibenkranzes je
drei Warzen angenietet, die bei der Umdrehung der Scheibe
auf den Hebel eines Signalhammers wirken, welcher auf cinem
Teller von Stahlblech Schlige ausitht. Fiir jede Scheibe ist ein
Signalhammer und ein Schlagteller erforderlich. Die Schlagteller
ersetzen vollstindig die sonst iblichen Glocken, nur muss der
Hammer durch eine Stahlfeder etwas iiber dem Teller gohalten
werden, da, wenn der Hammer nach dem Schlage dicht auf
dem Teller liegen bleibt, nur dumpte Schlige erfolgen.

Strassner.

Ueber Quecksilberproduction und Quecksilber-
preise in Californien, Almaden und ldria.

Von
M. V. Lipold, k. k. Hofrath.

Dem Director des Quecksilberbergworkes von Neu-
A.lmuden in Californien , Herrn J. B. Randol, verdanke ich
eine von ihm zusammengestellte Tahelle iiber die Quecksilber-
Erzengnng und die Quecksilberpreise in Californien, in
Spanisch-Almaden und in Idria fir 31 Jahre, d. i. vom
Jabre 1850 an bis incl, 1880, aus welcher Tabelle der nach-
folgende Aunszug von Intevesse sein diirfle. Die in der Rand ol-
schen Tabelle i, Flaschen* angefiihrten Quecksilbermengen und
die in Dollars, bezw. engl. Livres, angefiihrtea Quecksilberpreise
warden in Metercentner und Gulden dsterr. Wihraung umgerechnet

) In Californien betrug im Gauvzeu in den Jahren 1850
bis 183) die Quecksilber-Erzeuguug 415392 metr. Ctr, daher
dul‘chschu_ltﬂich pro Jahr 1340) metr. Ctr. Die kleiuste Er-
zeugung fand im Jahre 1850, in welchem iberhaupt in Californien
nur erst das Quecksilberwerk Neu-Almaden in Betrieb gesetzt
wurde unjl im Betriebe stand, mit 2380 metr. Ctr und im
Jahre 1860 mit 3470 metr. Ctr, die hichste Erzougung im

Jahre 1877 mit 27539 metr. Ctr statt. Vou der Gesammt-
erzengung Californiens an Quecksilber in den Dbezeichoeten
Jahren wurden von San Fraucisco aus 293 242 metr. Ctr
exportirt.

You den californischien Qrecksilberbergwerken, deren
Herr Randol 27 namentlich auffihret, sind der grossere Theil
kleine Werke, welche nur ein Jahr oder einige'J;hre hindurch
cine kleine (uecksilber-Erzeugung lieterten und im Jahre 1851
nicht im Betriebe standen,

Das wichtigste Quecksilberwerk in Californien ist N e u-
Almaden, welches seit 1830 ununterbrochen im Betriehe
stand und in den angefilhrten 31 Jahren 246622 mstr, Ctr,
somit 59?/, der Gesammtproduction Californiens, und durch-
schnittlich pro Jahr 7935 metr. Ctr Quecksilber erzeugte. Die
kleinste Erzeugung fand im Jahre 1839 mit 439 metr. Ctr, die
grosste im Jahre 1865 mit 16,366 metr. Ctr statt.

Das nichst  ilteste  Quecksilberwerk  Calitorniens,
Redington, welches im Jahre 1802 in Betrieb gesetzt wurde,
erzenzte in 19 Jahren 30 126 metr. Ctr, daher durchschnittlich
pro Jahr 1585 metr. Ctr Quecksilber. Die Quecksilber-Erzengung
schwankte zwischen 154 metr. Ctr im Jahre 1862 und 3261
metr. Ctr im Jahre 1877. Seitdem ist die Quecksilber-Erzeugung
stetiz gesunken und betrug im Jahre 1880 nur mehr 742
metr, Ctr.

Das (uecksilberwerk Neu-Idria, seit 1366 im Betriebe,
erzeugte in 15 Jahren 40 318 metr. Ctr Quecksilber, d. i. durch-
schnittlich pro Jahr 2688 metr. Ctr. Die Quecksilber-Erzeugung
dieses Werkes, welche im Jahre 1868 4226 metr. Ctr betrog,
erlitt seitdem eine fortwihrende Abnahme und betrug im Jalre
1880 nur 1114 metr. Ctr.
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Eine bedeutend grossere Haltbarkeit der Bohrerzdbne
in den quarzigen Gesteinen konnte ferner dadurch er-
zweckt werden, dass man sich mit kleineren Bohrloch-
weiten als 7cm — etwa mit 5cm — begniigen wiirde,
wie dies aus den spiter vorgefibrten Erfolgen bei dem
Betriebe der Hand-Drehbohrmaschine hervorgeht.

In Raibl wurde bis vor Kurzem zumeist Bohrer-
stahl von Bohler in Wien und Wolframstahl von
‘Bleckmann in Mirzzuschlag fiir die Herstellung der
Bobrkronen verwendet, obschon auch aodere Stahlsorten
versucht worden sind. Der ersterwihnte Stahl ist ziher
und diirfte sich nach den bisherigen Erfahrungen in
dichten, zihen, nicht zuharten Gesteinen besonders eignen.
Der Wolframstahl von Bleckmann nimmt grissere
Hirte an und ist in quarzigen, kirnigen Gesteinen vor-
zuziechen. Besonders in solchen Gesteinen empfiehlt es
gich — was iibrigens in Raibl stets geschieht — die
Bobrerzihne bis auf einen, welcher den im Bohrloche
suriickbleibenden Kern anzureissen hat, miteinem conischen
Dorn vor der Hirtung ziemlich stark (etwa je auf 5mm)
nach auswirts zu treibsn oder pauszuschrinken®, Die
Hiirtung darf sich insbesonders bei dem Wolframstahl
nie auf die ganzen Zihne — welche sonst leicht ab-
brechen — erstrecken, sondern muss sich nur auf ihre
Schneiden (etwa 5 bis 6mm hoch) beschrinken und ist
am besten durch Aufstellen der passend erhitzten Bohr-
kronen auf eine ebene Platte, iiber welche eine diinne
Schichte stromenden Wassers geleitet wird, zu bewirken.

Die Hirtpulver verschiedener Art, welche in Raibl
versucht worden sind, haben auf die Dauer keine be-
achtenswerthen Vortheile ergeben.

Neuerer Zeit wendet man in Raibl fiir das Bohren
in dem dortigen dolomitischen Kalk Manganstahl von
dem Stahlwerke Weissenfels in Krain an, von welchem
1kg nur 64 kr (gegeniiber 2 fl fiir den Wolframstahl)
kostet. Die Bohrkronen werden ausserdem cylindrisch,
glatt, d. i. ohne die seitlichen Schlitze zum Austragen
des Schmandes, welche bei ausgeschriinkten Bolrerzihnen
unnthig sind, in der eigenen Werkstitte hergestellt, und
gelang es auf diese Weise, den Dreis einer Bohrkrone
auf 3 Al 53 kr herabzudriicken.

Abgestumpfte Bohrerzibne werden, je nach dem
Grade ihrer Abniitzung, entweder nachgefeilt oder aber
auf einer Schmirgelscheibe zugeschliffen. Das Neuzahnen
sehr stark abgeniitzter Bohrkronen erfolgt mit einem
passend geformten Kriser, wobei das Anpressen mit
einem Gewichte erfolgt.

B. Die hydraulische Drehbolirmaschine nenerer
Construction,

Ich habe bereits im vorigen Jahre mitgetheilt, dass
hauptsichlich zum Zwecke der Erzielung einer geringeren
Breite der hydraulischen Bohrmaschine eine Abinderung
am Motor beabsichtigt war (vide Nr. 15, pag. 201 und
Fig. 4, Tafel VI, Jahrgang 1881 der ,Oesterreichischen
Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen*).

Es gelang auf diese Weise, unter freundlicher und
Jankenswerther Intervention des Herrn Civil-Ingenieurs

Ph. Mayer, welchem die verwendete Wassersiiulen-
maschins patentirt ist, die grosste Breite der Bohr-
maschine von 58cm auf 40cm zu ermissigen.

Ausserdem wurde der Motor derart eingerichtet,
dass die Bohrmaschine sowoh! bei verticaler, als auch
bei horizontaler Lage der Spannsiule gleich gut arbeitet.

Der Betriebswasserbedarf betriigt bei einer Touren-
zahl des Motors von 225 pro Minute 134/, wobei der
Bohrer in Folge der Abidnderung der Uebersetzung
zwischen Schnecke und Wurmrad auf 115 (statt fritheren
1:30) 15 Touren pro Minute macht. Dieser rasche Um-
gang des Bohrers ist nur in dichten, feinkdrnigen und
nicht zu harten Gesteinen zulissig. Im festen dolomiti-
schen Kalk zu Raibl wird bei einer normalen Tourenzahl
von 13 bis 14 des Bohrers pro Minute ein Vortrieb von
2,3mm pro Umgang angewendet, dies ergibt einen linearen
Bohrfortschritt von 3cm pro Minute.

Die Bohrspindel hat bei der neuen hydraulischen
Drehbohrmaschine eine freie Linge von 1,1m, so dass
1m tiefe Bohrlocher ohne jeden Bohrerwechsel hergestellt
werden konnen, soferne die Bohrerzihne aushalten.

Die neue Maschine arbeitet in Raibl seit mehreren
Monaten unter einem (iibrigens nicht voll beanspruchten)
Bruttowasserdrucke von 20at current und bewihrt sich
sehr gut, wie dies aus den fulgenden Daten ersichtlich ist.

(Fortsetzung folgt.)

Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes

mit besonderer Beriicksichtigung des Méhr.-Ostrauer
Kohlenrevieres.

I1L.

Gutachten des berg- und hiittenménnischen Vereines
in Mihr.-Ostrau.

(Hiezu Taf. IV.)

(Fortsetzung.)

Yerhalten der tertiiiren Ueberlagerung.

Wir haben im Vorstehenden den Verbruch des
Kohlengebirges und dessen Wirkungen ober Tags im
Allgemeinen erortert und wiire nun noch das Verhalten
der tertiiren Ueberlagerung zu besprechen.

Das hiesige Kohlengebirge ist bekanntlich
nur zum geringen Theile anstechend und wird zum
weit grossten Theile von mebr weniger michtigen
tertiaren Gebirgsschichten, zumeist von mas-
sigen Tegelschichten, iiberlagert. Wenn nun — wie wir
gesehen haben — die oberen Kohlengebirgsschichten
nicht brechen und sich nur in compacter Masse senken,
so werden wir dies bei den weit ziheren Tegelschichten
umsomehr annehmen wmiissen.

Ein thatsichliches Einbrechen des Tegels kiunte
auch nur gedacht werden bei sehr michtigen Abbauen
und einer sehr geringen Michtigkeit des Kohlengebirges,
was iibrigens hier seiten zutreffen wird. Aber selbst in
diesen Fillen muss noch immer kein Verbruch erfolgen
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und werden sich die plastischen Tegelmassen dem iibrigen
Abbauverbruch anschmiegen, wie dies auns zahlreichen
Erscheinungen, die im biesigen Reviere beobachtet wurden,
geschlossen werden kann.

Es wurde ndmlich in allen solchen mit einer mich-
tigeren Tegeldecke iiberlagerten Partien constatirt, dass
keine obertigigen Schotterwisser in die Grube gelangen,
ebenso Teiche und Simpfe nie entwissert werden, so
bedeutende Senkungen auch stattgefunden haben, und
dass selbst der Abbau unter fliessenden Gewissern gewagt
werden konnte, der jeder Grube bei dem Mangel der
Tegeliiberlagerung verhiingnissvoll werden miisste.

Aehnlich wie der Tegel werden sich auch die iibrigen
Glieder der tertiiren Ueberlagerung verhalten und wir
konnen daher im Allgemeinen sagen: dass die ter-
tidire Ueberlagerung nach einem Abbau-
bruche sich im Ganzen und ohne merkliche
Volumvermehrung senkt.

Die Wirkungen eines derartigen Niedergehens werden
daber ganz dieselben sein, wie solche schon friiher be-
schrieben wurden. Wir werder es in der Regel nur mit
langsam verlaufenden und allmihlich aufhérenden Senkungen
zu thun haben, deren Beginn und das Ende nicht streng
fixirbar sein werden. Dem entsprechend werden auch die
Bruchrichtungen ober Tags mnie so marcant hervortreten,
welchem Umstande es wohl auch mit zugeschrieben werden
muss, dass wir im Ganzen doch nur wenig Fille iiber
deutlich markirbare Bruchrichtungen aus den hiesigen
Revieren kennen und diese letzteren nur mebr bei an-
stehendem Kohlengebirge beobachtet waurden.

Bei der Montanbahn, die ausschliesslich
iberdasmittertiirenSchichteniiberlagerte
Kohlengebirgefiithrt, wurden auch stets nur mulden-
férmige Einsenkungen beobachiet, die allmiiblich entstanden
sind und ebenso allmiihlich verliefen.

Diese fiir uns sehr wichtige Wahrnebmung tithrt
uns zu dem Resumé: dass die Setzungen der
Montanbahn weder fiirden Betriel, noch fiir
den Bestand der Objecte gefihrlich werden
kénnen; dies umsomehr, wenn man bedenkt, dass die
Bahn pur mit einer geringen Geschwindigkeit befahren
wird, eben nur Bergwerksproducte verfrachtet, daher ihr
Betrieb an keine bestimmte Zeit gebunden ist und jeder-
zeit eingestellt werden kann, sobald sich merkliche
Senkungen gezeigt haben, die stets rechtzeitig in Ord-
nung gebracht werden konnen.

Aus diesen Betrachtungen ist weiter zu folgern,
dags es bei der Tegeliiberlagerung keine gefahrlose Teufe
geben wird, dagegen wieder die schadlose Teufe ihr
Maximum erreicht.

Nichtsdestoweniger haben wir — wie aus dem Vor-
stehenden zu entnehmen — bei der Bestimmung
der zulissigen gefahrlosen Abbauteufe den
maximalen Werth veranschlagt, der sich bei Aunahme
eines Verbraches des (Gebirges ergeben wiirde, und werden
auch dem Maximum der schadlosen Abbau.
teufe dadurch Rechoung tragen, dass wir bei besonders
wichtigen und grossen Objecten selbst iiber den fiir die

schadlose Abbauteufe ermittelten mittleren Codfficienten
hinausgehen und den Abbau nur nach dem Erkenntnisse
der commissionellen Erhebungen als znldssig erkliren.

2, Theorie der normalen Nicdersinkung.

Bei dem allmihlichen Verlauf der sich ober Tags
markirenden Senkungen wird die Kenntniss der Bruch-
richtung weniger wichtig, als die normale Nieder-
einkung des Bodens, die wir im Nachstebenden
besprechen wollen,

Professor F. RZziha theilt die vorkommenden
Gebirgsgesteine in sechs verschiedene Kategorien ein, und
gibt fiir jede derselben die aus der Erfabrung abgeleiteten
Dossirungswinkel an.

Diese Eintheilung passt fiir unsere Verhiltnisse
nicht und wir kommen in grosse Zweifel, wo dieses
und wo jenes Gestein einzureihen wire. Dieselbe konnte
auch nur mehr fiir gleichartige Massen gelten, die bei
einem Kohlengebirge nie zu finden sind und sollten hier
dann, streng genommen, fiir jede Gesteinsschicht andere
Dossirungswinkel angegeben werden.

Wir werden daher nar einen allgemeinen Unter-
schied machen zwischen :

A. dem Kohlengebirge und

B. der tertiiren Ueberlagerung
und erlauben uns diesbeziiglich noch einige specielle
Betrachtuogen hier beizufiigen.

A. Das Kohlengebirge.

Dasselbe besteht zumeist aus wenig michtigen
Schiefer- und Sandsteinschichten und konnen hier form-
liche Ueberginge des einen in das aodere Gestein wahr-
genommen werden. Gewthulich ist zwischen den einzelnen
Schichten nur ein loser Zusammenhang, weshalb sich
dieselben, sobald sich die Wirkungen des Gebirgsdruckes
einstellen, leicht loslésen und sich dane entweder direct
auf die Sohle, ohne Stérung des Zusammenhanges, senken,
oder aber bei grosserer Flotzmiichtigkeit und dem that-
sichlich  beobachteten Abbanverbruche schichtenweise
eingehen, bis der vorhandene Hohlranm ausgefiillt ist,
wie dies bei der Besprechung des Bruches bereits hervor-
gehoben wurde. Die Senkungen ober Tags werden in
dem ersten Falle, die weit bedeutenderen, jedoch weniger
gefihrlicheren, weil allmihlich verlaufenderen sein, als
in dem letzteren Falle, wo sich der Verbruch in den
oberen Schichten todtlauft und dariiber hinaus keine
Einwirkungen mehr wahrgenommen werden,

) Reicht das Kohlengebirge bis zu Tage und gelangen
michtigere Flotze zum Abbaue, so muss eine
michtigere Schichte einbrechen, bis die vorhandenen
Hohlriume durch den Verbruch ausgefiillt sein werden.

In welcher Weise sich dieser Verbruch entwickelt,
ob hier eine paraboloidische oder mehr kugelférmige
Ausweitung entsteht, wird unter Umstinden gleichgiltig,
da dieser Verbruch nur bis zn einer gewissen Hihe
reicht, diber die hinaus kein Brechen, sondern nur ein
Einbiegen und allfilliges allmihliches Senken der Schichten
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erfolgt; demnach wird die Form dieses urspriinglichen
Bruchraumes ober Tags nicht markant hervortreten.

Ist aber die Teufe gering, so kann auch der Ver-
bruch bis zu Tage reichen, in welchen Fillen sich dann
die von Professor RZiha angegebenen Dossirungswinkel
bei der weiteren Entwicklung des Verbruches bilden
kiénnen. Es entsteht eine Pinge und eine bedeutendere
Devastation des Tagterrains, welche Fille wohl hier,
bei den in grosserer Tiefe umgehenden Abbauen, seltener
beobachtet werden diirften.

Dass iiber diesen Verbruch, der, wie wir gesehen
haben, nur zu der gefahrlosen Hohe reichen wird, kein
Einbrechen der weiteren hoheren Schichten stattfindet,
kinnte iibrigens noch aus anderen Wahrnehmungen er-
hirtet werden.

Es wurden in dem hierortigen Reviere Flotze ab-
gebaut, die bereits durch tiefere, zu Bruche gebaute
Flotze unterbaut waren, so z. B. das Carolus-Flotz in
Peterswald, wobei zwar eine Lockerung der Schichten
beobachtet, dagegen der volle Zusammenhang der Schichten
picht gestdrt ward.

Ein ihnlicher Abbau wurde absichtlich auch in den
Saarbriickener Revieren eingeleitet. Man unterbaute ein
schwer gewinnbares, festes Flotz mit dem nichst tieferen
Flotze. Die durch den Gebirgsdruck gelockerten, aber in

ihrem Zusammenhange nicht gestirten Gebirgsschichten.

gestatteten eine leichtere Gewinnbarkeit des oberen Flotzes,
was undenkbar gewesen wiire, wenn die Schichten ein-
gebrochen wiren, .

Bei dem anstehendenKohlengebirge werden
iibrigens selbst bei bedeutenden Abbautiefen die verhiiltniss-
miissig bedeutenderen Aeusserungen ober Tags wahrzu-
nehmen sein ; es entstehen selbst Risse und kleine Spalten,
die die ausgedehnteren Objecte dennoch gefihrden konnten.

Man wird daher in diesen Fillen die gefahrlose
Teufe, (bei der, wie zt sehen war, eine Senkung der
Schichten nicht ausgeschlossen ist) zum Theil grossernehmen.

Die migliche Gefihrdung wird noch acuter da, wo
das Kohlengebirge in steil fallenden Lehnen zu Tage
tritt und wo die zerstérenden Wirkungen der Schwer-
kraft auf die iiberhiingenden Gesteinsmassen sich ver-
einigen, wie dies in einigen Fillen hier beobachtet wurde.

In Fig. 11 und 12, Taf IV, sind in einem ver-
grosserten Maassstabe die in Fig. 2 und Fig. 3 aufge-
nommenen Briiche dargestellt.

Die Linien A B zeigen das urspriingliche Tagterrain
vor dem erfolgten Bruche,

Man beobachtete hier neben der bedeutenderen Zer-
storung an der Bruchlinie noch eine bedeutende Terrain-
senkung, die die Flotzmichtigkeit um mehr als das
Doppelte iibertraf; was nur damit erklirt werden kann,
dass die anfinglich im Abbau nielergegangenen Gebirgs-
schichten auf dem ziemlich steilen Flotzverflichen herab-
kollerten und so an der oberen Abbaugrenze dann bedeu-
tendere Hohlriume gebildet wuvden, die so eine tiefe
Terrainsenkung bewirkten.

In dem unteren Theile (an der unteren Bruchlinie)
wurde bei derselben Flotzmichtigkeit neben der Risse-
bildupg die Terrainsenkung kaum wahrgenommen.

Man ersieht aus diesen Beispielen den Einfluss
der Flétzneigung auf die Terrainsenkung,
der wobl stets geiibt wird ; wenn auch nicht immer so
drastische Erscheinungen zum Vorschein kommen.

Professor F. RZiha beriicksichtigt diesen Einfluss
nicht und behandelt den Bruch ohne Riicksicht auf die
Flstzneigung, ganz nach statischen Gesetzen.

Zeitdaner der Terrainsenkung.

Je nach der Tiefe des Abbaues, dessen Ausdehnung
und je nach dem raschen Fortschreiten desselben be-
ginnt die Terrasinsenkung in einem bis drei
Monaten nach dem in der Grube comstatirten Verbruche
oder dessen Eingehen, #ussert sich in dem ersten halben
Jahre kriftiger, wird dann weniger fiihlbar, bis die
Senkungen nach einem Jahre, manchmal auch erst nach
zwei Jahren giinzlich aufhtren, und das Terrain wieder als
beruhigt angesehen werden kano.

Men kann nach den hierortigen Erfahrungen an-
nehmen, dass nach zwei Jahren, oder, wenn man besonders
sicher gehen will, dass nach drei Jahren keine messbaren
Terrainsenkungen in Folge eines Bruchbaues entstehen.

Die Niedersinkung des Kohlengebirges ohne Verbruch
wird ober Tags noch am ehesten kenntlich und iusserte
sich schon nach zwei bis drei Wochen nach der in der
Grube constatirten Senkung und berahigte sich auch
das Tagterrain weit schneller, da schon nach einem
halben Jahre keine bemerkbaren Setzungen wahrgenommen
wurden, wie dies an den Bahnkiorpern der unterbauten
Moatanbahn in vielen Fillen beobachtet werden kounte.

Ausnahmen von diesen mehr allgemein giltigen
Wahrnehmungen kommen wohl auch vor und hatte sich
beispielsweise die Wirkung des Abbaues ober Tags bei
den in Fig. 2 und 3 dargestellten Fillen erst 10 Jabre
nach dem erfolgten Abbaue geiussert.

Doch sind in diesem Falle hier andere Einfliisse
geltend geworden, da nimlich die abgebaute Fliche zu
klein war (wie dies aus der Grundrissskizze zu ent-
nehmen ist) und der eigentliche Abbauverbruch oder die
Niedersenkung, die sich bei einem Ausbreiten des Ab-
baues hitte ergeben miissen, gar micht stattfinden konnte.

Solche abnorme Fille kinnen daher keine Bedeutung
heben und man kann im Allgemeinen annehmen, dass
nach drei Jahren nach dem erfolgten Abbaue das Tag-
terrain wieder die nothwendige Stabilitit erlangt hat
und als Baugrund etc. verwendet werden kann.

Wird nun spiter unter einem derart gesetzten und
friither bereits unterbauten Territorium neaerdings ein
etwa tieferes Flotz abgebaut, so werden selbstverstindlich
wieder neue Senkungen eintreten.

Erfolgt das Niedergehen durch einen A b-
baubruch, so kann es vorkommen, dass sich
dieser (je mach der gefahrlosen Teufe) bis in den alten
Verbruch fortpflanzt, und dass daher die schon friiher
verbrochenen Gebirgsschichten mnoch einmal einbrechen.

Wenn auch in diesem Falle eine abermalige Volum-
vermehruag stattfinden wird, so wird man diese bei
den schon einmal verbrochenen und mit einer Volum-

| vermehrung veranschlagten Schichten doch nicht so gross



annehmen konnen, wie bei den noch unversehrten Schichten.
Um sicher zu gehen, wollen wir daher die Volumver-
mebrung solcher Schichten nur mit 50°, in Aunschlag
nehmen und diese bei der Ermittlung der gefahrlosen
Teufe in Anwendung bringen. Wir behandeln daher
jeden Abbau oder jedes Flstz fiir sich und bestimmen
die Zulissigkeit des Abbaues unter der Bahn npach der
gefahrlosen und schadlosen Teufe. Findet in
denselben Partien nach drei Jahren der Abbau des nichst
tieferen Flotzes statt, so werden bei der Bestimmung
der zulissigen Abbautenfe zu der abzubauenden Flétz-
michtigkeit 50°/, des bereits abgebauten oberen Flotzes
zugeschlagen.

Werden jedoch zwei untereinander liegende Flotze
in rascher Aufeinanderfolge, also innerhalb dreier Jahre,
abgebaut, so muss bei der Ermittlung der gefahrlosen
und schadlosen Teufe die summarische Flotzmichtigkeit
veranschlagt werden.

Findet der Abbau des tieferen Flotzes erst nach
Verlauf von 10 Jalren statt, so wird bei der Bestimmung
dessen Abbaunzulissigkeit unter Objecten etc. das obere
Flotz gar nicht beriicksichtigt.

Diese Vorsichten diirften vollkommen ausreichen,
da wir bei der Berechnung der gefahrlosen Teufe ohne-
dem einen kleineren Cogfficienten anwenden.

Betrachtungen Hber die Zuliissigkeit des Abbaues.

Innerhalb der gefahrlosen Abbauteufe kénnen die
Bahndimme, Anschnitte und Einschnitte
der Bahn und kleinere ebenerdige Wiichterhiiuser ohne
Gefahr unterbaut werden.

SindjedochgemauerteObjecte,als:Briicken,
grissere Gebiude etc., vorhanden, so muss man
mehr Vorsicht anwenden. Hier geniigen oft schon
kleinere Setzungen, um Spriinge hervorzubringen, die
sich rascher ausbreiten, dies namentlich an jenen Stellen,
wo die Bruchlinie die Tagesoberfliche trifft, daher an
der Grenze der Terrainsenkung.

Doch wurde in den hierortigen Revieren noch nie
die Beobachtung gemacht, dass Hiuser plstzlich zusammen-
gestiirzt wiren und Eigenthum und Menschen gefihrdet
hitten.

Ju es ist tiberhaupt kein Gebiude wegen Abbau-
verbruch allein delogirt worden, da die Wiederherstellung
immer mit mehr oder weniger Kosten gelungen ist.

Befinden sich Gebiude und Bahnobjecte von
mittlerer Dimension in der Mitte eines rasch
fortschreitenden Abbaufeldes und ist iiberdies eine bedeu-
tendere tertiire Ueberlagerung vorhanden, so miissen
oft gar keine Beschidigungen eintrsten.

Die Objecte senken sich im Ganzen, wie wir dies
durch Beispiele nachweisen ktnnen.

1. Zwischen dem Jacob- und dem Hermenegild-
schachte der a. p. Kaiser Ferdinands-Nordbahn in Poln.-
Ustrau besteht ein 2m breiter, ganz gemauerter und
gewdlbter Durchlass.

Unter demselben wurde in einer Teufe von 80m,
bei 410m Tegeliiberlagerung das 1,2m michtige, mit 12
his 179 verflichende Junoflétz zu Bruche gebaut. Das
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; Object senkte sich sammt dem Bahnkérper um 0,7m,
ohne dass auch pur der mindeste Riss oder eine ander-
Iweitige Beschidigung desselben entstanden wire.

2. Am Tiefbauschachte in Witkowitz wurde das in
der Fig. 1 mit O bezeichnete Object (ein 6m breiter
Durchlass) durch den fortgeschrittenen Abbau unterbaut
und musste an dieser Stelle der Babndamm 0,5m ge-
hoben werden, ohne dass auch hier das Object Schaden
gelitten hitte.

Grissere Bahnobjecte, als Briicken, Viaducte
bis 20m Breite werden dann noch sorgfiltiger geschiitzt
werden milssen, da bei der bedeutenden Ausdebnung
dieser Objecte dennoch keine Garantie vorliegt, dass eine
ganz gleichmidssige Setzung erfolgt, wie dies bei
kleinen Objecten beobachtet wurde.

Wenn vielleicht auch hier gerade keine Gefahr bei
allinghlichen Senkungen befiirchtet werden muss, so ist es
doch immer misslich, derartige in der Regel kostspielige
Objecte oft Zufilligkeiten preiszugeben und dann theuere
Reparaturen z. B. bei Flussiiberbriickungen etc. vor-
nehmen zu miissen. Wir wollen daher bei der Be-
stimmung der Zulissigkeit des Abbaues unter solchen
Objecten stets nur die schadlose Teufe in Betracht
ziehen und werden bei ganz grossen Objecten, z. B.
Briicken iiber 20m Linge etc., die Zulissigkeit des
Abbaues iiberdies einer commissionellen Entscheidung
anheim stellen.

(Fortsetzung folgt.)

Geologie des Eisens.
YVou
E. Reyer.
(Schluss.)
. Eisenerze in Eruptivmassen.

Ich wende mich nun zar Betrachtung jener Vor-
kommnisse, welche mit Eruptivgesteinen gesellschaftet
sind und deren Bildung gewiss bei hoher Temperatur
stattfand.

Das Eisen kann hier vorkommen als urspriing-
licher Bestandtheil oder als secundires Pro-
duct.

Als urspriinglichen Bestandtheil treffen wir in den
Eruptivgesteinen: . Eisensilicate, Magneteisen, 27) Eisen-
oxyd, Kiese und gediegenes Eisen. Die Eisensilicate
betheiligen sich am Aufbau der Silicate, wihrend die
itbrigen Formen als Ausscheidungen auftreten.

Die Bildung ein oder der anderen Abscheidung
hingt ab zuniichst von dem Mischungsverhédltniss
der Elemente: War im Gluthbrei Sauerstoff im Ueber-
schuss enthalten, so entstehen Oxydsilicate und Oxyde;
war aber nur genug Oxygen vorhanden, um die leichten
Metalle und das Silicium zu oxydiren, so konnte even-
tuell das Eisen ganz leer ausgehen: es blieb metal-

#) Dass Magneteisen fast in allen Eruptivmassen als ur-
spriinglicher Gemengtheil vorkommt, ist bekannt. In Diorit,
Sienit, Diabas und Olivingesteinen trifft man es oft in abbau-
wiirdigen Massen eingestreut. Groddeck, p. 143 f.
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und bemerke ich, dass die Hand-Drehbohrmaschinen
meiner Construction, ebenso wie jene mit mechanischen
Motoren, in der hiesigen bewihrten Maschinenfabrik des
Herrn G. Topham ausgefilhrt werden, deren technischer
Director, Herr J. Siegert, sich um die sorgfiltige
Durchbillung von Details meiner Bohrmaschinen ver-
dient machte.

Nach Schluss des von den Versammelten mit leb-
haftem Beifalle aufgenommenen Vortrages begliickwiinschte
Herr Professor Ritter von Grimburg den Vortragenden,
da pach seinen Erfahrungen im Bobrmaschinenwesen die
besprochenen Drehbohrmaschinen, beziehentlich die mit
denselben erzielten Resultate, unzweifelhaft einen Fort- |
schritt bedeunten.

Professor von Grimburg bemerkte weiter, dass |
er vom wissenschaftlichen Standpunkte ganz besonderes |
Interesse an der Bestimmung des zum Betriebe der
Bobrmaschinen erforderlichen Aufwandes an Energie
(mechanischer Arbeit) nehme und er befragt deshalb den
Vortragenden, wie viele Kurbelumdrehungen die Arbeiter
an der Hand-Drehbohrmaschine pro Minute machen mussten
und ob die hiebei aufgewendete Energie direct mit einem
Dynamometer gemessen warde ?

Oberbergrath E. Jarolimek erwiderte, dass bei
den angefiihrten Leisiungen (1 bis 1,3cm linearer Bohr-
fortschritt pro Minute) an der Handbohrmaschine 36
bis 45 Kurbelumdrehungen pro Minute gemacht wurden
und dass eine directe Messung der hiebei anfgewendeten
Energie bisher nicht stattfand.

Man begniigte sich mit der Erfahrung, dass zwei
Arbeiter die in Rechnung gezogene Bobrleistung von
1,23em pro Minute in dem dolomitischen Kalke zu Raibl
current geben kinnen, weil sich in diesem Gestein die
Bobrerzihne gentigend lange scharf erhalten, weshalb ein
Arbeiter die angegebene Leistung einige Zeit hindurch
zu geben vermag, somit durch Abwechslung der beiden
Arbeiter an der Kurbel fir Ruhepausen — ohne Stirung
der Arbeit — geniigend vorgesorgt ist.

Oberbergrath E. Jarolimek dankte jedoch fiir die
gegebene Anregung und versprach, directe Messungen
des Kraftbedarfes durchfithren zu lassen.

Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes
mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostrauer j
Kohlenrevieres. ‘

III.

Gutachten des berg- und hiittenminnischen Vereines !
in Mahr.-Ostraun.

(Hiezu Taf. IV.)
(Fortsetzung.)

B. Die tertidre Ueberlagerung.

In den vorstehenden Betrachtungen wurde das Ver-
halten und die Zuldssigkeit des Abbaues bei dem an-
stehenden Kohlengebirge erliutert, und wurden daher die
ungiinstigeren Fille beriicksichtigt.

Wie schon bemerkt, ist aber der grosste Theil des
hiesigen Kohlengebirges mit tertiiren Schichten iiber-
lagert, welche bestehen:

a) aus wasserfiihrenden neogenen Sandschichten, die
jedoch nur zum geringen Theile direct auf dem Kohlen-
gebirge aufliegen,

b) aus einem plastischen, festen Tegel,

c) aus wasserfihrenden Schotter- und Sandschichten,

d) aus Letten- und Lehmschichten, die noch mit
einer Dammerdeschichte iiberdeckt sind.

Alle diese Gebirgsschichten komnen in Bezug aunf
das Niedergehen als gleichwerthig betrachtet werden.
Sie senken sich ohne Volumvermehrung in compacter
Masse sofort hinter dem Kohlengebirge und werden daher
ober Tags die grellen Aeusserungen des Bruches etc.
verwischen und ausgleichen.

Ibr Einfluss muss daler als ein sehr vortheilhafter
bezeichnet werden, und wir werden gewiss ganz sicher
gehen, wenn wir bei der Bestimmung der Abbau-Zulissig-
keit die mehr ungiinstigen und fiir das anstebende
Kohlengebirge abgeleiteten gefahrlosen und schadlosen
Teufen in Anwendung bringen.

Da nun die Montanbahn des Ostrau-Kar-
winer Reviers nur ausschliesslich solche
iiberlagerte Kohlengebirgspartien beriihrt,
wurde auch bis nun aus Anlass eines Unterbaumes dey-
selben keine Betriebsstérung vernrsacht und sind
noch viel weniger Gefahren fiir Menschenleben
entstanden ; trotzdem auch schon ganz betrichtliche
Senkungen des Bahnkorpers — die mehr in der Natur
des Niedergehens obne Bruch liegen — beobachtet wurden,
und selbst michtigere Flotze in ganz beschrinkter Teufe
zum Abbau gelangten.

Wir konnen diese Behauptung durch nachfolgende
Beispiele nachweisen :

1. Bei den H. Zwierzina'schen Bergbauen in Poln.-
Qstran war das 3,8m miichtige Flotz in einer Teufe von
101m bereits in den Jahren 1857 und 1860 zu Bruche
gebaut, als hierselbst im Jahre 1862 der Montanbahn-
fliigel erbaut und dem Betriebe iibergeben wurde.

Es zeigten sich wohl in den ersten Jahren des
Bahnbetriebes Setzungen, die aber bald ganz aufhérten,
bis im Jahre 1879 und 1880 das niichst tiefere 1,1m
miichtige Junoflstz in einer Teufe von 117m, ferner das
0,8m michtige Uraniaflotz in einer Tenfe von 127m bei
37m Tegeliiberlagerung ginzlich zu Bruche gebaut wurden.

Die Wirkungen des Abbaues waren in wenigen
Wochen ober Tags sichtbar und musete der Damm im !

: Jahre 1879 um 35cm, im Jahre 1880 um 45cm und :

im Mirz 1881 abermals um 45c¢m gehoben werden. Alle
diese Setzungen zeigten die Muldenform, sind allmihlich -
entstanden und haben weder eine Gefahr, noch eine Be-
triebsstirung herbeigefiihrt.

Die totale Einsenkung, die darch diese beiden Abbaue
entstanden ist, betrug 1,1m und ist in Fig, 10 Taf, [V
dargestellt,

2. Am Jacobschachte in Poln.-Ostrau worde das
1,1 bis 1,2m michtige Junoflétz unter dem Montanbahn-
fliigel in einer Teufe von 70 bis 80m (bei 40m Tegel



iiberlagerung) zur Ginze abgebant. Bei diesem Abbaue
erfolgte im Abbaue kein Verbruch und senkt sich nur
die Firste gegen die Sohle.

Es mussten daher hier verhiiltnissmissig die grissten
Senkungen ober Tags erfolgen, da in den Abbauen nur
geringe Versatzberge von den Vorrichtungsstrecken deponirt
waren, also circa 0,1 der Flstzfliche versetzt war.

Die Senkungen betrugen in einer Partie 0,55, in
einer andern O,7m, in welcher letzteren Partie auch das
gemauerte und ganz unversehrt gebliebene Object lag,
dessen bereits Erwihnung geschah.

Die Setzungen des Bahnkorpers wurden schon nach
wenigen Wochen nach dem erfolgten Eingehen in der
Grube, ober Tags sichtbar und sind nach einem halben
Jahre keine weiteren Setzungen mehr beobachtet worden.

Die Bahn wurde in den normalen Stand gesetzt
und blieb dann zwei Jahre unversehrt, bis

3. das niichst tiefere 0,8m michtige Uraniaflotz in
einer Teufe von 80— 90m zom Abbau gelangte.

Das Eingehen der Abbaue erfolgte auf dieselbe Weise
wie beim Junofltze. Die Setzung des Bahnkorpers
wurde bereits nach vier Wochen ober Tags beobachtet
und erreichte e¢ine maximale Einsenkung von 0,44cm.
Auch in diesem Falle waren nur circa 10%, der Flotz-
fiche durch Berge aus den Vorrichtungsstrecken versetzt.

4. Bei den fiirstl. Salm'schen Bergbauen in Poln.-
Ostrau wurde unter der Montanbahn in einer Teufe von
154m das 1,1m michtige XIler Flotz, ferner das 1,5
bis 1,8m michtige XIer Flitz und das 0-9m michtige
Xer Flotz abgebaut. Die Ueberlagerung betrigt 80m.

Die Einsenkung des Bahnkérpers zeigte auch hier,
wie iiberhaupt bei allen derlei beobachteten Senkungen,
die allmihlich verlaufende muldenférmige Form und betrog
dieselbe im Muldentiefsten 1,16m.

Das gesunkene Bahnnivean warde, sobald nam-
haftere Senkungen bemerkbar waren, stets gehoben, ohune
dass irgend welche Betriebsstdrungen herbeigefiihrt worden
wiiren.

5. Bei dev griflich Wilczek'schen Bergbauen in
Poln.-Ostrau wurde das 3,8m miichtige Flotz bei einem
. Verflichen von circa 31° in einer Tenfe von 53,5 bis
84,5m unter der Montanbahn zum Bruche abgebaut, dem-
nach nur bei einer 12- bis 19fachen Teufe des die Flotz-
michtigkeit iiberlagernden Kohlengebirges, ohne dass auch
hier irgend welche Betriebsstorungen vorgekommen wiren,
da die entstandenen Senkungen stets rechtzeitiz behoben
wurden, In einer andern Partie wurde das miichtige Flotz
bei 18 bis 20° Verflichen unter einer Reihe von gemauerten
ebenerdigen Wohngebinden, die zudem auf einer Lehne
lagen, in einer Teufe von 65,6 bis 84,4m zu Bruche
abgebaut, demnach nur bei einer 15- bis 23fachen Mich-
tigkeit des iiberlagerten Kohlengebirges.

Ober Tags sind wohl Senkungen vorgekommen, die
aber den Bestand der Wohnhiuser nicht in F rage stellten,

Diese Beispiele, die wir noch fortsetzen kénnten,
Urften aber zur Geniige dartbun, dass der Abbau
Unterder Montanbahn selbst bei den in geringer

Cufegefiihrten Abbauen und bei michtigeren
létzen ohne jede Gefahr und Betriebs-
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stdorung verlief, und dass es daher als eine nicht zu
rechtfertigende Hirte angesehen werden miisste, die allen
diesfilligen Erfahrungen Hohn spricht, wenn der Ab-
bau ans polizeilichen Riicksichten nicht ge-
stattet werden sollte.

Wir konnen in dieser Beziehung auch Beispiele,
sogar von unterbanten Hauptbahnen aus anderen Kohlen-
revieren, anfithren:

Gonot erwihnt in der seinerzeit viel Aufsehen
erregenden Broschiire, dass die Eisenbahnen des Haut et
Bas Flénu sur Jemappes et Quarengon in Folge unter-
irdischer Abbaue gesunken seien und um 2 bis 3m,
ferner die Eisenbabn von Mons nach Manage um 1 his
2m gehoben werden mussten.

Es ist nicht bekannt, dass diese doch so bedeutenden
Bahnsenkungen irgend welche Betriebsstorungen oder gar
Gefahren herbeigefiihrt hitten, die der den Bergbau wenig
unterstiitzende GOnot gewiss nicht verachwiegen hitte.

Auch in den Saarbriickener Revieren wurde bei
Dudweiler die konigliche Eisenbahn in einer Teufe von
circa 120m mit drei Flétzen von circa 0,75 bis 1,5m
Michtigkeit unterbaut, ohne dass Betriebsstdrungen vor-
gekommen wiren.

Weitere Betrachtungen ilber die Zulissigkeit des Abbaues
unter der Montanbahn.

Die Zulissigkeit des Abbaues unter der
Montanbahn wird nach denvorstehenden Er-
dorterungen kaum bestritten werden kdnnen.

Diese Anpsicht war iibrigens schon bei der Con-
cessionsertheilung fiir die Montanbahn des Ostrau-Karwiner
Reviers maassgebend und iiusserte sich, dies betreflend,
der Vertreter der damaligen mihr.-schles, Berghaoptmann-
schaft (laut Begehungsprotokoll ddo. 16. bis 25, Juli
1861, Nr. 293) wie folgt:

o,Die zu erbauenden Werkseisenbahnen fiihren ins-
gesammt theils iiber schon abgebautes, theils dber
occupirtes Grubenfeld.

Gleichwohl sind nach meiner Ansicht bei der Aus-
fiihrung dieser Bahnen alle jene Vorsichtsmaassregeln,
welche die hobe Ministerialverordnung vom 2. Jinner
1859, Nr. 25, Reichsgesetzblatt, betreffend die Verhiitung
und Beseitigung von Collisionen zwischen Bergbau- und
Eisenbahnunternehmungen und den hierans entspringenden
Gefahren fiir die Sicherheit des Lebens und Eigenthums,
vorschreibt, nicht geboten, weil es sich nicht
um die Erbauung einer Eisenbahn fiir den
6ffentlichen Verkehr, svndern um blosse Berg-
werksbahnen fiir den eigenen und alleinigen Gebrauch
der betreffenden Werksbesitzer handelt.

Solche Werksbahnen miissen schon ibres Zweckes
wegen in der nichsten Nihe der Gruben angelegt und
liber die Grubenfelder gefihrt werden.

Wollten also die Bestimmungen der oben bezogenen
Ministerialverordnung auf die zu erbauenden Werksbahnen
in Anwendung gebracht werden, und solite daher der
Fortbetrieb des Bergbaues unterhalb dieser Werksbahnen
beschrinkt oder gar gehemmt und die Bahnunternehmang
verpflichtet werden, den Bergbauunternehmern fiir die
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Beschrinkung ihres Bergbaues Entschidigung zu leisten,
so konnten Bergwerksbahnen wohl nur selten oder gar
nicht zur Ausfiibrung kommen, weil der hieraus erwartete
Vortheil von dem Nachtheile im Bergbaubetriebe meistens
weit iiberwogen wiirde.

Bei einer Teufe von wenigstens 35 Klafter (circa 66m)
durchschnittlich mebr als 60 Klafter (circa 114m), in welcher
sich der Abbau bewegt, konnen Erdbriiche und
Spaltungen plétzlich wohl nie eintreten,
wohl aber allmihliche Senkungen der Eisenbahn vor-
kommen, die sich aber bei gehdriger Aufmerksamkeit
ohne Gefahr wieder ausgleichen lassen.*

Ueber die treffenden und im spiteren Verlaufe
nar zu sehr bewahrheiteten Bemerkungen gaben die um
die Concession sich bewerbenden Gewerkschaftsreprisen-
tanten die Erklirung ab: _,dass es in ibrem Interesse
liege, bei dem Bergbaubetriebe diejenigen Sicherheits-
maassregeln anzuwenden, welche zur Vermeidung von
Betriebsstorungen auf der fraglichen Kohlenbabn als noth-
wendig erscheinen. Bei den grossen Teufen, in welchen
heute schon der Bergbau im Ostrauer Reviere betrieben
wird, und bei der meistens nur geringen Michtigkeit der
Flotze ist eine plotzliche Setzung des Tag-
terrains oberhalb der Abbauflichen nicht
leicht denkbar, weshalb in dieser Beziehung anch
keine Gefahr fiir den Eisenbahnbetrieb zu befiirchten steht,

Um jedoch in jeder Bezichung sicher vorzugehen,
verpflichten sich die Gewerkschaften, unter den wichtigen
Bauobjecten der Montanbabn, als da sind: Briicken,
Ueberwilbungen etc., derartige Bauvorkehrungen zu treffen,
dass fiir die Stabilitit dieser Objecte durch den Bergbau
keine Gefahr entsteht.“

Bei Ertheilung der Betriebsbewilligung fiir die
Montanbahn dusserte sich der Vertreter der k. k. Berg-
haoptmannschaft (lant Protokolls vom 12, December 1862),
»dass vom bergpolizeilichen Standpunkte gegen die Er-
theilung der Bewilligung zum Betriebe der fraglichen
Kohlenbabn umso weniger ein Anstand erhoben werden
konne, als die betheiligten Bergwerksbesitzer durch ihre
bevollmichtigten Reprisentanten sich verpflichtet haben,
diejenigen Sicherheitsvorkehrangen bei den Bergbauen zu
treffen, und beziehungsweise jene Beschrinkungen im
Betriebe derselben sich gefallen zu lassen, welche die
ungestdrte Erbaltung und Beniitzung der iiber ihre
Grubenfelder fiihrenden Eisenbabn beziiglich der wichtigen
Bauobjecte der Bahnen, als Briicken, Ueberwilbungen etc.,
unumginglich nothwendig macht, und als ferner Collisionen,
welche diesfalls zwischen den Gewerken und der Bahn-
unternehmung mit der Zeit entstehen sollten, ohnehin
nach den bestehenden Vorschriften zur Verbandlung und
eventuell zur Entscheidung zu bringen sein werden.*

In diesem Sinne ist auch die Betriebsbewil-
ligung der mahr. Statthalterei, Z. 34784 dto.
23. December 1862, ertheilt und daher schon
bei der Ertheilung der Bau- und Betriebs-
bewilligung die Concession zum bedingungs-
weisen Abbau unter der Montanbahn ertheilt
worden, der auch seitdem vielfach durchgefiibrt warde,
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obne dass wie vorauszusehen war — weder der
Betrieb gefihrdet, noch sonst anderweitige Gefahren
heraufbeschworen worden wiiren. (Fortsetzung folgt.)

Lothungsversuche mit sechwingenden Lothen.
Von
Prof. Dr. M. Schmidt in Freiberg,

(Schluss.)

Ein dem Fehler (m,) entsprechender Werth (m,’)
ldsst sich auch noch aus den Differenzen A der Haupt-
mittel der beiden fiir jedes Loth mit unverinderter
Scalenstellung beobachteten Reihen ableiten. Bezeichnen
wir mit A, hier wieder die mittlere Differenz und finden :

Tabelle 3.
ﬁ
A | A? ‘
Nr. mm ‘ mm
|
1 ! 047 [ 0,2209
PR | g
3 ) ,0064
4 ' 0,05 l 0,0025 1
n=4 ! A= ‘ 0,2698 !
s =1 —7E£]1~ ==+ 0,30mm,
so soll nach dem Fehlergesetz Ay —= m, /2 = + 0,32 sein
oder my’ = ) = + 021mm. Es ist also gute

Ve
Uebereinstimmung der beiden Werthe fiir m, und m,’
vorhanden, und es spricht diese fiir einen regelmissigen
Verlauf der beobachteten Lothschwingungen.

Denkt man sich ferner noch andere, den beobach-
teten Reihen dhnliche Serien von Beobachtungen nach
denselben Lothen ausgefiibrt, so werden offenbar gleich
grosse mittlere Fehler wiederholt auftreten, wenn man
annehmen kaon, dass die Lothe in jeder Richtung gleich
frei schwingen. Somit diirfen die vorstehend berechneten
mittleren Fehler direct als Maass fiir die Unsicherheit
in der Lage der Lothpunkte oder als die Lothungsfebler
selbst angesehen werden.

Damit findet sich unter Zugrundlegang des Werthes
(my = + 0,13), der mittlere Fehler (3) in der Orien-
tirung einer durch zwei Lothpunkte mit 2,0m Abstand
markirten Anschlusslinie zu:

—  206265.

=+ 0,183 . 5000

Hervorgehoben muss hier noch werden, dass man
fir das Freihingen der Lothe in ihrer ganzen Linge
eine sehr gute Controle erhilt, wenn man die Schwin-
gungsdauer an einer Secunden angebenden Uhr beobachtet
und mit den nach dem Pendelgesetz berechneten Schwin-
gungszeiten vergleicht; diese Zeitbeobachtungen werden
sehr exact, wenn man im Moment des Durchganges des
Lothes durch seinen mittleren Ort an der Scala die
Secunde anmerkt und nach einer sorgfiltiz abgeszihlten

= 20"
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Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes
mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Ostrauer
Kohlenrevieres.

I11.

Gutachten des berg- und hiittenm#nnischen Vereines
in Méhr.-Ostran.

(Hiezu Taf. IV.)

(Fortsetzung.)

Betrachtung einiger abnormer Erscheinungen der tertiiren
Ueberlagerung.

Das Steinkohlengebirge ist in gewissen Partien
von neogenen wasserfihrenden Sanden iiberlagert, welche
Sandschichten wohl schon zumeist darch die Vorrich-
tungsbetriebe, Vorbohrangen ete. abgetrocknet sind, und
daher bei dem nachherigen Abbaue keine abnorme Er-
scheinungen hervorrufen. Ist dies nicht der Fall, und
gelangen auf diese Weise grissere Massen des Sandes
In die Grube, so muss selbstverstindlich auch der Ein-
fluss anf die Oberfliche sich zeigen.

Dasselbe wiirde der Fall sein, went das Kohlen-
gebirge durch Schichten iiberlagert wire, die vom Wasser
aufgelsst und mit diesem in die unterirdischen Baue ab-
geschwemmt werden wiirden, wie dies v. Dechen in
st?inem Gutachten iiber die in dem westphilischen Re-
Viere: vorgekommenen Senkungsfille vorfihrt und dabei
Clnen grossen Einfluss dem stetigen Abfihren der auf-
gelosten mergeligen, das dortige Kohlengebirge iiber-
lagernden Kreideschichten zuschreibt.

In dem hiesigen Reviere kann von einer dhnlichen
Wirkung jedoch keine Rede sein; und da bei den sich
ereignenden derartigen Wasserdurchbriichen in der Regel
zoerst die Zufuhr von Sand abgedimmt wird, diese
Sande daher nur wenig von ihrem Volumen verlieren
und das abfliessende reine Wasser nach unserer
Ansicht keine Volumverinderung herbeifiihren
kann, werden auch aus diesem Anlasse keine Terrain-
senkungen zn verzeichnen sein.

In der Regel sind die Sande bereits trocken, wenn
der Abbau in deren Nihe gelangt, und wir ktnnen nach
den hier gemachten Erfahrungen die Thatsache anfiihren,
dass durch das Abzapfen der Wisser aus
diesen Sanden, beziehungsweise durch das
AbblutenderSandschichten,keine Volumen-
verminderung und daheraunch keine Terrain-
senkung erfolgt.

Nach dem grossen Wasserdurchbruche am Carolinen-
schachte im Jahre 1859, ferner am Jaklowetz im Jahre
1878 und am Wilhelmschachte der a. priv. Kaiser
Ferdinands-Nordbahn in Poln.-Ostrau im Jahre 1576
beobachtete man keine Terrainsenkungen.

Dieser letzterwihnte Wasserdurchbrach befand sich
zudem in geringer Schachtnihe 110m und geringer
Teufe circa 110m, gerade unter den Arbeitercolonie-
hidusern,

Trotzdem im Verlaufe von acht Jahren ein coloj-
sales Wasserquantum von iiber !/, Million Kubikmeter
abfloss, ehe die angefahrene Sandschichte trocken gelegt



warde (siehe Osterr. Zeitschrift Nr. 14 und 15 vom
Jahre 1876), ist auch nicht die mindeste Setzung zam
Vorschein gckommen, die hier ein ganz verldssliches
Anbalten hiitte bieten wmiissen, da das abgezapfte Terrain
noch mit keinem Baue unterfahren war und die even-
tuellen Setzungen daher nur diesem Einflusse hitten zu-
geschrieben werden miissen. .

Bemerkt konnte hier noch werden, dass die hin und
wieder selbst von Bergleuten colportirte Idee, dass nach
vielen trockenen Jahren die Schotterschichten mehr trocken
gelegt werden, in Folge dessen ein kleineres Volumen
annehmen, sich senken und an Gebiuden Risse hervor-
bringen, kaum der Widerlegung werth ist; demzufolge
miisste wieder in nassen Jahren durch Volumvermehrung
der Schotterschichten eine Terrainhebung und abermalige
Beschiidigung der Gebiiude herbeigefithrt werden.

Ganz ein ihnliches Verhalten zeigen die
wasserfiihrenden Sand- und Schotter-
gchichten, iiber welche keine weitere Bemerkung noth-
wendig wird.

Einen anderen Einfluss tiben jedoch die
fliessenden Sande der obersten tertiiren Schichten
aof Deformationen der Tagoberfliche, wenn dieselben
darch Bahneinschnitte, Abgrabungen, bei Ziegeleien etec.
zur Entblgssung gelangen.

In einem solzhen Falle fliesst constant viel Sand
und Schlamm mit dem Wasser und es kommen dann
ganze Berglehnen in Bewegung. Ober Tags zeigen sich
Risse im Lehm und in der Dammerde, die oft 100 bis
400m weit von der Entblossungsstelle eatfernt liegen.

Ist nun zufdllig ein Bergbau in der Nihe, so wird
ganz einfach diesem die Schuld beigemessen, zumeist
aus Gedankenbequemlichkeit, da es eben einfacher ist,
zu sagen: der Bergbau ist Schuld, als sich in eingehen-
dere Studien der Ergriindung der wahren Ursachen
einzulassen.

Soiche Terrainbewegungen sind bis nun stets nur
auf Hiigeln und Berglehnen beobachtet worden, wie dies
ibrigens bei Bahnbauten, die weit und breit keinen
Bergbau in der Nihe haben, auch ofter vorkam.

~ Die nachfolgenden Beispiele mogen obige Behaup-
tungen bekriftigen :

1. Unterbalb des grifl, Wilczek'schen Schachtes
Nr. VI in Poln.-Ostrau ist seit Jahren ein Ziegelschlag
im Betriebe, und ist der ganze Berg dieser Gegend gegen
den Theresienschacht zu von Bergbauen durchirtert,

Schon vor 15 Jahren trat eine Rutschung dieser
Lehne ein, die ein gapzes Hofgebiude fortschob, und
wurde seitdem die Erdbewegung durch die ganzen Jahre
beobachtet, so dass selbst der vor 6 Jahren neu aus-
gemaunerte 500m davon entfernte Theresienschacht und
dessen Taggebiude davon getroffen wurden.

Allgemein war die Ansicht vorhanden, dass der
Bergbau daran Schuld sei, trotzdem in der Nihe des
besagten Schachtes schon seit 20 Jahren kein Bruchbau
getrieben wurde.

Als men endlich den gemauerten Schacht nach-
scukelte, fand man, dass der im tertiiren Gebirge
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befindliche Schachttheil von ecirca 40m Teufe sich um
10 bis 23m gesenkt hat.

Der im Kohlengebirge abgeteufte Schachttheil blieb
unversehrt.

Nun war es klar, dass nicht der Bergbau, sondern
der Ziegelschlag und die Abzapfung und Wegfiibrung
des Schwimmsandes den Schaden verursacht hat.

2, Auf dem Strassenkreuz der Michalkowitz-
Hruschauner Strasse zeigte sich vor 5 Jabren hinter dem
Wiesenschachte ein bogenformiger Tagriss von iiber
100m Linge, trotzdem der niichste 190m tiefor gelegene
Abbau, 100m horizontal entfernt vom Risse liegt.

Ein Flotzabbau hitte in diesem mit michtigen
Tegelschichten iiberlagerten Terrain nor eine mulden-
formige Einsenkung hervorgebracht, nicht aber einen
Riss von 1 bis 6em Weite, der iibrigens mit der weit
entfernten Abbaubegrenzung gar nicht iibereinstimmt. Es
ist daher auch hier eine andere Ursache vorhanden, und
zwar ein 20m tiefer Bahneinschnitt, der bei 180m davon
entfernt liegt.

3. Eine auf der Commercial-Strasse bei Peterswald
beobachtete Senkung ist auch diesem Umstande zuzu-
schreiben, da auch hier der nichste Streckenbetrieb iiber
80, der nichste Abbau iiber 250m entfernt ist, hingegen
durch den knapp an der Strasse filhrenden Bahngraben
der Schwimmsand dem Terrain entzogen wird.

Auch hier hatte man die Ursache der Terrainsenkung
dem Bergbau zugeschrieben.

Besondere Schutzvorkehrungen bei geringen Abbauteufen.

Zur Sicherung der Tagobjecte gegen
Beschidigungen, die durch den Abbau ober Tags
bei geringer Abbautenfe entstehen kdnnten, miissen specielle
Vorsichtsmaassregeln vingehalten werden.

Hierher rechmen wir:

a) den Bergversatz und

b) die Zuriicklassung von Sicherheits-
pfeilern oder den schachbrettférmigen Abbau, sowohl
fiir sich, als in Combination mit dem Bergversatz.

Ein guter Bergversatz ist zur Sicherung der
Tagobjecte viel werth. Derselbe wird allerdings nach
hiesigen Erfahrungen bis auf 0,6 seiner urspriinglichen
Hohe zusammengedriickt, so dass nur 0,4 der Flotz-
michtigkeit zur Setzung gelangt.

Wir konpen daher bei der Berechnung der gefahr-
losen und schadlosen Teufe stets nur 0,4 der Flotz-
michtigkeit in Anschlag bringen.

Ein wichtiger Vortheil des Bergversatzes ist ferner
jener, dass das Niedergehen des dariiber befindlichen
Gebirges stets nur gleichformig erfolgt, eine gefahrlose
Teufe eigentlich gar nicht vorbanden ist, diese auch nur
bei ganz michtigen Flotzen sich ergeben konnte, so
dass selbst grossere gemauerte Objecte keine Beschi-
digung erfahren. Wir werden daher ober Tags keine
grellen Wirkungen eines Firstenbruches wahrnehmen.

Soll ein Bergversatz eine gentigende Festigkeit
besitzen, um nicht zerdriickt zu werden, so muss er



auch, der Flotzmichtigkeit entsprechend, eine geniigende
Basis erhalten,

Ist in Fig. 18 a b ¢ d der ausgefihrte Bergversatz,
so ist bei einem grossen Drucke eine Abbriockelung der
Seiten a d e und & f ¢ unvermeidlich, die jedoch bei einem
guten Bergversatze nur so weit geht, dass der Winkel «
circa 75 bis 800 betrigt.

Wir wissen aus Erfahrung, dass ein Bergversatz
in seiner horizontalen Projection, bei Beriicksichtigung
des Flotzverflichens, wenigstens eine Linge und Breite
besitzen soll, die der doppelten Flotzmichtigkeit gleich-
kommen muss, wenn er sich erhalten soll.

Bei einem Abbaue mit theilweisem Berg-
versatz, der jedoch gleichmissig in der Abbaufliche
vertheilt sein muss, kann bei der Berechnung der gefahr-
losen und schadlosen Teufe das percentuelle Verhiltniss
des Abbauraumes zu dem versetzten Raum veranschlagt
werden, was wir auch bei der Feststellung des Regulativs
in Anwendung bringen werden.

Ein Kohlensicherheitspfeiler von hinrei-
chender Dimension bleibt unstreitig der beste Schutz
zur Sicherung gewisser Tagobjecte; doch eoll man so
einen Schutzpfeiler aus nationalokonomischen Riicksichten
nur in den seltensten Fillen anwendem, etwa nur bei
Bahnobjecten von hervorragender Wichtigkeit und beson-
derem Werthe, der den Werth des =zuriickgelassenen
Kohlenpfeilers nambaft iibertrifft.

Dass kleine Kohlenpfeiler leicht zerdriickt werden
und nicht viel niitzen, ist uns aus Erfahrung bekannt,
ebenso die Thatsache der daraus entstehenden moglichen
Gefahr eines Grubenbrandes.

Es ist daber bei dem Zuriicklassen eines Sicherheits-
pfeilers wohl zu iberlegen, ob sich diese Gefahr ver-
meiden ldsst oder nicht.

Die Minimal-Dimensionen eines halt
baren Kohlenpfeilers missten erst fir jede Flotz-
beschaffenheit, bei Annahme eines bestimmten Gebirgs-
druckes, ermittelt werden, was jedenfalls eine nicht so
leicht zu losende Aufgabe wiire.

Es lebrt uns aber die Erfahrung, dass ein Sicher-
heitspfeiler im Allgemeinen in seiner horizontalen Pro-
Jection wenigstens zehnmal so lang und breit sein muss,
als die Flotzmichtigkeit betrigt, um nicht zerdriickt zu
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werden. Bei steil einfallenden oder gar saigeren Flitzen
tritt eine Ausnahme ein; und man bestimmt dapnn die
Basis nach ortlichen Verhiltnissen von Fall zu Fall.

In diesen letzteren Fillen wird auch zu erwigen
sein, ob nicht eine Unterwdlbung mit Mauerung oder
ein Eisenausbau zum Schutze des Rutschens des Pfeilers
oder des Bergversatzes ausgefiihrt werden sollte.

Es diirfte sich diese Vorsichtsmaassregel empfehlen,
um nicht zu grosse Kohlenpfeiler zuriicklassen oder
grossere Flichen von Bergversatz ausfilhren zu miissen.

Ein schachbrettformiger Abbau ist in dem
hierortigen Reviere seltener angewendet worden. Am
Jacobschachte in Poln.-Ostran wurde eine Flotzpartie
des 3,8m michtigen Flotzes in einer Teufe von 70
bis 90m unter Tage abgebant und ein Oerterbau sogar
upter dem Montanbahnfliigel durchgefiihrt.

Doch kommen nur 309/, der Flotzfliche zum Abbau,
wobei allerdings nicht die mindesten Setzungen ober
Tags bemerkt wurden.

Nach den in anderen Lindern gemachten Erfah-
rungen, so namentlich in England, wo auch unter dem
Meere Bergbau gefibrt wird, dann in Westphalen,
konnen selbst bis 50°/, der Flstzfliche abgebaut werden,
ohne die Tagoberfliche gefihrden zu miissen.

Bei einem stirkeren Verflichen als 459/, beginnen
aber die Pfeiler zu rutschen und bieten keinen genii-
genden Schutz mehr, daher ein solcher Abbau bei dierem
Verflichen nicht angewendet werdemn kann. Im Grossen
und Ganzen kann ein schachbrettformiger Abbau bel
nicht mehr als 50°, Kohlenentnahme als gleichwerthig
mit dem vollen Bergversatze veranschlagt werden, was
wir auch in dem festzustellenden Regulativ entsprechend
beriicksichtigen wollen.

Ein schachbrettférmiger Versatz grosserer
abgebauter Flichen zum Schutze der Tagobjecte wurde
in Ostrau unseres Wissens nicht angewendet.

Die giinstige Wirkung konnte demselben nicht ab-
gesprochen werden, da damit dhnliche Resultate, freilich
in einem geringeren Maasse, erzielt werden, wie mit
dem vollen Bergversatze.

(Schluss folgt.)

Der Bauxit und dessen Wichtigkeit fiir
industrielle Zwecke.
Von
Alexander Iwan, autorisirter Bergbau Ingenieur.
(Schluss.)
IV. VYerwendung des Bauxits in der Indastrie.

Bevor ich zur Anfiihrung jener Verwendungsarten
schreite, zu welchen der Bauxit vermdge seiner eigen-
thiimlichen Beschaffenheit besonders geeignet ist, mache
ich auf das Studium der beziiglichen Publicationen
»Ueber Bauxit-Anwendung* von Le Chatellier in
Paris, ,Ueber die Behandlung der Belfaster Thon-
eisensteine von T. G. Williams in London und auf

1*
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von Ueblichkeiten befallen und erbrachen sich, daher sie
den Damm und den Aufbruch verliessen und auf das
gstliche Auslingen herabstiegen, wo einer derselben sich
so betiubt fiiblte, dass er eie Schienen doppelt sah, ein
anderer sogar wie berauscht zusammenstiirzte.

Um in frischere Wetter zu kommen, begaben sie
gich im ostlichen Auslingen etwa 40m nach Sitd west hinans,
wo sie sich etwas erholten, wihrend der Laufer (Fsrderer)
Dub&ik einen zur Hilfte mit Lehm gefiillten Gruben-
hund hipeinschob. .

Da verloschte ihm plotzlich das Licht, er horte
zugleick das Wimmern des Wetterthiirwiirters Ko ttor,
dessen Licht ebenfalls verloscht und der bei der Wetter-
thiire zusammengesunken war und Hduer Kozmich
eilte zuriick, um Hilfe zu bringen,

Da die Flamme seines Grubenlichtes sich zuasammenzog
und blau firbte, hing er die Lampe auf einen Stempel,
e¢ilte lichtlos zum Hiuer Dubsik , half diesem Kottor
aufzuheben und in den Hund zu legen und so fuhren
sie zum Hauptwechsel und dann zu Tage hinaus, gefolgt
von den iibrigen mebr oder minder von der Betiubung
ergriffenen Arbeitern.

(Schluss folgt.)

Bodensenkungen in Folge Bergbaubetriebes
mit besonderer Beriicksichtigung des Mahr.-Qstrauer
Kohlenrevieres.

IIT.

Gutachten des berg- und hiittenminnischen Vereines
in Mihr.-Ostrau.

(Hiezu Taf. IV.)

(Schluss.)

Bestimmung der Bermenmaasse,

Soll zum Schutze eines Tagobjectes ¢in Sicherheitg-
pfeiler reservirt bleiben oder ein beschrinkter Abbau
mit Bergversatz in Anwendung kommen, s0 bestimmt
man die Grisse, bezw. die Fliche, desselben durch die
horizontale Projection des zu'schiitzenden Objectes und gibt,
je nach der Qualification und Wichtigkeit des Objectes,
zu der so ermittelten einzelnen Fliche noch ein Bermen-
maass zu.

Fiir dieses Bermenmaass wiirden wir grissere
Ziffern vorschlagen, als solche Professor RZiha angibt,
um eben die Schwankungen, die sich bei der Bruch-
richtung ergeben, paralysiren zu kénnen, und zwar:

a) TUnter allen Erdwerken, als: Dimmen unter 5m
verticaler Hohe, Einschnitten und Anschnitten, kleineren,
wie immer construirten Bahnobjecten (Wasserdurchlissen,
Canilen etc.) bis 2m lichter Oefinang und 5m Hohe
(bezw. bis 10gm lichter Durchlasstftnnng) kleineren eben-
erdigen Wiichterhdusern efe. . . . . . . . 5m.

b) Unter allen wie immer construirten Bahnobjecten,
als: Briicken, Wegiibersetzungen, Durchlissen von 2
bis 5 lichter Oeffoung und unter 5m Hohe (bezw. bis
25qm lichter Durchlasstffnung), Bahndimmen iiber 5m

verticaler Hohe, grosseren ebenerdigen Wichterhiusern
(Doppelwichterhiusern), kleineren einstickigen Wichter-
hiusern ete. . e e e 10m.

¢) Unter allen Bahnobjecten, als: Briicken, Durch-
lissen etc. von 2 bis 5m lichter Qeffnung und 5 bis
10m Héohe, dann Briicken, Durchlissen ete. von 5 bis
10m lichter Oeffnung und unter 5m Hohe (bezw. bis
50qm lichter Durchlasstffnungen), grosseren einstickigen
Wiichterhiusern etec. e e . e .. 15m,

d) Unter allen wie immer construirten Bahnobjecten,
als: Briicken, Durchlissen etc. von 5 bis 10m lichter
Oeffoung und 5 bis 10m Héhe, dann Briicken, Viaducten,
Durchlissen ete. von 10 bis 20m lichter Oeffnung und
unter 5m Hohe (bezw. bis 100qm lichter Durchlass-
dffoungen) . . . . . . . ., . 20m.

Streckenbetrieb unter der Bahn bei geringen Teufen.

Die in der hohen Ministerialverordnung vom
2. Jinner 1859 enthaltene Bestimmung, dass der
Streckenbetrieb unter der Bahn, nur unter
Nachfihrung einer soliden Mauerung zu ge-
statten sei, ist ohne jede Beweisfiihrung als ein
Erschwerniss fiir den Bergbaubetrieb zu betrachten,

Wir schliessen uns  diesfalls vollkommen der
RZiba'schen Ansicht an: dass nimlich das Treiben
von Strecken aller Art in den fiiblichen Dimensionen
von 2m Breite und 2m Hihe auch iiberall dort gestattet
werden soll, wo die beschrinkte Teufe den Abbau un-
zulissig macht,

Dabei geniigt nur die bei Bergbauen iibliche Holz-
versicherung und muss die Ausmauerung oder ein solider
eiserner Ausbau nur als eine Gkonomische Frage
bezeichnet werden, die hier nicht auszutragen ist.

Nur in Ausnahmsfillen, wenn etwa die Strecke
parallel und in sehr geringer Teufe unter der Bahn
gefiihrt wird ete., diirfte die angeordnete Ausmauerung
oder ein dieser gleichwerthiger Eisenausbau gerecht-
fertigt erscheinen.

Ein Doppelbetrieb ist ebenso wie ein einfacher
Betrieb unter der Bahn oder einem anderen Tagobjecte
zu gestatten, wenn der zwischen den Parallelstrecken
zuriickgelasscne  Sicherheitspfeiler  wenigstens  fiinfmal
grosser als die Streckenbreite ist.

Abgeleitete allgemeine Regeln.

Nach dem bis nun Angefilhrten konnten einige
allgemeine Regeln abgeleitet werden, die sich
beim Abbaue der Flétze in dem hiesigen
Steinkohlengebirge ergeben:

1. [m festen Steinkohlengebirge entsteht bei
schwiicheren Flotzen in der Regel kein Bruch und erfolgt
nur eine allmihliche Senkung der Firste, die fir die
Tagobjecte weniger gefihrlich ist, wenn auch in deren
Gefolge intemsivere Setzungen an der Oberfliche beob-
achtet werden.

2. Bei milderem und weniger festen Firstgestein
und bei iichtigen Flotzen erfolgt ein Verbruch, der
jedoch nur bis zu einer bestimmten Hohe reicht



(gefahrlose Teufe), iiber die hinaws auch nur eine Ein-
senkung der Schichten ohne Verbrach stattfindet.

3. Die Bruchrichtang liegt in mehreren Fillen
zwischen den Lothrechten und der G onot’schen Nor-
malen, ohne dass dariiber bestimmte Normen gegeben
werden kénnten, weicht aber anch bedeutend davon ab.

4. Durch den Verbruch des Steinkohlengebirges
entsteht eine -Volumvermehrung (bis der entstandene
Hohlraum ganz ausgefiillt ist), die wir auf 0,05 ange-
geben: haben. Der Verbruch reicht nur bis zur gefahr-
losen Teufe.

5. Das tertidre Gebirge bricht nicht ein und senkt
sich in der ganzen Masse ohne merkliche Volumver-
mehrung.

6. Die Entwiisserung der neogenen Sande und des
Schotters bringt fiir sich keine Terrainsenkung hervor,
wenn nicht zugleich betrichtliche Sandmassen mit dem
Wasser abgefiibrt werden.

7. Beisst ein Kohiengebirge zu Tage aus, so zeigt
sich der Abbauverbruch ibnerhalb der schadlosen Teufe
durch mebr oder weniger starke Risse, die fiir Tagobjects
gefihrlich werden konnen.

8. Ist eine tertiire Decke vorbanden, so entsteht
ober Tags kein Bruch und nur eine muldenférmige Ein-
senkung, die fir Tagbauten weniger gefihrlich ist,

9. Plotzliche Senkungen oder Einstirze des Tag-
terrains sind im bhiesigen Reviere unseres Wissens nicht
beobachtet worden, und ist daher aus diesem Anlasse
auch keine wirkliche Gefahr fiir Menschenleben ent-
standen, Plotzliche Einstiirze wiren nur denkbar bei
sehr michtigen und in geringer Teufe abgebauten Flotzen
wo die gefahrlose Teufe die Tagoberfliche trifft.

10. Kleinere Bahnobjecte, Dimme, Bahneinschnitte,
Anschnitte, etc. kbnnen ohne Gefahr fiir Menschenleben und
bei ungestdrter Erhaltung des Bahnbetriebes bis auf die
gefahrlose Teufe unterbaut werden ; da die in diesem Falle
noch vorkommenden Setzungen, selbst bei mangelnder
Ueberlagerung — die iibrigens unter der Montanbahn
nie fehlt — nur einen allmihlichen Verlauf nehmen und
daher rechtzeitig bemerkt und in Ordnung gebracht werden
kinnen,

11. Mittlere Bahnobjecte, als : Briicken, Viaducte etc.
kénnen bei Einhaltung gewisser Vorsichtsmaassregeln
ebenfalls ohne jede Gefahr unterbaut werden. Mit Riick-
sicht auf die mehr oder weniger grossere Wichtigkeit
solcher Objecte wird die zulissige Abbauteufe grisser ver-
anschlagt.

12. Grossere Bahnobjecte, Briicken und Viaducte
von iiber 20m Linge sollten wohl nur in den seltensten
Fillen unterbaut werden und wiiren auch aus Riicksicht
der miglichen Betriebsstorungen zu schiitzen.

13. Ein guter Bergversatz wird durch den Gebirgs-
druck bis auf 0,6 der Flstzmichtigkeit znsammengedriickt,
daher die Setzuog des Terrains bedeutend kleiner wird.
In der Regel erfolgt auch kein Verbruch, sondern nur
eine Senkung der Firste, wodurch die Gefihrlichkeit fiir
die Tagobjecte bedeutend vermindert wird.
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14. Soll der Bergversatz seinen Zweck erfiillen, so
muss seine horizontale Projection mindestens die doppelte
Grosse der lothrechten Flotzmichtigkeit betragen.

15. Die horizontale Linge und Breite des Sicher-
‘heitspfeilers soll mindestens das Zehnfache der Jothrechten
Flétzmiehtigkeit betragen, um den Wirkungen des
‘Gebirgsdruckes 2u wideratehen.

Man bestimmt dem Sicherheitspfeiler durch die Ver-
ticalprojection der &usseren Uwrisse des zu schiitzenden
Objectes und gibt zor Sicherung npach jeder Richtung
eine Berme von 5 bie 20m je nach der Wichtigkeit and
Bedeutang des ' Objectes.

16. Ist das Verflichen iiber 459 so ist die Basis
des ‘Sicherheitspfeilers commissionell zu bestimmen, da
hier noch unvorhergesehene Fille mit im Spiele sind,
die von Fall zu Fall suegetragen werden kinnten.

17, Bei einem schachbrettférmigen Abbau darf die
abgebante Fliche  nicht grisser als 509/, der ganzen
Abbaufliche sein, uwm den Bestand des Tagterrains als
gesichert anzusehen,

Die Grisse der Pfeiler unod der zwischen diesen
ausgehobenen Riume (wobei jedoch ihre regelmissige
Vertheilung auf die ganze Abbaufliche vorausgesetzt
wird) richtet sich nach der Festigkeit der Kohle und
des Kohlengebirges, wobei Pankt 15 zam Anhalten
dienen kann. Bei einem Verflichen von mehr als 45°
bietet ein schachbrettformiger Abbau keinen Schutz mehr,
da hier die Pfeiler zu rutschen beginnen.

18. Ein einfacher Streckenbetriecb in normalen
Dimensionen von 2m Breite und 2m Hghe oder ein
Doppelbetrieb mit dem rithlichen Sicherheitspfeiler da-
zwischen kenn ohne ‘Anstand nach allen Richtongen
und in jeder Teufe unter der Bahn getrieben werden,
daher auch in den zuriickzulassenden Sicherheitspfeilern,
beziehungsweise den ‘vom Abbau ausgeschlossenen Réiumen.

Dabei geniigt die gewihnliche Holzversicherung und
soll eine Ausmaunerang oder der dieser gleichwerthige
Eisenausbau nur in Ausnahmsfillen angeordnmet werden.

19. Ein Streckenbetriob mit breitem Blick ist als ein
Abbau mit Bergversatz zu behandeln.

III. Abschnitt
hehandelt den Text des Regulativs.

Wie wir schon in den vorgingigen Erorterungen ein-
gehend hervorgehoben haben, konnten wir uns der
RZiha'schen Theorie nicht anschliessen.

Es entfillt daher die Moglichkeit, das auf Grund
dieser Theorie zusammengestellte Regulativ in seinem
vollen Umfange zu unserem Anhalten zu nehmen. Wir
beniitzen daher beide vorliegende Entwiirfe und
behalten selbst die Textirung, insoweit wir damit einver-
standen sein konnten. Dagegen haben wir neue Paragraphe
hinzugefiigt, die wir zur Completirung als nothwendig
befunden haben.

E, |Die Begriindung zu den im Regulativ angefiibrten
ziffeormissigen Ansiitzen ist "im vorstehenden Guatachten
enthalten, '
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Entwurf eines Regulativs

tiir den Steinkohlenabbau unterhalb ‘der Montanbahnen
des Ostrau-Karwiner Revieres.

§. 1. Die ein Grubenfeld durchziehenden Theile - der
Montanbahnen, und namentlich alle gemauerten Qbjecte
derselben, sind auf der Karte eines jeden in.der Vor-
richtung oder im Abbau stehenden Kohlenflotzes genau
einzuzeichnen. :

Hat sich irgend ein Abbau in horizontaler Richtung
dem Eisenbahnkorper bis auf 50m genihert, so ist das
weitere Vorriicken gegen die Babn auf der betreffenden
Karte nachzutragen. .

. 2. Der unbescbrinkte Abbau eines Flotzes unter-
halb der Montanbahnen ist gestattet:

a) Unter allen Erdwerken, als: Dimmen unter 5m
verticaler Hobe, Einschnitten und Anschoitten; kleineren
wie immer construirten Bahnobjecten (Wasserdurchlissen,
Canilen etc.) bis 2m lichter Oeffnung und 5m Héhe
(bezw. bis 10qm lichter Durchlasssffnung), kleineren
ebenerdigen Wichterhiusern etc.; wenn die lothrechte
Michtigkeit des aufliegenden Gebirgsdaches von der Firste
des Flotzes bis zur Dammkrone gemessen, die lothrechte
Flotzmichtigkeit (reine abzubauende Kohle gerechnet)
um wenigstens das 20fache iibersteigt. Bei geneigten
Flotzen wird die lothrechte Flstzmichtighkeit aus der
normalen Flotzmichtigkeit berechnet und ist gleich der
letzteren dividirt durch den Cosinus des Verflichungs-
winkels. .

In besonders giinstigen Fillen, z. B. bei einer Tegel-

iiberlagerung, in einem ebenen Terrain, Lei einem Gebirge, |

das beim Eingehen nicht bricht und sich nur biegt, bei
den weniger befahrenen Seitenflligeln der Montanbahn etc.
kann selbst bis zur 15fachen Flotzmichtigkeit herab-
gegangen werden, was jedoch erst anf Grund einer
speciellen Localerhebung von Seite des k. k. Revierberg-
amtes gestattet wird.

b) Unter allen wic immer construirten Bahnobjecten,
als: Briicken, Wegiibersetzungen, Durchlissen von 2 bis
5m lichter Oeffnung und unter 5m Hohe (bezw. bis
25qm lichter Durchlasséffnung), Bahndimmen iiber 5m
verticaler Hohe, grisseren ebenerdigen Wichterhiusern
(Doppelwichterhiusern), kleineren einstsckigen Wiichter-
hiusern etc., weon die lothrechte Michtigkeit des
Gebirgsdaches die Michtigkeit des Flitzes wenigstens
um das 30fache iibertrifft.

¢) Unter allen Bahnobjecten, als: Briicken, Durch-
lissen ete. von 2 bis 5m lichter Oeffnung und 5 bis 10m

Hohe, dann Briicken, Durchlissen etc. von 5 bis 10m .

lichter Oeffnung und unter 5m Hohe (bezw. bis 50qm
lichter ~Durchlass6ffnungen), grosseren einstdckigen
Wichterhiusern etc., wenn die lothrechte Michtigkeit
des Flotzes den 50. Theil der Michtigkeit der iiberlagerten
Gebirgsschichten betrigt. .

d) unter allen wie immer construirten Bahnohjecten,

als: Briicken, Durchlissen ete. von 5 bis 10m lichter |.

Oeffnung und 5 bis 10m Hohe, dann Briicken, Viaduoten,
Durchlissen etc. von 10 bis 20m lichter Oeffnung und
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unter 5m Iléhe (bezw. bis 100qm licbter Durchlass-
tffnungen), wenn die lothrechte Michtigkeit der iiber-
lagerten Gebirgsschichten die lothrechte Flotzmichtigkeit
um wenigstens das 100fache iibersteigt.

§. 3. Die Werksleitung ist verpflichtet, iiber die
im § 2 ad a, b, c und d angefiihrten und in Absicht
stehenden Abbaue die sofortige Anzeige an die Strecken-
leitung der Montanbahn und eine gleichlautende Anzeige
an das k., k. Revierbergamt zu erstatten, wenn sich
der Abbau auf 20m dem Objecte, bezw. dem Damm-
fusse oder dem Kinschnittrande geniihert hat.

Diese Anzeigen haben zu enthalten: Die Bezeich-
nung (Kilometer und Hektometer) der Bahnstrecke, und
ist denselben eine genaune Copie des unter der Montan-
bahn befindlichen Flotztheiles beizugeben, aus der die
Michtigkeit des Flotzes, dessen Verflichen, die Mich-
tigkeit der Ueberlagerung wie des Kohlengebirges —
soweit diese bekannt sind — wie die Richtung der
Bahntrace zu dem Abbaue ersehen werden soll.

Der Empfang dieser Anzeigen ist mit umgehender
Post zu bestitigen.

Erfolgt binnen 30 Tagen von Seite des k. k. Revier-
bergamtes keine Erledigung oder erhebt die Strecken-
leitung der Montanbahn innerhalb dieser Frist vom Tage
der Bestitigung keine Kinwendung, so kann der in Ab-
sicht stehende Abbau ungehindert bis auf die im §. 2
festgestellten minimalen Abbauteufen gefiihrt werden.

In allen den im §. 2 ad a, b, ¢ und d angefiihrten
Fillen darf auch das Stehenlassen von Sicherheitspfeilern
von Seite des k. k. Revierbergamtes nicht verlangt
werden , wohl aber ein theilweiser Bergversatz in besonders
erschwerenden Fillen, z. B. wenn die Bahn parallel mit
dem Flotzstreichen lauft oder auf steileren Berglehnen
gefilhrt ist, bei ginzlichem Mangel der Ueberlagerung
etc., was jedoch erst aunf Grund einer speciellen Local-
erhebung stattzufinden hat.

§. 4. Die im vorstehenden §. 3 pricisirten Anzeigen
an das k. k. Revierbergamt ktnnen entfallen und geniigen
nur die Verstindigungen der Montanbahn von dem beab-
sichtigten Baue unter Anfiihrung des Kilometers, der
Teufe, des Abbaues, der Flstzmichtigkeit und des Ver-
flichens, wenn:

a) die lothrechte Abbauteufe unter den im §. 2
ad a angefiihrten Objecten die lothrechte Flstzmichtigkeit
um wenigatens das 60fache iiberschreitet;

b) unter allen im § 2ad b specificirten Objecten,
wenn die Teufe des Abbaues grosser ist als die 80Ofache
Flstzmichtigkeit ;

c¢) unter allen im §. 2 ad c¢ angefiihrten Objecten,

~wenn die Abbauteufe das 100fache der lothrechten Flotz-
- michtigkeit betrigt, und

d) Unter allen im §. 2 ad d genannten Objecten,
wenn die Teufe des Abbaues grosser ist als die 150fache
lothrechte Flotzmichtiglkeit.

Die Abbaue kionnen ohne jede behordliche Bewil-
lignng weiter gefiibrt werden, wenn nicht die Strecken-
leitung Einwendang erbebt und von dem k. k. Revier-



bergamte aus diesem Anlasse andere Verfiigungen erlassen l
werden.

§. 5. Bei kleineren Abbauteufen, als die.im §. 2
ad a, b, c und d niher pricisirten, kann ein be-
schrinkter Abbau entweder mittelst vollen
Bergversatzes oder der schachbrettférmige
Abbau in Anwendung kommen, bei welchem letzteren
die abgebaute Fliche nicht mehr als 509/, der gesammten
Flotzfliche betrigt. Die Grosse der Pfeiler und der
zwischen diesen ausgehobenen Riume, welche letzteren
auf der abzubauenden Flotzfliche regelmissig vertheilt
sein miissen, richtet sich nach der Festigkeit der Kohle
und des Kohlengebirges, und sollen die Pfeiler, um nicht
zerdriickt zu werden, in der horizontal gemessenen
Linge und Breite wenigstens zehnmal die Flstzmich-
tigkeit iibertreffen. Bei einem Verflichen von mehr
als 450 ist jedoch ein schachbrettférmiger Abban un-
statthaft,

Ein derartig beschrinkter Abbau
Montanbahnen gestattet :

a) Unter den im §. 2 ad a angefiihrten Objecten,
wenn die Michtigkeit des Gebirgsdaches die lothrechte
Michtigkeit des Flotzes um das 8fache iibersteigt. Nur
in den im §. 3 ad a angegebenen besonders giinstigen
Fillen kann unter den dort pricisirten Bedingungen
auch bis zur 6fachen Flotzmichtigkeit herabgegangen
werden.

Bei Ermittlung dieser Teufen wurde die Compri-
mirung des Versatzes auf 0,6 der Flotzmichtigkeit an-
genommen, daher die schadbafte Michtigkeit nur 0,4
betrigt. Der schachbrettférmige Abbau wurde als gleich-
werthig mit dem vollen Bergversatze behandelt;

b) unter den im §. 2 ad b angegebenen Objecten,
wenn die Teule des Abbaues grisserist, als die 12fache
Flstzmichtigkeit ;

c¢) unter den im §. 2 ad ¢ pricisirten Objecten,
wenn die Abbauteufe das 20fache der lothrechten Flotz-
michtigkeit betrigt und

d) unter allen im §. 2 ad d angefiihrten Objecten,
wenn die Michtigkeit der auflagernden Gebirgsschichten

die lothrechte Flotzmiichtigkeit um wenigstens das 40fache
iiberschreitet.

§. 6. Liegt der Abbau zwischen den im §. 2 und 5
niher pricisirten Teufen, so kann auch ein Abbau mit
nur theilweisem Bergversatz, der jedoch gleich-
missig auf die abgebaute Flotzfliche vertheilt eein muss,
in Anwendung kommen, wobei jedoch bei der Ermittlung
der zulidssigen minimalen Abbauteufe die Bestimmungen
der §8. 2 und 3 combinirt zur Anwendung kommen,
derart : dass nach §. 5 die versetzte, nach §. 2 die restliche
Michtigkeit in Rechnung kommt.

Ist beispielsweise nur 0,3 des Abbauraumes gleich-
Iiissig ver:etzt, so wird fir 0,3 der Flotzmichtigkeit
die Ablbauteufe nach §. 5 und fir 0,7 der restlichen
Michtigkeit nach §. 2 ermittelt.

Ebenso ist ein beschrinkter schachbrett-
formiger Abbau zulissig, wobei jedoch die Grisse

ist unter den
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der gleichmissig in der Abbaufliche vertheilten zuriick-
gelassenen Pfeiler nach den Andeutungem des §. 5
bestimmt sein und die 509/, ibersteigende Kohlen-
gewinnung als voller Abbau in Rechnung gestellt
werden muss.

Von den im §. 5 und 6 angefilhrten unl in Ab-
sicht stehenden Abbauen sind Anzeigen sowohl an die
Streckenleitung der Montanbabn als auch an das k. k.
Revierbergamt zu erstatten, welche nebst den im §. 3
pricisirten Angaben noch zu enthalten haben : die nihere
Beschreibung des beschrinkten Abbaues und ob derselbe
als Bergversatz oder als schachbrettférmiger Abbau
durchgefiihrt werden wolle.

Erfolgt iiber diese Anzeigen binnen 30 Tagen von
Seite des k. k. Revierbergamtes keine Erledigung oder
erhebt die Streckenleitung der Montanbabn keine Ein-
wendungen, so kann der beschrinkte Abbau weiter fort-
gesetzt werden.

§. 7. Befinden sich auf der Montanbahn sehr grosse
Objecte, als: Briicken, Durchlisse ete. von 10 bis 20m
lichter Oeffnung und iiber 5m Hghe, dann Briicken,
Viaducte iiber 20m lichter Oeffnung etec., so hat die
Werlksleitung die im §. 3 ndher specificirten Anzeigen
zu erstatten, wenn sich der Abbau in horizontaler
Richtung auf 40m dem dusseren Umrisse des Bahnkorpers
gendhert hat und ist zogleich bei dem k. k. Revier-
bergamte um Einleitung der commissionellen Erhebungen.
zu denen auch die k. k, Bezirkshauptmannschaft einzu-
laden und ex offo zu verstindigen ist, anzasuchen.

Diese Erhebungen lLaben festzustellen:

a) ob bei der vorliegenden Abbaut:ufe iiberhaupt
gebaut werden konne,

b) ob nur ein beschrinkter Abbau mit vollem Berg-
versatz oder der schachbrettformige Abban mit 500,
zuriickzulassenden Pfeilern moglich ist,

¢) ob selbst ein beschrinkter Abbau mit nur theil-
weisem Bergversatz oler der schachbrettférmige Abbau
bei einer grosseren Kohlenentnahme zuldssig ist, und
endlich

d) ob bei einer bedeutenderen Teunfe selbst der volle
Abbau gestattet werden kinne.

Der Abbau selbst darf nach geschehener Anzeige
vor Erledigung der commissionellen Verhandlungen nicht
weiter gefiihrt werden und muss allseitig von dem zu
schiitzenden Objecte wenigstens 40m abstehen.

§. 8. Werden zwei oder mehrere untereinander-
liegende Flotze in rascher Aufeinanderfolge oder innerhalb
dreier Jahre abgebaut, so ist die Zuldssigkeit des Ab-
banes des oberen Flitzes fiir sich, dann jene des nichst
tieferen und weiter der folgenden Flotze nacheinander
zu ermitteln, wobei in den letzteren Fillen die Summe
der lothrechten Flotzmichtigkeiten ualler abzubauenden
oder schon abgebauten Flotze und die lothrechte Teufe
des tiefsten Flotzes zum Anbalten zu nehmen ist.

Erfolgt der Abbau des unteren Flitzes erst nach
Verlauf von mehr als drei Jahren, so ist jedes obere
bereits zur Ginze abgebaute FI6tz mit nur 509/, von



jener Flotzmichtigkeit zu veranschlagen, die seinerzeit
bei der Bestimmung der Abbauteufe nach §§. 2, 5 und 6
angewendet wurde.

Ist beispielsweise ein ‘3m miichtiges Flitz ganz ab-
gebaut und der 3. Theil des abgebauten Raumes gleich-
missig versetzt worden, so werden fiir die Ermittlung
der Abbauteufe 2m ganz und 1m wit nur 0,4 veran-
schlagt oder in Summa 2,4m Flotzmichtigkeit gerechnet,
von welcher letazteren nach 3 Jahren nur 509, in
Rechnung zu stellen sind.

Erfolgt der Abbau des tieferen Flotzes erst nach
Verlauf vonr mehr als 10 Jahren, so kionnen die oberen
bereits abgebauten Flotze ganz unberiicksichtigt gelassen
werden.

§. 9. Zur Feststellung der Grosse des Raumes, wo
in Gemissheit der §§. 2, 4, 5 bis 9 entweder gar nicht
gebaut werden kann, oder wo nur ein beschrinkter
Abbau angewendet werden soll, haben folgende Anhalts-
punkte zu gelten:

a) bei den im §. 2 ad e pricisirten Objecten ist
die Horizontalprojection der dusseren Umrisse noch um
cinen Sicherheitsstreifen oder eine Berme von 5m zu
vergrissern ;

b) bei den im §. 2 ad b angegebenen Objecten
wird eine Berme von 8m;

c) bei den im §. 2 ad c specificirten Objecten
wird eine Berme von 12m;

d) bei den im §. 2 ad d angefiihrten Objecten wird
eine Berme von 18m und

e) bei noch grisseren gemauerten Objecten, als:
Briicken, Viaducten iiber 20m Linge, Maschinenwerk-
stitten mit schweren maschinellen Kinrichtungen ete,
eine Berme von 20m zu der Horizontalprojection zuge-
schlagen.

Diese ad &, b, ¢, | und e sich ergebenden Flichen
inclusive des Bermenmaasses, projectirt auf den Horizont
der zuldssigen Abbauteufe fiir den vollen oder den
beschrinkten Abbau bilden die zu respectirenden Riume,
in denen die hineinfallenden Flotztheile entweder gar
nicht abgebaut werden durfen, oder wo nur nach den
Priicisirungen der §§. 2, D bis 9 der beschrinkte Abbau
platzgreifen kann.

§. 10. Es ist gestattet, Stollen und Strecken in
len gewdhnlichen Dimensionen von 2m Breite und 2m
Hohe in den im § 9 pricisirten und vom Abbau aus-
geschlossenen Riumen, nach allen Richtungen unter der
Bahn zu treiben, in derjenigen Anzahl, als unumginglich
nothwendig befunden wird, wobei die iibliche berg-
miinpische Versicherung und Krhaltung in Holz, falls
sich solche als nothwendig erweist, geniigt. Verlassene
Strecken miissen dicht versetzt werden. Zwischen den
einzelnen Betrieben muss jedoch ein Pfeiler reservirt
bleiben, der die Streckenbreite um wenigstens das Fiinf-
tache ilbersteigt.

§. 11. Wihrend der Zeitperiode, innerhalb welcher
pach Inhalt der Anzeige eine Eisenbahnpartie durch den
Verbruch von Abbauen betroflen erscheint, sind von der
Strecken- oder Sectionsleitung alle jee Vorkehrungen
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und Anordnungen zu treffen, welche nach den bestehenden
Erfahrungen fir die Sicherheit des Eisenbahnbetriebes
sich als nothwendig erweisen.

§. 12. In allen jemen Fillen, in welchen die k. k.
Bergbehirde intervenirt und eine Entscheidung trifft, ob
nun mittelst eines Erlasses oder aut Grund der commis-
sionellen Erbebungen, ist die Entscheidung mit mdg-
h(fhster Beschleunigung, sowohl der Bergbau-Betriebs-
leitung, als auch der Streckenleitung der Montanbahn
zuzustellen.

§. 13. Die Bergbauleitung ist verpflichtet, sowohl
dem k. k. Revierbergamte, wie der Streckenleitung der
Montanbahn die ungesiumte Anzeige zu erstatten, wenn
lrgend welche aussergewthnliche, fiir dem oberirdischen
Eisenbahnbetrieb bedenkliche Anzeichen wahrgenommen
werden sollten (z. B. ein Wasserdurchbruch aus den
Schwimmsandschichten bei bedeutender Sandabzapfung etc.).

Das k. k. Revierbergamt hat die Anzeigen zur
Kenntniss zu nehmen und eventuell amtszuhandeln.
_§ 14. Zuwiderhandlungen gegen die Vorschriften
dieses Regulativs unterliegen einer Geldstrafe von 5 bis
50 fl, welcher Betrag im Wiederholungsfalle auch ver-
doppelt werden kann.

K. k. Berghauptmannschaft.

Fir den berg- und hiittenminnischen Verein
in Mihr,-Ostrau.

Mihr.-Ostrau, am 16. Mai 1881.

Joh, Mayer,
Obmann.

Notize n

Jahresversammlung des berg- und hilt iinni
Vereines fllr Stelermark wund Kii‘ruten, Sg::i?:nllf;z(i)l:;:
In der letzten Ausschusssitzung dieses Vereines vom 24. Mirz
wurde beschlossen, die Jahresversammlung auf den 6. und 7 Mai
nach Leoben einzuberufen. Samstag, G. Mai Aben(l-s: Ges;allige
Zusammenkunft im ,Hotel Post ; Sonntag, 7, M'a,i 9 Ubr Vormittag :
Versammlung im stidtischen Ra.thha.ussa.a.le’ in Leoben und.
Eroffnung der Jahresversammlung durch den Obmann,

Mittel gegen Bleiverglftung. Dr. John

.l en 8 X ston, Arzt
amerikanischer Blelh}ltten, empfiehlt folgende Mixtur zum freien
Gebrauche d-er J}rbelter, welche Bleidaimpfen ausgesetzt sind;
er hat damit viel hessere Erfolge als mit allen anderen Go-
trinken erreicht.

Schwefelsaure Magnesia . l4dg
Verdinnte Schwefelsiure . . . . 2' Tropfen
Spirit. aether. nitric. . . | 3

RN )

Wasser 18,0g !
Diese Dosis ist alle 2—3 Stunden zu nehmen, so lange die
Arbeiter Bleidimpfen ausgesetzt sind, Vor Aﬁwendung dieses
Getriinkes sollen in den Hiitten tiglich mehrere Fille von Blei-
vergiftung vorgekommen sein; nach dem Gebrauch obigen
Schutzmittels kam durch mehrere Wochen keine Erkrankung vor.
(nThe Chemist and Drog.%, 81.) D,

Kohlenproduction Frankreichs 1880 und 1881 ,La
Houille“ reproducirt die vom ,Journal officiel* veroffentlichten
statistischen Ausweise itber die Anthracit-, Steinkohlen- und
Braunkohlenproduction Frankreichs in den letzten beiden Jahren,
welchen zufolge 1881 eine Steigerung bei den Anthraciten und
Steinkohlen um 542802t, Dbei den 'Braunkohlen um 4691t oder
im Ganzen um 544493t zu verzeichnen ist. Das ,Journal des
Mines¢ bemerkt, dass diese Steigerung von geringem Belange











