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sind, npambaft zu machen, weil die giinstigeren finan-

Die im Nagybanyaer Bergbezirke bevor-
stehenden Abéinderungen

des dortigen Metall-Hiittenbetriebes, vorzugsweise vom
financiellen Standpunkte aus dargestellt.

Yon
Anton Hauch, k. u. Vorstand des chemisch-analytischen
Laboratoriums in Zalathna,

Das Metall-Hiittenwesen Ungarns, namentlich der
Staats-Einlosungshiitten, gebt in neuester Zeit einem
wesentlichen technischen und in Folge dessen financiellen
Fortschritte entgegen.

In dem, in der Nummer 40 des Jahrganges 1879
dieser Zeitschrift vom Verfasscr mtgetbeilten Exposé
ist genau jenes Princip erdrtert worden, welches die
Grundlage der "Abdnderungen der Metall-Hiittenprocesse
auf den ungarischen Staatshiitten bildet.

Die Staats-Centralhiitte des Siebenbiirger Bergdistrictes,
Zalathna, hat bereits jene, in dem lezogenen Kxposé
namhaft gemachten Modificationen der dort bestandenen
Hiittenprocesse vollzogen, und sollen nunmehr die Hiitten-
processe.des Nagybanyaer Bergbezirkes, den betreffen-
den Verhiltnissen entsprechend, diesen prin-
cipiellen Abinderungen unterzogen werden.

Es ist weniger die Absicht, die detaillirte Technik
dieser Abiinderungen zu entwickeln, als vielmehr die finan-
ciellen Erfolge, die mit diesen Abinderungen verbunden

ciellen Errungenschaften es sind, welche, was die Haupt-
sache des Staats-Hiittenwesens bildet, den jetzt so sehr
bedringten Metallbergbau Ungarns wesentlich unter-
stiitzen sollen.

Der Nagybanyaer Bergbezirk umfasst nachstehende
Hiittenwerke., Das Hauptwerk Fernezely mit den
Filialwerken Laposbanya und Ravaspatak. Das
Kapniker Werk, das Ohlalaposbanya-Strim-
buler Werk, das Felsébanyaer Werk, endlich das
Rodnaer Werk. Letzteres, als ausschliessliches Bleiwerk,
wird nicht in Combination gezogen.

Das Hauptwerk Fernezely verarbeitet durch
Schmelzung die Berg- und Pochwerksgefille (Erze und
Schliche) von den Bergwerken Kreutzberg, Veresviz und
Felsobanya, welche simmtlich in verschiedenen Verhiilt-
nissen Gold und Silber enthalten. Ausserdem fiihren
diese Geschicke an ausbringbaren Metallen Blei und
Kupfer. Die Hauptsortirung richtet sich nach dem Blei-
gehalte, demnach diese Berggefille in kiesige und bleiische
abgetheilt werden. Ausserdem unterscheidet man auch
diirre lirze, deren Hauptgangart Quarz ist, und Kies-
stuffen, die einen hohen Lechgehalt besitzen.

Die reinsten (von Zink, Antimon, Arsen freiesten)
Gefille sind die Veresvizer Krze und Schliche, welche
einen Lechgehalt von 709/, besitzen. Weniger rein (in
gedachtem Sinne) sind die Kreutzberger Geschicke deren
Erze im Durchschnitt 20°/;, deren Schliche 509/, Lech-
gehalt (Schwefelmetalle) besitzen. Am unreinsten sind
die Felsobanyaer Geschicke, die im Durchschnitte 109/,



Schwefelzink, rebst Antimon und Arsen, und einen Lech-
gebhalt von 609/, enthalten.

Die Bleigefille fithren 10—509/, Blei.

Der Schmelzhiittenprocess, nach welchem diese Ge-
schicke verarbeitet werden, ist folgender: Der Brennstoff
ist Holz, Holzkohle.

1. Rostung der Schliche in Haufen. Einschmelzen
der gervsteten Schliche mit armen Silbererzen in Hoch-
6fen auf Rohlech (Rohschmelzen), von welchen !/,
des Gewichtes der hiltigen Beschickung erzeugt wird.

2. Réstung der erzeugten Rohleche in Haufen.
Risten der bleiischen Schliche und Bleierze in Fort-
schaufelungs-Ristdfen. Verschmelzen der gerdsteten Roh-
leche nnd geriisteten Bleigeschicke mit reichen Silber-
erzen, zur Hilfte mit Schlacken vom Rohschmelzen, zur
Hilfte mit eigenen Schlacken, in Hoch- und Halbboch-
ofen (Reichverbleiungsschmelzen), hiebei erhilt
man 209, vom Gewichte des in der Beschickung be-
findlichen Uleics an Werkblei.

3. Risten der erzeugten Reichverbleiungs-
leche in Haufen. Verschmelzen derselben mit vor-
handenen, Gold und Silber haltenden Kupfererzen, sowie
Bleiproducten (von der Entsilberung der Werkbleie) unter
Zutheilung von Reichverblciungsschlacken in Halbhoch-
ofen (Reichverbleiungs-Lechschmelzen). Hie-
bei fallen (beiliufig) /3 vom Gewichte der hiltigen Be-
schickung an Kupferlechen und 100%, vom Ge-
wichte des in der Beschickung enthaltenen Bleies an
Werkblei.

4. Réstung der erzeugten Kupferleche in Haufen.
Verschmelzen derse.ben mit sebr silberarmen Kupfer-
erzer und Schlacken vom Rohschmelzen in Halbhochdfen
(erste Entsilberung der Kupferleche) Man
erhilt hiebei 1/, vom Gewicht der hiltigen Beschickung
an ersten Entsilberungs-Kupferlechen und
100%, vom Gewichte des in der Beschickung enthaltenen
Bleies an Werkblei. ?)

b. Risten der ersten Entsilberungs-Kupferleche in
Haufen. Verschmelzen derselben mit Schlacken vom Roh-
schmelzen unter Zutheilung von Eisengranalien (zur mog-
lichsten Ausscheidung des Werkbleies) im Halbhochofen,
zweite Entsilberung der Kupferleche. Hiebei
fallen 400/, vom Gewichte der hiltigen Beschickung an
entsilberten Kupferlechen. Diese enthalten 409/,
Kupfer und diirfen im Centner Garkupfer nicht mehr als
58gr goldisch Silber und sehr wenig Gold enthalten.
Sind sie an Edelmetall reicher, so miissen sie neuerdings
verschmolzen werden.

Von der Fernezelyer Hiitte gelangt dieser ent-
silberte Kupferlech zur Felsobanyaer Hiitte, um auf
Garkupfer verarbeitet zu werden.

6. Im Falle nicht simmtliche erzeugte Schlacke bei
den einzelnen Manipulationen verarbeitet werden konnte,

) Trotz der mit dem Nagybanyaer Hiittenprocesse ver-
bundenen, sehr hohen Bleiverluste wird kein Bleiabgang nach-
gewiesen, da viele Geschicke, die Blei enthalten, dieses Metall
nicht vergiitet erhalten, daher die hohen Bleiabginge gedeckt
werden.
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wird die riickgebliebsne mit 109/, rohen Zuschlagskiesen
und uneinldsungswiirdigen Erzen in Halbiéfen verschmolzen
(Schlackenschmelzen). Man erhilt ungefihr 100,
Schlackenlech, der in Haufen geristet und dem
Reichverbleiungsschmelzen zugeth eilt wird,

7. Der grosste Theil der bei obigen Manipulationen
resultirenden Werkbleie wird in gusseisernen Kesseln
mittelst Zinks entsilbert (Entsilberung mittelst Zinks). Der
hiebei erbaltene gold- oder silberhiltige Zinkschaum wird
auf dem Treibherde abgetrieben. Man erhiilt goldbhaltendes
Silber (Hiittensilber, Werksilber), welches zur
Miinze gelangt, zinkhaltende Blei- oder Treibproducte
(Glitte, Abziige, Herd), welche dem Reichverbleiungs-
lechschmelzen zugetheilt werden, und Bleimetall,
welches Han delswaare ist.

8. Um fiir den Handel Bleiglitte zu erzeugen,
wird auch ein Theil des reichsten Werkbleies, welches
vorher durch Baigerung auf einem schiefen Saigerherd
von Kupfer grisstentheils befreit wird, auf dem Treibherd
abgetriecben (Werkblei-Treiben). Das erhaltene
goldische Hiitten- oder Werksilber wird an die Miinze
abgeliefert, die Glitte gelangt i1n den Handel, die
Treibproducte werden dem Reichverbleiungslechschmelzen
zugetheilt.

Das Filialwerk Laposbanya hat zur Auf-
gabe, Schliche zu rosten und dieselben auf Rohlech zu
verschmelzen, welches Rohlech zur weiteren Verarbeitung
nach Fernezely gelangt

Das Filialwerk Ravaspatak verarbeitet sehr
goldarme Silbererze und Schliche mit geringem Lechhalt
durch Amalgamation. Die Geschicke werden in
gewihnlichen Flammristéten oxydiread, denn unter
Kochsalzzutheilung chlorirend gerostet, die Rostwehle
unter Zutheilung von Eisen und Quecksilber amalgamirt.
Das gewonnene Amalgam wird in eisernen Retorten ge-
gliiht, wobei das Quecksilber abdestilirt und das Amalgam-
silber nach erfolgter LBinschmelzung an die Miinze ub-
gegeben wird. Die Riickstinde werden abgesetzt.

Gold und lechreiche Geschicke werden auf Silber
und Gold nach der beim Kapniker Werke zu erwiihuenden
Extractions-Methode verarbeitet. Die Riickstinde
werden abgesetzt.

Das Kapniker Werk verarbeitet die Gefille
des Kapniker Bergbaues, eventuell auch die des Rotaer
Bergbaues.

Die Gefille des Kapniker Bergbaues sind simmtlich
sehr unrein und strengfliinsig. Die kiesigen Erze und
Schliche enthalten 15—45%, Schwefelzink, 20—70",
Lech. Die bleiischen Erze wund Schliche blalten 10
bis 15°, Schwefelzink, 40—2509/, Blei, simmtliche Erze
fiihren auch noch namhafte Mengen von Antimon und
Arsen. Der Silber- und Goldgehalt variirt sehr. Die
Rotaer Kiesschliche sind verhiltnissmiissig goldreich, ent-
halten 3—159/;, Schwefelzink, geringere Mengen von
Antimon und Arsen und 70Y%/; Lech.

Die Kapniker Berggefille werden auf zweierlei
Weise verarbeitet: die gering goldhiltizen mittelst
Extraction, die anderen mittelst Schmelzung.



Die Extractions-Methode wurde vom Nagy-
banyaer Hiittenwesens-Referenten Herrn Bergrath Eduard
Bittszansky eingefiihrt und bestebt in einer oxy-
direnden und chlorirenden Ristung der Erze und Schliche,
in der Extraction des Silbers aus diesen, mittelst kalter
‘Kochsalzlauge, dann des Restes des Silbers und grossten-
theils des Goldes mittelst unterschwefligsauren Natrons.

Die silberhaltende Kochsalzlaage wird zuerst iiber
Kupfer geleitet, wobei sich der grosste Theil des Silbers
absetzt, dann iiber Eisen, welches das Kupfer und den
Rest des Silbers fillt. Die Silber und Gold enthaltende
Lauge des unterschwefligsanren Natrons wird separat
aufgesammelt und daraus das Silber und Gold, aber auch
alle anderen in der Lauge enthaltemen Metalle, wie Kupfer,
Blei, Zink, Antimon, Arsen etc, mittelst Schwefel-
natriums gefillt. Nach dem Absetzen der
Schwefelmetalle wird die klare Lauge in die Basins
des unterschwefligsauren Natrons zuriickgeleitet, wo sich
das Schwefelnatrium an der Luft wieder zu unterschweflig-
saurem Nation umbildet un! neuerdings zur Function
gelangt,

Die gold- und silberhaltenden Schwefelmetalle werden
getrocknet, mit dem silberhaltenden Cementkupfer von der
Kochsalzextraction, der Glitte und den Bleiproducten, auf
Werkblei verschmolzen. Man erhiilt hiebei nebst Werk-
blei, Kupfer.eche, die, mittelst Bleis entsilbert, an die
Felsobanyaer Hiitte abgeliefert werden.

Das Werkblei "wird unter Zutheilung des Cement-
silbers von der Kochsalzextraction abgetrieben. Das
gildische Hiittensilber gelangt zur Miinze, die Riickstinde
werden abgesetat.

Dem Schmelzbetrielbe werden die goldreicheren
(zeschicke iiberwiesen. Die Kapniker und Rotaer Gefille,
sowie die Kapniker Bleigefille werden in Gemeinschaft
mit den Berggefillen des (hlalaposbanyaer Bergbaues in
den Hiitten Ohlalaposbanya und Strimbul verschmolzen.
Nur in jenen Fillen werden sie zeitweise in Kapnik
verschmolzen , wenn die Communication zwischen Kap-
nik und Strimbul durch Schneefille gestirt ist.

Die Schmelzmethode ist dieselbe, wie sie bei der
Fernezelyer Hiitte skizzirt wurde.

Das OLlalaposbanyaer-Strimbuler Werk
verarbeitet, wie erwihnt, Geschicke des eigenen Berg-
baues in Gemeinschaff mit den Kapniker und Rotaer
Berggefillen.

Die Ohlalaposbanyaer Berggeschicke sind sehr reine
(von Zink, Antimon, Arsen freie), leichtfliissige gold-
und silberhaltende Kupferkiese mit quarziger Gangart,
ein Lechgehalt von 70Y/,, ein Kupfergehalt von 8—129/,
in Erzen, 239, in Schlichen,

Diese Geschicke werden ganz nach derselben Schmelz-
methode verarbeitet, wie sie bei der Fernezelyer Hiitte
skizzirt wurde, nur werden die entsilberten Kupferleche
auf dem Werke selbst todtgerdstet und auf Schwarzkupfer
verschmolzen, welches dann nach Felssbanya zur Kupfer-
erzeugung gelangt.

Das Felsobanyaer Werk hat zar Aufgabe,
aus den entsilberten Kupferlechen von Fernezely, eventuell
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gefiillten |

Kapnik, aus dem Schwarzkupfer von Ohlalaposbanya-
Strimbul Handelskupfer zu erzeugen. Es werden aber
aach dort diverse Kupferwaaren erzeugt.

Der Felssbanyaer Schmelzprocess ist die Beendigung
der Schmelzmanipulationen der anderen Hiitten und be-
steht aus folgenden Manipulationen.

1. Die Fernezelyer und eventuell Kapniker ent-
silberten Kupferleche werden in Haufen todtgeristet und
mit den. beim Schwarzkupferschmelzen (2) fallenden
Oberlechen, so wie den Lechen vom Abzugsschmelzen
(4) und den Schlackenlechen (5), die ebenfalls simmt-
lich in Haufen todtgerostet werden, in Krummifen auf
Schwarzkupfer verschmolzen (Schwarzkupferschmelzen).
Hiebei erhilt man 42", Schwarzkupfer, das 80°j, Fein-
kupfer hilt und 9v/; Oberlech,

2. Die Schwarzkupfer von Felstbanya und das von
Ohlalaposbanya werden im Gebliseflammofen oxydirend
eingeschmolzen und die sich bildenden Schlacken {Ab-
ziige) abgezogen. Das geschmolzene Robkupfer wird in
Tiegeln abfliessen gelassen und daraus Scheiben beim
Erstarren abgehoben (Spleissen).

3. Die Spleissenkupfer werden im kleinen Gar-
herde reducirend eingeschmolzen, die sich bildenden
Schlacken (Abziige) abgezogen und das Kupfer, wenn
eine genommene Probe seine Hammergare angegeben
hat, in Formen als Platten gegossen (Hammergares
Plattenkupter). Das Plattenkupfer gelangt theils in den
Handel, theils wird dasselbe in Felstbanya zu ver-
schiedenen Kupferwaaren verarbeitet.

4. Simmtliche Abziige werden mit Zuschlagskiesen
im Halbhochofen verschmolzen (Verlechung der Abziige).
Hiebei resultiren 439/, Abzugslech, 29, Blei. Dieses
letztere rilhrt vom Bleigehalte der entsilberten Kupfer-
leche von Fernezely, eventuell Kapnik und dem Schwarz-
kupfer von Ohlalaposbanya her, Es ist gold- und silber-
hiltig und wird an die Fernezelyer Hiitte abgegeben.

5. Simmtliche nicht verbrauchte Schlacken werden
mit Zuschlagskiesen im Halbhochofen verschmolzen. Man
erhilt 9¢/, Schlackenlech.

Aus der gegebenen Darstellung der Nagybanyaer
Hiittenprocesse ist zu ersehen, dass die Procedur eine
lange ist und mit grossem Aufwande an Brennstoff und
Metallverlusten verbunden sein muss.

Im letzten Jahrzehente wurden von Herrn Bergrath
Eduard Bittszansky Dbereits mehrere neue Ein-
fihrungen in’s Leben gerufen, welche einen geringeren
Brennstoflaufwand, geringere Metallverluste und geringeren
Geldaufwand zur Folge hatten. So werden die Bleierze
und Bleischliche, statt wie frither in gewdhnlichen, jetzt in
Fortschaufelungsofen gerdstet, die Schmelzifen sind mit
mehreren Formen versehen worden, das kostspielige Werk-
bleitreiben wurde grosstentheils durch die Entsilberung
mittelst Zinks ersetzt, der grosste Theil der Kapniker
kiesigen Gefille wird nicht mehr verschmolzen, sondern
auf kaltem Wege extrahirt, Abinderungen, welche sehr
namhafte Ersparungen an dem sonst aufgelaufenen Un-
kostenaufwande erzielten.



Die nunmehr bevorstehenden weiteren Abiinderungen
der skizzirten Hiittenprocesse, vom genannten Herrn
Hiittenwesens-Referenten und dem Verfasser beantragt,
sind die nachstehenden:

1. Statt der Ristung der Schliche in Haufen wurde
die Réstung derselben in Etagentfen nach des Ingenieurs
Fricdrich Bode Construction beantragt, bei welchen
nicht nur kein Holzaufwand néthig ist, sondern auch
an Ristkosten sehr bedeutend eispart wird. Wihrend die
Réstung von 1 metr, Ctr Schliche in Haufennach Fernezelyer
Erfahrungen 29 kr kostet, kostet dieselbe in B o d e's Oefen
bei Erlangung eines weit hoberen Rosterfolges nach
Zalathnaer Erfahrungen blos 14 kr, so dass sich eine
Ersparniss von 15 kr pro 1 metr. Ctr ergibt. Was fiir
eine Menge Holz jibrlich durch die Substitution von
Bode's Rostofen statt der Rostung in Haufen erspart
wird, kann aus folgender Nachweisung ersehen werden.
Nach den gemuchten Antrigen sollen in Fernezely 18 400,
in Laposbanya 11018, in Kapnik 8000 hei der Extrac-
tion und 8677 beim Schmelzbetrieb, in Ohlalaposbanya
17 613, zusammen 63 411 metr. Ctr Schliche in Bode's
QOefen verrostet werden. Da nun die Haufen-Rostung
-durchschnittlich pro 100 metr. Ctr Schliche 23kbm Holz
braucht, in Bode's Oefen aber kein Brennstoffaufwand
stattfindet, da der brennende Schwefel der Schliche
die Heizung berorgt, so ergibt sich demnach eine

63411X29 _ |4 584kbm Holz,

Ersparniss von jihrlich

was sehr wesentlich ist, da die Staatsforstreviere in
Fernezely und besonders in Kapnik eine Schonung er-
heischen. Der ersparte Geldaufwand betrigt 63411 X
X 15 = 9512 1 jihrlich. .

2. Eine wesentliche Unvollkommenheit des alten
Hiittenprocesses besteht darin, dass man im Allgemeinen
stets Blei als Extractionsmittel fir Gold und Silber in
Anwendung brachte. Ein Theil der Extraction mittelst
Bleies wurde durch die Extractionsmethode des Bergrathes
Bittszansky in Kapnik ersetzt. Nunmehr zielen die
neueren Antrige dahin, die Bleianwendung auf das
Minimum einzuschrinken.

Withrend man bis jetzt iingstlich bemiiht war, die
wihrend des Verlaufes des Hiittenprocesses stets in
Kupfer sich noch anreichenderen Leche mittelst Bleies zu
entsilbern und zu entgolden, geht man nunmebr vom
entgegengesetzten Standpunkte aus. Man beabsichtigt
nimlich alles, vor der Entsilberung bei der Reich-
verbleiung in den Lechen befindliche Gold und Silber
in's Schwarzkupfer zu bringen, wodurch die zwei Ent-
silberungsschmelzungen mit kupferhiltigen Lechen und
somit auch grosse Verluste an Gold, Silber, Kupfer und
Blei beseitigt werden, welche Abinderung der Herr
Bergrath Bittszansky vor Jahren fiir Ohlalaposbanya
in Antrag brachte.

3. Bisher vwurden simmtliche Kiesschliche dem
vorher skizzirten Verfahren unterworfen; nunmehr beab-
sichtigt man einen Theil, und zwar die reinsten Kies-
schlicie, nach der Methode des Verfassers zu ver-
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arbeiten, nimlich aus dem Rostrauche bei der Verrgstung
dieser Kiesschliche in Bode's Rostéfen, Kammer-
Schwefelsiure zu erzeugen, und dieselbe nachstehend
zu verwenden. |

Ein Theil dieser Siure wird verwendet, um das
granulirte Rohlech, welches aus diesen geristeten Kies-
schlichen erzeugt wird, zu zersetzen, wubei zunichst
Schwefelwasserstoffgas und Eisenvitriol resultiren, welch
letzteres sofort als krystallisirbar in den Handel gelangt ; aus
dem Schwefelwasserstotfgase aber, mit Zuhilfenahme der
schwefeligen Sdure der Riostéfen nach der Methode von
Schaffner & Helbig, Schwefel zu erzeugen, welcher
ebenfalls in den Handel gelangt, oder in Schwefelkohlen-
stoff umgebildet wird.-

Fin anderer Theil dieser Schwefelsiure wird be-
niitzt. um das granulirte Schwarzkupfer nach der Me-
thode der Harzerhiitten aufzulésen, Kupfervitriol, welcher
in den Handel gelangt und Kupfercementschliche zu er-
zeugen, welch letztere ein verhdlinissmissig sehr
reines und verkiufliches Kupfer liefern, wiibrend
das nach den skizzirten Verfahren erzeugte Kupfer
nur sehr schwer abgesetzt werden kann;
den noch riickbleibenden Theil der Kammer-Schwetel-
giure auf 66° B. zu concentriren und in den Handel
zu bringen,

4. Durch diese Maassnahmen hort die Function der
Felsobanyaer Hiitte auf und hiemit auch siimmtliche
darin ausgeiibte Hiittenprocesse.

5. Die Rotaer und Kapniker Kiesschliche und
die Kapniker Bleigefille sind nicht mit den Ohlalapos-
banyaer Kupfergeschicken in Ohlalaposbanya und Strim-
bul gemeinschaftlich nach der skizzirten Art zu ver-
schmelzen, sondern die Rotaer und Kapoiker Gefille
separat in Kapnik dem gewohnlic' en Hiittenprocesse zu
unterwerfen, wodurch daon di: Kapniker Bleigefille
hinreichend werden, zur Extiaction des Goldes und
Silbers aus Rotaer und eventuell Kapniker Kiesschlichen,
und die Fracht von Rota und Kepnik nach Strimbul er-
spart wird.

6. Fiir die Kupfergeschicke Ohlalaposbanya's wird
ein ganz einfacher Kupferhiittenprocess in Antrag ge-
bracht, der mit der Erzeugung von goldischem und
silberhiltigem Kupfer (Schwarzkupfer) endet, welche
Vereinfachung wesentliche Metallverluste beseitigt und
wodurch die Strimbuler Hiitte entbehrlich wird.

7. Endlich wird die Extractionshiitte in Kapnik

. erweitert, das silberhiltige Cementkupfer zum Schwarz-

kupferschmelzen in Kapnik zugetheilt, und werden Ver-
suche angestellt, die gold- und silberhiltigen Schwefel-
metalle (Educte) auf einfachere und billigere Weise zu
verarbeiten.

(Fortsetzung folgt.)



anerkannte offentliche Interesse schirmend zur Seite steht,
sowie an die in Folge dessen bereits im Vorjahre ein-
getretene Sistirung der schon weit gediehenen Arbeiten
gerade nicht aufmunternd wirken konnte.

Mogen diese Arbeiten, welche recht eigentlich ein
Kampf um's Dasein genannt werden kénnen, zu einem
gedeiblichen Abschlusse fithren. (Schluss folgt.)

Dic im Nagybanyaer Bergbezirke bevor-
stehenden Abiinderungen

des dortigen Metall-Hiittenbetriebes, vorzugsweise vom
flnanciellen Standpunkte aus dargestellt.,
Von
Anton Hauch, k. u. Vorstand des chemisch-analytischen
Laboratoriums in Zalathna.

(Fortsetzung.)

Priliminare Berechnung der Unkosten
der beantragten Reformen des Hiittenbe-
triebes des Nagybanyaer Bergbezirkes,
unter Zugrundelegung der Erfolge des
Jahres 1879, welche bei den Hiitten in
Fernezely, Laposbanya, Kapnik, Ohlalapos-
banya-Strimbul, Felsébanya und Zalathna
erzielt worden sind,

Die neu beantragten Hiittenbetriebs-Manipulationen
werden nun folgendermaassen auf die benannten Hiitten
vertheilt,

Fernezely-Laposbanya.
Riosten der Kiesschliche in Fernezely.

Im Jahre 1879 wurden 32143 metr. Ctr Erze und
Schliche beim Rohschmelzen verarbeitet. Davon werden
2143 metr Ctr Veresvizer Schliche als (von Zink, An-
timon, Arsen) reinste fiir Laposbanya ausgeschieden,
was filr die daraus zu erzeugende Schwefelsiure wichtig
ist, sonach verbleiben fiir Fernezely 30000 metr. Ctr
Erze und Schliche, ab davon 89/, Iirze — 2400 metr. Ctr,
bleiben 27 600 metr. Ctr Schliche. Von diesen werden
13 X 27600 == 9200 metr, Ctr Schliche in Haufen ge-
rostet, und zwar weil hiebei in Folge stellenweiser Zu-
sammenbackung der Schliche feste Knollen wsich bilden,
welche die Beschickung beim Schmelzen auflockern, withrend
der Rest 27600 — 9200 = 18 400 metr. Ctr in 7etagigen
Ristofen, Bode’s Construction, zur Verrostung gelangen,

Laut Zalathnaer Erfahrungen werden in 5etagigen
Ristofen der gleichen Construction, bei einer Rostdauer
von 4 Stunden und einer Beschickung von 1 metr. Ctr
auf jeder Etage, in 24 Stunden 5 Ctr Kiesschliche sehr
gut verrdstet (von 33°/, auf 59/, Schwefel). Dies macht
in einem Arbeitsjahre von 300 Tagen 1500 metr. Ctr
Avufbringen pro 1 Ofen.

Da nun jdhrlich 18400 Ctr aufzuarbeiten sind, so

18400
8400 =11 solche Oefen nothig. Da

sind hiefiir —-——
SIn letur 1500
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7etagige Oefen mehr aufbringen als betagige, so wiren
eigentlich weniger als 11 Oefen ndthig, jedoch wird
iiberall der Ausfall der 5etagigen Oefen zum Anhalts-
punkte der Berechnung angenommen werden.

In Zalathna kostet die Verrdstung von 1 metr. Ctr
Schliche 8,42 kr Arbeitslohn, 1,99 kr Materialkosten,

zusammen 10,41 kr, hiezu Fernezelyer Gemeinkosten
mit 3,59 kr, macht Ristunkosten pro 1 metr. Ctr
Schliche 14 kr und fiir 18400 Ctr . 2570 fl.

ltolllec]l-Ei'zeugung in Fernezely.

Zur Verschmelzung gelangen 18 400 metr. Ctr in
Oefen, 9200 Ctr in Haufen verrostete Schliche, 2400 Ctr
Erze, zusammen 30000 metr. Ctr. Die Rostungs- und
Schmelzkosten betragen pro 1 metr. Ctr 1 40 kr, da-
von ab die Ristkosten mit 29 kr, bleiben Schmelzkosten
1 11 kr, wund fir 30000 metr. Ctr betragen die
Schmelzkosten e . 33300 1.

Man erhilt an Rohlech !/, des Gewichtes der ver-
schmolzenen metallhiiltigen Beschickung, daher von
30000 Ctr Schlich und Erze 10000 Ctr Rohlech.

Rosten der Kiesschliche in Laposbanya.

Beim Rohschmelzen wurden im Jahre 1879 in Lapos-
banya 9647 metr. Ctr Erze und Schliche aufgebracht, davon
waren 8¢, Erze — 772 Ctr, verbleiben an Schlichen
9647 — 772 = 8875 Ctr, hiezu die von Fernezeoly aus-
geschiedenen 2143 Ctr Schliche, zusammen 8875 4
+ 2143 = 11018 Ctr Schliche. Zur Verrostung der-

selben sind ~i1 018
1500

Die Ristkosten betragen 11018 X 14 kr —=

— 7 Stiick 7etagige Ristofen nothig.
4542 1.

Kammer-Schwefelsiure-Erzeugung in Luposbﬁnya.

Bei einem normalen Gange der Schwefelsiure-Kr-
zeugung werden fiir je 1 metr. Ctr 50° B. Schwefel-
siiure, die in 24 Stunden erzeugt werden, 40kbm Kammer-
raum bendthigt. In Zalatlma erzeugt man mit 1 metr. Ctr
Schlich 1,32 metr, Ctr, 50° B. Kammer-Schwefelsiure.

Von den 11018 metr. Ctr in Laposbanya zu ver-
rostenden Kiesschliechen werden 3000 metr. Ctr zur Er-
zeugung von schwefeliger Siiure behuts Schwefelgewinnung
verwendet werden, es bleiben sonach zur Schwefelsiiure-
Erzeugung 11018 — 3000 = 8018 Ctr Kiesschliche.

Diese werden im Minimum 8018 X 132 —= 10584
metr, Ctr Kammer-Schwefelsiure & 50° B, jihrlich liefern
oder in 24 Stunden 33 Ctr, wonach sich der Kammer-
raum mit 33 X 40 — 1320kbm berechnet.

Die Zalathnaer Kiesschliche enthalten 339, Schwefel,
die Veresvizer, die zur Schwefelsiure-Erzeugung in Lapos--
banya bestimmt sind, 39,5°, Schwefel, und da die
Rostung in Tetagigen Rostofen vollstindiger ist als in
betagigen, so kann man auf eine viel hghere
Erzeugung an Schwefelsiure rechnen, als
dies angegeben wurde,

In Zalathna kostete im Jahre 1879 die Erzeugung
von 1 metr. Ctr Kammer-Schwefelsiure 4 50° B. an



Arbeit 5,50 kr, an Material 75,75 kr, zusammen 81,25,
rand 81 kr. Folglich werden die Unkosten der Erzengung
von 10584 metr. Ctr a 50° B. Schwefelsiure 8573 fl
betragen.

Diese Unkostenpost wird von denjenigen Manipu-
lationen getragen, welche Schwetelsiure verbrauchen,
und zwar:

6 000 metr. Ctr Schwefelsiure beider Rohlech-
zersetzung & 81 kr . 4860 1
metr. Ctr Schwefelsiure bei der Kupfer-
extraction a 81 kr. . 2112 £
metr. Ctr Schwefelsiure bei der Er-
zeugung der 66° B. Handelssiure
A81kr. . . . . . 1601 1

10584 metr. Ctr Schwefelsiure & 81 kr . . 8573 fl

2608
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Rohlech-Erzeugung in Laposbanya.

Zum Verschmelzen gelangen 11018 metr. Ctr ge-
rostete Kiesschliche, nebst 8%, Erzen — 881 Ctr, zu-
sammen 11900 metr. Ctr. Die Erzeugung des Roh-
leches kostete im Jahre 1879 in Laposbanya pro 1 metr. Ctr

1 fl 26Y, kr, folglich werden 11900 metr. Ctr

kosten e e e e . 150563 1.
Man erhilt 1/; des Gewichtes der Erze und
. 11 900 _

Schliche an Rohlech T = 3570 metr. Ctr.

LautZalathnaer Erfahrungenkommt die
Verschmelzung der in Bode's Rostofen ver-
rosteten Schliche billiger, als der in
Hauten verrdsteten, es ist demnach anzu-
nehmen, dass bei allen Rohschmelzungen,

bei welchen in Bode's Oefen verristete
Kiesschliche zur Verarbeitung gelangen,
auch die Rohlechschmelzkosten billiger

sichergeben werdenals die nachgewiesenen.

Zersetzung des Rohleches mit verdiinnter Schwefelsiure
und die damit verbundene Eiscnvitriol- und Schwefel-
gewinnung in Laposbanya, Zersetzung des Rohleches.

Behufs Zersetzung mit verdiinnter Schwelelsiure
wird das Rohlech vorher zerkleinert.

In Zalathna geschieht dies mittelst einer Kugel-
miihle. In Laposbanya wird das Rohlech unmittelbar
beim Abstich aus dem Hochofen durch Einleiten in heftig
stromendes Wasser in einem Bassin granulirt werden.
Die Granalien bilden hohle, hanf- bis erbsengrosse Kor-
ner, die dem Angriff der Schwefelsiure eine grosse
Oberfliche darbieten. In Zalathna musste die Kugel-
miihle in Anwendung kommen, weil dort nicht blos
Rohleche, sondern auch Reichverbleiungsleche mit Schwefel-
siure zersetzt werden.

Und da bei Abstich des Reichverbleiungsleches auch
Werkblei abfliesst, so ist die Granulation des Leches
nicht thunlich, welches sonst sehr viel Werkblei ent-
hielte.

Zur Zersetzung gelangen 3570 metr. Ctr Rohleche.
In Zalathna werden in 6 Zersetzern tiglich 16 metr. Ctr
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Rohleche zersetzt, dies macht jdhrlich in 300 Arbeiis-
tagen 4800 metr. Ctr aus, es werden demnach fiir die
Aufarbeitung von 3570 Ctr Rohleche G Zersetzer mehr
als hinreichend sein.

In Zalathna verbraucht man pro 1 metr. Ctr Roh-
lech 1,68 metr. Ctr Kammer-Schwefelsiure a 50° B.,
folglich wird fiir die Zersetzung von 3570 metr, Ctr
Laposbanyaer Rohleche 6000 metr. Ctr Kammer-Schwefel-
siure erforderlich sein.

Die Zersetzungskosten betrugen im Jahre 1879 in
Zalathna pro 1 metr. Ctr Rohleche an Arbeit 54,69 kr,
an Material 1 fl 91,11 kr, zusammen 2 fl 46!/, kr;
biezu an Gemeinkostenzuschlag 531/, kr, macht zusam-
men 3 fl und fiir 3570 Ctr Rohleche . 10710 f.

Eisenvitriol-Gewinnuong.

Nach Zalathnaer Erfahrungen liefert 1 metr. Ctr
Lech durch seine Zersetzung mittelst verdiinnter (20° B.)
Schwefelsiiure, 1’'metr. Ctr Eisenvitriol als Handelswaare.
Nur so wenig, weil der Raum der betreffenden Oertlich-
keit eine entsprechende Anzahl von Krystallisationskisten
aufzustellen nicht gestattete. Diese geringe Ziffer
angenommen, werden daher 3570 metr. Ctr Rohlech
3570, rund 3600 metr. Ctr Eisenvitriol liefern.

Versuche mit Laposbanyaer granulirten Rohlechen
im chemisch-analytischen Laboratorium in Nagybanya ab-
gefiihrt, lieferten nachstehende Resultate.

800g Rohlech mit 3600g 20° B, Schwefelsiure in
16stiindiger Dauer zersetzt, die Lauge abgegossen, der
Riickstand mit Wasser behandelt und die Gesammtlauge
der Krystallisation iiberlassen, lieferten 2035g Eisen-
vitriol und 44g Trockengewicht. Riickstand — 5,59/,.

Das Roblech hielt im metr. Ctr 0,177kg gildisch
Silber. Der Riickstand im metr. Ctr 3,258kg gildisch
Silber, 181/,°/, Kupfer, 34°/, Blei.

Der Zersetzungsriickstand wird auf Vacuumfiltern
gewaschen und, sehr hoch, mit 209/,, angenommen.

Es resultiren daher von 3570 metr, Ctr Rohlech
3570 x 209, = 714 metr. Ctr Riickstinde.
Der Verschleisspreis des Eisenvitriols wird loco

Laposbanya, bei welchem Werke knapp die Szathwmar-
Nagybanyaer Eisenbahn gefiilhrt wird, mit 1 fl 50 kr
pro 1 metr. Ctr angenommen, demnach ergibt sich ein
Gewinn durch den Verschleiss des Lisenvitriols von
3600 Ctr a 1 l 50 kr mit . . 5400 fl.

Wobei, wie aus dem Gesagten zu entnehmen, eine nam-
haft grissere Ausbeute von Eisenvitriol, als nachgewiesen
wurde, zu gewirtigen ist. Die Schwefelsiurekosten
sind in den Zersetzungskosten einbegritien.

Schwefel-Gewinnung.

Das Zalathnaer Rohlech enthiilt 29-8 Schwefel (Eisen-
gehalt 69°6), angenommen werden blos 20/, Schwefel;
da nun 20°/, unzersetzte Riickstinde angenommen wurden,
so entspricht dies einem Schwefelgehalte von 4°,. Es
gibt sonach 1 metr. Ctr Rohlech bei seiner Zersetzung
mit verdiinnter Schwefelsiiure ein Schwefelwasserstoffgas,



welches 20 — 4 — 16kg Schwefel enthilt und 3570
mwetr, Ctr geben sonach ein Schwefelwasserstoffgas mit

3570 x 16
einem Schwefelgehalte von '_7710; ~— = 581 metr, Cir
Schwefel.
Behufs Zersetzung des Schwefelwasserstoffgases

mittelst schwefeliger Siure sind 3000 metr. Ctr Schliche
der Verrostung zugewiesen worden. Die Kiesschliche
enthalten im Minimum 309;, Schwefel (Befund 39,5°/,).
Angenommen wird, dass in den Riickstinden 109/,
(hoch gerechnet) Schwefel zuriickbleiben, es enthielten
demnach die Rostgase, die sich bei der Ristung von
1 metr. Ctr Schlich bilden, 30 -— 10 = 20kg Schwefel
und 3000 metr. Ctr Schliche geben Ristgase, die
3000 x 20 = 600 metr, Ctr Schwefel enthalten,

Schwefelwasserstoffgas mit schwefeliger Siure ent-
halten demnach zusammen 571 + 600 — 1171 metr. Ctr
Schwefel.

Sebr hoch angenommen, der Verlust an schwefeligen
Sduren und Schwefel wasserstotl’ enthielte 171 Ctr Schwefel,
an sonstigen Schwefelverlusten sollen noch 200 metr Ctr
stattfinden, so dass die Gesammt-Schwefelverluste 371
metr, Ctr repriisentiren, so bleibt demnach eine effective
Gewinoung von handelstihigem Schwefel mit 1171 —
— 871 = 800 metr. Ctr, die sich aber leicht auf
1000 metr. Ctr steigern kann,

Behufs schwefeliger Siureerzeugung in 7etagigen
Ristoten werden in 24 Stunden 13 metr. Ctr Schliche
verristet, das macht in 300 Arbeitstagen 3900 metr. Ctr,
es wire demnach streng genommen zur Erzeugung der
schwefeligen Siure bei Verristung der Kiesschliche zur
Schwefelgewinnung blos 1 Rostofen nothig.

Das Schwefelwasserstofigas passirt nach dem Zer-
setzer zuerst hydraulische ' Ventile, dann einen Sicher-
heitskasten (W oultisches Princip), dann einen Wechsel-
kasten und gelangt unterbalb der schwefeligen Sdure-
zuleitung in einen 10 meterhohen geficherten, hilzernen
Thurm, in dem durch Membran-Pumpen gehobene
Chblorcalciumlauge niederfliesst.

Die schwefelige Siure wird aus dem Gascanal mit-
telst einer Gaspumpe (Princip Baader'sches Geblise)
aufgesangt und in den benannten Tharm oberhalb des
einstrjmenden Schwefelwasserstofigases eingedriickt. Gleich-
zeitig wird auch Wasserdampf zugeleitet,

Der durch die Zersetzung des Schwefel wasserstoffgases
mittelst schwefeliger' Siiure unter Contact von Chlor-
calciumlauge und unter Einfluss von warmem Wasser-
dampf sich ausscheidende Schwefel (Schwefelmilch) wird
durch eine Abflussrinne in einen Agitator eingeleitet.

Die Rotation des Agitators ballt die feinen Schwefel-
theilchen zusammen, wodurch sie filtrirbar werden, nach
der Filtration passirt die Lauge noch Kalkstein, um die
durch Gypsbildung entstandene Salzsiure zu neutralisiren
und das Chlorcalcium zu restauriren, dann gelangt sie
unter die Membran-Pumpen, welche die Lauge wieder
auf die Thiirme hinauf heben.

Der filtrirte Schwefel wird in einem gusseisernen
Kessel mit Dampfhitze geschmolzen, der geschmolzene
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Schwefel in einem kleineren Kessel mit Luft verblasen
und in Formen geschipft.

Die Zersetzungskosten werden pro 1 metr. Ctr mit
3 fl priliminirt.

Der Schwefelpreis wird pro 1 metr.
préliminirt,

Durch den Verschleiss des Schwefels er-
giibe sich sonach eine Einnahme von 800 x 8 = 6400 fl

Die Schwefelgewinnungskosten hievon ab

Ctr mit 8 ft

mit 800 x 34 . . . . N . 2400 1
Verbleibt sonach eine Emnahme von . 4000 1
Im Allgemeinen kosten die

Zersetzungskosten des Rohleches 10710 1

Einnahme vom Eisenvitriol . . 5400 1

Einnahme vom Schwefel. . 40001 9400 8

Ergeben sich sonach an Zersetzungskosten . 1310 ﬂ
Da aber sowohl bei der bchwetelsaule,

beim Eisenvitriol, als auch beim Schwefel

iiberaus grosse Abstriche vorgenommen

wurden, demnach die KErzeugungen in viel

hoherem Maassstabe stattfinden werden, sa
werden diese nachgewiesenen Zersetzungs-
kosten nicht blos ginzlich beseitigt werden,
sondern einen Gewinn abwerfen, welcher
die anderen Manipuletionen entlasten wird,

Reichverbleiung in Fernezely.

Zur Reichverbleiung gelangen 10000 metr. Ctr in
Fernezely erzeugtes Rohlech, 714 metr. Ctr in Lapos-
banya erzeugte Rohlechzersetzungs-Riickstinde, 57 metr.
Ctr in Laposbanya erzeugte Kupferauflisungs-Riickstiinde,
23230 metr. Ctr bleiische Gefille (wie 1879) zusammen
34000 Gefille, Die Reichverbleiungskosten betrugen
im Jahre 1879 pro 1 metr. Ctr 1 fl 72 kr, dies macht
fir 34 000 metr. Ctr . . b84s80 fl.

An Reichverbleiungslech fallen 20%/,, dies macht
von 34000 Ctr — 6800 Ctr.

Diese Manipulation wiirde viel billiger
zu stehen kommen, wenn man statt der
jetzigen dreiférmigen Hochéfen, Oefen nach
Pilz’ Construction in Anwendung bringen
wiirde, welche Neuerung bereits friiher
beantragt wurde.

Lechschmelzen in Fernezely.
Zum Lechschmelzen gelangen 6800 metr. Ctr Reich-
verbleiungslech, Die Unkosten nach den 1879er Er-
folgen & 1 fi 46 kr, macht . 9928 1,

An Kupferlech fallen 1/, = 2266 Ctr.

Concentrations-Lechschmelzen in Fernezely.
Hiezu gelangen 2266 Ctr Kupferlech. Die Unkosten
a 1 fl 46 kr macht .o . 3308 ﬂ

An Concentrationskupterlech tallen 1/, = 755 Ctr.
Schwarzkupferschmelzen in Fernezely.

Zur Verarbeitung kommen 755 metr. Ctr concen-
trirte Kupferleche, 125 metr, Ctr Oberlech derselben



Arbeit, zusammen 880 Ctr. Die Unkosten pro 1 metr. Ctr
Lech nach Felsobanyaer Ausfillen pro 1879 mit 1 l 08 kr
macht zusammen Unkosten . . . 950 fl.

Dabei fallen 400 metr. Ctr Schwarzkupfer, mit
dem Feinkupferhalte von 334 metr. Ctr und 125 metr.
Ctr Oberlech.

Schlackenschmelzen in Fernezely.
wie sie in

. 2101 fl.

An Unkosten werden angenommen,
Fernezely im Jahre 1879 stattfanden

Werkbleiabtreiben in Fernezely.

Die Menge des abfallenden Werkbleies und Zink-
schaumes und der Treibkosten wird ebenso angenommen
wie sie sich im Jahre 1879 in Fernezely ergab . 7838 i}

En‘silberung der Werkbleie mit Zink in Fernezely.

Unkosten werden angenommen wie sie 1879 in
Fernezely stattfanden .. 1482 1l
Kupferaufliésung aus Schwarzkupfer in Laposbanya.

Die Kupferextraction aus Schwarzkupfer wird nach
der Methode der Harzerbiitten ausgeiibt werden.

Wiihrend man aber am Harze ganz reines Kupfer
dieser Manipulation unterzieht, um die fallenden sauren
Laugen stets ohne Schwefelsiureverlust verwenden zu

konnen und um eisenfreien Kupfervitriol zu erzeugen, -

'muss man bei der Extraction des Kupfers aus Schwarz-
kupfer, unter Verlust eines Theiles der in Anwendung
kommenden Schwefelsiure und eigenthiimlicher Behand-
lung der erfolgenden Rohvitriole, eisenfreie Handels-
waare erzeugen. s werden nimlich die erzeugten eisen-
hiiltigen Kupfervitriolkrystalle insoweit in einem Flamin-
ofen geristet, dass nicht blos die iiberschiissige Schwefel-
siure entfernt, sondern auch das vorhandene schwefel-
saure Eisenoxyduloxyd in Schwetclsiure und Eisenoxyd
zerlegt werden. Nach der Behandiung des so erhaltenen
wasserfreien Kupfersalzes mit Wasser und Filtration auf
Vacuumfiltern, blciben das Eisenoxyd mit etwas zer-
setztem Kupferoxyd, sowie das Gold, Silber, die Antimon-
und Arsenbleiverbindungen auf dem Filter, wihrend die
neutrale und eisentreie Kupferlauge abfliesst. Aus dieser
wird der grosste Theil des Kupfervitriols auskrystallisirt,
wiibrend die Mutterlaugen, eventuell mit Eisen behandelt,
ganz reinen Kupfercementschlich ergeben, der auf Metall
Kupfer eingeschmolzen wird, oder man dampft die Mutter-
lauge bis zum Krystallisationspunkt ab, wobei man
wieder Kupfervitriolkrystalle erhilt.

Der hiltige Filtrationsriickstand kommt zum Roh-
‘schmelzen,

Zur Kupferauflosupg gelangen 400 metr. Ctr Ferne-
zelyer Schwarzkupfer mit 334 metr. Ctr Feinkupfer,
105 metr. Ctr Kapniker Schwarzkupfer mit 87 metr. Ctr
Feinkupfer, 574 metr. Ctr Ohlalaposbanyeer Schwarz-
kupfer mit 470 metr. Ctr Feinkupfer, zusammen 1129
metr. Ctr Schwarzkupfer mit 891 metr. Ctr Feinkupfer.

Nach im Laboratorium des Nagybanyaer chemisch-
analytischen Institutes gemachten Versuchen scheint die
Lisong des granulirten Schwarzkupfers schneller vor
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weil erstere bei der Granulirung krause, porése Riinder

geben, wihrend reines Kupfer dichten Kupferschrott
liefert. Man rechnet auf ein Lisegefiss von ungefihr
1,6m Hohe, O0,9m oberen 0,7m unteren Durchmesser,

eine Losung von 0,6 metr. Ctr Kupfer in 24 Stunden
und in einer Arbeitszeit von 300 Tagen 180 metr. Ctr
Kupfer, daher fir 1129 metr. Ctr Schwarzkupfer, sieben
solche Losegefiisse nothig wiiren. Zur Losung von 1 metr.
Ctr reines Kupfer sind 2,31 metr. Ctr Kammerschwefel-
siure nothig, daher fir 1129 metr. Ctr Schwarzkupfer
2608 metr. Ctr Kammerschwefelsiiure 4 500 B. erforder-
lich sein werden. Die Ausbeute an Kupfervitriol rechnet
man pro 1 metr. Ctr Kupfer mit 380 metr, Ctr. Ange-
nommen werden 4 metr. Ctr aus Anlass der sich er-
gebenden Kupfer- und Schwefelsiure - Mehrerzeugnisse,
daher fir 891 metr. Ctr Feinkupter 3564 metr. Ctr
Kupfervitriol.

Die Unkosten dieser Manipulation bereclinen
sich wie folgt: 2608 metr, Ctr Xammerschwetel-

siure 4 81 kr e e 2112 1
Auflosungskosten und  Kuplervitriol-Er-
zeugungskosten pro 1 metr. Ctr Schwarzkupfer
a 6 fl, daher fiir 1129 Ctr & ¢ fl . . 6774 1
8886 fl.

An Edelmetallhiltigen Kupferauflosungs-Riickstinden
fallen 57 Cir, welche zur Reichverbleiung in Fernezely
kommen. Die eisenoxydhiltigen Riickstinde werden dem
Rohschmelzen in Laposbanya zugetheilt.

Der Verschleisspreis des Handels-Kupfervitriols wird
mit 19 fl pro 1 metr. Ctr priiliminirt, so dass sich aus
dem Verschleisse der erzeugten 3564 metr. Ctr Kupfer-
vitriol eine Kinnahme von . 67716 f
berechnet.

Zieht man hievon al die
Unkosten der Vitriolerzeugung mit

den Werth des in Kupfer-
vitriol enthaltenen Kupfers 891
metr. Ctr & 64 fl mit,

Zusammen

5886 fl

57024 fi

.o 65910
so ergibt sich ein Gewinn von 1806 fl.

Durch die Verarbeitung des '

Schwarzkupfers in Laposbanya wird

der Betrieb der Felsbanyaer Hiitte ent-

behrlich und warde hiedurch un Regie 2088 i

an Directionskosten . 350 0 2438 fl
erspart, Demnach resultirt durch die verinderte Kupfer-
manipulation ein Gewinn von 1506 4 2438 — 4244 fl
bei 891 metr. Ctr, daher pro 1 metr, Ctr 4 i 76 kr.

Erzeugung von Handelsschwefelsiore a 66° B. in Lapos-
banya.

Im Ganzen werden in Lapos-
banya an Kammerschwefelsiure
a 50° B. erzeugt . . .
Hievon werden verbraucht,
uud zwar:
Bei der Rohlechzersetzung 6000 Ctr
Bei der Kupfereuflisung . 2608 Ctr

Es verbleibt sonach ein Rest von

10584 Ctr

8608 i
1976 Ctr

sich zu gehen, als die der Granalien des reinen Kupfers, | rund 2000 Citr,
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Nach Zalathnaer Erfahrungen des Jahres 1879 sind
zur Erzeugung von 1 metr. Ctr 66° B. Schwefelsiure,
1,4 Ctr Kammerschwefelsiure & 50° B. nithig, sonach
konnen 2000 metr. Ctr Kammersiure a 50° B. 1420
metr, Ctr a 66° B. Schwefelsiiure liefern.

Mittelst Zalathnaer Einrichtung kann man tiglich
12 metr. Ctr o 66° Schwefelsiure erzeugen, daher in
einem Betriebsjahre pro 300 Tagen 3600 Ctr. In Lapos-
banya sollen jibrlich blos 1430 metr. Ctr erzeugt
werden, allein der Umstand, dass in Laposbanya viel
mehr Kammerschwefelsidure thatsiichlich erzeugt werden
wird als priiliminirt wurde, lisst es rithlich erscheinen,
die Zalathnaer Einrichtung der Schwefelsiure-Concentration
in jbrer ganzen Ausdehnung auch in Laposbanya zu
adoptiren.

Nach Zalathnaer Erfabrungen kostet die Erzeugung
von 1 Ctr 66° Handelssiiure, 17,63 kr Arbeitslshne,
1 fl 63,12 kr Materialkosten, zusammen 1 fl 80,75 kr,
hiezu an Gemeinkosten 19,25 kr, zusammen 2 fl.

Der Verschleisspreis der 66° B. Handelssiure wird
mit 5 i pro 1 metr. Ctr angenommen, dies macht fiir
1430 metr. Ctr 66° Siure einen Betrag von 7150 fl
aus. Hievon ab die Unkosten mit 2860 fl, bleibt Ver-
schleiss-Gewinn . .o . 4290 fl.

Frachten-Verhiltnisse.
Durch die abgeiinderten Manipulations-Verhiiltnisse
in Laposbanya, Fernezely, Felsobanya ergibt sich ein
Fracht-Mehrunkosten-Aufwand von , . 335 1l

(Schluss folgt.)

Vercinigung fester Korper durch Druck.

Unter diesem Titel wurde in Nr. 16 d. Bl (1881
p- 217) eine hichst interessante Arbeit von Prof. Walther
Spring in Liittich auszugsweise mitgetheilt, nach
welcher die Spihne oder das Pulver der verschiedensten
festen Korper durch Anwendung eines grossen iusseren
Druckes zu compacten Massen von meist krystallinischer
Structur vereinigt werden.

Professor Spring will nun diese Erscheinung auf
die von J. Thomson gegebene Erklirung der Regela-
tion des Eises zuriickfithren, was jedoch nur fiir einzelne
Fille angehen diirfte,

Aus der Clapeyron’schen Gleichung 1) folgt:

m—_-A.Tir‘dp,

worin d¢ die der Druckiinderung dp entsprechende Aende-
rung des Schmelzpunktes, A — 424mkg die Joule'sche
Zahl, T den Schmelzpunkt bei normalem Luftdrucke
% =5 — ¢ die Differenz der specifischen Volumina (Volum
der Gewichtseinheit) des fraglichen Korpers im fliissigen

. d d
und festen Zustande und endlich r — EQ=AT Et?u
z
die sogenannte Schmelzwirme des Korpers, das ist jene
s . . .. r dp
) Clausius brachte dieselbe in die Form T = AT TR

44

Wirmemenge, welche ein Kilogramm des festen Korpers
in den fliissigen Zustand iberzufihren im Stande ist,
darstellt.

Hieraus folgt, dass nur bei jenem Korpern durch
Vergrisserung des Druckes eine Erniedrigung der Schmelz-
temperatur hervorgerufen werden kann, bei denen
negativ wird, d. h. also, bei welchen das specifische
Volum im festen Zustande grésser als im fliissigen, oder
mit anderen Worten, bei welchen das specifische Gewicht
im flissigen Zustande grosser uls im festen ist, bei
welchen also beim Schmelzen eine Volumsverringe-
rung eintritt.

Fiir diesen gewiss nicht allzuhiufigen Fall kann die
besprochene Erscheinung als Regelation aufgefasst werden,
fir die ibrigen Fille muss man jedoch zu einer anderen
Erkldrung greifen.

Zu diesem Zwecke miissen wir vor Allem darauf
hinweisen, dass bei der Verdichtung jener festen Korper,
die sich mit steigender Temperatur ausdehnen, stets eine
Temperaturserhhung eintritt (andernfalls tritt eine Tem-
peraturserniedrigung ein), die moglicherweise gross genug
sein  konnte, um die Koérper zu schmelzen — obwohl
bei solchen Stoffen nach obiger Gleichung mit steigendem
Drucke der Schmelzpunkt erhtht wird.

Doch kann die Ursache miglicherweise auch noch
in einem anderen noch viel zu wenig untersuchten Um-
stande zu suchen sein. Wird in einem Kbérper durch
eine constant erhaltene Kraft (Zwang) eine Deformation
hervorgerufen, welche mit der Zeit bestindig zunimmt,
so nennt man den Korper zih. Tritt diese zunehmende
Formverinderung nur dann ein, wenn der Zwang einen
gewissen Werth iibersteigt (Elasticititsgrenze) so heisst
die Substanz fest., Wenn dagegen schon ein minimaler
Zwang, sobald er nur lange genug auf den Korper ein-
wirkt, eine stetig wachsende Formveriinderung hervor-
bringt, so wird die Substanz als eine zihe Fliissig-
keit bezeichnet, so hart sie auch sein mag,. 2)

Nun wissen wir, dass beispielsweise die Theilkreise
unserer Instrumente: schon durch die leiseste unvorsich-
tige Berithrung verbogen werden kionnen, ja Reichen-
bach schligt zum Horizontalstellen astronomischer In-
strumente vor, wenn die vorhandenen Mikrometerschrauben
nicht mehr ausreichen, die Siule des Statives durch
einen sanften Fingerdruck in die gewiinschte Richtung
zu biegen; und dem analog erleiden viele Korper durch
mehrmaliges Erwirmen und Wiederabkiihlen eine blei-
bende Volumsvergrisserung.?) KEs scheint demnach, dass
die meisten, wenn nicht alle festen Korper sich gegen
gewisge Krifte wie zihe Fliissigkeiten verhalten, Wiirde
diese Zihigkeit mit steigender Temperatur wachsen, so
wiire es immerhin mgglich, hiedurch die obige Erscheinung,
wie auch das Schweissen erkliren zu konnen.

Es ist entschieden zu bedauern, dass die durch die
Compression verursachten Wirmeiinderungen nicht ge-

) Maxwell, Theorie der Wirme.

) So werden zu klein ausgefallene gusseiserne Rund-
geschosse durch mehrmaliges Ausglithen und Abkiihlen auf den
gewiinschten Durchmesser gebracht.



Am 23. Jénner 1. J, wurde nun auch an dieser
Quelle die weitere Abtenfung in Angriff genommen, und
dieselbe unter der Leitung des fiirstl. Clary’schen Do-
minenrathes (und fritheren Bergdirectors) von Callen-
berg und des fiirstl. Clary'schen Bergverwalters bis
zum 14. Februar d. J. auf eine Tiefe von 28,14m ge-
bracht; da der Tagkranz des Augenquellenschachtes in
203,543m Seehdhe liegt, so betrigt die Seehthe der
Schachtsohle 175,403m.

In 176,058m Seehthe traf man den Spiegel der
Quelle, welche wie vor der Katastrophe des Jahres 1879
eine Temperatur von 22°R. besitzt; die- Thermalspalte
der Augenquelle ist 35 bis 53cm weit, fillt unter 85
bis 90° nach Siiden ein, und es weicht auch deren
Streichen nur wenig von jemem der Urquellenspalte ab.

Ohne mich hier weiter mit der Frage zu befassen,
in welchem Zusammenbange die Augenquelle vor der
Katastrophe mit der Urquelle stand oder jetzt noch stehe,
will ich nur die bergminnisch-technischen Resultate dieser
Abteufung im Auge behalten; der Augenquellenschacht
wurde in einem Querschnitte von 4m Linge und 3m
Breite — 12qm bis auf 194m Seehthe in Thonmergel
(Pliner), dann aber in Hornstein und Feldstein-Porphyr
abgetenft und — nachdem die Teutung am 23. Jinner
L. J. in 199,543m Seehohe begann bis zum
14. Februar, d. i. in 22 Tagen, um 24,14m nieder-
gebracht, was eine tigliche Abteufleistung von 1,097m
ergibt!

Ebenso schnell ging die Ausmauerung des Schachtes
vor sich; dieselbe begann am 14. Februar 1. J. und
wurde am 24. Februar, d. i.-in 91/, Tagen, bis zu
Tage vollendet. Die Stirke der auf vier Bigen stehen-
den Mauerung betrigt normal 50cm, stellenweise aber
auch bedeutend mehr, da sich der Porphyr ganz unver-
lisslich und so zerkliiftet erwies, dass er stellenweise
nur wie lose angelegt war; alle Hohlriume zwischen
den Mauern und dem Porphyr mussten daher mit hydrau-
lischem Kalke und Porphyrsand ausgegossen und auch
mit Steinstiicken ausgefiillt werden.

Die vorbeschriebenen Arbeiten gingen namentlich
deshalb so rasch, weil iiber zwei diagonal gegeniiber-
liegenden Ecken des Schachtes Haspsl aufgestellt waren
(verschalte Firderabtheilungen); von den 15 bei diesen
Arbeiten beschiftigten Bergleuten waren 5 im Schachte
und je 5 an jedem der beiden Haspel thitig, die letzteren
Arbeiter wieder in der Weise, dass 2 an den Haspel-
hornern drehten, 2 das Auslaufen und 1 das Kiibel-
ausschiitten besorgten. Wenn an einem Haspel nichts zu
fordern war, wurden die entbehrlichen Leute in anderer
zweckdienlicher Weise ausgeniitzt.

Fig. 7 und 8 aof Tafel VIII (Profil und Grundriss)
versinnlichen die Gesteinsverhiltnisse im Augenquellen-
schachte,

Es diirften die glinzenden Resultate der Augen-
quellen-Abteufung daher vornehmlich der rationellen
Raumausmittlung, moglichsten Zeitaunsniitzung, den hohen
Primien und der fachm#énnischen Beaufsich-
tigung und Leitung zuzuschreiben sein; andererseits

darf nicht vergessen werden, dass die erwihnte Kliiftig-
keit des Porphyrs das Abteufen jedenfalls fordern half,
und dass die Arbeiten nicht durch den Andrang belssen
Wassers behindert wurden, wie dies bei der Vertiefung
der Urquelle der Fall war. Uebrigens diirfen diese letat-
erwihnten Umstinde gewiss nicht als die alleinige Ur-
sache der wesentlich geringeren Leistungen am Urquellen-
schachte angesehen werden.

Schliesslich wire zu erwihnen, dass auch die fiirstl.
Clary'sche Fraueunquelle mittelst Abteufung eines
Schachtes vertieft wird, welch’ letzterer gegenwirtig auf
15m Teufe vorgeschritten ist.

Die im Nagybanyaer Bergbezirke bevor-
stehenden Abiinderungen
des dorﬁgen Metall-Hiltteubetriebes, vorzugsweise vom
financiellen Standpunkte ans dargestellt.
Von
Anton Hauch, k. u, Vorstand des chemisch-analytischen
Laboratoriums in Zalathna.
(Schluss.)
Kapnik,
Schmelzhitttenbetrieb,

Den gemachten Antrigen nach kimen nunmebhr
8677 Ctr Rotaer XKiesschliche, nebst 5127 metr, Ctr
Kapniker Bleigefille zur Verschmelzung.

Die nachfolgenden Unkostenziffern basiren auf den.
im Jahre 1879 in Ohlalaposbanya-Strimbul beim Ver-
schmelzen dieser Geschicke gemachten Erfahrungen.

Rostung der Rotaer Kiesschliche.
Hiezn gelangen 8677 metr, Ctr, Hiefiir erforderlich
6 Stiick 7etagige Rostofen. Der Unkosten-Aufwand von
14 kr X 8677 macht - 1215 fl.

Ristung der Kapniker Bleigefille im Fortschanfelungs-
Ofen.

Von den 5127 metr. Ctr Kapniker Bleigefillen
werden fiir das Rohschmelzen 3000 metr. Ctr ausgeschieden.
Laut Kapniker Erfahrungen des Jahres 1880 kostet die Ver-
rostung von 1 metr. Ctr dieser Gefille im Fortschaufelungs-

ofen 60 kr, daher fir 3000 metr. Ctr x 60 . 1800 f.

Armverbleiungsschmelzen.

Aus Anlass des hoheren Goldgehaltes der Rotaer
kiesigen Geschicke wird schon beim Rohschmelzen die
Zutheilung von Bleigefillen beantragt, wonach das Roh-
schmelzen zu einem Armverbleiungsschmelzen sich ge-
staltet. Es gelangen sonach hiezu 8677 metr. Ctr Rotaer
Schlich und 3000 metr. Ctr Kapniker Bleirost, zusammen
11677 Ctr.

Die Verhiittung von 1 metr. Ctr dieser Gefille kostet
laut 1879er Erfahrungen 96 kr, da aber zu diesem
Schmelzen statt der Ohlalaposbanyaer hiltigen quarzigen
Geschicke 109/, mnicht einlosungswiirdige Kapniker
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quarzige Erze zugetheilt werden sollen, so werden sich
die Schmelzkosten auf 1 fl 06 kr steigern, dies macht fir
11677 metr, Ctr & 1l 06 kr . 12378 fl

Man erhilt 409/, Armverbleiungslech — 4671 Ctr,
nebst 1032 metr. Ctr Werkblei. Dieses letztere berechnet
sich nachstehend. 3000 metr. Ctr Kapniker Bleigefille
durchschnittlich 409/, Blei haltend, gaben 1200 metr.

Ctr Blei. Der Werkbleiabfall betrigt 869/, daher
'13()‘26)‘(()—8'6' — 1032 metr. Cir, indem 149/, Blei theils

in's Verbleiungslech, theils
theils verbrennen.

in die Schlacke gelangen,

Résten der Armverbleiungsleche in Haufen.
Den 1879ger Erfahrungen nach kostet 1 Feuer
dieser Ristung pro 1 metr. Ctr Lech 7 kr und fiir 3 Feuer
21 kr und fir 4671 metr. Ctr & 21 kr. . 981 fl.

Risten der Kapniker Bleigefille im Fortschaufelungs-0fen.

Simmtliche Kapniker Bleigefille betragen 5127 metr.
Ctr, davon wurden zur Armverbleiung 3000 metr. Ctr
ausgeschicden, sonach verbleiben 2127 metr. Ctr. Die
Ristung & 60 kr pro 1 metr. Ctr macht . 1276 1.

Reichverbleiungsschmelzen,

Hiezu gelangen 4671 metr. Ctr Armverbleiungsrost,
2127 metr. Ctr Bleigefillerost. zusammen 6798 metr. Ctr.
Laut 1879ger Erfabrungen kostet dieses Schmelzen pro
1 metr, Ctr 1 i 37 kr, da aber 159, quarzige un-
losungswiirdige Erze zugeschlagen werden, so wird sich
dieses Schmelzen pro 1 metr. Ctr. auf 1 fl GO kr erhihen.
Folglich fiir 6798 metr. Ctr 10877 fl.

Der Lechabfall hiebei ist 30°/, = 2040 metr. Ctr
Reichverbleiungslech. Der Werkbleiabfall 1473 metr. Ctr,

- der sich aut nachstehende Weise berechnmet. 2127 metr.
Ctr Kapniker Bleigefille 4 409/, Blei enthalten 850 metr.
Ctr Blei. Der goldische Silberhalt der Bleigefille betriigt
durchschnittlich 100g pro 1 metr. Ctr, folglich enthalten
simmtliche zur Verschmelzung gelangenden 5127 metr.
Ctr Kapniker Bleigefille 512kg goldisch Silber, Die
8677 metr. Ctr Rotaer kiesigen Geschicke enthalten im
Durchschnitt 20g goldisch Silber pro 1 metr Ctr, daher
simmtliche 173kg goldisch Silber und im Ganzen
685kg goldisch Silber. Auf 1kg goldisch Silber der
Beschickung wird "der Sicherheit halber an Blei 21/, metr
Ctr gerechnet, folglich sind zur Extraction von 685kg
goldisch Silber 1712 metr. Ctr erforderlich,

Da aber bereits in den Bleigefillen 850 metr. Ctr
Blei enthalten sind, so sollen in diversen Blei- (Treib-)
Producten noch 1712 — 850 — 863 metr. Ctr zuge-
schlagen werden. Von diesen 1713 metr. Ctr Blei treten
in's Reiochverbleiungslech, in die Schlacke und verbrennen
149/, = 239 metr. Ctr, so dass als Werkblei abfallen
1712 — 239 = 1473 metr. Ctr.

Lechschmelzen.
Ristung der Reichverbleiungsleche in Haufen.

Laut Erfahrungen des Jahres 1879 kostete das Feuer
pro 1 metr. Ctr Lechrosten 7 kr, und fiir 3 Feuer 21 kr,
daher fir 2040 Ctr Reichverbleiungsleche . 429 1.
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Lechschmelzen im Halbhochofen.
Hiezu gelangen 2040 metr. Ctr Reichverbleiungs-
lechrost. Laut 1879ger Fernezelyer Erfahrungen kostet
1 Ctr Umschmelzen 1 il 61 kr, daher fir 2040 Ctr

a 11 61 kr ) 32?‘%}&
2040 x 36
Lechabfall betriigt 36°/;, macht daher -—- 10?(; — =

— 734 Ctr Concentrationslech,

Concentrations Lechschmelzen,
Riistung der Concentrationslechs in Haufen.
Obige 734 metr. Ctr Lechroste mit 3 Feuer a 7 kr
— 21 kr, macht . . 2006 1.

Concentirations-Lechschmelzen im Halbhochofen,

734 metr Ctr Concentrations-Kupferlechrostschmelzen
4 1 fl 61 kr, macht . 1182 1.

Lechabfall 30v, x 734 — 220 metr. Ctr Concen-
trations-Kupferlech.
Schwarzkupferschmelzen,

Todiristung der Concentrations-Kupferleche aus Oberlechen in
Haujen.

10 Feuer & 7 kr macht 70 kr pro 1 metr. Ctr und
fiir 220 metr. Ctr Concentrations-Kupferleche nebst 22 metr,
Ctr Oberlechen, zusammen 242 metr, Ctr 2 70 kr . 170 1.

Schwarzkupferschmelzung,

Dazu gelangen 242 Ctr Concentrations-Kupfer und
Oberlechenrost, 200 metr. Ctr silberhiltige Cement-
kupfer von der Kapniker Extraction, zusammen 442 metr,
Ctr mit 15°, Quarz verschmolzen, laut 1879ger Er-
fabrungen & 1 1 88 kr macht 831 fl.

Oberlechabfall 22 metr. Ctr, Schwarzkupfer-Abfall
83 Ctr, und zwar: aus Rotaer 8677 metr. Ctr Kies-
schliche und 5127 metr. Ctr Kapniker Bleischliche
3 0,5°, Kupfer, macht 69 metr. Ctr Feinkupfer oder
83 metr. Ctr 809/, in I'einkupfer haltendes Schwarzkupfer
als Kupferzugang, ferner von 200 metr. Ctr Ex-
tractions Cementkupter & 30°/, Feinkupfer, 60 metr. Ctr
Feinkupter oder 72 metr. Ctr 80°/, Schwarzkupfer, zu-
sammen 83 + 72 — 155 metr. Ctr Schwarzkupfer, von
welchen blos 105 metr. Ctr in Rechnung ge-
bracht werden. -

Entsilberung der Werkbleic.
Mitelst Zinls

Laut Oblalaposbanyaer Erfahrungen des Jahres 1879
kostet 1 metr, Ctr Werkblei mittelst Zinks entsilbert 95 kr.
Zur Entsilberung gelangen: von der Armverbleiung
1032 wetr. Ctr, von der Reichverbleiung 1473 metr. Ctr,
zusammen 2709 metr. Ctr Werkblei a 95 kr macht 2573 fl.

2709 x 15

Hiebei f 59/, Zink = 40
iebei fallen 159/, Zinkschaum 100 6

metr, Ctr.
Laut Fernezelyer Erfahrungen kostet das

treiben von 1 metr. Ctr Zinkschaum 2 fl 12 kr,

406 x2 1 12 kr , . . .

Extractionshilttenbetrieb.
Diesem werden simmtliche Kapniker Kiesschliche,
die arm an Gold sind, unterworfen.

Ab-
daher
. . 860 1.



Obwohl durch die Einfilhrung der oxydirenden
Rostung in Bode's Oefen, durch die vermehrte Anzehl
der Extractionskosten, durch Zutheilung des silberhiltigen
Cementkupfers zur Schwarzkupferschmelzung, durch die
Beniitzung des selbsterzeugten Schwefels zur Schwefel-
natrium-Erzeugung, eine erhebliche Reduction der beim
Extractionsbetriebe stattfindenden Unkosten und Metall-
verluste zu erwarten ist, so werden doch dieselben Un-
kosten dabei in Rechnung gebracht, welche jetzt statt-
finden. Auch werden Versuche "gemacht werden, die
durch Schwefelnatrium gefiillten Metalle des Silbers,
Goldes und Kupfers billiger zu gewinnen, als dies jetzt
geschieht.

Dieser Extractionshiittenbetrieb zeichnet sich gegen-
iiber der Schumelzung durch die hohe Brennstoffersparniss
aus, was fir Kapnik sehr wichtig ist. Laut Nach-
weisungen des Jahres 1879 lat die Extractionshiitte in
diesem Jahre 16034 metr, Ctr kiesige Kapniker Ge-
schicke verarbeitet und dabei folgenden Holzverbrauch
gehabt.

Bei der Rostung 5735kbm Holz, beim Kochen der
Lauge 690kbm Holz, zusammen 6425%bm. Bei der
Verarbeitung der FEducte (Schwefelmetalle, die durch
Schwefelnatrium getiillt wurden) und der silberhiltigen
Kuplercementschliche sind fir 287 metr, Ctr & 4hl =
— 1148h! Holzkohlen verwendet worden, Und da 1kbm
Holz 4,6h] Holzkohle gibt, so entsprechen jene 6425kbm
Holz x 4,6 =29 555hl Holzkohlen, zusammen war der
Brennstoffverbrauch beim Extractionsbetriebe auf Holz-
kohlen reducirt, 29555 4 1148 = 30 703hl Holzkohlen.

Zur Verarbeitung dieser 16034 metr. Ctr kiesigen
Getiille hiitte laut Ollalaposbanyaer Erfahrungen pro
1 metr, Ctr 7,5hl Holzkohle verbraucht werden miissen,
das macht fir 16034 Ctr X 7,5 = 120 255hl Holzkohlen.
Da nun der Extractionshiittenbetrieb mit einem Aufwande
von 30703hl Holzkohle arbeitet, so sind dorch den
Extractionshiittenbetrieb gegeniiber dem Schmelzhiitten-
betrieb 120255 — 30703 = 89652hl Holzkohlen
weniger verbraucht worden.

Frachtenverhiiltnisse.

Dadurch, dass die Rotaer Kiesschliche wund die
Kapniker Bleigeschicke nicht mebr nach Strimbul zur
Verhiittung verfrachtet, sondern in Kapnik verarbeitet
werden, erspart man an Frachtkosten . 2054 f,

Jedenfalls konuten die Kapniker und Rotaer kiesigen
Geschicke viel vortheilhafter nach dem bei Laposbanya
angegebenen Verfahren verarbeitet werden, jedoch nur
dann, wenn die ungewisse Lage des Kapniker Berg-
baues mehr consolidirt und die gewonnenen Mengen des
Eisenvitriols zur Erzeugung von rauchender Schwefel-
siure verwendet, endlich wenn Kapnik mit dem hin-
reichenden Brennstoffe auch fiir die Zukunft versehen
werden wiirde. Insolange diese Verhiltnisse nicht ein-
treten, kann eine so hohe Investirung, die hiemit ver-
bunden wiire, nicht rithlich erscheinen.
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In Folge dieser misslichen Verhiltnisse leidet das
Rotaer Bergwerk sehr, indem seine Geschicke dem alten
kostspieligen Verhiittungs-Verfahren vorliufig unterworfen
werden miissen, falls es seine Geschicke in der Kapniker
Hiitte einzulosen gedenkt.

Ohlalaposbanya-Strimbul

Die Ohlalaposbanyaer Geschicke wurden bis jetzt
dem bei Fernezely und Kapnik skizzirten Hiittenprocesse
unterworfen. Die Erzeugung der Schwefelsidure in Lapos-
banya ertffnet die Moglichkeit, diesen kostspieligen und
mit hohen Metallverlusten verbundenen Hiittenprocess
durch einen einfachen Kupferhiittenprocess nach con-
tinentaler Art zur Erzeugung von gold- und silberbaltigem
Schwarzkupfer zu ersetzen, bei welchen die Erfahrungen
des Jahres 1879 zum Anhaltspunkte der Berechnung an-
genommen werden. Dieser einfache Process besteht in
folgenden Manipulationen :

Risten der Schliche in Bode’s Ristifen,
Zur Verrgstung gelangen 17 316 metr.: Ctr Kies-
schliche und Erze mit einem Kupfergehalte von 470 metr,
Ctr Feinkupfer.

Die Verrostung a 14 kr macht .. 2424 A,

Rohlechschmelzen im Hochofen.
Zur Verschmelzung gelangen 15316 metr. Ctr ge-
rostete Schliche und drmere Erze 241 1, . 15316 1,

Lechabfall mit Riicksicht auf die bessere Verristung
359, X 15316 = 5360 metr. Ctr.

Risten der Robhleche in Haufen.
Mit 3 Feuern a 6 kr macht 18 kr; fiir 5360 metr.
Ctr x 18 kr e .. . 965 1.

Concentrationsschmelzen im Halbhochofen.
Hiezu gelangen 5360 metr. Ctr Schlichrost 4 2000
metr, Ctr reichere Erze, zusammen 7360 metr. Ctr.
Die Unkosten 2 1 fl 60 kr pro Ctr machen 11 776 fl.

Lechabfall 359, X 7360 = 2576 Ctr,

Todtrosten der Concentrationsleche mit Oberlechen in
Haufen.

2576 Ctr Concentrationsleche + 258 Ctr Oberleche,

zusammen 2834 metr. Ctr mit 10 Feuern a 6 kr — 60 kr

macht . . 1700 1.

Schwarzkupferschmelzen,
2834 Ctr Lechrost mit 10%, Quarz & 77 kr pro
1 metr. Ctr verschmolzen, macht . . 5016 1.

Man erhilt 574 metr. Ctr 80° , Feinkupfer haltendes
Schwarzkupfer mit 470 metr. Ctr Feinkupfer und dem
Gesammt - Gold- und Silberinhalte der verschmolzenen
Geschicke, welches in Laposbunya aunf die dort ange-
gebene Art und Weise verarbeitet wird.

Diese angenommenenUnkostensind sehr
hoch, denn sie betragen im Ganzen 37197 fl, daher
pro 1 metr Ctr Schwarzkupfer rund 65 fl ued pro 1 metr. Ctr
Feinkupfer rand 79 fl. Es wird aber gewiss viel
billiger gearbeitet werden kinnen.



In Oblalaposbanya ist die Durchfiihrung desjenigen
Processes, der in Laposbanya angefiihrt wurde, noch
angezeigter als in Kapnik, weil die Geschicke viel
reiner sind als die Kapniker und Brennstoff hinreichend
vorhanden ist, aber der prekidre Stand des
dortigen Bergbaues lisst eine hohe Investirung zu
diesem Zwecke nicht rithlich erscheinen, daher vorliufig,
bis die Bergbauverhiiltnisse sich nicht consolidiren, zu
dieser Vereinfachung geschritten wird.

Die Durchfithrung des Zalathnaer neuen Hiitten-
processes mit Kapniker, Ohlalaposbanyaer und Felss-
banyael Berggeschicken, eventuell die Einrichtung
einer Centralhii tte fiir diesen Process, wozu
sich Felsobanya, falls die Fisenbahn iiber Nagybanya bis
noch Felstbanya gefihrt werden wiirde, besonders eignet,
und die Verbleiung simmtlicher erhaltenen Rohlechzer-
setzungs - Ruckstinde mit entsprechend bleiischen Berg-
gefillen in Fernezely, falls dieses mit der Bahn Nagy-
banya-Felstbanya verbunden wire, wiirde nicht blos den
Unkostenautwand sehr erheblich vermindern,
sondern auch der chemischen Fabriksindustrie, die wich-
tigsten Hilfstoffe massenhaft um billige Preise liefern,
nimlich Schwefel, 66° B. Schwefelsiure, rauchende
Schwefelsiure, KXupfervitriol, Elsenvltliol, eventuell
Zinkvitriol, Scbhwefelkohlenstoft etc. ete.

Die vorangefiihrten Reformen der Hiittenprocesse
des Nagybanyaer Bergbezirkes sind daher als erster
Schritt in dieser Richtung zu betrachten,
mit Beriicksichtigung der bergbaulichen und forstlichen
Verhiiltnisse und der Investitionskosten.

Gegeniiber den jetzt faktisch bestehenden Hiitten-
processen lassen sich mit Vernachldssigung sehr
namhafter Vortheile durch Ersparniss an
Holz und Metallverlusten, folgende Unkosten-
Ermiissigungen durch die gestellten Manipulations-Abinde-
rungs-Antrige nachweisen,

Die nachgewiesenen Unkosten der abgeinderten
Hiittenprocesse betragen in

Fernezely-Laposbanya:

Risten der Kiesschliche in Fernezely 2570 1

Roblecherzeugung in Fernezely . 33300 ,

Risten der Kiesschliche in Laposbanyn . 1542
Kammer - Schwefelsiure - Unkosten  durch

laufende Rohlecherzeugung in Laposbanya 15053 ,

Zersetzung des Robleches nach Abzug des
Verschleisswerthes des Eisenvitriols und

Schwefels in Laposbanya 1310 ,
Reichverbleiung in Fernezely . 8480 ,
Lechschmelzen in Fernezely . 0928
Concentrations-Lechschmelzen in Femezely . 3308 ,
Schwarzkupferschmelzen in Fernezely 950 ,
Schlackenschmelzen in Fernezely . 2101 ,
Treiben in Fernezely . 7838 ,
Entsilberung mittelst Zinks in F ernezely 1482
Frachten-Mehrbetrag . 325 ,

138187 f.
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Uebertrag 138187 1
Davon kommen in Abzug:
Der Gewinn bei Erzeugung
der 66° Sdure . . . 4290 1
Der Gewinn bei der Kupfer-
vitriol-Erzeugung und Ersparniss
der Regie durch Avuflassung der
Felsobanyaer Hiitte, 334 Ctr
Feinkupfer 2 4 1 76 kr . 1589 fl
~ Die entbehrlich gewordenen
Schwarzkupfer - Erzeugungs- und
Spleisskosten in  Felstbanya,
fiir 334 metr. Ctr Feinkupfer
a 8 1l . 2672 1

Bleiben Unkosten .

Im Entgegenhalte dieser Summe mit
den im Jahre 1879 in Fernezely und
Laposbanya aufgelaufenen Unkosten bei
Verarbeitung derselben Gefille mit

ergibt sich eine Unkosten-Ersparniss
zu Gunsten der nun beantragten Hiitten-
betriebs-Abinderungen mit . 27 287 1.

Verpachlissigt wurden hiebei die hohen Metall-
verluste, die sich bei der 1. und 2. Entsilberung der
kupferhaltigen Leche ergeben, die Unkosten der beseitigten
Manipulation, die Verminderung der Unkosten beim
Rohlechschmelzen durch besser verristete Gefille, die
grossere Menge der zu erzeugenden 66° B. Schwefel-
sdure, des Eisenvitriols, sowie Schwefels als priliminirt
wurde, u. a, m,

8551 1
129636 1.

156 923 fl.

Kapnik.

Die Unkosten des Extractions-Hiittenbetriebes und
des Schmelzbetriebes werden denen des Jahres 1879, und
zwar die ersteren in Kapnik, die letzteren wie sie in
Ohlalaposbanya resultirten, angenommen, obwohl auch
dabei dieselben Vortheile vernachlissigt sind, welche sich
ergeben werden und die bei Fernezely angefithrt wurden.
Es werden demnach blos nachstehende Ersparnisse in
Rechnung gebracht:

Beim Riosten der Rotaer Kiesschliche
Bei der Fracht . 2054 1
Ersparniss  der Splelsskosten in Felsobanya.

23 metr. Ctr Kupfer & 8 1 (50 metr, Ctr

. 2256 fl

Kupfer wurden ausser Acht gelassen) 184 1l
Gewinn bei der Kupfervitriol-Erzeugung und
Ersparniss der Felsobanyaer Regie, 23 metr.
Ctr Kupfer 4 4 fl 76 kr 109 1
4603 1l

Ohlalaposbanya-Strimbul.

Es wurde bereits angefiihrt, dass die sehr hohen,
jetzt stattfindenden Schmelzkosten belassen wurden, weiter-
hin wurde vernachlissigt die Beseitigung jewer hohen
Metallverluste, besonders im Golde, mit welchen Obla-
laposbanya-Strimbul erbeitete, zuletzt wird auch nicht in
Rechnung gebracht die Ersparniss der Unkosten der



Erhaltung der Strimbuler Hiitte, und werden sonach blos
nachstehende Ersparnisse angefiihrt:
Bei Risten der Schliche und Erze . 2771 1
Ersparniss der Spleisskosten von 470 metr. Ctr
Feinkupfer 2 5 1 . L. . . 23501
Gewinn bei dem Kupfervitriol-Verschleisse und
Ersparniss der Regie von Felsobanya . . 2237 fl
7358 1.
Im Ganzen werden demnach durch die Durchfithrung
der beantragten Hiittenbetriebs - Reformen nachstehende
Ersparnisse erzielt:

In Fernezely-Laposbanya . . 27287 4
In Kapnik . ., . . 4603 1
In Ohlalaposbanya . 7358 1l

39 248 fl,

rund 40000 fl, welcher Betrag, die vernachlissigten Gut-
schreibungen in Anrechnung gebracht, viel hoher sich
ergeben wird. Und da die Investitionskosten fiir die bean-
tragten Neuerungen 177 800 fl betragen, so kann nach
Abzug der Amortisation noch ein erheblicher Betrag
dem Bergbaue hiedurch jihrlich zu Guten kommen.

Das galvanische Verhalten der Kohle.
Mitgetheilt von

Hanns von Jiiptner.

Das galvanische Verhalten der Kohle bietet heute
go grosses praktisches Interesse, dass es kaum unniitz
erscheinen diirfte, einen Blick auf die Resultate der neuesten
Untersuchungen in dieser Richtung zu werfen,

Die Aenderungen des galvanischen Leitungswider-
standes der Kohle mit der Temperatur wurden zuerst im
Jahre 1858 von Matthiessen (Pogg. Ann. Bd. CIII,
pag. 432) untersucht, wobei er fand, dass der Leitungs-
widerstand, dhnlich wie bei krystallisirtem Selen (Hittorf
Pogg. Amn. 1851, Bd. LXXXIV, pag. 219) und im
Gegensatze zu allen anderen Elektricititsleitern, mit
steigender Temperatur kleiner werde. Diese Angabe
wurde im Jahre 1860 von Beez (Pogg. Ann., Bd. CXI,
pag. 619) fiir portse Kohlensorten bestitigt, wihrend
er fiir sehr dichte Kohle ein Wachsen des Leitungswider-
standes mit der Temperatur nachwies. Im Jahre 1879
suchte Auerbach zu beweisen, dass der Leitungs-
widerstand der Kohle allgemein mit der Temperatur
wachse. Endlich fithrten die Untersuchungen von Siemens
(Berliner Monatsschrift, 1880, pag. 1) zu Resultaten,
die im Wesentlichen mit den von Matthiessen erhaltenen
iibereinstimmen.

Es kann daher nur sehr dankenswerth erscheinen,
dass der Japaner Dr. Hanichi Muraoka diese
Untersuchungen neuerdings aufgegriffen hat, da hiedurch
die vorliegende Frage wohl definitiv zur Entscheidung
gebracht sein diirfte. Muraoka's Untersuchungen sind
in der zur Erlangung des Doctorgrades an der Universitit
Strassburg verfassten Schrift ,Ueber das galvanische
Verhalten der Kohle“, Strassburg 1881 eingehend er-
Ortert.
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Von einer Beschreibung der angewendeten Methoden
und Apparate, sowie der ziffermissigen Anfithrung aller
erlangten Resultate miissen wir absehen, da dies zu weit
fihren wiirde und beschrinken wir uns hier darauf, in
Kiirze diese Resultate zu besprechen :

1. Die specifischen Leitungswiderstiinde verschiedener
Kohlensorten sind sehr verschieden; sie hingen wahr-
scheinlich (ausser von den Uebergangswiderstinden an
der Contactstelle) von der chemischen Zusammensetzung
der Kohle und von deren physikalischen Eigenschaften
ab. Insbesonders fillt die Abhingigkeit vom Kohlenstoff-
gehalte in's Auge. Besondere Erwihnung verdient der
Grafit; er bat dem kleinsten galvanischen Leitungs-
widerstand, die grisste Aenderung desselben mit der
Temperatur, den grossten Ausdehnungscosfficienten, ver-
hilt sich in thermo-elektrischer Beziehung gegen alle
anderen untersuchten Kohlensorten negativ, und scheint
auch unter allen Kohlenarten der beste Wirmeleiter
zu sein.

2. Bei allen untersuchten Kohlensorten nimmt der
Leitungswiderstand mit steigender T'emperatur ab, u. zw.
lisst sich fiir denselben eine Gleichung von der Form

We= W, (1l + at + 612
aufstellen, worin W; und W, den Leitungswiderstand
bei der Temperatur ¢, respective 0° C., o« und { aber
Co&fficienten darstellen, die fiir eine Kohlensorte constant sind.

3. Liess sich bei natiirlichen Holz- und Steinkohlen
mit dem benutzten Galvanometer gar keine Leitung
nachweisen.

Metall- und Kohlenmarkt

im Monate April 1881.
Von C. Ernst.

Nach einem schwachen Anlaufe zur Besserung zu Anfang
des Monats verfiel der Metallmarkt wieder in seine friithere Lebl-
losigkeit. Was aus dem Markte genommen wurde, kounnte nur
mit Preisconcessionen untergebracht werden, und da jede Initia-
tive seitens der Kiufer fehlte, so sind auf der ganzen Linie
mehr oder weniger erhebliche Preisriickginge zu verzeichmen.
Die Erwartung, dass sich die Situation des Metallmarktes mit
Anbruch des Frithjahres bessern werde, hat sich sohin noch
nicht erfiillt, was ibrigens.zum Theile der iiberall herrschenden
ungiinstigen Witterung zuzuschreiben sein diirfte, welche einer
regeren Entwicklung der Bauthitigkeit hindernd entgegentritt.

Eisen. Lage und Stimmung unseres Eisenmarktes haben
auch im abgelaufenen Monate keine Aenderung erfahren. Die
Anspriiche, die von Seite der Industriec an denselben gestellt
werden, sind im Allgemeinen noch beschriankter gewesen, als
in den friiheren, dem Verkehre immer ungiinstigen Monaten dieses
Jahres. In Roheisen liegt das Geschift arg darnieder, und die
sich in Folge des andauernden Betriebes ansammelnden Vorrithe
haben abermals eine bedenkliche Hghe erreicht. Die Raftinir-
werke ermangeln ausgiebiger Beschiiftigung, und nur die auf
Erzeugung vorziiglicher Sorten eingerichteten Stahlhiitten sind
in regerer Thitigkeit, ohne jedoch bei den sehr gedriickten
Preisen ihrer Producte einen nennenswerthen Fabrikationsnutzen
dabei zu realisiren. In allen iibrigen Verbrauchsartikeln herrscht
eine ungewohnlich matte Frage, ungeachtet der Bedarf der

Saison, da er thatsichlich vorhanden ist, sich lingst hitte
geltend machen sollen, Es scheint aber, dass der Consum
in der jedenfalls nicht genigend begrindeten Meinung,

spiter billiger anzukommen, den Zeitpunkt selbst zu nithigen





