Ad 4. Wenn der Abhau schneller geht, weniger
Holz bendthigt, so ist sowohl die Erzeugung an Stiick-
kolle grisser, als auch der Gestehungspreis geringer.

Bei allen diesen Abbaumethoden nach den drei er-
wiihnten Arten miissen die nothwendigen Vorrichtungs-
arbeiten, sowie die Leitung der Abbaue selbst, mit be-
sonderer Ueberlegung und grosser Sorgfalt vorgenommen
werden, damit die ginzliche Ausgewinnung der Kohle
rasch geschieht und die Strecken nicht lange offen zu

bleiben haben.
(Fortsetzung folgt.)

Geologie des Zinnes,
Von Dr. Eduard Reyer.
I. Die Wiischen
weisen, wie dies schon Mat hesius vor drei Jahrhunderten
erkannt hat!), immer auf Gingeff oder Stickeff hin.

Wo feste Gesteine, in welchen Zinnerz vorkommt,
zu Tage anstehen und verwittern, da muss in dem Ver-
witterungsgrus viel Zinnerz gefunden werden.

Das fliessende Wasser schlimmt diese Massen und
bereitet sie auf.

Die leichten Bestandtheile werden fortgespiilt, das
schwere Zinnerz bleibt nahe der Stelle, wo es ehedem
im festen Gesteine angestanden, liegen.

Die Verwitterung und Erosion wirken so fort durch
Jahrtansende. Die Bergmassen werden gelockert, gelost
und verwaschen. Die Erzktrner hiiufen sich, mit Detritus
gemischt, an. In den Thilern, Schluchten und Mulden
liegt Erzsand und wo eine mit Erz imprignirte Gesteins-
masse an flachen Gehiingen ansteht, da reicht ein
Schweif von Erzgrus iber den Hang herab bis
in's Thal.

Wo die Gehinge steiler sind, da wird fast alles
hinabgewaschen. Wo das Thal sich krimmt oder wo ein
starkes Bachgefille in ein sanftes iibergeht, da lagern
sich grossere Massen von Erzsand an. Besonders reich
wird der Detritus sein, wo zwei erzreiche Thiler sich
miteinander vereinigen.?)

Weiter thalab muss natiirlich im selben Masse, als
dus Gefille abnimmt, auch die Menge und Grosse
der Erzkorner abnehmen; im Flachland, im Sand
und Schlamme der Fliisse, haben wir nur ganz kleine
Partikelchen von Erz zu erwarten. Derartige Wischen
gind nicht mehr rentabel.

All' diese Erfahrungssitze lassen sich ganz einfach
aus den Gesetzen der Aufbereitung ableiten. Alle Wiischen
sind eben in der That nichts anderes, als riesige natiir-
liche Aufbereitungs-Anstalten.

Es ist begreiflich, dass dem Metallschiirfer derartige
Schiitze zuallererst auffallen miissen. Ueberall hat die
Productivitit eines Zinnerzgebirges mit den Wiischen be-

') Mathesius: Sarepta, Vorrede und neunte Predigt.

?) Vergl. Gitzschmann: Lagerst. nutzbar. Mineral.
II. Aufl, 1866, p. 247—25]1. v. Groddeck, Erzlagerstitten,
1879 p. 265

gonoen und erst wenn die. Wischen grossentheils aus-
gebeutet waren, hat man die Kliifte und Sticke, von
denen die Erze herstammten, angegriffen.

Die erste Auffindung und Ausbeutung der indischen
und englischen Zinowischen reicht zariick in die grage
Vorzeit und anch vom der Erschiirfung der bohmischen
und sichsischen Wischen erfabren wir wenig, obwohl
nicht mehr als 400 —700 Jabre seitdem verflossen sind.

Doch sind die geologischen Verhiiltnisse, unter
welchen das Zinnerz auf der ganzen Erde auftritt, so
gleichférmig, dass man wohl annchmen kann, dass die
Wiischen in diesen Fillen ganz denselben Charakter
batten, wie jene Wischen, welche derzeit auf Banca und
Bilitong, in Australien und Tasmanien ausgebeutet werden.

Diese letztgenannten Waschgebiete hingen von Granit-,
Schiefer- oder Porphyrgebirgen ab. Von den stark im-
prignirten Felsmassen aus gehen die Schweile von erz-
reichem Detritus herab in die Schluchten und Thiler
und hier tinden wir die verschieden reichen Einlagerungen
von Erzsand im gemeinen Gebirgsdetritus, Sand und
Lehm.

Da treffen wir den Zinnsand eingemengt unter Ge-
schiebemassen, Quarzsand, sandigem Lehm oder Thon,
den Zerstorungsproducten der Granite oder Schiefer
(in welchen eben auch das Zinnerz als spirlicher Be-
standtheil auftritt).

Turmalin, welcher fast in jedem zinnfiihrenden
Granit und Schiefer vorkommt, fehlt natiirlich auch im
Erzsand nicht und unter den Geschieben sind wohl die
schwarzen, recht turmalinreichen, gemeiniglich zugleich
auch so erzreich, dass man sie ausklaubt, pocht und
aufbereitet. Jene selteneren Mineralien, welche neben dem
Zinnerz in den Graniten getroffen werden, findet man
auch oft genug in dem Sande, Kiese aber und Wol-
fram vermisst man meist im Wischsand, obwohl diese
Mineralien im anstehenden Gesteine als untchlbare Be-
gleiter des Erzes auftreten. Diese Thatsache erklirt sich
aus der Zerstorbarkeit der betreffenden Mineralien. Sie
werden eben allmilig oxydirt und ausgewaschen.
Das Zinnerz hingegen widersteht allen natiirlichen Ein-
flissen und wird um so reiner und edler, je ilter die
Wiische,

Die besagten Erzeinlagerungen trifft man in ver-
schiedener Tiefe unter der Oberfliche des Thaldetritus
an, am reichsten ist gemeiniglich die tiefste Lage.
Sie ruht unmittelbar auf dem anstehenden Gebirgsgesteine ;
die Mulden und Kliifte des Grundes sind durchaus mit
Erzmassen angefiillt.

Alle diese Einlagerungen haben, wie dies aus deren
Entstehung natiirlich folgt, die Form eines breiten
Baches, welcher durch den Zusammenfluss mehrerer
kleinerer Biiche und Quellen entsteht, im weiteren Ver-
lanfe aber allmillig versiegt. Man bezeichnet diese Vor-
kommnisse demnach passend als ,Erzstréme®.

Der Abbau hilt sich anfangs meist nur an diejenigen
Erzstrome, welche nahe der Erdoberfliche liegen. Erst
wenn grossere Capitalien der Unternehmung zufliessen,
werden auch die tiefen (mcist sehr reichen) Lrzstrome



abgebaut. Die ersteren werden tagbaumissig gewonnen,
indem man die iiberliegenden Detritusmassen abhebt oder
durch herzugeleitetes, scharf strémendes Wasser weg-
spiilt /Ahbau durch Erosion). Die tiefen Erzstrome
gewinnt man meist, indem man einen Schacht bis in den
betreffenden Horizont abteuft und dann den Erzstrom
mittels eines Tunnels (Stollen und Seitenstrecken) ver-
folgt.

Je nachdem man nun die eine oder die andere
Methode des Abbaues, den KErosions- Abbau oder die
Schachtférderung anwendet, stellen sich natiirlich
die Zahlen fiir den Zinngehalt sehr verschieden. Im ersteren
Falle muss man das gewonnene Zinn auf die ganze ab-
gehobene Detritusmasse repartiren, wihrend man im
letzteren Falle nur die abgebaute erzreiche Lage zu
firdern und in Rechnung zu bringen braucht.

Im ostindischen Gebiete, in welchem man den
Erosions-Abbau anwendet, gewinnt man in Summa aus
allen ungeschwemmten Massen 1/, 2/;—1 pro
Mille Zinn; in den tiefen australischen Wischen (mit
Schachtfsrderung) baut man einzelne erzfiihrende D e-
trituslagen mit iiber 1°/, Zinngehalt ab.

Durch solche Zahlenunterschiede darf man sich natiir-
lich nicht tiuschen lassen. In letzterem Falle kommt es
eben vor Allem auf die Dicke der eczfihrenden Lage
an; nur wo diese sehr betrichtlich ist, kann sich diese
an sich viel kostspielizere Art des Abbaues rentiren.
Sonst wird im Allgemeinen, wo die Erzlagen nicht gar
tief ruhen und wo Wasser genug vorhanden ist, der
Erosions- Abbau wohl angemessener sein.

Die Eiofachheit der ersterwihnten Abbaumethode
hat es bedingt, dass die Zinnerze in der besagten Weise
schon in den #ltesten Zeiten gewonnen wurden. Aber be-
greiflicher Weise ist der Erosionsabbau fast immer Hand
in Hand gegangen mit einem unverniinftigen Raubbau.

Die ersten Schiirfer und Besitzer waren zu arm,
um grosse Anlagen zu wagen; sie beuteten das ganze
Gebiet bis anf etwa 5 oder 10m Tiefe ab’ und liessen
die tieferen Lagen unberilbrt, Dies und eine sehr rohe
Gewinnung des Erzes hat es besonders in fritheren Zeiten
ermoglicht, dass man Wischen im Laufe einiger
Jahrhunderte immer wieder, allerdings mit immer
abnehmendem Erfolg, aufnahm und ausbeutete.

In Cornwall und im Erzgebirge hat man noch za
Anfang unseres Jahrhundertes einige alte Wischen wieder
durchgewaschen und dabei auch wohl manchmal eine reiche
Schmitze oder gar ganze Erzstrome angetroffen, welche
den Vorfahren entgangen waren.

Unter solchen Verhiiltnissen, d. h. bei irrationellem
Abbau, kann allerdings durch lange Zeit Zinn aus den
Wiischen gezogen werden. Heute aber, wo man doch fast
iiberall einen griindlichen erschépfenden Abbau eingeleitet
bat, kann man wohl behaupten, dass die Wischen sich
rasch erschépfen miissen.?) Sie geben wohl, wie ersichtlich,

%) Was Suess in seinem Werke: ,Zukunft des Goldes®
dber die Waschen sagt, trifft gewiss fir das Zinn ebemso zu,
wie fir das Gold.
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einen leichteren und reicheren Ertrag als die
Bergwerke, dafiraberdauern sienur kurzeZeit.

Die reichsten Strome sind in wenigen Jahren aus-
geraubt und die so verarmte Wiische ist dann eben auch
keine Quelle grosser Reichthiimer und trotz der leichten
Bearbeitbarkeit des Materiales braucht man schliesslich
so viel Arbeit, um eine Tonne Zinn zu erwaschen, dass
man es bald rentabler findet, die festen Gesteine apzu-
greifen und die Zinnkliifte und Stscke abzubauen,

- Xach Erschopfung der Wischen hat man, wie mehr-
fach erwiihnt, die festen Gesteine ausgebeutet und es
galt und gilt wohl noch heute der Glaube, dass
reiche Wischen auf reiche Gebirge weisen,

Dies ist aber ein Irrthum, wie wir aus der Ge-
schichte des Zinnbergbaues in England cnd Béhmen er-
sehen :

Die Wischen von Devon waren in alter Zeit die
Hauptproducenten; von Cornwall verlautete wenig. Seit
dem dreizehnten Jahrhunderte aber nabhmen die Wischen
von Devon continuirlich ab, withrend die Erzeugung der
Bergwerke von Cornwall allmilig zunahm. Noch im Laufe
des dreizehnten Jahrhundertes wird Devon durch Corn-
wall iiberholt und seitdem ist Devon's Erzeugung bis auf
eine nicht nemnenswerthe Zahl gesunken, wihrend Corn-
walls Bergwerke bis heute fortwihrend zugenommen
haben.

Den reichen Wischen von Devon ent-
sprach also durchaus kein sehr erzreiches
Gebirge, wihrend das an Wischen nicht gar so reiche
Cornwall sich in der Tiefe immer besser
bewidhrt hat.

Dasselbe Verhiltniss besteht zwischen Schonfeld und
Schlackenwald. Der erstere Ort schiittete in den letzten
Jahrhunderten des Mittelalters. Nachdem dieWischen
abgebaut waren und man in’s feste Gestein ging, nahm
es bestindig ab, wihrend die Bergwerke von
Schlackenwald seit dem 16. Jahrhunderte zur
Herrschaft kamen. .

Diese Thatsachen miogen wir im Auge behalten,
wenn wir auf die ostindischen Gebiete, auf Australien
und Tasmanien blicken. Wir brauchen nicht an der Zu-
kunft Cornwalls, Bohmens und Sachsens zu verzweifeln.
Die Wischen werden dem intensiven Abbaue, welcher
derzeit eingeleitet ist, in einigen Decennien erlegen sein,
und dann mag es sich leichtlich herausstellen, dass der
mittlere Erzgehalt der Gesteine durchaus nicht so
gross ist, als die Wischen erwarten liessen. Dann
wird ein starker Riickschlag und eine Preissteigerung
eintreten.

Aber gesetzt auch, Hinterindien, die Zinn-Inseln,
Australien und Tasmanien hitten Erzgesteine, welche mit
Cornwall gut concurriren kénnen, so wird doch, sobald
die Wischen nachlassen und der Bergbau beginnt, eine
der erschwerten Gewinnung entsprechende Preissteigerung
eintreten und dann werden viele europiische Bergwerke
wieder bestehen konnen.

Diese Aussicht hat fir mich einen an Gewissheit
reichenden Grad von Wahrscheinlichkeit. Die Beschaffen-



heit der Wischen und die Art und das Maass der Erz-
fihrung der Gesteine sind, soweit meine Studien reichen,
iiberraschend bestiindig und iibereinstimmend, wohin man
auch kommen mag. '

Dies lernen wir aus den historischen und geo-
logischen Studien. Im Allgemeinen wird man wohl 'y
bis /4%, Zinn aus sehr vielen Gesteinen gewinnen
kionnen, wenigstens haben alle Bergwerke von Bihmen
und Sachsen seit alten Zeiten Gesteine mit einem der-
artigen Gehalte geliefert. Bei mittlerem Zinnpreise sind
solche Gesteine unter iibrigens nicht ungiinstigen Be-
dingungen mit Vortheil zu Gute zu machen. In Cornwall
hat man bei guten Zinnpreisen noch viel irmere Gesteine
verarbeitet. Doch geben die Erzgesteine in Cornwall oft
genug auch 2;; bis 19, Metall. Solche Gesteine werfen
natiirlich auch bei niederem Zinnpreis Gewinn ab.

Es liegt gar kein Grund vor, zu vermuthen, die
neuen Concurrenten wiirden im Mittel reichere Gesteine
antreffen, als Bthmen, Sachsen und England seit Jahr-
hunderten verarbeiten.

In England, Bdhmen und Sachsen hat man einst-
mals reiche Wischen abgebaut; die reiche Ausbeute hat
kurz gedauert. Dann hat man das harte und arme Gestein
angegriffen und siehe da, die hirtere Arbeit bat einen
zwar kleineren, aber viel nachhaltigeren Nutzen
und Lohn abgeworfen.

So wird es wohl auch auf Hinterindien, Ausiralien,
Tasmanien und den Zinn-Inseln gehen. Wenigstens die
erste Phase wird bald eintreten: die Wischen werden
nachlassen.

Sobald sich dies ereignet, kann man behaupten, dass
der europiische Zinnbergbau wieder aufblilhen wird,

(Fortsetzung folgt.)

Die Explosion schlagender Wetter in
Pen-y-graig.

Wieder dringt die Schreckenskunde von einer gewal-
tigen Wetterexplosion aus England heriiber und abermals
ist Siidwales ihr Schauplatz gewesen. In der im Rhondda-
Thale gelegenen Kohlengrube Pen-y-Graig entziindeten
sich am 10. December die schlagenden Wetter und 102
thitige Bergleute (micht 87, wie die Tagesblitter berich-
teten) verloren dadurch ihr Leben. Auffallend ist es,
dass gerade in Siid-Wales sich diese Ungliicksfille so
hiufig wiederholen; mehr als die Hilfte der in Gross-
britannien jihrlich vorkommenden Gasexplosionen fallen
diesem Bergwerksdistricte zur Last. So ergeben die stati-
stischen Ausweise, dass im Jahre 1879 in Durham auf
309434 Tons, in Yorkshire auf 145886 Tons, in Derby-
shire und Notts auf 300942 Tons gefirderter Kohle,
eine Todtung durch schlagende Wetter entfiel, wihrend
in Siid-Wales schon 64 730 Tons Forderung ein Menschen-
leben forderten.

Wohl ist es bekannt, dass die Kohle von Siid-
Wales and insbesondere jene des Rhondda-Thales sehr
wettergefiahrlich sei; sie ist es aber in Siid-Yorkshire in
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noch hoherem Grade, ja die Entbindung von Gasen er-
folgt in einigen Werken daselbst so plétzlich und in
solcher Menge, dass es selbst durch die kriftigste Ven-
tilation nicht gelingt, die néthige Verdiinnung derselben
zu bewirken. Gleichwohl kamen Explosionen von solcher
Heftigkeit nicht vor. weil die von dem Gesetze vor-
gesehenen Sicherheitsmassregeln gewissenhaft befolgt wer-
den und tiichtize Werksleiter thitig sind. Dies scheint,
nach den gepflogenen Erhebungen, in Siid-Wales und
speciell im Rhondda-Thale nicht der Fall zu sein. Die
Disciplin soll keineswegs musterbaft und der grosste Theil
der den Beamten zukommenden Pflichten den Bergleuten
selbst iiberlassen sein. :

Die Ursache der Explosion ist bisher nicht auf-
geklirt, doch ist man in Fachkreisen einig dariiber, dass
die sich plotzlich entwickelnden bisen Wetter, zu deren
Verdiinnung nicht geniigend Luft vorhanden war, durch
einen Schuss entziindet worden seien, Zudem war, wie
das ,Mining Journal* bemerkt, der Zustand der Grube
schon zuvor ein derartiger, dass die grisste Vorsicht
hitte aufgewendet werden sollen. Der Wetterschacht
war fast ganz zerstdrt; der Ventilator ausser Thitigkeit,
die Wetterrihren gebrochen, so dass die Wetterlosung
seit vier Tagen aufgehirt hatte; es wire also doppelt
niothig gewesen, die Strecken und Abbaufelder vor Beginn
der Schichten genau zu untersuchen, zumal die englische
Bergordnung (Mines Regulation Act) ausdriicklich ver-
ordnet, dass jede Grube, in welcher schlagende Wetter
wihrend zwilf Monate bemerkt worden und zwei Arbeits-
schichten tiglich verfahren werden, alle 24 Stunden von
competenter Seite mittelst einer Sicherheitslampe zu in
spiciren sei. Diese [nspectionen miissen in einem eigenen
Buche mit der Namensfertigung des betreffenden Auf-
sichtsorganes jedesmal vorgemerkt werden. Ob dieser
Verordnung in Pen-y-Graig entsprochen worden, diirfte
die Untersuchung ergeben, es scheint aber, dass daselbst
drei Schichten nach einander gearbeitet wurde, da con-
statirt sein soll, dass Bergleute auch Donnerstag Abends
zur Arbeit angefahren seien. Am daraunffolgenden Morgen,
Freitag den 10. December, berichteten die Feuerminner
dem Werksdirector, dass in der Grube Alles in Ordnung
sei und die Bergleute anfahren konnten. Kurz darauf
erfolgte die Explosion, durch welche der Anschliger weit
ab vom Schachte geschlendert und iiber 100 Menschen
der Tod bereitet wurde. E.

Verein der Montan-. Eisen- und Maschinen-
Industriellen in Oesterreich.

Der Rechenschaftsbericht, welchen der Prisident Dr. C. v.
Mayran in der am 22. December abgehaltenen VI. General-
versammlung dieses Vereines erstattete, gedenkt einer Reihe von
Thitigkeitsdusserungen, die der Verein im abgelaufenen Jahre
im Interesse der heimischen Montanindustrie zn geben in die
Lage kam,

Zunichst wird erwihnt, dass der Vereinsausschuss zu
einem fachminnisch begriindeten Gutachten dariiber anfgefordert
wurde, ob die von der italienischen Regierung, — anlisslich der
fir geharteten Stahl verfigten Erhohung des Zolles von
4,65 Lire anf 10 Lire — aufgestellten Merkmale von gehirteten



Berechnung entziehen, und welchen nur durch allmiligen
Anhub, elastischen Schurz, richtig adjustirte Seillinge,
correcte Schachtfilhrung ausgiebig entgegen gewirkt werden
kann, nnd wenn hiebei die Griosse der Biegungsspannung &
scheinbar ausser dem Spiele ist: so will hiemit in keiner
Weise gemeint sein, dass diese Grisse etwa unwichtig
oder gar gleichgiltigz wire; kommen doch auch die dem
Schurze nahen Stellen des Seiles zum Theile auf die
Seiltrommel und zum grosseren Theile auf die Seilscheibe
urd kinnen daselbst, falls dieselbe zu karg bemessen
sein und hiemit eine {bermissige Biegungsspannung
bedingen sollte, durch das wiederholte Umbiegen und
wieder Geradrichten in ihrem Molekular-Zustande wesentlich
alterirt und somit fiir einen Seilriss eben auch in der
Nihe des Seilschurzes am ehesten priiparirt werden!
(Fortsetzung folgt.)

Geologie des Zinnes.
Von Dr. Eduard Reyer.
(Fortsetzung.)

Nachdem wir so die gewonnenen Erfahrungen und
Anschauuogen iiber Zinnwischen iiberblickt, wende ich
mich zur Besprechung der

ll. Zinnbergbaue.

Das Vorkommen des Erzes im festen Gesteine ist
ungleich verwickelter. Ich bespreche zunichst die ver-
schiedenen Typen der primirer Erzfihrung und gehe
dann iiber zur secundiren Erzanreicherung.

Primire Erzfilhrung.

Dag Zinnerz findet sich nicht selten in Eruptiv-
gesteinen als Gemengtheil in der Weise, wie
wir etwa Magneteisen in Andesiten oder (‘hromeisenstein
in Olivingesteinen antreffen, und zwar sind es die voll-
krystallinischen oder porphyrischen Quarz- Glimmer- und
Quarz-Feldspathgesteine (Greisen, Granit und
Quarzporphyr), welche ausschliesslich als die Triger
des Zinnerzes auftreten.

Der Bergbau von Schlackenwald hat sich durch
Jahrhunderte an eine kegelférmige Greisen- und Granit-
masse gehalten, welche fast durchaus Zinnerz beigemengt
enthielt.

In Zinnwald baute man zinnfiihrende Quarzlager,
ausserdem aber auch einzelne zinnreiche Granit-, be-
ziehungsweise Greisenpartien (Lager und Butzen) ab, Am
Kalenberg bei Altenberg findet man den Greisen und
Quarzporphyr lagenweise (schlierenweise) so reichlich von
Zinnerzkdérnchen durchsprenkelt, dass das Gestein im
Ganzen abbauwiirdig wird. In Altenberg wird eine Masse
von chloridreichem Greisen und Greisenaphanit abgebaut,
welche Zinnerz staubformig beigemengt enthilt.

Der Granit von Geier enthilt (abgesehen von den
Imprignations Kliiften) fast in seiner ganzen Masse etwas
Zinnerz eingesprenkelt,

In England wurden ehedem hiufiz einzelne erz-
fiilhrende Lagen (Schlieren) im Granit abgebaut.
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Auf Banka enthilt der Granit Zinnerz eingesprenkelt,

In Malakka und Australien erscheint Granit, in
Mexiko aber Quarz-Porphyr (und -Trachit) der Erztriger.
Ausnahmslos also sind es quarzreiche Gesteine, welche
das Zinnerz als urspriinglichen Gemengtheil enthalten.

Wie Magneteisen und Chromeisenerz an basische,
go erscheint das Zinmerz an sehr kieselreiche Ge-
steine gebunden. !)

Die einzige Ausnahme, dus Zinnsteinvorkommen im
Kalk von Campiglia, diirfte wohl auch mit den dort
auftretenden Quarzporphyr-Eruptionen (Gingen)
zusammenhiingen,

Die Vertheillung des Erzes ist in vielen der er-
wihnten Fillen nicht ganz regellos, sondern es erscheinen,
wie die deutschen Bergleute schon im vorigen Jahr-
hunderte klar erkannt haben, gewisse Partien der Eruptiv-
massen besonders erzreich und demnach abbauwiirdig.

Ich habe in einer Reihe von Untersuchungen iiber
den inneren Bau der Eruptivmassen gezeigt, wie die
von den Bergleuten -constatirten Formen sich auf ein
einfaches Princip zuriickfihren lassen. Der leitende Ge-
dankengang ist kurz folgender:

Fast jede Eruptivmasse ist partienweise ungleich
beschaften; da tritt ein Gemengtheil vor, dort tritt einer
zuriick, hier ist der Brei gross, krystallinisch, dort
porphyrisch u. s. f.

Man nennt eine solche verschiedenartige, wmit der
Umgebung aber durch Uebergiinge verbundene Partie in
einem DBrei (oder einer Fliissigkeit) eine Schliere und
einen ungleichmissig gemischten Brei bezeichnet man als
schlierig.

Kommt mnun eine von Natur schlierige Masse zum
Ergusse, so imiissen die verschieden gearteten Partien
(Schlieren) sich der Ergussbewegung entsprechend an-
ordnen und ausbreiten.

Ein Versuch soll die Anordnung, welche im Gange
und in dem Ergusse immer eintritt, veranschaulichen,

Wir schneiden in eine nasse Gypsplatte ein ling-
liches Loch (welches eine Gangspalte vorstellt); ferner
bauen wir auf einem Tische einen Rahmen von Lehm,
welcher sich dem Brettchen anpasst. In diesen Rahmen
wird ein missig dicker, gefirbter Gypsbrei gegossen.
Dariiber breiten wir aber einen diinnen Brei von weissem
Gyps. Nun setzen wir die Gypsplatte mit der nach-
gebildeten Gangspalte auf. Wir pressen sie in dem Lehm-
rahmen nieder; der Gypsbrei tritt aus der Gangspalte
hervor, weil der Rahmen das seitliche Entweichen hindert,

Der weisse, diinne Gypsbrei breitet sich auf der
Platte aus (1,2). Wir driicken fort; die etwas ziheren
gefirbten Massen steigen innerhalb des Ergusses kegel-
formig auf (Kegel 3 in der beistehenden Figur).

Driickt man noch mehr Brei heraus, so staut sich
derselbe innerhalb der ilteren Breimassen zu einer sehr
wechselvoll gestalteten Kuppe, wiihrend einzelne Partien
des weissen Gypsbreies, welche von den dunklen Massen

) Vgl Suess: Zukunft des Goldes und Reyer: Physik
der Eruptionen.



ergriffen worden, sich als Schlierenblitter der
Kuppe anschmiegen oder seitlich flach ausbreiten. ¢)

In der vorstehenden Figur ist diese innere Structur
der Ergussmassen durch punktirte Linien angezeigt.

Die Verhiltnisse sind in der Natur noch ver-
wickelter als in dem vorgefiihrten Versuche,

Die ilteren, #usseren Theile kiihlen ndmlich ab und
erstarren; weiter gegen das Centrum der Ergussmassen
folgen halbstarre, dann breiige Massen; die jiingsten

Nachschiibe sind natiirlich am weichsten und beweg-

lichsten. Wenn diese nun nachdringen, sich aufkuppen
und ausbreiten, wird der alte Erstarrungsmantel an ein
und der anderen Stelle zu knapp, er platzt und die jiin-
geren Massen dringen in die Liicken. Diese Liicken
werden in den Hussersten starren Theilen begreiflicher
Weise die Form von klaffenden Spalten anmehmen; es
entsteht demgemiss ein Gang von jiingerem Eruptiv-
material in den dlteren Ergussmassen.

Dies gilt fir die 4usserste starre Kruste.
Anders gestalten sich die Verhiltnisse in den tieferen
halbstarren oder zihbreiigen Partien des Er-
gusses. Hier konnen rich nicht scharfe Risse bilden,
sondern der weiche Brei wird eben im hirteren Brei
nach der Richtung des geringsten Widerstandes in regel-
losen Formen vordringen wie ein Pflanzentrieb im Erd-
reiche,

Beide Massen werden sich einander anpassen und
an der Grenze wird je nach der Zihigkeit der Substanzen
eine Verschweissung oder eine innige Verschmelzung und
schlierige Vermischung stattfinden.

In den dusseren Theilen also wird die Apophyse
den Charakter eines Ganges annehmen, wibrend
wir die tieferen mit der Umgebung verschweissten und
schlierig vermischten Theile der Apophyse besser als
Schlierenapophyse bezeichnen werden,

Wird der Massenerguss von Tuffen oder anderen
Sedimenten bedeckt, so kann Dbegreiflicher Weise ein
jiingerer Nachschub als Apophyse sowobhl durch die Er-
starrungskruste als auch durch dieiiberlagernden
Sedimente dringen. In der beistebenden Figur sieht
man zur Linken eine von den jiingeren in die ilteren
Eruptionsmassen einlringende Apophyse; zur Rechten
aber gewahren wir eine Apophyse, welche bis in die
tiberlagernden Sedimente eindringt.

%) Oft kommt es auch vor, dass die urspringlich blatt-
formigen Schlieren in Folge der gleitend-rollenden Bewegung
des Ergusses sich zu unférmlichen oder ellipsoiden Klumpen und
Butzen (,Schlierenknidel”) zusammenziehen und ballen.
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Nach dieser Einleitung wird es nicht schwer halten,
die in den speciellen Abbandlungen vorgefiihrten Er-
scheinungen zu deuten und unter die einzelnen Typen
einzutheilen, wie folgt:

1. Sehr hiufig findet man einzelne Lagen
oder Butzen im Granit oder Porphyr, besonders reich-
lich durchsprenkelt von Zinnerz, mit anderen Worten:
man trifit oft erzreiche Schlierenbldtter und
Schlieren-Butzen (Kalenberg, Zinnwald, Cornwall,
Banka).

2. In Zinnwald tritt eine michtige elliptische
Quellkuppe von Granit (und Greisen) im Porphbyr auf.

Der Porphyr bildet die dltere iumssere Kruste, der
Granit ist als jiingerer Nachschub aufzafassen. Beide
Gesteine stehen durch Wechsellagerung und Uebergiinge
miteinander in innigem einheitlichen Verbande.

Die Granitgruppe besteht aus vielen concordanten
Schlierenbliittern, hat mithin eine Zwiebelstructur.
Einzelne Schlierenblitter sind besonders reich an Zinnerz,
so dass sie abbauwiirdig sind. Zwischen den einzelnen
erzhiiltigen Schlieren hat sich Quarz in diinneren oder
dickeren Lagen abgeschieden; in ihm findet man mehr
minder reichlich auch Zinnerz.

Ich bin der Ansicht, dass diese Quarz- und Erz-
lagen wihrend der Erstarrung aus den Schlieren aus-
geschwitzt wurden; sie wdren demnach als Exsudate zu
bezeichnen.

Wabhbrscheinlich dauerte der Process auch nach er-
folgter Erstarrung fort und wuchsen die erzfihrenden
Quarzlagen in Folge von Lateralsecretion. ¢)

Der besagte flachkuppige, zinnfihrende Granit-
nachschub von Ziunwald hut sich nach meiner Ansicht
in der Weise, wie es die obige Experimentalfigur zeigt,
seitlich ausgebreitet (1, 2 in der Figur).

Dass diese Figur in ihren wesentiichen Theilen
richtig sei und dass nur das Mass der seitlichen Aus-
breitung des Ergusses, nicht aber dessen wesentliche Ge-
stalt fraglich bleibt, mochte ich derzeit, nachdem ich so
viele Eruptivmassen eingehend untersucht, bestimmt be-
haupten. '

3. In Altenberg ist innerhalb eines michtigen
Porphyrergusses ein kegelférmiger Nachschub von
zinnreichem Greisen und Greisenaphanit aufgestiegen. Diese
ganze Masge, deren Gestalt aus der Experimentalfigar
entnommen werden kann (3 in der Figur), ist abgebaut
worden.

4. Durch die erefiihrende Quellkuppe von Zinnwald
ist noch, bevor sie erstarrt war, ein besonders erzreicher
Greisennachschub in Form einer Apophyse durchgesprosst
und emporgedrungen. Wo diese storkformige Masse auf-
setzt, fehlen mnatiirlich die durchbrochemen Granit- und
Quarzschalen der élteren Ergussmassen. Sie treten rings-
um an die junge erzreiche Apophyse heran, ohme in die-
selbe hineinzusetzen; doch sind beide Massen miteinander
innig verschweisst und verbunden.

) Ich verweise auf Sandberger's wichtige

Unter-
suchungen, u. A. Z. geol. Ges. 1380. p. 351 f.
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Geologie des Zinnes.
Von Dr. Eduard Reyer.
(Schluss.)

Ill. Die Genesis des Zinnerzes

erhiilt einigen Aufschluss durch Erfahrungen iiber kiinst-
liche Darstellung des Krzes und durch Beobachtung der
Pseudomorphosen.

Krystallisirtes Zinnoxyd bat man mehrfach bei
Hiittenprocessen entstehen gesehen. !0)

Klapproth schmolz Zinnstein im Porcellanofen und
fand dann die Winde des Schmelztiegels mit kleinen
Krystallen des Oxydes bedeckt. !1)

Daubrée leitete Dimpfe von Zinnchlorid und
Wasser durch eine glihende Porcellanrihre.

10y C. Fuchs: Die kiinstlich dargestellten Mineralien. 1872,
pag. 86.
) Klapproth: Beitrage IL, pag. 249.

Die Expedition.

Beide Verbindungen tauschten ihre Bestandtheile. Es entwich
Chlorwasserstoft und Zinnoxyd setzte sich an der Rihren-
wandung ab, 12)

H. Deville erhielt sehr schone Krystalle, indem
er iiber kiinstliches amorphes Zinnoxyd bei Rothglath
einen starken Strom von Chlorwasserstot leitete. 13)

Daubrée verweist aul die bestinlige Gesellung
von Sn, Si, Fe, Bo und stiitzt hierauf folgende Ableitang :

Die Verbindung von Zinn mit Fluor ist sehr be-
stindig und zugleich fliichtigz. Es ist also wohl denkbar,
dass das Zinn in dieser Verbindung exhalirt worden sei. 1)
Die Zersetzung des Zinnchlorides durch Wasserdampf
(s. oben) hat anderseits zu der Annahme gefilhrt, das
Erz verdanke seine Entstehuog der Exhalation von
Chlorid.

'?) Daubrée: Comptes rend., Bd. 29, pag. 227.
*) H. Deville: Comptes rend., Bd. 53, pag. 161.
*) Daubrée: Ann. des Mines. 1841, Bd. 20, pag. 99.



Beaumont erinnert, dass das Zinnerz immer an
das Auftreten von Granit gebunden ist. Er denkt sich,
wie die Laven Dimpfe ausstossen, aus demen sich auf
den Kliiften der Lava krystallisirte Metalloxyde ab-
scheiden, so seien auch auf den Kliiften der Granit-
massen Fumarolen hervorgebrochen, welche
das Zinnerz abgesetzt hitten. 15

Bischof verweist darauf, dass die Gesteine in der
Nachbarschaft der Zinnginge zersetzten Feldspath fiihren
und stark verquarzt sind. Letztere Erscheinungen hingen
untereinander zusammen. Bei der Zersetzung des Feld-
spathes (durch kohlensdurereiche Gewisser) wird immer
Quarz abgeschieden. Bei diesem Processe wird aber ferner
auch kohlensaures Alkali abgefiibrt.

Bischof weist nach, dass Zinnerz in dieser Sub-
stanz 16slich ist und wird hiedurch zu der Hypothese
gefiihrt, die ganze Anreicherung des Erzes auf den Giingen
sei einfach durch koblensiurehiltige Quellen bewirkt
worden. Diese haben den Feldspath zersetzt, Quarz ab-
geschieden, Zinnstein (welchen Bischof als Be-
standtheil des Granits auffasst) ist biebei
aus dem Granit gelost und auf den Gingen
abgeschieden worden. 19)

Ven Bedeutung fiir die Entstebungsgeschichte des
Zinnerzes ist auch der Umstand, dass es nicht selten
als Pseudomorphose nach Feldspath auftritt. 17) Da wir
die Feldspathsubstanz mitunter auch durch Turmalin ver-
dringt sehen %), ist es offenbar, dass beide Kirper in
gewissen Fillen erst nach der Erstarrungder
G ranitmass en in den Granit, bez. Schiefer, eingefithrt
wurden. Die Reihenfolge dieser secunddren Mineralbil-
dungen ist durch Breithaupt und Stelzner %) fir
Sachsen und B6hmen folgendermassen festgestellt worden:

1. Quarz, 2, Zinnerz, 3. Wolfram, 4. Molybdinit,
5. Apatit, 6. Flussspath. Ferner findet man nicht selten
Arsenkies {zwischen Zinnerz und Wolfram).

Das Fluorsilikat Topas, tritt auf zwischen Wolfram
und Flussspath.

Schwefelmetalle  Kupfer, Eisen, Wismuth)
folgen, wo sie vorkommen, immer nach Wolfram und
zwar bald vor bald nach Flussspath.

Als jiingstes Glied tritt neben diesen sehr oft
Kaolin (Gilbertit, Steiermark) und Chlorit auf.

Die Vorkommnisse von Zinnwald zeichnen sich da-
durch aus, dass hier ausnahmsweise gleich nach dem
Quarz Glimmer aufiritt. Diesem folgt erst das Zinnerz.

In Cornwall sind lingere pangenetische Reihen
nicht bekannt. Doch tritt auch hier Zinnerz immer

1) Beaumont: Bul. soc. geol. (2) IV., pag. 1249; iiber-
setzt in Cotta’s Gangstudien 1850 I., pag. 381.

6) Bischof: Chem. Geologie 1. Aufl,, II., pag. 2030 f.

') Breithaupt: Paragenesis, pag. 121. Blum: Pseudo-
morphosen, 1863 L., pag. 237.

'*) Blum: Pseudomorphosen I., 134 und Nachtrag II,,
pag. 136. Vgl. Collins Mineral. Mag. and J. 1680, pag. 112.

%) Breithaupt: Paragenesis 1849. Stelzner: Geyer
1865, pag. 50 f.
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nach dem Quarz, Wolfram und Wismuthglanz aber
nech dem Zinnerz auf. 29)

In all diesen Fillen finden wir, dass das Zinnerz
auf Kliiften abgesetzt wurde, und dass das Wandgestein
beiderseits von der Kluft bis auf eine gewisse Entfer-
nung mit Erz wie durchtrinkt ist.

Kein Zweifel kann dariiber bestehen, dass das Erz
hier erst nach Entstehung der Kluft abgelagert
wurde.

In anderen Fillen aber treffen wir, wic oben gezeigt
wurde, das Erz in miichtigen Granit- oder Porphyrmassen
gleichmissig eingesprenkelt — so etwa, wie
das Magneteisenerz im Basalt, d. i. als urspriing-
lichen Gemengtheil.

Wenn wir diese Erfahrungen zusammenstellen, ergibt
sich ein, wie mir scheint, ganz klares Bild der Zinnerz-
Genesis :

Das Erz ist in dem Granitmagma als ursplunvhcher
Gemengtheil enthalten.

Nachdem der Granit ausgebrochen, ‘dauern durch
lange Zeit Exhalationen und Ausscheidungen aus dem
erstarrenden Brei. Diese heissen Ausscheidungen wandern
durch die Kliifte, welche sich im Granit und in dem
iiberlagernden bchlefe1 bilden. Sie lagern sich in den
Kliiften ab, sie durchtrinken und schwingern das Wand-
gestein. Natiirlich kénnen nur die Stoffe, welche schon
vrepriinglich im Granitmagma enthalten waren, auf solche
Weise zur Ablagerung gelangen, und so kommt es, dass
wir an den Wandgesteinen jenen Quarz, Turmalin und
Zipnstein, welche in geringerer Menge iiberall
im Granit vorkommen, angereichert finden.

Dass das Zinnerz zum Theile wihrend und nach
der Eruption gerade so zur Wanderung und Concentra-
tion gezwungen wird, wie die verschiedenen Oxyde,
welche aus den Laven wihrend des Erstarrungsprocesses
ausgeschieden werden, liegt wohl nahe: das Chlorid
entwich mit Wasserdampf gemischt und aus
der Wechselzersetzung beider entstand das
Oxyd. Dieser Process spielt sich bei jeder Eruption ab
und ist iiberdies im Laboratorium so leicht und schlagend
nachzuabmen, dass man wohl nicht viel Phantasie
braucht, um sich vorzustellen, dass sich Dasselbe eben
auch beim Erstarren des Granites ereignet habe.

Nachtridglich mégen wohl auch noch weitere An-

reicherungen in der von Bischof angegebenen Waeise

stattgefunden haben: der Granit wird durch kohlensiure-
hiltige Gewisser zersetzt. Diese extrahiren verschiedene
Bestandtheile des Granites, u. A. das Zinnerz, und lagern
es in den Kliiften wieder ab,

So scheinen mir die beobachteten Thatsachen ganz
einfach zuriickzufithren auf Vorginge, welche in der
Natur oft beobachtet und im Laboratorium leicht nach-
geahmt werden kinnen,

Graz, im December 1880.

*) Henwood: Lond. Phil. Maj. 1846, pag. 360.





