Eigenschaften dieser Eisensorte sein. Dies erhellt noch besser
aus der folgenden Zusammenstellung:

1'/," Barren C 0,45 zeigt 70000 Pfd Zugfestigkeit bei
6,5°, Elongation.

1%/s" Barren C 0,51 zeigt 67000 Pfd Zugfestigkeit bei
6,5%, Elongation,

C 0,21 bis 0,25 hat im Mittel 58 000 Pfd Zugfestigkeit
und 13°/, Lingenverinderung.

Eisem K C . . . . e e .. 0,07
) 0,15
Si .. ... .. . . 0,15

Wenig Schlacke.

C etwas hoch, andere Verunreinigungen im Mittel,

Dieses Eisen war gut durchgearbeitet und sehr gleich-
formig.

Tenacitit als Barren und Kettenglied sehr hoch.

Ductilitat unter dem Mittel.

Schweissbarkeit fast gering zn nennen.

Die Dauctilitit war sehr gut, so lange der Barren nicht
eipgeschnitten war. Dann aber erwies sich der Bruch fein und
silberweiss wie beim Stahle. Da die anderen Beimengungen
das Mittel hielten, so fiihrt dieses Factum dazu, das C als
das hirtende Element anznsehen.

Andere Sorten, welche ebensoviel P und Si, aber weniger
C enthielten wie A und @, hatten geringere Tenacitit und
hohere Duectilitit.

(Fortsetzung folgt.)

Chemische Untersuchungen iiber die Bildung der
Steinkohle.

Von N. E. Fremy.

(Aus der ,Revme universello des mines® [T. V. Nr, 2] iiber-
setzt von Franz Poech, Bergakademiker in Pfibram.)

Die Mittheilungen, die ich heute iiber die Bildung der
Steinkoble mache, sind das Resultat der Studien tber das
Zellengewebe der Pflanzen, welche mich schon seit dem Jahre
1850, also seit meiner Ernennung zum Professor des Museums,
beschiftigen.

Nur im Jardin des Plantes standen mir die nothigen
Hilfsmittel zn Gebote, um folgende Fragen behandeln zn
konnen.

Welches ist die chemische Natur der Bestandtheile,
welche die Organe und das Zellengewebe der Pflanzen zu-
sammensetzen ?

Kann man diese Bestandtheile
Verhilinisse mit Genanigkeit bestimmen ?

Wird es moglich sein, durch die chemische Analyse der
Zelleugewebe eine Einsicht in den organischen Bau der
Pflanzen zun erhalten?

Konnen wir durch die Chemie Anufschluss dber die
genaue Zusammensetzang vieler organischer Verbindungen, z. B.

“des Chlorophylls, des Gummi, der gallertartigen Substanzen
in den Friichten, erhalten, welche durch ihre H‘iuﬂgkeitféino
wichtige Rolle spielen?

ausziehen und ihre
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Endlich, dies Alles als bekannt vorausgesetzt, wird es
dann méglich sein, die Einflisse zu bestimmen, unter denen sich
das vegetabilische Zellengewebe in die fossilen Brennstoffe
verwandelt hat ?

Zuerst untersuchte ich die Eigenschaften jener Korper,
die das Skelett der Pflanzen bilden. Ihre charakteristische
Eigenschaft ist, bei Einfluss eines Fermentes oder durch die
Hilfe der Reagentien gummi- und gallertartige Saobstanzen zu
bilden. Ich habe gezeigt, dass sie sich alle von einem wun-
lgslichen Stoffe, dem ich den Namen Pectose gab, ableiten
lassen. Dieser ldsst sich in seiner einfachsten Form durch
die Formel C,H O, darstellen, durch polymetrische Trans-
formationen bildet er erst gummiartige, dann gallertartige
Substanzen und schliesslich eine im Wasser losliche Siare.

Ich unterzog meinen Untersuchungen fermer jeme un-
beweglichen Stoffe, aus denen die Holzfaser, die Zellen und
die Gefisse bestehen.

Man hat frilber geglaubt, dass alle diese Pflanzentheile
aus einem Stoffe, der Cellulose, bestehen, die manchmal darch
andere Substanzen incrustirt ist. Dem ist aber nicht so,
sondern es gibt mehrere Sorten von Cellulose ond ausserdem
gibt es noch im Pflanzenskelett einen wichtigen Kérper,
welcher sich sowohl durch seine Eigenschaften, als durch
seine Zusammensetzung von der Cellulose unterscheidet und
den ich aus dem Grunde, weil er hiunfig in den Gefissen vor-
kommt, Vasculose nannte.

Dieser Korper bedingt die physikalischen Eigenschaften
der Holzer. Es enthalt das Eichenholz von demselben 30°/,,
die Nussschalen 50°,. Aunch in industrieller Beziehung ist
die Vascunlose interessant. Sie verbindet die Holzfaser und
man beniitzt ihre Loslichkeit in canstischen Alkalien bei der
Papierfabrication, wo es darauf ankommt, die Holzfaser aus-
zuscheiden.

Meine Untersuchungen erstreckten sich fermer amch auf
die Rinde und den Bast. Diese spielen eine wichtige Rolle,
weil sie die Pflanzen vor den chemischen Einwirkungen der
Atmosphirilien schiitzen. Den Substanzen, die diese Pflanzen-
theile zZusammensetzen, gab ich den Namen Catose.

Ich habe fermer nachgewiesen, dass der Gummi kein
neutraler Kérper, sondern ein Kalksalz ist und dass auch das
Chlorophyll seine Farbe einem Kalisalz verdankt,

Alle diese Arbeiten nahm ich nach einer eigenen
analytischen Mehode vor, welche mir die Analyse des vegeta-
bilischen Zellengewebes so leicht machte, als die einer mine-
ralischen Substanz es ist.

Nachdem ich mich iiber den Organismus der Pflanzen
geniigend orientirt hatte, ging ich daran, die Zersetzung der-
selben kennen zu lernen, woran sich die Frage der Entstehung
der fossilen Brennmaterialien schliesst. Die Paldontologie der
Pfanzen hat in den letzten Jahren grosse Fortschritte gemacht,
wihrend in Bezug aunf die chemische Untersuchung der
fossilen Brennmaterialien gar nichts geschehen ist. Wir sind
im Unklaren, wodurch die Organisation der Pflanzen zerstort
wurde und wie die bitumindse, theilweise schmelzbare, in
Sauren unldsliche, schwarze Masse entstand, die wir Steinkohle
nenuen.



Bei meinen Studien iiber die Brennmaterialien suchte
ich znerst nach Anhaltspunkten, welche eine strenge Unter-
scheidung zwischen Holz, Torf, den verschiedenen Ligniten, der
Steinkohle und dem Anthracit erméglichten., Der Lignit oder
das fossile Holz enthilt noch bedeutende Mengen von Ulmin-
sdure; eine Verwechslung mit dem Holze oder dem Torfe ist
nicht moglich, da dieser Lignit durch Salpetersdure in eine
gelbe, harzihnliche Masse verwandelt wird und in den Hypo-
chloriten léslich ist. Der compacte Lignit (Braunkohle) ent-
hé&lt fast keine Ulminsdure mehr, ist aber noch in der Salpeter-
siure und in dem Hypochloriten léslich. Steinkohle wund
Anthracit charakterisiren sich dorch jhre vollstindige Un-
léslichkeit in Sduren, Alkalien und Hypochloriten,

Nach den schonen Experimenten von Daubrée und
Barouiller glanbe ich annehmen zu diirfen, dass die chemi-
sche Umwandlung der Holzsubstanz in die Steinkohle unter
Mitwirkong von Druck und Hitze vor sich gegangen ist. Ich
erhitzte nun die verschiedenen Pflanzentheile in einer an
beiden Enden verschlossenen Glasriohre lange Zeit auf 200° bis
300° und fand je nach Art der verwendeten Stoffe sebr ver-
echiedene Resultate. Bei Untersuchung von Cellulose, Vasculose
und Cutose zeigte sich, dass die Stoffe schwarz und sprode
wurden, dass sie Wasserdimpfe, Siuren, Gas und Theer ent-
wickelten, im Uebrigen ihren organischen Habitus behielten ;
sie schmolzen nicht zusammen, nnd ihr Product hatte keine
Achnlichkeit mit der Steinkohle,

Anders gestaltete sich dies bei der Untersuchung jener
Stoffe, die in dem Zellengewebe enthalten sind und die in der
Pflanze selbst hergestellt werden, wie der Zucker, das Stirke-
mehl, der Gummi, das Chlorophyll und die fetten und harzigen
Substanzen der Blitter. Hier erhielt ich durch Erhitzen unter
Druck eipen Riickstand, der viel Aehnlichkeit mit der Stein-
kohle besass. Derselbe war glinzend schwarz, hiufig geschmol-
zen, ganz unloslich in den gewohnlichen Losungsmitteln. Doch
ist dieses Product von der Kohle immer noch sehr verschieden;
erhitzt man es zur Rothgluath, so entwickeln sich Wasserdimpfe
Gase und Theer; schliesslich bleibt ein glinzender Coke zuriick.
Die Zusammensetzung dieser organischen Stoffe ist nach der
Calcination jener der Steinkohle sehr @hnlich:

C H 0
Kohle ans Zucker .6684 478 2843
» o Stirke . . . .. .. 6848 4,68 26,84
n , Gummi arabicum. . .7878 500 16,22

Die Analyse einer gedarrten Kohle von Blanzy ergab:

C=7648 H=523 0 =16,01 Asche= 2,28

Ich beschiftigte mich vorwiegend mit den drei genannten
Substanzen, da sie nach Brogniart in jenen Gewichsen,
die die Steinkohlen gebildet haben, sehr hianfig waren, und da
pich der Gammi durch Umsetzang aus dem Zellengewebe bilden
kann. Ich gelangte zu dem Schlusse, dass Zucker, Stirke und
Gummi bei der Bildung der Steinkohle eine hervorragende
Rolle gespielt haben miissen.

Damit war aber das Problem erst theilweise geldst; es
blieb noch zu erkliren iibrig, wie das Zellengewebe seine orga-
nische Form verlieren und sich in eine amorphe Masse ver-
wandeln konnte.

Hierbei kamen mir die Studien diber dén Torf und die
Lignite sehr zn Hilfe, Ich hatte bemerkt, dass im Torfe
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Ulminsdore in gleichem Masse aunftritt, in welchem der orga-
nische Habitus der Pflanzenfaser verschwindet, Bei ent-
wickelteren Torfsorten fand ich nur mehr unbedentende Spuren
von Zellen, dagegen aber 50 bis 60°, Ulminsdure. In jiingeren
Ligniten fand ich ziemlich dicke Lagen von glinzend schwarzer
Ulminsiure, die sich dorch Zerseizung der Vasculose gebildet
hatte, neben noch unzersetzter Holzfaser. Diese Beobachtung
war fiir mich werthvoll; sie Zzeigte mir im Zellengewebe die
Umwandlung von Holz in Ulminsiure.

Ich wurde dadurch zn einem Schlusse gedringt, der
meine ganzen Untersuchungen beherrscht: ,Ebe die Pflanzen
sich in Steinkohle umwandeln konnen, miissen sie vorher das
Stadium des Torfes durchmachen, in welchem sie durch eine
Art Gibrong ihre organische Structur verlierenm.“

Es blieb mir nur noch iibrig nachzuweisen, dass sich
die Ulminsinre uand besonders die des Torfes in Kohle ver-
wandeln kann. [ch untersuchte 3 Sorten: 1. Ulminsdure aus
dem Torf extrahirt, 2. Zuckersinre und 3. Ulminsinore, die ich
durch Behandlung von Vascunlose mit Alkalien erhielt.

Diese Siuren verwandelten sich unter Einfluss von

Druck und Hitze in Kohlen von folgender Zusammensetzung:
C H 0
Kohle aus Ulminsiure 24 St. erhitzt 67,40 5,84 26,68

o ” 72 . ” 71,72 5,03 23,25
s om » 120 , » 76,06 4,99 18,95
" n » hergestellt

aus Vasculose . . . . . .76,43 5,31 18,26

n
Diese Analysen zeigen, dass jede Ulminsiure sich in einen

Korper verwandeln lisst, der sich weder in Bezng auf seine
chemische Zusammensetzung, noch in Bezug auf seine Loslich-
keit von der gewdhnlichen Steinkohle unterscheidet.

Die aus der Vasculose entstandene Ulminsiure zeichnet
gich durch ihre Leichtschmelzbarkeit ans. War sie wirklich in
reichem Masse in den alten Torfmooren vorhanden, so kann
man annehmen, dass sich aus derselben die fetten und leicht
schmelzbaren Kohlen entwickelt haben.

Um diese Versuche zn vervollstindigen, unterzog ich
noch das Chlorephyll, die fetten Korper und die Harze, welche
man durch Alkohol aus den Blattern extrahirt, derselben
Procedur, welche ich friither mit der Ulminsiure ete. vor-
genommen hatte, Wenn ich das Gemisch dieser Kirper 50 St.
lang unter Drack erhitzte, so erhielt ich eine schwarze, rie-
chende, klebrige und in den caustischen Alkalien nicht mehr
losbare Substanz, die viel Aehnlichkeit mit dem natirlichen
Bitumen hatte.

Aus simmtlichen Versuchen glaube ich nun folgende
Schliisse ziehen zu konnen :

1. Die Steinkohle ist eine amorphe Masse.
Regnanlt hat dies unlingst anch constatirt.)

2. Die vegetabilischen Abdriicke, die sich hiufig in der
Steinkohle finden, sind ebenso entstanden, wie die der Schiefer
und anderer Gesteine, Die Steinkohle war eine bitumindse, pla-
stische Masse, auf welcher sich die dusseren Formen der Pflanzen
leicht abdrickten.

3. Findet sich also auf der Oberfliche eines Kohlen-
stuckchens ein Abdruck, so muss die darunter befindliche Kohle
nicht das Resultat der Zersetzung jener Pﬂanze sem, welche
den Abdruck hervorgebracht hat.

(Herr



4. Die vorherrschenden, in den Zellen der Vegetabilien
enthaltenen Korper geben, wenn man sie unter Druck erhitat,
einen Riickstand, der viel Aehnlichkeit mit der Kohle besitzt.

5. Dasselbe gilt von der kiinstlich hergestellten Ulmin-
saure und jenmer des Torfes.

6. Die harzigen und fetten Stoffe der Blatter geben
unter Einwirkung von Druck und Hitze dem Bitumen &hnliche
Kborper.

7. Die Pflanzen, welche die Steinkohle bildeten, waren
in der Form des Torfes einer Art Gihrung ausgesetzt, durch
die sie ibren organischen Habitus verloren; aus dem Torf ent-
stand unter Einflass von Druck und Hitze die Kohle.

Metall- und Xohlenmarkt
im Monat November 1879.
Von C. Ernst.

Die Signatar des diesmonatlichean Metallmarktes ist
durch steigende Preise und schwaches Geschiift gegeben. Erstere
sind auf die Stirke der Speculation zuriickzuftibren, und um
s0 mehr zu beachten, als sie trotz des Mangels an Unter-
stiitzung von Seite des Consums ihre aufstrebende Tendenz zn
behaupten fortfahren. Dies weckt auch giinstige Aussichten
fir die Zokunft, da die Fabriken sich ans Misstrauen gegen
die Hanssebewegung mit Materialien picht versehen, und es
daher nuor daraof ankommt, dass es der Speculation gelingt,
die hoheren Pieise noch einige Zeit zu halten, Als giinstiges
Anzeichen muss es auch gelten. dass fiir spitere Lieferungen
in allen Metallen hohere Preise gefordert und bewilligt werden.
Die Umsitze anbelangend, so haben sich dieselben aus dem
angegebenen Grunde fast ausschliesslich und auf allen Metall-
mirkter zwischen Producenten und Zwischenhandel abgewickelt,
doch sind ab und zu anch von Consomenten hihere Preise
zugestanden worden.

Eisen. Wie trotz der, durch dessen eigenthiimliche
Verhiltnisse veranlassten langeren Passivitit unseres Eisen-
marktes dem Verkehrsanfschwunge im Auslande gegeniiber,
vorauszusehen gewesen, ist endlich auch hierlands eine merk-
liche Besserung der Situation eingetreten. Die zuniichst durch
die Erholung der auswirtigen Mirkte gegebene Anregung macht
sich sowohl im internen Verkehre als anch im Exporte fihlbar,
und sind es beziiglich des letzteren insbesondere die concarrenz-
fihigeren Artikel, wie Spiegeleisen, Ferromangan, feines Frisch-
eisen und Stahl, welche und zwar zu steigenden Preisen guten
Abzug nach dem Auslande finden. Auch mit Ingots, fir welche
nach Amerika starke Nachfrage herrscht und deren Einfubr
daselbst durch Herabsetzung des Eingangszolles unterstiitzt
wird, hoffen die betreffenden Werke exportfihig zu werden,
Ferromangan mit 40 bis 50°/, Mn ist in England und Amerika
um Pfd. St. 4 bis 5 pro Ton im Preise gestiegen und wird

erstere Sorte jetzt daselbst mit Pfd. St. 12 pro Ton, Kost und ;

Fracht Hull bezahlt, Selbst gewdhnliches Spiegeleisen mit
10°/,Mn kostet loco Hull Pfd. St. 6 pro Ton, und da die
deutschen Hiitten ausverkauft sind, so bat sich fiir jene unserer
heimischen Werke , welche, wie die Hiitten der Krainischen
Industrie-Gesellschaft, diese Artikel vorwaltend erzengen, gute
Gelegenheit geboten, sich ihrer Vorrithe zu entledigen. Leider
hatten es die bisherigen misslichen Absatzverhiltnisse ver-
schuldet , dass der Betrieb dieser Hiitlen in der letzten Zeit
wesentlich schwicher gegangen war; es ist jedoch zu hoffen,
dass die Nachfrage anhalten, und das dadurch animirtere Ge-
schift die Wiederaufoabme einer schwunghafteren Production
gestatten wird, Feinstes Stabeisen, d. k. Frischeisen vorziiglicher
Qualitit aus bestem weissen Roheisen mit Holzkohlen gefrischt,
wird gegenwiirtig von der genannten Industrie-Gesellschaft nach
Sheffield zur Gussstahlfabrikation verfrachtet wund bei der
bekunnt guten Beschaffenheit. zu verhiltnissmissig weit besseren
Preisen bezahlt, als anderes, minderes Stabeisen erzielt. Schweiss-
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stahl geht ebenfalls nach Eogland fiir Tiegelgussstahl-Fabrika-
tion und ein Theil nach Siidamerika, Indien und dem Orient. In
letzterer Gegend werden jedoch noch sehr schlechte Preise
gemacht und pgehen die Bezahlungsansgleichungen iiusserst
langsam vor sich. Der Export dsterreichischer Eisenerzengnisse
wiirde dberhaunpt in Folge der giinstigen Conjunctar eine erheb-
liche Steigerung erfahren haben. wenn ibn die Bahnfrachten
nach den Einschiffungshifen nicht so sehr erschwerten. Erst
in den letzten Tagen sollen zwischen jenen Bahnverwaltungen,
welche den Transport derselben nach 'Triest zu vermitteln
habea, Vereinbarungen zu Frachtermissigungen angebahnt worden
sein. Im inldndischen Verkehre hat sick gleichfalls eine etwas
grossere Regsamkeit bemerkbar gemacht, Der Zwischenhandel,
dessen Lager seit Langem so gut wie geleert waren und der
anbetrachts der schwankenden und flauen Marktlage keinen
Anlass zu Neunanschaffungen hatte, tritt nun wieder mit Bestel-
lungen hervor, da er ein weiteres Herabgehen der Freise micht
mehr voraussetzt. In Roheisen ist die Nachfrage gleichfalls
eine bessere, und werden die Preise bei vorkommende= Schlissen
gut gehalten. Weisses Roheisen ist um circa fl2 pro t fester
und wird beispielsweise von den Hiittenbergern aunf fl46 ab
Treibach gehalten. Auch Bessemereisen steht in besserer Frage
und soll die Innerberger Hanptgewerkschaft, nm den einge-
gangenen Schliissen geniigen zu kdnnen, den zweiten Hochofen
in Schwechat anzublasen beabsichtigen. Auch ans Ungarn
klingen die Berichte iiber den Eisenmarkt zuversichtlicher,
wenngleich auf eine wesentliche Besserung des Geschiftes nicht
gerechnet wird, da das ungiinstige Ergebniss der diesjihrigen
Ernte den Impuls abschwichen muss, den die landwirthschaft-
liche Bevdlkerung sonst dem Mackte zu verleilen pflegte. Das
folgende Preisverzeichniss, welches den officiellen Verlaunt-
barangen entnommen ist, weist noch immer Liicken aunf, die
wohl zum grossen Theile hitten ausgefilllt werden kdnnen. Es
notiren pro t von 1000kg: A. Holzkohlen-Roheisen.

Ab Hiitte. Vordernberger, weisses i — , Innerberger , weisses
il —,— bis 4800, Hiittenberger, weisses und halbirtes i —
bis 53, detto einfach graues fl — — bis 55, detto Bessemer Roh-
eisen i — —, anderes Kdrntner, weisses fl 45 —,—, detto bal-
birtes fl 45,—, detto granes fl —,—, detto Steirisches, weisses
fl 45,—, detto detto graues fl — — , krainerisches, weisses
fl — bis —. B. Cokes-Roheisen, Ab Hiitte. Schwechater

Bessemer- Roheisen fl —, detto weisses und halbirtes i — —,
detto granes fl 54,00, Hiittenberger Bessemer-Roheisen fl— —,
Mibrisch-Ostrauer Bessemer-Roheisen fl 54,—. Raffinirtes
Eisen. Grundpreis loco Wien. Kirntnerisches Stabeisen fl 125, —
bis 130,—, Schlossblech fl 185,— bis —, Kesselblech fl 170, —,
Reservoirblech fl 160,—, Bautriger fl 140, Niederosterreichisch-
steirisches Stabeisen fl 125,— bis 130,—, Schlossblech fl 185,—,
Kesselblech fl 170,—, Reservoirblech fl 160,—, Bautrager
fl 147,—, bohmisches Stabeisen fl 100,—, Schlossblech fl 180,—.
Von den ungarischen Erzeugnissen notiren ab Werk Roheisen
fl 40 bis 42, Stabeisen fl 112 bis 115 pro t. — Die krai-
nische Industrie -Gesellschaft hat ihre Preise fiir Mangancompo-
sitionen auf folgende Ziffern hinanfgesetzt: Spiegeleisen mit
7 bis 10°, 55, von 11 bis 20/, 1 60 bis 80, Ferromangan
von 21 bis 30°/, f 82 bis 100, von 31 bis 40°, 102 bis 118,
von 41 bis 50°, um je 3fl pro ¢/, steigend von fl 123 bis 150
pro 1000kg. — In England und Schottland behauptet
das Geschift eine befriedigende Stetigkeit und sind es nament-
lich Schienenbestellungen fir Amerika und das Inland, welche
dem Roheisenmarkte die erwiinschte Erleichterung verschaffen.
In Wales hidufen sich die Bestellungen und werden Anstalten
getroffen, lingst stillgestandene Werksabtheilungen wieder in
Betrieb zu setzen. Die Sheffielder Fabriken haben in Folge der
Belebung des Schiffbanes ausgedehnte Ordres auf Eisen- und
Stahlplatten erhalten. Der Markt zu Middlesbrough ist sehr fest
und notirt Roheisen Nr. 3 wesentlich hoher 43'/,8h pro Ton.
In Glasgow nahmen die Warrantspreise in der letzten Woche
einen nener Aufschwong und schlossen 2zu Ende des Monats
zu 59 sh pro Ton. — Vom deutschen Eisenmarkt melden
die Berichte eine fortgesetzte Zunahme der Umeitze , welcher
in allen Districten eine stetig steigende Thatigkeit des Werks-
betriebes zn danken ist. Allerwarts werden Hochofen wieder





