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Aligemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen anf Tafel XIX))
1. Einleitung.

Das Vorkommen des Zinns auf seinmer urspriinglichen

Lagerstiatte ist ein so charakteristisches und dem Zuosammen- !

vorkommen mit anderen Mineralien nach so bezeichnendes, dass
es von den Vorkommnissen der Erze der anderen Metalle,
welche unter einander manche Ankniipfungspunkte zeigen, ein
vollig verschiedenes ist. Ueber die Entstehungsweise der Erz-
gdnge (mit Ausnahme der Zinnerz fihrenden) dirfte jetzt die
Ansicht, dass dieselben aus wisserigen Losungen gebildet
worden, umsomehr das Biirgerrecht — und zwar mit vollem
Rechte — erlangt haben, als sich an vielen Orten gut beob-
achtete Thatsachen, welche diese Entstehungsart bis zom Un-
zweifelhaften beweisen, als Stitze dieser Anschanungsweise
beibringen lassen. Ja man kann die Bildang von Erzen und
der dieselben begleitenden anderen Mineralien, die den Erz-
gangen eigenthiimlich sind, sogar als jetzt noch vor sich gehend
betrachten, Nur in Einem konnte man diber die Art des Vor-
ganges der Bildung ans wisserigen Losungen noch unschlissig
sein: ob pamlich dieselbe darch warme Wisser, die von unten
hinauf circulirten oder noch circuliren, also durch Thermen,
oder durch kalte, in Spalten, oder tberhaupt in die ver-
schiedenartigen Hohlriume der Gesteine eingedrungene Wisser,
oder endlich durch Secretion von Wassern, oder eigentlich
durchwegs schwachen Lésungen von Mineralsnbstanzen aus dem
Gesteine selbst, zum Absatx gekommen sind. Wegen der Mog-
lichkeit dieser verschiedenartigen Entstehnngsweisen nnd der

' Cnentschiedenheit, auf welche von diesen Arten der Bildung.
manche Vorkommnisse zuriickzufilhren wiren, ist es nicht un-
wahrscheinlich, dass nicht immer auosschliesslich nur eine
einzige von diesen Entstehungsursachen, sondern anch noch die
. eine oder andere mitgewirkt haben,
' Die nenesten TUntersuchungen von Sandberger
(Sitzungsberichte der baierischen Akademie der Wisseunschaften,
1878, p. 136, etc.) welche in den Biotiten von krystallinischen
Gesteinen des Schapbachthales, und zwar von Gneisen, kleine
Mengen von beinahe allen selteneren Metallen und anderen
Elementen der dortigen Erzginge, als wie Blei, Kupfer, Kobalt,
Antimon, Silber, Fluor, nachgewiesen haben, erhirien die An-
sicht der Bildung von Secretionsgingen nm so nnwiderleg-
licher, als durch Apalysen der Beweis ziffermassig gefdhrt
werden kann, Die Beobachtungen von Daubrée (Observation
sur le métamorphisme, et recherches expérimentales sur (uel-
ques-uns des agents qui ont pu le produmire, ,Annales des
mines“, Heme Serie, Tome 12, 1857, p. 289 etc.}), welche sich
unter anderem auch auf die Thermen von Plombiéres, Vicby,
beide Bourbonne's, und die in denselben zam Absatz gekom-
menen Mineralien beziehen und die spiter noch eingehender
beschrieben werden, lassen wieder aber die Bildung von Injections-
gingen keinen Zweifel aufkommen; (Daubrée, Mémoire sur
la relation des sources thermales de Plombicres avec les filons
métalliféres, et la formation contemporaine des zéolithes ,Ann.
des mines, ¢ S5éme Serie, T. 13, 1858, p. 227 etc. und Intier,
Note sur les résultats geologiques des travaux de captage des
sources minérales de Plombiéres, A. d. m. 5éme Ser., T. 15, 1859,
P. 547 etc., dann Drouot, Notice sur les sources thermales
de Bourbonne les Bains, A, d.m. 6éme Ser., T.3, 1863, p.1 etc,
ebenso: Gouvenain, Recherches sur la composition chimique




dans les eaux thermominérales de Vichy, de Bourbon-1'Archam-
banlt et de Néris, au point de voe des substances habituelle-
ment contenues en petil quantité dans les eanx, A.d. m. 7éme Ser.,
T. 3, 1873, p. 26 etc., und besonders Daubrée, Formation
contemporaine de diverses espéces minérales cristallisées, dans
la source thermale de Bourbonne-les-Bains, A. d. m, 7¢me Ser.,
T. 8, 1875, p. 439 etc.).

Merkwirdigerweise wurden die Zinnerzlagerstitten in
dem Stodinm ihrer genetischen Beziehungen gegeniiber den
ibrigen Erzgingen etwas vernachlissigt, da sich der Bildung
derselben auf wiasserigem Wege, insbesondere der Bildung der-
selben als Secretions-Lagerstitten, die schwierige Ldslichkeit
des Zinnerzes, dann die geringe Verbreitung desselben in anderen
Mineralien, sowie der Mangel an beobachteten recenten Bildungen
selbst entgegenstellte. Wenn anch die Entstehung auf nicht-
wiasserigem Wege (also auf irgend eine Art durch Hitze) nicht
die gehdrige Beweiskraft erlangen konnte, so war doch noch
Manches nicht mit der erwiinechten Sicherheit gedentet.

Und gerade bei den Zinnerzlagerstitten wire die wiisserige
Entstehungsweise derselben am ehesten zu erweisen gewesen,
da das Fluor der Fluorverbindungen, die als stete Begleiter
des Cassiterites erscheinen, das energischeste Losungsmittel
abgibt, wenn nicht die Unbestimmtheit in der Kenntniss des
Ursprunges des Zinns ein Hinderniss gewesen ware.

Nun ist aber wiederam durch Sandberger (1. c.) der
Nachweis des Vorkommens des Zinns in geringer Menge in
Silicaten, insbesondere in Lepidoliten geliefert worden, wodurch
nun die Bildung von Secretionslagerstatten des Cassiterites
um 8o leichter Eingang finden kann, als die Mineralien
der Glimmergruppe anch sammtlich fluorhidltig sind. Es ist
zwar schon seit langer Zeit vor Sandberger durch Ber-
zelins der Gehalt an Zinn in Silicaten, und zwar in einem
Olivin pachgewiesen worden, allein derselbe war nicht terre-
strischen, sondern kosmischen Ursprunges. Das Zinn vertritt
als Sn0O, in den Silicaten die Stelle des Si0,, gerade so wie
die verwandten TiO,, das so gemein auftritt nnd das ZrO,,
dessen Vorhandensein als Vertreter des SiO, auch meist noch
eines Nachweises harrt.

Durch die Entdeckung des Zinns im Lepidolit hat auch
die schon vor mehr als 30 Jahren von Daubree (Mémoire
sur le gisement, la constitution et l'origine .des amas de
minéral d'étain, Annales d. mines, 3éme S., T. 20, 1841,
P. 65 etc.) vermuthete Entstehungsweise aus Losungen eine
neue Stitze gefunden.

Fir die wasserige Entstehung des Cassiterites, demnach
auch far die gleiche Bildung der Cassiteritlagerstatten sprechen :
Das Vorkommen von Quarz, dessen Bildung in Drusenriumen
und Gangspalten immer eine wisserige ist, das Mitvorkommen
des mit Chlorit, begleiteten Chalkopyrites, dessen Begleiter, der
wasserhiltige Chlorit, nur auf nassem Wege aich gebildet hat, ja
sozusagen sich unter unseren Augen in sich zersetzenden Gesteinen
bildet, indem er sich ans denselben anascheidet oder 8o weit als
die Zersetzung in denselben reicht, dieselben auch als Chlorit-
stanb durchdringt. Das Vorkommen des Kaolines in verharteter
Form, als Nakrit (Gilbertit) oder wie er sonst auch Steinmark
genannt wird, in sehr vielen Fallen mit dem Cassiterit gleich-
zeitig gebildet, ist sicherlich auf wisserigem Wege durch Zer-
setzung von Silicaten meist Orthoklas entstanden; wobei
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freilich die Frage, ob die Zersetzong der Silicate zn Kaolin
mit oder obne die energisch wirkenden Fluorverbindungen ge-
schab, nicht von Einflugs ist, wo es sich nur um die wésserige
oder nicht wisserige Bildung eines Minerales der Zinnerzlager-
statten handelt. Endlich ist aber das Vorkommen von Ver-
dringungs-Peendomorphosen von Cassiterit nach Orthoklas ein
kaum widerlegbarer Beweis der angefiihrten Entstehungsweise
der urspriinglichen Zinnerzlagerstitten., Diese Psendomorphosen
sind seit 1832 niher beschrieben worden und finden sich in
der Nihe eines Zinnerzganges der Grube Huelcoath bei Sainte-
Agnes-Beacon in Cornwallis, in ziemlicher Menge in einem in
Zersetzung begriffenen Felsitporpbyre (Elvans) eingewachsen.
Die platt-tafelartigen Krystalle und Zwillinge, nach dem ge-
wohnlichen Karlsbader Gesetze gebildet, bestehen nicht aus
reinem Cassiterit, sondern ihre Masse ist aus einem innigen,
beinahe ‘dichten Gemenge von Cassiterit und Quarz, dessen
Menge von 10 bis 75°, wechselt, zusammengesetzt. Viele
Krystalle erscheinen zerbrochen und in ihren Trimmern durch
kleine Cassiteritkrystalle wieder verkittet.

Aunch Turmalinkrystalle in Form von Nadeln erscheinen
in Gestalten von verschwundenen Orthoklaskrystallen in Gra-
niten, indem der urspriinglich ans Orthoklas bestehende Raum
ganz oder zum Theil durch sich in allen Richtungen kreuzende
Turmalinnadeln erfillt erscheint. Diese Bildung von Pseudo-
morphosen, die sich in den turmalinreichen Graniten von Mélador
und bei Trévalgan in der Nahe der Pfarrei von Saint-Yves
finden, beweist zwar nicht die wisserige Bildung des Cassi-
terites selbst, wohl aber diejenige eines mit demselben hiunfig
vorkommenden Minerals.

TUeber die wisserige Bildung von urspringlichen Zinnerz-
lagerstitten wird jetzt kaum mehr gezweifelt werden kinnen,
nachdem so schwerwiegende Beweise fiir diese Entstehungsart
vorliegen; die Zinnerzginge fallen der Entstehung nach zu
den anderen Erzgiangen, trotzdem dass sie sich von denselben
durch ihre eigenthiimlich ausgeprigte Paragenese und Mineral-
association, was eben aunf ganz andere Bildungsumstinde
schliessen lasst, vollkommen scharf trennen lassen. Die Zinnerz-
ginge aber haben ausser der ihnlichen Bildungsursache mit den
sonstigen Gangen nichts gemeinsames.

Die Begleiter des Cassiterites sind ganz eigenthiimliche
Mineralien , s0 die Fluor- und Bormineralien im Fluorit, Tar-
malin, Lepidolit, Topas (Piknit); dann die Scheelmineralien,
wie Wolfram (Megabasit, Riibnerit), Scheelit, Stolzit, die beiden
letzteren wahracheinlich Zersetzmngsproducte des ersteren, wie
auch Molybdanate, so der Molybdanit.

Dies sind die eigentlich fir Cassiteritlagerstitten charak-
terietischen Mineralien. Von den weniger charakteristischen,
demnach auch in anderen Erzgingen haufig anftretenden, ist der
nie fehlende Quarz, Kaolin, (Nakrit, Gilbertit) der Chalkopyrit,
Chlorit, der hier besonders eigenthiimliche Arsenopyrit mit
seinen Zersetzungsproducten und der Pyrit zu nennen.

2, Die allgemelne geologische Beschaffenheit von ( ornwallis.

Wiewohl man die geologische Beschaffenheit der als Corn-
wallis beseichneten Halbinsel schon seit langer Zeit sehr grind-
lich kennt, in erster Reihe aus den alteren Arbeiten des er-
fahrungsreichen W. Henwood, denen sich die Beitrige VOB
Carne, Dufrénoy, Beaumont, Coste, Perdoneh






setzt; manches Mal schliesst derselbe kugelformige Nester von
" Turmalingestein ein.

Den Glimmer ersetzt an gewissen Orten,” wie bei Roche
und im Kirchspiel von Luoxulyan der Turmalin beinahe ganz;
in Roche-Rock und in der Nkhe von St, Mewan-Beacon ist
nebstbei der Orthoklas verschwunden, indem das Gestein blos
aus einem Gemenge von Quarz und Turmalin besteht.

Der weissliche, bliuliche oder grauliche, mehr oder
weniger durchsichtige Quarz hat zahlreiche mikroskopische
Flassigkeits-Einschldsse, doch sind dieselben in manchen sehr
gedrangt, wahrend sie in anderen wieder beinahe ganz fehlen.

Zwei Richtungen von sich unter dhnlichen, jedoch micht
rechten Winkeln schneidenden Kliften durchsetzen dem Granit
und sondern ibn zu viereckigen Bldcken ab, welche durch
andere Klifte in Zwischenrichtungen zerkliftet erscheinen.
Endlich geben den Graniten an gewissen Orten zur Oberfliche
derselben parallel laufende Absonderungsfugen, die dieselben
in eine Art Binke (bedding) theilen, ein an Gneiss erinnerndes
"Ausachen.

Die Granite von Cornwallis und von Dartmoor sind wahr-
scheinlich desselben Alters; so viel aber ist sicher, dass die
Hauptemporhebang der Granite der letzteren Gegend nachcar-
bonisch, demnach viel jibger ist als der Schiefer selbst, in
denen der Granit zum Vorschein kommt.

Die Zusammensetzung dreier verachiedener Granitvarietiiten
ist nach A. Phillips folgende: (Philosophical Magazine 1873,
vol. 46, p. 30.)

Granit von Granit von Granit von

Carn-Brea-Hill Botallack Chywoon-

orvah

Specifisches Gew. . 2,64 2,66 2,62
H,0 hygroskopisch 0,34 0,87 0,33
H,0 gebunden . . 0,89 Spur 0,89
Si0,. ......7469 74,54 70,65
ALO, . . ... .1621 14,86 16,16
FeO....... 116 0,23 0,52
Fe, O, . . . . . . Spur 2,53 1,53
MnO ... ... 058 Spur Spar
CaO., ... ... 0,28 0,29 0,55
MgO ...... 048 Spur Spur
NaO ... ... 118 3,49 0,54
EO. ...... 364 3,73 8,66
Li,O ...... 010 Spur —

Der Granit von Carn-Brea-Hill, Redruth, dessen Analyse
hier mitgetheilt wurde, ist ziemlich grobkdrnig und quarz-
reich; derselbe enthalt zweierlei Glimmerarten, einen beinahe
ganz schwarzen Biotit (Mesoxen) und einen weissen oder ;wenig
rothlich gefirbten Lithionit. Die mikroskopische Untersuchung
erweist die bedeutende Menge von Orthoklas und auch einen
bedentenden Antheil an Oligoklas. Die Umrisse der Feldspath-
krystalle sind nicht in allen Fillen deutlich ausgeprigt, anch
gind dieselben durch wenig flockige, grinliche Mikrolithen
wolkig getribt, was vielleicht eine anfangende Zersetzung
derselben vorstellt. Die zwei Glimmerarten sind deutlich unter-
scheidbar, dieselben enthalten Einschlisse von wenig Turmalin,
welcher aber auch aunf gleiche Art in Quarz und Feldspath ein-
gewachsen ist. Aunch sebr kleine Krystalle, die entweder dem
Apatit oder aber dem Beryll angehoren dirften, wurden be-
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merkt. Der in nicht deatlich ausgebildeten Krystallformen er-
scheinende Quarz ist stark rissig, die Kluftflichen erscheinen
bisweilen mit Limonit getrinkt. Derselbe enthilt zahlreiche
Fliissigkeitseinschliisse mit Bldschen, welche letztere in den
kleinen Einschliissen sich in fortwihrender Bewegung befinden.

Der Granit von Botallack ist graulich, von mittelfeinem
Korne und ist aus nahe gleichen Theilen von durchsich-
tigem bis milchweissem Feldspath und Quarz zusammen-
gesetzt, in welchen sehr kleine Schuppen von Glimmer und
kleine Tarmalinkrystalle eingewachsen erscheinen.

Unter dem Mikroskope gesehen, ist der Feldspath doppelter
Art; beide Arten davon, wie auch der Quarz, erscheinen
fleckig von Eisenoxyd. Der Glimmer gehiort vornehmlich der
weissen Art (Zinnwaldit) an. Die Flissigkeitseinschliisse des
Quarzes sind weniger zahlreich, aber grosser.

Der Granit von Chywoon-Morvah besteht auws brdanlich
rothem Feldspathe mit milchweissem Quarze; ersterer kommt
in deutlichen Krystallen, letzterer in krystallinischen Kdrnern

vor. Die Glimmermenge desselben ist sehr gering, auch
ist dieses Mineral gewdhnlich bedeutend zersetzt. Die
Menge des Quarzes ist scheinbar weniger bedeutend, als

dies sonst in den Cornwalliser Graniten im Allgemeinen der
Fall zu sein pflegt,

Unter dem Mikroskope erscheint der Feldspath als mono-
klinischer, folglich als Orthoklas, theilweise ist er durch
Nester eines griinlichen, staubformigen Minerales ersetzt; den
Quarz durchdringen nadelférmige Turmalinkrystalle; nebstdem
enthilt derselbe zahlreiche Gas- und Flissigkeitsporen. Es
hat den Anschein, als hiatte das Gestein eine bestimmt feld-
spathige Grundmasse, in welcher die verschiedenen krystalli-
sirten Gemengtheile porphyrartig eingeschlossen sind; in dieser
Hinsicht warde sich das Gestein enger an die Quarzporphyre
anschliessen lassen.

Die Grauwackenschiefer, oder besser Thonschiefer,
ruhen im Allgemeinen auf dem Granit anf; eigentlich befindet
sich der Granit ihnen gegeniber in durchgreifender (aber auch
untergreifender) Lagerung, mit dem sie eine Contactgrenze
bilden, die von 20° bis 45° geneigt erscheint; in manchen
Fillen ist die Contactgrenze jedoch beinahe senkrecht, oder ist
an ihrer Grenze sozusagen eine Wechsellagerung (wenn dieser
Ausdruck erlaubt ist) nachzuweisen, da der Granit auch kurze
Ginge in die Schiefer anssendet. Immerhin aber erlangt der
Granit an der Contactlinie recht hiufig ein feineres Korn, aber
auch der Thonschiefer wird andererseits compacter und vom
feinkdornigen Granit nur dorch seine dunklere Farbe unter-
scheidbar.

Auch Granitginge durchsetzen hiunfig die Schiefer und
in jeder dieser Gesteinsarten filnden sich Bruchstiicke der
anderen eingeschlossen. Es gibt auch eine von jedwedem Granit-
massiv entlegene Gegend, in Herland im Crownan-District, in
deren Schiefern in grosser Menge kugelige Massen von Grauit
go eingehiillt sind, dass sie vollig isolirt erscheinen.

Solche isolirte Granitmassen, oder auch untergreifende
Apophysen von Granitmassen sind in der Tiefe von 200m bei
Herland, aber anch in Huel Buller bei Redruth in 30m Tiefe
angetroffen worden. Wenn etliche davon Gange wiren, so
hatten sie demnach keinen Ausbiss (Apophysen).



Die mineralogische Beschreibung der Thonschiefer zu
geben, ist um so schwieriger, als dieselben dem Orte nach in
der Menge ihrer Gemengtheile einem bedeuntenden Wechsel
unterworfen sind, wie dies ja nach der Bildungsweise der ehe-
maligen Grauwackenschiefer, aus an verschiedenen Orten wech-
selnd zusammengesetzten ursprilnglichen Gesteinen, erklarbar
ist. In einem gewissen Raume ist demnach die Znsammensetzung
der umgewandelten Granwackenschiefer eine nicht gleichartige,
indessen kbnnen doch zweifelsohne Feldspathe, Chlorit, Glimmer,
Turmalin, Amphibol, Quarz- (Sand-) Kérnchen als die vorzig-
lichsten Gemengtheile derselben angefihrt werden.

In der Nachbarschaft des Granites hat die Mehrzahl der
Schiefer eine griine, brdunlich-purpurrothe oder violette Fir-
bung; in grosserer Entfernung vom Granit gehen die Farben
der Schiefer in's Graublaue, Dunkelblaue, Gelbbraune, Gelbe
tiber und findet man in denselben in Cornwallis an verschiedenen,
gerstreuten, von einander weit entlegenen Orten aunch ver-
steinerangfihrende Grauwackenschiefer. In West - Cornwallis
pflegen die Schiefer nicht Versteinerungen zu enthalten; dagegen
sind im Osten sowohl in den Schiefern, als anch in dem mit
denselben vergeselischafteten Kalkschichten devonische und
auch uontercarbonische Versteinerungen pachzuweisen. Die
Schiefer Cornwallis, besonders im Osten, sind demnach de-
vonisch, wogegen es nicht unwahrscheinlich scheint, dass die
sfidwestlichen Thonschiefer silurisch sein kénnten.

Gewisse Schiefer erscheinen krystallinisch, also gidnzlich
metamorphosirt und nebstbei mnvollkommen haltbar; andere
sind grobschiefrig; andere wiederum diinnschiefrig; in allen
jedoch findet sich weisser Quarz in kurzen Géiogen (Adern)
quer die Schiefer durchsetzend, in dessen Nahe die Schieferung
etwas undeutlicher wird, oder mit denselben in parallelen
Gangnestern, der Schieferung nach inneliegend.

Die Ebene der Schieferung verflicht beinahe immer vom
Granite ab, indem die verschiedenen Schieferschichten wie ein
Mantel die Seiten der Granitkuppen umhiillen, doch fallen die
Flachen der Schieferung selten so steil ab, wie die Contact-
grenze beider Gesteine.

Die verschiedenen Varietiten der Schiefer werden durch
Fugen zerkliaftet, welche ihrer Richtung nach gleich laufen.
Ob sie sich jedoch unter #bnlichen Winkeln schneiden, wie
die Kliifte, die den Granit durchsetzen, bleibt noch unent-
schieden.

Auch Amphibolschiefer erscheinen in den Thonschiefern
bisweilen in betrichtlich ausgedehnten Massen, wie bei Pen-
zance und in der Nachbarschaft von St. Yves, eingeschlossen,

(Fortsetzung folgt.)

Beitrdge zur Zinktitration nach Schaffner’s Methode.

Von August Brunnlechner.

Die genaue und rasche Durchfihrung von Zinkproben nach
der von Schaffner angegebenen und von anderen Chemi-
kern vervollstandigten Methode erfordert aasser der Kenntniss
der in verschiedenen Lehrbiichern niedergelegten Vorschriften
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eine lingere Uebung, durch welche man in die Lage gesetzt
wird, die duftretenden Factoren eingehend kennen und berick-
pichtigen zu lernen. Bei Mittheilung einiger theils aus den
Vorschriften der Vieille Montagne gesammelter, theils selbst
erworbener Erfahrungen soll im Nachstehenden beriibrt werden :

1. Die Titrirfliissigkeit.

2. Die Vorbereitung der Proben.

3. Das Titriren der Proben.

1. Die Titrirflissigkeit.

Man arbeitet am zweckmissigsten mit einer Schwefel-
natriumlésung, deren Titer, d. i. Wirkungswerth, sich zwischen
80 und 100 bewegt, das heisst die Capacitit des Fillungs-
mittels soll eine derartige sein, dass 1 kbem der Losung
wenigstens 8, hochstens 10mg Zink aus der Probe aunsfillt. Die
Bereitung geschiecht durch Auflisen von Schwefelnatriumkry-
stallen in Wasser bis zur vollstindigen Sittigung und nach-
herigen Verdinnung eines bestimmten Quantums dieser Lésung
anf das Zehun- bis Eilffache des Volumens.

Es ist rathlich, die Losung anfinglich in der Wiarme zun
fibersittigen, dann kaltzustellen und absetzen zu lassen, woranf
mittelst eines Hebers die klare Flissigkeit von den ausgefallenen
Krystallen, eventnell auch vom ansgeschiedenen Schwefel, dem bei
kauflichem, nicht immer ganz reinem Schwefelnatrium herrdh-
renden Bodensatze, abgezogen und verdiinnt wird. Zar Auf-
bewahrung und zum sofortigen Gebrauch wird die Fldssigkeit
in eine Flasche von 4 bis 5/ Raominhalt gefiillt; durch den
verschliessenden Kork mindet einerseits ein Heber aus Glas
mit eingeschaltetem Kautschukschlauch sammt Quetschhahn und
etwas ausgezogenem Ende, anderseits ein kurzes mit einem
Hahn oder Korkhiitchen verschliessbares oder in eine feine
Spitze ausgezogenes Glasrohrchen.

Nach der Fiillung muss die Flasche mehrmals zur
besseren Mengung der Fliissigkeit, jedoch so geschwenkt werden,
dass nicht viel Luft in die letztere gebracht wird; dann fillt
man den Heber bei geschlossener Flasche durch Einblasen bei
dem kleinen Rohrchen und gleichzeitiges Oeffnen des Quetsch-
bahnes. So vorbereitet soll die Titrirflissigkeit durch minde-
stens zwdlf Stunden vor dem Gebrauche ruhig stehen.

Die Titrirflissigkeit vermindert ihre Capacitit im Laufe
des Gebrauches durch Oxydation des Schwefelnatriums, und
zwar sinkt ihr Werth bei der angegebenen Concentration inner-
halb 24 Stonden um 2,5 bis 3 pro mille.

2. Yorbereitung der Probe.

Galmei und gerdstete Zinkblende kdnnen in concentrirter
Salzsaure unter Zusatz von einigen Tropfen Salpetersiure,
rohe Zinkblende und Kieselzinkerz nur in Kﬁﬁigswasser in
Losung gebracht, letzteres mit Vortheil durch Aufschliessen
in lasliche Form tbergefihrt werden.

Yon Erzen bis zun 20%, Zinkhalt wiegt man lg, von
reicheren '/,g zur Probe ein.

Scheiden kiesige Erze beim Auflosen Kdorner von Schwefel
ab, so umhiillen diese noch ungeloste Erztheilchen, weshalb
diese Klimpchen durch Zusatz von rother Salpetersiure oder
chlorsaurem Kali oxydirt werden miissen.



Ansicht des Herrn Siemens wird sich dies Erforderniss bei
lingeren Bahnen zum Theil dadurch erreichen lassen, dass von
Zeit zu Zeit neune primire Dynamo-Maschinen aufgestellt werden,
welche die zom Betriebe der Locomotive nothige elektrische
Spannung zwischen der mittleren und den dussern Schienen
aufrecht erhalten. (»Berggeist.“)

Allgemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen auf Tafel XIX.)
(Fortsetzung.)

Sammtliche Thonschiefer and nmge wandelten Granwacken-
schiefer fihren in Cornwallis den Namen Killas. Die wechselnde
Zusammensetzang der Killas gibt die folgende chemische und
mikroskopische Analyse von 10 verschieden en Gesteinen.

Die Analysen stammen von A. Phillips (Philosophical
Magazine, 1871, vol. 41, p. 87—107; ibid. 1873, vol. 46, p. 31).
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l bedeckt.

Die mechanische Zusammensetzong derjenigen Killas,
deren Analyse hier angegeben ist, erscheint folgends :

Die Killas von Polgooth-Zeche, St. Austell, Zubaustollen,
erscheinen thonig, riechen anch thonig und héngen wenig an
der Zunge. Die Farben sind vorherrschend lichtgran mit etwas
dunklerer Schattirung auf demselben Farbengrunde, zuweilen
auch gelb oder brann gefleckt. Diinnschliffe zeigen sich unter
dem Mikroskope durchsetzt von zahlreichen Spriingen, welche mit
krystallinischem duorchsichtigem Quarz ausgefiillt sind. Die
Stroctur des Gesteines ist ganzlich undentlich; nur zwischen
gekreuzten Nicols betrachtet, erscheint die Masse als schattige
Mischung von verschieden gefirbten Flecken ohne bestimmt be-
grenzte dussere Gestalt.

Die Killas von der Polgooth-Zeche, 8 Klafter (l4‘/,m)
Horizont. Dieser Schiefer ist hirter als derjenige aus ‘dem
Zubaustollen, grau gefirbt, mit réthlichbraunen Flecken. Das
Anssehen von Diinnschliffen dieses Gesteines ist ganz @hnlich
demjenigen, welches niaher der Erdoberfliche entnommen wurde.

Killas von der Polgooth-Grube, 100 Klafter (183m)
Horizont. Der Thonschiefer ist noch harter als derjenige aus
dem seichteren Horizonte, Diinnschliffe reihen sich dem Aus-
sehen nach ganzlich an diejenigen von dem 8 Klafter Horizonte.

Killas von Polmear-Grube, St. Austell, 40 Klafter (73m)
unter Tage. Dieselben sind bedeutend gewunden und abge-
sondert in gebogene Platten mit glasglinzender Oberfliche und
zahlreichen welligen Faltenlinien, welche einer zarten Wellen-
furchung (ripple-marks) ahnlich sehen. Die gaue Flache iiber-
geht stellenweise in schwachgelbliche Firbungen. Diinnschliffe
zeigen eine krypto-krystallinische Textur mit zahlreichen,
kleinen eingewachsenen Quarzkiornchen., Flockige Mikrolithen
bedingen die griinliche Fiarbung der Diinnschliffe.

Die Killas von Sanctuaries, St. Austell, welche gewihn-
lich mit anderen Thonschiefern idber dem natiirlichen Ent-
wasserungsstollen der Grafschaft liegen, sind sehr licht ge-
farbt, mit vorherrschend graunen und réthlichgelben Farben;
sie haben das Aussehen von zersetzten Schiefern.

Killas von Dalcoath-Grube, Camborne,
(393m) Horizont. Das Gestein ist besonders hart,
kommen schiefrig und dunkelgrau. Bei geringer Vergrossernong
erscheint es als ein Gemenge von Quarzkornern, zwischen
welchen Flecken von griinlicher Farbe vertheilt erscheinen.
Bei 400maliger Vergrossernng werden jedoch kleine Magnetit-
kornchen sichtbar, von welchen nach allen Richtungen un-
dentliche Aggregate eines vielleicht dem Chlorit &hnlichen
Minerales nach allen Seiten divergiren.

Da die Analyse nur Spuren von MgO, einem wesent-
lichen Bestandtheil des Chlorites angibt, so scheint das griine
Mineral nicht wirklicher Chlorit, sondern vielleickt Chloritoid
zu sein, der wenig oder gar keine MgO enthilt. Der Schiefer
enthilt noch einige Brocken und rundliche Plittchen von
Glimmer und wenige Theilchen eines bramnen, halbdurchsich-
tigen Minerales. Diese zwei Letzteren sind urspriingliche Trimmer
der Grauwackenschiefer.

215 Klafter
unvoll-

Schiefer von Roofing, Delabole, Camelford; dieselben
sind gran und leicht in diinne Platten spaltbar. Die
Schieferungsflichen, welche auch die Schichtung andeuten,

sind mit einem fein krystallinischen Ueberzug von Calcit
Diinnschliffe zeigen bei schwacherer Vergrdsserung



keine deutlichen Gemengtheile ausser dunklen Flecken, welche :

sich bei stirkeren Vergrosserangen 2zu Aggregaten von
0,076mm Breite auflosen und die aus hexagonalen Schuppen
von Hiématit (Eisenglimmer) bestehen. Mit diesen Schuppen
zugleich flnden sich aoch in allen Richtungen, insbesondere
aber parallel zur Schieferung noch Belonite (durchsichtige
Mikrolithe), welche nicht mechanisch oder urspriinglich im Ge-
stein, sondern spiter sich ausgebildet haben. Uebrigens ist in
allen Cornwalliser Schiefern sowohl Himatit als anch Magnetit,
in mikroskopischer Kleinheit eingewachsen, nachzuweisen.

Killas von Botallak, Penzance, Tagesoberfliche beim
Gangausbiss, Dieses Gestein kommt gwischen Granit und dem
Diorit vor, indem es einen Theil der Klippe in dieser Gegend
Cornwallis’ bildet ; es ist dunkelgriinlichgran und bedeutend hart.
Die Schieferung ist grosstentheils verwischt; nichtsdestoweniger
lisst sich das Gestein in unvollkommen platte Bruchstiicke
schlagen. Unter dem Mikroskope zeigen feine Dannschliffe
dorchsichtige Grundmasse, in welcher Amphibol und ein fetzen-
formiges grines Mineral, sowie wenige kleine Beloniten ein-
gewachsen sind. Kornchen von Magnetit und wenige kleine
Pyritkrystalle sind dorch und durch vertheilt.

Das Gestein von Botallak, ans der Tiefe von 113 Klafter
(203'/,m), wurde als Killas bezeichnet, hat keine Andentung
von Schieferung, vielmehr bricht es mit glatten, wie polirten
Bruchflichen, dhnlich dem Serpentin. Es ist dunkelgrin nnd
wirkt etwas weniger auf die Magnetnadel. Bei der Analyse
haben die bei der Grube sogenannten Killas einen ansehnlichen
Gehalt an Magnesia ergeben, welche in den Thonschiefern der
Umgebung von St. Austell allermeist fehlt. Unter dem Mikro-
skope zeigt das Gestein eine durchsichtige Grundmasse, die
krystallinisch und dem Amphibol &hnlich erscheint und deren
sdulenformige Formen sich in allen Richtungen krenzen.
Ausserdem erscheinen noch Flecken von Biindeln #hnlicher
Krystalle, welche aber mit ihren Hauptaxen einerlei Rich-
tung zeigen. Magnetit in kornigen Aggregaten daorchsetzt
das ganze Gestein. Diinnschliffe anderer Gesteine der Umgebung
von St. Austell ergeben, dass der Amphibol bisweilen mehr
oder weniger durch Chlorit vertreten wird und dass der Gehalt
an Magnetit ein wechselnder ist.

Killas von Huel-Seton, Camborne, 160 Klafter (205m)
Horizont. Diese sind bedentend harte grane Thonschiefer, deren
Schiefernng in den meisten Fillen durch Metamorphismus
sehr verwischt ist. Gar keine krystallinische Structur kann
in denselben entdeckt werden und dberdies ist das Gestein
noch durch weisse Quarzadern durchsetzt, welche kleine Kdorner
und Krystalle von Pyrit enthalten. Dinnschliffe zeigen sich
unter dem Mikroskope aus Streifen von durchsichtigem kdrni-
gem Quarz zusammengesetzt, welcher mit Schichten eines
ahnlichen, jedoch mit kleinen Amphibolkrystallen darchsetzten
Quarzes wechsellagert.

Es erscheint noch bemerkenswerth, dass, weil die Schiefer
von Botallak bedeutend magnesiabiltig sind, das durch die-
selben in die Groben durchsickernde Meerwasser *°/, ihres
Magnesinmgehaltes gelost hat. Aehnliche Folgen hat die Durch-
dringung des Meerwassers in den Killas von Huel-Seton da-
durch hervorgebracht, dass dieselben in der Umgrenzang der
Querkiuft oder Kreuzkluft (croas course), welche das die
Modification hervorrafende Meerwasser fihrt, wund der wohl-
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bekannten Lithiumgnelle den Ursprung gibt, zweimal reicher sind
an Magnesia als die normalen Killas der Umgebung. Der Magnesia-
gehalt des Seewassers ist an diesem Orte durch Entziehung des-
selben durch das Gestein ginzlich verschwunden. Die metamor-
phische Wirkung des Meerwassers auf die Gesteine wird dadurch
sozusagen handgreiflich erwiesen und die Wichtigkeit diesesBei-
spielea ist demnach bedeutend. Ebenso kénnten die mit den Amphi-
bolschiefern von Lizard verbundenen Talkglimmerschiefer, die mit
denselben durch allmilige Uebergéange verbunden erscheinen,
wie es in der Nihe von Poltreath und westlich von der Stadt
Lizard zo sehen ist, auf dhnliche Bildungsursachen zuriick-
gefiilhrt werden, wie dies auch auf die mit solchen Gesteinen
verbundenen Serpentine anwendbar wire.

DerFelsitporphyroder Quarzporphyr ist meisten-
theils in Gingen von Metern oder Stocken (conrses) von
mehreren Metern Michtigkeit eingelagert und fihrt den Namen
Elvan. Manchesmal, jedoch bedeutend weniger hiuflg, er-
scheint er in isolirten Massen (bunches). Die Stocke (dykes,
courses) des Elvans, durchsetzen ebensogut den Granit, wie die
Schiefer ohne Unterbrechung und in einem gut anfgeschlossenen
Falle erscheinen zum mindesten zwei Erzginge durch einen
Elvan dorcheetzt.

Die Zusammensetzung des Quarzporphyrs, dessen Masse
mit dem Granit in verwandten Beziehungen steht, ist eine
etwas wechselnde. Der Quarz, nicht selten in der Form von
Doppelpyramiden, ist hiunfig in etwas grosserer Menge als der
Orthoklas in der felsitischen Grundmasse porphyrartig aunsge-
schieden; Glimmer, Turmalin und Chlorit sind aach oft in
ziemlich ausgedehnten Formen vergesellschafiet, auch der
Pinit erscheint manches Mal im Gemenge.

Selbst der Graphit ist bisweilen in Form kleiner nussfor-
miger Korner in dem Quarzporphyr gefunden worden.

Der Quarz erscheint entweder wasserhell, durchsichtig
oder weiss, undurcheichtig, manchmal rauchfarbig und mit abge-
rundeten, nicht scharfen Kanten.

Der Orthoklas ist oft in grosseren, breiten, deut-
lichen Krystallen, entweder durchscheinend wenig gefirbt, oder
weiss, rosenroth, roth oder gran; manchesmal sind die
Krystalle bis zur Undectlichkeit klein. Auch erscheint er in
Kaolin umgewandelt, oder sind die Hohlungen nach zersetzten
Krystallen mit Pyrrhosideritnadeln iiberdrust. Haufiger jedoch
sind dieselben durch Turmalin oder Chlorit in Form von Psendo-
morphosen wieder ausgefiillt. Der Pseudomorphosen von Cassi-
terit worde schon vordem Erwihpung gethan. Turmalin findet
sich auch in der Grundmasse sowohl in einzelnen Krystallen,
als anch in sternformigen Krystallgruppen; ebenso ist Glimmer
(Biotit) in der Masse vertheilt eingewachsen, insbesondere in
den grobkornigen Varietiten der Elvane bildet Glimmer
krystallinische Aggregate.

Wenn ein Elvan den Granit durchsetzt, so sind Quarz
und Feldspath vorherrschend, Tormalin und Biotit in dem-

| selben gemein, dberbaupt sind die ausgeschiedenen Krystalle

zahlreich, aber die Grundmasse ist von viel feinerem Korne,
als in den Elvanen der Schiefer.

Indessen sind die Porpbyre in beiden Gesteinen in ihrer
Mitte von groberem und mebr porpbyrartigem Gefiige als an
ihren Riandern. Nahe am Ausbisse erscheinen durch Infiltrationen
von Limonit, insbesondere in den Schiefern concentrische



Firbungen, die das Gestein dem Aussehen nach einem Porphyr
dhnlich machen.

Hinflg stimmt die Richtung der Elvanstécke sowohl im
Streichen wie im Verflichen mit einer der Richtungen der
Kliifte des Gesteines, welches durchsetzt wird; doch sind sie
nar selten innerhalb der Ebene der Spaltbarkeit der Schiefer
eingelagert. Obwohl dieselben anch Trimmer aussenden, 8o
sind dieselben doch viel weniger haufig, als dies bei den Erz-
gingen der Fall iat,

(Fortsetzung folgt.)

Mittheilungen aus den Vereinen.

Yersammlung des berg- uud hilttenminnischen
Yereines fiir Steiermark und Kdrnten in Klagenfurt.
Die Berg- und Hiittenménner Steiermarks und Kéarntens hatten
gich fir dieses Jahr am 7. und 8. 1. M. ein Rendezvouz in
Kirntens reizend gelegener Landeshauptstadt gegeben, um hier
dber technische Fragen ihres Industriezweiges Gedanken - Aus-
tausch zu pflegen, die Fortschritte desselben zu besprechen
und von den gesammelten Erfahrungen Mittheilung zn machen.
Mochte auch dieser Versammlung noch jene zahlreiche Be-
theiligung mangeln, wie sie den ahnlichen Versammlungen
deutscher oder englischer Montanisten zu Theil wird, an Sach-
und Fachkenntniss, an tiefem KErkennen des fir das Wohl
dieses Industriezweiges Nothigen, an reger Betheiligung an den
Debatten und an wirklichem Interesse an der Sache steht sie
den auslindischen dhnlichen Versammlungen gewiss nicht nach.

General - Director v. Frey, der Prisident der Section
Klagenfurt, fihrte den Vorsitz. In bindiger, klarer Rede
legte er die Lage der Eisen- und Stahl-Industrie speciell der
Alpenlinder dar, hervorhebend, in welcher Weise die hier
tagende Vereinignog auf dieselbe Einfluss genommen habe. Es
sei diese Wirksamkeit nach zwei Richtongen zum Ausdruck
gelangt, nimlich in technischer und in volkswirth-
schaftlicher. In technischer Beziehung sei manches er-
freuliche Resultat erreicht worden: die Verminderung der Pro-
ductionskosten durch Ersparnisse im technischen Haushalt,
durch fortgesetzte Verbesserung in den maschinellen Einrich-
tungen und durch moglichste Concentration des Betriebes, Mit
Stolz und Befriedigung kénne der Verein auf diese seine Thi-
tigkeit Biickschan halten. Steiermark und Kirnten, obwohl
bis in ihr Lebensmark getroffen durch die sechsjahrige Krisis,
legte die Hande nicht miissig in den Schooss. Unverdrossen und
ungebrochen, wie es Mannern der Arbeit geziemt, wird aof
technischem Gebiete fortgearbeitet, nm nicht nur den Unbiiden
der jetzigen Situation nach Moglichkeit die Stirn zu bieten,
sondern auch alle auf montanistischem und metallurgischem
Gebiete gemachten Fortschritte zu studiren, nach Thunlichkeit
anzuwenden und so, anf der Hohe der Zeit stehend, in der
Lage, allen Anspriichen zu geniigen, einer ginstigen Situation
entgegensehen zu konnen.

In volkswirthschaftlicher Beziehung habe es der inmige
Contact, in welchem der berg- und hittenminnische Verein
zu dem Verein der Montan- und Eisen-Industriellen in Wien
stehe, ermoglicht, auf dem Gebiete der Zoll- und Verkehrs-
politik wesentliche Resultate zun erzielen. Im jetzigen Momente,
wo von Neuem die Frage von Handels- und Zollvertrigen mit
auslindischen Staaten, namentlich mit Deutschland, auf der
Tagesordnung stehe, sei diesem Vereine der Dank der steierisch-
kiarntnerischen Eisen - Industriellen fir sein mannhaftes, den
Interessen der heimischen Industrie entsprechendes Vorgehen
auszusprechen, da er die Parole ausgab: ,Wir brauchen
keinen Zollvertrag mit Deutschland, Unser autonomer Tarif
ist die unverriickbare Minimal-Basis, auf welcher wir stehen;
die Entwicklung und Fortbildung desselben, den Interessen
unserer Industrie entsprechend, darf nicht angesichts des nimmer
rastenden Fortschritts auf dem Gebiete der Technik durch aof
Jahrzehnte hinaus geschlossene Vertrige gehemmt werden.“ Die
vehementen Angriffe, welche in den letzten Tagen von dem
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einzigen freibandlerischen Organ Oesterreichs gegen die Eisen-
Indostriellen erhoben wurden, beweisen auf's deutlichste, wie
tief diese Parole jene Vertragshelden in das Herz getroffen und
wie nothwendig es sei, auf diesem Wege fortzuschreiten, Die
Entsendung einer Deputation seitens des Wiener Vereins zur
Begriissung der nemen Minister fir Ackerban und Handel
habe vor Allem Klarheit in die Situation gebracht, und den
Aeusserungen der Minister zufolge habe die Eisen - Industrie
anf Schatz ond Wahrung ihrer Interessen zu rechnen.

An diese mit vielem Beifall aufgenommere Rede ankniipfend,
warden folgende Antrige angenommen: den Dank der General-
versammlung an Se. Excellenz Ritter v. Chlumecky auszu-
sprechen fiir das rege Ioteresse, welches derselbe wiihrend seiner
Amtsfihrung als Handelsminister der heimischen Industrie ge-
widmet; dem Vereine der Montan- und Eisen - Industriellen in
Wien das vollstindige Einverstindniss mit seiner Action mit-
zutheilen ond im Wege einer Vorstellung des Central - Aus-
schusses bei der Regierung Verwahrung einzulegen gegen das
Vorgeben eines officidsen Organes, welches es unternommen,
den Eisen - Industriellen eine Verwarnong zun ertheilen wegen
zu hober Schienenpreise, Das Ungehorige und Unwahre
dieser Verwarnung wird der Regierung in einem mit Daten mo-
tivirten Memorandum dargelegt nnd um Genugthoung gebeten
werden.

Director Krantoer hielt nunmehr geinen Vortrag:
nUeber die Verhaltnisse der alpinen Eisen-
Industrie unter Beriicksichtigung des Thomas-
Gilchristachen Entphosphorungs- Verfahrens®
In tiefdurchdachten, von warmer Begeisterung fir das
Wohl der alpinen Eisen-Industrie getragenen Worten wies
der Redner auf die jetzige Lage dieses so wichtigen In-
dustriezweiges hin, dessen ohnehin gefahrdete Situation er
dorch das Entphosphorungs-Verfahren auf das empfindlichste
bedroht sieht. Diese Gefihrdung erkenne er in der wohlfeilern
Darstellung von Stahl und Qualitits-Eisen ans Erzen, welche
bisher sich zu dieser Fabrikation nicht eigneten. Es sei daher
die Isolirung, ja Verdringung unserer bislang als unerreichbar
gut erkannten Qualititswaare upausweichlich nnd dadurch in
kiirzerer oder weiterer Frist der Ruin, das Ende eines der
iltesten und wichtigsten Industriezweige Oesterreichs zu be-
firchten', mit ihm aber anch der Ruin zweier der herrlichsten
Juwele der dsterreichischen Krone, Steiermarks und Kirntens,
besiegelt, Aufgabe der Industriellen sei es, heute schon an
die Abwendung dieser immensen Gefahr zn denken und alle
Kriifte anzuspannen, um dieser Gefabr zu entgehen. Redner
findet die Mittel hiezu in Folgendem: 1. in der Verbilligung
der Production durch Verwendung der im Lande liegenden mi-
neralischen Brennstoffe; Concentration der Roheisen-Productions-
stitten an dem Verkehre zuginglichen Orten, Besteuerung der
Objecte in dem Verhiltniase wie bei den concurrirenden Staaten ;
2. in Ausdehnung des Absatzgebietes durch Einfihrung der
Erzengung von Specialititen, Schaffang einer leistungsfihigen
Klein-Industrie, Schutz der heimischen Arbeit.

Reichlicher Beifall lohnte die vortrefflichen Ausfihrungen
des Redners, welchen ein besonderes actuelles Relief geboten
wurde durch die folgenden Bemerkungen des Professors Kupel-
wieser iiber die in Witkowitz im Grossen mit dem Entphos-
phorungs-Verfahren durchgefithrten Versuche.

Redner erkliarte die Durchfihrung des Processes als ge-
lungen and die vorgewiesenen Stahl-Probestiicke zeigten vor-
treffiliche Eigenschaften. Herr Kupelwieser war in derLage,
iiber den technischen Theil des Processes, namentlich iiber die
Darstellung der so schwierig herzustellenden basischen Steine,
interessante Details zu geben, ohne dber die dkonomische Seite
dieses Processes Aufschiuss geben zu konnen. ')

Bei Erdffnung der iber die Aunsfihrungen der beiden
lotztgenannten Redner eingeleiteten Digcussion war es vor Allem
der Nestor unseres Eisenhiittenwesens, Hofrath Ritter v. Tunner,
dessen lichtvolle, von vollem Verstindniss und reicher Erfah-

!) Der Vortrag des Herrn ProfessorsF. Kupelwieser
ist an anderer Stelle dieses Blattes abgedruckt.  Die Red.



Dieser Ofen *) hat einen dusseren Herddurchmesser von
3,75m, eine lichte Weite von 3m, eine dussere Bordhdhe von
0,9m und eine lichte Tiefe von 0,6lm. Die Neigung ist 1: 10.
Der Herd ist mit ebenem Boden und etwas gerundeter Kante
aus Eisenerzen etwa 0,29m dick bei hoher Temperatur aufge-
schmolzen.

Ferner konnen als Reinigungsifen solche Oefen ange-

wendet werden, deren ringformig in sich geschlossener Herd
Bich um eine horizontale Axe dreht und der mit basischen
Eisen- oder Manganoxyden ansgekleidet ist. Die Feunerang kann
wieder eine Siemen s'sche Regenerativ- oder eine beliebige
andere Feuerung sein.
’ Wenn man das Fatter so anordnet, dass es mit der
Drehaxe nicht concentrisch ist, sondern der besseren Durche
arbeitung des Eisens wegen gegen dieselbe divergirt, und wenn
man auf die eine Seite des Herdes eine aunf Ridern fahrbare
Feuerung, auf die andere Seite eine feste Esse legt, so ent-
steht der Ofen von Menelaus. Lasst man bei derselben
Fenerung die Drehaxe wieder mit der Axe des Herdes znsam-
menfallen, so entsteht der Ofen von Anthony Bessemer,
wihrend Dank’s Ofen entsteht, wenn man die Feuerung fast
stehend anordnet.

Die Siemens'sche Rotatorfenerung kann auch durch die
Crampton'sche, oder auch durch die H o wso n'sche Feuerung
ersetzt werden.

Das Einlassen des Roheisens in den Reinigungsofen
erfolgt, pachdem die Temperatur desselben so weit gesteigert
ist, dass die das Futter bildenden Oxyde zu schmelzen
anfangen, und die als Zuschlige eingebrachten Materialien
zusammengesintert sind.

Die Zeit, wahrend welcher das Roheisen der Reaction
ansgesetzt wird, ist je nach der chemischen Constitution und
der Menge des zu reinigenden Roheisens verschieden. Bei einer
Charge von finf Tobnen betrigt sie ca. 5 bis 15 Minuten.

Wenn das Boheisen keinen allzu hohen Procentsatz von
Phosphor und den genannten anderen Unreinigkeiten hat,
werden dieselben wiihrend dieser Zeit fast vollstindig entfernt,
ehe der Kohlenstoff angegriffen wird. Ist der Procentsatr ein
hoherer, so werden dieselben wenigstens bedeutend reducirt.
Der Zeitpunkt, wann die Reaction unterbrochen werden muss,
lasst sich sehr leicht nnd mit Sicherheit bestimmen. Sobald der
Koblenstoff des Roheisens angegriffen wird, macht sich dies
dem Auge darch Blasenwerfen des Metalls, bez. der Schlacke
in sehr charakteristischer Weise bemerklich. Nach dem Eintritt
dieses Blasenwerfens wird das Roheisen abgestocken und von
der Schlacke getrennt. Auf diese Weise wird der Kohlenstoff-
gehalt des Roheisens nur in unerheblichem Masse alterirt ; das
Robeisen behilt vollstindig die chemische und physikalische
Eigenthiimlichkeit eines gefeinten Eisens und es wird nament-
lich seine Flissigkeit nicht beeintrichtigt.

Die Trennung des Roheisens von der Schlacke, welche
die Uoreinigkeiten in sich anfgenommen hat, und welche von
bedeutend geringerem specifischem Gewichte ist, lasst sich auf
verschiedene Weise leicht bewirken. Wenn das gereinigte Metall
durch Rinnen abgefihrt wird, so liset sich die Schlacke unter-

_—_:)_V—erhmdlnngen des Vereines zur Beforderung des
Gewerbfleisses 1879. IV. Heft. S. 202, sowie auch Nr. 26 v. 1874
und Nr. 42 v. 1875 der dsterr. Zeitach. f. B. u. H.
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wegs abfangen; wenn es in eine Pfanne abgestochen wird, so
kann es onter Zuriicklassung der Schlacken durch den Boden
der Pfanne abgezapft werden.

Die Weiterverarbeitang des flissigen Productes zu Stahl,
Flusseisen und ahnlichen Endproducten kann aaf irgend eine
der bekannten Methoden der Eisen- oder Stahl-Erzengung z. B.
im Siemens-Martin-Ofen, im Puddel-Ofex oder anch mit
den nothigen Zuschlagen von hoch silicirtem Roheisen im
Bessemer-Converter geschehen.

Dies die Beschreibung des neuen Verfahrens von Krup p.
Sein Patent-Ansproch lautet: Ein Verfahren zum Entphosphoren
des Roheisens, bei welchem das Roheisen in flissigem Zustande
zugefiihrt, das gleichzeitig mit einer Feinung (Desilicirung,
ohne eine solche Verringerung des Kohlenstoffigehaltes, durch
welche die chemische und physikalische Eigenthiimlichkeit ge-
feinten Eisens verloren geht) entphosphorte Product in flissigem

Zustande abgefiihrt, und welches in einem rotirenden Ofen unter

Zuhilfenahme von Eisen- und Manganoxyden, theils als Herd-
bildner, theils als Zuschlige, ausgefihrt wird.

Gegen die Ertheilung des oben beschriebenen Patentes
hatten sich viele Stimmen erhoben., Es wurde besonders be-
tont, dass die Entphosphorung nicht weit genug vor sich gehen
konne, ohne dass nicht zugleich eine Kohlenstoffabnahme im
Eisen stattfande, Das kaiserliche Patentamt iiberzeugte sich
von der Richtigkeit der K rup p'schen Angaben dorch eine Com-
mission, welche den Process an Ort und Stelle studirte. Die
aof das Sorgfiltigste genommenen Proben ergaben folgende
Resultate ; ¥)

. vor dem Process 3,99%/, Kohlenatof (,632°/, Phosphor.

I 3,98 , " 0,629 , n
’ nach dem Process 3,75 , . 0,131 ,, n
377 - 0,133 , "

vor dem Process 3,81 , . 0,450 n

o 3,78 , n 0,445 . n
nach dem Process 3,56 , ” 0,108 , .
3,57 , n 0,106 ,, n

[ vor dem Process 3,17 , ” 1.223 | -
o 3,16 , » 1,218 , "
Inach dem Process 3,02 , » 0,303 ,, n
3,04 , n 0,301 , n

Diese Zahlen beweisen auf das Schlagendste die Aus-
fiibrbarkeit des Processes. Ob derselbe mit &konomischem
Vortheile, besonders bei phosphorarmen Erzen, anwendbar ist,
diirfte wohl erst eine langere Praxis ergeben. W.

Allgemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Yon R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen suf Tafel X]X))

(Fortsetzung.)

Der Quarzporpbyr erscheint durch zahlreiche richtengslos
verlaufende Klifte zu unregelmissig polyedrischen Formen
zerkliiftet. An gewissen Orten sind diese Kliifte mit Turmalin,

*) Verhandlungen des Vereines zur Beférderong des Ge-
werbfleisses 1879. IV, Heft, S 203.



an anderen wieder mit eisenschiissigen Ueberziigen, am hiaufigsten
mit thoniger Masse bekleidet.

In allen Bergbaudistricten von Cornwallis ist die Rich-
tung der Elvane allgemein eine um einige Grade gegen Osten
von der Nord-Siid-Richtung abweichende; doch kennt man
etliche an einigen Orten in Cornwall, deren Streichen wenig
von der Richtung des Meridianes abweicht. Die erstere Rich-
tong der Elvane ist nahezn parallel zu der Mehrzahl der
meisten Zinn- und Kupfererz-Ginge; die zweite Richtung fallt
beinahe zuosammen mit dem Streichen der nor in beschrinktem
Masse Blei- und Eisenerze fihrenden Klifte, sogenannte ,croos-
veins“, von denen noch unten Niheres mitgetheilt werden wird.
Das Verflichen der Elvane kann zwischen 40° bis 60° ange-
nommen werden, es ist kleiner als dasjenige der Ginge, welche
dieselben durchschneiden und grosser als die Fallrichtung der
Schieferung der durchsetzten Schiefer.

Die Quarze der Quarzporphyre entbalten &hnliche, ent-
weder hohle, mit Flissigkeit oder Gasen ausgefiillte, mikro-
skopisch kleine, sogenannte Poren wie die Quarze des
Granites.

Das Alter der Elvane ist ein etwas jingeres als das-
jenige der Granite.

Die folgende Tabelle gibt die chemische Zusa mmensetzung
(nach Phillips) von drei wahren Quarzporphyren und einem
vierten, welcher von der gewohnlichen Zusammensetzung des
Quarzporphyres ziemlich abweicht:

[~ B
g - go b
f25,8 LW iﬁ:goé aﬂggié‘
£8EE2 | SE5E= [525595[557 <0
| 2223, (2R |Setiid|essiis
SEETE|SETE (23SETR[gB T EE
i g <%ghd ToErAT
Specifisches Gew. 2,62 2,64 2,65 2,70 |
H,0 hygroskop, 011 0,26 0,43 0,34 |
| H,O gebunden . 0,49 2,03 1,27 6.11 |
810, . .. .. 72,51 72,82 71,46 47,35 ¢
D T 1331 | 1512 | 1535 | 20,60 |
i FeO 3,87 Spur 227 1,60
tFeO0g . « « « .« Spur 1,75 0,30 3,10 |
MO . . . .. 0,62 Spur Spar Spur
Ca0 0,60 0,52 0,47 472 !
' Mg0 1,52 1,06 0,22 6,12 |
'K,0 665 | 625 5,51 6.29 |
iNa,O . . . . - 0,43 0,51 2,79 3,58 |
1 Spar — — Spur
; 100,11 | 100,32 |"T00,I0 | 99,81 |

Wenn die Zusammensetzung der drei ersten Varietiten
des Quarzporphyres mit jener des Granites verglichen wird,
80 ergibt sich daraus die grosse Uebereinstimmung in der
Menge der chemischen Elemente beider Gesteine.

Der Elvan von Pra Sauds. bei Syduey-Cove, ist im
Schiefer eingelagert und streicht von Nord pach Ost gegen
Tregurtha, wo er sidwarts sich wendet, indem er durch St, Hilary
durchgeht. Bei Tregnrtha spaltet sich ein Trumm von demselben
in sidastlicher Richtong zwischen dem Meere und Pra Sauds
ab, welches da eine Machtigkeit von 3%/,m besitzt. Gegen die
Mitte dieses Stockes ist das Gestein deutlich porphyrartig, aus
einem Gemenge von Quarz mit weissem oder rosenfarbigem
Orthoklas, welche in einer braunlichen Felsitmasse einge-
wachsen stecken; die Krystalle des Orthoklases erreichen bis-
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weilen die Linge von 5 bis 8cm. Unter dem Mikroskope werden
in der consistenten Grundmasse undeutliche Schuppen von grau-
lich-griiner Farbe, durch welche dieselbe grob gesprenkelt
erscheint, sowie porphyrartig eingewachsene Krystalle von
Quarz und Orthoklas, dann auch kleine Fetzen von Biotit mit
wenig Tormalin bemerkt, die bisweilen etwas angegriffen
erscheinen. Der Quarz enthidlt oft Einhiillungen von Theilen
der felsitischen Grundmasse, welche nie in Risse des Minerals
eindringt, wie dies ja auch von den Glaseinschliissen der Peche
steine der Insel Arrau bekannt ist. Die breiten Feldspathe sind
Orithoklas, welcher bisweilen Quarz, zahlreiche Nadeln von
Turmalin und Platten von Biotit einschliesst. Unter starken
Vergrosssernngen zeigt der Quarz haarihnliche Einschliisse von
Turmalin, von denen einige gebrochen erscheinen; sonst auch
Gas- und Fliissigkeitseinschliisse, von denen etliche der letzteren
keine Luftblasen zeigen; andere sind mebhr oder weniger mit
einer thonigen Masse erfiillt, als wenn triibes Wasser zur Zeit
ihrer Entstehung mitgewirkt hitte.

Elvans von Tregouing-Hill, Breage; derselbe durchsetzt
als Stock in der Richtung Nord-West den Granit von Tregouing-Hill,
Sein Gefage ist etwas feinkorniger, indem in grauner Felsit-
masse wenige kleinere Orthoklaskrystalle und Quarzkérner zum
Vorschein kommen, neben denen noch zahlreichere sechs- bis
zwolfseitige Pinitprismen erscheinen. Auch Turmalin pflegt in
geringer Menge eingewachsen zu sein. Diinnschliffe zeigen bei
nur geringerer Vergroserung keine deutliche Zusammensetzung ;
erst bei 350facher Vergrosserung wird die licht-nebelige graue
Grundmasse kryptokrystallinisch, indem sie dentliche Krystalle
von monoklinischem Orthoklas, sehr geringe Mengen von Quarg
mit Turmalin und Chlorit, in bedentenderer Menge Pinit und
wenige Flocken von Biotit einschliesst.

Der Quarzporphyr von Mellanear bei Hayle ist sehr
feinkdrnig, in Killas als Stock von 73m Michtigkeit, in der
Richtang von Nord, wenig gegen Ost geneigt, eingelagert. Er ist
im Allgemeinen dunkel-bldulich-grin und schliesst wenige
deutliche Krystalle von weissem Orthoklas und zuweilen
anch dinne Nestchen oder schappige Aggregate von Graphit
ein. Der Gehalt an porphyrartig ausgeschiedenem Quarz ist
ausserordentlich klein.

Unter dem Mikroskope ist in der unentwirrbaren Grund-
masse Biotit in wenigen Flocken und etwas undeutlich krystalli-
sirten Tafeln eingebettet; ansserdem enthilt er kleine, porphyr-
artig ansgeschiedene Krystalle von Orthoklas und wenige sehr
unbedentende Quarzkdrner. Etliche der Feldspathkrystalle sind
theilweise in ein nebeliges, graulich-grines Mineral, von dem
friiher schon Erwihnung geschab, pseudomorphosirt.

Der Felsitporpbyr von Trelissick-Creek, nérdlich von
Carrik-Roads, gehdrt zu den wenig zahlreichen, deren Richtung
hiufiger eine nordsidliche als ostwestliche ist. Nach dieser Rich=
tong streichende Elvangange sind in allen Bergbaundistricten
von Cornwallis und in anderen Gegenden der Grafschaft,
wiewohl seltener vorkommend, dennoch nachgewiesen. Die
Zusammensetzung ist eine aussergewdhnliche.

Der Elvan, welcher durch grauliche Schiefer hindurchsetat,
hat 9m Michtigkeit, die Farbe dndert sich vom Gelben bis zum
Chocoladebrannen, was von den verschiedenen Oxydationsstufen
der Oxyde des Eisens herrihrt. Im Allgemeinen enthilt das



Gestein eine grosse Menge Biotit undj wenig Orthoklas, der
nach Umstinden Krystallfragmente von Quarz einschliesst.

Unter dem Mikroskope erscheint er als ein gleichartiges
Gemenge von Quarz, Orthoklas und Biotit, welche Mineralien
in einer Felsitmasse eingebettet sind. Der Feldspath ist
monoklin, demnach Orthoklas, der Quarz enthalt wenige kleine
Gas- nnd undentlichere, sparlichere Fliissigkeitseinschliisse.

Andere in Cornwallis auftretende ernptive Gesteine
sind vorgranitischer Bildung, indem dieselben zur Zeit des Devons
zum Vorschein kamen und ausser Gdngen auch Schichten inner-
halb der Grauwackenschiefer bilden, ja selbst als gewesene
Aschen- und Tuffschichten, die jetzt erhartet erscheinen, mit
den Schiefern darch allmilige Ueberginge verbunder sind.
Insbesondere der mehr ndrdliche Theil der Grafschaft weist
solche vorgranitischen Gesteine nach, welche hart, theilweise
schiefrig und blasig, wie auch amygdaloidisch erscheinen.
Schichten dieser Gesteine sind zwischen Davidstown und St.
Clether in reichlicher Menge nachgewiesen.

Diabas findet sich bei Trelill im Kirchspiel St. Kew,
derselbe ist bart, dunkel-graulich-grin, weiss gefleckt. Die
weissen Flecken sind Calcitmandeln, neben Zeolithen, welche
kleinere, und milchweisser Quarz, welcher grossere Blasenriume
ausfillt. Das Gestein ist als ehemalige eraptive Decke auf-
zufasgen. Durch Wiederaufldsung der in den Blasenraumen ent-
haltenen Mandeln indert sich dessen Farbe in eine schmutzig-
braune.

Mit Séuren behandelt, wurden in zwei verschiedenen
Proben von 2,80 und 2,78 spec. Gew. 25,73°/, und 12,019/, als
Carbonate gelost, wahrend 74,27°/, und 87,99 ungelist blieben.
Die Carbonate sind

CaCO, . . . . vt ... 96,20 und 98,36
MgCO, . . . . .. ..... 3,80 ” 1,64
100,00 100,00

Das von Carbonaten befreite Gestein besitzt folgende
Zusammensetzung in beiden Proben:

H,O hygroskopisch 0,92 0,69
H,0 gebunden 4,48 2,96
Sio, ... ... 48,52 49,92
PO, ...... Spur Spar
AlO, .. ... 23,14 21,16
FeO . . .... 13,07 11,89
Fe,0p . . .. 0.89 0,75
MnO ... ... Spur Spur
CaO . ..., — 0,71
MgO ... ... 3,19 6,85
KO ...... 0,60 0,60
Na0. .. ... 520 4,33

10001 99,86

Unter dem Mikroskope besteht das Gestein aus einem
krystallinischen Gemenge von Plagioklasleisten mit Anugit, der
etwas zersetzt erscheint und mit wenig mehr oder weniger
hoher oxydirtem und hydratisirtem Magnetit, in welchem grossere
Krystalle von Feldspath, die meist Plagioklas gind, eingebettet
erscheinen. Manche der Feldspathkrystalle sind darch zahlreiche,
mit Calcit ansgefiilite Risse durchzogen; wird der Caleit durch
Sduren weggeitzt, so erscheinen sie aus losen Bruchstiicken.
Die geringe Menge von K,0, welche die Analyse nachweist,
stammt vielleicht aus den triiben Plagioklaskrystallen her,
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-geringerem Grade.

welche eine Zersetzung erlitten haben. Andere nicht angegriffene,
im polarisirten Lichte keine Streifung zeigende Feldspathe
scheinen Orthoklas zu sein, wiewohl die Abwesenheit von
Zwillingsstreifen noch picht fir das Nichtvorhandensein des
Oligoklas spricht. Staubférmige, griine Mineraltheilchen durch-
dringen die ganze Masse. In dem zweit-analysirten Gestein mit
weniger zahlreichen Blasen und Calcitimprignationen zeigt sich
in Diinnschliffen eine Textnr, wie sie regenerirte Aschen oder
Lapillimasgen zeigen.

Der Gehalt an Al,0, in dem Gesteine ist deshalb hoher
als sonst in den Diabasen, weil aus demselben die CaO- und
MgO-Verbindungen, welche als Imprignationen auftreten, ent-
nommen worden sind.

Diorit; unter diesem Namen, eigentlich als ,greenstones*
werden in Cornwallis verschiedenartige Gesteine, -auch zum
Amphibol- und Chloritgesteinen umgewandelte Schiefer, ver-
standen, welche demnach noch weiterer Untersuchung bedirftig
sind,

Ein Diorit von Botallak ist dicht aphanitisch und zeigt
eher die Eigenschaften eines mit Chlorit und Magnetit gemengten
Amphibolites als eines echten Dioritaphanites. Stiocke von
wahrem Diorit sind in der Nachbarschaft von St. Anstett
zu finden.

Naheres tiber Diorite und verwandte Gesteine ist zn
finden in: Phillips, On the so called ,greenstones“ of western
Cornwall, Quarterly Journal of the geological Society 1876 vol.
32, p. 155—180 und Phillips, On the o called ,greenstones“
of central and eastern Cornwall, ibid. 1878, vol. 34 p. 471—498.

Der Serpentin nimmt einen bedeutenden Raum zugleich
mit einem diallaghiltigen Gesteine (Gabbro) im Districte von
Lizard und in der Umgebung von St. Keverne ein. Obgleich
der Serpentin stellenweise auch durch Ginge durchsetzt wird,
welche gediegen Kupfer enthalten, so kann er doch nicht zm
den eigentlichen erzfihrenden Gesteinen gezahlt werden, weil
der Metallhalt der Ginge ein gar zu unbedeutender ist.

Impriagnation der Gesteine mit Erzen.
Cassiterit findet sich sowohl in kleinen Kérnchen im Granit
ond Quarzporphyr, als auch in kurzen diinnen Aederchen und
Schndren, welche nicht bedeutenden Kriften, sondern wahr-
scheinlich als Contractionserscheinungen der Zusammenziehung
des Gesteines den Ursprung verdanken, und welche sich stellen-
weise wie ein netzformiges Geider durchsetzen. An gewissen
Orten ist Gold in hochst feiner Vertheilung dem Granite eigen-
thimlich. In den Schiefern ist die Impragnation mit Cassiterit
bedentend geringer, obwobl in denselben aunch kurze erzfihrende
Schnirchen zum Vorschein kommen.

Gediegen Kupfer und geschwefelte Kupfererze imprigniren
beinahe auf ihnliche Art wie der Cassiterit den Granit, den
Quarzporphyr und die Thonschiefer, jedoch in bedeutend
Weder die in Gesteinen eingewachsenen
Partikelchen, noch die kurzen Schuiirchen von Kupt‘!'minemlie“
haben bis jetzt irgendwo Abbauwiirdigkeit ergeben.

3. Die eigentlichen Erzginge in Cornwallis,

Die wichtigsten Erzlagerstitten in Cornwallis sind die
echten Ginge. Ihre Fillung besteht grosstentheils aus Quarz,
welcher aber aunch mehr oder weniger Orthoklas neben sich
aufnimmt. Indem sie ohne irgend ein Hinderniss oder ohne



irgend eine Unterbrechung durch alle drei erzfihrenden Ge-
steine (Granit, Elvans, Killas) hindurchsetzen, nehmen sie je
nach dem petrographischen Charakter eines dieser drei Ge-
steine einen eigemen Charakter in jedem derselben an. Obwohl
in benachbarten Gruben der Aufschluss oft anf bedeuntende
- Erstreckung in einem Gange vorgeschritten ist, kann dennoch
nicht behauptet werden, dass ein einziger Gang in Wirklich-
keit auf die Linge von mehr als 7km ansgerichtet worden
wiire. Die Giinge fiilhren in Cornwallis durchwegs den Namen
plodesé,

Die Gangtriimmer. In Wirklichkeit sendet ein Gang
in das Nebengestein so viel Trimmer aus und ist von einer
solchen zahlreichen Menge von Gefihrteln begleitet, dass statt

-einer Gangspalte ein netzformiges unregelmissiges Astwerk
desselben und der ihn begleitenden Nebenspalten das Gestein
durchsetzen. Nicht selten zieht sich ein an irgend einem Orte
nachgewiesener Gang durch allmilige Auskeilong zn einer
blossen Gangkloft oder Gesteinsscheide zusammen, wihrend
sich indessen einige seiner Triimmer erweitern nnd nicht selten
sowohl in der Michtigkeit als anch in der Erzfillung die
Ginge iberbieten, von denen sie sich losgelost oder abge-
trennt haben.

Insbesondere ist bemerkbar, dass bei Ausrichtungen der
.Giénge dem Streichen nach in der Richtung gegen Osten die-
selben sich in Trimmer zertheilen.

Gangdurchse tzungen. Ziemlich hinfig ereignet es
sich, dass sich Ginge bei ihrer Durchsetzung darch einen
dieselben krenzenden Gang in mehrere Aeste zertrimmern, auf
der anderen Seite des durchkrenzenden Ganges verbinden sich
die Aeste durch Zuscharung miteinander wieder. Die Ginge
und Trimmer kdnnen trotzdem, dass sie nicht parallel laufen,
im Grossen oder auf Karten ia verjingtem Massstabe, als in
der Richtung des Streichens gleichlaufend angesehen werden;
allein sie verflichen unter verschiedenartigen Winkeln, manchee-
mal auch in entgegengesetzter Richtung, wodurch sie sich dann
oft darchsetsen.

Diese Durchsetzungen kommen nicht etwa nur in einem
Gesteine oder in Gingen, die nur eine Erzart fihren, vor;
etliche finden sich im Granit, andere wieder im Schiefer vor
und entstehen durch Ginge, von demen manche nur Zinnerz
allein, andere aber nur Kupfererze, gewisse aber Erze beider
Metalle enthalten.

Die Folgenr solcher Durchsetzungen sind ebenso verander-
lich als die Umstinde, unter welchen sie stattfinden. Manches-
mal vereinigen sich die Gange, indem sie sich auf bedeuntende
‘Entfernungen schleppen, um sich endlich wieder von einander zu
trennen; hanfig ist auch einer der Ginge sowoh] horizontal als anch
vertical verworfen; zeitweilig scheinen beide in ihren Eigen-
schaften und Richtungen verdndert zu sein, indem sie ihre
eigenthimlichen Charaktere vor der Durchsetzung einbissen.

Die Michtigkeit folgt der allgemeinen Regel, dass
Gauge , deren Fillung sus einem Gemenge von Zinn- wnd
Kupfererzen besteht, in der Machtigkeit bedeutender sind als
Gange, welche nur eines dieser beiden Ersze einschliessen.
Ausserdem aber haben die Ginge eine durchschnittlich bedeu-
tendere Machtigkeit in den Grauwackenschiefern als im Granite,

und ewar eine in oberem Tiefen unter 100 Klafter (183m) | Mittel mit 70° angenimmen werden.
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grossere, als in Tiefen iiber 183m; die Gangspalten verengen
sich demnach um etwas gegen die Tiefe zu,

Die mittlere Durchschnittsmachtigkeit der Zinn- und
Kupfererzginge betrigt 1,40m, die der Zinngiinge allein aber
0,91m und die der Kupfererzginge allein 0,83m.

Im Mittel haben die Gange eine Michtigkeit:

wenn sie durch Granit hindurchsetzen von . . . . . -0,94m

mn » n Graowackenschiefer hindurchsetzen von 1,09m
in Tiefen ober 183m (100 Klafter) aber . . . . . . . 1,14m
s n unterhalb 183m (100 Klafter) . . . . . . . 0,99m

Wenn Ginge ans einem Gesteine in ein anderes durch-
setzen, oder wenn sich Aenderungen des Adels oder der tauben
Stellen im Gange ergeben, so andert sich hdufig auch die
Michtigkeit derselben. Immerhin behilt aber jeder einzelne Gang
unter gleichbleibenden Umstinden in der Regel seine ihm
eigenthiimliche Machtigkeit bei.

Die Streichungsrichtung der Gdnge ist in den
verschiedenen Grubenrevieren nicht gleichbleibend; selbst in
einem Bergreviere sind die Ginge eines Gangzuges im Vergleich
gegeneinander theilweise etwas verschiedener Richtung. Der
mittlere Theil von Cornwallis ist sozusagen von zwei Gang-
aystemen durchsetzt, von denen jedes seine ihm eigenthiimliche
Streichungsrichtung hat. Das eine System stellt die Gangziige
der Hauptgange (champion-lodes), das andere diejenigen der
Diagonalginge (caunter-lodes) vor.

Im Westen der Grafschaft zeigen die Giinge einen ge-
wissen Grad von Divergenz im Streichen und gibt es hier nicht
eine Stunden-B,ichtung: in welcher die Gange nicht streichen
wiirden. Endlich weicht das Gesammtstreichen der Ginge in
den einzelnen Bergrevieren bedentend von einander ab, wenn
sich auch in gewissen solchen Revieren parallele Gangziige
vielfach nachweisen lassen.

Hier folgt das mittlere Streichen der Erzginge und
Zige in den verschiedenen Bergrevieren von Cornwallis:

Im Reviere von St. Just . . . . . .. .. .. 8 5°
” n p St.Ives . . . . ... ..... 6 8
» » » Marazion. . . . ... ... .. 5* 14°
,, n » Gwinear mit Umgebung . . . . . 6 2°
" ” » Helstom . . . . ... .. ... 4 14°
. n » Camborne mit Umgebuug . . . . . 4* 10°
" n » Rednith P e e 4 8
. ,, » St.Agnes . . . . . .. .. . .4 8
» " » St Auwstell. . . .. ... ... » 2
" . m Caradon . . . . . . ... ... 4+ 12°

» Tavistock und Umgegend . . . .5 6°

n »

Das durchschnittliche mittlere Streichen der sammtlichen
Giéinge der ganzen Grafschaft betrigt 5 10° (oder 17* 109),
was nicht be deutend von der Hauptrichtung der Granitstdcke
abweicht, welche von der Landzunge bei Land’s-End ans dem
Meere emporsteigen und sich bis Dartmoor beinahe der Mittel-
linie nach durch Cornwallis hindarch erstrecken.

Das Verflachen. Demy Verflichen nach 2zeigen
die Gaénge ebensolche Biegungen und Unterschiede, wie in
ibrer Streichungsrichtung. Ihr Verflichen, welches bisweilen
geringer als 45° ist, neigt eich bis zam seigeren und kann im
Man kennt auch einige
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seltene Beispiele von Gangen, welche an verschiedenen Stellen -

ibres Streichens ein entgegengesetztes Einfallen besitzen,

Insofern das Einfallen der Ginge auch irgend einer uns
unbekannten Regel unterliegt, kann beobachtet werden, dass
ihr Verflichen bhaunfiger gegen den Granit, als von demselben
ab gerichtet ist, was auch an anderen Orten, insbesondere in
den Vereinigten Staaten von Nordamerika beobachtet wurde.
Ausserdem aber verflichen Ginge, die ein beinahe in meridianer
Richtung gehendes Streichen besitzen, im grossen Ganzen ge-
nommen, viel hiufiger seiger oder doch steil.

Ginge, die verschiedene Gesteine durch-
setzen, verhalten sich eigenthiimlich. Wenn Gidnge aus einem
Gesteine in ein anderes, in schiefer Richtung gegen die Contact-
grenze beider Gesteine hiniibersetzen, so sind dieselben ganz
wenig an der Grenze abgelenkt, gehen auch zuweilen anf
eine kurze Strecke dem Contacte nmach, sie behalten jedoch
den Zusammenhang und erlangen alsbald ihre urspriinglichen
Richtungen.

Im Allgemeinen behaupten die Durchschnitts-
Krenzungslinien des Ganges mit dem Contacte auf beiden Seiten
oder Saalbindern des Ganges die gleiche zusammengehérige
Lage, doch ist dies nicht in allen Fillen von Giltigkeit. In
manchen Fillen ist in den verschiedenen Gangen auf der einen
Gangseite im Hangenden oder Liegenden ein anderes Gestein,
die Contactgrenze zweier Gesteine erscheint demnach ver-
schoben, Wenn auf einer Gangseite ein Gestein erscheint,
wihrend die entgegengesetzte durch ein anderes begrenzt ist.
go ist ein solcher Gang eigenilich eine mit Erzen ausgefiillte
Verwerfungsspalte, welcher nach sowohl die Contactgrenze
zweier Gesteine als anch die verschiedenen Gesteine selbst ver-
schoben worden sind, wo dann beide Gangsaalbiander ungleich-
artige Nebengesteine durchsetzen konnen.

(Fortsetzung folgt.)

oder

Erganzende Notizen iiber das Quecksilber-Bergwerk
von Almaden.
(Nachdem Franzésischender ,Annales des Mines®,)

In den Nummern 44—47, Jahrgang 1878 dieser Zeit-
schrift, habe ich eine umfassende Monographie iiber Almaden
des franzosischen Montaningenienrs Herrn H. Kuss in ge-
drangtem Auszuge verdffentlicht. Der Verfasser hob damals
die Ungenauigkeit der Angaben iiber die Quecksilberverluste
in Almaden hervor, und indem er nachwies, dass der wirk-
liche Abgang bei den Bustamente- oder Aludeldfen 5%, und bei
den Idrianer Oefen 6°%, nicht tibersteige, bedanmerte derselbe,
dass es ihm nicht moglich gewesen, dber die zahlreichen Ver-
suche Mittheilung zu erhalten, welche im Jahre 1872 von den
General-Inspectoren der spanischer Bergwerke, dem Herren
L. de la Escosura und F. de Botella in Almaden diesfalls
abgefihrt warden.

Das Werk, welches® die Resultate dieser Versuche ent-
halt, ist im Jahre 1878 unter dem Titel: ,Geschichte der
Quecksilbergewinnung in Spanien? erschienen; das-
selbe gibt iiber die Geschichte der metallurgischen Operationen,
mowie iiber die gegenwartig fiblichen Processe zur Quecksilber-

gewinnung und deren Werth eingehenden, interessanten und
entscheidenden Bericht und veranlasste Herrn Kuss mehrere
nene Angaben nachzutragen nad seine Studie iiber Almaden in
einigen Punkten zu rectificiren.

Der erste in Almaden im XVII. Jahrhunderte errichtete
Ofen, genannt Xabeca, war ein Galeerenofen, welcher 21 ge-
schlossene Tiegel entbielt, wovon jeder mit 12kg Erz und einer
entsprechenden Menge Zuschlag chargirt warde, anf deren Deckeln
gich dann das Quecksilber sammelte. Im Jahre 1600 wurden
diese primitiven Oefen durch eine Art gewolbter Oefen ersetzt,
die von amssen gehitzt wurden und offene Tiegel enthielten,
Das Quecksilber condensirte an der Wilbung des Ofens. Der
von Barba in Pern im Jahre 1633 construirte Aludelofen
wurde in Almaden im Jabre 1646 (nicht 1633, wie irrig an-
gegeben worden) eingefiihrt. Derselbe unterschied sich anfangs
wesentlich von dem jetzt iiblichen Aludelofen, erhielt aber zwi-
schen 1660 und 1672 mannigfache Verbesserongen und nahm
1775 jene Form an, welche bis heute gebriauchlich ist. Die
einzige neunere Verbesserung stammt aus dem Jahre 1834, wo
die Aludel an ihrer Ausbauchung eine Oeffnung erhielten.

Der Verfasser rectificirt nun einige Angaben iiber die
Daner der Brennoperationen und die in verschiedenen Zeit-
punkten bei den einzelnen Alndeln und in der Condensations-
kammer beobachteten Temperataren, und versinnlicht diese Be-
obachtungen in einer Tabelle. Die ovoidale Form der Aludel
erleichtert wesentlich die Abkiihlung; die Abkiihlungsfliche
eines Ofens betrigt 184qm; die Mindung der dem Ofen zunachst
liegenden Aludel gestattet der Luft einzundringen und die Ab-
kihlang zu bewirken; die Erfahrang hat gelehrt, dass die
Verkleinerung der Aludelmiindung den Quecksilberverlust um
1/,°/, erhdhe. .

Die im Jahre 1872 abgefiihrten Versuche warden im
Aludelofen mit 4 Chargen von 36,428t und dem mittleren Halte
von 9,55%, vorgenommen. Von 3480,67kg darin enthaltenem
Quecksilber wurden 3337kg gewonnen, daher gingen 143,67kg
verloren, was einem Abgange von 4,419/, Quecksilber entspricht.

Aehnliche Resultate wurden bei den Idrianer Oefen
erzieli, Man setzte in 6 Chargen 139,740t Erz im Durch-
schnittshalte von 10,02°/, durch und gewann statt der enthal-
tenen 14,011t Quecksilber 13,142t, was einen Verlust von
6,20°/, darstellt.

Zum Schlusse bemerken die Verfasser des spanischen
Werkes, dass, wenn es gelinge, durch die Anwendung von
Siemens-Oefen die Entwicklung des Stanbes zu Anfang der
Operation hintanznhalten, die Alndeléfen bei Verwendung
intelligenter und sorgsamer Arbeiter die einfachsten und voll-
kommensien Apparate wiren, welche zur Quecksilber - Gewin-
nung verwendet werden. Ernst.

Maurice’s Warnapparat vor schiagenden Wettern
in Bergwerken.

Aus einem Berichte des k. und k. Consulats in Cardiff
entnehmen wir, dass Herr A. H. Maurice einen Warnapparat
vor schlagenden Wettern in Bergwerken erfunden hat, welcher
jederzeit den Procentsatz des in der Atmosphire einer Grube
befindlichen Gases angeben soll. Der Apparat besteht ans einem
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Aligemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen auf Tafel XIX.)
(Fortsetzung.)

Gangstructur, Gangfilluong. Die Ginge sind
sowohl der Structur als aunch ibrer Fillong nach im innigen
Zusammenhange mit den unmittelbar durchsetzten Gesteinen.
Thre Structur scheint gerade so wie diejenige ihres Neben-
gesteines von der Art der Mineralien, welche zar Bildung der-
selben beitrugen, abzohingen. An Gangstellen, wo ihre Za-
sammensetzung die einformigste ist, bestehen sie durchaus aus
Quarz ond dann idberwiegt in denselber, wie in den homo-
genen Schiefern, eine Zerkliftung ; wenn jedoch ein Gang eine
verschiedenartige Fiillung enthilt, wie dies grosstentheils bei
diesen Lagerstitten zutrifit, wird diese Eigenthamlichkeit in
der Structur, die von Kliften abhédngig erscheint, weniger
auffallend und beachtenswerth.

Parallele Zerklidftung. Die quarzige Gangaus-
fillungsmasse ist oft durch zum Gange beinahe parallel laufende
Zerkliftung in kleinere untergecrdnete Platten oder Blitter
(combs) zertheilt. Diese Absonderungsklifte setzen jedoch micht
weit fort, sondern werden undeutlich, biegen oder vereinigen
oder trennen sich und verschmelzen nochmals mit einander
auf ganz gleiche Art, wie dies an der Zerkldftung in Ge-
steinen wahrzunehmen ist. Auf diese Art wird der Gangkdrper
in unregelmissige Blitter oder eigentlich in linsenformige
Platten mit sich auskeilenden Riandern zertheilt.

Wenn das Streichen des Ganges mit der Richtung der
Zerkliftang des Gesteines znsammenfillt, dann eind sie durch
Saalbander, die als Harnische oder Rutschflichen erscheinen,
(smooth,) vom Nebengesteine getrennt. Wenn jedoch die Zer-
kliftung des durchsetzten Gesteines verschwindet, was in vielen
Fillen stattfindet, ist sehr hidufly, wenn auch nicht immer,
ein allméliger TUebergang des Ganges in das Nebengestein
durch Vertheilung der Gangmasse als Imprignation an den
Begrenzungsflichen zu bemerken (country), daun kann begreif-
licherweise von keinem Saalbande bei dieser Art des Ver-
bandes des Ganges mit dem Nebengesteine die Rede sein, nichts-
destoweniger nennt man bei einem &o fest und durch allmaligen
Uebergang mit dem Nebengesteine verwachsenen Gang die Be-
rithrungsfliche falschlich ein runzeliges Saalband (rough).

Querzerkliftung. Die Gangmasse erscheint micht
nur durch Zerkliftungsfugen, welche parallel zzm Gangstreichen
laufen, zertheilt, sondern hinfig treten transversale Klifte anf;
wenn die Zertheilung des Ganges darch Zerkliftung hervor-
gebracht wird, so bringt sie grobe horizontale Gangplatten
zum Vorschein.

Bestege, Lettenkldfte. Nahe an der Grenze der
Gidnge mit dem Nebengesteine sind die Klifte han fig mit einer
lettigen Masse (flucan) erfiillt, welche ebenso wie die Spiegel-
flichen (slickensides) von Chalkopyrit, Pyrit, Galemit und
anderen Mineralien mit gebogenen, gebrochemen oder auns-
einanderlanfenden discordanten Farchen und Ritzen bedeckt
sind. Dieselben verflachen nicht nur in gewissen beschrinkten
Zomen verschiedenartiz und oft anch gegen den Gang wider-
sinuisch, sondern sie verkniipfen sich mitsammen duorch Ver-



istelungen und Zertriimmerangen, indem sie zugleich die Gang-
masse durchsetzen,

Gangbreccien. Viele Ginge haben eine breccien-
artige Ausfillung, welche dadurch zum Vorschein kommt,
dass Gesteinsbrocken mit den Charakteren des Gangneben-
gesteines in demselben eingeschlossen und verbunden er-
scheinen. Diese Art von Gangausfiillung ist im Granit und
Quarzporphyr keine seltene, allein in den Schiefern, insbe-
sondere im Osten in den Versteinerungen enthaltenden Grau-
wackenschiefern, ist sie um so bemerkenswerther.

In einigen Fillen ahmen die eingeschlossenen Gesteins-
massen durch ihre langlinsen- oder plattenformige Gestalt die Form
von wenig ansgedehnten Gingen oder besser Platten nach; in
anderen Fillen bilden sie eckige Anhidufungen. Die Gesteins-
triimmer mit oft scharfen Kanten scheinen sich nicht selten,
durch an ihren Rindern zunehmende Zertrimmerung, mit den
sie mmgebenden kleineren Brocken, welche das Bindemittel
vorstellen, durch soznsagen allmiligen Uebergang innig zn
verbinden. Hie und da aber sind dieselben mit Quarzschichten
umhillt und indem jede Quarzlage eigeothiimlich gefarbt er-
scheint, ertheilt sie der Breccie die sogenannte Sphirenstructur.
Zwischen den Gesteinsbrocken sind. zeitweilig kleine Hohl-
raume anzutreffen, welche mit hornstein- oder jaspisartiger
Masse und mit Krystallen bekleidet sind.

Wenn die Triimmer aos schieferigen Bruchstiicken be-
stehen, g0 stimmt jhre Spaltbarkeit nicht immer mit der-
jenigen des Nebengesteines iiberein; wenn dieselben jedoch
aus Granit oder Quarzporphyrbrocken gebildet erscheinen, ist
ihre Aehnlichkeit mit den anderen den Gang fillenden Gang-
arten eine s0 epge, dass ihre Umrisse nicht niher bestimmt
werden konnen.

Horses. Partien des Nebengesteines von beinahe
mikroskopischer Kleinkeit, dann grissere Brocken und die so-
genannten Horses gehoren zu einer Gruppe von Erscheinungen
in den Géngen. Massen von plattenférmiger Gestaltung in der
Dicke eiper diinnen Platte bis zu Michtigkeiten von wenigen
bis etlichen Metern, die eine zeitlang dem Streichen und Ver-
flaichen nach im Gange erscheinen, dirften eher den Gang zer-
theilt haben, als dass sie vom Gange selbst eingeschloasen
worden waren. Wenn solche Fille in Gangen in der Contact-
zone verschiedener Gesteine zutreffen, so entsprechen die Ober-
flaichen der eingeschlossenen Nebengesteinsmasse (horse) genan
den gegeniiber liegenden Oberflichen der Gangtrumme, welche
die Masse umfassen,

Spharoidale Massen. In beinahe jedem Gang-
reviere von Cornwallis schliessen die Ginge stellenweise un-
vollkommen kugelige oder rundliche Massen von Granit, Schiefer,
Quarzporpbyr, Quarz, Galenit, Chalkopyrit und Cassiterit ein,
welche hiaufig mit Schichten irgend eines oder mehrerer ver-
schiedener Mineralien iberkleidet sind. Aber noch mehr, in
Massen von gleichformiger Zusammensetzung ist eine Halfte oder
ein Ende etwa von schiefriger Textur, wihrend das andere
aus dbereinander gelagerten Schalen in Form von Halbkugeln
besteht. Es scheint, dass manche solche Massen nicht der
Entstehung sind, dass sich eben in aufeinander folgenden
Zejtraumen concentrisch sich umhillende Schichten gebildet
hatten, fir welchen Fall wohl diese Erscheinung noch keine
gendigende Erklirung gefunden haben wirde.
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Drusen. Auf dieser oder jener Stelle im Gange finden
sich mehr oder weniger grosse Drusen; ausser diesen Hohlungen
enthilt der Quarz gewisser Ginge mikroskopisch Kkleine Zellen-
riume in sehr bedeutender unzihlbarer Menge, welche eigent-
lich nicht als Drusenriume aufzufassen wiren. Die oft recht
bedeutenden Drusenriume sind mit langen Quarzkrystallen
ausgekleidet, an denmen jingere Mineralien, so Fluorit,
Calcit und andere in sehr zarten Drusenhinten zuweilen auf-
gewachsen sind.

Gangarten im Gapge; eiserner Hut. Die
Filllong der Ginge ist vorzugsweire von der Beschaffenheit
des Nebengesteines abhingig. Demnach bildet in den Gingen
im Granit und Porphyr der Orthoklas die vorwiegende Gang-
art; der Quarz ist in derselben anch hinfig, allein er iber-
wiegt nur innerhalb der Schiefer. Zwischen den Gidngen und
dem durchsetzten Nebengestein besteht zuweilen ein so all-
miliger Uebergang und eine so innige Verbindung, dass eine
Grenze zwischen beiden nicht mit Schirfe angedentet werden
kann. In den Gingen, welche die versteinernngsfiilhrenden
Grauwackenschiefer von Ost-Cornwallis durchsetzen, finden
sich bedeutende Zonen, welche aus weissem krystallinischen
Quarz bestehen, in welchem tiberreichlich mit Krystallen ans-
gekleidete Drosen-Hohlungen vorkommen. Viele Ginge, viel-
leicht die Mehrzahl derselben, enthalten in der Nihe des
Ausbisses eine Menge Limonit von blassgelber, ziegelrother
bis dunkelbrauner Farbe, welcher, mit Quarz verwachsen, ein
mehr oder weniger korniges Aussehen besitzt; das ist der
eiserne Hut (gossan)., Es gehirt nicht zu den Seltenheiten, in
demselben Cassiterit in kérniger Vertheilnng gzu finden, ohne
Ricksicht auf das im Gange unterhalb des Ansbisses gebildete
Hauptmineral in demselben. Die Krystalle sind um so zahl-
reicher, je niher der eiserne Hut dem Ausbhisse, in grosseren
Tiefen sind sie in demselben seltener; allein selten werden sie
in den reichen und michtigen Anhaufungen (den Adelsstellen)
dieses Minerales vorgefunden.

Zinnerzginge im Granite. Wenn ein Zinnerzgang
den Granit duorchsetzt, so ist dessen hoflichste Gangarl, die
also fir moglichen Adel zeugt, ein blassgriiner oder braun-
rother Orthoklas mit gestorter Krystallisation und mit wenig
deuntlichen Krystallen, in Mischung mit Quarz und Turmalin.
Manchesmal jedoch herrschen Quarz und Turmalin vor, und
zeitweilig dominirt nur der Quarz allein. Der Cassiterit er-
scheint dann im Allgemeinen in krystallinischen, selten mehr als
erbeengrossen Kbérnern, gewohnlich nur in beinahe mikroskopisch
kleinen Kornchen; an anderen Orten durchsetzt der Cassiterit
und der Turmalin die andere Gangart in Form kleiner kurzer
Schpiirchen.

Die Zinnerzgingesin Schiefern sind bauptsich-
lich aus einem mit Quarz imprignirten Schiefer oder einer
innigen Mischung von Quarz mit Chlorit (capel), Chlorit, Quarz,
der mit Tormalin in dinnen Lagen abwechselt, also einem
sogenannten Turmalinschiefer @hnlich ist, zusammengesetzt,
tiberhanpt sind alle diese Mineralien ganz mit Quarz gemengt
und hiuofig gut begrenzt; in dieser Gangmasse findet sich der
Cassiterit sozusagen ala Staub, demnach noch feiner vertheilt,
wie in den Gangmassen, die durch Grapit hindurchsetzen.

Die Kupfererzginge im Granit aind beinahe
immer am Ausbisse nicht scharf vom Nebengesteine getrennt,



demnach mittelst ,gossan“ verbunden, was manchesmal bis zu
bedentenden Tiefen stattfindet. Die Quarze der Gangfillung
sind nicht von der Beschaffenheit, wie in den Schiefern,
von sehr feinem Korne, zuckerkdrnig, allein sie lassen sich
auch in kleineu nregelmassige Brocken zertheilen, welche bei der
geringsten Pressung zerbrickeln. Die unzihligen Poren und
Zellenrinme , welche diese wenig zusammenhaltende Masse be-
sitst, enthalten braunen Hamatit, Kaolinthon, Zersetzangs-
producte von Kupfererzen, wie die sogenannte Kupfer-
schwirze (ein Gemenge verschiedener Hydrooxyde) und Mala-
chit; in bedeutenderen Gangtiefen ist Flnorit eine hiufige
Gangart; unter den Kupferschwirzen finden sich anch hiufiger
Redruthit und Chalkopyrit, demnach geschwefelte Kupfererze.
In einem der wichtigsten Bergreviere wurde vordem in
den oberen Teufen in den Gingen auf Zinnerze gebaut; allein
mit zonehmender Tiefe wurde das Zinnerz stufenweise duorch
Kupfererze ersetzt, und zwar in dem Masse, dass das
ganze Revier der Mittelpunkt der ausgiebigsten und aunsge-
dehntesten Kupfererzgewinnung in Cornwallis wurde. Nichts-
destoweniger erschien in einer noch bedeutenderen Gangtiefe
das Zinnerz wiedernm, und seit einiger Zeit ist es das beinahe
einzige Erzeugniss aus den Erzgingen gewesen.
Kupfererzginge in den Schiefern. Die Kupfer-
erzginge enthalten in den Schiefern grosse Mengen von ocke-
rigem, zelligem, gelbem oder Llassbrannem Limonit, Sphalerit,
welcher manchesmal ziemlich reichlich sich vorfindet, Cassi-
terit ziemlich hauntig, jedoch nur in geringer Menge, und
stellenweise Massen von Galenit; maunchesmal tritt auch der
Pyrit in bedeutender Menge hinzu. Die erdigen oder steinigen
Gangarten sind vornehmlich der Quarz, oft zerreiblich in den
Adelspunkten der Lagerstitten, manchesmal in Mischung mit
Kaolinthon (prian), weniger haofig mit Chlorit, zeitweilig
aber anch mit Fluorit. Nahe am Ausbisse sind die Gangarten
hauptsachlich mit Pyrit imprignirt, dann noch mit Kupfer-
schwiarze und Malachit, welchen der Redruthit folgt; endlich
werden aber alle diese Mineralien durch Chalkopyrit ersetzt.
Kupfer- und Zinnerze in Mengung. Obschon
die Zinn- und Kupfererze in bestimmten Erzgingen, welche
verschiedene Gesteine durchsetzen, localisirt vorkommen, so
findet man dieselben dennoch in einigen der grossten und
reichhaltigsten Gruben gemengt in den einzelnmen Gangen.
Bleierze finden sich insbesondere in einer gewissen
Entfernung vom Granit; das Vorkommen dieser Erze istjedoch
nur an solche Gange gebunden, welche die manchesmal Ver-
steinernngen fihrenden Grauwackenschiefer durchsetzen.
(Fortsetzang folgt.)

Der Hall'sche Pulsometer und seine Anwendung.
(Mit Fig. 1 bis 10 auf Tafel XX.)

Die Anwendung des Pulsometers zum Zwecke der Orts-
verinderung von Flissigkeiten ist zwar nicht nem, bei der
Vielseitigkeit derselben, namentlich auch beim Bergbaubetriebe,
in Avofbereitungswerkstatten etc., glauben wir aber gleichwohl
iber den Apparat und seine Leistangen eine niahere Besprechung
in dieser Zeitschrift bringen xzu sollen, wobei insbesondere
ein in den ,Mittheilungen tber Gegenstinde des Artillerie- und

475

Genie-Wesens®, Jabrgang 1879, 6. Heft enthaltener Anfsate
von Hauptmann Laurenz Kaiser, unter Hinznfigung von
neuneren Erfahrungsresultaten, beniitzt worden ist.

Der Hall'sche Pulsometer ist dem Wesen nach eine
Vacuumpumpe, und zwar gegenwirtig die beste dieser Art.

Die Idee, durch ein Vacuum Wasser anzusaugen, ist
nicht neu, sondern ein schon lange bekanntes Princip.

Capitin Thomas Savery hatte bereits im Jahre 1693
ein Patent auf eine derartige Vorrichtung genommen. Diese
bestand in zwei cylindrischen Pumpenranmen, in welche durch
mit der Hand gestenerte Habne abwechselnd Dampf oder Ein-
spritzwasser eingelassen werden konnte, Das s0 im Pompen-
ranme erzeugte Vacuum sangte Wasser an, welches durch den
hierauf frisch eintretenden Dampf in ein Steigrohr gedringt
wurde, worauf sich der Vorgang wiederholte. Diesem Apparat
standen zu einer weiteren Verwendung die unbequeme Hand-
stenerung, sowie grosse Dampfverluste im Wege, weshalb der-
selbe, theils durch bessere Constructionen verdringt, bald in
Vergessenheit kam.

Dem amerikanischen Ingenieur Carl Henry Hall ist es
pach langen, miihevollen und kostspieligen Versuchen gelungen,
den von ibm ,Pulsometer benaonten Apparat zu construiren,
welcher ohne jeden ausseren, rotirenden oder hin- und her-
bewegten Theil durch directen Druck des Dampfes auf das
Wasser eine automatische Hebung des letzteren auf grossere
Hoben bewirkt.

Der Apparat besteht aus den beiden birnférmigen Pumpen-
kammern .{ und 4,, Tafel XX, Fig. 1, die sich mit ihren
schlanken, halsformigen Theilen oben zu einer elliptischen
Flansche vereinen, anf welche der Dampfventilkasten B auf-
geschranbt wird. In letzteren mindet das Dampfrohr ¢ ein,
Zwischen den beiden Kammern ist ein Sangwindkessel W an-
gebracht, der mit einem nach abwarts gerichteten Saugrohr-
stutzen S in Verbindung steht und an welchen das Saugrohr mit
geiner Flansche angeschranbt wird. Der Saugrohrstutzen S wird
von den beiden Eammern durch flache Wande m n und m », getrennt,
die unter einem Winkel von 45° dachférmig gegen die Axe des
Saugrohrstutzens gestellt sind. In diesen Scheidewinden be-
finden sich kreisférmige Oeffnungen fir die Aufpahme je eines
Klappen- oder Kugelventils, die durch Abheben oder Andriicken
gegen ihre schiefgestellten Sitzflichen die Communication
zwischen den Kammern { und 4, und dem Saugrohrstutzen S
eroffnen oder schliessen.

Der Zutritt zu diesen Ventilen erfolgt durch Abnahme
des gedichteten und angeschraubten Deckels s, Fig. 3. Von
jeder Pumpenkammer fihrt etwas ober den Sangventilen ein
Canal a und q,, Fig. 1, zum riickwirts liegenden Ventilkasten
des Druckrohres. In letzterem befinden sich ebenfalls zwei
gegeneinander um 45° geneigte Wande op und ¢r, die fir die
Aufnahme der Druckventile mit kreisformigen Ventilsitzen ver-
sehen sind und die Trennung zwischen dem oberen Theile des
Ventilkastens, welcher in den Druckrobrstutzen endet und dem
von den Pumpenkammern zn den Druckventil'Oeff nungen fuh-
renden Canilen bilden. Der Zugang zu den Druckventilen ist
nach Abnahme des Druckventil-Kastendeckels D, Fig. 3, er-
maglicht. Die Sitze der Saug- und Druckventile werden in den
gusseisernen Pulsometerkdrper nach Entfernung der Ventil-
kastendeckel ¢ und d eingeschoben. Der sehr complicirt gestaltete
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exclosive der Robrleitung und des Sangkorbes. Die angegebenen
Leistungen werden erreicht bei 3 bis 4m Sanghthe und einem
Dampfdruck von 1 bis 1'/,at iber dem Drucke der Wassersiule
im Druckrobr des Pulsometers, Mit Hochdrackdampf, niedriger
Saughohe nnd geraden Rohrleitungen kann die Leistang des
Pulsometers um circa 50°/, erhoht werden. Bei langen Saug-
und Druckrobrleitungen, empfiehlt sich die Einschaltnng eines
besonderen Windkessels. Die Dampfleitungen, ebenso die Druck-
und Sangleitungen konnen beliebig lang gehalten werder und
sind erstere in Lingen bis 400m, letztere bis 850m ansgefiihrt

worden.
(Schluss folgt.)

Aligemeines iber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen auf Tafel XIX.)
(Fortsetzung.)

Seltenheit des schichtenweisen Mineralvor.
kommens in Gingen, Uebergang der edlen Gang-
fillung in die taube. Selten sind die Mineralien, welche
die Ginge fiillen, zonen- oder schichtenweise von den beiden
Begrenzungsflichen des Ganges aus symmetrisch abgesetzt ;
par in einigen Fillungen von Mineralien in den sogenannten
Begleitadern oder charakteristischen] Kliften eines Ganges,
nthe leader4, wird ein solcher zonenweiser Absatz und
dessen unverinderter Bestand anf eine gewisse Linge dem
Streichen und auf bedeutendere Tiefen dem Fallen nach beob-
achtet ; indessen sind die Mineralien solcher Leitginge mindestens
ebenso hiufig unregelmissig verwachsen, Es hat sich herans-
gestellt, dass die ausgefiillten Partien der Giange im Allge-
meinen quarzig sind und maochesmal ginzlich ans Quarz he-
stehen; zeitweilig ist aber nichtsdestoweniger die gesammte
Gangausfullungsmasse erzig, Der Uebergang der tauben und
armen Gangfillung in die edle ist selten ein pldtzlicher, weil
dem ganzen Umfange einer Adelsmasse nach die Gangarten
durch eingesprengte Korner und mehr oder weniger grosse
Nester und Butzen des Erzes, sowie duarch dinne kurze
Aederchen durchsetzt und dadaorch angereichert erscheinen.

Zinn- und Kupferhalt der Gange. Indem man die
Mengen des in den Hiitten ausgeschmolzenen Zinnes und
Kupfers mit dem Gewichte des Hanwerkes aus der Gangfillung
vergleicht, erhilt man den Metallbalt der Gangmasse im
Durchschnitte.

Im Jahre 1778 gab 1 Gewichtstheil Hanwerk an Zinn
0,020381, an Kupfer 0,020000 Gewichtstheile; im Jahre 1862
gab 1 Gewichtstheil Hauowerk an Zinn 0,013000, an Kupfer
0,021250 Gewichtstheile.

Im Jabre 1869 hatte die productivste Zinnerzgrube in
Cornwallis ein Zinnerzansbringen von 0,013000 in Einem Theile
geforderten Ganghauwerkes.

Der Gebalt des aufbereiteten Zinnerzes (und Schliches)
entspricht einem Ausbringen von (,650000 seines Gewichtes
an Zinn oder 20 Gewichtstheile Erz geben 13 Gewichtstheile
Zinn. Das mittlere Ausbringen an Kupfer aus den aufbereiteten

Kupfererzen ist in Cornwallis 0,061250 von einem Gewichts- |

theile oder 6'/,%/,.
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Adelsstellen. Es ist nach andanernden Erfahrangen
das merkwiirdige Verhiltniss sichergestellt, dass die Gang-
fillnngsmasse um 80 reicher oder edler ist, ohne Riicksicht
aof die Nator der Mineralfillung, je mehr sich das Ver-
flichen der edlen Gangstellen dem Seigeren nihert. Diese
Adelsstellen (courses) oder anch Adelssiulen haben ihrer
Léngenansdehnung (shot) nach sowohl bei den Kupfer- als auch bei
den Zinnerzen in den Gidngen, welche dieselben bergen, ein Ein-
fallen oder eine Richtung, welche wenig von der Richtung der
Begrenzungsflichen oder der bankférmigen Zerkliftung des be-
nachbarten Granites oder aber der Schieferung der anliegenden
Schiefer abweicht.

In jedem der zahlreichen Bergbaureviere sind die Ginge
(und Gangziige) edel in der Richtung von dhnlichen oder
gleichen Ebenen, welche senkrecht anf ihre Richtung gefiihrt
werden; demnach der Bergmannesprach ,ore against vre“, Erz
gegeniiber von Erz. Aber da die Streichungsrichtung der
Ginge in den unterschiedlichen Bergbaurevieren sich dindert,
sind auch die Richtungen der Adelslinien nicht immer die-
selben,

Die Ginge und ihre Triimmer sind oft reich in
Schaarung, besonders wenn sie sich, gleichgiltig ob in kori-
zontaler oder verticaler Richtang, unter einem spitzen Winkel
schneiden. /

Wenn die Zerkliftung des Nebengesteines mit den Giingen
sich in der Richtung ihres Verflichens vereinigt, sind dieselben
manchesmal edel. Wenn sich Adern und Zerkliftung vom
Gange ab loslosen, ist dies im Gegensatze ein Zecichen der
Vertaubung der Giinge.

Indem Giinge von gewisser miirber und kérnig zusammen-
gesetzter Ausfillungasmasse an ein Gestein von mehr als ge-
wohnlicher Hirte und Zahigkeit ankommen, zertriimmetn
gie sich in Gangdste; oder besser ausgedrickt konnte man
sagen, dass in diesem Falle sowohl Gang- als Nebengestein
anf eine gewisse Entfernung ein Gedder oder ein Gangnetz
nachbilden,

Andererseits bemerkt man ein dhnliches Verhaltniss bei
der Durchsetzung des Ganges in ein ansnabhmsweise miirbes
Gestein. Indessen kann angenommen werden, dass etwas
hartere Gesteine sich besser zur Bildung von Zinnerz- als von
Kupfererzgingen geeignet erweisen.

Sowohl beim Granit als auch beim Quarzporpbyr ist
eine ganz deutlich ausgepriigte porphyrische Textar derselben
fir die Erzfiihrung der dieselben durchsetzendea Ginge eines
der ungiinstigsten Kennzeichen; wenn jedoch die Krystalle
ginzlich mit der Grundmasse verwachsen sind und sich un-
deutlich von derselben abheben, so ist dieses fir Génge in
beiden Gesteinen ein hdfliches und ermunterndes Anzeichen
der Erzfihrung.

Die Querkliifte scheinen eine ungiinstige Einwirkung auf
den Anbruch von Erzen im Gange zo ‘iiben, zuweilen wird
eine Adelsmasse (course) plételich durch eine solche Kluft wie
abgeschnitten.

Die Schieferungsebene der Schiefer ist beinahe unabander-
lich begrenzt, wenn das Gestein ein quarziges ist ; beim Eintreffen
eines solchen Falles ist der Schiefer gewohnlich dinnschiefrig,
talkahnlich fettig, stark und kriftig zom gebogenschiefrigen
verdrickt; jede dieser Eigenthimlichkeiten wird als schadi-
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gend angenommen. Wenn hingegen die Ebenen der Schieferung
jeder Biegung entbehren und missig geneigt erscheinen, und
wenn das Gestein zugleich in dicke Platten sich theilen lisst,
so versprechen die dasselbe durchsetzenden Ginge die besten
Hoffoungen. Die leicht spaltbaren fettigen Schiefer sind oft
hart, wihrend diejenigen, welche dickschiefrig eracheinen, ge-
woihnlich viel nachgiebiger, miirber sind.

4. Stockwerke.

Die stockférmigen Lagerstitten sind mit Kliften (Gdngen)
eng verbunden; es gibt vornehmlich zwei solche stockférmige
Lagerstitten, auf welchen zwei benachbarte Gruben bauen, so
dass dieses Vorkommen sonst in Cornwallis ohne anderes Bei-
spiel ist. In diesen zwei erwiilhnenswerthesten Stdcken sind die
Gangbegleiter nach 7" 2° bis 7° 10°streichend; der eine ist bei-
nahe seiger, wiihrend der andere Theil gegen Siiden einfallt.
Im Contacte mit den Gingen, an welche diese Sticke gegen-
seitig gebunden sind, misst eine dieser Lagerstitten nur etliche
Centimeter in der Hohe und Breite, wihrend die andere sich
aof etwa 27m in verticalem Sinne nund etwas dber 1'/;m in
der Breite ausdehnt Indem sich die Lagerstitten von dem
Contacte mit den begleitenden Kliften entfernen, streicht die
eine gegen 8" 5° wibhrend der andere Stock nach 7* 10° ge-
richtet erscheint; trotz jhrer Biegungen behdlt indessen der
eine Gang einen gewissen Parallelismus mit einer Kreuzkluft
(cross vein, trawn), welche er zuweilen beriihrt und anreichert,
wihrend der andere die Richtung eines Ganges verfolgt, welchen
er in Abstinden darchsetzt; dieser Gang ist zuweilen erz-
fihrend, obgleich sein Streichen wenig von demjenigen der
benachbarten Kreuzklifte abweicht. Wenn diese Stocke in
verschiedenen Abstanden, an Oertern, wo dieselben im Abbaue
sind, gemessen werden, erhilt man als deren Dimensionen
etliche Centimeter bis mindestens 18m, sowohl in der Hohe
als auch in der Machtigkeit.

Diesen Lagerstatten fehlen ginzlich die Charaktere,
welche fir die Erkennung der Ginge so massgebend sind, wie
etwa die Fortsetzung in die Tiefe, und sie sind vielmebr den
sogenannten pipes-veins in Revieren, die in den Kohlenkalk-
gesteinen umgehen, dbnlich, indem sie sowohl oben als unten,
gleichwie auf beiden Seiten durch tanbe Gesteine (country) ein-
geschlossen erscheinen,

Diese beiden Stécke verflichen gegen Siidosten, der eine
gegen 10% der andere ungefahr 8° Thre hauptsichlichsten
steinigen oder erdigen Gangarten sind Quarz, Turmalin und
Orthoklas, sie stellen demnach einen Turmalingranit vor. Die
ersteren zwei Mineralien finden sich in einem bedeutenderen
Verhiltniss, das letzte in geringerer Menge als in der Aus-
fillongsmasse der benachbarten Zinnerzgange.

Ausser der feinen Einsprengung an Erz stellen Kormer,
dinne Schniire, linsenformige Putzen und andere nach allen
Seiten verzweigte Adern dieser Stocke mit dem Geddernetz-
werke in dem Nebengesteine eine erwiinschte Zugabe zum ge-
wohnlichen Erzhalte des Stockgesteines. Zwischen den Gemeng-
theilen dieser Stockwerke und dem umhullenden Granite ist
manchesmal ein sllmiliger Uebergang zu bemerken,
oft ist jeder stufenweise Uebergang ganzlich ausgeschlossen nnd
die Begrenzung eine scharfe und ploteliche. Die Erztheilchen
gind in denselben auf eine ohne Zweifel weniger einformige
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Art wie in den benachbarten Gingen zertheilt, aber beide
diese Stockwerke haben aussergewohnlich reiche Adelspunkte
geliefert.

Aehnlich beschaffene, jedoch viel kleinere stockihnliche
Massen lésen sich von Gadngen in den zu diesen zwei Hanpt-
stockwerken benachbarten Gruben ab; aber nur zwei davon
wurden wirklich mit Ertrag abgebant, in welchen der Werth
der erzeugten Erze withrend der letzten 40 Jahre 37!/, Mil-
lionen Fres betrug.

Manchesmal finden sich im Granit derselben Gegend
isolirte Stockwerke, welche ans einem Mineralgemenge von
Orthoklas, Tarmalin und Quarz bestehen and mehr oder weniger
durch fein eingesprengten Cassiterit imprignirt sind. Bei uns
wiirde man solche Massen Zinnzwitter nennen.

5. Kreuzkliifte und Verwerfungsspalten,

Diese als Cross-veins bezeichneten Ginge bilden eigen-
thimliche, zahlreiche und wichtige, wenn auch im Allgemeinen
taube Klidfte, welche in vergchiedenen Districten verschieden-
artige Bezeichnungen fihren; an einem Orte kennt man die-
selben unter dem Namen guides, anderswo wieder als trawn;
@brigens aber fohren dieselben, je nachdem Quarz oder Letten
ihre vorziglichste Gangsaunsfillungemasse sind, die Be-
zeichnung von Kreuzkliften, cross-veins, oder Lettenkliften,
flucan. Zuweilen ist manche der Kreunzklifte durch eiuen Erz-
gang durchsetzt, im Allgemeinen aber setzen sie durch das
Gestein, sowie darch andere Génge ohne Unterbrechung durch.

Mittlere Streichungsrichtung. Die durchschnitt-
lichen Streichungsrichtungen der Querginge (cross-veins) sind
in den unterschiedlichen Bergrevieren folgende :

Im Reviere Saint-Just. . . . . . 4 4°
n » Saint-Ives . . . . . . g 8°
» » Marazion . ... .. g 11°
” » Gwinear ete. . . . . 9* 2°
” ” Helston . . . . . . . ™ 6°
n n Camborne ete. . . . . 9" 11°
" » Redrath ete. . . . . 8 5°
» 2 Saint-Agnes . . . . . 9* 6°

" Saint-Austell . . . . 7 6°

o Menbeniot ete. . . . . 5"12°
n »,  Caradon . . . . .. 11* 2°
Callington . . .. . 813°

” n

Die durchschnittlich mittlere Streichungsrichtang fir die
Gipge der ganzen Grafschaft ist eine von Siidost nach Nord-
west gerichtete und sie weicht merklich von einer der am
deutlichsten ausgepragten Kluftrichtungen der betreffenden Re-
viere ab.

Das Verflachen derjenigen Krenzklifte, welche ihre
allgemeine Richtung beibehalten, ist annéhernd 80%, wabrend
Kreuzklifte, deren Streichungsrichtung sich der Ost-West Linie
pihert, selten ein bedentenderes Einfallen als 60° besitzen. -
Uebrigens ist ungeachtet des Verhiltnisses zwischen dem
Streichen und der Steilheit des Verflichens, wenn @berhaupt
ein solches Verhaltniss stattfindet, das Verflachen dieser Gange
viel hinfiger gegen den Granit als von demselben.

Miachtigkeit. Diese Gange sind michtiger im Granit
als in den Schiefern, ebenso in grosserer Tiefe als nahe dem
Ausbisse. Ihre mittlere Machtigkeit ist, wenn sie den Granit






hiittet, von dem ein hoher Erzsatz gefihrt werden konnte. Vor
dem Niederblasen waorden als letzte Chargen acht Gichten,
etwa 2750kg Cokes, 9000kg gare Hochofenschlacke, aufgegeben.
Den Ofen liess man dabei schon tief gehen, und wurde die
letzte dieser acht Gichten bei 7,5m Tiefe der vorletzten Gicht
chargirt. Nun wurde weiter niedergeblasen und etwas Wasser
auf den Beschickungstrichter gelassen. Ein Theil davon ging
dorch die undichten Stellen in den Ofen. Bis auf ]5m wurde
niedergeblasen , wobei der Gasfang nur missig heiss warde
und die Windpressung fast his zuletzt constant blieb. Beim Ab-
stechen wihrend des Niederblasens wurde nur die Gichtklappe
getffnet und ging das Weiterblasen anch ohne alle Umstinde
vor sich. Beim letzten Abstich kam wenig Eisen, aber sehr
viel Giessschlacke, welche schwarz und glasig war. Die zuletzt
anfgegebene Hochofenschlacke hatte jedenfalls die untere Partie
des Ofens gehorig gefegt.

Nachdem pun unten am Ofen fiir einen lingeren Still-
stand alles fertig gestellt war, worden etwa 200 Cir zu Mehl
zerfallene Hochofenschlacke mit der Glocke chargirt und dann
die Aufgebeglocke anf die tiefliegende Beschickung herunter-
gelassen, Letztere war theilweile rothwarm, und es waren auch
die Cokes an einigen Stellen hell am Brennen. Ueber die Be-
schickung waren acht Locher in Ofenmantel nnd Schacht ge-
gchlagen, wobei die Idee zu Grunde lag, durch die einatrdmende
Luft den Schacht abzukiihlen. Diese Locher hatter jedoch keinen
ginstigen Einfluss, weil das Glihen des Cokes noch starker
wurde, Die Lacher warden deshalb zugestopft und die glihende
Beschickung mit Schlackenmehl gehorig gedeckt, etwa 1 bis
2 Fuss (0,31 bis 0,63m) hoch; hiernach warde die Hitze an der
Gicht ertriaglich.

Jetzt wurde ein Blechtrichter mit Verlangerungsrohr von
15 Zoll (39cm) eingehingt, an dessen Ende drei K drting'sche
Exhanstoren angebracht waren, die durch je drei %/ zollige (1,6cm)
Dampfzofihrungen betrieben wurden. Der Sangeapparat sollte die
entstehenden Ofengase aufnehmen und frische Luft von oben
herabfihren. Dieser Apparat hat recht gute Dienste geleistet.

Das Herausholen der alten Schachtsteine geschak mittelst
faof Rollen, welche @iber dem Schachte befestigt waren. An
jeder Rolle standen vier Mann, wovon einer abwechselnd den
gehobenen Abbruch mit Schiebkarre nach dem Aufzoge za
bringen hatte. In dem Ofen waren acht bis zehn Maun zaum
Abbrechen. Als man etwa 2,5m tief war, wurde ein Gerfist an
vier Flaschenzigen aunfgehingt und nach und nach gesenkt.
Von Hitze sowie von Gasen hatten die Lente gar nichts zu
leiden und waren sogar lieber im Ofen ala oben an den Rollen.
Im Durchschnitt wurden in der Schicht 1 bis 2m Schacht
heransgebracht.

In einer Tiefe von 15m waren gegeniiber in dem Blech-
mantel zwei Platten geldst, welche zwei Oeffnungen von je Iqm
herstellten. Als man bei dem Abbrechem in die Nihe dieser
Locher kam, wurde der Abbruch durch diese nach aunssen
befordert, wodarch die Arbeit wesentlich beschleunigt wurde.
Der alte Schacht wurde bis auf eine Tiefe von 15m heraus-
geholt und nun der newe Schacht in kleinem Ziegelformat aus-
gefihrt in gewohnlichem Mauerverband. In zehn Schichten war
der Schacht fertig mit je sehn Maurern pro Schicht.

Nun wurde zum Fillen des Ofens geschritten. Die Be-
schickongsglocke wurde nach und nach 2m gehoben und der
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bei 6m unter der Gicht angekommen, wurde dieselbe montirt und
der Ofen mit dieser in gewohnter Weise ganz gefiillt und dann
angeblasen. Der Ofen ging nach dem Anblasen ohne hingen zu
bleiben herunter und war in acht Tagen wieder auf voller
Production (500 bis 600t pro Schicht).

Was die Zerstirnng der Schachtsteine durch die Gase
anbelangt, so hatte diese sich zoerst bemerkbar gemacht unter
der Gicht auf 6m Tiefe. Die Steine waren ganz faul und
morsch geworden, und es entstanden dann durch das An-
rollen der Materialien grosse Erweiterungen, die einen unregel-
missigen Ofengang zur Folge hatten. Nach dem Niederblasen
zoigte sich eine solche Erweiterang Dis 7,5m Tiefe und auf
etwa 2m Breite. Im Uebrigen hatte der Schacht noch eine
recht gate Form, dje Steine jedoch waren ganz faul und nur das
hintere Ende, etwa 6 bis 10 Zoll (16 bis 26cm), war gesund. Die
Steine hatten simmtlich nnzihlige peripherische Risse, wie wenn
Koérper im Inneren den Stein so auseinander gedringt hitten.
Das Ansehen der Steine war blaugran, und dann war jeder
Stein mit linsen- bis bohnengrossen schwarzen Nestern durch-
setzt. Ein Stein fand sich, in welchem ein hithnereidicker,
schwarzer, mirber Korper sass. Die Analyse dieser schwarzen
Korper ergab fir das Pulver

9,25 Fe
27,50 C
58,00 Riickstand,

fir die Bohnen
6,4 Fe
25.00 C
449 Riickstand.

Nach Prof. Gruner finden folgende Vorginge statt:
Sobald Fe, O, bei 300 bis 400°, wenn aunch nur an seiner Ober-
fliche, durch CO zu metallischem Fe reducirt wird, so schwillt
es auf und wird mit pulverformiger Kohle bedeckt; diese Kohle
enthilt gleichzeitig metallisches Fe und Oxydoxydul. Nimmt
man an, dass Fe,O, zu FeO reducirt sei, so wire die Formel
fir die Zersetzung folgende :

3 FeO 4+ CO=Fe,0,+4 C

Fe, 0, + CO = 3 FeO + CO,
und so fort, vorausgesetzt, dass etwas CO, dem CO beigemischt
jst. Ohne den Gehalt der Gase an CO, oder einem anderen
oxydirenden Agens wiirde eine volltommene Reduction zu Fe
stattinden und kein Eisenoxydul auftreten und die Kohien-
ausscheidung wiirde aufhéren, Bei Rothgluth hort die Ablage-
rung auf und der Kohlenstoff verbrengt allmilig.

Im Uebrigen sei noch erwdhnt, dass der Ofen mit dem
reparirten Schacht heute, also etwa 3/, Jahr nach der Procedur,
noch recht gnte Resultate aufweist,

(, Wockenschr. d. Vereins deatsch. Ing.“)

Aligemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen aunf Tafel XIX))
(Fortsetzung.)

Die Kreuzklifte nehmen in ihrer Ausfiillungsmasse die
Charaktere der durch dieselben durchsetzten Gesteine oder

Ofen mit Kdorben in bekannter Weise gefdllt. Mit der Glocke l Ginge an. So sind dieselben, trotz der stellenweisen Bei-



mepgung von Quarz in Graniten, aus den wesentlichen Gemeng-
theilen des Granites zusammengesetzt, und wenn letzteres
Gestein porphyrartig ausgeschiedene oder eingewachsene Krystalle
enthdlt, was meistentheils nur den Orthoklas betrifft, so sind
diese Krystalle in der Gangkluft oft irgend einer Richtung
nach orientirt. In compacten, zusammenhangenden Schiefern
gind sie im Gegensatze dazu wieder aus einem die Schieferung
nachahmenden Letten gefiillt und filhren alsdann den Namen
von Flocans. In diesem Zustande haben die Kreuzkliifte,
selbst wenn sie sehr miirbe sind, die Structur des Neben-
gesteines, welches durch dieselben daorchsetzt wird; sie sind
mit demselben theils ddnnblattrig, theils dickschiefrig; die
Richtung der Schieferung verflicht unter denselben Winkeln
im Gange wie im Nebengestein. Das Ganze ist dann zoweilen
mehr oder weniger verkieselt und wenn diese Bedingungen zu-
treffen, finden sich kugelige, aus abwechselnden Lagen von
Quarz und Schiefern bestehende Nester in unbedeutenden Ent-
fernungen als Concretionen von hornstein- oder jaspisartiger
Quarzmasse in der Krenzgangsausfiillungsmasse eingewachsen.

Weiter sind bedeutende Partien in vielen Kreuzkliiften
ans Quarz gebildet, welcher zuweilen dicht, hornsteinartig,
aber noch hiufiger krystallisirt erscheint, und zwar in pris-
matischen Gestalten, die unregelmissig vertheilt und senkrecht
auf den Winden der Ginge und Zerkliftnngen aufgewachsen
erscheinen. In der Nachbarschaft der Kreuzklifte ist das
Nebengestein oft in dinne Plittchen durch kleine Qunarz-
schnirchen zertheilt,

Gediegen Kupfer oder Silber, sowie zahlreiche silber-
und kupferhiltige Mineralien nnd noch mehrere andere finden
gich in unbedeatender Menge in den Kreuzgingen; diese
erzigen Mineralien sind jedoch meistentheils an solche Stellen
beschrinkt, welche die Verwerfungen nmfassen, die die Krenz-
kliifte in solchen Erzgingen verursachen, in welchen eben
diese Metalle und deren Erze, sowie ahnliche Mineralien vor-
waltend sich finden. Indessen haben viele der reichhaltigsten
Lagerstitten von Bleierzen in England die namliche Richtnug
und die gleichen mineralogischen Kennzeichen mit den wich-
tigsten Krenzkliften gemein,

Das Gestein wie anch die Giinge sind mittelst Krene-
kliften durchschnitten, in welchen die quarzhaltige Ansfillungs-
masse beinahe die einzigen, nicht unterbrochenen Canile fir
die Bewegnng und Daurchsickerung von unterirdischen Wassern
vorstellt, wahrenddem die ausschliesslich thonigen (lettigen,
flucans) im Gegentheil so vollig vom Wasser undarchdringbar
erscheinen, dass sie oft zu natiirlichen Grenzen von Gruben-
massen (setts) gezahlt werden,

Slides ist eine Art von Lettenklaften (fir welche der
Name Besteg nicht angewendet werden darf), welche als Kreuz-
klifte anfgefasst, nur im Schiefer gewisser Gegenden ansetzen.
Ibre Richtuug nahert sich der Streichungsrichtung der Gange,
ohne zu derselben jadoch villig parallel za sein; sie geht im
Mittel nicht dber 4* 10 heraus. Ihr Verflichen ist ein wechselndes.
In der Michtigkeit besitzen sie die Weite von 0,025m bis
0,305m und ihre Ausfiillongsmasse ist nur schiefriger Letten.

Verwerfungen. Wie es fir den Bergmann von Wich-
tigkeit ist, die verschiedenen Umstande zu kennen, unter
welchen der Charakter der Gange beim Eintreffen oder Ver-
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schwinden des Adels sich dndert, ist das Verhalten der Ginge
gegen Verwerfer nicht minder wichtig fiir das Stodiom derselben, da
darauf die Ausrichtuog derselben basirt, die entweder linker-
oder rechterseits von der Krenzungslinie bei horizontaler Aus-
richtung (Sprungweite, heave) oder in verticaler Richtung ober
oder unter der Durchsetzung (Sprunghdhe, leap oder throw) za
suchen oder aber am stumpfen oder spitzen Winkel an der Durch-
setzongsstelle zu erwarten ist.

Die an 272 Gangen und ihren Daorchsetzungen ge-
machten Beobachtangen fihrten in den verschiedenen Revieren
von Cornwallis zn folgenden Daten :

Verhiltniss
Zahl der
, Beobachtung der Durcheet
Gange g der Durchsetzung G:t:ll?en
57 Durchsetzung, jedoch ohne Verwerfung . 0,20
135 rechter Hand . . . . . . 0,50
80 } Verwerfung { linker Hand ... .03
181 } Verwerf | aufd.stumpfen Winkelseite 0,67
34 Twerlang | » Spitzen ” 0,13
Mittlere Sprungweite je nach dem Sinne der Verwerfang :
Rechtseitig (zor rechten Hand) . . . . . . . 5,36
Linkerseits (zor linken Hand) . . . . . .. . 384
Auf der Seite des stumpfen Winkels. . . . . 4,80
" w  m n 8pitzen » . . 4,88

Mittlere durchschnittliche Sprungweite fir die Gange der
ganzen Grafschaft 4,80m.

Es ist ebenso wichtig das Verhiltniss der Richtong und
Grosse der Verwerfung mit dem Nebengestein, der Ausfﬁllnng-s-
masse, der Michtigkeit und des Verflichens der Gange, sowie
der Verwerfungeklifte oder ihres Durchsetzungswinkels zn
fahren.

Die folgenden beobachteten Ziffern geben Aufschluss dber
die bei Gangduorchsetzungen erfolgte Verschiebung (Verwerfang)
oder dber ihr Nichtvorhandensein, den Sinn der Verschiebung
und jhre mittlere Grdsse, je nachdem das Gestein Granit oder

Schiefer ist.
Verhiltnies auf die
Summe der Beob-

Beobachtete tungen bezogen

fir Granit fiir Schiefer

Blosse Durcheetzungen (ohne Ver-

schiebung der Gange . . . . . . 8'52)3 8.?{

rechtseitig . . . 0, R

Verwerfungen | j;,y cceitig . 022 0,28
Verwerfangen gegen den stumpfen

Winkel . . e 0,66 0,64
Verwerfungen gegen den spitzen

Winkel e e e e e e e e 0,08 0,15
Mittlerer Werth der Verwerfang . . 5,21 4,95

Hier folgen die Beobachtungen, welche uater Beriick-
sichtigunng der Natur des Erzes in den Gingen, ob Kupfer-
oder Zinnerz, vorgenommen worden sind.

3-32 Verworfene Gange -.":f

NS Qo ; o9 3

Art des Erzes |28l & co 'y Baly mal E3E

mouge  (S555| 22 | B3 (B2 Bpaf|nie

R e

Zinners . . .| 018 056 | 0,26 052 | 0,30 | 4,67m
Zinn- u, Kupfer- |

erz ... .| 037] 044 | 0,19 . 056 | 007|442,

Kupfererx 0,18 052 } 0,30 : 0,74 & 0,08 | 532,




Bei den Durchsetzangen der Ginge durch Krenzklifte
(cross-veins) erbialt man folgende Belege, wenn auf die
quarzige oder thonige Aunsfillungsmasse derselbem Riicksicht

genommen wird.

Art der K_reuzklui’te Verworfene Ginge
- T “lgas |y 7 T
'§'§3 &l . | . 2e Tg —
£a35| 22| Sz (S23°82
Fiilllung Bezeichnung |©8875(3% A3 'mpa g54
g 8% lze g5= WES
As> 1= ‘ ig»;-f? | &°
'[ cross-courses 0.29 l' 40, 27' 0, 59 k 0, 12)
Quarz [ (Kreuzgiinge)} ! { ’
| schief. Letten fucans ! ‘ i
i : (Lettenginge)|] 0,18 0,55| 0,27, 0, 70 0,12
j 3 '

Der Werth der Verwerfung ist je nach der Natur der
Ausfillongsmasse folgender:

|
|
|

] Art der Kreunzkliifte B e Verworfene Ginge
; - ——]88%
] YR a o
’ i PEHE Ir:. l-&g'séﬂ's
| | Sofo| 22|55 55E 5E
: N : . ESE-l5E (58 588 a8
! Fiillung Bezeichnong 53: § © =ﬂ @ ‘§EBI Wil
! M®m &
i ; M e t er
| | [
! Quarz .| cross-courses | — ]3,73: 2, 16' 2,82 ’ 4,95
| schieferiger

Letten . . .. flucans — | 7424, 62 6,58, 6,15
f B

In Ansehung der Gangmichtigkeit hat man als mittlere
Werthe der Verschiecbungen der Ginge folgende Ergebnisse
beobachtet :

Michtigkeit der verworfenen Gange  JMittlere Grasse

der Verwerfung

weniger als 0,305m (1 Fuss engl) 3,78m
mehr als  0,305m 7,00m %)
weniger als 0,6lm (2 Fuss engl) 2,7Tm
mehr als  0,61m 747m

Mittlere Grisse
der Verwerfung

Maichtigkeit des
verworfenen Ganges

Machtigkeit
des Verwerfers

iiber 2 Fuss iiber 1 Fuss 7,62m
unter2 gher 1 4,90m
dber 2 unterl 5,19m
unter2 anter] 1,42m.

Einfluss des Verflachens,

Die Resultate der Beobachtungen von Durchsetzangen
von im entgegengesetzten Sinne verflichenden Gangen mit
Verwerfungsgingen von widersinnischem Einfallen sind folgend
susammengestellt :

f) Wobei zwei Verwerfungen, von denen die eine auf
54,9m, die andere auf 82,35m ging, aus dieser Rechnung aus-
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T T | Mitternachiseits Mitta zseits
fallende Gédnge | fallend2 Gidnge
_Janence tange . _iinge
Durchsetzungen i'iﬁa 2e :’“_,KT g E B 23 50'
® 15o58 BP.E8 E2388 8758
PEERE §5° %31 52555 53”54
B2a 2% B ;5 LAl
Einf. Durchsetzungen i
(ohne Verwerfung) 015 @ 0,40 0,15 0,23
Giinge bpach rechts :
verworfen e 0,52 | 0,42 0,56 0,56
| Ginge nach links i '
|' verworfen . . 033 + 018 | 0,29 0,21
Ginge gegen d. stumpf \ { :
Winkel verworfen . 0,71 042 ' 0,76 ' 0,70
! Gdnge gegen d. spitzen \ l !
|~ Winkel verworfen . | 0,14 | 0,18 l 009 | 007
i

Die verschiedenen Verhiltaisse blosser Darchkreuzungen,
von Gangverwerfungen durch Verwerfangsklifte sowohl rechter-
als linkerseits, wie auch in der Richtung des stumpfen oder
spitzen Winkels und die Grosse der stattgehabten Verwerfung
je pach den Winkeln der Durchschnitte sind folgend ver-

zeichnet.

' Verworfene Giuvge
! r..‘:’o i N [
Durchsetzungs- ;‘?EEG l , lag jn: é’é
winkel in~ 12055 &, 5. 28° 38%| goF
Gradem [ SBEF| 55 EZ  fE . 23| &t
g5 [ 8% | 7° e &2

! i

0—10 - | = U

10—20 - -y — =1y — |1,83m
20—30 001] 0,03: —9 003 —Y|445,
30—40 091 | 002 002 o002 001737,
40—50 —4] 0,04 1 003 005 002|986,
50—60 003 | 003 . 003 . 005' —"|590,
60—70 0,05 | 0,06 i 005 | 011 001 {375,
70—80 004 | 014 | 007 | 015 006|480,
80—90 0,09 018|' 007 | 022 004 434,

Ausser diesen allgemeinen Verh iltnissen gibt es noch
eigenthimliche Erscheinungen. Von dem folgenden Verhalten
der Giinge zu einander kann mindestens ein Beispiel angefiihrt
werden, namlich: ein Erzgang (lode) und eine Kreoz-
kloft (Verwerfungskluft, cross-vein) krenzten sich zweimal
und zwar in verschiedenen Tiefen einer und derselben Grabe.

Die allgemeine Regel, die Verwerfungen betreffend,

lautet, dass ein und derselbe Gang durch einen und den-
selben Verwerfungsgang nur in demselben Sinne, demnach
in der Richtung einer Hand, verworfen wird, dass aber

die Verschiebung (Sprungweite) je nach den verschiedenen
Tiefen in ihrem Werthe wechseln kann; indessen sind auch
Fille bekannt, wo ein und derselbe Gang in irgend einem
Horizonte allenfalls zur rechten Seite, in einem anderen Hori-
zonte aber linker Hand verworfen erscheint, Wenn man dem-
nach nach der Erstreckung der Verwerfer die Ausrichtang von
jedem der Theile des verworfenen Ganges vornimmt, so haben

geschlossen werden.

die beiden, durch spitere Messung bestimmten und zugelegten



Ausrichtungslinien auf den verschiedenen Horizonten oft nar
eine unbedeutende Aehnlichkeit, znweilen sind sie sich auch
gar nicht dhnlich. Die Verwerfung ist eigentlich daon durch
eine schiefe Verschiebung, welche nicht der Richtang der
grossten Neiénng des Verwerfers nach stattfand, zu erkldren,

Von einer grosseren Zahl Gingen, welche insgesammt
dorch einen ond denselben Verwerfungsgang durchsetzt werden,
erscheinen mehrere entweder einfach darchkreuzt oder durch-
schnitten, oder in demselben Sinne verworfen, nichts-
destoweniger ist hie und da ein Gang davon im entgegen-
gesetzten Sinne verworfen. Diese aussergewdhnlichen Falle
bilden nor 0,037 der Gesammtzahl aller Beobachtungen. Ein
und dieselber Ginge sind hiufig durch mehrere beinahe parallele
Verwerfungsginge geschnitten; aber obgleich dieselben vielleicht
nor einige Meter weit hintereinander folgend durchsetzt werden,
erleiden sie doch zuweilen Verwerfuogen in verschiedenem
Sinne.

(Fortsetzung folgt.)

Ler Hall'sche Pulsometer und seine Anwendung.
(Mit Fig. 1 bis 10 auf Tafel XX.)
(Fortsetzung.)

Das Forciren der Leistung eines Pulsometers darch
Steigerung der Dampfspannung ist nur bis zu einem gewissen
Grade moglich, und ist hiebei die Saughéhe auf das noch zu-
lassig kleinste Mass zu verringern, damit bei gleichzeitiger
Zunahme der Druckhéhe die Dampfkraft nicht bedeutend grosser
ist, als zur Ueberwindung der Druckhdhe und der Widerstinde
in der Druck-Rohrleitung erforderlich ist, sonst werden jeden-
falls unnithige Dampfverluste eintreten und es kann bei grossen
Dampfiiberschiissen der Pulsometer ganzlich seine Thatigkeit
einstellen. Steigert man daher die Dampfspannung Gber das
gewdhnliche Mass zur Ueberwindung der Widerstinde in der
Druckrohrleitung, so sollte man aunch gleichzeitig die Sanghshe
entsprechend vermindern, denn es ist beim Pulsometer zweck-
entsprechend, wenn der Zeitraum, in welchem eine Kammer
sich darch Dampfdruck entleert, ebeoso lang oder gleich ist
demjenigen Zeitraume, in dem sich die andere Pumpenkammer
vollsaugt. Bei hohem Damwpfdruck iiber die Dampfwassersaale
ist daher geringe SaughOhe (1 bis 2m) bei nur geringem
Dampfdrack iiber die Druckwassersiule aber griossere Saughdhe
(4 bis 6m) zu empfehlen.

Bei idbermassigem Dampfdrock wird das angesangte
Wasger ans der Kammer mit sehr grosser Geschwindigkeit in
die Druckleitung gefordert, wodarch in dieser die Widerstande
sich so sehr vermehren, dass endlich das Vacunam in der Kammer
gar nicht mehr zor Wirkong kommt. Bei dem Forciren des
Apparates wird das Vacuum immer weniger Zeit zur Entwicklong
finden, wodarch sich die Anzabl der kleinen Hibe des Pulso-
meters derart vermehrt, dass nach dem Verhiltnisse zwischen
Saug- and Druckhhe sehr bald das Maximom der quantitativen
Leistung erreicht wird. In Folge des grossen Dampfdruckes
wihrend der Druckperiode wird der Wasserspiegel zu weit unter
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i die obere horizontale Kante des Druckkanals gebracht, wndurch

alle Loft und auch viel Dawpf in diesen und von hier in das
Druckrohr einstromt. Hiedurch wird nicht nur das zu hebende
Wasser, sondern auch der Apparat stark erhitzt und die zu
bewirkende Condensation des Dampfes sich wesentlich ver-
zégern. Wenn man in Folge dieser Erscheinong die Luftventile
ganz offnet, wird die Saugwirkung noch mehr abgeschwicht
und die Hubhébe noch mehr verkleinert. Der neu einstrémende
Dampf gelangt somit in die Kammer, in welcher die Conden-
sation noch nicht beendet ist, und fiillt denselben somit unniitzer
Weise aus, wodarch die Vacuumwirkung und mit ihr awch die
Compression abnimmt, bis enlich die Bedingung fir das Um-
steuern nicht mehr erfiillt wird, indem die Druckdifferenz in
den beiden Kammern aufhért. Die Vermehrnng der Dampf-
spannung zum Forciren des Apparates wird noch rascher ein
Absetzen desselben hervorbringen, wenn sowohl die Saug- als
anch die Drockhéhe klein ist.

Soll ohne Riicksicht auf demn Dampfverbrauch auch eine
quantitative Maximalleistang erzielt werden, so ist der Palso-
meter innerhalb der Forderhohe so anfzustellen, dass die Saung-
hohe im Verhiltniss zur Drackhdhe moglichst klein wird.

Der relativ giinstigste Wirknngsgrad des Pulsometers
wird, so wie bei allen anderen Maschinen, wunicht bei der
grossten quantitativen Leistung erreicht. Soll der Dampf-
verbranch bei der erforderlichen Kesselspannung fiir eine be-
stimmte quantitative Leistung am kleinsten werden, d. i. der
Pulsometer mit dem besten Wirkuongsgrade arbeiten — so muss
auch der Apparat so aufgestellt sein, dass das Verhiltniss
zwischen Sang- und Druckhohe das zweckmiassigste ist und die
vortheilhafteste Zahl an Pulsationen macht. Versuche des
Ingenienrs Schaltenbrand in der Ausmittlung jener Be-
dingungen fir den vortheilhaftesten Gang geben Fingerzeige
fir die richtige Behandlung des Pulsometers. Vor Allem ist es
die richtige und vollstindige Ausniitzang des Vacuoms. Die
Wirkung desselben ist bei geringerer Dampfspannung immer
etwas grosser, als bei grossen Spannungen. Man hat danach
die Kesselspannung immer lieber kleiner als grosser anzonehmen,
ond zwar das Minimum derselben nm 1 bis 2at hoher als der
Druck der Wassersinle im Pulsometer ist. Die Wirkung des
Vacuams wird bei grosserer Hubhohe dann vollstindig aus-
geniitzt, wenn die Anzahl der Pulsationen nnd . die eingelassene
Luoftmenge moglichst klein gehalten wird. Versuche haben
weiters dargethan, dass die Sangperiode nur dann verlangert
werden darf, wenn eine annihernd gleiche Verlangerung der
Druckperiode stattfindet, und ist hiebei zur Verhinderung der
Condensation eine genfigende Luftmenge erforderlich.

Auf den ginstigsten Wirkungsgrad hat auch der Um-
stand Einfluss, dass durch das zu bildende Vacuum die Saug-
hohe kirzer begrenzt ist, als die Druckhdhe. Bei einer vor-
ziglichen Condensation betrigt das Mass der grossten noch
guldssigen SaughBhe nahe an 7m, wihrend die gesammte
Forderbohe bei mehreren bereits ausgefihrten Pulsometer- Ein-
richtungen 30m erreicht.

Versuche, welche der kdnigl. ungar, Maschinen-Inspector
Broszman in Schemnits und die Maschinen-Hauptverwaltung
der konigl. sachs. Staats-Eisenbahn in Chemnitz avsgefthrt,
haben ergeben, dass unter Umstinden der beste Wirkungsgrad
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Allgemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen auf Tafel XIX)
(Fortsetzung.)

Da die Elvane dieselben Districte wie die Gédnge durch-
getzen, werden sie hiufig durch dieselben durchschnitten, weil
jhre Richtung und ihr Verflichen doch ganz wenig von dem-
jenigen der Erzginge abweicht. Die Kreuzginge durchschneiden
sowohl die Ginge, wie auch die Elvane; aber wihrend die-
selben auf einem oder dem andern Orte ihrer verticalen Er-
streckung Hunderte von Erzgingen verwerfen, so findet man,
dass Elvane, die oft durch zwanzig Kreuzkliifte in einer
und derselben Grube durchsetzt werden, kanm in einem halben
Dutzend von Fillen wirklich verworfen werden. In einem gut unter-
suchten Falle wird ein Kreuzgang durch einen Erzgang ver-
worfen, wobei er aber selbst wieder zwei Gdnge verwirft; die
Bruchstiicke des einen davon sind auf einer Seite des Verwerfers
in Schiefer und auf der andern im Elvan eingeschlossen, Der
Quarzporphyr selbst wird nur einfach durchsetzt. In Polgooth
verschiebt ein Elvan zwei Erzginge, welche er darchsetzt.

Von verticalen Durchsetzungen (also bei parallel streichen-
den, gegenseitig zum Durchschnitt kommenden Gangen) kennt man
nur 16 Beispiele; das ist eine zu geringe Menge von beobachteten
Fillen, um aus denselben sichere Schliisse ableiten zu konnen.
Es ist indessen doch beachtenswerth, dass die Verschiebung
(leaps, throws, Sprunghthe) von Zinnerzgingen, welche durch
wenig michtige Lettenkliifte (slides) hervorgebracht werden,
aufwirts gegen den spitzen Winkel gehen, wahrend dagegen
bei den Kupfererzgingen eine blosse Durchkreuzung oder auch
eine Verwerfang nach abwirts und gegen den.stumpfen Winkel
beobachtet wird.

Wenn nun pach diesen Erfahrungen die Aufschluss-
ond Aunsrichtungsschlige als Querschlige in Nebengestein oder
in der Absicht der Ausrichtung der darch Verwerfer ver-
worfenen Giénge in denselben selbst streichend gefilhrt werden
konnten oder bei Prifung der Gange auf ihren Adel wiesen,
so wirden sich nothwendiger Weise diese Vorbereitungs-
arbeiten mehr oder weniger dem beabsichtigten Zwecke nihern.
Hier hitten also allgemeine Regeln, die im Stande
dem Bergmanne als Fiihrer zu dienen, einen uubeschreiblich
hohen Werth; allein man muss bekennen, dass es weder der
Ausiibung noch der Theorie bis jetzt gelungen ist, auch nur
eine einzige fiir alle Fille giltige Regel aunfzustellen. Es Dbleibt
als unsere einzige Hilfsquelle, ans der geschopft werden kann,
nur die iibrig, die Versuche und Beobachtungen fortzusetzen
und die erlangten Thatsachen mit grosserer und eingehenderer
Anfmerksamkeit za vergleichen und zu prifen. Wenn man
jedoch iber die ungehenere Verinderlichkeit der immer
wechselnden Thatsachen nachdenkt, muss man sich nar aaf
die Hoffnung beschrinken, dass unsere Hypothesen mit der
Zeit eine grossere Wahrscheinlichkeit erlangen werden, da
jhnen die véllige Sicherheit fehlt, und dass sie uns mindestens
piher zur Wahrheit fiihren werden.

Nach diesen allgemeinen Betrachtangen iiber die Zinn-
erzlagerstitten sollen zwei erst in mneuester Zeit eingehender
studirte Lagerstitten, deren Kenntniss ausser in England
am Continente nur wenig verbreitet ist, hier beschrieben
werden.

wiren,

6. Der grosse flache Gang slidlich von Redruth und
Camborne.

Allgemeines und geognostische Verhiltnisse.
Der gut markirte Higel von Carn Brea, der beiliufig etwas




diber 1'/,km siidwestlich von Redruth im westlichen Cornwallis
entfernt ist, besteht aus einem Theile der Granitmasse, welche in
der Richtung von 4h gegen 6' km lang und gegen 1'/,km (5 Feld-
wege) breit ist und sich westlich und ostlich in langen engen
Zungen auskeilt. Der Granit ist allseitiz von Thonschiefern
oder Killas umgeben. Noérdlich von dem Hiigel befinden sich
zablreiche wohlbekannte Gruben, als Dolcoath, Cook’s Kitchen,
Tineroft und Carn Brea; im Siiden haben die Bergbau-
Aufschliisse gleichfalls eine bedeutende Entwicklang erlangt.
Einige dieser siidlichen Gruben werden durch einen bedeaten-
den Erzgang durchsetzt, indem derselbe auf eine Linge von
mebr als 4%/ km dem Streichen nach von der Grube Perseve-
rance im Osten bis gegen South Tolcarne im Westen bekannt ist
und die Ertragsfihigkeit dieser Gruben bedingt. In der Nr. 36 bei-
gegebenen Tafel XIX, Fig. 3 (nach der Revierkarte der Gegend
von Camborne und Ilogan, die von Symons ]850 zusammengestellt
wurde, verfasst), sind die Ginge und Kreuzklifte, wie sie durch
das Vorhandensein des Granitmassivs bedingt werden, sowohl
dem Streichen als dem Verflichen nach verzeichnet. Darch die
gebrochenen Linien AAA, BBB, CCC, welche den Contact-
flichen des kleineren Granitmassivs oder dessen gebrochener
Achse in der Richtung des Streichens parallel Janfen, ist die
durchechnitiliche Hauptstreichungsrichtung der Zinn- und Kupfer-
erzginge westlich und ostlich von der Linie . BC cdargestellt.
Der Darchschnitt ist durch die Klippen der Carnbrea Granit-
insel und durch die Gruben Carnbrea, East Pool und Wheal
Agar gefihrt (Fig. 4).

Fig. 5 zeigt die siidéstlich von der Granitinsel von Carn-
brea gelegenen Graben nach den von Provis zosammengestell-
ten Karten und Fig. 6 den Lingenschnitt nach dem Streichen des
darch diese Gruben durchsetzenden grossen flachen Ganges in den
verschiedenen Horizonten. Alle auf dieser Karte verzeichneten
Gruben treiben Bergbaue auf demselben Gange; jedoch liegen die
Anfschliirse desselben in der Grube West Wheal Frances nicht
in der Fortsetznng der entsprechenden Tiefenhorizonte in
den ostlich und westlich angrenzenden Gruben. Diese Ver-
schiebung eines Theiles des Ganges gegen Siiden ist darch
Mitternachtsginge oder Kreuzginge (cross-courses), deren Vor-
handensein nachgewiesen ist, hervorgebracht; der Nachweis
der Znsammengehorigkeit oder Nichtzusammengehirigkeit dieses
Gangtheils mit den andern ist hier ohne Belang, da es sich
nur um die Beschreibung des Erzvorkommens in demselben
handelt.

Dieser unter ganz eigenthiimlichen Verhéltnissen aunftre-
tende grosse flache Gang oder Great flat lode ist von bedeu-
tendem bergminnischen Werthe und grosser Ergiebigkeit,
denn im Jahre 1876 wurde aus demselben in den sechs ihn

bebanenden Gruben erzeugt:
welches ent-

A paters,  Wieltanreinem

Grunbe Wheal Uny . . . . . . 17 702t 349t
» South Carn Brea . . . . . . 2 040t 30t

n WestBasset. . . .. ... 29 144t 618t

» West Wheal Frances. . . . 6652t 123t

»  South Condurrow 19 414t 588t

p  Wheal Grenville ., . . . . . 8 500t 138t
83452t 1846t

Das Ausbringen aus dem aufbereiteten Erze an reinem
Zinnschlich betrigt demnach 2'/, °/,. Die Production an Zinn aus
dem Great flat lode betragt !/, der gesammten in Cornwallis
erschmolzenen Metallmenge, der Gang hat demnach eine bedeu-
tende Wichtigkeit.

Der Gang in der Grube Wheal Uny. Wheal Uny
liegt etwas siidostlich von der Redruther Kirche; die Grube
ist ganzlich nur an den Great flat lode angewiesen. Im &st-
lichen Theile der Grube ist das Gangstreichen etwa 19h 7°
bis 18h, der Gaug wendet sich jedoch dann siidlicher und
streicht nach 153h 8° oder an gewissen Stellen auf kurze Er-
streckungen nach Siidwest. Derselbe verflicht gegen 46° mach
Siiden, weicht also von der bedentenden Mehrzahl der Erz-
ginge in Cornwallis ub, welche etwa unter 70° verflichen und
gewihnlich das gleichbleibende Einfallen beibehalten, Schon
aus diesem Grunde ist dieser Gang ein ganz eigenthiimlicher,
von den andern abweichender, was sich auch in seiner Aus-
fillung zeigt. Der Gang ist in dieser Zeche dem Streichen
nach auf eine Linge von mehr als 550m und dem Verflichen
nach auf 300m aufgeschlossen.

Eine Eigenthiimlichkeit des Ganges in dieser Grube be-
steht darin, dass er in der Contactgrenze zwischen Granit
und Schiefern (Killas) liegt, so dass man denselben beinahe
als Contactgang bezeichnen mochte; allein in den westlich
gelegenen Gruben ist derselbe Gang in kirnigem Granit drinnen,
er ist also nicht an den Granitcontact gebunden.

Fig. 7 zeigt den Verticalschnitt durch den Gang in dieser
Grobe in dem R238m (130 Klafter) Horizonte. .1 ist der
sogenannte ,leader“, was vielleicht als Leitgang, charakte-
ristische Kluft, weniger gut mit Bestege wiedergegeben werden
konnte. An einer Stelle ist der Leitgang 0,45m michtig und mit
Bruchstiicken von mehr oder weniger umgewandelten Schiefern
(capel) mit etwas Zinnerz ausgefiillt; aber er verdndert sich
nicht selten zu viner Kreuzkluft mit lettig thoniger Fillung
(flucan) und etwas Quarz mit der Michtigkeit von 5cm. Die
Saalbinder desselben sind bedeutend geglittet, indem sie zahl-
reiche Spiegelflichen zeigeu; in Wirklichkeit zeigt dieser Leit-
gang ganz das Wesen eines Risses, welcher in der Hauptsache
mechanjsch von den Seitenwénden mit aufgelosten und durch
Reibung an den Saalbindern zerdrickten Bruchstiicken ausgefillt
worden ist.

B ist der sogenannte Erzgang (lode), von ganz eigen-
thiimlichem Wesen, ein nicht echter Spaltengang, der aus einem
sehr feinkérnigen bis dichten, bldulich-grauen Turmalingestein
besteht, in welchem kleine Butzen oder Schniire und Adern
von Quarz, Cassiterit, Chlorit und Pyrit auftreten,

D ist das hier ale ,greyback“ oder ,black granite be-
kannte Gestein, welches durch keine scharfe Linie von dem
sogenannten Gange B getrennt ist. Es ist diese Felsart ein
Tarmalingestein, mit grossen, in einer dunklen Grundmasse ein-
gewachsenen Krystallen von Quarz.

E sind verhirtete, dichte Schiefer (capel) oder Turmalin-
gesteine. Die Schiefer (Killas) /" im Siden, sowie der Granit
G im Norden sind selten wihrend des Abbaues des Ganges zu
sehen; doch ist ihre Anwesenheit durch in dem Neben-
gestein getriebene Querschlige oder Schachte constatirt. Durch
Querschlige ist nachgewiesen worden, dass weder zwischen
dem greyback und dem Granit, noch auch zwischen dem greyback



und dem sogenannten Gange Saalbiinder oder deutliche Trennungs-
ebenen bestehen und dass keine scharfere Grenzlinie zwischen
den Schiefern und dem capel vorhanden ist.

Stellenweise ist im Hangenden des Ganges mehr des
Gesteines, das capel beisst, anzutreffen, als es die Zeichnung
Fig. 7 angibt; diesen Fall beweist der Querschlag des 80 Klafter-
Horizontes, welcher mehrere Meter mitten in den Killas ge-
trieben ist, und die als capel und Glimmerschiefer iiber dem
Gange, natirlich mit allmiligem Uebergange durchortert warden.

Es ist ganz natirlich, wenn eine grosse Verinderlich-
keit im Aussehen dieses eigenthiimlichen Ganges im Voraas
angenommen wird, Manchesmal zeigt sich das zinnerzfihrende
Gestein des sogenannten Ganges im Hangenden des Leitganges an-
statt im Liegenden desselben , solchergestalt ist der Gang anof
einigen Abbaustrassen iber dem 110 Klafter-Horizonte beschaffen,
wie dies die Zeichnung Fig. 8 zum Ausdracke bringt.

Es stellt .| wieder den Leitgang (leader) von Scm bis
25cm Michtigkeit vor, welcher hier eine mit Pyrit und Quarz
verkittete Breccie Bruchstiicken chloritischen Schiefers
vorstellt,

B3 ist der Gang, nimlich ein sehr feinkérniges oder
dichtes, mit Zinnerz impragnirtes Turmalingestein mit Butzen
und Schniiren von Quarz und Cassiterit, sowie mit zahl-
reichen Quarzadern, welche Fragmente des Turmalingesteins, die
mit Pyrit verkittet sind, omhallt. Der Gang wird durchsetzt
durch einen Lettengang (flucan) H, welcher wenig Quarz mit
Pyrit enthalt.

L’ ebenfalls als Gang aufzufassen; dichtes Turmalin-
gestein von 10cm Michtigkeit im Liegenden des Leitganges A4,
mit Nestern und wenig Adern von Quarz und Cassiterit.

C ein compacter Turmalinfels mit Nestern und Adern
von Quarz durchzogen, die unbedeutende Mengen von Cassiterit
enthalten, 0,61m michtig; auch als capel bezeichnet.

D) schwarzer Granit (black granit) oder greyback, ein
Tarmalingestein mit grossen Quarzkérnern in einer schwarzen
Grundmasse, wahrscheinlich um 1*/;m herum michtig.

E auch capel; doch besteht ein Unterschied zwischen
diesen Gesteinen, die den Namen capel bei C nnd Z fiihren.
Der letztere zeigt die ihn zusammensetzenden Gesteine und
Mineralien in Schichten oder Zomen parallel zaor urspriing-
lichen Schichtung (Schieferung), was der vorige nicht besitzt.

F sind Schiefer (Killas), & ist Granit. Keiner von
beiden ist aber in Wirklichkeit in diesem verticalen Quer-
schnitte zu sehen.

Wenn ein Lingenschnitt in der Grube Wheal Uny gemacht
wiirde, wiirden die Erzpartien nicht mit dem Verflichen
gleichformig vertheilt sein und in gleiche Tiefe hinabgehen;
im Gegentheil es sind gewisse Theile des Ganges (lode) ginz-
lich tanb, jedoch scheint das Gestein in der Nihe des Leit-
ganges (leader) zum mindesten '/,°/, Zinnerz (black tin) zu
enthalten, \

Ueberall dort, wo der Granit in die Schiefer fiberschoben
ist, hat der Gang diese Scheidung verlassen und er besitzt
als Nebengestein zu beiden Seiten Granit oder zersetzten
Granit.

Der Gang in der Grube Souath Carn Brea. Die
Grobe South Carn Brea, westlich von Wheal Uny, baut den-
selben Gang, welcher sich unter ganz ahnlichen Verhiltnissen
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zwischen Granit und Schiefern befindet, bis zn einer Tiefe von
320m ab, Es besteht dort nar der einzige Unterschied, dass
der als Leader benannte Leitgang sich zu einem Kupfersrzgang
von 0,6m bis 1,2m ausgefillt hatte.

Der verticale Gangquerschnitt Fig. 9 versinnlicht dessen
Beschaffenheit. 4 ist jetzt der Kupfererzgang, I, (' mebr
oder wepiger mit Zinperz imprignirte Turmalingesteine , das
ist der sogenannte Gang (lode) und der capel, eigentlich besser
greyback. E capel, das ist ein zm Turmalingestein metamor-
phosirter Schiefer. F Schiefer, & Cranit.

Diese Grube gilt als Kupfer- und Zinnerzgrube. Der
Ausbiss des great flat lode diirfte etwas weniges siidlich vom
Schloss Carn Brea liegen.

Das Streichen des Ganges ist um 3B ]2° herum, obwohl
er an einem Orte in einer Biegung die Richtung 5h annahm.
Sein Verflichen ist etwa 35°.

Der Gang in West Wheal Basset. Diese Grube
erzeugte urspriinglich Erze auf einem mitternachtseits fallenden
Gange ; doch ist der great flat lode durchschnitten worden und
jetzt verdankt die Grube demselben ihre Production zmm
grossten Theil. Der Gang ist von nun an ganz im Granit, wie
der iiber dem 104 Klafter - Horizonte entnommene Vertical-
Querschnitt Fig. 10, der dessen Charakter versinnlicht, es zeigt.

Oefter findet sich das nicht zinnerzhiltige Gestein (capel)
weder im Liegenden noch im Hangenden des Leitganges vor;
und sehr biufig ist awmch der Leitgang auf eine blosse
eisenschiissige Kluft beschrinkt. An einem Orte der Grube,
gezeniiber dem in 140 Klafter Tiefe angelegten Launfe hat der
Gang nebst dem ,capel eine Erweiterung der Michtigkeit
bis zo 13m und 15m, beide zusammengenommen, und ist ginz-
lich mehr oder weniger mit eingesprengtem Zinnerz durch_
drungen.

Auf dem Durchschnitte bedeutet:

.l den Leitgang (leader) ausgefillt mit rothem, eisen-
schiissigem Letten mit Fragmenten des  capel“ genannten Ge-
steines, 5 bis 7',cm michtig. B, C Gang und ,capel“, das ist
zinnfiihrendes, oder nicht oder doch nur in unbetrichtlicher Menge
zinnerzfihrendes Turmalingestein, ober dem Leitgang 2%/,m
und 1%/,;m unter demselben messend. Allda ist weder Saalband
zwischen dem Gange und dem capel, noch zwischen dem capel
und dem Granit &, G. Die zinnerzfihrende Partie hat ge-
wohnlich eine granlich-blaue Farbe, sie ist ein dichtes, mit
Adern und Nestern von Quarz und Cassiterit durchsetztes Ge-
stein. Das Turmalingestein mit grossen Quarzkérnern, die
in einer schwarzen Grundmasse eingewachsen sind, ist unab-
inderlich tamb.

(Fortaetzung folgt.)

Die Verungliickungen in den Comstockbergbauen.

Nach den ,Transactions of the American Imstitute of Mining
Engineers“ mitgetheilt von C. Ernst.

In der im Mai 1879 vom amerikanischen Institute der
Bergbau-Ingenieure zu Pittsburg veranstalteten Versammlung
hielt der Montan-Ingenieur John A. Church einen Vortrag
tiber die in den Bergwerken des Comstockganges vorkommenden
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Der Gestehungspreis von t rohen Eisens gestaltet sich
folgendermassen:

Eisenschwamm 1,857t 4 63,83 Fres . . .= 118,53 Fres

Holzkohlen 0,499t & 40,00 Fres . = 19,96 ,
Arbeitslohn und Anfsicht . . . . . . .= 769 ,
zusammen = 146,18 Frcs.

Die directe Erzreduction im Chenotofen beansprucht sehr
reine und sehr reiche Erze; auch ist die Leitung der Operation
sehr heikelig. Im Feinfeuer ist der Schwammverbrauch sehr
hoch und erhoht den Gestehangspreis des Schmiedeeisens ansser-
ordentlich. Um diesem Uebelstande zu begegnen, hat man vor-
geschlagen, den Schwamm vorher zu comprimiren. Auf der
Hiitte El Desierto scheint der Versuch dieser Behandlungweise
nicht giinstig gewesen zu sein. Man hat die Ofenzahl allmilig
von 6 auf 2 vermindert und diese letzten zwei, die wir arbeiten
sahen, schienen auch zum Verschwinden bestimmt gewesen zum
gein. Ty. (pBerg- und hiittenm. Zeitong.“)

Allgemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Gorn-
wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R. Helmhacker.
(Mit Abbildungen anf Tafel XIX.)

(Fortsetzung.)

Die Lagerstitte in West Wheal Frances, Es
ist schon vordem erwihnt worden; dass, wenn diese Lager-
stitte einen Theil des ,great flat lode“ bilden sollte, dieselbe
durch eigene Verwerfungskliifte bedeutend verworfen erscheinen
wiirde. Der Gang ist an manchen Stellen ungemein ahnlich
den Lagerstitten in West Basset. Aber ziemlich hanfig wird
der Leitgang (leader) zun einer Quarzkluft von 0,6m oder noch
mehr Michtigkeit, jedoch im Allgemeinen wenig hiltig an Erz;
diese Ausbildungsart ist unter dem Namen ,cab“ bekannt. Das
zinnerzhiltige Gestein ist gewohnlich unter dem Leitgange oder
pcab¥. Das Einfallen des Ganges wechselt von 37° bis 50°,
withrend der kurzen aufgeschlossenen Erstreckung von 140 bis
150m dem Streichen nach.

Die Lagerstitte von South Condurrow. Auch
hier ist der ,great flat lode“ ganz im Granit, obgleich die
Decke dieses Gesteines iiber dem Hangendsaalbande in den
oberen Tiefen der Grube eine geringe sein musste. Das
allgemeine Verhalten des Ganges ist beinahe das gleiche wie
in West Basset; er hat in Wirklichkeit einen schmalen Leit-
gang mit dem Gange und Capel Gber und unter sich. Der
zinnerzhaltige Theil hat 1'/,m bis 1Y,m Michtigkeit und
Gang wie Capel messen mitsammen gegen 3,6m. Nichts-
destoweniger ist der Capel nicht selten viel bedeutender in der
Michtigkeit angeschwollen, insbesondere unter dem Leitgange,
und mag da eben (sohlig) an 6,1m messen.

Das gleichbleibende Streichen in South Condarrow ist
Deildanfig 3" 11°, das Einfallen 30° siidlich,

Die Zusammensetzung der Lagerstitte ober dem 83°
Horizonte ist die folgende, in der Fig. 11 dargestellte:

A ist der Leitgang, ein Gangleiten mit viel Quarz,
Himatit und etlichen Bruchstdcken von Capel.

B ist das erzhiltige Gestein oder der Gang, gegen 1,2m
-michtig, eine dichte Masse von zinnerzhiltigem Turmalin-
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- gestein von schwarzer oder schieferblauer Farbe vorstellend,

welches darch eine Menge von 5cm bhis 7em breiten Quarz-
gangen nach allen Richtungen durchsetzt wird, Es gehen zahl-
reiche kleine Queradern und ausserdem verticale mit Pyrit
ausgefiillte Klifte durch.

C ist das Gestein, Capel, oder ein dichter Turmalinfels
mit Butzen und Adern von Quarz; er ist von 0,6m bis 6m
unter dem Gange michtig, indem er im Mittel vielleicht etwa
2m bis 2!'/,m erlangt; der Capel iiber dem Gange ist bedeutend
durch Quarz geiidert und eunthilt ganz unbedeutend oder kein
Zinnerz; er ist beim Abbau als feste haltbare Hangenddecke
niitzlich.

In der Gangmasse ober dem 93 Klafter - Horizonte ist
die zinnerzhiltige Gangpartie iiber dem Leitgange; Fig. 12
stellt einen verticalen Querschnitt iiber diesem Horizonte vor.
Von dem Gesteine sind 3,6m so betrichtlich zinnerzhiiltig, dass
sie abgebaut werden. Der Gang ist gleichfalls ein Turmalin-
gestein, welches durch unzihlige Quarzadern durchgetzt wird,
von denen der grosste Theil nach Norden steil verflicht.

A ist wieder der Leitgang (leader), I’ der Gang (lode),
C Capel, G Granit.

An manchen Stellen enthiilt der great flat lode ziemlich
ansehnliche Mengen von Chlorit, etwas Pyrit und Kaolin. Ge-
legentlich fiillt der Xaolin auch die Drusen oder Hohlriume
in den Quarzadern. Allda ist weder ein Saalband als Grenz-
fliche zwischen dem Gange und dem Capel-Gesteine noch
zwischen dem Capel und dem Granit; es ist pamlich der
Uebergang ein allmiliger. Der Granit ist in der Nihe des
Capel-Gesteines milder und weicher, was durch den ganz oder
theilweise kaolinisirten Orthoklas desselben verursacht wird.

Die Lagerstitte in "'Wheal Grenville, Wheal
Grenville baut auf der flach fallenden Fortsetzung des great

flat lode, welche beim 93 Klafter-Horizont die Grube South
Condurrow verlisst und hier mit den 130 und 160 Klafter-
Liufen aufgeachlossen ist. Das Streichen des Ganges in dieser
Zeche wechselt von 1* 12° bis 2" (0° das Einfallen ist siidliche
mit beilinfig 30° Der Leitgang éndert sich bis zur Michtigkeit
von 0,6m, welche durch mehrere Klifte gebildet wird, an
welche sich der aus Capel-Gestein bestehende Gang (lode) an-
lehnt. Etwa 0,6m von diesen, den Leader bildenden Kliiften
aus gezihlt, hilt das Gapg-Gestein 1,6°, Erz, wihrend der 0,3m
bis 2 4m michtige Capel Y/, bis 1%/, Zinnerz hilt, folglich
noch bei den jetzigen Zinnpreisen mit Vortheil abgebaut
werden kann.

Das Ganggestein warde vordem immer schon als Turmalin-
gestein bezeichnet, trotzdem dass es ein dichtes Gefiige besitat
ond die Gemengtheile nicht deutlich erkennen lasst; allein
da sich in demselben Bor, Fluor, Aluminium, Eisen, Kalium,
Silicium nachweisen Jassen, welche die Klemente des Turmalins
sind, so kann an dessen Anwesenbeit im Gang und Capel um
80 weniger gezweifelt werden, als auch die Untersuchung von
Diinnschliffen dies bestitigt, Im Capelgestein zeigen sich bei
300maliger Vergrosserung in einer Quarzmasse filzig durch-
flochtene kleine Krystillchen eingewachsen, Stellenweise werden
Flecken oder Gemenge mit vorherrschendem Quarze bemerkt;
einige dieser Flecken sind oval oder rundlich, andere wieder
eckig und nur wenige haben hexagonale Umrisse, welche auf
Querachnitte von Feldspithen hindeuten.



Das den Gang (lode) zusammensetzende Gestein bildet
eine dhnliche matte Masse, und besteht aus einer Quarzmasse mit
zerstreuten Nadeln (Turmalin) und Kérnern ven Cassiterit, die
durch die ganze Masse vertheilt sind, oder in kleinen Adern
oder Schniiren gruppirt erscheinen. Die nadelihnlichen Gestalten
sehen ganz den Formen in andern, unzweifelhaft turmalin-
fihrenden Gesteinen gleich. Es erginzen sich demnach die
qualitative Anpalyse und die mikroskopische Untersuchung
gegenseitig.

Uebersicht. Folgende Thatsachen fibsr das Verhalten
des ,great flat lode“ lassen sich kurz anfihren. Es ist immer
ein schmaler Leitgang (leader) von etlichen wenigen Centi-
metern Michtigkeit vorbanden, welcher den Raum einnimmt,
innerbalb welchem sich ein Riss bildete; die Ausfiillung der
plattigen Klunft ist theils auf mechanischem, theils auf che-
mischem Wege erfolgt.

Ein Gang (lode), bestehend ans einem zinnhiltigen Tur-
malingestein von 1 bis 3¢/, Erzhalt und 1,2m bis 4,6m Michtig-
keit, ist entweder ober oder unter, oder auch zu beiden Seiten
des Leitganges zu finden. Der Cassiterit ist entweder in kleinen
Kornchen oder in Schniiren oder kurzen Adern vertheilt. Diese
Art der Erscheinungsweise des Erzes, mit dem hier angefihrien
Verhalten und Vorkommen im Turmalingestein ist bisher aus
Cornwallis nicht bekannt gewesen.

Wenig hiltiges Tormalingestein (welches stellenweise den
Namen , greyback“, ,black granit®, anch ,capel® fihrt, wiewohl mit
ncapel nur umgewandelte, verhirtete (verkieselte) Schiefer ver-
standen werden,) trennt den Gang von dem Granit; der turmalin-
hiiltige Schiefer, also der sogenannte Capel, trennt den Gang
von den Schiefern (Killas).

Das Turmalingestein (Capel) iibergeht einerseits in den
Gang und andererseits in den Granit wie in den Schiefer, das
heisst, es fehlt jedes Saalband oder jede Trennungsfliche
zwischen Capel und Gang, und zwischen Capel und den Neben-
gesteinen,

Es wire demnach méglich, wenn auch noch nicht er-
wiesen, dass sowohl Lode (Gang) als auch Capel ein mehr oder
weniger umgewandelter Granit sei, bei welchem die Umwand-
lung von den Seiten des Leitganges (leader) auns geschah.
Obwohl diese Art der Umwandlung, bei der geringen Zahl von
daranf sich beziehenden nund diese Erklirung unterstiitzenden
Thatsachen, vorliufig noch als nicht beglanbigt angesehen
werden muss, so ist doch das Vorkommen von Hohlriumen
im Tormalingesteine der Groben South Condurrow und Wheal
Grenville, welche die Form von Orthoklas besitzen, aber mit
weichem Thon ausgefillt erscheinen, der erste Fingerzeig
wenigstens gur Wahrscheinlichkeit dieser Bildungsweise.

Der ,great flat lode“ ist, wenn man den Leitgang zuerst-

in's Auge fasst, ein ,wahrer Gang“, das ist eine gerissene und
ausgefiillte Spalte. Wenn jedoch das zinnerzhiltige Gestein,
der sogenannte Gang (lode) in's Auge gefasst wird, so kann
derselbe nur als eigenthiimliche, gangdhnliche, plattenférmige
Lagerstitte angesehen werden, deren Halt an Erz aber mit der
Spalte des Leitganges im genetischen Zusammenhange steht:
Man hat auch den Namen von plattenférmigen Stécken (tabular
stockworke) auf diese Arten von Lagerstitten anzuwenden
gesucht, gegen welche Bezeichnung die innige Verbindung mit
dem Leitgang zu sprechen scheint. Vielleicht wiirde der Name
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Imprignationsgang eher entsprechen, der aber anch ohne nihere
Beschreibung nicht sogleich von der Art einer Lagerstitte einen
Begriff zu machen erlaubt,

Ueberhaupt ringt man bei Beschreibung von Lagerstitten
immerfort um den gehorigen Ausdruck, da unsere alte, ins-
besondere den sichsischen Verhiltnissen entnommene Termino-
logie, wohl fiir dhnliche Fille, wie sie in Sachsen, am Harz etc.
bekannt sind, sehr gut passen, allein bei der grossen Mannig-
faltigkeit, welche bei der Bildung von Lagerstitten geherrscht
hat, um so weniger ausreichte, je mehr sich unsere Kenntnisse
der Lagerstitten in anderen Gegender und Welttheilen ver-
mehren,

7. Gangfirmige Zinnerzimpriignationen.

Allgemeines. Die durch fein eingesprengten Cassi-
terit bedingten, sogenannten Erzimprignationen sind meisten-
theils an wahrscheinlich umgewandelte Gesteine, wie es der
great flat lode zeigt, gebunden; insbesondere ist der Granit in
seiner Umwandlung zu Turmalingestein in England, oder zu
Greisen, im Erzgebirge, zinnhaltig.

Ueberginge von Granit in Greisen und Zinnzwitter sind im
Erzgebirge vielfach nachgewiesen worden,

Ebenso ist auch die Umwandlung des Granites in Tar-
malingesteine nachweisbar, in welchen sich dann immer der
Cassiterit mit Vorliebe, wenn der Ausdruck erlaubt ist, in
eingesprengten Kornern oder Schnirchen 2zusammengezogen
findet. Besonders geschieht diese Umwandlang hei der statt-
gehabten Zersetzung des Granitorthoklases in Kaolin. So lassen
sich in Uebergangsgesteinen vom Granit in Turmalinfelg Psendo-
morphosen von verhirtetem Kaolin (Steinmark, Gilbertit) nach
Orthoklas nachweisen, welche in Quarz und Turmalin im Ge-
stein eingewachsen sind. Wenn die Umwandlong des Granites
in Tormalinit von den Seitenwanden, von scharf begrenzten
Quarzadern vor sich geht, so ist das Turmalingestein wohl
von den Quarzkliiften, von denen aus die Pseudomorphosirung
durch Flissigkeiten ausging, welche in den Granit allmilig
einsickerten, scharf getrennt, tibergeht aber ohne Saalband
oder scharfe Trennungsebene in den Granit. Das Turmalin-
gestein selbst triigt in sich aunch die Spuren der Umwandlung
aus Granit, da es zahlreiche Psendomorphosen von Quarz nach
Orthoklas einschliesst. Das ist vielleicht nirgends besser zu
sehen, als in dem Gesteine, welches im Granit bei der Penstra-
thal-Grobe stidlich von Redrath vorkommt. Die Orthoklas-
psendomorphosen sind mehr als 2!/,cm lang und */;cm breit,
und in einer Gesteinamasse, die aus viel Turmalin und wenig
Quarz besteht, eingebettet. Die Schiefer oder Killas werden
anch oft in ein Turmalingestein pseudomorphosirt angetroffen ;
doch sind hier beide Mineralien, Quarz und Turmalin, in Zonen
verwachsen, wodurch schiefrige Gesteine (Turmalinschiefer)
oder auch dichte (capel) entstehen. Auch Useberginge des
Granites in Greisen (and Zinnzwitter) sind in Cornwallis bei
der merkwiirdigen Zinnerzlageratitte im Kirchspiele von Wendron
anzutreffen.

Einige solche, an umgewandelten Granit gebundene gang-
formige Impragnationen sollen hier ihren Verbiltnissen nach
besprochen werden.

Die Lagerstitte der Balmynheer Grube. Die
Grube liegt 3%/,km norddstlich von der Wendronkirche und ist darch



ihre bedeutende, unregelmissige Zinnerzlagerstiite ansgezeichnet.
Die Art des Vorkommens wird durch den verticalen Schnitt
Fig. 13 versinnlicht. GG ist gewdbnlicher Granit, BD das
zinnhiltige Gestein, welches eine plattenformige Masse von
9m bis 15m Michtigkeit mit einem Einfallen von etwa 30°
gegen Norden vorstellt, die aber in Wirklichkeit der Letten-
kluft (slide) 1.1 folgt. Diese Lettenkluft ist ein eigentlicher,
oder wahrer Gang, mit weissem Letten, wenig Qunarz und
Glimmer und von beiliufig 15cm Machtigkeit, Ihr Streichen geht
nach 3* 13° (reduc.) und das Verflichen nérdlich.

Das zinnhiltige Gestein ist eine Mengong von Quarz,
Chlorit, verhirtetem Kaolin (Steinmark, Gilbertit), Pyrit,
Sphalerit, Cassiterit and zufillig auch etwas weniges Wolfram.
In derselben finden sich wenige unregelmissige Quarzstringe,
welche Flasern in der Masse bilden. Ein bedeutender Theil
des Gesteines ist durch kleine Hohlriume zellig, und wenn
diese zellenformige Textur zum Vorscheine kommt, ist das
Gestein unfehlbar bedeutender zinnhiltig als sonst.

Zwischen der Zinnerzlagerstitte und dem im Liegenden
befindlichen Granit ist keine Trennungsebene; im Gegentheile,
der Uebergang ist ein derartiger, dass das hiltige Gestein
zuerst kleiner zellig wird, dass Krystalle von Orthoklas er-
scheinen, welche durch Chlorit fleckig sind, und dass dasselbe
endlich in wirklichen QGranit iibergeht. Zuweilen ist auch
elwas weniges des zinnhdltigen Gesteins {iber der Lettenkluft
oder es enthilt auch der Granit eingewachsene wiirfelférmige
Krystalle von Pyrit bis zu 6 bis 12mm Seitenkantenlinge,
welche auch unter der zinnerzhiltigen Platte vor-
kommen,

Die gangartige Imprdgnationsmasse des zinnhiltigen
Gesteines ist anf eine Streichungserstreckung von 66m bekannt.
Dieselbe wurde frither weder 6stlich noch westlich ausgebeutet,
‘sondern dem Verflichen nach. Die tiefsten Abbauérter sind
gegen 60m tief unter der Tagesoberfliche, Im Jahre 1876
gaben 2200t des zinphiltizen Hauwerkes einen Gehalt an er-
zeugtem Zinnschlich (black tin) von 1Y%,.

Die Lagerstiatte in der Lovell mine, Die
Lovell-Grube ist 24/,km giidéstlich von der Wendron-Kirche
entfernt und gibt ein Beispiel von noch sonderbareren Ver-
hiltnissen. In dieser Zeche sind zwei sogenannte Ginge (lodes);
der nordliche Gang streicht nach 2" 7° bis 3" (genan) und ver-
flicht nordwestlich mit einem Einfallen von etwa 70°; der
siidliche Gang hat die Richtung etwa 2" 12°, verflicht aber mit
beilinfig 60° gegen Nord-Westen ; folglich miissen sich beide
sogenannten Ginge ostwirts und dem Verflichen nach treffen.

Es soll hier der niordliche Gang, welcher der wichtigste
von beiden ist, beschrieben werden, wozu ein senkrechter
Querschnitt in dem 30 Klafter-Horizonte, Fig. 14, und ein
horizontaler Schnitt desselben, Fig. 15, dienen sollen.

Da ist nun G @ der gewdhnliche Granit, B B der soge-
nannte ,cab“, das ist ein Gestein, welches aus Quarz, Glimmer,
verhirtetem Kaolin (Steinmark, Gilbertit) Chlorit, Pyrit,
Chalkopyrit und wenig Turmalin besteht, gewdhnlich 15e¢m bis
30cm Breite besitzt und sich zn beiden Seiten des sogenannten
Ganges (lode) findet. ; CC ist der Gang selbst, das ist ein
dichtes, dunkelgefiirbtes Gemenge von Quarz, Kaolin (Gilbertit),
Glimmer, Sphalerit, Chlorit, Pyrit und etwas Chalkopyrit,
Fluorit, wie auch Cassiterit. Von létzterem Mineral enthilt
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das Ganggestein 2'/,°/,. Die am meisten merkwiirdige Eigen-
thiimlichkeit des Ganges ist das Vorkommen von zahlreichen
Psendomorphosen von Quarz pach Orthoklas, bis zur Linge
von 2'/,cm und der Breite von 6mm, in demselben. Sie treten
vollkommen gut zum Vorschein in der durch Sphalerit und
Chlorit tief dunkel gefirbten Grundmasse. Einige solcher
Psendomorphosen enthalten kleine Kérner von Cassiterit.

Der Gang wird darch zahlreiche Kliifte, welche das Ge-
stein nach mehreren Ebenen theilen, durchsetzt; die Haupt-
kluft davon streicht und verflicht ebenso wie der sogenannte
Gang selbst. Wenn sich nun eine Kluft divergirend zertheilt,
so folgt dem anch der Zinnerzgehalt. Solchergestalt hat sich
in Fig. 15 in horizontalem Querschnitte eine Kluft LF von
der Hauptkluft CD divergirend abgelost und mit ihr zugleich
schleppt sich ein kleines Band von erzhiltigem Gesteine aunf
kurze Entfernung in den Granit hinein.

Der nérdliche Gang ist viel lichter in der Farbe als der
siidliche, was von der Abweseuheit des Sphalerites herriihrt;
er ist ein Gemenge von Quarz, Glimmer, Kaolin (Gilbertit)
etwas Pyrit in wiirfelférmigen Krystallen, Turmalin und Cassi-
terit. Seine Michtigkeit betrigt 3 bis 4'/m.

Es mues noch erwdhnt werden, dass diese sogenmannten
Ginge (lodes) oder plattenformigen Anhdufongen von Zinnerz-
imprignationen ohne Unterbrechung von einem Ende der Grube
zum andern streichen. Ungliickseliger Weise ist das Vorkommen
in mehr gehiauften Biischeln solcher Massen nur hie und da zu
treffen, und wenn sich dies allmilig ereignet, dass nidmlich
diese Anhéufungen zusammen zu liegen kommen, so werden
darans sogenannte Ginge (lodes), die durch eine Grenzkluft vom
frischen Granit getrennt sind,

Dieses Vorkommen von plattenformigen, gangihnlichen
Zinnerz-Imprignationen ist in Cornwallis keinesfalls ein seltenes
zu nennen, denn ein bedeutender Theil des zu Tage geforderten
hiltigen Ganggesteii:es besteht ans solchen Imprignationen.
Die bedentendsten Graben in Cornwallis, als wie Dolcoath, Cook's
Kitchen, Tineroft, Carnbrea und Phénix haben Lagerstatten
dieser Art, welche in gewisser Hinsicht dem ,great flat lode“
ghnlich sind. Man kann sagen, dass gewiss die Hilfte der
gesammten Zinnerzfordernng der Grafschaft solchen platten-
formigen oder gangihnlichen Imprégnationen entnommen ist,
welche im zersetzten Granite eingelagert sind.

8. Siénlenfirmige Zinnerz-Imprignationen.

Es ist dies eine eigenthiimliche, einer Linie als Achse
nachgehende Imprignation, von der hier eine Beschreibung folgt.

Lagerstitte von South-Wendron. Diese Grube
grenzt an The Lovell gegen Siidost und bant auf einer Im-
prignation von einfachem Charakter (pipe). Am ehesten ver-
sinnlicht man sich diese Lagerstitte durch die Vorstellung
eines recht unregelmissigen Cylindroides (Séule) von zinn-
hiltigem Gestein, welches allseitiz in Granit allmilig tber-
geht und dessen Achse unter einem Winkel von 49° verflicht,
wobei sie in horizontaler Projection genau die Richtung
22" 5° besitzt. Die grossere Achse dieser ovalen Saule (pipe)
wechselt von 6 bis zn 19m, wibrend die kiirzere gegen
3m misst. Die Masse der Siule (pipe) besteht aus Quarz,
Glimmer, Kaolin (Gilbertit) mit wenig Pyrit und Cassiterit;
pie ist durch kleine unregelmissige Kliifte durchsetzt. Das



haltige Gestein ist gewohnlich zellig oder grubig; in den
kleinen Hohlungen werden oft feine nadelférmige Turmalin-
krystalle gefunden. Der siidliche Theil der ,pipe“ ist manches-
mal, dem Aussehen nach, recht granitisch und besteht aus
rosenrothen Orthoklaskrystallen, welche in einem Gemenge von
Quarz, Chlorit, Glimmer, Pyrit mit etwas wenigem Chalko-
pyrit, Fluorit, Cassiterit, eingewachsen sind. Einige Partien
sind wahrer, cassiterithiltiger Granit; abgesehen von einer ge-
ringen Menge von Pyrit und Turmalin, besteht das haltige
Gestein ganz nur ams Cassiterit, Orthoklas, Quarz und Glimmer
(Zinnwaldit).

Fig. 16 gibt einen horizontalen Schnitt dieser Lager-
stitte. GG ist Granit; C das zinnerzhiltige Gestein. Der
Abbau reicht bis zur Tiefe von 84m seiger herab; der Auf-
schluss geschiecht durch einen Schacht und einige ziemlich
kurze Gezeugstrecken.

Alle diese Gang- (lode) oder cylindrischen (pipe) Im-
prignationen sind als zinrcerzhiltige Gesteine vom Granit nicht
scharf getrennt, da sie ohnehin einmal selbst Granit waren,
dorch dessen Umwandlung sie sich ausgebildet baben diirften.

(Schluss folgt.)

Zur Entphosphorung des Eisens nach dem Verfahren
der Herren Thomas und Gilchrist.

Nach dem im ,Iron“ vorliegenden Berichte sind dber
dieses Verfahren gelegentlich der letzten, am 24. September
1. J. in Liverpool abgehaltenen Versammlung des ,Iron and
Steel-Institnte nur wenig neme Aufschliiese in die Oeffentlich-
keit gelangt,

Als diejenige Auslassung, welche iiber den Stand der
Angelegenheit bei dieser Versammlung noch das meiste Licht
verbreitete, kann diejenige von J. Lowthian Bell betrachtet
werden und entnehmen wir hieriiber einer langeren Mittheilung
tiber den Verlauf des oben erwihnten Meetings aus Nr. 101, J.
der ,Zeitschrift des berg- und hittenménnischen Vereines fiir
Steiermark und Kirnten“ das Folgende:

nJ. Lowthian Bell machte zundchst die Bemerkung, dass
es einen erfahrenen Fachmann nicht wandern konne, wenn ein
neuer Process in seiner praktischen Durchfiihrung mit grossen
Schwierigkeiten zu kdampfen habe und wenn einige Zeit voriiber-
gehe, bis dieselben iiberwunden seien. Die Hauptfrage sei doch,
ob der in Rede stehende Process bei der Ausscheidung des
Phosphors einen Erfolg gehabt habe und ob die Resultate
danach seien, dass man seine Einfithrung voraussetzen kinne.
Ein Urtheil hieriiber gestatte ihm die erste Schienenlieferung
der Herren Bolckow, Vaughan & Comp. an die North-
Eastern Railway, aums welcher verschiedene Proben entnommen
warden. Eine Analyse von 9 Stiick Schienen ergab den mitt-
leren Phosphorgehalt mit 0,19%,, wobei besonders hervorzu-
heben ist, dass eine der Schienen nur 0,04°, aunfwies.
Lowthian Bell bemerkt, dass man die Erfinder des Processes
tiber die gemachten Fortschritte wohl begliickwiinschen kann,
wenn man bedenkt, dass die besten derzeit gelieferten Schienen
keine giinstigeren Resultate aufzuweisen im Stande sind. Nach-
dem er hierauf das Verhaltniss zwischen dem Phosphor- und
Kohlengehalt und dessen Einfluss auf die Qualitit der Schienen
sowie iiberhaupt die scheinbar geringere Qualitat neuerer Stahl-

schienen bespricht, iibrigens nicht unerwihut lisst, dass die
Inanspruchnahme der Rails heutzutage eine bedeutend grossere
sei, als friher, fiihrte er Versuchsresnltate an, welche in
letzter Zeit bei Bolckow, Vaughan & Comp. erhalten
wurden und wobei Schienen den Schlag eines Gewichtes von
1 Ton bei einer Fallhohe von 10 Fuss, dann 15, 20 und 27
Fuss aushielten, wihrend die gewohnliche vorgeschriebene
Probe der North Eastern-Bahn nur ein Gewicht von einer Tonne
mit 5 Fuss Fallhdhe vorschreibt. Die erprobte Schiene brach
nicbt, und zwar auch dann nicht, als sie gewendet und in
gleicher Weise in Anspruch genommen wurde. Uebrigens hilt
er es fir unzeitgemdss, Mr., Richards um Mittheilongen
iiber die heutigen Gestehungskosten der Schienen im Vergleiche
za Schienen auns Hiamatit-Roheisen zu ersuchen. Wenn die
Fabrikation dieser Schiemen — was er selbst aufrichtig wiinsche
und was vielleicht bei einem Theil der Producenten nicht als
ebenso begehrenswerth betrachtet werde — zunehmen wiirde,
so konne man ohneweiters den Schluss ziehen, dass die Fabri-
kation ebenso Skonomisch sei, wie die der anderen Schienen;
doch sei derzeit die Haoptsache fir den Producenten die, zu
wissen, ob Schienen nach dem neuen Verfahren gemacht
werden kinnen und gemacht werden, welche ohne Gefahr bei
der Constraoction der Bahnen in Verwendung zu nehmen sind.
Diese Frage konne er nach dem, was er mitgetheilt, was er
gesehen und was er gehort habe, nur bejahend beantworten.

Dieses sind die wesentlichen Facta, welche Lowthian
Bell in geiner wohlwollenden Darlegung mitzutheilen in der
Lage war. Wenn man bedenkt, dass Richarde allerdings An-
stand genommen hat, positivere Angaben iiber die Gestehungs-
kosten zu machen; dass man es mit den Proben und Analysen
von einigen wenigen Schienen, unter demen aunch nur wieder
Eine ecinen sehr geringen Phosphorgehalt aufweist, zn thun
hat; wenn man bedenkt, dass keinerlei weitere Erfahrangen
iiber das Verhalten dieser Schienen in der Strecke vorliegen;
dass man nichts erfihrt, welchen Grad von Gleichformigkeit
das Thomas - Gilchrist'sche Verfahren Dbei dem dargestellten
Product zu erlangen gestattet; wenn man nichts iiber den
Procentantheil an Ausschussschienen erfihrt — kuorz, wenn
man das ganze magere Material beriicksichtigt, welches geboten
wird: so kann man eben nicht anders, als dem Correspon-
denten des ,Iron“ beistimmen, wenn er sagt, dass nur wenig
Licht iiber den fraglichen Gegenstand ausgebreitet worden ist.“

Mittheilungen aus den Vereinen.

Plenarversammlung des berg- und hiittenménnischen
Yereines in Mihr.-Ostrao vom 20. October 1879. Anwesend
40 Mitglieder.

1. Der Vereinsobmann, Herr Oberingeniear Sauner, be-
griisste die Versammelten und lud dieselben ain, bei den nun
ofter stattfindenden Versammlungen der Herbst- und Winter-
saison sich recht zahlreich zu betheiligen.

2. Dem verstorbenen, geehrten Vereinsmitgliede, Herrn
Bergdirector A, Mlidek, wurde ein warmer Nachruf ge-
widmet und zugleich die Versammlung aufgefordert, zum
ehrenden Andenken an ihn sich von den Sitzen zu erheben.
(Geschieht.)

3. Hierauf hielt Herr Bergingeniecur Schrott den ange-
kiindigten Vortrag dber Schacht-Telegraphen. In dieser
interessanten Besprechung warden zuerst die Vortheile der
elektrischen Signalisirang gegeniiber der sonst gebraunchlichen



pressor nicht viel Platz einnimmt und diese Auslage auch von
zu vielen Nebenumstinden abhingt,
1 Luftcompressionsmaschine mit Dampfmaschine
(610mm Cylinderdurchmesser, 950mm Kolben-

hub, pro Minute 3,7kbm Luft liefernd) . . . . 8400 f
Hierzu 2 Dampfkessel, von zusammen 90e, incl.
Armatur 77
10 Bohrmaschinen Nr II 5000 ,
3 Reservebohrmaschinen Nr. 1T . . . . . 1500 ,
5 Bohrwagen fir je 2 Bohrmaschinen armirt . . 3000 ,
10 Hauptluftschliuche 560 ,
400 Bohrer aums englischem Stahl in 5 Langen 1600 ,,
1000m Rohrleitung incl. Wechsel ete. 1000 ,
1 grosses Luftreservoir . 500 ,
1 kleines Luftreservoir . 250 ,
Montage und Sonstiges . . 915 ,
Summa . . . 30000 ﬂ

oder in deutscher Wiahrung 52 650 Mark, demnach pro arbeitende
Bohrmaschine 5265 Mark oder rand 5300 Mark.

Nimmt man das in Oberlahnstein bestehende Verhiltniss
zur Grundlage, so werden durch die mit der Bohrmaschinen-
anlage erzielten Ersparnisse (fir 10 arbeitende Bohrmaschinen
15 314,10 Mark pro Jabr), die Zinsen (6°/,) und die Amortisation
(10°,) vollkommen gedeckt und noch 6890,10 Mark Mehrgewinn
erzielt; verwendet man aber die ganzen, gegeniiber der Hand-
arbeit erzielten Ersparnisse zur Amortisation der Anlagekosten,
g0 ist dies — excl. der Gebiudekosten — nach drei Jahren
geschehen,

Da nun die Bohrmaschinen eine Dauer von mindestens
5 Jahren, Bohrwagen und Luftleitung von 8 Jahren, die Com-
pressionsanlage von 10 Jahren besitzt, so resultirt eine ganz
erhebliche Steigerung des Werksertrignisses aus der maschinellen
Bohrung.

Ein Vergleich zwischen den von Ramsbeck und den
von Oberlahnstein erhaltenen Berichten zeigt, trotz allen Ver-
schiedenheiten im Detail, doch das gleiche Endresultat, und
widerlegt die von vielen Seiten aufgestellte Meinung, dass die
maschinelle Bobrung zwar Zeit erspare, aber die Unkosten
vergrossere.

Die beiden angefiibrten Werke, welche ganz verschieden
vorgelen und anter verschiedenen Verhaltnissen arbeiten, ge-
langen nahezu zn denselben Resultaten, pro Bohrmaschine
13,5 bis 15,4°/, directe Ersparniss im Streckenvortriebe, und
cirea 25%, im Gesenke.

Die Ersparnisse, welche theils aus der Zeitersparniss
resultiren, theils durch bessere Ventilation etc, erzielt werden,
sind weitere Vortheile, welche der. Bohrmaschinenbetrieb mit
sich bringt.

Es mogen hier noch jene Werke genannt werden, welche
mit unseren Bohrmaschinen, Patent Schram & Mahler,
arbeiten:

Liebauer Kohlenverein in Liebau, Preunss.-Schlesien;
k. k. Blei- und Silberwerk in Pfibram; Koklenbergbau der
k. k. Ferdinands-Nordbahn in Poln.-Ostran; Bergbau zu Ashford
in Derbyshire; Jernkontoret in Schweden; Ludwig Nobel in
St. Petersburg; Quecksilber-Gewerkschaft zn Neumarktl; Gold-
und Kupferwerk zu Lavras in Brasilien; Blei- und Silberwerk
pFriedrichssegen® bei Oberlahnstein; Emser Blei- und Silber-
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“Streichen haben, durchsetzt wird.

werke zn Ems; Actiengesellschaft zn Ramsbeck in Westphbalen;
Gerard & Comp. in Liége; Stark & Comp. in Tourquay und
mehrere Banunternehmungen,

(Schluss folgt.)

Allgemeines iiber das Zinnerzvorkommen in Corn-
.wallis, nebst einigen speciellen Beispielen.
Von R, Helmhacker.

(Mit Abbildungen aunf Tafel X1X.)
(Schluss,)

9. Die stockformigen Lagerstitten.

Man hitte die vordem angefilhrten Lagerstitten auch
als Stocke bezeichnen konnen, allein in Carnwallis ist diese
Bezeichnungsart nicht tiblich. Unter Stécken oder Stockwerken
versteht man dort bedentend ausgedehnte Imprignationen von
Erzen in Gesteinen oder kurze, zahlreiche, nabe an einander
streichende, sich auch in verschiedenen Richtungen durchsetzende
Gangspalten. Je nachdem solche Sticke im Thonschiefer, oder
Granit, oder im Quarzporphyr vorkommen, haben sie eine ver-
schiedene Beschaffenbeit.

Stécke von Wheal Prosper und Michell. Die
Grube ist eigentlich ein Tagabraum, iiber 3/ km westlich von der
Launiret-Kirche, bei Bodmin gelegen. Auf eine Erstreckung von
500m aufwirts gezihlt und in einer Breite von iiber 18m zieht
sich eine Schieferzone genau in der Richtung 5b 8° welche
darch zahlreiche, schwache Zinnerzklifte, die das oberwihnte
Der Tagabraum ist an der
Sohle 18 bis 2lm breit, doch an einer Stelle, wo die Serie
der Erzgangspalten gegen Norden und Siiden sich in neue
Gangbiischel verzweigt, ist die Breite die doppelte von dieser.
In der ostwestlichen ond nordsiidlichen Richtung erscheinen
zufillig im Nebengestein gleichfalls manchesmal Erzschniire in
Biindeln oder Netzen zu begleitenden kleineren, stockférmigen,
banwirdigen Massen vereinigt.

Der Schiefer (Killas) ist gewdhnlich sehr mild und
weich, im Allgemeinen licht, das ist weiss oder grau gefarbt
und mit gelblichem Limonit gefleckt. An manchen Orten ist
der Schiefer in der Nihe der Erzklifte in einen weichen
Turmalinschiefer umgedndert. Die Ginge desselben sind mehr
Schniire, selten von grosserer Michtigkeit als 3mm. Neben Quarz
und Cassiterit findet sich auch etwas weniges verhirteten Kaolins
(Gilbertit) in denselben.

Die Menge des im Hauwerke enthaltemen Zinnerzes ist
eine recht geringe, nor 0,13°, betragende und es ist er-
staunlich, dass der Abraum noch ohne Zubusse betrieben
werden kann, da bei dem Preise von 1t Schlich (Black tin)
von 82 fl 6. W. die Tonne Hauwerk nur Schlich im Werthe
von 62 kr 6, W. liefert, welcher Beotrag die Gewinnongs-,
Forderongs- (auf beinahe !/,km), Poch- und Waschkosten zu
tragen hat,

Allein, da das Hauwerk miirbe und weich ist, lisst es
sich leicht pochen; weil das Zinnerz in nicht gar zu kleinen
Grinpchen sich vorfindet, braucht mam nur grob zu pochen,
wodurch anch beim nachfolgenden Waschen und Separiren an
Kosten erspart und an Ausbringen gewonnen wird. Da ausser-
dem der Cassiterit nur mit specifisch leichten Gangarten



gemischt ist, welche leichter durch Aufbereitung entfernt werden
kénnen, und auch wegen der Abwesenheit des Pyrites nicht
gerostet werden muss, so ergibt sich daraus, dass hier mehrere
Betriebserleichterungen eintreten. An zusitzenden Wissern ist
der Abraum arm,

Trotz dieser giinstigen Betriebsverhiltnisse muss es ver-
wundern, wie in der Wheal Prosper Grube so hichst armselige
Haowerke noch mit Vortheil verwerthet werden kéonnen.

Die Lagerstitte in Mulberry Mine. Die Grube ist
beilinfig 5?/;km westsiidwestl. von Bodmin und 2km nordwestl. von
Wheal Prosper entfernt und stellt einen weiten offenen Stein-
bruch (Tagbau) vor. Der Abraum ist gegen 18m breit und in
nordsfidlicher Richtung gegen 180m lang, beides an seiner
Sohle gemessen. Doch stellen 18m nicht die gesamwmte Breite
der zinnerzhaltigen Sohle vor, da am é&stlichen Stosse der
Tagbauvertiefung hiltige Mittel noch anstehen. Auf der nérd-
lichen Seite ist der Abraum etwa 40m, am entgegengesetzten
Ende gegen 24m tief. Die Schiefer von aschgrauer Farbe
verflichen mit 45° bei dem Streichen nach 22h 8° Duarch-
setzt werden dieselben darch zablreiche Veristelnngen und
Klifte, die nach 23k 8° streichen und etwa mit 80° bis 90°
verflichen, und die bald als eigentliche Kliifte oder Schniire,
oder alas Ginge von 10cm bis 12¢cm, seltener bis 30cm Michtig-
keit, im Mittel mit der Breite von einigen Centimetern, er-
scheinen. Manche der Gange behalten 1hren selbststindigen
Charakter anf bedentende Entfernungen, wo sie andere Gang-
aste durchsetzen, bei; oder schleppen sie sich, indem sie
benachbarte Erzkliifte berihren, mit denselben sowohl im
Streichen als im Fallen. Manchesmal werden zwei nahe strei-
chende Gabngspalten mit der Schieferung ganz parallel, indem
sie als sogenannte _floor® erscheinen, zu dentsch, auf
eine korze Entfernung, Lagerginge. Zu dem Cassiterit in
den Kliiften treten noch Quarz, wenig Arsenopyrit und Wol-
fram hinzu.

Die Apsicht des Stockgesteines mit den Erzkliiften am
Nordende des Abraumes ist in der Fig. 17 gegeben und von
selbst verstindlich.

Das Hauwerk, welches etwa !/,km bis zn den Poch-
werken zu fordern ist, gibt ein Ausbringen von !/, /, Erzschlich,
welcher die gesammten Kosten zahlt.

Lagerstitte von Menhir (cornpt. Minear) Downs.
Das Stockwerk, in der Entfernung von gegen 2km von
St. Austell, ist sehr ahnlich demjenigen von Mulberry Mine,
welches eben vordem beschrieben wurde. Der grosse offene
Tagabraum von Minear Downs ist gegen 120m lang und von
der vorderen Spitze desselben 36m bis 43m breit, doch an der
Sohle nur 55m lang und 12m bis 18m breit. Die grosste Tiefe
kann annaherungsweise mit 36m angenommen werden. Diese
Ausmasse konnen einen Begrift von der Ausdehnung des
Abraomes beziehentlich des Stockwerkes geben. Der Cassiterit
findet sich in den Schiefern in einer Serie mehr oder weniger
paralleler Klifte, welche nach 6h 7° streichen und nérdlich
unter etwa 70° verflichen. Die Gangschniire sind oft mehr
Spalten, zuweilen nur 3mm michtig ond 8 bis 30cm von
einander entfernt. So liessen sich an einem Orte in der Breite
von 2m 11 Gangschuiire zihlen. Die Schniire sind allgemeis,
sowohl im Streichen wie im Verflichen, nétzfrmig verflochten.
Die Schiefer selbst verflichen nach SSO unter Winkeln von
20° bis 25° 80 dass dieselben durch die Erzschniire unter
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rechten Winkeln durchkreuzt werden. An den Seiten
Schniire sind die Schiefer oft roth oder gelb gefleckt,
auch stellenweise in Turmalinschiefer umgewandelt.

In dem Siidwest-Stosse des Abraumes ist eip sogenannter
Gang (lode), richtiger eine Masse von Turmalinschiefer von
15¢m bis 20cm Breite zwischen zwei Zinnerzkliften.

Der Stock von Carrigan ist etwa 3'/.km ostnord-
ostlich von Roche, an der nérdlichen Ecke des grossen Granit.
hockers von Hensbarrow, welcher das hiibscheste Beispiel der
Entwickelung des Greisens ans Granit abgibt, wie es in der ganzen
Grafschaft Cornwallis nicht wieder in gleicher Art vorkommt.

Die Greisenmasse, wie sie im Carrigan Abraume (Crogan
Rock) im Abbaue steht, ist auf eine Lénge von 61lm, eine
Breite von 30m und eine Tiefe von iiber 18m bekannt. Anf
der Siidost-Seite ist sie durch einen michtigen Lettengang oder
Flucan, in Fig. 18, welche den Verticalachnitt eines Theiles
der Lagerstitte voratellt, mit C bezeichnet, der gegen Norden
anter dem Alluviuom des benachbarten Thales verschwindet.
Das Gestein ist ein Gemenge von Quarz mit Zinnwaldit, mit
ziemlichen Antheilen von Turmalin, etwas verharteten Kaolin,
(Gilbertit) und wenig Pyrit, Fluorit und Cassiterit. Die Ge-
steinsmasse ist dorch eine Menge von charakteristischen oder
Leitgingen, sogenannten ,leaders“ 4. durchsetzt, das ist Quarz-
gingen mit etwas Cassiterit, Turmalin, Kaolin (Gilbertit) und
Letten, welche nach Siiden verflichen und nach 5b 8° streichen.
Sehr oft sind dieselben 2!/,cm bis 5em breit und auf !/,m bis
18m von einander entfernt, Znweilen ist der ,leader’ mit
dem Nebengestein einerseits gianzlich verwachsen, wihrend ein
Lettenbestege denselben an der andern Seite trennt. Wenn
der Letten des Besteges geschlemmt wird, kommen aus dem-
selben Korner von Cassiterit zum Vorschein, von denen es
nicht sichergestellt ist, ob dieselben in dem Letten urspring-
lich als Krystalle gebildet wurden, oder ob sie aus dem an
das Saalband angrenzenden Nebengesteine abstammen, indem
sich dorch Herabgleiten des Gesteines statt dem Saalbande
das lettige Bestege bildete.

Das Durchschnittsausbringen aus dem Greisen und den
pleader’s¢ darin ist !/, °/,. Trotzdem dass das Gestein viel hirter
ist als der Schiefer von Mulberry, kann es doch noch mit
einigem Ertrage bei den jetzigen Zinnpreisen anfbereitet werden.

Der Greisen ist wahrscheinlich umgewandelter Granit.
Wenn man bedenkt, dass, wie es am St. Michaels Mount und
Cligga zu sehen ist, der Granit durch schwache, zu seinen
Begrenzungeflichen parallele Génge in Greisen umgewandelt
werden kann, so ist dieselbe Umwandlung bei dem Vorhanden-

‘sein von zahlreichen Erzkliiften in der ganzen Masse um so

wahrscheinlicher.

Ueber ein verbessertes Kind'sches Freifallinstrument. 1)
Von Ph. Rust, qu. k. Salinen-Inspector zu Amberg.
Hierzn Fig. 1 bis 11 auf Tafel XXII.

Wenn heutigen Tages die Erdbohrarbeit, bei welcher
eine anch nor einigermassen erhebliche Tiefe vorgesehen ist,
rationell zur Ausfihrung kommen soll, so kann dies nicht ge-

s chehen, ohne den freifallenden Bohrer zur Anwendung zu
bringen, da die alte Bohrmethode mit dem steifen eisernen

') Entnommen dem ,Bayer. Industrie- un. Gewerbe-Blatt®,








