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Ueber die Kupfererzlagerstitte Rudjansk am Ural.
Vom kais. russ. Staatsrathe Gregor Maier. ')
(Ait Fig. 1 bis 5 auf Tafel XV.)

Die Kupfergrube Rudjansk im Hiittenort NiZny-
Tagilsk, am ostlichen Abhange der uralischen Gebirgskette
im Gouvernement Perm, gehort dem Firsten Demidov
San Donato und liegt siidlich am Fusse des beriilhmten
Magnetberges ,Visokaja“,

Die von den Grubengebiuden eingenommene Erdoberfliche
misst 540 Meter Linge von N. nach 8., bei 200 Meter Breite
und bildet eine flache Niederung, durch welche, von West nach
Ost, der Fluss ,Rudjanka“ fliesst. Wegen Senkung des
Terrains durch den Grubenbau reprisentirt die Hén gebank des
Avrorinsky-Schachtes den tiefsten Punkt des Terrains. Legt
man durch denselben eine horizontale Ebene, so steigt das
Terrain der Grubenconcession nach Norden gegen den Magnet-
berg circa 20 Meter. Der siidliche Rand der Niederung erhebt
sich iiber dieselbe Ebene um 10 Meter; die westliche Grenze,
gegen die Ural-Gebirgskette, deren Riicken 20 Kilometer westlich
von der Grube sich befindet, steigt 8 Meter und die Ost-Seite
des zur Grube gehorigen Terrains 3—4 Meter iiber die Null-
ebene. Die Mulde um den ,Avrorinsky-Schacht* ist gegen den
Einfluss des ,Rudjanka¢ durch cinen Ufer-Damm geschiitzt.

1) Diese mir zum Zwecke der Vergleichung der Lagerungs-
verhiltnisse mit Rézbinya vom Herrn Verfasser eingesendete
Abhandlung ist eine von ihm selbst besorgte Uebersetzung
eines im ,Russischen Bergjournal“ 1876, IIL. Theil pag. 290 bis
299 enthaltenen Artikels. F. PoSepny.

Die Fliche der Grubenconcession ist mit eicer machtigen
Schichte Dammerde und Schutt von tauben Bergen und Ofen-
schlacken bedeckt, welche seit dem Beginne des Bergbames, im
Jabre 1814, fortwihrend schichtenweise an der Oberfliche ver-
breitet worden sind. 45 alte Schiichte bauten zu der Zeit auf cine
Tiefe bis 40 Meter Malachit ab, Jetzt erscheinen die alten
Schiichte blos als Pingen. '

Circa 200 Meter von der westlichen Grenze der Gruben-
concession nach Westen befindet sich das Ausgehende eines
michtigen Kalksteinlagers, welches im Streichen von Norden
nach Siiden auf 3 Kilometer verfolgt werden kann. Der Kalk-
stein fallt nach Osten, ist von weisser Farbe und fein
krystallinischer Stroctur. An den Ufern des Rudjanka-Flusses
kann man die auf dem Kalksteine liegenden festen Schief-r
beobachten, deren einzelne Partien auch als isolirte Kimme
im Hangenden des Kalksteines an mehreren Orten hervor-
ragen. Es sind sehr feste und harte Gesteine von bLraunrother
und lauchgriiner Farbe, manchmal sehr homogen, jaspisartig:
zuweilen aber erscheinen sie conglomeratartiz oder vielmelr
mandelsteinartig gefleckt durch runde Kormer von grauem
Kiesel und kleinen Triimmern von Kalkstein. Fast alle diese
Schieferausbisse sind kalkhaltiz und brausen mit Siure auf.

Dreissig Meter von der nordlichen Grubengrenze entfernt
(circa 50 Meter nordlicher vom Schachte Severny) befindet sich
die Eisengruben - Concession ,Verchisecky“, Die Magneteisen-
steinerze dieser Grube werden sirossenartiz in grossen Tage-
baunen gewonnen. Die ganze Grube stellt eine 30 Meter tiefe
Pinge vor, in deren Mitte der oben erwihnte Schiefer von
griinliéh grauer Farbe hervortritt, in Form von 3 grossen
Felsen, welche nach der Mittagslinie gereiht sind, und deren



einzelne Blocke, obwohl dislocirt, dennoch ein deutliches
Streichen npach der Mittagslinie und ein Fallen von ecirca
50° nach Ost zeigen. Oestlich von der Kupfergrube Ru-
djansk, in den Strassen des Dorfes, bemerkt man hie
und da scharfe Kanten desselben Schiefers, welcher hier
aber meist von dunkler, brannrother Farbe ist. In siidlicher
Richtung, von der Grube ausgehend, bemerkt man keine Gesteins-
ausbisse, Das Terrain ist hier bis auf eine Entfernung von
circa 2 Kilometer ganz eben und ansehnliche Flichen desselben
sind sumpfiz. An einigen Orter dieser Ebene bLemerkt man
trichterformige Verticfungen im Boden, bis auf 10 Meter im
Durchmesser; — die Einwohner halten die Vertiefungen fiir
Pingen und deutliche Spuren von Schurfarbeiten werden auch
witklich auf der Ortschaft angetroffen. Bei grossen Regen oder
wahrend des Schnee-Aufthanens im Friihjahre geschieht es, dass
sich die Gewiisser in einige der oben erwihnten trichterartigen
Vertiefungen ergiessen und sich daselbst verlieren. Da in alten
Zeiten keine ausgedehnten unterirdischen Baue existirten und
di» vorhandenen Schurfpingen auf eine geringe Teufe schliessen
lassen, so0 ist man gerechtfertigt, dis trichterfésrmigen Vertiefungen
fir Einstiirze der Erdoberfliche im Zusammenhange mit unter-
irdischen Hohlenbildungen zu halten,

Ausbricche von Eruptivgesteinen sind in der nichsten
Umgzcebung der Kupfergrube nicht zu beobachten. Der grosse
Magnetberg ist eine kegelfirmige Erhéhung von 1Y/, Kilo-
met-r Durchmesser bei fast 100 Meter Hohe iiber der Null-
fliche der beigelegten Zeichnung (Fig. 1—5 Tafel XV). An dem
Gipfel des DBerges und an einigen Stellen seiner Abhinge
kann man nach der Mittagslinie streichende Ausbisse von
Feldspathporphyr wahrnehmen. Die chemische Zersetzung dieses
Gesteins bildet Streifen von rothem und weissem Thon, welche
mit Magneteisenstein alterniren, jedoch dem Letzteren sehr
uutergeordnet sind, so dass die ganze Masse des Berges iiber-
wiegend aus Magncteisenstein besteht. Der Berg ist in sechs
Grubeuconcessionen getheilt. Am westlichen Rande des Demi-
dov'schen am siidwestlichen Abhange des Magnetberges liegen-
den Theiles ist ein Ausgeliendes von grob krystallinischem
Kalksteine zo bemerken, und es ist iiberhaupt Magneteisen-
stein in Begleitang von Kalkstein an sehr vielen Stellen
der Mittagslinic des Berges ,Visokaja“ entlang, auf einer
Erstreckung von mehreren Kilometern angetroffen worden. Ausser
den eruptiven Ausbriichen auf dem Magnetberg ist noch ein
michtiger Aphanitausbiss erwihnungswerth, welcher einen Berg,
nLisia-Gora“ genannt, bildet und sich 1!/, Kilometer siid-
ostlich von der Kupfergrube befindet.

Auf dem Berge ,Visokaja“ werden sowohl im tauben
Gestein, als auch im Magneteisencrz in den Zerkliflungen
Kapfererze, Oxyde und Kiese, vorgefunden. Diese schidliche
Beimengung hat aber keinen Einfluss aof die verschmolzenen
Erze, weil die kupferhaltigen in wenigen, sehr schmalen Streifen
vorkommen, welche ansgehalten werden kénnen. Auf den Ab-
hingen des Magnetberges und der Oberfliche der Kupfergruben-
Concession, unmittelbar unter der Dammerde und der aufge-
schiitteten Schicht von Schlacken und tauben Bergen, ist eine
10 bis 20 Meter michtige Ablagerung von alluvialen, braunrothen,
plastischem Thon verbreitet, welche Gerdlle von Magneteisen-
stein vorziiglicher Eigenschaft enthdlt. Die FErzsticke sind
verschiedener Dimensionen, von 1!/, Cubikmeter bis Faustgrisse,
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[und erscheinen abgerundet und glattgeschlifen; mitanter ent-

hilt davon der Thon eine solche Menge, dass sie z. B. in der
an die Kupfergrube grenzenden Eisengrube ,Isecky® cinen
ansehnlichen Theil der jihrlichen Production ansmachen,

Die Grube Rudjansk bestand frither, wie schon oben
erwihnt, aus 40—45 Schichten, welche selten in unterirdischem
Zusammenhange standen. Es wurden aus mildem Gebirge sehr
reiche oxydirte Kupfererze gewonnen, und grosse Massen von
schonem Malachit, tropfsteinartiger Structur, machten zu
der Zeit der Grube einen grossen Ruf. Die Grubenrisse
der alten Baue sind wenig zuverlissig, dennoch lisst sich,
bei der ungefihren Orientirung mit dem unteren, jetzt im Be-
triebe stehenden Streckennctze ein ziemlich genaues Bild des
Erzvorkommens zusammenstellen. Seit dem Beginne des
Bergbaues wurden die Erze durch Strossenban gewonnen; jede
Lachter Teufe der Abbaustrossen bekam eine Nummer, welche
die Teufe der respectiven Abbaustufen unter der Mindung
eines alten lingst verschiitteten Schachtes in Lachtern angab.
Die Abbausohlen bekamen auch Nummern, welche demnach ihren
saigeren Abstand von demselben Anhaltspunkte ausdriickten.
Diese Bezeichnung der Abbausohlen ist noch bis jetzt iiblich.
Es sind also die Titel: 46., 82. etc. Abbausohle blos als Be-
nenuungen der respectiven sihligen Durchschnitte anzusehen.

Wie aus den Rissen, Tafel XV, zu ersehen ist, sind die
Erzmittel in einer michtigen Spalte abgesetzt, welche dem
Streichen nack durch alte Schiirfe 1!/, bis 2 Kilometer weit
siidlich von der Grube nachgewiesen ist. Diese Spalte theilt
den metamorphischen, silurischen Schiefer in den dstlichen
hangenden und den westlichen liegenden Theil, Dic wur-
spriingliche Correspondenz und das respective Niveau der beiden
Theile war durch dic Spalte gestort; die ostliche Schiefer-
partie gehort wahrscheinlich zu héheren Sedimenten, und ist
im Allgemeinen viel milder, als die westliche, Die Spalte ist
also zugleich eine Verwerfungskluft, was an zahlreichen Harni-
schen im Licgenden, Hangenden, mitten in den
die Spalten ausfillenden Substanzen, zu erkennen ist. Letzteres
ist ausserdem ein Beweis von periodischem Auseinander-
gleiten beider Partien (F. PoSepny, Betrachtungen iiber Gang-
spalten).

Der Schiefer ist in der Regel taub, obgleich es im Han-
genden, besonders in den oberen Sohlen, einige Stellen dicht
an der Erzlagerstitte gibt, wo dieses Gestein, von Kupfer-
losungen gesittigt, abbauwiirdig ist. Da die unterirdischen Ar-
beiten in friiherer Zeit blos auf milde Mittel beschrinkt waren,
so fehlen geniigende Aufschliisse im tauben Gestein; nur in den
letzten zehn Jahren fing man an, Querschlige in's Liegende
und Hangende zu treiben. Der grosste Querschlag wird aus
dem ,Temnopavlovsky“-Schacht nach Westen gefiihrt.
Die ersten 20 Meter waren in einem dunkelgriinen, ziemlich
festen Gesteine mit ausgepriigter Schieferung getrieben; die
Schieferungsflichen waren mit einem Chloritiiberzuge bedeckt,
Mehrere dinne mit Kalkspath und‘Quarz ausgefillte Klifte
durchsetzten den Schiefer in einer der Schieferung beinahe
parallelen Richtung. Weiter nach Westen wurde der Schiefer
allmilig hirter und von dunkler, braunrother oder violetter
Farbe, die Schieferung wurde undecutlicher und die Chlorit-
Intercalationen und Kalkspathadern traten seltener auf. In
| solchem Gestein ist der ganze Querschlag bis auf den heutigen

sowie auch




Tag gefiilhrt. In den letzten 15 Metern wurde der dunkel-
rothe Schiefer ausserordentlich homogen, jaspisartig, bei fast
muscheligem Bruche; an einigen Stellen war die gesprenkelte Varie-
tat mit Kornern von grauem Kalksteine und hellgraugriinlichem
Kiesel zu bemerken, dhnlich wie bei den schon oben besprochenen
Ausbissen. Gegenwiirtigz wurde im Oststosse eine (0,15 Meter
michtige Kluft angefahren, mit einem Gemenge von glasigem,
sprodem Quarz und weissem Kalkspath ausgefiillt, zwischen
diesen Stoffen war eine dunkelgriine, erdige, mit den Fingern
leicht zerreibliche, Substanz zu bemerken, welche mit einer, in
den Abbaufeldern sehr gewihnlichen Gebirgsart — hier ,Dio-
ritY genannt — identisch zu sein scheint.

Neben dem Schachte ,Novo Anatolsky“ ist der
liegende Schiefer von derselben Beschaffenheit wie am Anfange
des Querschlages auf Temnopavlovsky; also chloritisch, von
dunkel- oder lauchgriiner Farbe, enthialt aber viel, manchmal
in grossen Wiirfeln vorkommenden Eisenkies.

Die Partie des liegenden Schiefers, welche vom Schachte
pAvrorinsky“ durchteuft ist, stellt eine compacte, ziemlich
harte Felsart von unvollkommen schiefriger Structur und weisser,
ins Hellgriine iibergehender Farbe vor.

Der Theil des liegenden Schiefers, welcher an die Lager-
stitte und den Kalkstein stosst (zwischen Breite — 160, Linge
-+ 13 und Breite — 145, Léange — 24), ist von grau-griin-
licher Farbe und mehr ausgeprigter Schiefernng.

Die beiden Magneteisenstreifen werden von einer schiefe-
rigen Intercalation getrennt, welche aber die Eigenthiimlichkeit
hat, dass sie aus alternirenden Schichten von weissem Kalk-
spati-Quarz-Gemenge und Chlorit besteht; jede Schicht ist
circa 001 bis 005 Meter stark; die Chlorit-Absitze sind noch
diinner und zeigen immer rinnenférmige Vertiefungen und po-
lirte Flichen. Eisenkies findet sich auch in diesem Schiefer
eingesprengt.

Der zwisclhen der Ostlichen Magneteisensteinlinse und
dem |, Diorit* eingelagerte Schiefer ist mild, fast erdig, von
grauer Farbe, hat auch Rutschflichen an den Grenzeén mit den
Erzmitteln und im Inneren,

Der hangende Schiefer, wie schon oben erwihnt, ist
viel milder, als der liegende; wihrend letzterer blos durch
Sprengarbeit gewonnen werden kann, lisst sich der erstere fast
durchwegs mit der Keilhaue, hochstens mit Fimmel und Gross-
fiustel, bearbeiten; nur in den nordlichen Theilen der Grube
wird der hangende Schiefer an einigen Stellen gesprengt. Im
siidlichen Theile der Grube, besonders in den oberen Sohlen, |
geht der hangende Schiefer sogar in Letten von ockergelber
Farbe iiber, welcher aber schieferige Structur beibehilt.

Der hangende Schiefer, durch die Schichte ,Novo-
Anatolsky® ,Avrorinsky® und,Akinfievsky" bekannt,
war ausserdem durch einen, jetzt zu Bruche gegangenen, 100
Meter langen Querschlag untersucht, welcher auf Sohle 68
von dem Akinficv sky-Schacht nach Osten getrieben war.
Ans diesen Aufschliissen ergibt sich, dass der hangende Schiefer
von zahlreichen, mit ockerigen Letten gefiillten Kliiften durch-
setzt wird. Die Kliifte, welche als Verzweigungen der grossen
Kluft angesehen werden konnen, haben in der Regel eine ge-
ringe Michtigkeit; ihre ausfiillende Masse ist meistens taub,
nur stellenweise, wie z. B. neben dem Akinfievsky-Schacht
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Breite — 100, Linge + 130 und Breite — 60, Liange + 107.

Grund der 82. Abbansohle), war Kupfergriin dem Letten, bei
2'/,%/, Kupfergehalt, beigemengt. Diese Lettenklifte , weiter
nach Norden verfolgt, verloren allmilig an Machtigkeit und Adel.
Der vielfach von Lettenkliiften durchsetzte hangende Schiefer
ist meistens von grauer Farbe, talk-, seltener chlorithaltig und
zeigt alsdann eine deutliche schiefrige Structur, sehr oft geht
er aber in eine dichte, erdige Masse iiber von griinlich hell-
graner Farbe, bisweilen ist er auch ockergelb.

(Schluss folgt.)

Zwei fachgelehrte Gutachten iiber den Entwurf eines
neuen Berggesetzes.
(Schluss.)

Beziiglich des Abschnittes ,Von der Grundabtre-
tung® hebt Brassert hervor, dass der leitende Grundsatz,
gemiss welchem der Grundbesitzer nur zar voribergehenden
Abtretung seines fiir Bergbauzwecke erforderlichen Grund und
Bodens, aber niemals wider seinen Willen zur Abtretung des
Eigenthums und ebensowenig zur Errichtung einer Dienstbar-
keit verpflichtet werden kann, nicht nur dem bestehenden
Rechtszustande, sondern auch, abgesehen von dem sichsischen
Berggesetze, der neneren deutschen Rechtsentwicklung und einer
unbefangenen Wiirdigung des beiderseitigen Verhiltnisses zwi-
schen Bergwerks- und Grundbesitzer entspreche. In Bezug auf das
Expropriationsverfahren miisse es als eine wesentliche
Verbesserung gegeniiber den seitherigen Competenzverhiltnissen
angesehen werden, dass die Entscheidung in Grundabtretunes-
sachen kinftig gemeinschaftlich durch die Berghauptmannschaft
und die politische Landeshehorde erfolgen solle. Dic in den
Motiven hiefir geltend gemachten Griinde wiren iiherzeugend.

Beziiglichder Ersatzpflicht fir Beschidigungen
des Grundeigenthumes treten beide Schriftsteller fir die
diesfalligen, dem preussischen Berggesetze entnommenen Be-
stimmungen des Entwurfes ein.

Klostermann insbesondere wendet sich gegen die in
jingster Zeit in Prenssen hervorgetretenen Bestrebungen, welche
die Abinderung dieser Vorschriften im Interesse des Grund-
besitzes zum Ziele haben. Nicht blos historisch, sondern vor
Allem rechtlich, stinden die Interessen des Bergbaues mit denen
des Grundbesitzes auf vollkommen gleicher Linie, Es wire das-
selbe Gesetz, welches dem Grundeigenthiimer das ausschliess-
liche Recht der Bodennutzung gebe und welches gewisse Mine-
ralien der Benntzung des Grundeigenthiimers entziehe und zu
Gegenstinden eines selbststindigen Rechtes erhebe.

Wenn folglich dem Versuche entgegengetreten werden
miisse, bei der zwischen dem Bergban und dem Grundbesitze
bestehenden Collision das Recht beider Theile mit ungleichem
Masse zu messen, so konne doch die Frage anfgeworfen werden, ol

1. zur moglichsten Verhiitung dieser Collision dem Berg-
bau in seiner Einwirkung auf die Nutzung des Grundbesitzes
polizeiliche Schranken gesetzt werden diirfen;

Q. die Sicherstellung und die Schadlosbhaltung des Grund-
besitzers fiir die entstandenen Bergschdaen durch besondere
Bestimmungen gewihrleistet und beschleunigt werden soll.

Fir die erste dieser Fragen sei die Antwort in § 158
des Entwurfes gegeben, welcher die Bergbehorden zur Beseiti-
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Ueber die Kupfererzlagerstﬁtte Rudjansk am Ural. Contacte der Letten mit den Kalksteinschollen, erhoht sich bis
zn 7 Percent, ausnahmsweise gibt es auch taube Lettenpartien

. dicht neben Kalkstein. Die Kalksteinschollen, welche bald mit
(it Fig. 1 bis 5 anf Tafel XV.) * Letten, bald mit zersetztem Schiefer in Beriihrung stehen,
gehiren zu einer dunkelgranen, fast schwarzen, dichten Kalk-

(Schluss.) stein-Varietit, mit feinen weissen Adern von Kalkspath und

Quarz duorchsetzt. Der zersetzte Schiefer zwischen den beiden
Kalksteinblocken (Breite 160 — 180 ; Linge +4 103, Grundr, d.
82. Abbs.) ist abbanwiirdig, mit Kupfergriin, bis zu 2!/, Percent
Kupfergehalt gesittigt, dagegen das Schieferfragment (Breite

Vom kais. russ. Staatsrathe Gregor Maier.

Die Hauptspalte ist in den oberen Sohlen mit mei-
stens taubem, dichtem Limonit ausgefillt, welcher thonige Ein-
lagerungen fiihrt und gegen das Hangende unmerkbar in Letten
iibergeht. Mit zunehmender Tiefe nimmt der Limonit an Mach-

tigkeit ab und keilt sich endlich an der liegenden Spaltenwand | — 202; Linge 4 82, Breite — 172; Linge + 65 auf dem-
ans, indem der Raum von Letten gefiillt wird. (Profil AB.) | selben Bilde) ist taub und mit kupferarmem Letten nmgeben.
Dem Streichen nach, gegen Norden, wird der Limonit Eine andere Metamorphose erleidet der Limonit, indem

stellenweise hiirter. Anf Sohle 82 zwischen den Breiten 127,50 | er allmilig griinlichgrau wird und dabei eine sehr compacte,
wird er sehr harter Brauneisenstein mit nierenformigen Huk- | erdige Beschaffenheit bekommt. Der extreme Typus eines solchen
lungen, enthilt durchwegs bis 30 Percent Kupfer, meistentheils | Uebergangs ist sehr dicht und zihe, dabei aber erdig, von
Kupfergriin, bisweilen aber Rothkupfererz, Olivinit, auch Kupfer- | dunkelgriiner Farbe und wird, sammt mehreren Zwischen-
kies. In den oberen Sohlen, bei correspondirenden Breiten, ist | Stadien, hier ,Diorit® genannt. Die erzfiihrenden Theile des
der Brauneisenstein milder und drmer. ;Diorits¢ enthalten: gediegenes Kupfer, Rothkupfererz, oft in

Brauneisenstein und Limonit gehen allmiilig in einander | schinen oktaédrischen Krystallen, Kupfergrin und seltener
iiber, letzterer wird ebenso unmerkbar zu eisenschiissigem und | Kupferkies. Der durchschnittliche Gehalt ist mit 3'/, Percent
manganhaltigem Thon und endlich zu ockergelbem Letten. anzunehmen. _

Mit Ausnahme von wenigen Theilen sind die Letten fast In dem nordwestlichen Theile der Grube stosst die Haupt-
alle durchschnittlich 3 Percent kupferhaltig; sie fihren gewohn- | Spalte an eine nach der Mittagslinie streichende, und nach
lich Kapfergriin, Malachit und Kupferschwirze. Der Kupfer- [ Osten fallende, grosse Kalksteinscholle. Hier dndert sich der
gehalt in den Letten erhoht sich besonders in unmittelbarer | Charakter der die Spalte ausfiillenden Substanzen, welche
Nachbarschaft mit den Kalksteinschollen, welche in den unteren | meistentheils harter werden; es tritt hier der in den sid-
Sohlen auftreten (Grundr. d. 82. Abbs.; Profil AB & CD); hier | lichen Theilen der Grube unbekannte Magneteisenstein hinzu.
kommen in den Letten sehr oft Kmollen von Hornmstein vor, | Im Ganzen genommen gleicht die Erzablagerung auf der
welche Tagilit und Asperolith enthalten. Der Kupfergehalt, am | nordwestlichen Kalksteinscholle einer Contact-Erzlinse, (dhnlich




einigen Erzvorkommen in Rézbinya). Der nordwestliche Kalk-
gtein hat in den oberen, wenig bekannten, abgebauten Sohlen
ein geringeres Verflichen als in den unteren. An der Grenze
mit den Erzmitteln, also in seinem Hangenden ist er von
weisser Farbe, feinkrystallinischer, zuckerartiger Structur. Die
weisse Farbe verschwindet aber, wenn man einige Meter
in den Kalkstein gedrungen ist; er hekémmt alsdann eine
noch feinere Structur und graue Firbung. Ein Querschlag in
diesem Gesteine anf Sohle 46 getrieben (Breite — 166, Linge
— 54'5; Breite — 146, Linge — 74'5) befand sich zur Hailfte
seiner Linge in grauem, fast dichtem, von Quarz und Kalkspath-
Adern durchdrungenem Kalkstein. Bei 6 Meter Linge fuhr
der Querschlag eine Ausscheidung im Kalksteine von circa
020 Meter Michtigkeit an. Diese Partie bestand aus einer
weissen, feinkrystallinischen Kalkmasse, welche von bald starken,
bald nur feinen Magneteisenstein-Streifen durchzogen war. Die
schwarzen Magneteisensteinlinien bilden auf der Oberfliche der
Gesteins-Fragmente die complicirtesten Curven, und eine ge-
schliffene Fliche derselben wiirde der hypsometrischen Karte
eines Hocbgebirges gleichen. Die zweite Hilfte des im nord-
westlichen Kalksteine gefihrten Querschlages wurde im allmilig
milder werdenden Gebirge gefihrt, die graue Farbung ging
in eine gelbliche, hellgriine, fast weisse iiher; die krystalli-
nische Structur war durch eine dichte substitnirt, dabei wurde
das Gestein schiefrig, in den Schieferungsflichen traten oft
schwache , talkige Zwischenmittel auf.

Zwischen den Erzmitteln und dem nordwestlichen Kallk-
steine befindet sich meistentheils ein mit losem Letten gefiillter
und 200 bis 0005 Meter starker Raum, eine Art Lettenbesteg
um die Erzlagerstitte bildend, welcher in den unteren Sohlen
sehr wasserfiihrend, dabei aber, durch Sittignng mit Kupfer-
griin, bis 20 Percent kupferhaltig ist. Es gibt aber Stellen auf
den oberen Sohlen, z. B. Sohle 46, wo der Lettenbesteg nicht,
oder wenig kupferhaltig ist und die Letten weisse, lose ge-
gchichtete Mittel bilden. Ein apaloger Lettenbesteg, nicht iber
005 Meter stark, sehr oft gediegenes Kupfer enthaltend, kleidet
in den unteren Horizonten die bhangende Wand der Erzlager-
statte ans, Auf Sohle 82 ist der Lettenbesteg am stirksten am siid-
lichen Rande der Kalkstein-Scholle; Breite — 133; — 155. Gegen
Osten werden hier die Letten eisenhaltiger, haben ein gestreiftes
Aussehen, weil sie bald ans bramnen, bald aus gelben Absitzen
bestehen; noch weiter gegen Osten werden sie solider und gehen
endlich in kupferhaltigen Limonit iiber, welcher sich seinerseits
gegen Norden in festen, schwammartigen Brauneisenstein um-
wandelt. Gegen Norden erleidet dieser Brauneisenstein noch
eine Metamorphose und wird zu dichtem Magneteisenstein.
Dieser wird von dem Kalksteine darch eine nur sehr schwache
Kloft getrennt. Zwischen den Punkten Breite 120;
Linge — 5 und Breite — 83, Linge — 4, ist der Magnet-
eigenstein mit dem Kalksteine sogar verwachsen, er fiihrt blos
Kupferkies, FEisenkies und Buntkupfererz in streifenformigen
Zonen und diese geschwefelten Erze sind am meisten in der
Nachbarschaft mit dem Schiefer, also im Hangenden, entwickelt.
Der durchschnittliche Kupfergehalt ist 5 Percent; nach Westen
in's Liegende, also gegen den Kalkstein, sind die Kiese in
unregelmissigen Imprignationen im Magneteisensteine vertheilt.

Ausser Kiesen enthilt der Magneteisenstein in der Nach-
barschaft mit dem Kalksteine runde, weisse Kalkspathpartien,
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| welche ihm ein geflecktes Aussehen ertheilen, und manch-
mal sind darin eckige Kalksteintrimmerchen eingewachsen.
Unmittelbar am Contacte des Kalksteins mit Magneteisenstsain
bemerkt man oft kleine Hohliriume, mit weissem Kalkstein-Sand
aunsgefiillt, Zwischen den Punkten: Breite — 145; Linge — 24
und Breite — 153; Liinge 155 anf Sohle 82, wurde eine mit
derbem kupferkieshaltigem Magneteisensteine ausgefiillte Spalte
verfolgt, welche Schiefer im Liegenden und Kalkstein im Han-
genden hatte. Im Ortstosse dieses Untersuchungs - Schlages
wurden im krystallinischen Kalksteine, dicht neben den Erz-
mitteln, grosse und gut conservirte Reste einer fiir das Silur

charakteristischen Brachiopoden - Species ,0rthis¢ vor-
gefunden. Die Strecke wurde nicht weiter getrieben. weil
das FErz sich bald auskeilte. Das nordliche Ende der

Magneteisensteinlinse, Breite — 83 (Grundr. der 82. Abbausohle)
wird vor seinem Auskeilen zu einem Gemenge von Braun-
Magneteisenstein und granem Hornstein, Die Masse ist bis
7 7Percent kupferhaltig, aber sehr hart und schwammartig
von zahlreichen Nieren durchdrungen, was ihren Abban sehr
erschwert. In den Nieren werden manchmal sehr hiibsche
Psendomorphosen von Kupferkies nach Magneteisen ino
oktaédrischen Krystallen aufgefunden; gewdhnlich sind aber
die Nieren leer oder von einer sandigen, braunen, kalkigen
Substanz gefiillt. Der Magneteisensteinstreifen (Breite — 78.
Linge 0'5 4 und Breite — 167, Linge 4 20) enthilt anch
Eisen- und Kupferkies imprignirt, ist aber drmer (von 2 bis
hochstens 3 Percent Kupfergehalt), von milderer Beschaffen-
Leit und riecht beim Anhauchen nach Thon. An den beiden
Enden vor dem Auskeilen geht der Magneteisenstein allmilig
in thonigen Brauneisenstein iiber.

Auf Sohle 46 kommt eine Ablagerung von dichtem,
ebenfalls kalk- und kupferkieshaltigem Magneteisenstein vor.
von dem Kalksteine durch ein sehr schwaches Lettenmittel
getrennt. Vor seiner Auskeilung wird er zu thonigem, mildem
Brauneisenstein, mit Kupfergriin und ausgeschiedenen wiirfel-
formigen Krystallen von kupferhaltigem Eisenkies (Kupfer-
gehalt 10 Percent). Der nordwestliche Kalkstein sieht an dieser
Stelle zerfressen aus, hat theilweise mit Kalkstein- und Quarz-
Sand ausgefiillte Hohlungen, deren Winde mit chalcedonartiger
Kieselerde iiberzogen sind, welche bisweilen Abdriicke von
rhomboédrischen Krystallen bis zu (°03 M. Kantenlinge fiihrt.

Bei dem Abbau der Erze in den unteren Sohlen (Breite
— 14, Linge — 23 und Breite 4 11, Linge - 25, 82. Abbs.) wurde
immer eine sehr wasserfiihrende Querkluft angetroffen, welche
eine mit Rutschflichen bedeckte Wand von hartem tanbem
Gesteine vor die Erzmittel schob. An der Stelle, wo die
Brauneisensteine und ,Diorite¥ an diese Querkluft anliefen, ist
dieselbe 0-10 Meter stark und mit weissem , kupferhaltigen, losen
Letten angefiillt, Dem Streichen nach durch eine 20 Meter
lange Strecke nach NO verfolgt, verengt sich die Kluft bis auf
003 Meter und bleibt offen; nach SW wird die Kluft auch
im Streichen verfolgt.

Die Querkluft, so weit sie gegenwirtig beobachtet
werden kann, scheint ein steiles, kaum merkbares Einfallen
nach Stiden zu haben. Das Liegende wurde durch eine dritte
Strecke untersucht. Die ersten 3 Meter derselben durch-
brachen eine griinlich - grane Gebirgsart, in welcher kleine
! Hornblende - Krystalle zerstreut waren; die griinliche Farbung




sammt den Hornblende-Krystallen verlor sich allmilig gegen
Norden, so dass bei 10 Meter Entfernung des Ortstosses
von der Kluft schon weisser, schwach gelblich-graner Schiefer
anstand, Die Schieferung war in dieser Felsart wenig aus-
geprigt und in den Schiefernngsflichen waren diinne Lamellen von
Talk und Chlorit zn bemerken. Das Streichen entspricht jenem
der dbrigen Schiefer-Partien,

Die beiden, in entgegengesetzten Richtungen im Streichen
der Querkluft getriebenen Strecken zeigten, dass die Hornblende-
Imprignation des im Liegenden der Querkluft befindlichen
Schiefers nach NO sich vermindert und endlich bei Breite
<+ 7, Linge 4 16 ginzlich verschwindet, Mitten im Ortstosse
der nordistlichen Strecke befindet sich die offene Kluft, rechts
der hangende, mildere Schiefer, welcher aber hier doch
ziemlich hart ist; links ist der weisse, feste, kalk- und kiesel-
haltige Schiefer. Die im Streichen der Kluft nach SW ge-
-triebene Strecke hat links den hellgrauen, nordwestlichen
Kalkstein und rechts die mit Hornblende durchdrungene
Schieferpartie im Ortstosse. Die Scheidungskluft, zwischen
Kalkstein und hornblendehaltiger Felsart, fillt hier sehr schwach
aus, bis sie endlich bei Breite — 8, Linge — 15 ginzlich
verschwindet und der hellgraue, krystallinische Kalkstein mit
hornblendehaltigem Kalkschiefer verwachsen erscheint; wobei
jedoch beide Felsarten deutlich zu unterscheiden sind. Die horn-
blendehaltige Schieferpartie ist in der siidwestlichen Strecke mit
zablreichen nach dem Meridian streichenden Kliiften durchzogen,
welche mit weissem Kalkspath und glasigem Quarz ausgefiillt
und mit grobem Asbest und Tremolit durchwachsen sind.

Auf Sohle 46 ist die Unterbrechung des Contactstockes
durch eine Querkluft an correspondirender Stelle nicht nach-
weisbar, die Erze sind hier lingst abgebaut und der Ban mit
Bergen versetzt und eine specielle Untersuchung dieser Gegend
hat noch nicht stattgefunden. Es ist aber bereits bekannt, dass
die hangende Schieferpartie auf Sohle 4G, zwischen Breite 4 10,
Linge — 11 und Breite 4 113, Linge — 30 (wo sich die
Erzmittel auskeilen), der bei der Querkluft beschriebenen horn-
blende- und kalkhaltigen Schiefersorte vollkommen analog ist.
Der Hornblende-Gehalt des hangenden Schiefers ist aach aunf
Sohle 46 blos nabhe am Erzstock zu bemerken, weiter nach
Osten wird er kalk- und kieselhaltiz. Im Querschlage, Breite
+ 04, Linge — 40 und Breite 4+ 68, Linge — 20, begegnete
man, im hornblendehaltigen Theile, Geoden, mit grossen rhom-
boedrischen Kalkspath- und Bergkrystallen ausgefillt. Die Kalk-
spath-Rhomboéder waren mit einer dicken, kornigen Eisenoxyd-
bydrat-Kruste bedeckt und kleinen Kieskrystallen bestreut. Weiter
nach Osten traf man mit dem QQuerschlage Geoden an, welche
scalenoédrische Kalkspathkrystalle enthielten, und die Eisen-
kruste blieb weg. Nach dem Auskeilen des Stockes, weiter nach
Norden, liegt der kalkige Schiefer direct auf dem Kalksteine;
es ist blos eine schwache Scheidungskluft mit blittriger, talkiger
Substanz gefillt, zwischen beiden Gesteinen zu bemerken. Der
Hornblende-Gehalt verschwindet hier, und der Schiefer wird
grau und schieferig, ’

Der im Abteufen begriffene Schacht ,Severny“ durch-
senkte nach der Schuttschicht und Dammerde die weit iiber
der Ortschaft verbreitete alluviale Thonablagerung mit Magnet-
eisenstein-Knollen; dann folgte ein, circa unter 63° nach NO
fallender, braunrother Schiefer von milder Beschaffenheit und
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ausgepragter Schieferung; die ersten Schichten dieses Gesteins
enthielten Kupfergrin, bis 2!/,%, Kupfergehalt. Nachdem der
Schacht eine Teufe von 40 Metern erreicht hatte, wurde der
rothe Schiefer von einer sehr milden, Talk- und Chlorit-Lamellen
enthaltenden, bliatterigen Schiefersorte von grau-griinlicher Farbe
ersetzt. Noch tiefer traf man eine Lettenkluft mit Kalkstein-
fragmenten der dunkelgrauen Varietit und graune ,Hornstein-
knollen mit erdigem Malachit. Der Lettenkluft folgte ein
dichter, geschichteter, dunkelgraner Kalkstein, dessen liegender
Theil anfangs, bis zu einer Teufe von 107 Metern, ans festem,
harten, rothen Schiefer bestand, welcher dem, aus dem Quer-
schlage vom Temnopavlovsky- Schacht (Sohle 82) voll-
kommen gleicht, and der rothe Schiefer ging unmerkbar in grauen,
schwach griinlichen, kalkhaltigen iiber.

Der Wasser-Einbruch auf der Zeche Tynewydd,
mit Details iiber die Arbeiten zur Rettung der Bergleute.

Da eine Darstellung der obigen Vorginge mit Angabe
aller technischen Details von besonderem Interesse sein diirfte,
so geben wir nachstehend einen Vortrag hieriiber von Mr. T.
Henry Riches aus Cardiff, gehalten am 25. Juli in der In-
stitution of Mechanical Engineers zu Bristol nach dem ,Iron“
wieder.

Auf der Zeche Tynewydd, welche bis zum Fiillort 90
Meter tief ist, wird nach der alten Methode der Wasserbalan-
cirung gefordert, so dass sich tber dem Schachte nur eine
schmale Trommel befindet, tiber welche das Fordertau lauft;
mit dieser ist eine Bremse verbunden, die auf der Hingebank
mit Hebeln bedient wird. Dies Verfahren, welches bei jedem
Hube Wasser in den Schacht bringt, ist hier sehr verwerflich,
da das Wasser wieder ausgepumpt werden muss. Das von
diesem Schachte aus abgebaute Kohlen-Flotz ist Rhondda Nr. 3;
die Abbaumethode ist der streichende Pfeilerban. Das Flotz
fallt mit einer Neigung von 1:10 (etwa 6 Grad) nach Sad-
westen ein. In dem Thomas Morgan's Ueberhau (wo sich die
eingeschlossenen Leute befanden) war die Sohle am oberen
Ende 4 Meter hoher als die Strecke, daher bildete sich beim
Eindringen der Wasser eine Art Luftkammer, ans welcher sie
nicht mehr in die hoher gelegenen Baue gelangen konnten. Das
Wasser wurde in diesem Ueberhan bis auf 32 Mtr, vom Ende durch
die comprimirte Luft zurickgehalten, so dass die Sohle am oberen
Ende sich 32 Meter iiber dem Wasserspiegel befand. Zur
Wasserhaltung diente eine gewdhnliche G-zdllige Druckpumpe,
die das Wasser aus den unteren Bauen auf die obere Sohle
hob, wo es dem Geleise entlang 660 Meter weit bis zum Sumpf
lief, um von dort durch eine alte Balancier- Doppelpumpe,
getrieben von einem Wasserrade von 835 Meter Durchmesser
und 1-37 Meter Zellenweite, zu Tage gefiihrt zu werden.

Das Wasser brach ein von dem Schacht Cymmer aus
durch die Oatridge-Strecke am Abend des 11. April 1877. Noch
an demselben Abend, sehr bald nach dem Unfall, waren die
Betriebsfiibrer verschiedener benachbarter Kohlen-Zechen, sowie
auch Mr. Halloway, der Gruben-Inspector des Reviers, zur
Stelle und hielten Berathungen iber die besten Mittel, Nach-
forschungen nach den armen Burschen, die man in der Grube






