sich doch diese Eigenschaft (die Gleichférmigkeit) eben so gut
mit anderen Benennungen ausdriicken, wodurch die alte Be-
zeichnung von Stahl fir alle die schmiedbaren Verbindungen
des Eisens, welche sich hirten und tempern lassen, unberiihrt
verbleiben,

Aus diesen Griinden hat das Comité beschlossen, nach-
folgende Nomenclatur zn empfehlen :

Erstens. Alle schmiedbaren Verbindungen des Eisens
mit den gewohnlichen Bestandtheilen, welche aus erweichten
Massen oder Packeten oder in irgend einer Form und Gestalt
ansserhalb des flissigen Zustandes dargestellt worden sind und
sich nicht merklich hirten und tempern lassen, und die ge-
wohnlich dem dhnlich sind, was bisher als Schmiedeeisen be-
zeichnet worden ist, sollen in Zukunft Schweiss-Eisen ge-
nannt werden.

Zweitens, Verbindungen der soeben unterschiedenen
Art, welche aus irgend einer Ursache gehirtet und nachgelassen
werden kionnen, welche sonach dem Zhnlich sind, was bis nun
Puddlingstahl genannt wird, sollen in Zukunft als Schweiss-
Stahl bezeichnet werden.

. Drittens, Alle Verbindungen des Eisens mit den
gewohnlichen Bestandtheilen, welche im fliissigen Zustande in
schmiedbare Massen gegossen worden sind, und welche nicht
merklich hirter werden, wenn sie im rothglihenden Zustande in
‘Wasser getaucht werden, sollen in Zukunft den Namen Ingot-
Eisen (Flussschmiedeisen) fihren.

Viertens. Alle Verbindungen der zuletzt unter-
schiedenen Art, welche jedoch aus irgend einer Ursache sich
hirten lassen, sollen fernerhin als Ingot-Stah!l (Flussstahl)
bezeichnet werden.*

Nachdem bei dieser Unterscheidung vom geschweissten
und gegossenen Eisen und Stahl, einerseits der bisher allgemein
verbreitete und iiberall verstandene Begriff von Eisen und von
Stahl beibehalten ist, und andererseits dem wichtigen Fort-
schritte der modernen Processe, Verbindungen des Eisens im
fliissigen Zustande zu liefern, wie es bei der alten Procedur
ganz unmoglich war, volle Rechnung getragen ist, so steht zu
hoffen, dass die vom Comité vorgeschlagene, hochst einfache
und leicht zn entscheidende Nomenclatur allenthalben, in der
Wissenschaft wie in der Praxis, Eingang flnden werde. Die
weitere Unterscheidung in jeder der hiermit aufgestellten vier
Hauoptclassen, wird von diesen wenig beriihrt. Es wird daher

bei dem Schweisseisen die Eintheilung in Herdfrischeisen und-

in Puddlingeisen, bei dem Schweissstahl in Herdfrischstahl,
Puddlingstahl, Cementstahl und Gerbstahl, so wie bei dem
Ingotstahl in Bessemerstahl, Siemens- Martinstahl (Openheath-
Steel) und Tiegelstahl u. s. w. nicht alterirt. Ingleichen bleibt
unberiihrt die Bezeichnung nach einzelnen,
Bestandtheilen, wie Wolfram-, Chrom-, Mangan-Stahl u. s. w,
Nur wird jede dieser speciellen Stahl- oder Eisensorten nach
Art ihrer Darstellung in eine der vier genannten Hauptclassen
einzureihen sein, wenn die Benennung, respective die Bestim-
mung derselben eine vollstindige sein soll.
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ungewdhnlichen !

Ueber Senkungen und Briiche der Tagesoberfiiche
in Folge des Abbaues ven Kohlenflotzen.
VYon Wilhelm Jidinsky, Bergdirector in Mahrisch-Ostrau, )
(Mit Abbildungen auf Tafel XVI.)

Ueber diesen Gegenstand wurde bereits Vieles geschrieben
und gesprochen, und finden wir in den verschiedemen Fach-
schriften theoretische Entwickelungen und wirkliche Thatsachen
in dieser Richtung angefiihrt, welche den meisten Herren Fach-
genossen bekannt sein diirften.

Trotzdem erlaube ich mir, einige diesen Gegenstand
betreffende Daten aus unserem Bergreviere anzufihren, und
daran einige theoretische Entwickelnngen zu kniipfen, ohne
deren Unfehlbarkeit behaupten zu wollen.

Ich theile diesen Vortrag in die drei Capitel:

I. Factoren, welche bei einem Abbaubruche einwirken,
und die Grosse der daravs entstehenden Setzungen;

II. Richtung und Ausdehnung des Bruches;

III. Zeitdauer des Bruches.

I. Factoren, welche bei einem Abbaubruche ein-
wirken, und die Griosse der daraus entstehenden
Setzungen.

Auf die Art und Weise des Zubruchegelien eines Abbaues
und dessen sichtbare Wirkungen an der Tagoberfliche haben
folgende Factoren Einfluss:

1. Die Miachtigkeit der Lagerstitte;

2. deren Verflichen;

3. deren tiefere oder seichtere Lage;

4. die Gebirgsfestigkeit, d. h. der Zusammenhang des
Dachgebirges, welche Einfliisse der Reihe nach hier zur niheren
Behandlung gelangen.

Ad 1. Je michtiger eine gewonnene Lagerstiitte ist, desto
grosser wird die ober Tage wahrnehmbare Senkung, oder der
Bruch sein, denn nimmt man an, dass zwei unter gleichen Ver-
hiltnissen und gleich tief gelegene, doch ungleich michtige
Lagerstitten abgebaut werden, so wird jedenfalls die michtigere
Lagerstitte relativ grossere Einsenkungen ober Tage hervor-
bringen, als die minder michtige.

Dieser Satz bedarf wohl keiner weiteren Erklirung.

Ad. 2. Stellen uns die Figuren 1, 2 und 3, Tafel XVI,
welche eine gleiche Machtigkeit = m haben, und von denen
gleich grosse Flichen = 1 abgebaut sind, so lehrt die Erfahrung,
und ist als Folge des Herabrutschens auch ohne jede weitere Beweis-
filhrung erklirlich, dass die Ausdehnung des Bruches ober Tage
mit dem stirkeren Verflichen des Flotzes abnehme, d. L. dass
a> a’'> a” dafir jedoch die Grosse der Senkung zunehme,
d. h. dass s <s’ < 8", denn es ist unzweifelhaft, dass nach
Figur 3 eine tiefe Einpingung entsteht, wihrend nach Figur 1
nur eine einfache Einsenkung erfolgt.

Ad. 3. Bei einem jeden Firstenbruche in einem Abbaue
wird durch die unregelmissige Ablagerung des Brochgesteines
mehr Raum occupirt, als das Firstgestein in seiner urspriing-
lichen Lage inne hatte, daher in einer gewissen Hihe ober der
abgebauten Lagerstitte ein Moment eintreten muss, wo in Folge

) Vortrag, gehalten in der Plenarversammlung des
berg- und hiittenminnischen Vereins in Mihrisch-Ostrau am
21. October 1876.



der Volumvermehrung des Firstgesteines, aller leerer Raum,
wenn auch mit Zwischenrinmen, derart angefiillt ist, dass ein
ferneres Brechen nicht mehr moglich ist, und somit die Tag-
oberfliche unberiihrt bleibt, '

Ich nenne dieses Brechen und Uebereinanderschlichten
des Gesteines die erste Bruchperiode oder den pri-
maren Bruch,

Dass nach einer lingeren Reihe von Jahren die Aus-
fillungsmasse eines Bruches theils durch das Zusammendriicken
und theils durch das Ineinanderschieben und Ineinanderdriicken
in Folge der darauf wirkenden Gebirgslast wieder nahezu ihre
frithere Dichte erhilt, ist als sicher anzunehmen, ohne bis jetzt
erwiesen zu sein.

In Folge dieses Ausspruches wird das noch unberiihrte
Dachgebirge gleich nach Beendigung der ersten Bruchperiode
in seiner gesammten Michtigkeit langsam und allmilig und
ganz gleichformig noch so weit nachsinken, als es die kleinen
leeren Zwischenrinme, die sich im primiren Brache gebildet
haben, erlauben.

Ich nenne dieses langsame Nachsinken die zweite
Bruchperiode oder den secundiren Bruch.

Nachdem diese secundire Setzung nur allmilig, fiir nns
gar nicht wahrnehmbar, und in ihrer ganzen Ausdehnung gleich-
formig stattfindet, so kann dieselbe fiir Gebiude, Bahnen, Flisse
u. s. w. als ganz unschiadlich betrachtet werden, und will ich
derselben ferner keine Erwiahnung thun.

Versuche am Bergversatze haben pachgewiesen, dass eine
Kubik-Einheit fest anstehenden Kollengebirges, Kohlenschiefer
und Sandstein gemengt, als dichter Bergversatz cinen Raum
von 175 Kubik-Einheiten ausfiillt, nach erfolgtem Firstenbruche
jedoch auf 105 Kubik-Einheiten wieder zusammengepresst wird.

Da eine Volumenvermehrung zwischen dem fest anstehen-
den Kobhlengebirge und dem Asammengedriickten Bergversatze
von 005 eintritt, so miisste diesem nach, wenn man das Bruch-
gebirge dem Bergversatze gleichstellt, z. B. bei einem 2 Meter
méchtigen Flotze sich der primire Bruch nur auf 40 M. Hohe
erstrecken,

Diese Folgerung entspricht jedoch nicht der Wirklichkeit,
denn es sind die Wirkungen des Bruchbaues schwicherer Flitze
hijer im Ostrauer Reviere noch bei 100 M. Teufe und dariiber
fithibar,

In Saarbriicken fanden Tagsenkungen bei 146 M., in
cinem belgischen Kohlenreviere bei 260 M. und in Liittich sogar
noch bei 283 M. statt. Hieraus ist die Regel zu entnehmen,
dass der Bruch des Steinkohlengebirges, namentlich der secun-
dire Bruch oder jemer primire Bruch, der auf einen Bergversatz
einwirkt, in sehr grossen Brocken erfolge, und eine bedeatende
Volumvermehrung nicht stattfinde.
weitere Ansicht zn entwickeln, dass die vorher besprochene
Volumvermehrung nur das Steinkohlengebirge angeht, die dariiber
befindliche tertiire Ueberlagerung (ansgemommen den eocinen
Sandstein), jedoch sich ohne jede Volumvermehrung nachsenkt,
also nur als ein Brocken zu betrachten ist.

Es ist gar nicht anders moglich, als dass die zihen und
plastischen Tegel und Letten, sammt den eingeschlossenen
Sandschichten, sich in Folge ihrer Plasticitit und bei der lang-
samen Wirkung des Bruches nur nachsenken und einbiegen,
statt zn brechen. Die bis jetzt hie und da behauptete Ansicht,
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Ich erlaube mir noch die

dass eine bedeutendere Volumvermehrung durch das Blihen des
Tegels und Lettens entstehe, theile ich ans der Ursache nicht,
weil namentlich bei dem secundiren Bruche die Hauptursache
des Blihens: der permanente Luftzutritt, nricht oder nur in
untergeordnetem Masse einwirkt, auch der ungeheure Druck
und Gegendruck des aunfeinanderliegenden Gebirges eine Blahung
nicht gestattet, und offene Riume zwischen Kohlengebirge und
Tegel sich nur in den seltensten Fillen bilden werden.

Die spiter nachfolgenden Beispiele iiber Terrainsenkungen
aus dem hiesigen Reviere haben mich darauf gefiihrt, dass die
tertiare Ueberlagerung von einer Volumvermehrung unberiihrt
bleibt, indem iiberall, wo michtige Ueberlagerungen aufireten,
die Tagsenkungen relativ grosser waren, als bei mehr Kohlen-
gebirge nund weniger Ueberlagerung, bei sonst gleichen Gesammi-
teufen,

Man kann als richtig annehmen, dass bei dem primiren
Bruche die Volumvermehrong des Bruchgesteines nicht, wie
oben angesetzt, sich wie 1: 105, sondern durchschnittlich wie

"1:101 verhalte, daher z B. ein 2 M. machtiges Flotz nach ™\

erfolgtem Bruchbaue seine Wirkung bis auf 200 M. verticale
Hohe des Kohlengebirges dussern wird.

Es wird eio und dasselbe gleichmichtige, und gleich
tief gelegene Flotz von z. B. 2 M. Stirke und 250 M. Teufe
ohne tertiire Ueberlagerang nach dem eben Gesagten in der
ersten Bruchperiode keinen Tagbruch mehr hervorbringen,
wihrend dasselbe Flotz, welches 250 M, jedoch bei nur 150 M.
Kohlengebirge und 100 M. Ueberlagerung tief gelegen ist, doch
eine Tagsenkung erzeugt, indem nur die 150 M. Kohlengebirge,
nicht aber die 100 M. Ueberlagerung in Betracht zu nehmen sind.

Nennen wir die Tagsenkung s, die Flotzteufe im Kohlen-
gebirge t, und die Flotzmichtigkeit m, es sei fg:l;é—r, wie oben
gesagt, die Volumvermehrung des Bruchgesteines = 101, so
wird sich fir die Tagsenkung folgende Formel ergeben :

s =1t<4 m — 10lt.

Wie sich die Tagsenkungen im hiesigen Reviere zu dieser
theoretischen Formel fiir s verhalten, sollen uns nachstehende
Beispiele lehren, wobei bemerkt wird, dass nur jene Fille als
Beispiel angefiihrt werden, bei denen die Griosse der Senkung
ober Tage genau zu messen, ebenso die Teufe des Kohlen-
gebirges und der Flotzmichtigkeit bekannt war.

Sind diese Grossen bekannt, so bleibt dann nur der
Volumvermehrungs-Coéfficient, den wir mit x bezeichnen, aus
der Formel zu berechnen,

I. Beispiel. Es betrug die Flotzmichtigkeit m = 1-9 M.,
die Kohlengebirgsmachtigkeit t = 80 M., der Abban fand ohne
Bergversatz statt und wurde nach 2 Jahren eine Tagsenkung
von s = ('85 M. beobachtet,

Das=1t4+ m — xt, so ist

— s
x=1+4 (m n ],
oder bei Substitnirung der Werthe x = 1:013.

1. Beispiel. Bei einer Flotzstirke von m = 15 M,,
und einer Kohlengebirgsmichtigkeit von t = 91 M. wurde ohne
Bergversatz gearbeitet, und betrug die Senkung ober Tage
s=10 M

Diese Grossen geben das x = 101 an.

Ist der abgebaute Raum versetzt worden, so modificirt
sich der Werth fir m nachstehend:




* Die Flotzmichtigkeit m, mit Bergversatz angefiillt, wird
in Folge der Zusammendriickung von 175 auof 1:05 reducirt,
d. h. von 1 auf 06, und es wird der vom Bruche selbst noch
aunszufillende Raum dann den Rest von (4 X m betragen,
daher in diesem Falle

s =1t 4 04m — xt oder
x=1+4 [0 4mt— s

OI. Beispiel. Ein Abbau von m = 22 M. wurde zur
Hilfte versetzt, die Kohlengebirgsmichtigkeit t betrug 51 M.
und wurde eine Setzung ober Tage von 1 M. beobachtet.

In diesem Beispiele ist das

m=11M+4 04x11l=154M,
d. h. der halben unversetzten Flotzmichtigkeit von 11 M,
mehr dem restlichen leeren Raum von 04 X 1'1 M. nach dem
Zusammendriicken des halben Bergversatzes, also
154 — 1
x=1+4 (—5—1-'—)‘ = 101

IV. Beispiel. Ein Abbau von m = 1:05 M., im Kohlen-
gebirge 265 M. = t tief gelegen, ganz versetzt, zeigte nach
einem Jahre eine Senkung der Taggegend von (24 M. Da hier
das m — 04 X 1:05 M. zu setzen kommt, so ist x = 1:007.

Nimmt man das arithmetische Mittel aus den, in diesen,
der Wirklichkeit entnommenen vier Beispielen eruirten Werthen
fir den Vermehrungscoéfticienten x, so ist derselbe im Durch-
schnitte x = 1-01.

Legt man diesen Coéfficienten x == 101 allen Berech-
nungen zu Grunde, so kann man in allen Abbaufillen mit
annihernder Gewissheit in Voraus berechnen, ob eine Senkung
stattfinden und wie gross selbe ausfallen diirfte, und ob man
zur Sicherung der Taggegend mit Bergversatz arbeiten miisse
oder nicht. Z. B. Ein 2 M. michtiges Flotz 220 M. tief unter
einer Ortschaft gelegen, wovon 175 M. Kohlengebirge und 45 M.
tertiare Ueberlagerung ist, soll abgebaut werden, und frigt es
sich 1. ob Senkungen zu befirchten sind ohne Bergversatz und
2. ob ein Bergversatz die Tagsenkungen vermeidet.

In diesem Beispicle ist:
ad 1) ohne Bergversatz s =175 M. 42 M. — 101 X 175=0?5 M.,

also wird eine Setzung von 025 M. eintreten;
ad 2) mit Bergversatz wird s — 175 + 04 X 2 — 101 X 175

== mnegativ, d. h, e¢s wird bei Anwendung des Bergversatzes
in dieser Teufe keine Setzung ober Tag melr stattfinden.

Ad 4. Die Festigkeit und der Zusammenhang des Dach-
gesteines ciner abgebauten Lagerstitte hat auf die Art und
‘Weise des Bruches ebenfalls einen wesentlichen Einfluss. Es
stellt ons das Dachgestein einen Deckel vor, mit dem irgend
ein begrenzter leerer Raum zugedeckt ist.

1. Besteht das Dachgestein aus einer einzigen compacten
unbiegsamen Masse, deren Festigkeit grisser ist, als ihr Eigen-
gewicht , so erfolgt gar kein Bruch, im Gegenfalle jedoch ein
Bruch in grossen Brocken.

Ist in Figur 4 m der Abbau, dessen Dachgestein eine
feste homogene Masse bildet, so wiirden im Falle eines Braches
sich die Bruchflichen a und b bilden, und wird die Senkung s
gleich der Flotzmichtigkeit m sein.

2. Bei einem ebenfalls festen, doch geschichteten Dach-
gestein bricht jede Schichte fiir sich durch den Druck der darauf
liegenden Schichten, nach Art eines an beiden Enden einge-

] sein wird,
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mauerten Balkens, durch die drei Risse a b ¢, Figur 5, woranf
erst eine weitere Zertriimmerung nachfolgt.

Zerkliiftangen und Schlechtenbildung vermehren den so
erfolgten Bruch in kleineren Brocken, welche sich gegenseitig
aufthirmen, und so die ad 3 besprochene Volumvermehrung
herbeifithren, Hiezu gehirt das Kohlengebirge.

3 Besteht das Dachgestein aus einer compacten, doch
biegsamen und plastischen Masse, so erfolgt nur eine Einsenkung
und Einbiegung derselben ohne Volumvermehrung, doch kein
eigentlicher Bruch, Figur 6, und es werden selbst die Eckriume
a b durch Einpressen nach und nach ausgefiillt. Auch hier
miisste die Senkung s = der Flotzmiichtigkeit m sein. Hiezu
gehoren die Tegel, Letten und Lehme.

4. Bei einer aus Sand, Schotter, Gerdlle bestehenden
Flotzdecke wird der abgebaute leere Raum sich alsogleich mit
diesem Materiale ausfiillen, das Nachrollen erfolgt nach dem
natiirlichen Boschungswinkel, und wird in Folge dieser Boschung
die Tagsenkung kleiner sein, als die Flotzmichtighkeit m. Siche
Figur 7.

Sonach werden Sandsteine in ‘grossen Brocken und
Schiefer in kleinen Brocken einbrechen, Tegel, Lehm, Letten
sich ohne Risse einsenken, Sand, Schotter, Gerdlle ausfliessen

oder nachrollen.
(Schluss folgt.)

Untersuchungen iiber die Brennbarkeit der Hoch-
ofengase.

Von Eduard Belani.

(Schluss.)

Eine Partie von frisch ®ngesetztem weissem Flugstaub
aus dem Innenraum eines im Betriebe stehenden Windheiz-
apparates entnommen und der Analyse unterzogén zeigte fol-
gende Zusammensetzung:

Kieselerde . . . . . 8429/,
Kalkerde . . . . 36716 -
Magnesia . .. . 620,
Thonerde . . . . . . R9:00 ,
Manganoxydul 010 , 99.88.

Es war keine Spur der Salze, die sonst stete Begleiter
des Staubes sind, nachzuweisen, auch hielt die Probe kein Eisen,
sie war schneeweiss,

Dieser Flugstaub wurde in einer im Apparate ein-
gehingten Platinschale aufgefangen wund stellte ein feines,
leichtes, lockeres Pulver dar, welches seiner Zusammensetzung
nach eine grosse Aehnlichkeit mit stark basischer Hochofen-
schlacke hat.

Es ist bekannt, dass man bei erhthtem Kalkzuschlage
ein stirkeres Rauchen der Oefen beobachtet.

Das Niederblasen des Hochofens Nr. 1 in Schwechat
gab mir Gelegenheit, Untersuchungen in dieser Richtung vor-
zunehmen, Da wir zum Ausblasen eine grossere Partie Kalk-
stein verwenden wollten, so mussten dabei die Erscheinungen
des Gasrauches besonders intensiv auftreten. Es war eine
grosse Menge des weissen Flugstaubes zu erwarten und seine
deprimirende Wirkang auf die Brennkraft der Gase. In zweiter
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Ueber Senkungen und Briiche der Tagesoberfliche
in Folge des Abbaues von Kohlenfljtzen.
Von Wilhelm Jidinsky, Bergdirector in Mahrisch- Ostrau.

(Mit Abbildungen anf Tafel XVI.)
(Schluss.)

II. Richtung und Ausdehnung des Bruches.

In welcher Richtung sich ein Abbaubrach nach anfwarts
fortpflanzt, d. h. welchen Winkel (hier Bruchwinkel, X b
gehannt) die entstehende Bruchfliche mit der Horizontalen
bildet, ist bis zum heutigen Tage eine noch nicht villig ent-
schiedene Sache, und werden zwei Ansichten geltend gemacht,
welche beide ihre Verfechter und Verurtheiler finden.

Die erste Ansicht ist jene, ,dass der Abbaubruch sich
in verticaler Richtung nach anfwirts. der Schwerkraft entspre-
chend fortpfianze, also der Bruchwinkel L b = 90° ist%,

Die zweite Ansicht ist jeme, ,dass der Abbaubruch senk-
recht auf das Flotzverflichen erfolge, d. h. dass der Bruch-
winkel < b = 90° — a, d. i 90° weniger dem Verflichungs-
winkel des Flotzes betrage.

Beide Fille sollen hier etwas niher besprochen werden.

Der ersten Ansicht widerspricht folgender Umstand :

Denken wir uns die Schwerkraft S, der ersten Schichte
A, (Fig. 8) in die zwei Seitenkrifte v und w zerlegt, wovon
jene w als unterstiitzt nicht zar Wirksamkeit gelangt, so wird
bei dem Bruche nur die Kraft v sich dussern, und dann er-
folgt der Riss eher nach den Linien de und ab, welcke dem

. geringeren Querschnitt entsprechen, als nach den Linjen d4f
und aec, und nur bei ganz horizontalen Flotzen wird die Bruch-
fliche vertical sein.

Dieser Beweis entspricht eher der zweiten Ansicht, welche
die meisten Anhinger hat, doch auch hier gelangt man an eine
Grenze, denn denken wir uns ein abgebautes Flotz von 90°
Einfallen, so ist es doch absolut unmoglich, dass die Bruch-
fliche senkrecht auf das Flotzeinfallen entstehe, da sonst ein
saigeres Flotz seinen Bruch meilenweit entfernt haben miisste.

Schon bei einem Verflichungswinkel von 50 bis 60°,
Figur 9, ist es unwahrscheinlich, dass die Bruchfliche der
zweiten Ansicht entsprechend ausfillt, und es wird sich selbe
schon mehr der verticalen Richtung nihern.

Ebenso kann es keine scharfe Grenze geben, wo bei einem
gewissen Einfallswinkel plotzlich die verticale Bruchrichtung
in eine senkrecht auf das Flotz gerichtete iibergeht, sondern es
muss vielmehr ein allmiliger Uebergang aus der einen, in die
andere Bruchrichtung erfolgen.

Ich stelle mir die Sache nachstehend vor, und kann
diese meine Amnsicht durch einige Beispiele aus unserem Re-
viere bekriftigen. .

Ist ein Flotz ganz horizontal abgelagert, Figur 10, so
wird nach erfolgtem Abbau jedenfalls die Bruchrichtung eine
verticale nach ab und cd sein, d, h. es wird der Bruchwinkel
< b= 90° ausfallen miissen.

Ist das Flotz vertical abgelagert, Fig. 11, so wird vorerst
der Keil ef einbrechen, auch etwas von dem Hangenden und
Liegenden mit eingehen, und hierauf eine kleine Einpingung
bei gh entstehen, so lange, bis der abgebaute Raum fi ans-
gefiillt ist. In diesem Falle ist die Bruchrichtung ebenfalls eine
verticale, nnd der Bruchwinke] < b = 90°

Ist jedoch das Flotz unter einem Winkel von 45° gelagert,

| Fig. 12, so, wird die Bruchrichtung weder senkrecht auf das



Flotz einfallen nach 1k, noch vertical nach m k entstehen,
sondern jedenfalls mitten dazwischen, der Linie k n folgen,

und ist hier der Bruchwinkel < b = 45° 4 %= 45 4 225

= 67'5° oder auch ¢ b = 90 — % = 90 — 225 = 67'5°,

wobei « den Verflichungswinkel der Lagerstitte bedeutet.

Eine weitere Folge dieser Behauptung ist die, dass fiber-
haupt jeder Bruchwinkel eines Flotzes, mag dasselbe wie immer
abgelagert sein, nar zwischen die Linien nk und m k fallen
kann, und es wird sich bei jedem melr horizontal oder mehr
vertical als 45° einfallenden Flotze die Bruchrichtung im
gleichen Verhiltnisse des Einfallswinkels « von der Linie n k
entfernen und jenmer m k nihern, also n k das Maximum der
Neigung einer Bruchfliche gegen die Horizontale bilden.

Die nachstehende Tabelle gibt uns den nach obiger
Formel berechneten Bruchwinkel an, wie er sich von 10 zn
10° des Flotzverflichens ergibt.

Fall-
Bruchwinkel
Xa Formel Berechnung ruchwinke
Grad Grad
0 | Xb=45+ 5 |Xb=45+45 = 90
80 " b=454+40 = 85
70 . b=45+35 = 80
60 i b=454-30 = 75
50 . b=45425 = 70
l{b=45+%l{b=45+225\
45 ot = 675
[g:b=9o—§[gcb=9o—22«5
40 » b=90—20 = 70
30 n b=90—15 = 75
20 » b=90—10 = 80
10 » b=90—5 = 85
0 a:b=9o—-;~qb=9o—o = 9

Diese theoretische Bruchrichtung, an der ich festhalte, wird
in der Wirklichkeit jedenfalls einige Modificationen erfahren,
welche von der Gebirgsfestigkeit oder vielmehr von dem Gebirgs-
zusammenhange abhingen: so wird bei einer gewissen Kluft-
und Schlechtenbildung der Bruch von der hier theoretisch ent-
wickelten Richtung um einige wenige Grade mebr nach rechts
oder links fallen, im Grossen jedoch immer annihernd dem
hier berechneten Bruchwinkel folgen.

Im Ostrauer Reviere sind die in Folge der Abbaue ent-
standenen Uminderungen der Tagesoberfliche in Folge der
tertiaren Ueberlagerung mehr muldenférmige Senkungen, als
durch Risse begrenzte Briiche, weshalb auch nur einige wenige
Beispiele bekannt sind, aus denmen directe Schlisse iiber die
Bruchrichtung abgeleitet werden konnen.

Erstes Beispiel. Ein mit 12-5° einfallendes Kohlenflotz,
98 M. tief gelegen, ohne tertiirer Ueberlagerung, wurde zu
Bruche gebaut, und in der Natur ein Bruchwinkel <L b = 84-5°
constatirt.

Nach der vorangegebenen Formel berechnet sich der
Bruchwinkel mit 83-75°, also nur eine Differenz von 075°
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Zweites Beispiel. Ein Fltz von 18° Einfallen, 165 M.
tief gelegen, wovon 142 M. Kohlengebirge und 23 M. Ueber-
lagerung waren, zeigte in der Wirklichkeit einen Bruchwinkel
von 81° theoretisch berechnet sich dieser Bruchwinkel bei den
vorliegenden Daten ebenfalls mit 81°

Drittes Beispiel. In einer Gesammtteufe von 146 M.,
wovon 61 M. Kohlengebirge und 85 M. Ueherlagerung, wurde
ein mit 16° einfallendes Kohlenflitz abgebaut. Ober Tage be-
gann die messbare Einsenkung eines dariiberfiilhrenden Eisen-
bahndammes an einem Punkte, welcher einem Bruchwinkel von
79° im Kohlengebirge und 90° in der Ueberlagerung entsprach,
wihrend die theoretisch berechneten Bruchwinkel sich entspre-
chend mit 82° und 90° ergaben. Dieses Beispiel ist insoferne
etwas unverlisslich, indem ober Tage kein Erdriss, sondern
nur eine allmilig verlaufende Einsenkung sichtbar wurde, deren
Begrenzung nicht haarscharf zu markiren war.

Wir beobachten in wunserem Kohlenreviere noch einige
Erdrisse, welche sich mit der Richtung und Ausdehnung eines
Abbaues in keinen Zusammenhang bringen lassen, Diese Risse
und Erdrutschungen stehen mit dem Kohlenabbaue auch in gar
keiner Verbindung, ich behaupte vielmehr, dass dieselben in
Folge von Entblossungen und Abgrabungen in tertiiren, wasser-
fiihrenden und geneigten Schichten entstehen, wofiir hier im
Reviere hinreichend viele Beispiele gegeben sind; es sind dies
Entbléssungen durch Bahneinschnitte, Ziegeleien, Steinbriiche
und andere Planirungen an Berglehnen.

Es ist im Ostrauer Revier kein einziger Fall einer Erd-
rutschung im ebenen Terrain oder in einer Thalsohle zu sehen,
obwohl auch hier Kohlenabbaue vorhanden sind, dafiir finden
wir hier mehrere Erdrutschungen an Gehingen, die 100—200 M.
weit von jedem Abbau entfernt liegen, und ist in allen diesen
Fillen ein Bahneinschnitt oder eine andere bedeutendere Tag-
abgrabung in der Nihe gelegen, welche einzig und allein die
Ursachen dieser Rutschungen sind. Nur der Gedankenbequem-
lichkeit ist es zuzuschreiben, dass gewisse Personen auch diese
Erdrutschungen einfach ohne alle Beweise dem Bergbaue in die
Schuhe schieben, namentlich da, wo Entschidigungsanspriiche
erhoben wurden.

Nebenbei erlaube ich mir noch die hie und da geglaubten
Terrainsenkungen in Folge Abtrocknung der Schotterschichte zu
erwithnen. Es liegen in dieser Richtung noch so wenig Erfah-
rungen und directe Beobachtungen vor, dass dariiber etwas
halbwegs Positives nicht gesagt werden kamn,

III. Zeitdauer der Senkungen,

In welcher Zeit ein Bruch in einem abgebauten Fliotze
sich bis zu Tage iussert, hangt ab

1. von der Teufe der Lagerstitte;

2. von der Beschaffenheit des Dachgesteines; '

3. von der Flotzmichtigkeit und dem Fallwinkel; : .

4. von der Ausdehnung des Abbaues; )

5. ob mit oder ohne Bergversatz gebaut wird, ohne dass

sich diese Zeitdauer auch nur annihernd genau bestimmen lisst,

Selten ist eine Senkung vor dem dritten Monate bei
Teufen bis zu 100 M. beobachtet worden, dieselbe erstreckt
gich dann mitunter bis auf eine Dauer von zwei Jahren. Es
diirften diese zwei Zeitriume so ziemlich das Minimum und



Maximum der ersten Bruchperiode bezeichner, wo ein wirkliches
Einbrechen des Dachgesteines erfolgt,

Es sind jedoch auch Senkungen auf die Zeitdauer von
zehn Jahren beobachtet worder, und diirfte der Zeitranm von
zwei bis zehn Jahren die zweite Bruchperiode begrenzen, wo
kein Einbrechen, sondern nur ein ungefihrliches Zusammen-
dritcken des Bruches auf seine frithere Dichte erfolgt.

Recapitulation.

Es werden sich fir Tagsenkungen und Briiche in Folge
abgebauter Flotze folgende Regeln ergeben:

1. Je miachtiger das Flitz, desto sichtbarer die Einwir-
kung ober Tage;

9. mehr horizontal abgelagerte Flotze geben eine aus-
cedehntere, doch minder tiefe Einsenkung, als steiler einfal-
lende Flotze;

3. man vunterscheidet eine erste Bruchperiode,
schneller wirkend, die sich nur auf eine gewisse Hohe ober das
Flotz erstreckt, bis aller leere Raum mit losen Bergen angefiillt
ist, dieselbe ist fiir die Taggegend gefahrlich, und eine zweite
Bruchperiode, allmilig verlaufend, in welcher das Bruch-
gestein auf seine frithere Dichte zusammengepresst wird, die-
selbe ist fiir die Taggegend gefahrlos;

4. nur festes Gebirge Dbricht in Brocken mit einer
Volumvermebhrung, wihrend plastisches Gebirge ohne Volum-
vermehrung im Ganzen nachsinkt;

5. die Volumvermelrung des Bruchgesteines Dbetrigt am
Ende der ersten Bruchperiode hichstens 0-01;

6. festes, gleichformiges Gestein bricht in grossen
Brocken, schiefriges und zerkliftetes in kleinen Brocken, loses
Gestein rollt oder fliesst nach;

7. man beobachtet Dei jedem Bruche eine Bruchfliche,
dieselbe kann nur vertical, oder hochstens gegen die Horizon-
tale bis auf 67°5° geneigt sein;

8. Kliifte und Schlechten im Gebirge konnen die nor-
male Bruchrichtung um einige wenige Grade ablenken;

9. die erste Bruchperiode daumert je nach Umstinden drei
Monate bis zwei Jahre, die zZweite Bruchperiode zwei bis
zehn Jahre.

Diese hier gegebenen Erliunterungen werden vielleicht
bei Vergleichung mit noch mehreren Beispielen aus der Wirk-
lichkeit so manche Aenderungen erfahren, allein dieselben geben
einige richtige Anhaltspunkte, und ich wiinsche, dass dieselben
Anlass zn weiteren Studien in dieser Richtung geben,

Die Verarbeitung des silberhaltigen Zinkschaumes
in Nordamerika.

Von Dr. HL Weddin g zu Berlin.

Die Gewinonung des Silbers aus dem Blei, welches aus
silberhaltigen Erzen durch irgend einen Schmelzprocess erhalten
worden ist, hat im Laufe der Zeit verschiedenartige Methoden
durchgemacht. Gegenwirtig ist am iiblichsten das von dem
dentschen Metallurgen Karsten erfundene, zuerst in England
in die Praxis iibergefiibrte, sogenannte Zinkverfahren.
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Hierbei wird durch Zusammenschmelzen von metallischem
Zink mit dem silberhaltigen Blei das Silber aus dem letzteren
in das erstere iibergefiihrt, Da nun beim Abkiihlen das Zink
eher erstarrt, als das Blei, so kann jenes in Form von Krusten
abgenommen werden. Freilich enthalten diese pZinkschanum“
genannten Krusten noch immer eine gewisse Menge beigemisch-
ten Bleies. Die schliessliche Gewinnung des reinen Sibers aus
dieser bereits sehr silberreichen dreifachen Legirung ist der
schwierigste Theil des ganzen Processes.

Anfangs gab man das Zink verloren; man fiihrte es
durch einen Schmelzprocess in die Schlacke und gewann metal-
lisch nur das silberreiche Blei, aus welchem endlich durch den
lingst bekannten, aber stets unentbehrlich gebliebenen Treib-
process (eine Oxydation des Bleies) ein reines oder Blick-Silber
gewonnen wurde,

Die zahlreichen Versuche, das Zink von Silber abzu-
destilliren, scheiterten lange Zeit an der Gegenwart des Bleies,
welches alle Destillationsgefdsse schnell zerstorte. Da gelang
es endlich zu Friedrichshiitte bei Tarnowitz eine Kohlenmasse
herzustellen, mit der die aus Thon bestehenden Destillations-
muffeln ausgefiittert und dadurch gegen den Einfluss des Bleies
geschiitzt wurden, Der Erfolg war so giinstig, dass eine bedeu-
tende Anlage fiir diesen Process gebaut werden konnte, welche
in der ,Preussischen Zeitschrift fiir Berg-, Hiitten- und Salinen-
Wesen“, Jahrg, 1874, S.170 ausfithrlich beschrieben worden ist.

Die Anlage rentirt sich dort sehr wohl, weil man neben
dem Zinkschanm auch noch eine Menge anderer zinkischer Ma-
terialien verarbeiten kann, Anders ist das auf den fiskalischen
Hiitten des Harzes, wo letzteres nicht der Fall ist und wo
ausserdem die hoheren Preise des reichlich verbrauchten Brenn-
materials entgegenstehen, so dass man trotz aller Fortschritte
im Einzelnen doch ein Verfahren, bei welchem das Zink nicht
verloren ging, micht zu erreichen vermochte,

Inzwischer war in Nordamerika an dem gleichen Ziele
fortgearbeitet worden und man hatte endlich an Stelle des
Kobhlenfutters in thionernen Muffeln eine Retortenmasse anfge-
funden, welche durch einen hinreichenden Grafitgehalt sich eben-
falls als widerstandsfihig bewies. Die gewihlte runde Form
des birnendhulichen Gefisses gestattete ausserdem eine Drehung
nach jeder Schmelzung und dadurch eine allmilige gleichmissige
Abniitzong,

Aufmerksam gemacht durch einen Aufsatz des Berg-
ingenieurs Eilers, hatte der Verfasser, unterstiitzt durch das
liebenswiirdige Entgegenkommen des Nestors der amerikanischen
Bleihiittenlente, des Hiittenbesitzers Balbach zu Newark, und
die nicht minder wohlwollende Aufnahme der Bleihiittenbesitzer
zu Pittsburg und St. Louis Gelegenheit, das dortige Verfahren
genau zu studiren.

Hier wird der zuvirderst durch Absaigern moglichst von
Blei befreite Zinkschaum mit Reductionskohle vermischt in den
erwihnten Graphitretorten, deren jede in einem besonderen, mit
Rost versehenen Ofen liegt, abdestillirt, Solcher Qefen sind
sechs oder acht um eine centrale Esse gruppirt. Der ganze
Ofenraum wird mit Cokes gefiillt, welche das Gefiss direkt
umgeben und ihre Verbrennungswirme daher anch unmittelbar
abgeben, Ist die Destillation vollendet und das Zink in einer






