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Ueber Spaltenbildung bei Erdbeben.
Von Franz Pofepny.
Es jst lingst bekannt, dass durch Erdbeben Spalten
entstehen, und dadurch wird das Erdbeben-Phinomen dem

montanistischen Felde, auf welchem Gosteinaspalten eine so
hervorragende Rolle spielen, nahegerickt. Es wiire von grosser
Wichtigkeit, die factisch durch Erdbeben entstandenen Spalten
in Bezug auf die Vergleichung mit den Gesteinsspalten von
unbekannter Entstehung, wie sie dem Montanisten taglich
begeguen, zu stadiren, allein gerade diese Richtung hat moch
verhiltnissmissig wenig Pflege gefunden. Es ist anch leicht
zn erkliren, dass unsere Kenntniss von dem Erdbeben-
phdnomen iberhaupt noch gar Vieles zu winschen @brig lisst.
Das plitzliche Eintreten der Erscheinung, die cft furchtbaren
Folgen derselben, der rasche Verlauf der Katastrophe lassen
selten zu genaneren Beobachtungen Zeit und Masse. Es sind
mehr die Folgen der Katastrophe, welche das Substrat zu ein-
gehenderen Studien lieferten, und beziglich der Erscheinungen
bei der eigentlichen Katastrophe ist man in der Regel anf die
Aussagen von mitunter ganz unintelligenten Personen angewiesen.

Im grossen Ganzen gehéren Erdbeben zu den hiufigen
Erscheinungen, und es ist, wie Volger bemerkte, sogar sehr
wahrscheinlich, dass kein Moment voribergeht, wo nicht irgend
ein Theil unserer Erdoberfliche von diesem Phinomen heim-
gesucht wiire, Indessen sind es vorwaltend die anffallenderen
diesbeziiglichen Erscheinungen, welche registrirt werden, wenn
intelligente Beobachter in der Nahe sind, und eine Menge von
weniger auffallenden und in uncaoltivirten Gegenden vorfal-
lenden Erscheinungen entgeht unserer Beobachtung ganelich.
Da angenommen werden kann, dass die Dichtigkeit der In-

telligenz im Wachsen begriffen ist, 80 wollen wir hoffen, daas
demndchst recht weittragende Beobachtungen und Combina-
tionen auf diesem Gebiete platzgreifen, nund wollen unterdessen
diesem Gegenstande in seiner hinfizen Wiederholang, aber in
mannigfaltiger Nuancirung der hiebei zn Tage tretenden Er-
scheinungen fortwihrende Aufmerksamkeit schenken.

Was ich gegenwirtig vorbringen will, hat ebem nur
den Zweck, die Aunfmerksamkeit aunf diese Erscheinung zu
lenken. Hiezu bietet die Besprechung eines jingst er-
schienenen Werkes von Dr. J. Schmidt in Athen?’) eine
willkommene Gelegenheit, da hier die Schilderung eines Erd-
bebens aufgenommen ist, welches am 26. December 1861 die
Gegend von Aigion (jetzt Vostizza genannt) im Golfe von
Korinth betroffen hat, wobei sich der als Specialitit in diesem
Fache sich bekennende Verfasser um diese Zeit in der Néhe, im
Bereiche der erschiitterten Fliache, in Kalamaki im Golfe von
Athen befand und das Erdbebencentrum von Aigion bald nach
der Katastrophe besuchte.

Ich will, bevor ich meine Combinationen tber diesen
Gegenstand anfiihre, die Resultate von Herrn Dr.J. Schmidte
Arbeiten im Kurzen berihren.

Die Provinz Achaja wurde bereits mehrmals von Erd-
beben und den mit dermselben verbundemen Erscheinungen
heimgesucht, so wurde 373 vor Chr. Geb. die Stadt Nelike,
welche in der Hohe von Aigion lag, vom Meere verschlungen,
und das vorletzte Mal verspiirte man hier 1817 Erschitte-
rungen, die indessen von keinen Zerstérungen begleitet waren.
Die Katastrophe von 1861 verursachte hingegen grosse Zer-
storungen und forderte zahlreiche Menschenleben zum Opfer.

') Erdbeben-Studien von Dr. J. Schmidt, Leipzig 1875.



Die'Kiiste hat zwischen Aigion und Punta einen sid-
ostlichen Verlanf, welcher ungefihr der Richtu;ng des in
geringer Entfernung von derselben aufsteigenden Gebirgszuges
entspricht, so dass zwischen dem Gebirgsrande und der Kiiste
sin ebener Streifen liegt.

Nachdem sich ziemlich plétzlich ohme wirkliche An-
zeichen die Erderschiitterung eingestelit hat, begann etwa
10 Minunten nach der Hauptkatastrophe die See zu schwellen,
iiberschwemmte in einzelnen, immer tiefer in's Land reichen-
den Wogen oder den sogenannten Erdbebenflathen den flachen
Kiistentheil, wobei im Hafen Galaxeidon mehrere Handels-
schife an einander geschieudert wurdern und bedeutenden
Schaden nahmen. Ungefahr eine Stande darauf warde die See
wieder ruhig, aber ein Kiistensaum von etwa 20 bis 200 Meter
Breite und 13 Kilometer Linge blieb unter Wasser.

Lings der Kiiste entstanden in dem aus rezenten Ab-
lagerungen bestehenden Boden zahlreiche Spalten, welche
einen der Kiiste und dem Gebirgszuge parallelen Verlaof
hatten, Es liess sich zuerst ein dicht zerspaltener Kiisten-
streifen und in einiger Entfernung von demselben, nahezu an
der Grenze der lockeren rezenten Ablagerungen gegen das
feste Gebirge, eine einzelne griossere Spalte wahrnehmen,

Der dichtzerspaltete Kiistenstreifen hatte eine Breite
von etwa 200 Meter, bestand theils aus parallelen Spalten,
die mit Kreuz- und Diagonalrissen mit einander verbunden
waren, theils ans sternférmigen Spaltengrappen. Einige dieser
Spalten waren so breit, dass man reitend micht dar@bersetzen
koncte und sie waren bis auf eine Tiefe von 2 bis 3 Meter
mit Schlamm, Sand oder Wasser ausgefiillt.

Bereits in Kalamaki batte Dr. J. Schmidt die Bil-
dang von kleinen Sand- und Schlammhiigeln beobachtet, die-
gelben traf er aber in Aigion in viel grossserem Massstabe.
Die groesten hatten an 20 Met. im Durchmesser, am Gipfel
der flachen Kugel konnte man eine sanfte Aushohlung mit
abgerundeten Réndern von circa 1 Meter Durchmesser beobach-
ten. Am Grunde dieser kraterformigen Vertiefangen waren ein
oder mehrere Locher im Durchmesser von einigen Zollen zu
bemerken, aus denen Schlamm, Rollsteine, schwarze Holzsticke
mit Wasser und Sand aunsgeworfen wurden. Die gleichzeitig
sich entwickelnden Gasblasen schienen, dem Geruche nach zu
schliessen, Schwefelwasserstoffgas zu enthalten,Die Temperatar des
Wassers und des Schlammes war jener des Meerwassers gleich.

Die erwidhnte einzelne grosse Spalte hatte einen etwas
geradlinigen Verlauf, und blos wo sie die Kyrneites- und Bu-
raikos - Thiller durchschnitt, war eine Einbuchtung der
Streichungslinie zu bemerken. Im grossen Ganzen war diese
Spalte, wie bereits erwdhnt, der dichtzerspaltenen Kiistenzone
parallel. Ihre Weite soll angleich bedeutender gewesen sein,
als jene der vorerwihnten Spalten. Sie war ebenfalls auf nur
geringe Tiefe offen, und sonst in analoger Weise wie die
kleineren Spalten mit Sand nnd Schlamm ausgefiillt. Der nord-
ostlich von dieser Spalte gelegene Terrainstheil hatte sich om
eine ansehnliche Distanz gesenkt, so dass der stehengebliebene
Theil wie eine Wand iiber das gesunkene Terrain hervorragte.

Aus dieser Darstellung geht ganz deatlich hervor, dass
man es hier mit einer evidenten partiellen Senkung zu thun
habe. Das plotzliche Einbrechen des Meeres in den flach-
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stung eines bleibend unter Wasser gesetzten Kiistensaumes und
die stattgefundene Senkung an der grossem Spalté sind Er-
scheinungen, die deutlich fiir eine hier stattgefundene Senkung,
oder sagen wir allgemeiner eine Dislocation, sprechen. Erstere
Erscheinungen lassen sich ebem nur in der Nachbarschaft
grosserer Wasserbecken beobachten. Am Lande fehlte vielfach
jeder Massstab der stattgefundenen Bewegung. Die verworfensn
Spaltenwinde verrathen zwar die vor sich gegangene Bewegung,
lassen es aber nicht leicht erkennen, ob sich die eine Spalten-
wand gesenkt oder die andere gehoben hatte. Das Hervor-
quellen von Sand, Wasser und Schlammmassen aus den in der
Erdoberfliche entstandenen Oeffnungen ldsst sich am einfachsten
durch den Druck des sinkenden Terrains erkliren, welcher
das Hervortreten des aufgeweichten plastischen und flissigen
Materials bewirkte. '

(Fortsetzung folgt.)

Usber Cupoldfen.
(Mit Fig. 7 bis 15 anf Tafel IX.)
(Schluss.)

In Woolwich hat Voisin eine Construction in Anwen-
dung gesehen, welche in Fig. 11 dargestellt ist. Bei dieser
benutzt man einen doppelten Mantel um den Ofen, und zwar
reicht dieser Mantel von dem Stichloch bis zu der Gicht des
Ofens. Derselbe dient als Reservoir und Vertheiler fir drei
Reihen von Dd@sen, welche in Abstinden von 30 Cm. iberein-
ander angebracht sind.

Unsere Fig. 11 zeigt einen Verticalschnitt eines Theiles
dieses Cupolofens. A ist der Ofen selbst, B der ihn umgebende
Mantel. In den oberen Theil des letzteren miindet das Wind-
rohr C, wihrend die Diisen a in der eben angegebenen Weise
im untersten Theile des Ofens und Mantels angebracht sind.

Als Resultat zeigte sich bei dieser Construction eine Ver-
grosserung der Geschwindigkeit, mit welcher die Schmelzung
erfolgt, Doch war anch hier nicht das Entstehen einer grossen
Quantitit Kohlenoxydgas vermieden. Dasselbe verbrannte
immer noch erst beim Verlassen des Ofens, also ohne Nutzen
zu bringen.

Diesem Beispiele folgten einige Giesser und besonders
auch Voisin, welcher bei eingehender Beschiftigung mit
demselben dahin gelangte, den mehrfach erwihnten Uebel-
stand zu beseitigen. Dazu war néthig, die Ansdehnung der
Stelle zu kennen, an welcher die Schmelzang im Cupolofen
stattfindet.

Die Schmelzzone in dem gewdhnlichen Apparate war
eine Ausdehnung von nicht mehr als 15 Cm. iiber und unter
den Diisen. Hat man diese Stells aufgefunden, so ist es
leicht, die Region im Ofen zu ermitteln, wo die Bildung
des Kohlenoxydgases eintritt. Um die Stelle zn ermitteln,
wo keine Neubildung dieses Gases mehr erfolgt, mussten die
Temperaturen des Ofeninhaltes in den verschiedenen Hohewn
bestimmt werden. Hat man sich diese Kenntniss verschafft,
so hat man nur noéthig, an den alten Appamten'eine Ein-
richtung anzubringen, durch welche dem Kohlenoxydgas



bringung einer Kiihlung, wie sie sich fiir diesen Process als
vortheilhaft erweisen diirfte. Zur Beférderung des Garens
kdnnten garende Zuschlige gegeben werden.

Die Temperatar miisste so gehalten werden, dass jeden-
falls zu Ende des Processes die Producte im vollkommen
fiiissigen Zustande sich befinden. Nach bis zu einem gewiinsch-
ten Grade fortgesetzter Garung wirden Stahl! (beziehungs-
weise Eisen) und Schlacke abgestochen und nun ersterer in
Coquillen gegossen, gerade so wie das derzeit beim Martin-
process in Ausiibung ist.

Auf diese Weise koonten voraussichtlich sehr bedeu-
tende Einsitze (70 bis 80 Ctr.) verarbeitet werden, und wiirde
somit die Erzengung in einem sehr bedentenden Maasse erhoht.

Dass bei der hohen Temperatur die Entkohlung lang-
samer vor sich gehen wiirde, ist allerdings nach den bisherigen
Erfahrungen wahrscheinlich. Allein dem konnte durch ent-
sprechenden Zusatz garender Zuschlige (eisenoxydreicher
Schlacken, Eisenoxyden, Erzep) begegnet' werden mnd wiirde
es auch keinem Anstande anterliegen, wihrend der ersten
Perioden die Temperatar etwas niedriger zu halten und erst
gegen Schluss des Processes entsprechend zu steigern, Jeden-
falls aber scheint mir der Gedanke (den ich #brigens bereits
in der vorerwihnten Patentbeschreibung aufgenommen habe),
in Hinsicht anf die bedeutenden Vortheile, welche bei Gelingen
des Processes erzielt wiirden, einer weiteren Verfolgung werth,
und dies um so mehr, nachdem bei bereits vorhandenen Oefen
die Versuche mit verhiltnissmissig sehr geringen K osten
durchgefiihrt werden kionnten.

Sollte der Process gelingen, und vorliufig ldsst sich
dies nicht absprechen, es sind im Gegentheile die Chancen
dafiir, dann ist jedenfalls dem mechanischen Paddeln ein
eminenter Platz zugewiesen und in der Verbillignng der
Eisen- und Stahlerzeugung ein bedentender Schritt vorwirts
gemacht,

Leoben, am 31. Juli 1875.

Ueber Spaltenbildung bei Erdbeben.

Von Franz PoSepny.
(Fortsetzung.)

Diese Erscheinnngen stehen nicht etwa vereinzelt da,
sondern es wird ihr Eintreten in den verschiedensten Nman-
cirongen bei den meisten beschriebenen grosseren Erdbeben
geschildert. Ich fibergehe die in jedem halbwegs ausfiihrlicheren
Lehrbuche der Geologie angefiibrten Erscheinnngen bei dem
Erdbeben von Calabrien 1783, Lissabon 1755, Chili 1837 etc.
und will nur in Kiirze einige Momente bei einem Erdbeben
in der Walachei 1838 erwihnen'), welche der in Frage
stehenden Aufgabe direct auf den Leib gehen.

Die Erschiitterung bewirkte hier am Sidostfusse der
Karpathen unter andern eine sehr dichte Zerspaltung des
Bodens, in einigen Fillen eine breite und mehrere tausend

') Die Spaltungen des Bodens bei dem Erdbeben in der
Walachei am 1]. Jinner 1838, von D. G. Schuster, Auszug
eines an das fiirstlich walachische Ministerium erstatteten
Berichtes. Leonhard & Bronn, Jahrbuch 1840, Pag. 173.
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Fuss lange Zerspaltungszone, in anderen Fillen von einzelnen
mehrere Fuss, ja mehrere Ellen anseinander klaffenden Spalten,
die im Allgemeinen Nordost-Richtung hatten, also parallel dem
nahen Gebirgsrande waren. Diese Spalten waren sehr hiufig
von trichterihnlichen Oeffnungen begleitet, welche, wie die
Spalten selbst, Sand, Wasser und einen schwarzer Schlamm
auswarfen.

Bemerkenswerth ist die hier constatirbare Thatsache,
dass aus einigen dieser Spalten das Wasser klafterhoch aums-
geworfen wurde, so dass grosse Wasseransammlangen statt-
fanden, welche sich besonders in den sichtlich gesenkten
Terrainstheilen lingere Zeit helten konnten. Die bei Aigion
beschriebenen kegelformigen Sand- und Schlammhiigel mit
der kraterdhnlichen Oeffnuag am Gipfel scheinen hier beson-
ders zahlreich gewesen zu sein. Auch hier wurden die Spalten
bald nach der Katastrophe bis auf einige Ellen mit plastischem
und sandigem Material erfiillt, in welchem zuweilen Gegen-
stinde der Oberfliche, Pflanzen, Thiere etc. versanken, und
auch hier sind Verwerfungen der Spaltenwinde =zahlreich
beobachtet worden. Die erwidhnten trichterformigen Ein-
senkungen, die ibrigens ans Calabrien (Rosarna Polistina) am
besten bekannt sind, hatten meist elliptische Gestalt, wobei
die Langseiten der Ellipsen stets dem nahen Gebirge parallel
verliefen.

In einigen Punkten, so z. B. Lei Stabeni bei Slan Ri-
meck, sollen gleichzeitig gebildete Spalten kein Wasser aus-
geworfen haben, und D. G, Schuster hebt hervor, dass
die bier unmittelbar bei der Katastrophe gebildeten Spalten
sehr eng waren, sich aber erst nachtrigich erweiterten,
wihrend an den anderen Beobachtungsorten gerade das Gegen-
theil stattgefunden haben sollte. Dr. @. Schuster schliesst, dass
hier, da gebildete starke Senkungen der einen Spaltenwand
beobachtet wurden, das Erdbeben in einem sinkenden Terrains-
theile aufgetreten, wihrend es in anderen Gegenden einen
gehobenen Terrainstheil traf.

Bekanntlich war das Erdbebenphinomen auf der chilen-
gischen Kiiste abwechselnd mit Hebungen und mit Senkangen
des Kiistenstriches verbunden. Recht auffallende Beispiele von
Senkungen in Kiistengegenden bietet unter andern aunch
Lissabon, eine Inselgegend der Festang Sindnic, woven
Ch. Lyell in seinen ,Principles of Geology“ Abbildungen
vor und nach der 1833 eingetretenen Katastrophe gegeben hat.

Im Allgemeinen lassen die durch’s Erdbeben heim-
gesuchten Kiistenstriche sowohl die segenannte Erdbebenfluth,
als auch das Sinken oder eine Hebung eines Kiistenstriches
hiufig constatiren. Aunf der hohen See verrathen sich sub-
marine Erdbeben blos durch die Stésse, welche die Schiffe er-
leiden. Am Lande lassen sich nebst den bereits erwihnten Er-
scheirungen, Erschiitterungen, Schallphinomene, Alteration
der Quellenverhiltnisse etc. als die begleitenden Erscheinungen
von Erdbeben anfihren.

Von den zahlreichen Beispielen einer stattgefandenen
Verwerfung durch eine Erdbebenspalte will ich nur anf das
allgemeiner bekancte Bild, den 1783 gespaltenen Thurm von
Terrannova darstellend, hinweisen. Eine nahezu verticale
Spalte hat diesen massiven Thurm durchgesetzt and ein Theil
des Thormes ist gegen den andern um den ansehnlichen Be-
trag von circa 8 Meter verworfen,
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Die Erdbeben, die im Winter eintreten, lassen zauweilen
anf dem Schnee und Eis stattgefandene Spaltungen erkennen,
wie dies z. B. bei der 1858 zu Sillein in Ungarn stattgefun-
denen Katastrophe der Fall war. Der Umstand, dass selbst
solche elastische Massen Zerspaltungen erfahren, ist wohl ein
Beweis der plotzlichen Entstehung des Phdnomens der Spalten-
aufreissang, denn bei einem langsamen Vorgange wiirden diese
plastischen Massen offenbar nachgegeben haben.

Mit der Erklirung der Erdbebenerscheinungen haben
sich zahlreiche Forscher beschdftigt, und jo nach der Ver-
schiedenheit des vorgelegenen Beobachtungsmateriales nnd der
subjectiven Auffassnng des Gegenstandes Ansichten zn Tage
gefordert, die von einander ungemein abweichen. Jene, welche
Erdbeben auf Kalksteinterrain zu beobachten Gelegenheit
hatten, erklirten hdafig die Ursache desselben in dem Ein-
sturz von unterirdischen Hohlrinmen, an denen bekanntlich
die Kalkgebirge reich zu sein pflegen.

Einige supponirten Kalksteine oder iiberhanpt auflosliche
Gesteine unter der Oberfliche, allein dies Alles half nicht in
Gegenden, wo nachweisbar keine Kalksteine anf ucd onter
der Oberfliche vorkommen. Die Ursache musste tiefer gesucht
werden, und anf Grund factisch wahrnehmbarer Erschiitte-
rungen in der Nahe von Vulkanen glaubte man in der Wir-
kung der Vulkane, die z. B. noch Alex. vor Humboldt als
Ventile des Erdinnern anffasst, diese Ursache gefunden zu
haben. Nun beschrinken sich die Erdbebenphidnomene nicht
anf vulkanische Gegenden, und man war gezwungen, das feuer-
fitissige Erdinnere zur Erklirung heranznziehen. ,Ein ungleich-
artiges Aufsteigen elastischer Dimpfe, gebildet (an der Grenze
zwischen dem Flissigen und Festen) entweder allein ans der
geschmolzenen Erdmasse oder aus eindringendem Meerwasser,
sich plétzlich ¢ffnende Spalten, und das plotzliche Aufsteigen
tiefer entstandener, und darum heisserer Dimpfe in hihere
der Erdoberfliche nihere Felsschichten, verursachen die Er-
schiitterangen, ruft Humboidt aus.!) Die Erdbebenerschei-
nungen wurden als Reaction des Innern des Planeten gegen
seine Rinde und Oberfliche aufgefasst, vor Kurzem hat aber
ein Astronom aunch die umgebenden Planeten in’s Mitleid
gezogen, indem er eine, aus der Statistik der Erdbeben sich
angeblich ergebende Periodicitit der Erscheinung auf eine
Art von Ebbe und Fluth dieses feuerflissigen Erdinnern
zurickzofibren versuchte. Non hat es aber mit dem fener-
flissigen Erdinnern ein eigenes Bewandtniss. Diese Lehre wurde
zu einer Zeit, als die physikalische Geologie in den ersten
Anfingen begriffen war, aufgestellt, und ungemein beqaem
gefunden. Es vergeht kein Jahr, dass diese Theorie nicht
einen empfindlichen Stoss erleiden wirde, und ihre Unhalt-
barkeit wird bereits vielfach eingesehen. Durch das Fallen-
lassen dieser Theorie wird aber der friiheren Allmacht, welche
man der vulkanischen Thitigkeit eingerdamt hat, eine Grenze
gesetzt, und man muss trachten, eine Erklirang fir das Erd-
beben zu finden, welche von den Ansichten tber die Be-
schaffenheit des Erdinnern ganz unabhingig ist.

Man hatte sich die Sache vielfach auf die Art vorge-
stellt, dass anf eine in relativer Ruhe begriffene Krdscholle
eine fremde Kraft einen Stoss aunsiibe, welcher sich, der

) Kosmos IV, pag. 218.

Elasticitdt der Massentheilchen entsprechend, nach den allgemei-
nen Gesetzen der Wellenbewegnng in der Gesteinsmasse in allen
Richtangen fortpflanzt und an der Oberfliche angelangt, hier
die Erschitterungsphiinomene, die Bewegungserscheinungen
vernrsacht, Diese Erklirung umfasst blos die dynamische
Wirkang des Stosses, nicht aber die Ursache des ersten Im-
pulses, nnd ldsst iiberdies eine ganze Reihe von gleichzeitig
mit den Erschiitterungen auftretenden Erscheinungen unerklirt.
Bei dem Aufban dieser Anschauung wurde das eine physi-
kalische Gesetz der Erhaltung und Verwandlang der Energie
nicht beriicksichtigt, und der Impuls als eine fremde, ausser-
halb dem Gesteine befindliche, lebendige Krafi aufgefasst.
Auf dieser Basis ist es nicht leicht moglich, sich vorzustellen,
wie diese Kraft zam Apgriff gelangte, und wie sie mebst der
Erschiitterung auch die idibrigen dieselbe blegleitenden Er-
scheinnngen hervorbringen konnte.

Offenbar haben wir es hier mit ciner im Gestein anf-
gespeicherten  Energie der Lage“ zu thun, welche sich in
dem Augenblick der Katastrophe in ,Energie der Bewegung®
verwandelt. Diese Bewegung dussert sich hauptsichlich in den
mit Erdbeben verbundenen partiellen Niveauverinderangen
und in der Bildung von Spalten, wobei die Erschiitterangen
eine mehr untergeordnete Rolle spielen, indem sie vorwaltend
die Folgen der Fortpflanzang des Stosses sind, Ich lege
gerade aunf die Entstehung von Spalten bei Erdbeben ein
besonderes Gewicht und bin in der Lage, von einem all-
gemeinen Gesetze ausgehen za kénnen, welches ich beim ein-
gehenderen Studinm der Gangspalten entdeckt habe. Es ist
nédmlich der von mir gelieferte Nachweis, dass Spalten
jeder Art mit der VerschiebungderSpaltenwinde
mit einer Verwerfung genetisch zusammen-
hingen. )

Zur Spaltenbildung gehort eine Krafidusserung mit ver-
schiebender Tendenz, also eine ungleichmissige Einwirkang auf
die Masse. Bei unelastischen Materien erfolgt als Resultat
dieser Kraftdusserung in erster Linie eine Verschiebung ‘der
materiellen Theilchen, und erst in zweiter Linie ein Sprung,
an welchem die erfolgte Verschiebung der Spaltenwinde wahrza-
nehmen ist.

Wo wir also fertige Gesteinsspalten finden, kéunen wir
von der Existenz einer verschiebenden Tendenz fiberzengt sein
und wir kionnen uns den Vorgang auf die Art vorstellsn, dass
sich die Energie mit verschiebender Tendenz im langsamen
Vorgange im Gesteine anfgespeichert habe, wodurch eine
Spannung entstand, welche endlich die Elasticititsgrenze des
Gesteins erreichen und dann in plétzlicher Wirkung die Ver-
schiebung und den Bruch oder die Spaltung bewirken konnte.
Dabei entsteht pldtzlich in einer Zone, welche der grossten
Spannung ausgesetzt war, eine Bewegang, die duarch die
Spriinge isolirten Erdschollen geben der verschiebenden Ten-
denz nach, — die dabei stattfindenden Stosse pflanzen sich
durch das Gesteinsmediam fort und verursachen die verschieden-
artigen Erschiitterungen der Oberfliche. Das sogenannte Erd-
bebencentrum, wo némlich die Erschiitterang am stdrksten
zu sein pflegt, ist meist darch Bildung bedeutenderer Spalten,

) Geologische Betrachtungen @ber die Gangspalten,
Jahrbuch der k. k. Montanlehranstalten 1874.



durch Niveauverinderungen und ihre Folgen ausgezeichnet,
die hier erfolgten Stiosse pflanzen sich nach allen Richtungen
nach den Gesetzen der Wellenbewegung fort, und erzeugen
desto weniger verheerende Erschiitterungen,
sich von dem Centrum oder, besser gesagt, von der Axe der
Erscheinung entfernen,

(Schluss folgt.)

je weiter sie

Beitrag zur Petroleumgewinnung in Galizien.
Von Eduard Windakiewicz,

In Nr. 37, Jahrgang 1874 dieser Zeitschrift habe ich
tiber die Resultate der Absperrung der Bohrlocher auf Petro-
leum in Bébrka nach amerikanischer Art berichtet, nur habe
ich eine weitere Thatsache in Folge der durch den dortigen
Werksleiter Herrn Jablonski mir gemachten Mittheilong
zu verzeichnen, die dafdr sprickt, dass in Galizien die Pe-
troleumindustrie bei gehoriger Absperrung der Wisser eine
sebr grosse Zukunft in der Tiefe hat.

In B6brka ist man mit einem nach amerikanischer Art
abgesperrten Bohrloche im Monate Juni 1. J. bis aunf 700 Fass
niedergegangen, In der Nacht vom 18 Juni 1. J. entziindeten
sich durch die beim Bohrloche hingende Lampe die plétzlich
in grosser Menge ausstromecden Gase uud ein flammender
Strom erhob sich bis auf 80 Fuoss iiber das Bobrloch, der
nach und nach heruntersank, aber auch die ganze obertigige
Bohranlage niederbranute.

Seit diesem Ansbruch schipft man aus diesem Bohrloche
ohne Unterbrechung in je 24 Stunden 2!/, Fuss oder 15 Wr. Ctr.
Erdél, daher monatlich 400 bis 500 Wr. Ctr.

Besonders ist noch hervorzuheben, dass das gewonnene
Erdol sebr stark paraffinbiiltig ist, was seit dem Bestehen des
Werkes in Bébrka, d. i. seit 20 Jahren bei dem dort gewon-
nenen Erdél nie wahrgenommen waurde.

Es sind alco muthmasslich ganz neue Quellen angezapft
worden. In Amerika ist blos das gegen das Aunsgehende zu
gewonnene Erdél bis etwa 600 Fuss Tiefe paraffinhiltig, tiefer
nicht mehr, desgleichen zeigten sich auch in Galizien nuar
einige ans geringer Tiefe gewonnene Oele paraffinhiltig, wie
ttwa in Boryslaw,

Notizen.

Todesfall. Am 9. Aungust 1875 verschied in Wien Herr
Anton Wigner voun Morgenstern, k., k. Ministerialrath
in Pension, im 70. Lebensjahre.

Nordwestbhmischer Kohlentag, Auf Anregung des
in Aussig gebilditen Comités fiir Eicbernfung eines nordw. st-
béhmischen Koblentages wurden in der am 3. August 1. J.
abgehaltenen Vorstandssitzung des Vereines fiir die bergbau-
lichen Interessen im nordwestlichen Bdhmen in die Repri-
sentanz, welche mit dem Aussiger Comité das definitive Pro-
gramm feststellen soll, die Herren A. Hoffmann, Klinne
und Ed. Preisig gewihlt. Das vor]anﬁge Programm ist in
grossem Massstabe angelegt und falls jene Autorititen zusagen,
welche "als Referenten fir die einzelnen am Kohlentage zu
behandelnden Pragen in Aussicht genommen sind, dirfte die
fiir den Monat September geplante Versammlung der diversen
Kohleninteressenten far das nordwestbohmische Becken eine
h8here Wichtigkeit gewinnen.

\
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In derselben Sitzong wurde ferner auf Antrag des
Herrn Ed. Preisig nach lidngerer Debatte die zur besseren
Berathung und Beschlussfassang erspriessliche Theilung des
Vereinsvorstandes in drei Sectionen beschlossen, und zwar:

1. Section von 7 Mitgliedern fir bergtechnische Fragen;

2. Section von 3 Mitgliedern fir rechtliche Fragen
und die

3. Section von 5 Mitgliedern fir commercielle Ange-
legenheiten und das Verkehrswesen.

Die Ausarbeitung der beziglichen
warde Ed. Preisig tbertragen,

Recension der Gelferz-Verhiittungs- und Kupfer-
verwerthungs - Abschnitte der oberungarischen Wald-
biirgerschaft fiir die Jahre 1871 und 1872. Von Max Jen-
drassik. Wegen Ranmmangel konnen wir auf -ie Details
dieser mit gewohnter Genanigkeit verfassten Abschliisse dies-
mal nicht eingehen, miissen uns vielmehr beschrinken, einige
Hauptmomente hervorzaheben.

Der Kaopferinhalt der eingelosten Gelferze betrug im
Jahre 1871 5224 Ctr. und im Jahre 1872 4336 Ctr. ; derselbe ist
also nenerlich bedeatend gesunken (im Jahre 1864 betrug der-
selbe 14762 Crr.).

Bezahlt wurden an die einlgsenden Gruben

im Jahre 1871

162089 f.

Geschiftsordnung

1872
139177 f.

bei der Einlésung

Nachtragsgefille vom Jahre 1869 . — 17964 ,,

Tilgungsbeitrige (im Jahre 1862, bez.
1863 eingezablte) . 60462 . 58349 ,
Lusammen 222551 fi. 215490 f.

Im Jahre 1871 batten die Hitten eine Einbusse von
16532 fl.,, bei der EKupferverwerthung wurde dagegen ein Er-
trag vou 10667 fl. erzielt, so dass die copulative Einbunsse
nur 5865 fl. betrug. Im Jahre 1872 kam zu einer Hiittenein-
busse von 9765 fl. eine Verschleisscinbusse von 4686 1., zu-
sammen Tesultirte also eine solche von 14451 fl. Diese Ein-
bussen werden ans etwaigen spiteren Nachtragsgefillen und
aus den Quoten des Tilgangsfondes der betreffenden Gruben
ersoetzt.

Eingeflossen sind in diesen Fond, welcher im Monats
Jani 1875 257400 fl. betrug, 1871 21417 fi., 1872 17905 fl.

Aomerkungsweise wird erwibnt, dass die Prodnctions-
und sonstigen Verhiltnisse beim Gelfkupferberghanim Jahre 1873
noch unginstiger wurden, dagegen sich 1874 wieder etwas
besserten. (Eingeldst warden 1873 2782 Ctr.- und 1874 4969 Ctr.
Kapfer in Erzen)

Der Absatz des Kupfers war flan, was anch der Aulass
der Verspitung der Abschnitte fir die Jahre 1871 und 1872 ist.

Literatur.
Journal-Revue. (Bergwesen.)

Berg- und hiittenmiinnische Zeitung.

Nr. 8 1875. Entdeckuong von Wismuth in Me-
jico von G. Uslar. Behandelt die Entdeckung von Wismuth-
erzen in den alten usnd bereits verlasseuen Zinnerz-Bergbauen,
der in sidwestlicher Richtung von San Luis Potosi gelegenen
Berze Mesa de la Craz, Mesa de San José Buoenavista ete.

Nr. 3,10, 11, 15, 28. Ueber diemaschinelleBohr-
arbeit in deux Gruben zu Rouchamp. Voun M. Mattey.
Zum Betriel zweier Sommeillr'scher Compressoren dient
eine horizontale Hochdrack - Dampfmaschine, ohne Expansion
und Condensation, mit 0-36 M. Cylinder - Durchmesser und
074 M. Hub. Die Kraftibertragang erfolgt darch Vorgelege
und von der Vorgelegewelle aus werden durch Karbeln die
zu beiden Seiten symmetrisch angeordneten zwei Luftpunwpen
bethitigt. Die Dampfspannung betrigt an 5 Atm. und die
Kolbengeschwindigkeit variirt von 40 bis 60 Kolbenspielen
per Min., welchen 12 bis 15 Doppelhidbe uer Compressoren
entsprechen.

Die Compressoren nach Sommeiller sind von der
bekanuten, bereits vielfach beschriebener Construction, Der



Die von einander circa 4%/, M. entfernten Rollen be-
stehen aus zwei gusseisernen Scheiben o, auf welchen eine
Holzschalung a aufgezogen wurde, der Darchmesser derselben
sammt Schalung betrigt 95 Cm, und machen dieselben circa
1Y, Umgang per Minute; die Geschwindigkeit des Bandes
beziffert sich somach mit 75 Cm. per Secunde.

Hierbei betrigt die Gesammtleistung der Wische 100
Ctr. und an Klaubgut fiber 32 Mm. Grésse 80 Ctr. per
Stunde. Angestellt sind 8 Klaaber, doch ist fiir den Fall, dass
der Betrieb der Wiische mehr forcirt werden muss, anch fir
12 Jungen geniigender Ranm vorhanden.

Das Band wird sowohl oberhalb als auch beim Leer-
gange unterhalb darch Rollen b in Entfernungen von 5’
(1'68 M.) unterstiitzt.

Das Wurmrad ist, nm Beschddigungen der Arbeiter zu
verhiiten, verschalt,

Die Pfosten f dienen zaum Aufstellen der Trige fir die
Aufoahme des Klaubgutes, wiahrend die Arbeiter auf dem er-
hdhten Podinm p stehen.

Das Band ohne Ende besteht aas einem 80 Cm.
breiten Drahtgewebe mit 10 bis 15 Mm. weiten Maschen aus
2 Mm, starken Eisendraht und ist so hoch angebracht, dass
die am Bande liegen bleibenden tanben Berge in den mneben-
stehenden 1'3 M. hohen Wagen anstandslos abgeschittelt
werden konnen,

Das Band ist von der Sohle circa 2'1 M. entfernt und
die Biihne fir die Arbeiter nm 95 Cm. tiefer angebracht. Ein
derartiges Drahtband danert 2—3 Monate; zu dessen grisserer
Dauer sollte der Trommeldurchmesser wenigstens mit 4°
(1'26 M.) gewihlt werden. Ein Band aus Hanfsiricken ge-
flochten mit Maschen von ]10—15 Mm. entspricht bei 3’
(0-95 M.) Trommeldurchmesser recht gut und spannt sich beim
Nasswerden von selbst. Dasselbe wird éfter getheert, kann
leicht reparirt werden and diirfte wobl eine Damer vom einem
Jabre und dariboer haben.

Es sind demnach die Kosten fiir das Band durch die
Ersparniss an Transport des Klaubgutes reichlich ersetzt und
wird die Reinheit der Arbeit wesentlich gefdordert.

Pfibram, am 21. Juli 1875.

Ueber Spaltenbildung bei Erdbeben.
Von Franz Poepny.
(Schluss.)

Die bei der Spaltenbildung stattfindende Bewegung ist
nicht mit der von derselben ausgehenden Erschiitterung zu
vereinigen, welche sich nach den Gesetzen des Stosses fort-
pflanzt, Man ist aus der Lage der umgefallenen nnd weg-
geschleuderten Gegenstinde oft im Stande, eine fortschreitende
Bewegung der Erschiitternngswellen anzageben. Mitunter kann
das Gefihl und das Gerdasch im Momente der Katastrophe
die verldsslichste Auskunnft diber die Bewegung ergeben. Ich
erinnere hier an das von Dr. Stur beschriebene, im Jahre
1870 zu Klana in Istrien verspirte Erdbebten, wobei ein ge-
rade im Walde anwesender Forstbeamte die Entatehung des
die Erschiitterung begleitenden Lirmes im Nordost und das
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Fortschreiten derselben unter seinem Stsndpunkte hinweg nach
Stidwest deatlich wahrnehmen konnte,

Boi dieser Gelegenheit erinnere ich, dass die Schall-
phiinomene, das unterirdische Q@etdse, anch ohne Erschitte-
rungen aufzutreten pflegen, wie das Schallphinomen von Gua-
naxuato') in Mexiko 1784 und jenes auf der Insel Melida in
Dalmatien?) 1822 andeutet.

Dieser Auffassung gemiss erzeugt die Spaltenbildung,
resp. die in ihrem Gefolge erscheinende Dislocation der Ge-
steinsschollen, das Erdbeben, wihrend man anderweitig das
gerade Gegentheil apnahm, nimlich, dass die Spalten darch
die Erschiitterang entstanden wiren. Wir haben es eben mit
dem Gesteine innewohnenden, und nicht von aussen auf das-
selbe einwirkenden Kriiften zu thaon. Das Erschitterungs-
oder das eigentliche Erdbebenphinomen wiirde sich als secun-
dére Folge von im Gesteine angesammelten Energien und den
schliesslich durch dieselben hervorgebrachten Briichen auf
Dislocationszonen ergeben.

Die bei der bier statifindenden Bowegung der starren
Erdschollen entstehende Reibung wird eine Reihe maunig-
facher Erscheinungen zur Folge haben. Die Reibungs-
prodacte treten mit Wasser in Bordhrang, und bilden die
plastischon Sand-, Thon- und Schlammmassen, welche darch
das Gewicht der dariiber lastenden Gesteinsschollen zar Ober-
fliche heraufgedriickt werden, und die bei dem Erdbeben von
Aigion uud der Wallachei erwihnten Kegel mit kraterihn-
lichen Oeffaungen, sowie die Moya-Ergiisse und die wandern- .
den Moya-Kegel einiger sidamerikanischer Erdbebendistricte
hervorbringen. Bei dieser Gelegonheit darf ich nicht nner-
widhnt lassen, dass ich die Sandstein- und Schlammginge des
siebenbiirgischen Golddistrictes, die sogenanntea Glamme
fair Erscheinungen analoger Entstehung halte.

Man kann aber noch einen Schritt weiter gechen wund
die sogenannten Galsen heranzichen, deren Entstehung nach
Huomboldt ,Erdbeben, wunterirdischen Douner, Hebung einer
ganzen Linderstrecke und einen hohen, aber anf karze Daumer
beschrinkten Flammenansbrach bezeichnet.%%) Dieses zuge-
geben, miissen wir, den langjikrigen Arbeitsresultaten Abichs
Rechnung tragend, die Erscheinang der Schlammvalcane hier
einreihen. Alle diese Phinomens treten auf ausgezeichneten
Dislocationsspalten anf. Ja wir konnen selbst die eigentlichen
Vulcane nicht ansschliessen, da sia ebenfalls auf Bruchlinien
des Terraine auftreten, indem wir uns mit R. Mallet ¢) nur
vorzustellen brauchen, dass hier die anf den Dislocationszonen
statifindende Bewegung in Wirme verwandelt wird, welche

hinreicht, das Gestein in den sogenannten wisserigen Flass
zu briogen,
Wir wissen, dass manche Spalten ans einem Gestein

in das andere setzen, und missen uns vorstellen, dass eine
solche Spalte auch gegen die Tiefe zu die mannigfaltigsten
Gesteine durchsetzen muss.

') Humboldt A. Essai polit. sar la nouvelle Espagne
T. I, pag. 303.

9) Partsch P. Das Dalmatiner Ph&nomen auf der Insel
Melida bei Ragusa. Wien 1826.

%) Kosmos. 1. pag. 233.

Y) Valcanic Energy; an attempt to develop its true
Origin and Cosmical Relations Phil. Trans. 1873.



Nehmen wir an, dass ein salinares, oder fiberhaupt aus
l10slichen Stoffen bestehendes Terrain durchgeschnitten waurde,
80 lassen sich ganze Reihen von Erscheinungen, Gasexhala-
tionen, Petroleumemanationen etc. erkléren,

Ich habe diese Sachen hier angefihrt, um den Zusammen-
hang der Erscheinungen anzudenten, die offenbaer eine analoge
Ursache der Entstehung verrathen.

Es bleibt mir nun noch iibrig, die Frage tiber den
eigentlichen Impuls za der dynamischen Erscheinung des
Erdbebens zu beriibren und diesbeziiglich finde ich in der
ausgezeichneten Arbeit des Herrn Prof. E. Suess!), die vor
Kurzem erschienen ist, deren Inhalt ich bereits den montani-
stischen Kreisen angedentet habe,?) einige vortreffliche Anhalts.
punkte. Er hatte nimlich aus der Betrachtang des gegen-
wirtigen Zustandes der Schichtenlage, ans dem Studium des
Baunes unserer Gebirge, anf eine vorhandene, darch mehrere
geologische Perioden andaunernde Bewegung der Gesteinscom-
plexe geschlossen, welches Resultat mit unseren anf einem
ganz anderen Wege erhaltenen Folgernogen fibereinstimmt.

Ich meine hier die stattgefandene Bewegung des Ge-
steins, wie sie sich aus dem eingehenden Stadinm des Charakters
der durch dieselbe Bewegung hervorgebrachten Zerspaltangen
ergibt.

Dem Gesagton zufolge wiirde das Erdbeben, d. h. das
eigentliche unter diesem Namen verstandene Erschiitterungs-
phiinomen nichts Anderes sein, als die darch ihre drastischen
Wirkongen leicht zu unserer Wahrnehmung gelangende Phase
der fortschreitenden Bewegung der Gesteinscomplexe, der Bil-
dung von Gebirgen und Niederungen, der noch gegenwirtig
foridauernden Verdnderungen im Aunfbaue der Continente,

Bei dem Stadinm zweier Erdbeben-Erscheinungen, wovon
das Eine eine vulkanfreie Gegend betroffen hat, hatte Herr
Prof. E. Suess Gelegenheit, den Zusammenhang dieser Er-
scheinung mit dem innern Gebirgslande in beiden Féllen zu
constatiren. In beiden Gegenden sind es bestimmte Pankte,
und Linien, welche das Erdbeben heimzusaochen pflegt, und
die sich auf gewisse Dislocationsspalten zurdckfdhren lassen.®)

Ueber die Ursache der Verindernng der der Masse
unseres Planeten innewohnenden Energie in die dislocirende
und gebirgsbauende Kraft ist allerdings noch nichts Verldss-
liches bekannt, allein in der rmoch gegenwartigen ersten
Periode unserer Erkenntniss derselben miissen wir nns vor-
laufig mit der Constatiruog ihrer Existenz zufrieden stellen.

Diese nene Anschanung hat nebst dem an einem anderen
Orte bereits hervorgehobenen Vortheil, die Hauptmotive der
Geotektonik ans den unerreichbaren Regionen des Erdinnern
piher an die Oberfliche gebracht und ihre ndhere Unter-
suchung ermdglicht zu haben, noch den Natzen, dass sie den
mihsamen unterirdischen Forschungen eine gebiihrende Stellang
im Gebiete der Naturforschung anweist.

) Die Entstehung der Alpen. Wien 1875. W. Brau-
miler.

1) Geologische Betrachtungen iber die Gangspalten. Jahr-
buch der k. k. Montanlehranstalten. 1874.

%) E. Suess. Die Erdbeben Niederdsterreichs. Denkachriften
der k, Akademio der Wissenschaften, Wien 1873. Das Erd-

beben des sidlichen Italien. Ibid.
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Cupolofen der Ecole des arts et métiers d’Angers.
(Mit Fig. 16 bis 19, auf Tafel IX).

Im Anschluss ar die in Nr. 30 und 32 1. J. gegebenen
Mittheilangen diber Capoléfen und eine verbesserte Constraction
derselben, geben wir im Folgenden die Beschreibaung eines
nach #@bnlichem Systeme constrairten, seit mehreren Jahren
bei der Bcole des arts et métiers d'Angers in Gebrauch be-
findlichen Cupolofens, der auf Taf. IX in Fig. 16 bis 19 ab-
gebildet ist.

Fig. 16 der beziiglichen Abbildungen ist ein Vertical-
schnitt des Apparates. Fig. 17 ist ein Horizontalschnitt nach
der Linie yz in Fig. 16, und Fig. 18 und 19 sind Abbildangen
von Details.

Der Ofen besteht aus einem gusseisernen cylindrischen
Gehiinse A’, welches in der genannten Anstalt selbst ange-
fertigt worden ist. A ist die innere Bekleidung dieses eisernen
Mantels mit feuerfestem Material. Die Treppe E’ aus Guss-
eisen fiihrt zn der unterhalb der Gicht des Ofens befindlichen
Plattform E, welche darch gusseiserne Sdulen C’ getragen wird.

Das Laftreservoir B ist aus einem Stick mit dem
eisernen Mantel des Ofens gegossen und ist mit einem Robr-
statzen versehen. In diesem befindet sich eine Drosselklappe c,
und an ijhn ist die Windleitung C angeschlossen.

In dem ReservoirB befinden sich Schauldcher b, um den
Gang des Schmelzprocesses beobachten zu konnen. Eines
derselben ist in Fig. 18 und 19 besonders dargestellt, Jede
dieser Fensterdfinungen ist daorch eine Spiegelglasplatte ge-
schlossen. Dieselbe sitzt zwischen einem Ringe und einer
ringférmigen Platte, welche durch zwei Schranbenbolzen d
zusammen gehalten werden. Ein leichtes Auseinandernehmen
und Ersetzen gesprungener Gldser ist somit mdglich ge-
macht.

Die Luft tritt aus dem Reservoir B darch vier untere
Diisen a’ und vier obere Diisen a in den Ofen ein, Der Duarch-
messer dieser Dilsen ist nicht grésser als 55 Mm. und der ver-
ticale Abstand beider Reihen 650 Mm. Es dient diese Ein-
richtung demselben, in dem vorhergehenden Artikel angegebenen
Zwecke, ein Austreten brennbarer Gase aus der Gicht des
Ofens zu verhiiten.

Mit dem Ofen, deesen Dimensionen in den Abbildungen
angegeben sind, und mit einer Windpressung von 22 Cm.
Wassersiule ist es mdglich geworden, 4000 Klgr. pro Staznde
zu giessen. Fir 22 Schmelzungen mit zusammen 53265 Klgr.,
Gusseisen wurden 4454 Klgr. Cokes verbrauncht, also 84 Klgr.
circa pro 100 Klgr. Eisen. Ein vierjébriges Mittel gibt einen
Brennmaterialverbrauch, der 9-3 Kigr. Cokes pro 100 Klgr.
Gusseisen nicht dhersteigt. Die dabei verbrauchten Cokes sind
nicht erster Qnalitat. Sie werden aus ungewaschenen Kohlen
verschiedener Herkunft und in der genannten Anstalt selbst
in einem kleinen Ofen von 250 Klgr. Fassungsraum dargestellt.
Ein Hektoliter dieser Cokes wiegt 36 Klgr.

(Armengaud, publ. industr, vol. 22 p. 192, aus
oPolytechnisches Centralblatt*).



