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folglich berechtigt war, auch die Werker niher an ein-
ander zu legen.

Nicht er (Schade, dass sein Name unbekannt blieb)
habe die Werker verdorben, sondern seine Nachfolger,
welche zur intermittirenden Wiisserung zuriickkehrten,
ohne die richtigen Mittel zu besitzen.

Vollkommen dieser schiitzbaren Anschauung zustim-
mend mdchte ich nur beifiigen, dass jener, offenbar seinen
Vorgiingern weit iiberlegene Mann leider zwei Dinge
zugleich versucht hat: 1. die fortsetzende Vergiitung
und 2. die Forcirung der Wisserung durch Druck mit-
telst hohen Wasserstandes imn Sinkwerke.

Vielleicht hat er durch diesen stets zu vermnecidenden
Missgriff, der gerade den strebsamsten Minnern am leich-
testen unterliuft, Ursache gegeben, dass die crstere we-
‘gen der Nachtheile verworfen wurde, welche der zweiten
mit Recht noch beigemessen werden.

Interessant aber bleibt es, dass der Salzbergbau
auch heute noch, also nach gut dreihundert Jahren, nicht
dariiber im Klaren ist, wie nahe er die Werker zusam-
menriicken diirfe, und wie die Nothigung, grosse Zwi-
schenriume zu lassen, also das Gebirge schlecht aus-
Zuniitzen, noch immer bestehe, ja durch die Erkenntniss
der Unentbebhrlichkeit fester Zwischenwiinde noch grosser
geworden zu sein scheint.

Bedenkf man aber, dass cine Betricbsweise, welcher
man ecit Kurzem erst die Ersparung der Sduberungsarbeiten
verdankt und welche sich ihre (wenn auch bedingte) volle
Geltung erwarb, dreimal erfunden werden musste und
jedesmnal mit schweren Hindernissen zu kiimpfen hatte,
go kann cine idhnliche Besorgniss fiir Alles, was jetzt
im Stadium der Versuche steht, nur durch die Betrach-
tung zerstreut werden, dass die Zeit empirischer Recepte
voriiber sei und einer griindlichen Entwicklung aus klar
gestellten Ursachen Platz gemacht habe, die nicht mehr
das Eigenthum einzelner Personen und Salzberge ist.

Und hierin liegt die Aufforderung, mit unablissigemn
Eifer die Theorie der Werkswisserung zu studiren,
deren Erkenntniss alle Erscheinungen und Bedingungen

klar macht und, wie ich meine, endlich in vielen Féllen

zu — ihrer Vermeidung fiihren muss.

Volders, 24. August 1870.
. Schwind.

Mittheilungen iiber das Vorkommen der
»Naphta* bei Scheraki und Eldar in
Transkaukasien. *)

Von Julius‘Dannenbe rg, Berg- und Hiittenwerks-Director
zu Kedabeg, Gouvernement Elisabethpol.

Wihrend aus der Vogel-Perspective gesehen der
zwischen Tiflis und dem Caspischen See gelegene Theil

*) Bei der Wichtigkeit, welche das ,Naphta® - Vorkom-
men in einigen Lindern unserer Monarchie genmommen hat
(insbesondere in Galizien) , glauben wir obige Mittheilungen
aus der Zeitschrift des oberschlesischen Berg- und

des Kaukasus cin einziges weites Thal zu sein scheint,
welches nach Norden durch den hohen Kaukasus, nach
Siden durch den untern Kaukasus ¥) begrenzt wird,
bestecht der zwischen Tiflis und Elisabethpol gelegene
Theil, profilanisch dargestellt, aus den drei Hauptthilern
des Alasan, der Jora und der Kura.

Zwischen diesen Flussthilern treten als Verbindu ngs-
glieder longitudinale breite Terrassen, mehrfach iiber
cinander liegend, u. z. dergestalt auf, dass immer cine
auf der andern sich erhebt und jede einzelne eine fast
horizontale Oberfliiche bildet, die cinen mehr oder weni-
ger steilen Abhang gegen das Thalwasser zu besitat.

Die Grundmasse dieser Terrassen, iibereinstimmend
mit den Thalgebilden, besteht meist aus lockerem zu-
sammengeschwemmten Gebirgssehutte, aus Geréllen, Sand,
Lehm und Muschelablagerungen, den’ Diluvial-Gliedern
angchérend, und nur vercinzelt treten aus dem Niveau
dieser im Grossen und Ganzen genommen horizontalen
Oberflichen, gleichsam als Inseln dastehend, Erhebungen
von Grobkalk z B. bei Zarskie Kolodzie, von Gyps
zwischen der Jora uond der Kura, hervor, die der Grob-
kalk-Formation angehdren miissen. Diese Terrassen er-
reichen bei Zarskie Kolodzie die Hohe von 2789/ und
fallen bis zur Vercinigung der 3 Flussthiler Alasan,
Jora und Kura bis auf 862‘ ab.

Ebenso wild wie malerisch schén sind diese Ter-
rassen an ihren steilen Abhingen nach den folgenden

Terrassen zu. Uecberall haben durch dic Macht des
Wassers an den nur geringen Widerstand leistenden
Abhiingen sich durchkreuzende Thiler gebildet, deren

isolirte, schon zerrissenc, durchfurchte und unterspiilte
Berggehinge mit der niichsten starken Fluth weggerissen
und der Ebene des Caspischen Sees, dessen Niveau
78’ unter dem Meeresspiegel des Schwarzen Mecres liegt,
zugefiihrt zu werden den Anschein geben.

Auf dem Plateau dieser obersten Terrasse, 7 Meilen
siidostlich von der Cavallerie-Station Zarskie Kolodzie
und ebenso weit von den seiner Bauart wegen beriihm-
ten Ruinen des auf steilen Felsen gelegenen Schlosses
der Grusinischen Ko6nigin Thamar (1171 n. Ch.), sickert
bei Scheraki, und zwar in zwei mit sanften Gehingen
parallel laufenden Thalmulden, von denen die eine um
150¢ tiefer liegt als die andere, aus thonigem Gerdlle
schwarzgraue dicke Naphta, die seit Jahren in Brunnen

Hittenminnischeu Vercines auch in unsere Leserkreise
verpflanzen zu sollen. Das Studium dieser in Galizien noch ziemlich
primitiv betriebenen Bergil- (Petrolenm-, Naphta-) Gewinnung
verdient um, so mehr durch Vorfithrung anderwiirtiger Beobach-
tungen und Erfahrungen geftrdert und aufgemuntert zu wer-
den, als bereits Anzeichen gemeldet werden, dass die system-
lose Gewinnungsart in unseren Oeldistricten ein Nachlassen im
Erfolge merken lasse, und daher sowoll die Aufsuchung neuer
Fundorte als die bessere Aufschliessung und Versicherung der
schon in Betrieb stehenden sehr wiinschenswerth werden diirfte.
Dies ist aber nur an der Hand wissenschaftlicher Beobachtungen
und Studien mbglich. 0. H.
*) Professor Dr. Abich bezeichnet in seinen geologi-
schen Beobachtungen in den Gebirgslindern zwischen Kura
und Araxes denjenigen 30 Meilen langen Gebirgszug, dessen
mittlere Richtung von SO. nach NW. mit der des Kaukasus
libereinstimmt und der das norddstliche Randgebirge des no-
menischen Plateaulandes und die Wasserscheide zwischen Kura
und Araxes bildet, mit dem Collectiv-Namen ,unt erer Kaukasus®.
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von 20 — 30’ Tiefe angesammelt, bei Zarskie Kolodzie
auf Petroleum abdestillirt wird.

Zur Aufschlicssung dieser naphtareichen Becken
wurden im Laufe des verflossenen Jabres Bobrlocher
nieder gestossen, deren Resultate folgende waren:

Bohrloch Nr. I:

2/ Dammerde mit Naphta imprignirt,

7' 6' Lehm, stark kalkhaltig,

1‘ 8/ Sand, gelblich grauer mit Naphta,

23¢ 7/ Kies mit Naphta,
77 Thon, grau und fest, abwechselnd bald mehr
oder weniger fettiz, immer aber kalkhaltig.
Bohrloch Nr. II:
4¢ 4/ Dammerde mit Naphta impriagnirt,
10‘ Lehm mit Kies und Naphta,

18’ 4" Thon, grau und fettig mit Naphta,

234 2/ Thon, bliiulich und fettig mit Naphta.
Bohrloch Nr. III:

5‘ Dammerde mit Naphta getriinkt,

2’ Lehm,

11/ 4 Lehm mit Kies und Naphta,
10’ 11” Lehm,
27 6’ Thon mit Naphta.

Die Ansammlung der Naphta in
fand mit dem bezeichnenden Geriiusch
unter Gasentwickluug statt.

den Bohrléchern
des Siedens

Wiihrend also hier die lockeren Gebirgsschichten
bis zu der erbohrten grauen Thonschichte mit Naphta
durchdrungen sind und sich dieses Mineral in jedem
freien Raume, der bis zu einem bestimmten Niveau in
diesen Gebirgsschichten nieder gebracht wird, aus den
Seitenwéinden awnsammeln muss, tritt die Naphta bei
dem ca. 4 Meilen siiddstlicher, und zwar um annéhernd
1000 ticfer an der Jora gelegenen Kosaken - Posten
Eldar auf einem grauen, geschichteten, thonigen Sand-
steine, der vom Kieselkalk itberlagert wird, aus der Tiefe
auf und quillt sowohl am diesseitigen wic am jenseitigen
Ufer der Jora zu Tage aus und nimmt gleichsam lava-
artig ihren Weg dem Jora-Bette zu.

Das Vorkommen der Naphta hier und dort ist
also wesentlich von cinander verschieden und doch wer-
den beide Quellensysteme auf einen Ursprung zuriick zu
fithren sein.

Nach Privatmittheilungen des Staatsrathes Stein-
mann, Chef der Kaukasischen Bergverwaltung, und
nach denen des Stabs - Capitins von Koschkull soll
bei Baku, an der Westkiiste des Caspischen Sces, am
Sitze der feueranbetenden Hindus, ecbenfalls wie oben
in Kies- und Gerbllschichten bis zu Tiefen von 40—50'
die Napbhta vorkommen. Nach den Beobachtungen des
um die geologischen und geognostischen Aufschliisse des
Kaukasus hichst verdienstvollen Professors Dr. v. Abich
in Tiflis wird bei Kertsch, und zwar auf dem eruptiven
Schlamm-VYulcan-Terrain oder an der Peripherie dessel-
ben Naphta zwischen 20 und 70‘ Tiefe angetroffen.
Tiefbohrungen, welche hier tiber 100’ hinabgefiihrt
wurden, ergaben mit Zunahme von Gasentwicklung ein
allmiiliges Aufhéren der Naphta, wobei aber zu " be-
merken ist, dass die Bohrungen iiber Tiefen von 120 bis
130/ in keinem Falle hinausgefiihrt worden sind.

Nach denselben Mittheilungen tritt die Naphta auf
der Insel Taman in den Schichten der mittleren Tertiir-
Formation auf und dehnt sich von hier aus iiber einen
grossen Theil des nordwestlichen Kaukasus - Endes aus.
Von den vier Gruppen, die v. Abich hier festgestellt
hat, berichtet er in seinen amtlichen Schriftstiicken iiber
die Naphta - Bezirke des nordwestlichen Kaukasus von
der zweiten Gruppe,

dass durch Bohrungen die Naphta bei Kudako in
Tiefen von 40’ aufgeschlossen sei, die bei einer
Tiefe von 123!/, einen Strahl angenommen, der
sich unter heftiger Gasentwicklung 14/ iiber die
Oeffuung des Bohrlochs erhoben und tiglich
1500—1600 Eimer (3 27 Pfd.) Naphta geliefert
habe,

dass bei 182/ Tiefe der Ausgiessungs-Strahl mit
einem Erguss von 3000 Eimer bis iiber 40’ Héhe
gestiegen sei und endlich bei 242/ Tiefe 5000
Eimer Naphta tfiglich geliefert habe.

v. Abich nimmt an, dass mit diesem Bohrloche
3 Naphta fithrende Etagen nach einander durchsunken
sind.

Wenn nun auch nach allen diesen Beobachtungen
fir den Kaukasus der Fundort fiir die Naphta in den
jiingeren Formationen zu suchen ist, und zwar an den
nordwestlichen Gehingen in der mitileren Tertiirforma-
tion, im Bezirke von Zarskie Kolodzie und am siidést-
lichen Ende des Kaukasus bei Baku in den mergelarti-
gen Kiesablagerungen der Diluvial - Formation, so kann
daraus vicht gefolgert werden, dass hier auch der Herd
der Erzeugung liegt, dass der Entstehungs-Process dieses
oligen Minerals in diesen jiingsten Schichten der Erd-
kruste umgeht.

Zur Begrindung dieser Annahme soll im Nach-
stehenden die Moglichkeit gezeigt werden, dass die
Naphta-Anh&afung in den jiingsten kiesigen Schichten
wohl denkbar, wenn auch der Ort des Bildungs-Processes

ein ganz anderer und entfernter gelegener ist.

(8. die Abbildung auf S. 268.)

Angenommen die mit @ und ¢ bezeichneten Schichten
wiren identisch mit den bei Scheraki aufgeschlossenen
Kies- und Geréllschichten, in denen die Naphta auf-
tritt, > und d seien die dort wechselnden Thonschichten.

Aus tausendfachen und gerade im Kaukasus sich
tiglich wiederholenden Beispielen ist bekannt, dass durch
spiiter emporgestiegene plutonische Massen friiher hori-
zontal gelegene jlingere Gebirgsglieder aus ihrer hori-
zontalen Lage cine partielle Aufrichtung und Anlehnung
an die hebende: plutonischen Massen erlitten haben.
Es ist picht ndthig, dass diese hebenden Massen bis zu
Tage austreten und dadurch sichtbar werden, wodurch

.dann viele Erscheinungen allerdings erkliirlicher sind,

sondern oft bleiben die Ursachen versteckt und es sind
nur die Wirkungen sichtbar.

Ist nun in diesem specicllen Falle ff ¢ die hebende
plutonische Gebirgsmasse, durch die die Gebirgsglieder
e b ¢ d zerrissen sind, steht diese plutonische Masse
in grésserer Tiefe mit dem Herde der sich bildenden
Naphta in Verbindung, so steigt, wie aus der Lehre
der Quellen- und Thermen-Bildung als bekannt voraus-
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niedergestossene Bohrloch citirte Mittheilung des Herrn
v. Abich, nach der die Héhe, also die Kraft des Naphta-
Strahls und die tigliche Ergichigkeit mit der Tiefe des
Bohrlochs znnahm.

Dic Naphta bei Scheraki und Eldar ist dunkelbraun,
fettig, schliipfrig, zihflissig und hat einen bituminésen
Geruch. Liingere Zeit der Luft ausgesetzt, wird sie noch
dunkler, dickfliissig, nimmt den Charakter des Berg-
theers an und crhéirtet sich schliesslich zu Erdpech (Kirr).
Von letzterem besitzt Referent Stufen, deren Farbe von
Schwarz- in’s Blaue iibergeht, die fettgllinzend sind, einen
muscheligen Bruch und eine Eigenschwere von 1 —1-2
haben.

Bisher wurden in den beiden Thalmulden bei
Scheraki, je nach Bedarf, Brunnen von 20—30‘ Tiefe,
meist ohne Zimmerung, abgeteuft und aus diesen die
sich hicr ansammelude Naphta it Kiibeln ausgeschi pft.
Da jedoch einestheils diese Gewinnungsmethode bei dem
Anfange der anzulegenden Brunnen cine sehr kostspielige
war, anderntheils die bei der Destillation erzielten Re-
sultate als nicht giinstig bezeichnet werden mussten,
wurde 1869 nach Referents Angaben Bohrloch Nr. I
gestossen.  Mit diesem cinenr Bohrloche werden tiiglich
210 Eimer — 5670 Pfd. rohe Naphta gewonnen, wih-
rend friher aus 50 bis 60 Brunnen unur 130 Eimer
= 3510 Pfd. geschopft werden konnten.

Die aus diesem Bohrloche in Fiisser auslaufende
Naphta wird wic fr Gher nach Zarskie Kolodzie gefahren
und dort in gut construirten Kesseln dem Destillations-
Processe unterworfen und mit Schwefelsiure und kiinst-
licher Kalilauge gereinigt.

Von 100 Pud roher Naphta
den: gewonnen ;

1.°/, Petroleumiither (Benzin)
25 °/, klares Brennsl (Petroleum) |,
und Riickstiinde.
Das Ausbring en der aus dem Bobhrloche aufsteigen-
Naphta hingegen betrigt 30 °/, klares Brenngl.

Es ist also durch dieses Bohrloch gegen die friiher
im Betrieb gewesenen 50— 60 Brunnen
1. cine grossere Gewinnung,
2. durch das selbstthiitige Ausfliesscn eine billigere
Arbeit,
3. ein hoheres Ausbringen
erziclt worden.

Die Riickstliinde der Destillation, wclche aus den
Kesseln in Reservoire geleitet werden, werden theilweise
direct als vorziigliches Brennmaterial bei der Heigzung
der Kessel verwendet, finden zum Theil Verwerthung
als Schmiermat erial bei den kaukasischen Orben (Ochsen-
wagen mit hélzernen Axen), untermischt mit Sand als
Material zum Bestreichen von Papp- und Eiscublech-
Diéchern, zum Anstrich der eisernen Telegrapbenpfosten
der Indo - Europiiischen Linie und werden endlich zur
Bereitung von Breongas benutzt, wobei zum Anhalten
zu nehmen, dass aus 1 Pud Naphta-Riickstiinden 400
Cubik-Fuss Gas gewonnen werden.

aus den Brunnen wur-

mit 071 spec. Gew.
0-86 » "

den

Die Fortschritte der Werkblei - Entsilberung
durch Zink auf den fiscalischen Silberhiitten
Preussens.

Von den Herren Dr. Wedding in Berlin und Briuning
in Clausthal.
A. Das Zinkentsilberungs - Verfahren bis zur Einfihrung
des Wasserdampfprocesses.
(Fortsetzung.)

3. Behandlung des silberreichen Zinkschaumes.

a) Auf denOberbarzer Hitten. Obwohl man
die Unvollkommenheiten des Processes zur Verarbeitung
des silberreichen Zinkschaumes, welcher im Hohofen aus-
gefiihrt ein Reichblei wit 1'/.2 Pet. Silber ergab, sehr
wohl erkannte und sah, dass trotz aller Vorsicht hohe
Silberverluste unvermeidlich waren, dass unverbiltniss-
miissig hohe Kosten daraus erwuchsen und in den silber-
und zinkreichen Schlagken Zwischenproducte cntstanden,
deren Zugutemachung grosse Schwierigkeiten verursachte,
und obwohl man deshalb zahlreiche Versuche zur Zu-
gutemachung des Zinkschaumes auf andere Weise, na-
mentlich durch den nassen Weg machte, konute man
doch keine den Anspriichen genligende Methode finden,
bis durch die Wasserdampfmethode auch in dieser Be-
zichung ein ncuer Weg angebahnt wurde.

Unter allen dahin zielenden Versuchen ist beson-
ders der neueste zu erwiihnen, nach welchem man den
Zinkschaum mit Gliitte im Treibofen oder im Flammofen
zusammenschmolz, wobei man gleichzeitig den Silber-
gehalt der hierzu angewendeten Reichglitte wieder zu
gewinnen hoffte.

Der Zinkschaum wurde mit dewn gleichen Gewichit
an Glitte so eingesetzt, dass die Oberfliche des ersteren
von der letzteren iiberdeckt war. Das Einschmelzen der
Massc ging schr langsam von statten und erst vach
12stiindigem heftigen Feuern bildete sich ein zusamnmen-
hingendes Metallbad. Trotzdem blieb cine schwer
schmelzbare Legirung vou teigiger Consistenz beharrlich
zurick und auch die beabsichtigte oxydirende Einwir-
kung der Gliitte auf das Zink war nur eine schr unvoll-
kommene, so dass das Zink, als es allmilig von der es
vorher schiitzenden Glittedecke entblasst wurde, mit leb-
hafter Flamme brannte, wobei sich silberhaltiges Zink-
Oxyd in reichlicher Menge verflichtigte. Nachdem
simmtliches Zink, sei c¢s durch dic Einwirkung der
Glitte , sei es durch dic atmosphiirische Luft oxydirt
war und die griosste erreichbare Hitze 4 — 6 Stunden
cingewirkt hatte, ohne dass auch jetzt cine vollstindige
Schinelzung herbeigefiihrt werden konnte, schritt man
zum Abziehen der teigigen Decke. Dicse Decke enthielt
viele Reichbleikérner und die Probe ergab '/,—1 Pet.
Silber. Die Menge des Abzugs betrug 42 Pct. des Ein-
satzes (Zinkschaum und Gliitte). Der weitere Verlauf
des Treibens ging regelmiissig von statten, es fielen
39 Pct. des Einsatzes an reicher Gliitte mit 0°0075 Pet.
Silber. Der Versuch ergab hiernach, dass die Beband-
lung des Zinkschaums mit Glitte nicht zweckentspre-
chend ist, da weder eine vollstindige Oxydation des
Zinks durch Glitte, noch eine Verschlackung des Zinks

, zu einem ddnnfiissigen armen Abzuge erreicht werden



