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Beitrag zur Theorie des Siebsetzens.
Von Egid. Jarolimek, k. k. Pochwerks-Inspector in P¥ibram.

Ich habe bereits bei Besprechung der v. Sparre’schen
Theorie der Separation in Nr. 12 1. J. dieser Zeitschrift er-
wihnt, dass der zuerst von demselben Autor aufgestellte
Satz der gleichen Anfangsgeschwindigkeiten fiir den Fall
verschieden grosser kugelférmiger Korper von gleichem
specifischen Gewichte im ruhenden Wasser fiivr dic Beur-
theilung der Siebsetzarbeit von Wesenheit sei.

Da nun die Setzarbeit nicht nur speciell fiir Piibram,
sondern fiir die grossere Zahl der Erzbergbaune iiberhaupt
sehr wichtig ist und in neuerer Zeit immer ausgebreitetere
Anwendung auch fiir feinere Gefiillssorten findet, so hielt
ich es fir meine Pflicht, auf den Gegenstand mit Riick-
sicht auf die v. Sparre'sche Arbeit etwas niiher cinzu-
gehen und erlaube mir die Resultate meiner beziiglichen
Betrachtungen im Nachfolgenden den geehrten Herren
Fachgenossen in der Hoffuung sofort mitzutheilen, dass
dieselben den Gegeustand von geniigendem Interesse fin-
den werden, um denselben weiter auszubauen und sonach
auch im praktischen Leben zu verwerthen.

Ich Dbalte diesen Vorgang aus dem Grunde fiir
zweckmiissiger als jenen: den Gegenstand durch lange
fortgesetztes Studium selbst vollkommen erschopfen zu
woilen, weil dies wohl nur sehr sclten gelingt. wiihrend
auf dem ersteren Wege durch Erginzungen und Berich-
tigungen dritter Interessenten das Ziel ungleich rascher
erreicht wird, ohne dass ich diesfalls gerechte Griinde
wahrnehme, gegen objective Vervollkommnungen der fri-
heren Arbeiten empfindlich werden zu miissen,

Die alleinige Betrachtung des Falles fester Korper
im ruhenden Wasser ist auf die Sicbsetzarbeit streng ge-
nommen nie anwendbar und doch wurde bislaug vorziig-
lich nur dieser Gegenstand eingehender behandelt.

Nimmt man n#imlich aunch vorerst den einfacheren
und mehr angeniherten Fall des Stauchsiebes, durch Men-
schenhiinde bewegt, in Betracht, so erfolgt hier bekannt-
lich der Niedergang des Siebes rasch, worauf ein Moment
der Rube und diesem ein langsemerer Aufgang folgt.

Bei dem ragchen Niedergang des Siebes entsteht ohne
Frage ein heftigerer, schon auch durch die todte Fliche
des Sicbes gesteigerter Stoss des dureh letzteres aufwiirts
dringenden Wassers gegen das Setzgut und die unbedingt
nothige Lockerung, sowie eine wenn auch geringere He-
bung des letzteren erfolgt, also vermdge der Wirkung
eines aufwirts gerichteten Stromes.

Die Wirkung dieses Stromes wird allerdings beim
Handstauchsieb dadurch wesentlich geschwiicht, weil das
Wasser vor dem sinkenden Sieb in dem offenen Setzfasse
auch seitlich ausweichen kann.

Man nimmt zwar gewdhnlich an, dass das Sieb beim
raschen Niederstoss nur cinfach dem Setzgut voreile; denkt
man sich indessen den Boden des Stauchbottichs ge-
schlossen, so wird wohl nicht behauptet werden kénnen,
dass der Bottichboden dem Setzgute vorauseilen wird,
denn der Wasserdruck von oben wird nie die Bildung
cines leeren Raumes zwischen beiden gestatten; man er-
sieht also, dass factisch nur der durch die Siebmaschen
sehr vehement eintretende aufwiirts gerichtete Strom das
Setzgut in Schwehe bringt.

Tritt nach dem Niedergange des Siebes ein geniigen-
der Moment der Ruhe ein, der bei den hier geringen
Fallhohen nicht lange wiibren muss, so erfolgt der Nieder-
fall der zu separirenden Kérner allerdings im ruhenden
Wasser, worauf der Siebaufgang eigentlich fiir die Se-
paration ganz ausser Acht gelassen werden darf und #hn-
liche Vorgiinge konnen auch bei mechanischen Stauch-
sieben, dann nicht sehr verschiedene bei hydraulischen
fixen Setzsicben durch Daumenbewegungen fiir Sieb oder
Kolben erzielt werden,

Am allgemeinsten angewendet ist indessen neuerer
Zeit jene Maschinenarbeit beim Siebsetzen, wo fiir die
Bewegung des Pumpenkolbens bei fixem Sieb Kurbel oder
Excenter dienen und hier treten nun ganz andere Vor-
gdnge auf.

Betrachtet man zuniichst ein hydraulisches Setzsieb
mit Seitenkolben, so erfolgt der Aufgang des Wassers
durch das Sieb anflinglich, d. i. in den ersten Momenten,
nachdem die Kurbel den todten Punkt passirt hat, sehr
langsam.
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Da indessen das Wasser nahe incompressibel ist, so
muss das Setzgut dem, wenn auch noch langsamen und
zu seiner Durchbrechung unfihigen Strome dennoch wei-
chen, und dies ist die Ursache, warum im ersten Momente
und insbesondere bei feinen, nur sehr enge Zwischen-

riume bietenden Vorrithen die ganze Setzgutschicht als

eine compacte Masse, gleichsam als Gegenkolben, gchoben
wird.

Bei rasch steigender Stromgeschwindigkeit, wobei
wieder zu beriicksichtigen ist, dass das Sieb den Strom
gleichsam in viele cinzelne Strahlen von vehementerer
Bewegung trennt, wird indessen das Setzgut bald durch-
brochen, die einzelnen Korner werden freier beweglich
und sind nun zumeist in aufsteigender Bewegung
begriffen.

Ebenso rasch verlangsamt sich indessen der aufstei-
gende Strom, die zu separirenden Korner beginnen nach
einander im aufsteigenden Strome zu sinken;
nun tritt ein Moment nahe villiger Ruhe ein, die Korner
fallen im ruhenden Wasser, worauf sie beim Eintritt
.des Kolbenaufganges gleich rasch ein nicdergehender
Strom ergreift.

Bei den Sectzpumpen mit Unterkolben, bei welchen
-das gehobene Wasser scitlich abtreten und nicht durch
den Setzvorrath und das Sieb riickgehen soll, tritt zwar
-scheinbag eine weitere Modification des letsteren Vorganges
ein; Dbedenkt man aber., dass der Hub dieser Pumpe in
der Regel 1 bis 2, hochstens 3 Zoll betrigt und dass
-sich die Ventile keineswegs momentan schliessen kénnen,
-auch ein ganz dichter Schluss derselben, da reichlich meist
picht ganz feine Kérner durch das Sieb auf dieselben fallen,
kaum denkbar ist; dass ferner der schon vor dem Linde
:des Kolbenaufganges begonnene Nicderfall der zu sepa-
rirenden Kérner sehr rasch vollendet ist und eben nur
den ersteren Momenten des Kolbenniederganges angehort:
#0 kann man mit Sicherheit behaupten, dass aach bei
.diesem Apparate der Schluss des Nicderfalles im nieder-
gehenden Strome erfolge.

Bei den continuirlich austragenden Setzapparaten tritt
nun noch zumeist ein horizontaler Strom in der Rich-
tung gegen den Austrag ein und da alle diese Strome
bei den kleinen Fallhohen auf die zu separirenden
Kérner nur durch sehr kleine Zeitriume einwirken,
.80 erscheint es zur vollstindigeren Beurtheilung der ge-
genwirtig allgemeineren Maschinensetzarbeit nothwendig,
die Bewegung fester Korper fiir kleine Zeiten ausser

1. im ruhenden Wasser
noch in nachfolgenden Wasserstromen darzuthun;

2. im aufsteigenden Strome, und zwar:

a) aufsteigend,
b) sinkend;

3. im niedergehenden (2 und 3 vertical gedacht), und
endlich

4. im horizontalen Strome.

1. Fall fester Korper im ruhenden Wasser,

Da die Richtigkeit der von Rittinger fiir die Be-
wegung fester Korper in ruhenden Flissigkeiten und ver-
schiedenen Strémen entwickelten Gleichungen eine unbe-
strittene ist, die in die numerischen Beispiele eingefiihr-
ten Erfahrungscoéfficienten aber, wie schliesslich dieses

Aufsatzes dargethan werden wird, sich jedenfalls der Wahr-
heit sehr nihern und die ersichtlich gemachten Gesetze
keinesfalls alteriren, so nehme ich im Nachfolgenden das
im Leserkreise dieses Blattes wohl allgemein bekannte
Rittinger'sche Lehrbuch der Aufbereitungskunde zum An-
halte.

Die Gleichungen fiir den Fall im ruhenden Wa. :or
entwickelt nun v. Rittinger, und zwar:

Die Gleichung (66) fiir die Geschwindigkeit

1 ¢ 2Bt ___ 1
v= 7((, 281 _{_ 1
und jene (69) fir den Weg
Bt _|_ Br
s = 11B log. nat. (+)

worin

e = 271828
die Grundzahl des natiirlichen Logarithmensystems, ¢ die
Fallzeit und fiir die Bewegung im Wasser

'_l/ ')_0_"‘___
2dy (6 — 1)
_J Sal(o—i) _(/(O——l)

|

5

betreffs cines und desselbeu Koxpcrs szwei constante Gros-
sen bezeichnen.
In letzteren bedeutet wieder: .
d den Durchmesser des kugelférmig gedachten festen
Karpers;
g = 9-80%8 Meter die Beschleunwung der Schwere;
a, einen Ilrfahrungscoéfficienten, fiir Kugeln von Rittinger
bestimmt mit 255 Kilogramm;
¥ = 1000 Xilogr , das Gewicht von | Cubikmeter Wasser,
und
o die Dichte (das specifische Gewicht) des festen Korpers.
Fiir unregelmiissige Korper kann man
d=yp D
setzen, wo
wieder cinen Erfahrungscoéfficienten und
D dic Siebclasse des Korpers, d. i. den Lochdurchmesaer
des letzten Siebes bedeutet, durch welechen derselbe noch
durchgefallen ist.
Von Rittinger nimmt zu seinen Untersuchungen clas-

sirter unregelmiissiger Koérper die Siebscala ¢ — l/T~
1-414 zur Grundlage, d. i. jene Scala, bei der die Loch-

durchmesser der aufeinanderfolgenden Siebe um das
1-414fache wachsen.
Sodaun findet derselbe Autor fiir dic bei der Auf-

bereitung gewdhnlich vorkommenden unregelmissigen Kér-
per im grossen Durchschnitte (Seite 188 u. s, w.)

a; = 85
und

p =073

Nach diesen Daten wurde nun die folgende Tabelle

I berechnet, welche die Geschwindigkeiten und zuriick-
gelegten Riume beim Fall im ruhenden Wasser fiir kugel-
formige Korper sowohl, als auch die durchschnittliche
Bewegung fir unregelmissige Korper von Kornclassen der
Siebscala g — 1/5, und zwar fiir kleine Fallzeiten enthilt.
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Tabelle I

Ueber den Fall einiger fester Korper

im ruhenden Wasser,

i
i Erreichte Fallgeschwindigkeit . . oo
;:Durch- in der Zeit von Zurlchkgelegte Wege in der Zeit von
Gattung dmesser R . ; ) | T | |
- des Dichte; é’i‘]’; | | | ‘ - 3 j : : E ‘ !
5 Sieh- it 1 1 1, 1 ! 1ot P 1 i i1 1 1 i1 1
41 Kbrpers “classe I/nmoo! fooo. Yion Ve b [ Viee /90‘ Sso Vot Voo Yso t Ve U e D e Ve U Ve T Y, /2 1
3 Millim. | ‘ ‘ | i ; ! : i | ! 2 |
Ay ‘l e & PRI P LS | S : P ‘ R R [ ,,__L, S B AU I A,
& Secunden in bunderttauvsend Theilen des Meters.
«) K u g el f 6 r mige K &6 rper
1] Bleiglanz . 75 16 85 849 8493 1 78202 (164914| 42 | 52 66 | 86 ; 118 169 1 280 ' 470 10561 ' 4073 | 6758 22987 60936 '142730
2 n . " 4 85 8B40 8476 03846, 82457) 42 | 52 ! 66 . 86 : 117 | 168 i 263 463 1018~ 3659 | 5348 15115 ; 35682 76906
3 " " 1 85 849 | 8382 39979 ] 41224 42 | 52 : 66 ! 86 0 116 | 165 1 254 439 915 ;| 2768 | 3808 892119183 39836
4 . .. . Y 85 B4 BUSD 20003 | 20614 41 | 51 1 64 | 82 | 110 154 220 872 692 1715 | 2230 | 479G | 9969 | 20264
1 h
bl Schwelelkies ', 50 16 kLo T 7826 70073 ;129357 39 \ 48 62 79 , 108 155 244 433 967 3704 ' 5619 118561 [ 49943 114690
6 r " 4 L] 83 1807 54174 G4678[ 39 . 48 61 79 | 108 154 ’ 242 424 926 3224 | 4640 : 12486 “ 286471 60979
7 » " 1 (i T8 7697 31838 ¢ 32339( 39 : 48 680 | 8 1 106 1561 1 231 395 806 2320 } 3121 | 71621152456 ! 31414
8 " " A 78 783 x 7284 lli]ﬁ?: 16169 38 . 46 | 58 | T4 99 137 | 201 321 580 1386 | 1790 ‘, 3811;’ 7863 | 16937
| i i ! | i | ‘
9 Quarz 26 || 16 60 602 6014 51342 sts20] a0 | 37 | 48 | 61 83 120 [ 187 331 137 2775 | 4159 | 13038 | 33198 | 74070
10 . . 4 6O 602 5989 36835 40910 30 | 37 | 47 | 61 83 119 | 184 322 694 2308 | 8267 8209 18517 38955
11 " " 1 60 602 1 5861 20893 | 20450| 30 - 37 46 60 81 114 173 292 5797 15665 | 2075 | 4629, 9739 19959
12 " " A 60 602 " 5417 10225 | 102258 29 [ 36 43 - 55 13 100 ; 144 224 391 902 1 1157 | 2435; 4990 | 10100
' ‘ ! ‘ ‘ i : ‘.
L) Durchschnitt filr unregelmissige nach der Sicbsetzscala ¢ — ]/'27 classirte Korper.
13| Bleiglanz . . 75 16 85 850 : 8461 5-61841 ,T7254 | 42 t 52 + 66 . 8O 117 169 262 ! 462 | 1013 | 3595 i 56223 ' 14474 1\ 33757 | 72386
14 n . " 4 85 850 ; 8362 37690 38627 42 | 52 : 66 85 115 165 253 435 | #99 ' 2667 | 3618 8439 ' 18096 : 37409
16 . .. . 1 85 849 ! 7988 | 19307 19313{ 41 | 51 | 63 81 109 152 225 ' 362 . 667 1627 | 2110 , 4524 9362 19009
16 " ” Ya -86 847 6821 ; 96567, 9657 38 46 : 56 , 70 . 91 : 120 167 246 407 ; 889 : 1131 | 2338, 4762! 95680
i ! i ! 5 : : | |
17 Schwefelkies 50 16 8 84 7802 52140 606091 39 | 48 | 61 | 79 ' 108 155 241 | 423 | 919 | 3164 | 4511 ;11914%27052,57364
18 " » 4 78 784 7621 | 29964 30304 39 “ 48 | B0 . T8 } 106 150 230 + 3N 789 | 2225 ' 2978 | 6763 14341, 29488
19 " " 1 78 84 7212 156151 15162| 38 | 46+, 57 | T4 ‘ 98 , 135 197 | 311 556 . 1312 1691 = 3685 7372114949
20 " " A 78 782 5880 ¢ 7576 157G 34 40 i 49 ' 61 i 78 1 102 139 202 328 @ 707 896 ! 1843i 3737 1526
i | | o i | | a i
21| Quarz 2:6 16 60 603 598¢ ! 35177 38332 30 37 i 47 I 61 33 119 184 321 687 . 2248 3151 | 7896 17478 | 36644
22 " " 4 60 603 5843 (19096 19166 30 36 46 . 60 | 80 113 172 287 562 1496 . 1974 | 4369 9161 18744
23 ” - 1 60 603 534G ' 9583 9583 28 35 43 | 56 ‘ 72 98 . 141 216 374 | 853 1092 | 2‘290i 4686 | 9478
124 " B Le 60 | 600 4077 | 4791 4791 25 29 36 1 43 | 8 | 70 ; 93 133 213 453 i 572 1171‘1 2369 | 4764
i I ! i ‘ ‘\ i i i \ !
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Bei Priifung dieser tabellarischen Uebersicht ergibt
gich sofort nicht nur der Sparre'sche Satz: dass die
Anfangsgeschwindigkeiten kugelférmiger Kor-
per beim Fall im ruhenden Wasser fiir gleiches
specifisches Gewicht unabhiingig von der Grosse
derselben sind, sondern auch der Beisatz: dass auch
die Form derselben ohne Einfluss auf die An-
fangsgeschwindigkeit sei.

Dicser Satz.lfisst sich ubrigens auch allgemein ab-
leiten.

Wenn man néimlich in der Gleichung fiir die Ge-
schwindigkeit

Fiir sehr kleine Zeiten ¢ kann man nun im Zhler
alle spiiteren Glieder gegen 2 Bf und im Nenner alle
Glieder gegen 2 vernachlidssigen, und erhilt

p=t 22 B Setst man hier don Werth
W= T = . Setst man hier den Wer
0—
B = (](—I) A ein, so iibergeht die Gleichung fiir v in
g (3—1 o e
v = — ¢, d.i. die Anfangsgeschwindigkeit

beim Fall fester Kérper im ruhenden Wasser ist
weder von Grosse noch Form, sondern cinzig und

e B¢ 1
v — i %) den Ausdruck ¢ 2%¢ nach der Reihe | allein von ihrem specifischen Gewichte abhiin-
4 \e + I gig, was cben zu beweisen war,

22 . N
=14z + x + d + entwickelt, Berechnet man aus oberer Gleichung die Geschwin-
. 1.2 1.2.3 digkeiten fiir sehr kleine Zeiten und die in der Tabelle
8o ist B I vorkommenden Kérper, so erhilt man nachstchende

, L% .
| 9B+ B2t 4 3 + . ... Werthe:
V= — . ——— ———— ey
Y L. BJ 13
24-2B¢+ Bt +4- S + .
7 Fallggsclgyindigkeit in
PI;’:'t' Gattung des Kbrpers Dichte l/ll)()(m | ’/’louo
. Sccunden in Y gppon Metern
: !
1 Bleiglanz . . . . . .. .. ... 5 85 : 850
2 Bchwefelkiea . . . . . . 0000 L L0 L 50 78 | 784
3 QUATZ . . v v v e e e e e e e e e e e | 26 60 603

Dicse Werthe stimmen mit jenen in der Tabelle 1
onthaltenen vollkommen iberein.

Diec Bewegung crfolgt laut Tabelle anfing-
lich gleichférmig beschlounigt.

Wollte man deren Accleration

g =4= 10=1) g,

di )
quoten Theil der Beschleunigung der Schwere
und ist desto grdsser, je specifisch schwerer
der fallende Korper ist.

Bei weiterer Beurtheilung der vorstehenden Tabelle
ersicht man, dass, wic dies schon v. Rittinger crwiihnt,
die nach der Sicbscaln ¢ = ll/2 classirten unregelmis-
sigen Korper durchechnittlich nur nahe die halbe Maxi-
mal-1"allgeschwindigkeit den kugelférmigen gegen-
tber errcichen, sich indessen die fiir die Beurtheilung der
Separation durch Setzen wichtigeren Wege fiir kleine
Zeiten schr nihern.

Fir kleine Zeiten kann also dic Fallbewegung der
kugelformigen Kérper auch auf solche von unregel-
missiger Form gleichen specifischen Gewichtes
nahe genau massgebend gemacht werden, worauf
bei Verfassung auch der spiiteren Tabellen Riicksicht ge-
nommen ward.

bestimmen, so ist

dicselbe bildet einen ali-

(Fortsetzung folgt.)

Der Grubenbrand bei Bras in Bohmen®).

Nachdem der in Folge vou Tagcinbriichen im Vor-
jahre in der St. Josefi-Steinkohlengrube des Franz Wanka
in BFas entstandene bedeutende Grubenbrand bereits meh-
rere Tage gewiithet und alle angewendeten Mittel, ihm
in der Grube durch Auffibrung von Mauern Schranken
zu sctzen, sich als erfolglos erwiesen haben, heschloss die
vom bergbchérdlichen Commissionsleiter Oberbergeom-
misslir Theodor Borufka cinberufene Versammlung sfimmt-
licher Bergbauleiter von Btfas noch als letztes Mittel die
vom Edlen von Stark'schen Bergverwalter Josef Stark
cmpfohlene Herstellung von drei Verdimmungsmuauern in
der unmittelbaren Nihe des Goppelschachtes, um sowoll
denselben als auch den ibrigen noch unverschrten Theil
der Josefi-Grube und die oberhalb derselben befindlichen
Taggebiiude, sowic auch um dic henachbarten Gruben-
felder vor Zerstérung zu retten.

“Doch verkannte die Versammlung der Bergbaukun-
‘digen die %usserst gefahrvolle Lage nicht, unter welcher
dic so nothwendigen und zweckmissigen Versicherungs-
arbeiten in der Grube ausgefiihrt werden sollten, und trug
inshesondere der berghehérdliche Leiter der Commission
Bedenken, unter solehen Umstiinden das Leben von Ar-
beitern so grosscn Gefahren auszusetzen.

*) Nach amtlichen Mittheilungen des k. k. Ackerbaumini-
steriums. — Wir glauben diesen Bericht passend zwischen die
Fortsetzung des Bergpolizei-Gesetz-Entwuirfes einschalten zu
sollen, da er gewisserinassen eine praktische lllustration zu dem-
selben gibt. Die Red.
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geben, welche das Eindringen des Sc¢hmutzes von dieser
Seite verhindern. Die Lager sind oben mit einer Schmier-
kammer versehen, welche von oben durch ein im U-Eisen
befindliches Loch gefiillt wird. Eine Schraube mit Leder-
scheibe vermag dieses Fiillloch vollig dicht zu verschliessen,
In dem von unten angezogenen Lagerdeckel befindet sich
eine Kammer zum Auffangen der gebrauchten Schmiere.
Die Rider sind Scheibenrider von Gusseisen, die mit
drei Lochern versehen sind, um beim Hemmen der Wagen
eine Stange durchstecken zu konnen. Derartige Scheiben-
riider springen nicht so leicht, wie Speichenriider, die stets
eine gewisse Spaunung haben. Die Riider sind ausgebohrt
und auf den Axen drehbar, weshalb auch scharfe Curven
mit diesen Wagen leicht umfahren werden konnen. Bei
der gewihnlichen Bewegung der Wagen dreht sich die
Axe in den Lagern, weil hier geschmiert ist, wiihrend die
Rider ohne Schmiere laufen und nur etwas gedlt zu werden
brauchen, um ein Anrosten zu vermeiden; bei Umfahrung
von Kurven dagegen drehen sich auch die Rider der
usseren Seite. Die Lager, welche an dem U-Eisen durch
die Lagerdeckelschrauben befestigt sind, sind gegen das
Verschieben durch Flacheisenstiicke, die an das U-Eisen
genietet sind, selbst dann geschiitzt, weon eine Lager-
schraube sich lockern sollte. Gegen das Losen sind die
Lagerdeckelschrauben durch Splinte geschiitat

Die Zugringe sind durch besondere Biigel mit dem
eisernen Rahinen verbunden.

Die Wagen werden mit einem verseiften (consistenten)
Vuleansl gesechmiert und brauchen die Kammern nur alle
Monate einmal mit neuer Schmiere gefiillt zu werden.

Die Vortheile dieser Construction sind:

1. Schmierersparniss. Ein mit Riib6l geschmierter For-
derwagen gewdhnlicher Construction mit festlie-
genden Axen kostet pro Jabhr mindestens 4 Thlr.

an Auslagen fir Oel. Ein Wagen der neueren |

Construction kostet pro Jahr hochstens 1!/, Thlr.

2. Arbeitsersparniss und Vermeiden von Zeitverlust
beim Schmieren. Wihrend diese Operation jetzt
wilthrend jeder Schicht zwei Arbeiter beschiftigt,
fillt dieselbe bei den neuen Wagen fast ganz fort
und kann einmonatlich zu gelegener Zeit ausser
der Forderung vorgenommen werden.

3. Viel leichterer Gaug der Wagen. Messungen iiber
die Reibungswiderstinde bei Wagen ilterer und
neuerer Construction liegen uns nicht vor, doch
lehrt der einfachste Versuch, dass die letzteren
ungleich leichter bewegt werden kdnnen. Der Vor-
theil des leichteren Ganges tritt namentlich bei
Pferdeférderung hervor.

4. Geringere Abnutzung der Réder. Eine merkliche
Abnutzung der Rider in den Naben findet bei
diesen Wagen iliberhaupt nicht statt, weil sich die
Rider nur beim Umfahren der Curven etwas dre-
hen. Die Abnutzung der Rider an den gewohn-
lichen Forderwagen ist nur deshalb so gross, weil
sic nicht gehorig geschmiert werden konnen. Die
Abputzung der Lager und Stahlaxen ist bei der
guten Schmierung der neuen Wagen #usserst
gering.

l

5. Die Wagen springen nicht so leicht aus dem Ge-
leise, weil die Spurweite uynverindert bleibt,
iddem eine Abnutzung an den Naben der
Rider, weil sie sich mit den Axen drehen, nicht
stattfindet, wihrend bei den gewédhnlichen Fér-
derwagen die Réder in Folge der Nabenabnutzung
viel Spiel haben und deshalb leicht aus den

- Schienen springen.

Die Vortheile, welche die Moller'schen Wagen bieten,
sind so gross, dass sie trotz des 8 bis 10 Thir. pro Stiick
betragenden Mehrpreises zur Anschaffung entschieden em-
pfublen werden kénnen.

(Essener Zeitung. Beilage ~Gliick aufs.)

Beitrag zur Theorie des Siebsetzens.
Von Egid. Jarolimek, k. k. Pochwerks-Inspector in P¥ibram.
(Fortsetzung.)

So viel leuchtet ferner schon aus der vorstchenden
Tabelle ein, dass man sehr ungleichférmige Vorriithe
der Separatiou mit ginstigen Erfolgen unterziehen kann,
wenn es gelingt, die Fallhéhen sehr zu ermissigen;
zur Beurtheilung des Ganges der gebriiuchlichen Siebsetz-
arbeit ist dieselbe aber weniger geeignet

Zu der Setzarbeit gelangen némlich in der Regel
entweder nach der Gleichfilligkeit sortirte Vorrithe, so
insbesondere feinere Geflillssorten auf die Feinkornsetz-
maschinen, oder aper, und dies ungleich hiufiger, auf
Sieben classirtes Gut.

Leider. mangeln bisher zureichende Erfahrungen iiber
die in den gebriuchlichen Gleichfiilligkeitssorten vorkom-
menden extremen Korner (d. i. langsamsten Erz- und
raschesten Bergkdrner), und so begniigte ich mich, in der
Tabelle I vorerst nur den Fall von genau gleichfilligen,
dann aber auch gleichgrossen Kugeln verschiedenen spe-
cifischen Gewichtes zu berechnen.

Die Eigenschaften der nach der ofter angewandten

"Siebscala ¢ = ]/ 2 separirten Kornclassen hat indessen

v. Rittinger, wie bereits erwiihnt, niher erheben lassen
(Aufbereitungskunde §. 45 und 52).

Er theilt die in einer solchen Classe enthaltenen
Kérner in rundliche, platte und lingliche und findet den
Widerstandscoéfficienten fiir dieselben der Reihe nach
(Seite 189) mit ¢, = 65, 120 und Y0.

Es sind also bei sonst gleichen Verh#ltnissen die
rundlichen Kérner die raschesten, die platten dagegen die
langsamsten, oder die in einer solchen Kornclasse voraus-
sichtlich durch Setzen am schwierigsten zu trennenden
Korner werden die kleinsten platten Erzkorner gegeniiber
den grobsten rundlichen Bergkdrnern sein.

Nun findet Rittinger (Seite 231) p in d = p D fiir
rundliche Kérner hochstens mit (0°93 und fiir platte mit
mindestens ('533, und nach diesen Daten wurden die in
der nachfolgenden Tabelle II fiir einige Kornclassen an-
gefiibrten Wege nebst ihren Differenzen fiir den Fall zu
trennender extremer Korper im rubenden Wasser be-
rechnet.
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Tabelle I

Ueber den Fall gleichfilliger, gleich grosser und extremer Kérper im ruhenden Wasser.

Durch- Zuriickgelegter Weg in der Zeit von Differenz der Wege vertical abwiirts gerechnet in der Zeit von
n messer ) - roT ) !
Z Gattuog 2l ode TIREVRETIN » 1 1 v | Ivischen || S|y |1 y i 1 i ' I 1 1
D . - =3 ! i 1
fé des Korpers E Siebsc:la = Yo0| Y50} Yao Veo| Vso| Yo /an?‘ '/20; N0 | e /4 /2 ’ 1 ':;:n'e = Yao| Yeo| Yo /60‘ Yoo | Vo /:10 Yag | Yio /5 \ /1 /2
n‘l Millim, “Secunden in hunderttausend Theilen des Meters. Posten Nr.”* 7T 7T "7 8eeunden in hunderttausend Theilen des Moters,
K uw g el f 4 r mig e K 66 r p e r
1||Bleiglanz . . . . ||7°5| 40 i|42 | 52| 66 86 117, 168/263 463 1018(3659|5348(15115] 55682 76905' — ” — == - =] -] - - — — —
2||Gleichf. Zinkblende |[4°1|] 8-38709]| 37 | 46 | 58 ‘ 76 103\148 2301407, 899 3259 4872(14360(34872 7609‘)1 1—2 | 5| 6, 8| 10| 14 20| 33 56 119 400 476 755 810 813
3 " Quarz 2+6(| 16-25 30 | 37 48 62| 84{121|188(332; 737|2782|4176/13092(|33426 74641)| 1—3 :‘ 12115 18| 24| 383) 47| 75 1:)1l 281’ 877 1172 2023, 2256| 2264
4{|Gleich gr. Zinkblende|4-1|| 40 37|46 57 75 1102!147,228[400; 8685(297542563|11212(25439 06909' 1—4 |} 5 ‘ G| 9| 11f 15 21} 33 63 150 684 1095 3903 10243| 22996
5| » » Quarz. 26| 40 30| 3747 61 | 83|119 184 322‘ 694(230813257| 8299(18517 38955| 1—5 I :2 ] 15|19 25 34 49 791 141. 324\ 1351 2091 6816’ 17165| 37950
1 l
Extreme unregelmiissige Korper von Kornclassen der Siebscala ¢ = ]/ 2.
6||Kleinste platte Blei- ! | | i | I
glanz . . .. |75l 16 |42 52| 06|86 115 167|259 453) 972 3200/4497(11339 26171:62839) — ||l — — |~ —; — ! — | — | —| = | — | — | — | — -
7||Grobste rundhche ‘ i i ' i ! | i
Zinkblende . 4-1 " 37|46 | 58| 75]102:147|229.403| 8853155|4593(12803|29970/64360| 6—7(| 5, 6| 8 11| 13| 20, 30/ 50| 87 45(— 96|—1464|—4799,- 115621
8||Grobste rundliche ‘ | | ! " \ |
Quarz 26 " 30|37 47 | 61 831119186, 326 711’2475 3559| 9539.21903/46611|] 6—8| 12 l 15119, 25) 32| 48| 73/ 127 261| 725| 938 1780! 3208 6228
9||Kleinste platte | 1 | ; i i
Schwefelkies 50 " 3948 | 61179 :107'153 237 412 871‘2740 3788| 918820041 41746 9—8f 9 ‘, 11114! 18] 24 34| 51l 86| 160] 265 229|— 371;—1962 - 4865
10(|K1é&inste platte Zink- ‘ | i ! i %
blende . 41 » 87|45 |57|75,101)145 ‘2231386 810,24973427 8189|17741 36848l 10—8|| 7 810! 14| 18 26 37 60| 99 22:—132| 1370,—4162:—9763
) | |
11([KL platte Bleiglanz|{7-5 4 4252|6586 114‘160 1243407 80012144 2835 629‘3‘1")210 27043 — -l = i - == = =] — — — - ' = —
12{|Gr.rundl. Zinkblende||4-1 " 37146 | 67|76 101!144‘221i381 789 23553201 7492'16090!33285/111—12[| 5! 6 Sl 10! 13} 16 221 26] 111—211—366]|—1199/—2880| -- 6242
13)|Grobste rundl. Quarz|2°6 » 30 |37|46|60 82‘116 178 304/ 619117772390 5476:11653/24006(111 - 1312115 |19 26, 32| 44| 65 103, 181| 367 446 8171 1557| 3037
14{|K1. pl. Schwefelkies||6:0 " 38 | 47| 59| 77 |103/145 218359; 685:1755,2297| 5010-10437|21288/[14—13| 810 13! 17 21| 29 40; 55 66/— 22— 93|— 466/—1216|—2718
15(|K1. platte Zinkblende|[4'1 " 36| 44| 56 | 72 97|135 202i.‘-l31 624:1570{2047| 4435 9212|18763|15.- 13} 6| 7,10 " 12 15 19 24, 27 8(—207—343|—1041,—2441| - 5241
1 ! 1 i 1
16{Kl. platte Bleiglanz||7'5 1 40| 49 | 61 | 771102/139; ’Oolaoq 536:1227|1673| 3302 676113678 — || — \ - - === | — | — | - - = —
17)|Gr. rundl. Zinkblende||4'1 n 36|44 55| 71| 95,133:197319 :.39.1443 1873| 4022 8321116919(16—17) 4| 5. 6 6 7 6/ 3—10,- 53, —216—300|— 720! —1560|—3241
18(|Grbbste rundl. Quarz|{2'6 " 29136 |44|57| 76 105 155‘246 444‘1060 1369 2‘)151 6002|12178|16—18|(11:13:17: 20/ 26] 34 45 63° 92 167, 204 389 759 1500
19Kl pl. Schwefelkies||80 » 36 |44 | 54|69 90 439 981/1253 2609, 5322110749|119—18 7! 8 10 12] 14 19 16‘ 13— 5/ - 79,—116/— 304'— 680|—1429
20||K1. platte Zinkblende|/4'1 i 34 41|51 (64| 831111/156, 234' 3921 870/1109) 2303, 4691 9468/20—18| 5| & 1 16 1'—12\—52 —190\—260_ 610'—1311|—2710
i l { | |
21/|K1. platte Bleiglana|(T5) 1/, |(36|41(50!61 77'100 134 192! 307 653| 826| 1690 3419| e878] — || —!—| —i, —_ = - ‘ — R T —
12/Gr.rundl. Zinkblende|(4'1 " 33 (40 49|62 80 106 147:218' 361| 791{1008( 2080: 4230| 8628|121 —22(| 2| 1| 1|— 1|— 3|— 6 —13 —26 —54) —138\»— 180/— 390:— 811{—1650
23| Grbbste rundl. Quarz||2'6 " 26323948 62§ 81111 162, 266| 574| 728| 1500, 3045 6133|21—23| 9| 911 133‘ 15 19, 23] 30 42 791 98 190 374 7456
‘24i Kl pl. Schwefelkies|[5'0 n 31 36143 52' 65, 83 110,155, 245| 517, 652 1330, 2687 5400(24—23]| 5 4 4 4 3 2]— 1,— 720 57— T6| .. 170 — 358/ — 733
25| Kl. platte Zinkblende||4'1 " 28 3239 47! 58 74 98 3.8l 217 456| 576 11731 2367| 4755(25 --23|| 2 O‘i 0 |— 1j— 4 7| »13%—24; - 48‘—118‘|—152|— 3‘27%—- 678/ —1378
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Bei Beurtheilung der vorstehenden Tabelle ergibt
sich vorerst der schon von Sparre aufgestellte und auch
aus Tabelle I abzuleitende Satz: dass sich bei Her-
absetzung der Fallhhen nicht nur gleichfillige
Kérper, sondern der Endgeschwindigkeit nach
langsamere Erzkérner von rascheren Bergkir-
nern, wie dieselben auch factisch in den Kornclassen
der ofter gebriuchlichen Siebscala ¢ — ]2 zumeist vor-
kommen, in der gewdhnlichen Weise, d. i. nach abwiirts
trennen lassen, indem diese anfinglich lang
samer fallen und erst spliter jene iiberholen.

Fiir jede Kornclasse und jede Grdsse des Unter-
schiedes der specifischen Gewichte gibt es hiebei eine
bestimmte Fallzeit, der das Maximum der Wegdifferenz
zu Guunsten der Separation entspricht; wird diese Zeit
nur wenig iiberschritten, so treten negative Wegdif-
ferenzen auf, d. i. die Separation wird fiir solche extreme
Kérper im gleichen Sinue, d.i. nach abwirts, unmdglich.

Je kleiner der Unterschied der specifischen Gewichte

und folgerecht auch je schlechter classirt das Korn |

ist, desto kleiner werden die giinstigen Wegdifferenzen
und bei desto kleineren Zeiten tritt ihr Maximum ein;
in gleicher Weise wirkt die zunehmende Feinheit des
Setzgutes.

Gleichfillige Kérner erreichen ein Maximum der
giinstigen Wegdifferenzen, welches sodann fiir beliebig
verlingerte Fallzeiten ungeéindert bleibt.

Fiir gleich grosse Korner ist die giinstige Weg-
differenz in fortdauerndem Steigen begriffen.

Aus diesen Betrachtungen lassen sich nachfolgende
Sitze ableiten.

Fiir die Separation durch Fall im ruhenden Wasser
ist die vorangehende Classirung nach der Korngrisse
keinesfalls ohne Werth, und wird ein sehr gwt classirtes
Korn am besten durch ununterbrochenen Fall auf grossere
Héhe (also im Setzrade, Drehpeter, der Hundt'schen Strom-
setzmaschine) separirt werden kénnen.

Je schlechter classirt aber das Setzgut ist, desto
mehr miissen die Fallhohen behufs richtiger oder itiber-
baupt nur moglicher Separation ermissigt werden.

So lisst die Siebscala ¢ = ]/ 2 falls Bleiglanz von
Zinkblende, oder Zinkblende von Quarz, oder Schwefel-
kies von Quarz zu trennen ist, in den extremen Kérnern
einer und derselben Classe sogar ungleich fillige Kdrper
zuriick, d. i. in den obgenannten Fallapparaten wird bei
zugleicher Anwendung der bezeichneten Siebscala eine
vollstindige Trennung der eben erwihnten Korpergattun-
gen absolut nie gelingen kénnen und wur Quarz konnte
von Bleiglanz dieserart vollstindig separirt werden.

In den friber erwihnten Fillen oder wenn man
noch schwieriger zu trennende Koérper oder noch schlechter
classirte Vorriithe zu verarbeiten hat, kann cin vollstiin-
diger Erfolg der Arbeit nur durch geeignete Verminderung
der Fallhohe erzielt werden, und zwar miissen letztere um
so kleiner sein,

@) je niher die zu treonenden Korper im specifischen

Gewichte zu einander stehen,
b) je schlechter classirt, und
c) je feiner der zu verarbeitende Vorrath ist.

Lrst nihere Untersuchungen der Gleichfilligkeits-
sorten, insbesondere der feineren, deren Classirung schwie-

riger ist, miissen beweisen, ob man nicht das Sieben als
Vorarbeit fiir die Setzarbeit durch Sortiren in Gleich-
dilligkeitsapparaten (rotirenden Fallapparaten, Spitzkésten,
Spitzlutten, Fallgriben) als einfacher und billiger ersetzen
konne.

Denn allerdings sind in den Gleichfilligkeitssorten
picht blos streng gleichfillige Kérner (d. s. solche, die
beim Fall im ruhenden Wasser genau dieselbe Maximal-
geschwindigkeit annehmen, sondern je nach der erzeugten
Sortenzahl mehr oder weniger Reihen derselben enthalten,
die untereinander ungleichfillig sind, allein wie bereits
aus Tabelle IT wiederholt betont, sind auch in den Korn-
classen der Siebscala ¢ = ]/ 2 in der Regel ungleich-
fillige Korner enthalten und gelingt das Setzen wenigstens
feinerer Gleichfilligkeitssorten auf den Feinkornsetz-
maschinen ganz gut.

Ja bei den feinsten Sorten diirfte eine zu weit ge-
triebene Classirung aus einem anderen Grunde sogar
gchiidlich werden kdnnen. .

Je feiner der Vorrath niimlich ist, desto schwieriger
lockert er sich am Setzsieb und wird vielmehr zusammen-
hingend gehoben und fillt auch als mehr compacte Masse
wieder zuriick.

Hier ist also, insoweit bei mdglichst reducirten Fall-
héhen die Trennung ungleichférmiger Vorrfithe noch voll-
stindig gelingt, das grobere Korn im Gemenge sogar von
Vortheil, indem es die Lockerung und gleichférmigere
Durchbrechung des Setzgutes begiinstigt.

Weiters ersieht man, dass beim Setzen vorziglich
die kleinsten platten Erzkdrner der Gewinnung sich ent-
ziehen konen.

Sollte also die Separation durch Setzen bei feineren
Vorriithen nicht vollstindig gelingen und eine wiederholte
Verarbeitung des Abfallenden niothig sein, so wird dies
am besten auf Herden geschehen, da auf diesen gerade
wieder die kleineren und platten Erzkorner leichter aus-
geschieden werden, als etwa grébere und rundliche.

Eine noch detaillictere Priifung der unstreitig sehr
interessanten vorstehenden Tabelle II iiberlasse ich, um
nicht unnéthig breit zu werden, meinen geehrten Fach-
genossen, hebe jedoch nochmals den Satz hervor: ,dass

|

von 2 gleichfilligen Koérnern anfinglich der
specifisch schwerere sich rascher bewege.*

Es wird néimlich fiir die spiter folgenden Betrach-
tungen wichtig, die Ursache dieser Thatsache zu finden,
da sie ganz conform mit jener ist, welche auch bei der
anfinglichen Bewegung in auf- und absteigenden Wasser-
stromen auf den ersten Blick iiberraschend erscheinende
Resultate fordert.

Anscheinend wirken nimlich auf die im ruhenden
Wasser sinkenden Kérper von allem Anfange an nur die-
selben Krifte, d. i. die um den Auftrieb vermindert ge-
dachte Schwerkraft nach abwirts und der Widerstand des
Wassers entgegen.

Wenn also 2 Korper schliesslich die gleiche Marxi-
malgeschwindigkeit erreichen, so sollten sie, vermage
dieser blossen 2 Krifte, auch von allen Anfang an die
ganz gleiche Fallbewegung besitzen.

Bei der anfinglich beschleunigten Bewegung tritt

indessen ein dritter Factor als Widerstand auf und
dies ist die Trigheit der Masse.
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Jeder Kérper consumirt bekanntlich, wenn er aus
der Rube in Bewegung gebracht werden soll, eine gewisse
Wirkung, die gleich der sogenannten nlebendigen Krafte
der bewegten Masse ist.

Nennt man G das Gewicht des Korpers, M seine
Masse, so ist seine lcbendige Kraft fiir die Geschwindig-
keit »

L=¢ Doy m
= . _2!/ == 92 . P

Bezeichnen ferner d,—d, die Durchmesser, 61—62
die Dichten zweier gleichfilliger Kérper, so besteht fiir
das Verhiltniss ihrer absoluten Gewichte nach Rittinger
die Gleichung (81)

G, 6 (6,—1)3
G? 6‘2 (61_1)3

Beispielsweise fiir Bleiglanz 6, = 7'5 und Quarz

0, = 2'6 gesetat, ist

G, 23-24 G,
d. b. das absolute Gewicht der Quarzkugel ist 2:3:24mal
grosser, als jenes der mit ihr gleichfilligen Bleiglanz-
kugel.

Da nun die Masse stets proportional dem Gewichte
ist und beide Korper die gleiche Maximalgeschwindigkeit
erreichen, so kann man sagen, dass nach Erreichung der
letzteren die Quarzkugel 23-24mal mehr Wirkung fiir ihre
lebendige Kraft consumirt hat, als die gleichfillige Blei-
glanzkugel zu demselben Zwecke benéthigte, und dies
ist die Ursache, weshalb die erstere anfinglich,
d.i. 80 lange die Bewegung beschleunigt erfolgt,
sich langsamer bewegt.

Nach Erreichung der Maximalgeschwindigkeit wird die
Bewegung gleichformig; die lebendigen Krifte bleiben
constant und beide Korper bewegen sich fortan mit
ganz gleicher Geschwindigkeit.

Je grosser die Korper und die Unterschiede ihrer
specifischen Gewichte sind, desto grosser ist der nume-
rische Unterschied ihrer lebendigen Kriifte und somit auch
die Grosse der consumirten Wirkung, welche sich durch
die Wegdifferenz #dussert, wie dies auch aus der Tabelle
zu erschen ist.

Es ist wohl der Beweis kaum néthig, dass die Trig-
heit der Massen schon durch Zugrundelegung der Fun-
damentalgleichung der theoretischen Mechanik: dass nim-
lich die Beschleunigungen den Kriften proportional sind,
vollstindig in den vorstechenden und nachfolgenden Be-
wegungsgesetzen beriicksichtigt sei.

Derselbe ist indessen sehr einfach folgends zu fiihren,

ohne dass das wegen dem yariablen Widerstand schwie-

riger anwendbare Princip der Thatigkeit der Kriifte zu
Hilfe genommen werden miisste.

Die beschleunigende Kraft K heim Falle fester Kor-
per vom Gewichte & im rubenden Wasser ist nach dem
Vorausgelassenen

1 ,
K=k ‘l — —.) — a, v2 / und fiir kogelférmige Korper
[/}

K = = d? (—g d (6—1) — ? p'l).

Da nun fir 2 gleichfillige Korper d (6 — 1) gleich
ist, so ersieht man, dass X fiir kleine Geschwindigkeiten
¢ desto grosser sei, je grosser d, d. i. je specifisch leichter

f
|

der Kérper ist. Es ist also die beschleunigende Kraft unter
gleichfiilligen Kborpern fiir den specifisch leichteren an-
finglich grdsser, und dennoch findet man fiir denselben
langsamere Bewegung, eben weil er wegen der Triigheit
seiner grosseren Masse mehr Kraft consumirt.

Fibrt man in obere Gleichung jene (67) v. Rit-

tinger's » — E/I 2y d (0 - 1) fiir die Maximalgeschwin-

3 ay
digkeit ein, so findet man in allen Fillen die beschley-
nigende Kraft £ — o, eben weil nach Erreichung dieser

Geschwindigkeit die Bewegung gleichférmig wird.
(Fortsetzung folgt.)

Aus Wieliezka.

Seit den letzteingelaufenen Nachrichten arbeitet die
250pferdekriiftige Maschine am Elisabeth-Schacht viel
besser und der Gang derselben war selbst bei 3 Hub in der
Minute ruhig und ohne Erschiitterung der Pumpengeriiste,
welche Anfangs bemerkt worden war. Doch wird, um all-
fillig wiederkehrende Stérungen zu begegnen, eine Ab-
#inderung in der Steuerung hergestellt werden.

Ausser ein paar unwesentlichen Auswechselnngen und
Nachbesserungen an den Ventilen der oberen Druckpumpe
und des Dampfanlassventils kamen keine Stillstinde vor,
so dass die grosse Maschine an 3 Tagen der letstabge-
laufenen Woche, 26. April bis einschliesslich 2. Mai, volle
24 Stunden, an 2 Tagen 21!/, und 22 Stunden, an einem
Tage 19 und an einem Tage 12 Stunden in Thiitigkeit war.

Bei den kleinen Pumpen amn Franz Joseph-Schacht,
welche seit Mitte Januar im Gange sind, waren durch
Senken der Pumpensiitze (wegen des stetig fallenden
Wasserspicgels), Auswechseln eines Ventilkastens, Repara-
turen am "Knierobr und Piston mehrere Unterbrechungen.

Der Wasserstand ist in jener Woche um 36!/, Zoll
gefallen und wurde am 2. Mai Morgens mit 29 2‘,..") 1,4
gemessen.

Kleinere aber zeitraubendere Reparaturen an ver-
schiedenen Bestaudtheilen der Maschine und der Pumpen
bewirkten am 3., 4. und 5. Mai eine geringere Leistung,
so dass verhiltnissindssig im Ganzen das Wasser in ge-
ringerer Masse gefallen ist (3'/, Zoll in 3 Tagen) und am
Morgen des 5. Mai 2", 2/, 2“ iiber dem Horizont r»Haus
Oesterreich“ stand. Das Albrecht-Abteufen bewegt sich
in der 21. Klafter. Sonst ist Betricb und Férderung im
normalen Gange.

Die Verwerthung der Hohofenschlacke zur

Mortelbereitung.

(Auszug aus ,Ueber die Verwendung der Hohofenschlacken zu
baulichen und anderen Zwecken“, Zeitschrift des Vereines
deutscher Ingenieure.)

Anpstatt des Sandes zur Mortelbereitung verwen-
det bietet granulirte Hohofenschlacke den grossen Vor-
theil, dass man zur Herstellung eines gut bindenden
Mortels viel weniger Kalk néthig hat, als wenn man
Sand verwendet.

Die meisten Hohofenschlacken, wenigstens alle die-
jenigen, welche ein gewisses Verhiltniss der Basen:
Thonerde, Kalkerde ete. zur Kieselsiure enthalten,
werden durch Siuren ganz aufgelost, die Kieselstiure
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Dieselben bieten demnach mehr Oberfliche zur Ver-
dampfung der Feuchtigkeit in dem Darrofen und sonach
auch eine schnellere Vorbereitung und Verkoh-
lung im Hochofen, als die mit Sige und Hacke zex-
kleinerten Holzstiicke, dar.

Der Gedinglohn betrigt fiir das Zerkleinern und
Trocknen einer Lendklafter von 180 riuml. Cubikf. nach
Massgabe der Arbeiter-Concurrenz 32 bis 40 kr., wihrend
das Schneiden und Spalten einer Lendklafter mit Sige
und Hacke im Durchschnitte 95 kr. ohne Darren kostet.
Die Spaltmaschine zerkleinert Tag und Nacht bei 30—40
Lendklafter Holz,

Das mit Spaltmaschine zerkleinerte Holz wird un-
mittelbar in die Holzwigen (gewdhnliche Kohl-Kipp-
wiigen) geworfen, welche ganz von Eisen mit durchbro-
chenen Winden und moglichst leicht construirt, einen
Fassungsraum von 2(0 Cubikfuss haben. Ebenso werden
diese gefiillten Wigen unmittelbar von der Spaltmaschine
weg in die Darrifen geschoben und von diesen ohne Um-
laden, was namentlich beim Holzmateriale des Kosten-
punktes wegen moglichst anzustreben ist, auf die Gicht
gebracht.

Der Holzdarrofen, ganz feuersicher gebaut, be-
steht aus 4 ncbeneinander befindlichen Abtheilungen, deren
jede 8 Klafter lang, 4'5 Fuss breit und 5 Fuss hoch ist.
Sie werden mit den Hochofengasen geleizt und sind mit
einer Treppenrostfeuerung verschen, um vor dem Anziin-
den der Gase alle Riume vorzuwirmen und auch das
Anziinden derselben nach jeder Gichtung zur Vermeidung
von Explosionen zu erleichtern,

Die Darrung geschieht durch Vereinigung der beiden
Haupt-Darrmethoden: der sogenannten ,Strahlungstrock-
nupg“ und ,Rauchdarrung®.

Die Flamme theilt sich (bei der Austragthiir) fiir
jede Darrofen-Abtheilung in einem gemauerten Lingen-
kanal unter der Kammersohle und geht bis zum entge-
gengesetzten Ende, d i. dem Eingange in die Kammer;
von da durch Querkaniile beiderseits in die hohlen Seiten-
mauern wieder zuriick; sodann werden diese Verbren-
nungsproducte am Gewdlbe bei der Austragthiir in die
unmittelbare Berihrung mit dem zu trocknenden Holze
gebracht, um schliesslich mit den fliichtig gewordencn
Wasserdimpfen durch einen bei der Fiillthlir in der Sohle
des Ofens angebrachten regulirbaren Schlitz in die Esse
zu entweichen.

Die Kammersohle und die darauf liegende Eisenbahn
hat eine Neigung von 3 Proc., damit die darauf stehenden
Wiigen vorrollen kénnen. Das Holz kommt in Wiigen, wie
oben erwihnt, unmittelbar von der Spaltmaschine in die
Kammer, passirt nach und nach den Darrraum durch succes-
sives Zufiihren desselben in immer heisseren und trocke-
neren Zonen und wird mit demselben Wagen auf die Gicht
und in den Hochofen gebracht.

Eine solche Darrofenabtheilung fasst bei 12 Wigen
4 20 Fuss, daher die 4 Abtheilungen . . 48
wovon sich aber in dem Darrofen gleich-

zeitignur . . . . . . . . . . 30 ,
die andern in der Bewegung zur und von der Gicht und
bei der Spaltmaschine in der Fiillung befinden.

Da der Verbrauch beim alleinigen Holzbetriebe beider
Hochofen per Stunde durchschnittlich 18 Wigen betrigt,
80 verweilt das Holz lingstens 1-6 Stunden im Darrraume.

Der Wasserverlust des vor einem Jahre gefillten und
geschwemmten Holzes kann daher nur gegen 8 Proc. an-
genommen werden.

Nach den hierortigen Erfahrungen, wie solche der-
malen vorliegen, unterscheidet sich der praktische Be-
trieb dieser Hochéfen mit theilweiser oder alleiniger Holz-
aufgichtung gegeniiber der blossen Kohlenverwendung im
Wesentlichen gar nicht.

Nur wird in jenem Falle die schwierige Reinigung
der Gasleitungsréhren von den Destillationsproducten’
hiufiger erfordert, als beim Kohlenbetriebe von dem mit-
gerissenen Kohlenstaube und Gichtensande.

Das Anlassen eines neu zugestellten Ofens wird wohl
mit Kohle vorgenommen, welche aber schon nach den
ersten Tagen des DBetriebes durch Holz anstandslos er-
setzt werden kann, wenn der Ersatz der erfahrungsgemiissen
Tragfihigkeit der Kohle zum Holze entsprechend geregelt
und wenn, was vorzugsweise zu beachten ist, der Holz-
satz um circa 60 Proc, des gewdhnlichen Kohlensatzes
dem Volum nach vergrossert, wenn weiters die Windtem-
peratur méglichst erhht und die Pressung des Windes
um 10—20 Proc. verstirkt wird.

(Schluss folgt.)

Beitrag zur Theorie des Siebsetzens.
Von Egid. Jarolimek, k. k. Pochwerks-Inspector in PFibram.
(Fortsetzung.)

2. Bewegung fester Kérper im vertical aufstei-
genden Wasserstrom.

Der durch die Kurbelbewegung erzeugte Wasserstrom
erfolgt zwar mit variabler, d.i von Null an zunehmender,
dann wieder bis Null abnehmender Geschwindigkeit, doch
kann man die Bewegungsgesetze fester’ Korper in einem
solchen Strome wohl schwer entwickeln und diirfte die
Betrachtug eines constanten Stromes fiir unsere Zwecke
geniigen. '

Fiir diesen Fall hat v. Rittinger die Gleichung fiir
den Weg (108) mit

- 2Bt
NGRS N W C L i)
A AB 2
bestimmt, wo alle Grossen die bereits friiher angegebenen
Bedeutungen besitzen, C aber die Stromgeschwindigkeit

bezeichnet.

Man ersieht, dass bei entsprechend hoher Strom-
geschwindigkeit C die Gleichung positive Werthe gibt
und dann erhilt man die Wege fiir

«) das Steigen der festen Korper im auf-
steigenden Strom.

Ist hingegen C klein, so iiberwiegt das zweite ne-
gative Glied, die berechneten Wege werden negativ und
gelten

b) fir den Niederfall fester Kbrper in dem
gleichen Strom.

Die nachfulgende Tabelle III enthilt nun einige
numerische Beispiele fiir beide Fille, und zwar wieder fiir
kugelfsrmige, gleichfillige und gleich grosse, dann un-
regelmissige extreme Korper von Kornclassen der Sieb-

scala ¢ = /2.



Tabelle I

Ueber das Steigen und den Fall gleichftilliger, gleich grosser und extremer Korper im vertical aufsteigenden Wasserstrom.

Differenz der Wege vertical abwiirts gerechnet in der Zeit von

13—14

Durch- Zuriickgelegter Weg in der Zeit von "
2 Gattung Q moeds::r 2|, Twiscl 3 |
B || des Kdrpers | G llqi oy arall 52 | 790 Yao| "ho| Yeo| Voo| Yao| Yao| Yao [ Yho | B | Ya | 2 | 1 ':;:I:en Z | Yoo | Yo | Yo | Yoo | Yso | Vao | Yao | Yho | Yo | Ve | Va s 1
A Al Millim. - - - —— 3 Posten N < - ‘ -
| Secunden in hunderttausend Theilen des Meters, Sccunden in hunderttausend Theilen des Meters.
«) Steigen fester K8rper im vertical aufsteigenden Wasserstrom.
Kugelférmige Korper € — 1™.
1|l Bleiglanz 7'6| 4:0 18] 23| 29| 37| 49! 69(103{174| 349{1046|1445| 359C| 7975/16760] — — - === === - e — — —
2| Gleichfiillige
Zinkblende [4-1|| 8-38709(| 15| 20| 25| 32| 44| 61| 92|165] 317 975(1359 3470 7845/16617| 1—2 |[— 8|— 3|— 4]— 5|— b6|— 8|—11|—19]—32 —71/— 86|— 126|— 130|— 143
8| Gleichfiillige
Quarz . 2-6/[ 16-20 13| 16] 21| 27| 36| 50| 77131 272{ 868|1228| 3273 7631{16401| 1—3 [— &— 7|— 8|—10|—13|—19|—26|—43|—77|—178|—217 — 323|— 344| - 359
4| Gleich grosse .
Zinkblende ||4-1]| 40 67| 82(102|129(170|237,349/568(1090|2993/4025! 936320126!41650/| 1—4 49| 59| 73| 92| 121| 168| 246| 394| 741| 1947| 2580, 5767 12151 24890
5] Gleich grosse
Quarz . 2-6| 40 122(148/182(231]300|409,593!938|1730/4471|5916(13283/28072(57650| 1—5 || 104| 125 153] 194| 251| 340( 490| 764|1381] 3425 4471 9687} 20079 40890
Extreme unregelmissige Korper der Siebscala ¢ = /2, € = 1™
6| Kleinste
platte Blei-
glanz 75 16 88(108/134(|170|224/307|449|719(1349,3565(4748{10738,22777/46856{ — — -] === === | = —_ | — -- - —
7|| Gribste
rundliche
Zinkblende ||4-1 n 38 45| 57| 73| 97/137|204(338| 671|1955/2677) 6507/14306(29916| 6—7 || —50/—63|—77|—97;-127|- 170|- 245|- 381|- 678|- 1610|- 2071]—4231|— 8471|-16940
b)) Fall fester Korper im vertical aufsteigenden Wasserstrom
Kugelfﬁruﬁge Korper ¢ = 0°25™.
8| Bleiglanz . ||7-5| 40 38| 46| 59| 77/102/147(227/394| 842/284514071]10960/25292 54013 — —_ = === == = - -— — ot —
9| Gleichfillige
Zinkblende |[4-1|| 8:38709|| 36/ 40| 52| 68| 90;130|200(347| 750|2596,3757:10489,24793:53512| 8—9 2 6 7 9 12) 17| 27| 47 92| 2495 314 471 499 501
10 (| Gleichfillige
Quarz . 2-6(| 16-256 28| 33| 42 55| 73/104]162(284| 601/2224(3271) 9690 23898‘52614 8—10 10| 13] 17 22; 29| 43 65{ 110| 241| 621| 800, 1270| 1394 1399
11| Gleich grosse, i
Zinkblende |[4-1|| 40 29| 35| 45! 57| 77;110:169/287| 598188012620, 65651 14534'30502 8—11 9| 11| 14/ 20 25/ 37 58| 107 244/ 965| 1451 4409| 10768| 23511
12| Gleich grosse ‘
Quarz . 26| 40 17| 21} 27; 36 47 66[1001168 3421020/1397| 3303, 7322/15244| 8—12 21 23, 32 42i 55! 81| 127( 226/ 500 1825 2674; 7597 17970| 38769
Extreme unregelmiissige Korper der Siebscala ¢ = ]/2, € = 04™
13 || Kleinste i
platte Blei- i
glanz 75 16 19, 24| 29| 37| 60| 69,106{176) 352/1023:1393| 3297, 7129/14799|| — — | — } —_— === === — - b — -
14 || Grdbste {
rundliche l
Zinkblende ||4-1 23, 29| 36 471 63| 89/130|235| 492[1572,2213] 5706112890|27280 — 4|— 5— 7|—10|—18|—20|—24|—b59 - 140|—549}—820|—2408|—5761|- 12481

— LG1 —
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Bei zuniichstiger Betrachtung des Aufsteigens
gleichfilliger kugelformiger Kérper findet man,
dass der specifisch schwerere anfinglich, und
zwar durch verhédltnissmiissig lingere Zeit-
riume rascher gehoben werde, als derspecifisch
leichtere.

Dieser Satz steht in directem Widerspruch mit jenem,
welchen von Sparre mit so grossem Nachdruck npach
v. d. Borne wiedergibt, und es ist also wobhl nothwendig,
seine Giltigkeit auch allgemein zu beweisen.

Dies lisst sich am einfachsten aus der Rittinger'schen
Gleichung (100) fiir die Zeit
1+4(C—v) 1 —AC)
1—d4(C—2) "1+ 4C

? log. nat.

Y]
erzielen. .
A4 ist hier niimlich der reciproce Werth der Maximal-
Fallgeschwindigkeit beim Fall im ruhenden Wasser und
ist somit fiir gleichfiillige Korper constant, ebenso C fiir
einen gegebenen Strom.

Es wird also von zwei gleichfiilligen Kgrpern der-
jenige in kleinerer Zeit ¢, d. i. desto rascher eine gewisse
Geschwindigkeit v im aufsteigenden Strom erreichen, fiir
den der Werth B grosser ist.

Nup ist nach (104)

B = gﬁ%,,_ﬂ_ y

also zwischen gleichfilligen Kérpern desto grisser, je grosser
o, d. i. das specifische Gewicht des Korpers ist, was eben

zu beweisen war.
v. Sparre behauptet das Gegentheil nach von dem

Borne, welcher letztere in der Zeitschrift fiir das Berg-,
Hiitten- und Salinenwesen im preussischen Staate, 4. Band,
Berlin 1857, Abtheilung nAbbandlungen« Seite 227 in
die Gleichung

=21 oy - s
fir gleichfillige Korper

b (p—1) =D (p—1) = A?
einfiihrt, und zu dem Schlusse kommt

“B:%r/l;_(l_%) N )

worin g die Beschleunigung der Schwere, D D, die Durch-
messer, p p, die specifischen Gewichte der kugelférmig
gedachten Korper und

af . (1)

[.a
cC = —
Y@
fiir eine bestimmte Korperform eine constante Grisse
bedeutet.

und

So ist fiir kugelférmige Korper eine ¢ = i

b= —

6
mit ('838 erwihnt), wihrend fiir Metermass y = 1000 Kil.
das Gewicht einer Cubikeinheit Wasser bedeutet,

Setzt man nun Gleichung (1) gleich (2), die eben
im Falle richtiger Ableitung gleich sein sollen, so erhilt
man sogleich fir A den Werth

A= VDeE—1)

und / ein Erfahrungscoéfficient (nach Eytelwein

substituirt
g 1

g c - _ 1

;ij(l”“’) =Voe—0-V» (1 — ;)
oder

(=D o _ 1 () _1

. Ve Ve (l P)

un

Ve=i7
C = ——.

Ve

Quadrirt und den Werth fir kugelférmige Korper
eingesetzt, erhiilt man

1 1

¢ 00015 £,
d. b. das specifische Gewicht eines kugelfsrmigen Kor-
pers abhiingig von einem Erfahrungscoéfficienten!
Richtiger hiitte die Gleichung folgends entwickelf
werden sollen.
Dividirt und multiplicirt man zugleich
¢

P
aB:ﬁ—l/ 7

_gl—=0 . g 1N, -
=R yi= (1 - Jre

Es wird also a B fiir gleichfillige Korper (gleiches A)
desto grosser, je grosser p ist, wihrend von dem Borne
nach der oberen unrichtigen Gleichung (2) das Gegentheil
behauptet und somit auch beziiglich der anfiinglichen Be-
wegung solcher Korper den umgekehrten Schluss zieht,

Wenn also von Sparre Jahre verfliessen liisst, um
sodann mit einer geharnischten Kritik aufzutreten und
mit besonderem Nachdruck hervorzuheben, wie wichtig
der von dem Borne'sche, von Rittinger nicht acceptirte,
eben besprochene Grundsatz fiir die Aufbereitung sei, so

p:

(rp—1) mitA = VD (p—1), 80 erhilt man

| wire man eher versucht, es als unverantwortlich zu be-

zeichnen, wenn v. Sparre sich unter solchen Umstiinden
nicht einmal die Miihe nahm, die von dem Borne'sche
Deduction in der oben gegebenen, so hochst einfachen
Weise zu berichtigen, sondern eben, auf die Autoritiit
Anderer selbst bauend, einen unrichtigen Satz von vorne-
herein als wahr annahm.

Hitte v. Sparre, als er die anfiinglichen Wegdiffe-
renzen fiir gleichfiillige Korper fand, nur der Ursache
derselben, d. i. der Trigheit der Masse nachgeforscht,
so hiitte er auch ohne jede Rechnung die Unrichtigkeit
des von dem Borne’schen Satzes erkennen miissen,

Denn von zwei gleichfilligen Korpern hat, wie
bereits dargethan, der specifisch leichtere mehr
Masse, er ist also bei der Annahme der Bewegung
nicht nur den Wirkungen der Schwerkraft, son-
dern auch jenen eines jeden beliebigen Stromes
gegeniiber triger, als der weniger Masse be-
sitzende specifisch schwerere Kérper.

Bei weiterer Beurtheilung der vorstehenden Tabelle
ersieht man, dass von zwei gleich grossen kugelftr-
migen Kirpern der specifisch schwerere ungleich
langsamer aufsteigt als der specifisch leichtere,
weil sich eben hier der Widerstand der griosseren Schwer-
kraft und die grossere Triigheit des nunmehr in der
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Masse iiberwiegenderen specifisch
summiren,

Von den extremen Korpern einer Kornclasse der
oftbenannten Siebscala bewegt sich aber, aus den hier
gegen gleichfillige Kérner noch verstirkten Ursachen, der
specifisch schwerere Bleiglanz rascher als die
specifisch leichtere Zinkblende.

Ein constanter und starker aufsteigender Was-
serstrom, in welohem die festen Kérper zum Aufsteigen
gelangen, ist also zur Separation im gebriuchlichen Sinne
(d. i. nach abwirts) nur fir sehr gut classirte Ge-
fille giinstig, fir schlecht classirte oder gleich-
fillige Vorrithe aber ungiinstig.

Es wire indessen sehr gefehlt, wollte man die be-
sprochene Bewegung fester Koérper im constanten auf-
steigenden Strom und fiir blos diese eine Bewe-
gungsrichtung der letzteren auf die Siebsetzarbeit
anwenden.

Bei der Maschinen-Setzarbeit ist nimlich, wie bereits
erwihnt, ein Strom von variabler, und zwar anfangs zu-
nehmender, spiter abnehmender Geschwindigkeit vor-
handen.

In den Strowm von abnehmender Geschwindigkeit
treten die Korner somit mit einer héheren Anfangs-
geschwindigkeit und bis zu ibrer Umkehr, d. i. bis zum
Beginne ihres Niederfalles, muss ihre fiir die Aufwiirts-
bewegung angenommene lebendige Kraft wieder vollig con-
sumirt sein.

Die massigeren Kérner also, die im zunchmenden
Strom die Bewegung langsamer annahmen, da sie mehr
Kraft fiir ihre lebendige Kraft consumirten, werden die-
gelbe somit im abnehmenden Strom um den gleichen
Betrag wieder langsamer verlieren oder mit anderen Wor-
ten: der Einfluss der Massen hebt sich im Ver-
laufe des ganzen Aufstieges, d. i. vom Anfange
der Aufwirtsbewegung bis zur Umkehr oder
von der Geschwindigkeit Null wieder bis zu
Null, ginzlich auf.

Ganz idhnliche Verhiltnisse treten auf, wenn der
constante aufsteigende Strom (am Stauchsieb) plétzlich
unterbrochen wird, indem die in der Aufwirtsbewegung
begriffenen festen Korper diese Bewegung bis zur Auf-
zehrung ihrer lebendigen Krifte fortsetzen.

Von zwei gleich grossen Korpern verschiedenen
specifischen Gewichtes wird also im vertical aufsteigenden
Wasserstrom der specifisch leichtere hoher ge-
hoben, zwei gleichfillige Korper steigen gleich
hoch und von zwei extremen Kornern wird das ver-
mdge der Maximal-Fallgeschwindigkeit raschere weni-
ger gehoben. .

Betrachtet man fernerhin den in der Tabelle III
dargestellten zweiten Fall, wo niimlich die festen Korper
in einem schwicheren aufsteigenden Strom niedersin-
ken, so findet man, dass ein solcher Niederfall gleich-
filliger Korner zwar der Separation giinstig, jedoch
weniger giinstig als beim Fall im ruhenden Wasser ist,
dagegen gestaltet sich der Fall gleich grosser Kérper
ginstiger, jener der extremen unregelmissigen Korner,
wenigstens fiir die berechnete Stromgeschwindigkeit und
kleinste Fallzeit, aber ganz ungiinstig. -

schwereren Korpers .

Auch diese Resultate sind ganz erklirlich, wenn man
die Verhiltnisse der Massen in Riicksicht zieht und be-
denkt, dass sich der Fall fester Kérper im aufsteigenden
Wasserstrom immer mehr jenem im rubenden Wasser
nihert, je kleiner die Stromgeschwindigkeit ist.

Im Aligemeinen wird man also den Grundsatz auf-
stellen kénnen: der verticale, aufsteigende Wasserstrom
ist fir die Separation gut classirter Gefille giinstig,
fir jene gleichfilliger Korper nahe oder ganz in-
different, fiir jene extremer Korper aber nicht
ginstig.

Zwar ist es richtig, dass bei Hebung und Durch-
brechung des Setzgutes der centrale verticale Wasserstoss
nach aufwiirts auf die Theilchen wenigstens allgemein
nicht einwirke, indem beim Durchbrechen der Schichte
das Wasser gleichsam nur durch enge Kanile passire und
die Korner vielfach auch seitlich treffe, dies ist indessen
im stirksten Masse eben nur beim Durchbrechen des
Vorrathes der Fall und ist die Wirkung, sobald den ein-
zelnen Kornen die freie Beweglichkeit zukommt, eine
wenigstens annihernd gleiche, wihrend sich andere Vor-
ginge kaum in Rechnung ziehen lassen.

(Fortsetzung folgt.)

Aus Wieliczka.

In der Woche vom 3. bis 9. Mai einschliesslich fiel
der Wasserstand um 20 Zoll im Gauzen, und zwar von
229, 34 4 am 3. Mai Frih auf 229 2/, 41/,“ am Morgen
des 9. Mai. Doch war in dieser Woche eine Reparatur
eines gesprungenen Knierohres an der Franz Josephs-
Pumpe und eine Ventilkastenreparatur am zweiten Satze
der Elisabeth-Kinst vorgekommen, wihrend welcher der
Wasserstand am 5. Mai etwas gestiegen und am 6. sta-
tiondr geblieben war.

Inzwischen waren die bestellten, in ihrer Construction
verbesserten Ventilkasten aus Blansko angelangt und wurde
mit deren Auswechselung anstatt der beidem nicht voll-
kommen entsprechenden Ventilkasten begonnen, was wegen
des mittlerweiligen Stillstandes der Pumpen am 10. Mai
ein geringeres Fallen (nur um 1%) und am 11. und 12.
selbst ein Steigen des Wasserstandes zur Folge hatte
(4 6 und 4 5'%4).

Am 12. Mai Morgens wurde der Wasserstand mit
229 3/, 3" iiber dem Tiefsten oder 29, 1/, 8“ iiber Hori-
zont nHaus Oesterreich« gemessen,

Das Albrecht-Gesenk hatte am 12. Mai die Tiefe
von 29 5’ erreichf, stets noch in salzigen Thonen.

Erzeugung und Forderung gehen ungestort fort. Die
Salzgewinnung hat im Monat April 114.510 Ctr. betragen,
von denen 108.256 Ctr. zu Tage gefordert worden sind.

In Kalusz

ist beziiglich des am 5. stattgehabten Brandes con-
statirt, dass derselbe die aus Holz construirte Sudhiitte
nebst dem #rarischen Salzmagazin, dann das sogenannte
alte Pfannhaus (jetzt der Kalifabrik gehérend) und Bau-
vorriithe ober Tage zerstort hat. Im Sudhause war seit
29. April nicht mehr Feuer gemacht worden und die
Pfanne stand seit jenem Tage kalt. Es ist daher der
Verdacht der Brandlegung naheliegend und die Unter-
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der zu Gebote stehenden Mittel und Krifte auf eine
Schule méglich sein werde, Vollkommeneres zu leisten als
bisher. Weiter wurde mit liberwiegender Majoritiit anerkannt,
dass die aus der Situirung der Bergakademien in Berg-
orten entstehende Absonderung geceignet sei, den intel-
lectuellen Fortschritt zu beeintrichtigen, dass nicht die
praktische, sondern die hoéchste wissenschaftliche Aus-
bildung Zweck der Bergakademien sei, dass der hiezu
nothige Anschauungsunterricht die Verlegung derselben in
die Stitten des Betriebes nicht nothwendig mache, son-
dern auch in anderer Weise beschafft werden kdnne,
und dass daher der hochste bergmiinnische Unterricht in
die Mittelpunkte des wissenschaftlichen uud geschiftlichen
Lebens verlegt werden solle, wie dies auch in Petersburg,
Paris, Liittich, London und Berlin geschehen sei.

Diese Griinde fiihrten zu dem Majoritiitsbeschlusse,
dass der hochste bergmiinnische Unterricht nach Wien
‘verlegt werden solle. Nun entstand die Frage, ob die-
ser Unterricht an einer fiir wissenschaftliche oder Lehr-
zwecke bereits bestehenden Anstalt ertheilt oder ob fiir
denselben cine selbstiindige Lehranstalt errichtet wer-
den solle, Gegen die Vereinigung mit der Universitiit
wurde diec in jenen Fiichern, welche gemeinschaftlich
wiren, bereits jetzt stattfindende Ueberfiillung, gegen
die Vereinigung mit der geologischen Reichsanstalt wurde
geltend gemacht, dass dicselbe der ihr gestellten Aufgabe
gemiss eine zu einseitige Richtung verfolge, um eine
bergminnische Fachschule an sie anschliessen zu kénnen.
Es bildeten sich hierauf unter den anwesenden Experten
zwei gleich starke Parteien, deren eine die Errichtung einer
bergmiinnischen Fachschule an dem polytechnischen In-
stitute, die andere die Errichtung ciner selbstindigen Berg-
Akademie in Wien vertritt.

Fiir die erste Ansicht wurde geltend gemacht, dass
die bergminnischen Studien iiberwiegend technischer Natur
scien, dass fiir dasjenige, was daran abweichend ist, durch
die Errichtung der speciellen Fachschule gesorgt werden
konne, wie dies an den iibrigen vier Fachschulen des
Polytechnicums der Fall sei, dass der Unterricht am Poly-
technicum nach gewissen feststehenden allgemeinen Grund-
siitzen eingerichtet sei, sonmach geringeren Schwankungen
ausgesetzt sein werde als an einer eigenen montanistischen
Lehranstalt, dass die Vereinigung mit dem Polytechnicum
aus mannigfachen Griinden weniger kosten werde, dass die
wiinschenswerthe allgemeine Wechselwirkung zwischen der
allgemeinen Technik und den bergménnischen Fichern nur
durch die Vereinigung mit dem Polytechnicum
finden werde.

Fiir die selbstindige Bergakademie wurde geltend
gemacht, dass das Bergwesen wie das Forstwesen von den
sligemeinen Berufszweigen scharf gesondert sei, daher auch
anderwiirts fiir dasselbe selbstiindige Anstalten bestehen,
wihrend die ibrigen technischen Ficher auch anderwiirts
vereinigt seien, dass die an polytechnischen Instituten
berrschende riicksichtslose Verallgemeinerung dem berg-
minnischen Bediirfnisse nicht genigen werde, dass die
beabsichtigte Concentrirung des bergmiunnischen Unter-
richtes durch die Vereinigung mit dem Wiener Polytech-
nikum wieder verloren gehen wiirde, weil dann gewiss
auch andere technische Anstalten in #hnlicher Weise nach-
folgen wollten, dass es mit Riicksicht auf Zeitéconomie

statt- -

wiinschenswerth sei, auch schon einige Vorbereitungeflicher
speciell fiir das bergminnische Bediirfniss vorzutragen, dass
aber, wenn dies geschehen, die Vereinigung mit der Tech-
nik keine wesentliche Ersparung hervorrufen werde, dass
namentlich in Fichern, wo zum Vortrage noch einige An-
schauung und praktische Verwendung hinzutreten muss,
eine noch grissere Ueberfiillung, als sie schon gegenwirtig
am Polytechnikum’ stattbat, nur nachtheilig sein kénnte,
dass durch die Vereinigung mit dem Politechnikum die
wiinschenewerthe Ingerenz des Fachministers fiir Berg-
wesen wahrscheinlich verloren gehen wiirde, dass eine
Wechselwirkung zwischen Technikern und Montanisten
auch ohne Vereinigung stattfinden werde, wenn diese
veranlasst wiirden, einige Gegenstinde am Polytechnikum
zu héren.

Die Frage, ob ecine selbstindige bergminnische
Lehranstalt oder eine bergminnische Fachschule an dem
Polytechnikum in Wien zu errichten wire, ist hienach eine
offene. Es scheint hierin eine Aufforderung fiir alle Jene,
welche an der wissenschaftlichen bergminnischen Ausbil-
dung und an dem Gedeihen des Bergbaues Interesse
haben, zu liegen, sich mit dieser Frage zu beschiftigen
und mit ihrer Ansicht hervorzutreten. Was die innere
Einrichtung des Unterrichtes betrifft, so war diese nicht
Gegenstand der Berathung, es wurde jedoch im Allge-
meinen fir das Princip der Lernfreiheit und der Ein-
filhrung von Staatspriifungen gestimmt.

Beitrag zur Theorie des Siebsetzens.
Von Egid. Jarolimek, k. k. Pochwerks-Inspector in Pfibram.
(Fortsetzung.)

3. Fall fester Kérper im vertical niedergehen-
den Wasserstrom.

Fiir diesen Fall wurden bislang die Bewegungsge-
setze, meines Wissens, noch nicht entwickelt, und es soll
dies also hier, selbstverstindlich wieder fiir einen Strom
von constanter Geschwindigkeit, geschehen,

Der Vorgang beim Fall fester Korper im niederge-
henden Strom muss in zwei Theile gesondert werden,

Der erste: wo der fallende Kérper die Strom-
geschwindigkeit noch nicht erreicht hat. Hier
wirkt die um den Auftrieb verminderte Schwerkraft und
der Wasserstoss vereint im Sinne der Bewegung.

Der zweite: wo nach Annahme der Stromge-
schwindigkeit der feste Korper dem Strome vor-
eilt, Dieser zweite Vorgang findet ebenso statt, als ob
der Korper im ruhenden Wasser fallen wiirde, denn es
wirkt wie dort die um den Auftrieb verminderte Schwer-
kraft im Sinne der Bewegung, der Wasserstoss aber direct
entgegengesetzt.

a) Der Fall fester Korper im vertical nieder-
gehenden Wasserstrom bis zur Annahme der
Stromgeschwindigkeit.

Bedeutet
k dag absolute Gewicht,

v die Geschwindigkeit und

/ den Querschnitt des fallenden Kiorpers, sowie

K die denselben bewegende Kraft, so ist bei sonst gleichen
Bezeichnungen wie friher.
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¥ =k (‘,=31)+“a(0_”)2/; wo

k (1 — —:"- die um den Auftricb verminderte Schwer-

kraft und
ag (C— v)? f den Wasserstoss bezeichnet, weil der fal-
lende Korper von der relativen Geschwindigkeit C— v
getroffen wird.
Nun gilt der Fundamentalsatz fir die Beschleunigung
der Bewegung '

dv K
C=n=9p

somit bei Substitution der Werthe
=@ (1 — 1) + a (C—0)? ) oder

6= 6((6 1)+ 2SR

Fir die Annahme kugeférmiger Korper ist
z d?

f=T

und
4 (d)3
k_'ﬁ(f)'“'y’é'

somit

A Co 1)(1-1-2 d(a (6= v)’)

Setzt man wieder conform wie friher

3 o
Y3 = 42
2yd(@—1) ’
8o ist
_dv 6
== =9C0=1 (4 4 20—y
oder
é dv
di — . Ry
g @—1)" 1+ 42(C—v)
Wird '
AC—v)==x
gesetzt, so ist
dzx
dy = — e
und
4y dx
14 42—~ 41 + z¥)
50mit
dv 1 dx 1
fmz:—zfﬁ_—?:] arc. cotng.x + Const.

In die Gleichung fiir d¢ substituirt, erhilt man

)
= PIC= VL arc. cotang. A (C—v) + Const.
Zur Bestimmung der Constanten bedenke man, dass
fir t — o0 auch r = o ist, somit

Const. = arc. cotang, 4 C,

g @—1)4
und

_ 0
T g@—1).4
die Gleichung fiir die Zeit.

(are. cotang. A (C— v) — are. cotang. A C)

Sucht man hingegen die Geschwindigkeit, so ist

arc, cotang. 4 (C—v) = g@% t 4 arc. cotang. 4 C
oder

4 (C—v) = Colang. ("_@6—' b,

At arc. cotang. 4 C).

Setzt man wieder conform wie in den friheren Glei-
chungen

und weiterer Einfachheit zu lieb

arc. cotang. AC = D,
8o ist

vr=C — % Cotany (Bt 4 D)

die Gleichung fiir die Geschwindigkeit.

Will man aus dieser Gleichung die Zeit finden, in
welcher der fallende Korper im vertical niedergehenden
Strom die Stromgeschwindigkeit erreicht, so ist

v=20C
oder

— *j— Cotang. (Bt + D)= 0

zu setzen.
Dieser Fall tritt aber fiir
B¢ 4 D = 90° ein,
Da man urspriinglich B¢ 4 D als Bogenlinge fiir
den Radius 1 findet, so ist besser hier zu setzen

Bt-}-l)_go 2t _ 15708

360°

oder die gesuchte Zeit

__ 1"5708 — arc. cotang. AC

- B
wenn man fir D seinen Werth substituirt.

Will man ferner die Gleichung fiir den Weg im ver-
tical niedergehenden Strom entwickeln, so ist
ds = 5 dt

zu setzen, Somit fiir » den Werth eingefiihrt

ds=Cdt(— ;:— § Cotang. (Bt 4+ D) §d

oder

ds =2C. dt — }%CC"’“"SI- (Bt+D)yE Badu.

Setzt man
Bt + D = «x,
go ist dx = B dy,
daher

J € Cotang (Bt + D) § B dt = f Cotang x. d x = log.
sin £ + Const,
In die Gleichung fiir ds substituirt, erhiilt man
s = Ct — ALB loy. nat. sin. (Bt = D) + Counst.

Zur Bestimmung der Constanten bedenke man wieder,
dass fiir 7 — o0 auch s — o ist, somit

Const. = %[} log. nat. sin. D
und .
1 , .
s= Ct — B (log. nat. sin. (Bt 4 D) — log. nat. sin. D)
*
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oder sachliesslich
1 sin. (Bt + D)
=Ctl— — . fo— —~— 1
s 1B log. nat win D

die Gleichung fiir den Weg. )

Nach dieser Gleichung nun wurden die in der nach-
folgenden Tabelle (IV)*) angefiihrten Wege fiir kugelférmige
gleichfillige und gleich grosse, dann unregelmissige ex-
treme nach der Siebscala ¢ = ]/ 2 classirte Korper be-
rechoet, wobei man sich im Sinne des Vorausgelassenen
nur auf jene Zeiten beschriinkte, innerhalb welcher der
fallende Korper die Stromgeschwindigkeit noch nicht er-
reicht hat.

Aus der nachstehenden Tabelle IV ist vorerst er-
sichtlich, dass der niedergehende Strom die Separa-
tion gleichfilliger Kérper anfinglich sehr begiin-
stigt, indem der specifisch schwerere Kérper sich
rascher und zwar desto rascher dem specifisch leich-
teren gegeniiber bewegt, je stiirker der Wasserstrom ist.

Dies liisst sich iibrigens auch allgemein aus der
Gleichung fiir die Geschwindigkeit

v=1C(— /11 cotang. (Bt + D)

schliessen.
Denn fiir gleichfillige Korper ist
D = arc. cotang. 4C

bei gegebener Stromgeschwindigkeit conetant, somit cofang

(Bt 4 D) um so kleiner oder » um so grisser, je grisser
B = gLa_l) 4,

d. i. je grosser das specifische Gewicht des Kgrpers ist.

Von zwei gleich grossen Kérpern fillt im nie-
dergehenden starken Strom anfinglich der speci-
fisch leichtere bedeutend rascher als der spe-
cifisch schwerere, im schwachen gleichgerichteten
Strom findet zwar das Gegentheil statt, die Separations-
wirkung ist aber geringer als beim Fall im ruhenden
Wasser. .

Dieses im ersten Augenblick vielleicht dberraschend
erscheinende Resultat wird sogleich klar, wenn man wieder
die Tridgheit der Massen beriicksichtigt,

Von zwei gleich grossen Korpern ist niimlich der
specifisch schwerere triiger; iiberwiegt also in einem
starken Strom der Wasserstoss die Schwerkraft, so wird,
da ohnehin die anfinglichen Wegdifferenzen zu Gunsten
der specifisch schwereren Kérper vermoge der Schwere
gering sind, die erstere Kraft dadurch massgebend, dass
der Strom den specifisch leichteren Kdrper von geringerer
Masse ungleich rascher ergreift, als den massigeren
schwereren. In schwachen Strémen hingegen nihert sich
der Fall wieder mehr jenem im ruhenden Wasser.

Betrachtet man ferner die Wirkung des nieder-
gehenden Wasserstromes auf extreme unregelmiissige
Korper der oftbezeichneten Kornclassen, so ersieht man,
dass derselbe auf deren Separation ginstig einwirkt,
und zwar um so giinstiger, je stirker derselbe iat.

Hat man somit gut classirte Vorrithe, so sollen
dieselben in moglichst ruhigem Wasser fallen gelassen
werden, wihrend schlecht classirte Vorriithe,

*) Siehe Seite 165.

l

immer nur suf die anfingliche Bewegung reflectirt, einen
ginstigeren Erfolg im stfirkeren Rickstrom ge-
statten.

Allerdings muss auch hier beachtet werden, dass
der Niederfall der Korner am Maschinen-Setzsieb bei
Annahme der gebriuchlichen Kurbelbewegung fiir den
Pumpenkolben in einem Strom von variabler Geschwindig-
keit erfolgt; nachdem derselbe indessen lange vor Been-
digung des Kolbenlaufes vollendet ist, so erfolgt er blos
in dem zunehmenden Strom, dessen giinstige Separations-
wirkung fiir die extremen Korner also in stets steigendem
Masse ausgeniitzt wird, da sie sich gleichsam satetig in
der anflinglichen Bewegung dem Strome gegeniiber be-
finden.

Vergleicht man ferner die Resultate fiir den nieder-
gehenden Strom mit jenen fiir den aufsteigenden, so findet
man sie — wie auch ganz natirlich — betreffs der anfiing-
lichen Bewegung fester Korper gerade entgegengesetzt.

b) Fall fester Korper im vertical niedergehen-
den Wasserstrom nach Erreichung der Strom-
geschwindigkeit.

Die weitere Bewegung fester Kérper im niedergehenden
Strom pach Erreichung der Stromgeschwindigkeit finde
ich aus Anlass nachfolgender Betrachtung unnithig, detail-
lirter zu berechnen.

.Bei dieser Bewegung wirkt nimlich die um den
Auftrieb verminderte Schwerkraft im Sinne derselben und
dem Wasserstoss direct entgegengesetzt; man erhilt somit
die Beschleunigung

¢ — _a_(f%f.i) (1 — 4% (v — oY)

ganz conform mit v. Rittingers Gleichung (60) fiir den
Fall fester Kérper im ruhenden Wasser, nur dass hier statt
v, selbstverstindlich v — C, d. i. die relative Geschwindig-
keit des Korpers im Strom angesetzt erscheint.

Man erhilt also auch conform mit (66)
1 ¢ 28¢ ___ 1

Ry |

oder
1 ¢ 28¢ |
d’e Lf_‘ 1
Die Bewegung des im piedergehenden Strom fallenden
Korpers erfolgt also nach Erreichung der Stromgeschwin-
digkeit relativ, d. i. gegen den Strom voreilend,
ganz so, wie der Fall im rubenden Wasser, und
man kann also allgemein sagen, dass der niedergehende
Strom spiterhin, d. h. nach Erreichung der Strom-
geschwindigkeit von Seite des sinkenden Kérpers, dem Fall
im ruhenden Wasser gegeniiber nur wie eine Erméssi-
gung der Fallhéhe wirkt, indem die Differenzen der
Wege fiir gleiche Zeiten dieselben bleiben wie im
ersteren Fall, in einer und derselben Zeit aber in dem
letzteren Falle desto gréssere absolute Wege zuriick-
gelegt werden, je stirker die Stromgeschwindigkeit ist.

Nachdem nun extreme Korner desto eher und

v=C+

-sicherer geschieden werden konnen, je kleiner die Fall-

héhen sind, so muss der niedergehende Strom auf die
Trennung derselben auch aus nieser Ricksicht als giin-
stig wirkend angesehen werden,



Tabelle IV.

Ueber den Fall gleichfilliger, gleich grosser und extremer Koérper im vertical niedergehenden Wasserstrom.

Durch- Zurlickgelegter Weg in der Zeit von Differenz der Wege verlical abwiirts gerechnet in der Zeit von
Gattung me;ser — _
“ des Dichte giei)r Teinh
3 - 1 1 1 1 W 1 1
f; Kbrpers classe || 7100 | Yoo | Yao | Yo | Yoo | Yoo | Yao | Yse| Vo |t Y Yoo | Yeo | Vao | Yoo | Vso | Yae | Yao | V2
S Millim. | | |[Posten Nr.
Secunden in bunderttausend Theilen des Meters. | Secunden in hunderttausend Theilen des Meters.
K u g el £f 6 r mige K 6 r per
Stromgeschwindigkeit € = 1*0™.
1||Bleiglanz . . . . . 76 40 98 120 150 194 | 259 | 364 | 5562 | 934[1934| — — — - | - - | - | = - —_
2(|Gleichf. Zinkblende 41 8-38709/| 86 106 133 172 | 230 | 324 | 491 | 8356|1738 1—2 12 14 17i 22 29, 40 61 99; 196
8 " Quarz . . 26 |(|16:26 71 87 110 142 191 | 269 | 411 | 702(1476( 1—3 27 33 40: 52 68) 96 141 232 4569
4(Gleich gr. Zinkblende|| 41 40 133 161 201 2567 | 341 | 473 | 702 1166 (2290 1—4 |[— 36— 41— 51— 63— 82— 109 160|— 222/— 356
6| » . Quarz. 26 40 172 208 257 826 | 426 | 683 | 850 | 1363|2692 1—b ||[— T4(— 88— 107]— 182|— 167|— 219| - 298|— 429/— 658
i
Stromgeschwindigkeit ¢ = 0-25™,
) I |
8/(Bleiglanz . . o . . 75 40 46 568 70 82 | 126 | 179 | 279 | — — - — — — - — — — — _
7||Gleichf. Zinkblende 41 8-38709| 39 49 61 80 [ 110 | 1567 | 244 | — — 6—17 7 7 9 12 16 22 35| — —
8 ” Quarz . . 26 |16:26 32 40 49 86 89 | 128 | 199 - — (| 6—8 14, 16 21 27 37 51 80 — —
9/|Qleich gr. Zinkblende | 4°1 40 43 53 66 86 117 | 166 | 267 — 6—9 3 3 4 6 9 13 22| — —
p n Quarz. . 2:6 44 39 49 80 79 | 106 | 1561 | 236 | — — |{[6—10 7 7 10 13 20 28‘ 43. — —
Extreme unregelmiissige Korper classirt nach der Siebscala ¢ = ] 2.
Stromgeschwindigkeit ¢ = 0°64™.
11)|Kleinste platte Blei-
lanz . . . . . 76 16 89 109 1386 176 | 234 | 327 | 491 | 824 | 1886 — - — — — — — — — —
12{(Grbbste rundliche
Zinkblende . . 41 » 86 80 100 129 | 176 | 247 | 376 | 642 |1364(11—12 24 29 36 46 59 80 116 182 322
Stromgeschwindigkeit ¢ = 0-16™.
18(Kleinste platte Blei- E
glanz . . . . . 7:6 16 45 © 56 70 90 | 123 | — —_ | = —_ — — — — — — — —_ _ —
14(|Grobste rundliche
Zinkblende . . .|| 41 39, 48 61 % |1086| — | — | — | — [18-14 6 8 9 12 17| — — — —

— 691 —
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Fir grosse Zeiten ¢ kann niherungsweise geschrieben
werden

1
v = (:+>'l—4,

d. h. der Kérper eilt dem niedergehenden Strom gleich-

formig mit einer Geschwindigkeit vor, welche der Maxi-

mal-Fallgeschwindigkeit im ruhenden Wasser gleich ist.
(Schluss folgt.)

Resultate iiber die Mitanwendung und all-
einige Verwendung unverkohlten Holzes beim
Betriebe der drarialen Eisenhochdifen in
Rohnitz.

(Fortsetzung und Schluss.)

Das Letztere ist- um so nothwendiger, als die im
Hochofen unter einem hohen Druck stattfindende Ver-
kohlung viel dichtere Kohlen gegeniiber jenmer der
Meilerverkohlung beim Zutritte der atmosphiirischen Luft
erzeugt, wie man sich an den beim Schlackenabstiche dies-
beziiglich herausgezogenen Kohlen iiberzeugen kann.

Unter diesen Cautelen pflegt man hier von der Auf-
gichtung der Waldkohle, da die Lendkohle natiirlich nicht
mehr erzeugt wird, theilweise oder ganz zu jener des
Holzes und umgekehrt, wie es gerade der grissere oder
kleinere Vorrath oder der Mangel des einen oder anderen
Brennstoffes erfordert, ohne Stbérung des Ofenganges zu
iibergehen.

Es ist daher ausser Zweifel, dass das unverkohlte
Brennmaterial in Hochdfen von mindestens 1200 Cubikf.
Rauminhalt und in welchen die Erze die Reductions-
Kohlungs- und Schmelzzonen nicht unter 10 Stunden
durchlaufen, nur mit Vortheil verwendet werden
kann.

Diese Verwendung wird stets eine vortheilhafte und
anstandslose sein, wenn das Holz im harmonischen Inein-
andergreifen der Vorbereitung desselben vom Lendplatze
bis zur Gicht billig und gut zerkleinert, getrocknet und
aus den Darréfen noch warm in den Schmelzofen gege-
ben; wenn die Gicht, falls die Gase in tieferen Horizonten
verwendet werden, geschlossen wird, um durch die somst
zu vehemente Hitze das »Gichten« nicht zu erschweren,
und um die sonstigen Uebelstinde einer offenen, zu heissen
Gicht zu vermeiden.

Wenn nun Versuche: unverkohltes Holz in den
Schachtdfen mit Nutzen zu verwenden, trotzdem, dass
die ersten Anregungen biezu schon aus der letzten Hilfte
des vorigen Jahrhunderts datiren, an einigen Versuchs-
Orten bis jetzt nicht gelungen sind, so glauben wir nach
unseren diesflilligen Erfahrungen als Ursache anzugeben,
dass man diese Proben in Oefen von zu kleinen
Dimensionen und mit offener Gicht anstellte,
dass die in der Regel zu kostspielige Aufbereitung des
Holzes keine der groben Kohle anniihernde Form
und Dimension der Holzklétzchen gab, nament-
lich aber, dass der Holzsatz zu klein genommen
wurde, wodurch bei dem bedeutenden Schwinden des
Holzes das nachtheilige Vorrollen der Beschickung ent-
stehen musste.

Beziiglich* der sonst angegebenen Betriebsanstinde
(nScheerer's Metallurgie, Band II, pag. 181) und nament-
lich betreffend die als abschreckend hiufig geschilderten
Explosionen in den Schmelzéfen schon bei Mitverwendung
des Holzes (dnn. d. mines, 3ieme série p. 167), so kann
hieriiber nur gesagt werden, dass man in den hiesigen
Schmelziéfen keine wahrgenommen hat.

Ganz unschiidliche Detonationen fanden wobl und
namentlich im Anfange des Betriebes in den Gasleitungen
statt, wenn selbe undicht waren und wiihrend dem »Gichtens
Luft einsaugten.

Obwohl man die durch Anwendung unverkohlten
Holzes herbeigefiilhrte Kohlersparniss bei den Rohnitzer
Hochéfen bestimmt und ziffermiissig nachzuweisen im Stande
ist, so gibt der Holzbetrieb im Allgemeinen (fir andere
Hiittenwerke) kein vollstindiges Bild von dem dadurch
zu erreichenden grosseren oder kleineren Gconomischen
Vortheile, weil hieriiber nur locale Verhiltnisse ent-
scheiden kdnnen.

Im Allgemeinen lassen sich die Vor- und Nachtheile
der Holzaufgichtung gegeniiber der Kohlverwendung so
zusammenfassen, wie folgt:

1. Man erspart durch die Aanwendung des Holzes
und selbst der fiir die Verkohlung nicht geeigneten Holz-
abfiillle: kleine Aeste, Wipfel, Spine etc., einen be-
trichtlichen Theil Kohle, welcher qualitativ und
quantitativ desto mehr betrligt, je weniger und unquali-
titmissiger die Ausbeute bei der Verkohlung derselben
Holzart betragen hiitte;

2. man erspart die.Kosten der Verkohlung,
welchen Process der Hochofen weit besser, als jede an-
dere Verkohlungsart vollbringt, und beseitigt die unver-
meidlichen Material-Verluste der Kiohlerei;

3. die Holzverwendung gibt eincn regelmissigen
Ofengang und eine grosse Reinlichkeit im Gestelle, ohne
die Dauer der Schmelzreihe zu beeintriichtigen, wie dies
die fast 7jihrige Campagne des hiesigen, grossttheilig mit
gemischtem Brennstoffe und alleinigem Holze betriebenen
Hochofens I constatirt hat;

4. die Holzaufgichtung beférdert die Reduction
leicht, fliissiger, aber schwer reducirbarer Schmelzmateri-
alien, gleichwie die Zulissigkeit einer weit groeseren Auf-
nashme der Frischschlacke in die Beschickung zur Er-
zeugung dee Gussroheisens, wie ja selbst die probeweise,
alleinige Schlackenverschmelzung mit blossem Holze zur
Genilige gezeigt hat.

Dagegen hat man zu tragen:

1. die Kosten der Zerkleinerung und Darrung
des Holzes, welche (Kosten) iibrigens nach den Rohnitzer
Einrichtungen, wobei selbst der sonstige Abfall der Skge-
spine vermieden wird, fast geringer sind als die der Lend-
verkohlung;

2. den Mehrbetrag der Transportkosten, dadurch
veranlasst, dass man das Holz nach der Hiitte schaffen
muss, wiihrend man frither nur die Kohlen dahin zu schaffen
brauchte.

Bei Schmelzhiitten, welche die Lendkohlung ganz in
ihrer Nihe haben, kommt der letztere Umstand natiirlich
wenig oder gar nicht in Betracht. Auch fillt zur Last:

3. die hiufigere Reinigung der Gasleitungs-
rohren von den Destillationsproducten, welche Arbeit um
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Im Jahre 1867 betrug der freie Anschlagswerth cines
Centners Pochgang 395 kr., 1 Ctr. Mittelerz | fl. 371 kr.,
1 Ctr. Scheideerz 4 fl. 82'5 kr,, 1 Ctr. Bleischlich 9 f.
701 kr. und 1 Ctr. Kiesschlich 2 fl. 99-2 kr.

An beiden Hauptschiichten bestehen vortreffliche For-
derungsmaschinen und im Wenzel-Schachte ist eine voll-
kommen entsprechende Wasserhebmaschine eingebaut.

In héchstens 4 Jahren wird der Ferdinand-Erbstollen
mit dem Wenzel-Schachte durchschligig.

In zwei neu erbauten grossen Pochwerken wird mit
continuirlichen Stossherden gearbeitet.

Nachdem die Beschaffenheit der mit dem Ferdinand-
Erbstollen bisher durchfahrenen Gangmittel auch in den
oberen Horizonten nicht viel hesser gewesen war, so lisst
sich aus den bisherigen Aufschliissen auf das Verhalten
der Giinge in der Teufe nicht mit Sicherheit schliessen.
Der Umstand jedoch, dass der Joseph-Gang inden aus-
gerichteten Mitteln einen bedeutend geringeren Goldhalt
zeigt und die reichen Erzausscheidungen auf dem Erz-
bacher Gange in den Ludovika- und Allerheiligen-Mitteln
unter dem 1. Laufe, daher gegen die Tiefe, in der Erz-
fiihrung bedeutend abgenommen haben, erwecken unwill-
kiihrlich die Besorgniss, dass der Adel der Kapniker
Ginge in weiterer Tiefe sich verliert.

Der Umstand, dass die Ginge Peter-Paul und Bor-
kut schon im Horizonte des Erbstollens nur eine Gesteins-
scheide bilden, diirfte wieder ein Bewecis sein, dass die
Ausfiillung der Gangspalten nicht von unten nach oben
erfolgt sein kénne ¥),

Beitrag zur Theorie des Siebsetzens.
Von Egid. Jarolimek, k. k. Pochwerks-Inspector in Pfibram.
(Schluss.)

im horizontalen Wasser-
strom.

Fall fester Korper

Die von Rittinger fiir diesen Fall entwickelten Glei-
chungen sind die folgenden:

Der verticale Weg des in einem horizontalen Strom
sich bewegenden festen Korpers ist fiiv dieselbe Zeit gleich
jenem beim Fall im ruhenden Wasser, also nach (69)

1 e Bt | o— B¢
¥=% log. nat. 'T;
der horizontale VWeg dagegen ist nach (117)

x = Ct{ — % log. nat. (a Ct 4 1),

wo

3ay 9 .

— 5 gesetat ist.

Syd.s gesetzt is
Beide diese Bewegungen setzen sich zu einer diago-

nalen zusammen, deren Neigungswinkel § zum Horizont

-
a =

*) Wir wollen, als zu wenig vertraut mit den Local-Ver-
hiltnissen, diese Vermuthung nicht anfechten. Nur im Allge-
meinen mdchten wir den Schluss aus der Michtigkeits-Abnahme
nach Unten, welche sich vielleicht noch weiter unten wieder aufthun
kann, noch nicht als ,Beweis“ fiir oder gegen eine bestimmte
Art der Gangausfiillung gelten lassen, zumal in trachytischen
Gebirgen.

fir die gegebene Zeit / sich aus tang. B = Y berechnen
. a‘

lisst.

Nach diesen Gleichungen nun wurde die nachste-
hende Tabelle V¥) zusammengestellt.

Man ersieht, dass im horizontalen Strom gleich-
fallige Korner unter nahe gleichen Neigungswinkeln
fallen, der specifisch schwerere jedoch rascher
sinkt; von gleich grossen Korpern fillt der speei-
fisch schwerere sowohl steiler, als rascher.

Von extremen Kornern einer Kornclasse der Sieb-
scala ¢ = ]/2 fillt in dem gewihlten Beispiele das
grobste rundliche Zinkblendekorn steiler und
anfinglich langsamer, spidter rascher als das
kleinste platte Bleiglanzkorn derselben Classe.

Ferner ist ersichtlich, dass fiir die beim Siebsetzen
vorkommenden kleinen Fallhéhen selbst in sehr starken
Wasserstrdmen der horizontale Weg nicht sehr bedeutend ist.

So bewegt sich das kleinste platte Bleiglanzkorn der
Sicbclasse ) = 16™@ fiir eine Fallhdhe von 3°™ (so ziem-
lich das vorkommende Maximum der factischen Fallhghe
bei den hierortigen Sectzapparaten) und in der Stromge-
schwindigkeit von 0'64™ nur cirea 2!/,°™ horizontal, es

miisste also selbst bei dieser rapiden und kaum je am

Setzsieb vorkommenden Stromgeschwindigkeit dennoch 36
Hiibe durchmachen, ehe es ein 90°" langes Sieb passirt.

Fiir missige Stromgeschwindigkeiten, z. B. € = (-08™
aber bewegt sich dasselbe Korn nahe vertical oder es
alterirt hier der horizontale Strom die Bewegung des sin-
kenden festen Korpers dem Falle im ruhenden Wasser
gegeniiber nahe gar nicht, und dhnliche Verhiiltnisse treten
auch fir dic feinsten Kornsorten auf.

Da auch sonst der verticale Weg von dem horizon-
talen Strom nicht beeinflusst wird, so kann man also all-
gemein sagen: dass der horizontale Strom aufden
stetig wirkenden Setzsieben nur die Zahl der
Hube bestimmt, welchen der Vorrath ausgesectzt
wird, ehe er den Austrag crreicht.

Ausserdem ersieht man, dass zwar in allen Fillen
die diagonale Bewegung des in einem horizontalen Was-
serstrome sinkenden' festen Ko&rpers nach einer Curve er-
folgt, diese aber nur dann bedeutend von der Geraden

“abweicht, wenn der Strom =ziemlich starke und bei der

Aufbereitung kaum zur Anwendung gelangende Geschwin-
digkeiten besitzt.

Zwar konnte man auch hier massgebend machen
wollen, dass im horizontalen Wasserstrom die Strom-
geschwindigkeit nicht in allen Punkten des Querschnittes
eine gleichférmige, vielmehr nach abwirts eine abuneh-
mende sei.

Indessen ist zu bedenken, dass der horizontale Strom
am -stetig wirkenden Setzsieb kein ruhiger und nur aus-
schliesslich in dieser einen Richtung ausgepriigter sei,
sondern ohne Unterlass in kurzen Intervallen und gerade
in den fiir die Separation massgebenden Momenten von
vehementeren verticalen Strémen durchbrochen wird, so
dass die in ruhigen horizontalen Wasserstromen statt-
findende Geschwindigkeitsabnahme gegen den Boden suf
diesen Fall kaum angewendet werden kann.

*) Siehe Seite 173.



Ueber den Fall gleichfilliger,

Tabelle V.

gleich grosser und extremer Kirper im horizontalen Wasserstrom.
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Héchstens kénnte man sagen, dass in den Zwi-
schenmomenten der Ruhe, d. i. von dem erfolgten Nie-
derfall des Setzgutes an bis' zum wiederbegimmenden
Anhub desseiben, der horizontale Strom &hnlich, jedoch
wegen héherer Wasserschicht in minderem Grade wie
auf Herdeun, giinstig auf die Separation einwirke, allein
auch diese Wirkung beschrinkt sich wieder blos nur
auf die Oberfliche der Setzgutschicht, s® dass der
horizontale Wasserstrom am Sectzsieb kaum in anderer
als in der oben angegebenen Weise fiir die Separation
massgebend gemacht werden kann.

Es eriibrigt mir noch zu beweisen, dass factisch
bei der Kurbelbewegung fiir den Pumpenkolben die Sepa-
ration im auf- dann niedergehenden Strom erfolge, d. h.
dass der Niederfall des Setzgutes einer Zeit entspricht,
die dem Durchlaufen eines bedeutenderen Theiles des
Kurbelkreises gleichkommt, als dass man, in Riicksicht
der in der Nihe des todten Punktes fusserst langsamen
Bewegung, fiir den ganzen Niederfall nahe vollige Ruhe
des Wassers rechnen kéunte.

Hiefiir miissen vorerst die Fallverhiiltnisse am Setz-
sieb etwas niher erhoben werden.

Die factische Fallhghe der Korner wird schon durch
das relative Verhiiltniss der specifisch schwereren und
leichteren Gattungen derselben im Setzgut veriindert.

Wie schon von Sparre darthut (Bergwerksfreund,
Band 21, Seite 415), vermindert sich, der Fallraum fiir
die langsameren Kérner je mebr die speecifisch schwereren
Koérper im Setzgut vorwalten, und umgekehrt, weil die
voreilenden Kérner nach jedem Hub ecinen Boden im
anderen Niveau bilden.

Von Sparre zicht auch hieraus den Schluss, warum
das Setzen durch Repetition angercicherter Vorriithe (das
Reinsctzen) besser gelingt, als wenn -man durch ein-
maliges Setzen sogleich ganz reines Produkt erzielen will.

Sodann ist zu bheriicksichtigen, dass man auf das
Setzen den Fall im unbegrenzten Wasser streng genommen
nicht anwenden kann, denn die ober dem Setzsieb ziemlich
dicht gedringten 7Theilchen  beriihren  sich  vielseitig,
prallen an einander an etc., wodurch ihre Aufwirtsbewe-
gung sowohl, als ihr Niederfall viclfach den theoretisch
behandelten Fiillen gegeniiber muidificirt wird.

Soleche Vorglinge lassen sich indess nicht in Rech-
nung ziehen, allgemein kaun man aber beobachten, dass
die factischeFallhte der Kérner immer kleiner
sei als der Kolbenhub.

Denn picht nur, dass selbst bei angenommen ganz
dieht geliderten Kolben fir Kurbelbewegung der Schluss
des Hubes so langsam erfolgt, dass die Korner kaum
vermdge der mitgebrachten grosseren lebendigen Kraft
bis zwuin Hubende aufwiirts zu gehen oder gar den Hub
zu liberdauern vermogen sollten, sondern schon das
Aufsteigen der Kérner im Stromn erfolgt langsamer und
es wird somit ihr Hub, abgeschen von rapidem Durch-
brechen des Setzgutes an einzelnen Stellen, nie ganz det
Grosse des Kolbenlaufes entsprechen konnen.

Mit den Feinkornsetzmaschinen verarbeitet man hier-
orts bei 120 Hiiben a 2" per | Minute gegenwiirtig
die Kornclassen 1 bis 2-§™™,

Die Schwebegeschwindigkeit im vertical aufsteigenden
Strom berechnet sich fir den kleinsten platten Quarz
letzterer Siebclasse mit

v= 17159 /D (6 —1) = 0-11485™
fiir die grébsten rundlichen Bleiglanzkdrner

v, = 30884 /D (8—1) = 0-11664™

und fiir die gleichen Bleigraupen des Bettes (Sieb-
classe 5°6"™)

v, = 30884 |/ D(@E—1) = 0-58923m.

Die angewandte grosste Kolbengeschwindigkeit aber
betrigt, wenn n die Hubzahl per 1 Minute und H die
Hubhdhe bezeichnet

nfx

vy == 60 = 0 12564™,

d. h. die Maximalgeschwindigkeit des Kolbens erreicht
nahe nur die Schwebegeschwindigkeit der kleinsten und
leichtesten platten Bergkérner und betrigt nur 30 Proc.
der Schwebegeschwindigkeit der auszuscheidenden gribsten
rundlichen Bleiglanzkérner, endlich nur 21 Proec. jener
der als sogenanntes Bett dienenden Bleigraupen.

Auf den.stetig wirkenden Setzherden werden hicrorts
als grobstes Gut noch die kleinsten Stufen der Siebclasse
22-6™™ verarbeitet und hiebei §() Hiibe a 8°™ per Minute
verrichtet.

Dann berechnet sich dic Schwebegeschwindigkeit fiir
die kleinsten platten Quarzkdrner mit
v = 0 32629™,

jene der grobsten rundlichen Bleiglanzkérner mit
r = 118371™

und die angewandte grosste Kolbengeschwindigkeit mit
vy == 0-33503™ , ‘
also ganz #hnliche Verhiiltnisse wie die erstberechneten.

Zwar ist uun die Kolbengeschwindigkeit eine schr
verschiedene von jener, mit welcher das Wasser das
Setzgut durchsetzt, denn in der Regel hat Kolben und
Setzsieb gleiche Fliche, und da das Setzgut stets einen
grossen Theil des Querschnittes ober dem. Sieb einnimmt,
so muss das Wasser zwischen demselben mit einer be-
deutend héheren Geschwindigkeit passiren, als es die-
selbe unter Kolben und Sieb besitzt, und auch das Sich
bewirkt schon, dass das Wasser gleichsam in einzelnen
Strahlen von vermehrter Geschwindigkeit den Vorrath triftt.

Allein obige Daten und die Bemerkung, dass die
Kolbengesehwindigkeit im Verlanfe des Hubes von Null
bis zu dem berechneten Maximum zu steigen hat, um
dann wieder bis zu Null zu fallen, ferner der Umstand,
dass die Korner nicht allgemein und stetig beim Aufgang
den vertiealen Centralstoss erfahren, Dbringen die aueh
erfahrungsgemiiss leicht gewinnbare Ueberzengung, dass
der factische Hub der Korner am Setzsieb nur ein aliquoter
Theil des Kolbenhubes sei.

Bei den hydraulischen Setzsieben mit Seitenkolben
wird der factische Hub des Setzgutes auch noch dadurch
ermiissigt, dass man den Kolben nicht lidert und unter dem
Kolben offene Aunstragdffnungen erhiilt.

Hier beginnt nimlich das Aufsteigen des Wassers
darch das Sieb erst spiter, d. i. daonn, wenn schon die
Kolbengeschwindigkeit so hoch gesticgen ist, dass sich
picht alles Wasser neben dem Kolben und durch die
unteren Ausflisse durchpressen kann und hért correspon-
dirend bei fallender Kolbengeschwindigkeit wieder frither
auf, wihrend auch die Maximalgeschwindigkeit des Wassers
ermissigt ist, wie es das heftige Spritzen desselben ober
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dem Kolben, sowie-die wechselnde Menge des Wasseraus-
trittes bei den unteren Austragéfinungen beweist.

Ucbrigens kann man schon auch daraus schliessen,
dass die factischen Fallhghen des Setzgutes gering sind,
weil bei Verarbeitung groberer Vorrithe sich die zufillig
beigemengten feineren Erzkoruer nie unter den oberen
Abhiiben, sondern stets im sogenannten Fassvorrathe
finden, was ja eben auf kleine Fallhghen hindeutet.

Direet liisst sich das Verhiiltniss der Fallhdhe des
Setzgutes zum Kolbenhub genau schwer messen und hiingt
derselbe von dem Verhiiltnisse der Kolbengeschwindigkeit
zur Korngrosse und specifischen Schwere des Vorrathes ab,
welches nicht in allen Fiillen gleichgehalten wird ; annihernd
diirfte es 30 — 50 Proc. des Kolbenhubes betragen.

Nimmt man nun das kleinere, insbesondere fiir feinere
Vorriithe bestimmt eher missige Verhiitniss von 30 Proc. an,
so fallen Kérner von der Classe 1™™ in die Feinkornsetz-
maschinen bei den oberwihuten Hubverhiiltnissen auf
0-6°= Hohe, wozu sie durchschnittlich laut Tabelle I i
rubenden Wasser !/, Secunden Zeit bensthigen.

Nachdem nun ein voller Hub (Auf- und Niedergang)
1/, Secunde beansprucht, so entspriche dieZeit des Nieder-
falles im ruhenden Wasser '/, des vollen Umganges oder
36 Grad.

Dass fiir cine so bedeutende Bogenlinge auch um den
todten Punkt die Kurbelbewegung nicht als nahe null be-
trachtet werden kann, diirfte einleuchten, besonders wenn
man wieder bedenkt, dass die Bewegung durch das Setzgut
wegen verengtem Querschnitt mit erhohter Geschwindigkeit
erfolgt. :

Rechnet man dhnlich fir die Kornclasse 16™™ und
80 Hiibe & 8¢™ per Minute wieder nur 30 Proc. des Kolben-
hubes, d. i. 2-4°® als factische Fallhshe, so wird die durch-
schnittliche Fallzeit circa !/, Secunden betragen, oder,
da ein Hub %/, Secunden dauert, nahe 1/, des vollen Um-
ganges gleich 40 Grad, somit ein Zhnliches Verhiltniss
wie oben.

Wird hievon auf den Fall im niedergehenden Strom
nur 70 Proc., d. i. circa 25 Grad gerechnet, so erhilt man,
da bei den geringen Hubhthen der Einfluss der endlichen
Linge der Kurbelstange ganz iibersehen und die Kolben-
bewegungals reine Sienusversusbewegung genommen werden

{ kann, die Geschwindigkeit des Kolbens fiir den Schluss
des Niederfalles des Setzgutes mit

v, = v sin, vers. 25° = nahe 0-1-p,
wo © die Maximalgeschwindigkeit bedeutet und wobei
neuerdings zu bedenken ist, dass sich diese Geschwindigkeit
zwischen dem Setzgut wegen verengtem Querschnitt ver-
vielfacht.

Es konnte noch eingewendet werden, dass bei den
stetig wirkenden Apparaten, bei denen das Wasser mit
dem durchsetzten Vorrathe seitlich austritt, eben deshalb
vielleicht kein Riicksirom dureh das Sectzgut unter das
Sieb stattfinde.

Bei den hiesigen, dhnlich arbeitenden Feinkornsetz-
maschinen betrigt die Kolbenfliche 3-75 Quadratschuh,
der Hub %, Zoll, es wiirden also bei 120 Hiben per
Minute und vollkommener Liederung 28 Cubikfuss Wasser
gehoben werden, wiihrend durchschnittlich nur 2 Cubikfuss
seitlich abtreten.

Man ecrsieht also, dass selbst mit Riicksicht auf die
unvollkommene Kolbenliederung doch der gréssere Theil
des gehobenen Wassers auch hier wieder durch den Vor-
rath rickflicssen muss, und da gerade diese Maschine so
gute Resultate auch bei Verarbeitung unvollkommen clas-
sirter Sorten liefert, so ist auch praktisch crwiesen, dass
der niedergehende Strom auf die Separation giinstig ein-
wirkt. Es lisst sich iibrigens auch durch das Gefiihl be-
urtheilen, dass der Niederfall des Sgtzgutes mngleich ve-
hementer erfolge, als dies dem blosen Sinken vermdge
der Schwerkraft zukime, '

Schliesslich gebe ich den Beweis, dass die bei Be-
rechnung der Tabellen beniitzten v. Rittinger'schen Er-
fahrungscoéfficienten, gegen welche v. Sparre ankimpft,
keineswegs so abweichende sind, als dass man diesclben,
bei welchen Anschauungen immer, als von der Wahrheit
stark abweichend bezeichnen kénnte.

Von Sparre fihrt nur Kugeln innumerische Beispiele
ein und es gibt die nachfolgende Tahelle jene nach 1
Secunde Zeit beim Fall im ruhenden Wasser eintretenden
Maximalgeschwindigkeiten, welche derselbe Autor im Berg-
werksfreund, Band 21, Seite 401 anfiihrt, und zugleich

jene, wie sie sich auf Grund der Erhebungen v. Rittinger's
berechnen lassen.

Man ersieht also, dass die Differenzen keineswegs
sehr bedeutende sind und dass man sohin auch die von
Rittinger fiir unregelmiissige Korper durch sehr zahlreiche

Geschwindigkeit nach 1 Secunde Fallzeit fiir
Bleiglanz- ” , Quarzkugeln von
3//”414 1444 ” 144 | 41 :‘m | 82/3'“
Durchmesser in Zollen preussisch.
| j {
Nach v. Rittinger . . . . . . . .. . . . ... . 11-174 1 23266 11174 I 23266 32905
Nach v. Sparre . . . . . . .. .. ... 10-206 i 21-246 10-206 ] 21-246 30046

Versuche bestimmten Erfahrungs-Coéfficienten mit voller
{ Beruhigung beniitzen kénne.
| Pribram, 14. April 1869.



