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schweisshar mache., Das aus den Lichtensteiner Erzen ge-

wonnene Product war — hei dem damaligen Stande des
steirischen Frischprocesses — nicht geeignet, dic Concur-

renz mit den ausgezeichneten und vorziiglichen Eisensorten
von Eisenerz und Vordernberg zu bestchen und wurde von
den verwdhnten steirischen Frischern einfach als unbrauch-
bar verworfen und ignorirt.

Wenn man schon nicht im Stande war, die aus den
Lichtensteiner Erzen crblasencn IPlossen vortheilbringend
an Mann zu bringen, so blich doch in jedem Iliittenmann
die Ucberzeugung mehr oder weniger zuriick, dass der
wissenscliaftlichen Metallurgice die Zugutebringung der Lich-
tensteiner Erze gelingen miisse, um ein ganz tadelloses,
gegen alle Vorurtheile ankimpfendes Rohmaterial zu er-
zeugen.

Und so hatte man denn im Jahre 1863 wieder mit
einigen hundert Centnern solcher Erze zuerst im Kupol-
ofen, dann mit 49 Gichten im Hochofen einen kleinen
Schmelzversueh ahgefiihrt, welcher cine Versuch freilich
zu keinem entscheidenden Resultate fiihren konnte.

Einige Gusswaaren missgliickten durch Zerspringen
beim Erkalten, die mecisten jedoch nicht und entsprachen
allen Anforderungen, dic mwan an ecin gutes Gusseisen zu
machen berechtigt ist.

Das Roheisen wurde fast ausschliesslich an Private
abgegeben und zwar theils obne Angabe der besonderen
Qualitit, theils mit dem ausdricklichen Ersuchen um ecin
Gutachten — im ersteren Falle blich die Qualitit unbean-
stindet, im letzteren Falle lauteten die Urtheile riicksicht-
lieh des Verfrischens ungiinstig; —— hichei musste es jedoch
auffallend erscheinen, dass das Hiittenwerk Zeltweg er-
klirte, diesc Qualitit braucben zu kénnen, wenn man
riicksichtlich des grosseren Calos beim Verpuddeln (10 bis
12 Procent) cinen Preisnachlass gewidhren wolle,

Dic Erscheinungen, welche das Beschicken mit Lich-
tensteiner Erzen begleiteten, gaben sieh kund:

1. Durch cine héchst diinnflissige, lichte, gelblich
griine, tropfenartige Schlacke, dic dem Winde nicht wider-
steht, von diesein gehoben, oder wie man sagt, geschlagen
wird, und die Eisenfliche blosslegt;

2. durch dic Neigung, weisses, sprodes Spiegeleisen
zu hilden.

Die Analysen des k. k. Wiener General-Probiramtes
gaben:

im Roheisen: ‘2"2——3'90/0 Chrom
jene der geologischen Reichsanstalt:
im Roheisen: 2'370/'0 Chrom
» Schmiedeisen: 2:25%; Chrom #).

Wenn nun schon bei diesem abgefiihrten Schmelzver-
suche die bekannte Neigung des aus chrombhiiltigen Erzen
erblasenen Roheisens zum Weiss-, Hart- und Sprodewerden
auch hier zum Theil hervorgetreten ist, so bleibt noch im-
mer die Frage offen stehen, ob nicht rationell durchgefiihrte
Versuche ganz giinstige Resultate zu liefern im Stande wii-
ren, zumal ein geringer Chromgehalt nach den auf experi-
mentellem Wege gemachten Erfahrungen eher vortheilbrin-
gend als achiddlich ist.

*) Karsten priifte Schmiedeisen, welches aus einem eine
geringe Menge Chrom enthaltenden Roheisen dargestellt worden
war, konnte aber keine Spur dieses Mectalles darin entdecken,
wonach er zur Anpsicht geleitet wurde, dass beim Frischpro-
cesse die ganze Menge des Chroms abgeschieden werde.

Ein Mengen der in St Stefan zu verschmelzeuden
Eisenerzer Spatheiscnsteine, Anfangs mit geringen Quan-
titidten Lichtensteimer Erzen, mit denen man allmilig, aber
vorsichtig steigert, diirfte zuniichst die erlaubte Grenze fin-
den lassen, bis zu welcher Hohe man solche chrombiiltige
Erze zusetzen kann, um noch Gusscisen von guter Qualitit
und ein noch hrauchbares Puddeleisen zu ecrzeugen. Das
erzeugte Gusseisen miisste sich seiner sehr geringen Schwin-
dung und sciner grossen Ilirte halber zum Hartgusse,
insbesondere zn Hartwalzen in Sechalen ganz besonders
cignen.

Die leichtfliissige Schlacke diirfte darauf hindeuten,
dass dieses Roheisen sehr gecignet ist, dem Bessemerprocess
unterworfen zu werden, und wenn schon als Thatsache hin-
gestellt werden muss, dass dic schiidlichen Bestandtheile
des Eisens, wie inshesondere Schwefel und Phosphor sich
bei diesem Processe im’Endproducte concentriven, so diirfte
doch dic Erfahrung Karstens auf cine Ausscheidung des
Chroms hinwcisen.

Bei dem jetzt so allgemein gesteigerten Bediirfnisse

. nach Roheisen und bei den enormen Preisen desselben sind
¢ unleughbar die Lichtensteiner Erze, ob ihrer leichten Gewinn-
! barkeit und geringen IFrachtkosten fiir den Hochofenbetrieb
¢ in 8t. Stefan, einer der nutzbringendsten und wiclhtigsten
¢ Betriebsfactoren, die cines rationell durchgefithrten Ver-

suches werth wiiren.

3

Das k. k. Montanwerk Brixlegg in den Jahren
1857 —1866.

Die Umgestaltungen, welche dieses Werk wobl bald
erfahren muss und wird, dirfen es nicht unerwiinscht er-
scheinen lassen, einen kleinen Ueberblick iiber seine Ver-
hiltnisse in dem Zeitraume der letzten 10 Jahre zu liefern.
Bevor ich iiber die Betriebsverhiiltuisse der Hiitte spreche,
will ich die Einlosung an diesem Werke erdrtern und durch
tabellarische Zusammenstellung diesclbe moglichst iber-
sichtlich darstellen.

I. Theil. Einlésunginden Jahren 1857—1866.

Die fiir Brislegg Erz liefernden Baue nahmen schon
seit geraumer Zeit von Jahr zu Jabr ab, und in Folge des-
seu wurden die Bergbaue am Ringenwechsel und Falken-
stein aufgelassen, und gingen in die Hinde des Schwazer
Bergwerksvereines iiber. Auch die Baue am Kogel lieferten
wenig Erz und die Thierberger Grube war schon ihrer
Auflassung nahe, die auch bald erfolgte , wo sie in
die Regie der Tiroler Bergbaugesellschaft kam, die noch
durch einige Jabre geringe Erzmengen voun dort lieferte und
daun den Bau einstellte, Die Aussichten fir die Hiitte
Brixlegg waren demnach nichts weniger als giinstig zu
nennen.

Da tnderte die Entdeckung des Erzvorkommens am
Madersbacher Kopfel durch den damaligen k, k. Schichten-
meister Josef Trinker dic Sachlage aufs Beste.

Darum sei es auch gestattet, Néheres iiber jenen klei-
nen aber hichst ergiebigen Bergbau zu sprechen.

Gegen Ende Mai des Jahres 1851 brachte ein Berg-
arbeiter dem damaligen Herrn Schichtenmeister Josef Trin-
ker ein ihm unbekauntes Gestein, welches der Letztere
aber gleich nach seinem wahren Werthe als reiches Silber-
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erz erkannte und im Namen des Aerars am 26. Mai 1851
darauf einen Freischurf nahm,

1852 wurde

Am 20. August

belebnt.

dic bergbehordliche
Freifuhrung abgehalten und das Montandrar am 13. Sep-
tember 1852 mit 3 Feldmassen am Madersbacher Kopfel

Die Belegung jener Grube war immer eine sehr ge-
ringe, und trotzdem lieferte sie seit ihrem Bestehen bis
gesen Abschluss des II, Semesters 1867:

8261 Ctr.
S0 Ctr.

Erz mit einem Halte von 477
Blei und 1246 Miinzpfund Bilber iu einem

Einlgsungswerthe von 56.116 fl.
Tabelle Nr.

Ctr. Kupfer,

Anfangs bot die Verarbeirung dieses Erzes , vermdge
seiner cigenthiimlichen chemischen Zusammensetzung¥),
grosse Schwicrigkeiten, bis es dem nach Brixlegg gekom-
mepen k, k. Hifitenmeister Herrn Jobann Wagmeister
gelang, ein passendes Verfahren zur Verhittung dessclben
anzuwenden, Die abgefiibrten Versuche berechtigten zu
den schonsten Hoffnungen, und nur der Umsrand, dass der
genannte Herr seine Erfahirungen iiber jenes Thema selbst
zu publiciren vor hat, verhindert mich, Niheres dariiber
vitzutheilen.

Der grosseren Uebersichtlichkeit halber und um auch
die Ausbeute der Brixlegger Bergbaue besser beurtheilen
zu kéunen, wurde die folgende Tabelle zusammengestellt.

I. Brixlegger Erzeinlosung in den Jahren 1857 —1S66.

Die sowoll in dieser als auch der folgenden Tabelle
enthaltenen Zahlen konnen keinesfalls dazu dienen, die
Jahreserzeugung  der betreffenden Betriebszweige zu be-
leuchten, indem cbhen nur dic Quantititen und Halte der an
der Hiitte cingeldsten Erze und Hiittenproducte ersichtlich
gemacht sind, und es oft vorkommt, dass bei gleicher oder
auch grosserer Erzeugung in cinem Jahre weniger, im niich-
sten dafiir desto mebr eingelost wird.

K. k. Bergbau Kogel K. k. Bergbau am MadersbacherKipfel K. k. Bergban Thierberg Summe

Jahr ] Geld- | v Ty T Geld- ” T . ﬁcs

Ctr. ’ Ctr. Mz J | cte | Gt [ Mam| om | SO Gon | oot | Maw Geld- | Einlésungs-

] ! AT A werth werthes

Bz [ @ ® Jgsw | P} @[ 9 lnow | Bre | @ |2 |5y )

, - i i

1857 | 671! 57 | 748| 3473 | 666 286 | 1346| 455 | 5%96 | 104 | 1u5 | s8¢ s8s 12257
1858 424 ' 262 44-9 2722 227 88 20 124 0 1261 168 122 161 1201 5184
1859 | 1886 1583 2011] 12050 | 863 614 | 969 — | 5043 ol T3l TT. 5 18867
1860 | 727 1 586 73T| 5055 | 249 136 | 21| — | j268 81 03| 04 33 6356
1861 | 1987 | 1846 2102 16137 0 49! 58| — I g2 - - — — 16559
1262 | 1284 ‘ 1303 18691 10034 | 878 . 233 | 959 141 4061 - - = — 14995
1863 | 1381 | 1501 1835 11843 | 857 535 | 1168| — | 5321 — — | = — 17361
1864 | 1111 | 1131 13981 8610 | 473 345 | 863, — ¢ 3720 | — | — | — - 12330
1865 | 1152 | 1140 1010 7782 | 872 497 | 1253 | 139 | 5158 — - = — 12940
1866 | 486 | 607 439 2130 [ 564 36 | 133T| — | 5083 - =] = - 7213

Seit Erofluung der Brennerbahn ist auch gegriindete
Hoffnung vorhanden, dass die Licferung von Blei und Ku-
pfererzen aus dem Siiden von Tyrol sich noch erheblich
steigern werde.

Aus aliem dem geht wohl zur Gentige hervor, dass

. Mangel an Lrz durch lange Zeit nicht dem Werke Brixlegg

Innerhalb des Zeitraumes von 1857—1866 hob sich ;

auch der Privatbergbau in Tirol und vorziiglich ist es der
scine Erze hier einlésende Schwazer Bergwerksverein, der
die grossen Opfer, die er dem Berghau brachte, nun von
dem schonsten Erfolge gekront sicht. Ausser einer schr
schwunghaft und rationell betricbenen Aufbereitung der vom
Aerar verlassenen IHalden, dem Bergbau nebst Aufbereitung
am Ringerwechsel, ist es Irmuptsiichlich das Kupferkiesvor-
kommen am Kellnerjoch, welches die grossartigste Ausbeute
in Aussicht stellt.

Im Jahre 18G7 wurden von dort beim Vorrichtungsbau
allein 2009 Ctr.
von 10 Pfd. Kupfer gewonnen, und glanbt die Gewerk-
schaft bei cingeleitetem Abbau iber 10.000 Ctr. Erz jiihr-
lich liefern zu kénnen.

Auch von der Salzburger Gewerkschaft Biirgstein 16ste

die Brislegger Hiitte im verflossenen Jahre 1389 Ctr. Ku- |

pferkies mit einem durchschnittlichen Halte von 121/, Pfd.
Kupfer ein, doch scheint die gedachte Gewerkschaft,
wohl sie schon zu Anfang dieses Jahres wieder nicht unbe-
trichtliche Mengen Erzes hier einloste, Willens zu sein,
kiinftig selbst die Verhiittung derselben vorzunchmen¥).

*) Ist leider eingetreten.

ob-

drolien diirfte, doch tritt die DPrivateinlosung immer mehr
in den Vordergrund, wie man leicht aus der Tabelle II und
noch mehr aus der folgenden Tabelle IIT erschen kann.

Es criibrigt nun, nur noch cinige Bemerkungen iiber
jene tabellarischen Uebersichten zu geben.

In der Tabelle Nr. IT wird ein Bild der gesammten

~ Einlosung der Miitte Brixlegg gegeben. Unter der Rubrik

»Brixleggs erscheint auch die Colonne nAbfille.« Es sind
dies Cissalien, sowohl vom Walzwerk, dem Kupferhammer
als auch der Miinzplattelmanipulation, Kupferhammer-
schlag, Walzwerkssinter, Prentenschlamm und Walzwerks-

" und Hammerkehrieht, welehe wieder dcr Hiitte zur Verar-

; beitung abgegeben werden.
Erz mit cinem durchschnittlichen Ialte :

Um Raum zu crsparen und fiir eine einzig vorkom-
mende Post nicht eine cigene Colonne erdfinen zu miissen,
wurde unter der Rubrik »Brixlegge im Jahre 1865 eine
Post mit cinem Bleihalte von 7432 Ctr. 1), welche cher
zu den Abfillen gehirt hatte, den Erzen zugeschrieben.

Uunter der Rubrik ,Andere k. k. Aemters sind die
Verwaltungen Jenbach, Kitzbichl und Klausen zu verstehen
auch das Miinzamt Venedig und das Werk Primiero erschei-
nen hier mit kleinen Posten.

*) v. Kripp Versuche zur Gewinnung von Nickel und
Kobalt aus silberhiiltigen Kupfererzen, Jahrgang 1867, Nr. IX

dieser Zeitschrift.
*
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T a b e I-

Uebersicht iiber die Einlosung von Erzen und Hiittenproducten

: Einldssumng von k k A emtern
! Brixlewge g Andere k. kkh Aemter
Jahr Erze Abfille Erze Hittenproducte
: Ctr. ' Mz.® Ctr. Ctr. Ctr Ctr. Ctr. Mz. % Ctr. Ctr. Cir Mz % | Ctr, Ctr.
; Erz ) Q T? ’ ? Trz L) Q T? ) ? Q H
: !
' j
i 1857 1441 ! 2182 962 419 210 | 1143 2708 2629 113-9 [ 1002:8| 811 I 1934 | 540-3 —
| 1858 820 | 894 472 124 | 111 | 8090 ) 1277 . 1157 886 | 2778| 256 | 1473 ] s5N| 1247
| 1859 2823« 3057 327 —_ 522 | 4009 2312 | 2282 20-4 | 1073-6] 895 | 138G | 6589 —
1860 977 947 722 —_ 521 | 3826 08 674 286 2659 1293 ’ 174 339 —
| 1861 2076 J 216 189-5 —_ 406 | 291-3 965 1 1077 252 | 412:5] 1534 | 306 10704 | 1106
'18G2 1715 1+ 2302 1587 141 369 | 266-7 2445 | 2461 103 110356 1445 I 1009 | 847-3 | 147
! 1863 2238 [ 200-3 203-6 — 124 908 1817 | 10689 182 | 940-9: 806 | 1229 5059 —_
| 1864 | 1585 ¢ 226 147-6 — 247 11928 | 2492 i 264-9 562 | 11825 881 : 1358 | 523 —
| 1865 2063 209 1636 88-2 215 | 1005 1408 | 1512 06 792:8| 924 ! 20511 418 99
é 1866 1323 | 2204 106-6 — 184 | 1284 903 ° 555 68 4 160°7) 402 i 671 24003 ¢ 5
! ' : |

Neue Methode der Silberprobe mittelst
Sauerstoffgas.

Von Dr. Christomanos, Prof. der Chemie zu Athen.

IIat man cinen gegebenen Bleiregulus auf scinen
Silbergehalt zu untersuchen, so ist man in manchen T'iillen
gencigter' auf nassem Wege als im Muffelofen zu verfahren,
da die Heizung dessclben und die Erzeugung der erforder-
lichen hohen Temperatur mit Umstindlichkeiten verbunden
sind, durch welche oft dic sonst prompten Resultate der
Silberprobe verleidet werden. Erstlich muss, wenn nicht
ein eigens hierzu bestimmter, gemauerter Ofen zu Gebote
steht, der meist thonerne Muffelofen die richtigen Dimen-
sionen der Zugverhiiltnisse haben, muss der Gang der
Feuerung leicht regulirt werden kinnen und die Muffel aus
diinnwandigem Thone gefertigt sein; zweitens ist der Koh-
lenverbrauch nicht unbedeutend und die Dauer eines sol-
chen Ofens verhiiltnissmiissig eine kurze; drittens lohnt cs
picht der Miihe, nur fir eine Silberprobe die so beschwer-
liche Cupellation im Ofen vorzunchmen, wesshalb man damit
meist zuwartet, bis mchrere Proben auszufiihren sind; cnd-
lich sind (nir wenigstens) viele Fiille bekanut, dass Chemi-
ker, die mit cigenen Augen den ,Silberblick erhaschen
wollten, durch den jihen Temperaturwechsel, dem sic sich
aussctzten, sich nicht selten Erkiiltungen zugezogen haben.

Ich habe oft durch die Flamme des Bunsen’schen Gas-
geblises aus silberreichem Blei ein Silberkorn erhalten, des-
sen Reinheit (durch dic Analyse nachgewiesen) nichts zu
wiinschen iibrig liess, das aber stets ctwas kleiner als das
im Ofen erhaltene ausfiel. In eine gewdhnliche Capelle aus
Knochenasche, die vorher stark ausgegliiht worden, legt
man den Bleiregulus, lisst ihn erst bei ganz klciner Flamme
schmelzen und verstirkt sodann dic Gasflamme, bis das
Blei zu treiben beginnt, d. h. eine glinzende Oberfliche
bildet, auf welcher rothe oder bunte Hiutchen in steter ro-
tirender Bewegung begriffen sind. Entfernt man nun die
Probe von der Flamme, so lisst sich der Bleirauch deutlich
erkennen. Map kann die Operation beliebig unterbrechen;
ein Erkalten der Probe schadet hier nicht, wic beim Verfah-

{ ren im Ofen, dewn sobald sic wieder auf die erforderliche
Temperatur gebracht wird, beginut regelmiissig das Treiben.
Man crhitzt nun bei gemiissigter T'emperatur, indem man die
Flamme fast senkrecht auf dic Capelle richtet, so dass das
Blei in der Mitte des Flammenkegels, d. h. fast ausschliess-
lich im Luftstrom sich befindet, withrend die denselben um-
hiillende Flamme besonders dic Oberfliche der Knochen-
asche treffen und diese glihend erhalten muss. Auf diese
Weise vermindert sich das Bleikorn augenscheinlich, das
sich bildende Bleioxyd wird von der Knochenasche rasch
aufgezogen und endlich verschwindet es ginzlich. Nach dem
Erkalten zeigt sich an sciner Stelle ein Silberkérnchen in
der Verticfung ciner kraterartigen Erhohung von gelbem
Bleioxyde,

Dieses Kornchen nun ist, auf diese Weise dargestellt,
stets etwas kleiner als es sein sollte. Es ist zwar dieser Fch-
ler nicht gross, immerhin jedoch bedeutend, so zwar, dass
man diese Art des Abtreibens nicht anwenden darf, wenn
es sich um eine Genauigkeit von Procenttheilen handelt.
Aus nachstchenden Analysen ergibt sich dessen Bedeutung.
A, B und C sind Bleisorten aus verschiedenen Bleiglanzen
vom Lauriongebirge in Attika, D ist eine kiinstliche Legi-
rung von ('1 Gramm chemisch reinem Silber und 20 Gram-
men chemisch reinem Blei.

Im Muffelofen fand ich im Mittel dreier Analysen:

A. . . .015 Pet Silber
B. .. .0372 = B
C. . 088 ] n
D . 0-50 ) n

wihrend ich durch das Verfahren mit dem Gasgeblise
nur zu folgenden Zahlen gelangte:

A. . . .0125 Pet. Silber
B. . . .0302 n ”
C. .. .0815 » ,
D L0481 o »

Aus obigen Zahlen ergibt sich ein Verlust an Silber,
das sich in dem kriftigen Luftstrome zum Theil oxydirt, zum
Theil verflichtigt hat, Ich forschte dem verschwundenen
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Aufstellung kriiftiger Wasserhebemaschinen auch spiiteren
Gefahren vorgebeugt sein wiirde, Um so rasch als méglich
dafiir zu sorgen, war auch schon die Kaiser Ferdinand-
Nordbahn um die eventuelle Ueberlassung einer bei Pech-
nik unweit Jaworzno verfiigbaren Dampf-Wasserhebungs-
Maschine angegangen und der mit der Aufstellung von
grossen Maschinen in tiefen Schichten wohlerfahrene Ober-
kunstmeister Novdk aus Prfibram telegraphisch berufen
worden!

Am 2. December Mittags langte ein kurzes Tele-
gramm aus Wieliczka an, nach welchem der Verschluss
des Dammes gelungen und das Wasser abgesperrt sei, und
die Arbeiter sich schon den besten Hoffnungen iiberlies-
sen. Am Spit-Nachmittage desselben Tages war aber diese
Hoffnung schon wieder zerstort! Ministerialrath v, Rittinger
berichtete telegraphisch, dass leider! seine schon am 30.
November angedeutete Besorgniss, ,ob die Dimme nicht
etwa durch Umlaugung unwirksam werden kdnnten, nicht
ungegriindet war. Eine Stunde nach Vollendung der Ver-
dimmung hatte das Wasser den eingebauten Damm um-
gangen und ergoss sich ungehindert in die Tiefe, so
dass eine allmiilige Austrinkung der Grubenbaue fast un-
vermeidlich erscheint. Die Anwendung zweier kriftiger
Wasserhebemaschinen wurde zwar, trotz der Katastrophe,
beschlossen, aber ihre Aufstellung und Einbauung wird Zeit
fordern, und das Mindeste der bevorstehenden Nachtheile
ist cine lingere Betriebsstorung. Um nun dieser entgegen-
zuwirken und fir die Beschaffung des fir den Handel
und die Bevolkerung nothwendigen Salzes Anstalten zu
machen, sowie die unmittelbar nothwendigen Betriebsdis-
positionen zu treffen, begab sich am 3. December iiber Auftrag
des Finanzministers der Gencral-Inspector Freiherr v. Beust
chenfalls nach Wieliczka.

Thn begleitetim Auftrage des Finanzministeriums Bergrath
Fétterle von der geologischen Reichsanstalt, um bei den
Erhebungen iiber die Sachlage mitzuwirken. Am 4. Decem-
ber Abends langte bercits cin Telegramm von Freiherrn v,
Beust ein, nach welchem ,der Betrieb nicht gestort,
wegen der Manuschaft keine Sorge ist und gefihrliche Bri-
che nicht erwartet werden, weil das Wasser durch Minuzien
gesiittigt ist. Die Maschinen sollen in 4 Monaten eingebaut
sein.“

Wer den barten, Kampf mit dem cuntfessclten Elemente
auf einem kleinen Raume und unter dem Hussersten Drange der
Zcit und Gefahr bedenkt, wird es begreiflich finden, dass
nur kurze Berichte und Telegramme beim Finanzministerium
einlaufen konnten. Die Minner, welche diesen Kampf lei-
teten, hatten so wenig als cin Feldherr im Momente der
Schlacht Zeit und Musse, sich in lange Beschreibung von
Einzelheiten am Schreibtische zu vertiefen und das Finanz-
ministerium hatte umsoweniger Ursache, denselben Sol-
ches zuzumuthen, als es von den Hauptphasen durch kurze
tigliche Nachrichten unterrichtet und vor Vollendung der
Dimme iiberhaupt Nichts Entscheidendes zu erwarten
war. Wir werden von Woche zu Woche fortfahren, eine
Uebersicht dessen zu bringen, was in Wieliczka vorgeht,
wenngleich eine klare zusammenhingende Darstellung
kaum friher wird gegeben werden, als bis die Ercignisse zu
einer Art Stillstand und Ruhe gekommen sein werden,

0. H.

Das k. k. Montanwerk Brixlegg in den Jahren

1857 — 1868.
IL. Theil.

Probenahme wund Probirmwesen.

Ich schicke diese Betrachtung dem Hiittenprocesse
voraus, weil auf diese Weise noch am besten einige
Widerspriiche erklirt werden, die der folgende Abschnitt
bringen wird.

Die Probenahme der eingelésten Erze wird hier auf
die iiberall gebriuchliche Weise vorgenommen und lisst
inshbesondere bei feineren Zeugen an Richtigkeit wenig zu
wiinschen ibrig.

Sehr schwer ausfiihrbar und unrichtig ist sie jedoch
bei den mannigfaltigen Producten des hachst complicirten
Brixlegger Hiittenprocesses, namentlich bei den Reich- und
Armbleien, Glitte, Herd, Abstrich, Kienstocken, Hartwer-
ken und Ofengekriitz.

Ich beginne mit der Probenahme der Reich- und
Armbleie.

So einfach dieselbe im ersten Augenblicke aussieht,
so sind eben hier dic meisten Fehlerquellen.

Man hat hier zweierlei Arten von Probenahme ver-
sucht. Nach der ilteren wurde beim Saigern von jeder
Saigerschicht ein kleiner Regulus®des Bleies genommen,
dieselben dann im Probirgaden zusammengeschmolzen,
auf eine gusseiserne Platte ausgegossen und das erhal-
tene Bleiblech mit einer starken Scheere in Blittchen
zerschnitten, welche dann zur Probe eingewogen wurden.
Bei diesem Umschmelzen musste jedoch voraussichtlich
die Probe cine Anreicherung im Silberhalte erfahren, was
auch cin von mir abgefiihrter Versuch zur Genlige bewies.
Ich nahm einen solchen Regulus, hieb mit einem Meissel
ein Segment heraus, zerglittete es mit einem Hammer auf
Blech, welches ich zerschnitt und auf seinen Silberhalt
probirte. Den anderen Theil desselben Bleies schmolz ich
auf oben beschriebene Weise um und probirte ebenfalls.
Das umgeschmolzenc Blei war stets um !/,—1 Hundertstel
Miinzpfund Silber angereichert. Ein ihnliches Resultat
ergab eine Vergleichung zwischen einer Bohrprobe und
einer umgeschmolzenen Probe bei einem grosseren Blei-
regulus von circa 12 Pfd. Die Bohrprobe ergab bei Reich-
und Armblei 0:418 und 0-285 Miinzpfund, die umge-
schmolzene Probe hingegen 0-445 und (295 Miinzpfund
Silber. Diese grisseren Differenzen haben jedenfalls als
Hauptgrund den, dass in einer grosseren langsamer er-
starrenden Bleimenge der Silberhalt in verschiedenen Thei-
Ien auch ein anderer ist. Ieh bin im Begriffe, auch in
jener Richtung Versuche zu machen und werde auch bal-
digst die betreffenden Resultate verdffentlichen.

Hierauf versuchte ich, ob die zweite Methode der
Probenahme, die hier kurze Zeit iiblich war, einen besseren
Erfolg habe als die frilher gebrduchliche. Um einen ge-
rechten Durchschnitt zu haben, wurde beim Saigern von
jeder siecbenten Schale eine kleine Probe in eine erwirmte
Eisenschale gegossen und hierauf diese grgssere Bleimenge
in cinen Regulus verjiingt, der dann im Probirgaden auf
oben beschriebene Weise weiter behandelt wurde.

Von ein und demselben Saigersticke wurde zugleich
auf die beiden Arten Probe genommen und es zeigte
sich:
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Reichblei alte Art der Probenahme (:355] Mz.-¢/.
n neue , o, " 0:3651 Silber

In Folge dieses Resultates ging man von der neueren
Art Probe zu nehmen ab, doch zeigte eine von mir jingst
abgefiihrte Reihe von Versuchen, die im niichsten Ab-
schnitte ausfiibrlicher besprochen werden wird, dass die
alte Methode zwar uiederere, aber keineswegs richtigere
Resultate gebe, da der Silberhalt des gesaigerten Bleies
innerhalb der kleinsten Zeitriume des Saigerprocesses
ein sehr verschiedener ist, und man sich deshalb die ge-
ringe Aunreicherung bei der neueren Methode schon ge-
fallen lassen kann, weil der Fehler, den man bei dem
ilteren Verfahren begehen kann, noch weit mehr in Be-
tracht gezogen werden muss. Bei einiger Vorsicht liesse
sich jedoch auch die Anreicherung sicherlich vermindern und
zwar namentlich dadurch, dass man die bei jeder sieben-
ten Schale genommene Probe in einen kleinen Einguss,
und nicht, wie es bisher die Arbeiter thaten, in eine iber
Kohlenfeuer stehende Schale giessen miisste, wobei eine
Oxydation des Bleies und in Folge dessen eine Anreiche-
rung im Silbergehalt unvermeidlich ist.

Diese Proben werden dann in der Hiitte schnell zu-
sammengeschmolzen und verjiingt, so dass von jeder Sai-
gerschicht ein Regulus in den Probirgaden kommt. Wird
dieses Schmelzen schnell vorgenommen, so ist die An-
reicherung im Silberhalt sehr gering, (2 — 5 Tausendstel
Miinzpfund). Von allen diesen Proben Segmente heraus-
zuhauen und diese zu zerplitten und dann zu mischen,
wire zu miihsam und zeitranbend, wohl kénnte dieses
aber vortheilhaft mit den verjiingten Proben geschehen,
welche die Hiitte in den Probirgaden abliefert.

Betrachten wir nua die Probenahme der Glitte, des
Abstiches und Herdes.

Belkanntlich enthalten diese Hiittenproducte auch et-
was Blei in metallischer Form, was selbst bei der grossten
Vorsicht von Seite der Arbeiter nie ganz vermieden wer-
den kann.

Friiher war es iiblich, von den verjingten Proben
ein Wienerpfund abzuwigen, die Probe zu pulvern, durch
ein sehr feines Sieb gehen zu lassen, die auf demselben
verbleibenden Bleikorner zu wigen und auf Silber zu
probiren, Hierauf wurde das feine durchgesiebte Proben-
geriebe probirt und dann der friher erbaltene Silberhalt
der Bleikdrner hinzugerechnet.

Auf diese Art erhielt man eben so hohe als falsche
Hilte, denn man konnte diese Probe wiederholen so oft
man wollte, so blicben zwar die Hilte der Probengeriebe
innerbalb sehr kleiner Schwankungen immer dieselben,
aber die Silberhilte der Bleie gaben oft die riesigsten
Unterschiede. )

Letzteres ist auch ganz natiirlich, da man Bleikérner

bald in grosser, bald in geringerer Menge, oft solche von |

noch verhiltnissmissig niederem Halte (vom Anfange des
Triebes herriihrend), oft wieder Bleikérner von vielen
Pfunden Silberhalt (vom Ende des Triebes) in die Probe
bekam,

Dass dieser Unterschied der Hilte der aus den ver-
schiedensten Stadien des Treibprocesses herriihrenden Blei-
korner mehr auf die Verschlechterung der Probe einwirkte,
als das bei mehreren Probenauhmen crhaltene verschie-
dene Quantum derselben, geht daraus hervor, dass derselbe
bei dem Abstrich, in welchem noch wenig angereichertes

Blei, vom Anfange des Treibens herriibrend, enthalten ist,
weit kleiner war als bei der Glitte.

Da diese Zurechnung das Resultat der ganzen Probe
illusorisch macht, so liess ich sie giinzlich fallen, es re-
prisentirt sich seither ein grosserer Silberabgang beim
Treiben, der aber als Zugang bei der Verbleiarbeit
auftritt.

Eine dhnliche Bewandniss hat es bei den Hartwer-
ken und Kienstdcken,

Von Ersteren ist es schon sehr schwierig, in der
Hiitte Probe zu nehmen, da dieses Product gewdhnlich in
grosseren Klumpen erscheint, von denen man nur schwer
einen richtigen Durchschnitt erhilt.

Ich liess auch Bohrproben mit Klausner Schwarz-
kupfer machen, die im Vergleiche mit der gewdhnlichen
Probenahme wider Erwarten niederere Silberhilte erga-
ben. Die Bohrproben von Nr. 1 und 2 hatten 0°905 und
0610, die anderen (0'94 und (-71 Minzpfund Silber.

Auch das Pulvern der Hartwerke ist sehr schwierig
und man bekommt daher nie ein gleichartiges Probenge-
riecbe, sondern ein mit zerplitteten Mctallkdrnern gemisch-
tes Pulver. Erhilt man bei der Einwage mehr von dem
Einen oder dem Anderen, so #ndert dieses gleich den Sil-
berhalt betriichtlich, wie ich es auch durch folgenden
Versuch bewies.

Ich nabm vom Rostschlackenhartwerk und dirren
Hartwerk eine Probe, hierauf sonderte ich das Pulver von
den Metallkérnern durch ein feines Sieb und probirte
beide Partien einzeln,

Ich erhielt:

Rostschlackenhartwerk. Probe . . 0177
" feines Pulver . 0-160

» Metallgréb . . 0-180

Diirres Hartwerk. Probe . . 0°240
n ,, feines Pulver . 0°220

» n Metallgrsb . 0246

Aechnlich verhiilt es sich mit den Kiensticken,

Ofenkritz bietet ebenfalls grosse Schwierigkeiten,
eine richtige Probe zu erhalten, besonders wenn sich
grossere Eisensiitze, wie sie sich hie und da bei Rohgiin-
gen ergeben, darunter befinden. Jedoch erhilt man hier
wenigstens ein gleichartiges Probegeriebe.

Nachdem schon dargethan wurde, welche Fehler bei
der Probenahme vorkommen, so eriibrigt es auch noch
Einiges iiber das Probiren selbst zu erwihnen.

Hier ist es namentlich die Bleiprobe, weniger die
Kupferprobe, welche noch Vieles zu wiinschen ibrig las-
sen. Ich beginne daher mit der ersteren.

Es ist eine allbekannte Thatsache, dass keine Blei-
probe verlissliche Resultate gibt, und man zufrieden sein
kann, wenn nur Schwankungen zwischen 5 — 6 Pfd. vor-
kommen. Weit noch am besten ist die hier seit dem Jahre
1861 eingefiihrte Methode, das bleiische Geschick mit
schwarzem Fluss und Eisen einzuschmelzen. Im Vergleich
zu dem friiher tiblichen Verfahren erhilt man jetzt zwischen
6—S8 Proc. Mehrgehalt, was bei spiiterer Vergleichung der
Resultate iiber Verbleiarbeit und Silbertrciben sehr wohl
zu Dberiicksichtigen ist.

Die Bestimmung des Kupfers stosst auch auf manche
Schwierigkeiten, in viclen Fillen, z. B. bei armen Matzen-
kopfler Fahlerzen, kupferigen Bleiglanzen, armen Kiesen,

Kobalden (Speise), Schlacken, Eisensauen bleibt, wenn
*
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man halbwegs brauchbare Resultate haben will, nur als
einziger Ausweg die nasse Probe. In Brixlegg wendet man
in solchen Fillen seit einigen Jahren die colorimetrische
Probe von Hubert an, die gut durchgefiihrt in jeder Be-
ziehung zufrieden stellen kann. Doch wird sie hier mehr
als Nachrichtsprobe fiir die Hiitte benutzt, wihrend Ein-
losproben noch immer am Feuerwege gemacht werden
miissen.

Ein grosser Uebelstand liegt ferner in der Schwiirze-
rechnung. Ich mache zwar, seit ich den Posten des Pro-
birers hier versehe, einen Unterschied zwischen Fahlerzen
und anderen nicht antimonalischen und arsenikalischen
Geschicken, indem ich bei ersteren einen Zuschlag von
1 Pfd. auf 10 Pfd. Schwiirze, bei letzteren von 1 Pfd.
auf 5 Pfd. Schwirze auf's gesplissene Korn mache, wie
es in allen ungarischen Probirgaden Gebrauch ist.

Doch selbst dann ist die Richtigkeit dieser Zurech-
nung noch sehr fraglich und es kommt bei sehr armen
fast kupferfreien antimonalischen oder bleiischen Ge-
schicken oft vor, dass man ein betrichtlich schweres
schwarzes Korn erhiilt, beim Spleissen jedoch kein oder
ein kaum wigbares Kupferkorn, und kann dann, falls man
will, dennoch aus der Schwiirze 1—2 Proc. Kupfer her-
ausrechnen, und durch Bleischweren noch den Halt nach
Belieben modificiren.

Das beste Mittel wire hier noch bei verschiedenen
Erzen und Hittenproducten mit Zuhilfenahme der chemi-
schen Analyse richtige Umrechnungscoéfficienten aufzu-
stellen,

Bchandelt man IFahlerze auf die gewdhnliche Art,
so erhilt man hdchst varlirende Hilte. Es ist daher ge-
boten, sie friiher auf Lech zu schmnelzen. Bei dieser Ma-
pipulation ist aber ein Kupferverlust unabwendbar und
ich machte es mir zur Aufgabe, denselben zu hestimmen,
um dann daraus cine richtige Mehreinwage des Probe
-mehles berechnen zu kénnen.

Ich wendete zu diesem Versuche Kogler Erz an,
dessen Halt genau am nassen Wege vorher bestimmt wurde,
und welcher 1117 Pfd. Kupfer war. Mit diesem Erze
beschickte ich mehrere Duten und bestimmte nach voll-
brachter Schmelzung Gewicht und Halt des Lechkornes.
Dieses hatte nur mehr ecinen Totalhalt von 9-43 Pfd.
Kupfer, mithin gingen durch diese Schmelzung cirea 15
Proc. der Einwage verloren. Demgemiiss kann man mit
gutem Gewissen bei Fahlerzen, die auf Lech geschmolzen
werden miissen, statt 100 Pfd. figlich mindestens 110 Pfd.
einwigen.

Schliesslich sei noch erwithnt, dass Schreiber dieses
sich mit vergleichenden Versuchen iiber die verschiedenen
Probirarten beschiiftigt und auch seiner Zeit die Resultate
dariiber in diesen Blittern veriffentlichen wird.

Ueber das Puddein des Eisens.

Vorgetragen von C. W. Siemcns in der Versammlung der
Britsch Association zu Norwich, — Aus dem Engineer,
August 1368. S. 157,

Die Stabeisen- und Puddelstahlfabrikation mittelst
des Puddelprocesses bildet in England trotz der Einfiih-
rung des Gussstahles fiir Bauzwecke noch immer einen
der wichtigsten Industriezweige. Dic Jahresproduction be-
lsuft sich auf mehr als 1!, Millionen Tonnen. Trotz der

bedeutenden nationalen Wichtigkeit ist der Puddelprocess
von wissenschaftlicher Seite bisher weniger berficksichtigt
worden, als andere eisenhiittenmiinnische Processe von
neuerem Ursprunge. '

Die iiber das Eisen- und Stahlpuddeln vorhandene
spérliche wissenschaftliche Literatur findet sich im 2.
Bande der Metallurgie von ,John Percys angefiihrt.

Croce Calvert und Richard Johnson in Manchester
haben durch eine Reihe von Analysen sowohl des Eisena
als der Schlacke wiibrend der verschiedenen Stadien des
Puddelprocesses #usserst werthvolle Resultate geliefert.

Aus dicsen Analysen geht hervor, dass das Eisen
nach dem Einschmelzen mit der Schlacke innig gemengt
ist, sich dann Schlacke und Eisen in Folge des specifi-
schen Gewichtes trennen, die Schlacke als specifisch leich-
ter eine Schutzdecke fiir das Metall bildet; dass sich
zuerst Silicium aus dem Eisen abscheidet, dass der Koh-
lenstoff in der Periode des Kochens, eine Folge der Reac-
tion des Sauerstoffes der Schlacke auf den Kollenge-
halt des Roheisens, aus dem Eisen abgeschieden wird,
und dass Schwefel und Phosphor wihrend des Garens
erst entfernt werden.

Aus diesen Resultaten zieht Percy mehrere wichtige
allgemeine Schliisse, welche nur einiger weiterer Unter-
suchungen bediirfen, um iiber den Puddelprocess vollstin-
dige Aufklirung zu geben und dadurch mit geringerem
Eisenverbrand-Brennmaterialienaufwand. arbeiten, um auf
Beseitigung der beiden so schiidlichen Bestandtheile des

Eisens, des Schwefels und Phosphors hinwirken zu
kénnen.
Indem in der Riihrperiode des Puddelprocesses

Schlacke und Eisen innig mit einander gemengt wird, kommt
das im Eisen euthaltene Silicium in innige Beriihrung mit
dem Metalloxyd, und da das Silicium spéter in Form von
Kieselsiure mit Eisenoxyd verbunden auftritt, so folgt
daraus, dass es sein Aequivalent an Eiscn aus der Schlacke
zu metallischemm Eisen reducirt haben muss.

Wird die flissige Schlacke als aus Fe O Fe, 0, und
Si0, angenommen, so kann man schliessen, dass fiir je
4 Atome Siliciumn, welche sich aus dem Eisen abscheiden,
9 Atome metallisches Eisen frei werden, und setzt man
das Acquivalent des Eisens 28 und das der Kiesel-
siiure — 22'5, so ergibt sich, dass fiir je 4 X 22:5 = 90
Gewichtstheile aus dem Metalle austretender Kieselstiure
9 X 28 =252 Gewichtstheile Eisen aus der Schlacke re-
ducirt werden,

Das Verschwinden des Kohlenstoffes aus dem Roh-
cisen ist vom heftigen Aufkochen begleitet und das Er-
scheinen von Kohlenoxyd, welches in unzihligen Blasen
auf der Oberfliiche des Metallbades aufsteigt, charakteri-
sirt sich durch dic Verbrennung desselben mit der ihr
eigenthiimlichen blauen Flamme.

Durch die Erfahrungen, welche Siemens beim Guss-
stahlschmelzen gemacht, beobachtcte er, dass die Oxyda-
tion des ungeschiitzten fliissigen Mectalles so lange statt-
findet, als es Kohlenstoff, wenn auch nur in geringer Menge,
enthilt. Auf diese Beobachtung sich stiitzend, ist er {iber-
zeugt, dass dic oxydirende Wirkung der Flamme im Pud-
delofen erst beginnt, nachdem sich das Stabeisen bereits
gebildet hat, Da das Koklenosyd — €0 und die Schlacke
= Fe¢, 0, Fe O = (Fe, 0,) ist, so folgt, dass fir je 4
Atome Kohlenstoff 3 Atome metallisches Eisen frei werden;



