stattfindenden Voraussetzung seiner Gleichheit fir Zug und
Druck oder nach Werthheim aus den elastischen Verliinge-
rungen von Drihten, wegen der unzureichenden Bestimmung
ihres Querschnittes aus dem specifischen Gewichte ent-
springen.

Die Berechnung geschah nach der Formel £ —

21 —IL—)Worin £ den Zugmodul / die urspriingliche Liinge
u:ui « den Querschnitt, ferner L, und L dic dea Spannungs-
gewichten £, und I’ entsprechenden Stablingen bedeuten.
— Der beniitzte Apparat ist der frither beschriebene. Um
die Temperatur der Stibe jederzeit bestimmen zu konnen,
waren sie in ein enges Messingrohr eingeschlossen, und die
beiderseits 8o viel hervorragenden Enden dersclben, als zur
Befestigung der Scalen und zur Verbindung mit den Quer-
stiicken des Apparates nothwendig war, durch Kautschuk-
rohrehen abgedichtet; die Stibe sind mit einer Flissigkeit
umgeben und ihre Temperatur durch eingesetzte Thermo-
meter bestimmt worden, das Rohr war, um auf den Stab
nicht zu driicken, durch Gegengewichte entlastet. — Die
durch das eigene Gewicht des Stabes hervorgerufene Ein-
biegung wurde cbenfalls in Rechnung gezogen; zu dicsem
Behufe waren in der Mitte und senkrecht auf die Achse des
geraden Rohres zwei zu einander rechtwinkelige und gegen
den Horizont unter 45° geneigte Messingrohrchen ange-
bracht; in diesen bewegten sich zwei Stiibe, welche mit dem
cinen Ende auf dem Versuchsstabe auflruhten, und mit dem
anderen auf Zeigerhebel wirkten; letztere waren auf diese
Weise gezwungen, den transversalen Bewegungen des Ver-
suchsstabes zu folgen, und die Coordinaten des Stabaxen-
mittels mit Riicksicht auf ein unter 45° geneigtes Axen-
system anzugeben. Wird anniilhernd vorausgesetzt, dass
die Stabaxe nach cinem Kreisbogen gekrimmt ist, so die-
nen die Coordinaten des Pfeiles und die jederzeit messbare
Sehneunlinge zur Bestimmung der Bogenlinge.

a

Diese in den dussersten Umrissen skizzirte Einrichtung
des Apparates ermoglicbte, die nothwendigen Correcturen
wegen der Einbiegung des Stabes und der Temperaturin-
derungen wihrend des Versucbes in der Lingendifferenz
L, — L anzubringen, Die Resultate der Untersuchuugen
crgaben, dass der Modul fiir Stahl von verschiedenen Hiirte-
graden und gutes Eisen nicht viel verschieden ist, und mit
dem specifischen Gewichte des Materiales abnimmt, Im Mittel
betrigt er fiir Stahl und Eisen von 7-5 spec. Gew. 269.037
Ctr. pro [_]Zoll und ist sogar bei gutem Bessemereisen mit
298.930 Ctr. gefunden worden; bei kaltBriichigem und
schlackenhiiltizem Eisen von 7, spec. Gew. betrug er bloss

239.144 Ctr.

Eigeunthiimlich ist der Einfluss einer bleibenden Aus-
dehnung auf die Grosse des Moduls; allerdings verursacht
diese bekanntlich eine Verminderung des specifischen Ge-
wichtes, und wie gesagt, nimmt mit letzterem auch der Ela-
sticitdtsmodul ab, allein es reicht das nicht zur vollstindi-
gen Erklirung hin. — So wurde bei einem Stabe von Besse-
merstahl aus Hogbo der Elasticititsmodul mit 274.417 Ctr,
gefunden; nachdem er eine bleibende Verlingerung von
05 %, erfuhr, betrug dieser bloss 249.188 Ctr. und als er
im Paraffinbade auf 130° erwiirmt wurde und langsam er-
kaltete, wurde er wieder mit 272.504 Ctr. gefunden; nach-
einer nochmaligen durch eine Stunde andauernden Erwir-

mung wurde er ebenso wie vor der Streckung gefunden, es
kebrte also die ganze elastische Kraft zurick. Wird ein so
verstreckter Stab gegliiht, so kommt es sogar vor, dass der
Elasticitlitsmodul hiher gefunden wird,

- (Fortsetzung folgt.)

Notizen.

Bleibergbau in Serbien. Herr de Botmiliou, franzbsi-
scher General-Consul zu Belgrad, gibt einige Nachrichten liber
die Bleierzlager von Koutschaina und Podrina in Berbien. Zu
Koutschaina hat sonach der Bergbaubetrieb im Jahre 1863 be-
gonnen; man hatte in diesem ersten Jahre 11.635 Kilogram Blei-
erze gewonnen, die gold- und silberhiiltiz waren, ferner 2,838.000
Kilogram Zinkerze. Man verwendet tiglich im Mittel 100 Ar-
beiter, 30 Ochsenziige und 11 Pferdegespanne. Der Arbeitslohn
steht auf beildufig 214 Iranes tiiglich. Es sind 4 Zinkschmelz-
6fen vorhanden. Die Gesammtkosten der ersten Anlage beliefen
sich Ende 1863 auf ungefiihr 109.538 Francs. Zu Podrina wer-
den die Arbeiten nach einem weit kicineren Manssstabe durch
cinen Hiittenbeamten des Staates betrichen. Der Betrieb hat hier
im Herbste 1862 begonnen. Man verwendet hier nur 13 Ar-
beiter, denen man gleichfalls 21, Franes tiglich zahlt, Die
Menge der geforderten Erze betrug zu Ende 1863 27.989 Kilo-
gram. Ihr Gehalt war 50 bis 70 Procent angeblich. Die hier
verausgabten Summen belicfen sich mit Eude desselben Jahres
1863 auf 132.426 Francs. Es bestehen noch cinige Bleiberg-
werke in Serbien, besonders in den an Bosnien angrenzenden
Bezirken. Diese werden von dein Bauern auf die uranfiinglichste
Weise ausgebeutet. Man schiitzt ihren Ertrag, zusammen mit
dem der Gruben von Podrina auf 30.000 bis 40.000 Kilogram
jiibrlich. (Auszug aus einem Berichte des franzisischen General- -
Consuls de Botmiliou an Herrn Dronin de Lhuys, Minister der
auswiirticen Angelegenheiten, vom 20. October [564.)

Kupfer-Bergbau in Californien. San IFrancisco.
8. Februar 1865. Das Kupfer ist eines der in Californien am
meisten verbreiteten Metalle und ist seit cinigen Jahren der Ge-
genstand ecifriger Nachforschungen geworden, in Folge deren
auf zallreichen Punkten des Landes Kupfererzlager entdeckt
worden sind. Von der Grafschaft E! Norte an bis zu der von
Sos Angeles, lings ciner Zolle am Fusse der westlichen Ab-
hinge der Sierra Nevada und ihrer Ausliufer, findet man be-
triichtliche Ablagerungen von Kupfererz, welche auf einer oft
unterbrochenen Linie diesclben Lagerungsverhiiltnisse darbieten.
So befinden sich im oberen Theile im Allgemeinen die Oxyde,
die kohlensauren Verbindungen und zuweilen das gediegene
Metall ; wogegen man mit zunehmender Teufe meistentheils ein-
fache Schwefelerze findet, die leicht zu behandeln sind und mit
grossem Vortheile als Zusatz zu verwenden, um dic anderen
Erze verschmelzen zu kdnnen. Die bis auf diesen Tag entdeckten
Erzlager sind so zahlreich, dass es unmiglich ist, sie alle auf-
zuziihlen. Aber als bemerkenswertheste erscheinen die der Graf-
schaft El Norte, einige (engl.) Meilen von Crescent City, wo ge-
diegen Kupfer an mebhreren Ortén auftritt; die von Bank (Graf-
schaft Butte); von Copperhill (Grafschaft Placer); von Cosumnes
(Grafschaft Amador); von Copperopolis (Gratschaft Caldveras); vom
Berg Diablo (Grafschaft Contra Costa); von la Soledad (Grafschaft
Dos Angeles); vom Colorado zwischen den Festen Mohave und
Yuma und mehrere andere, welche noch nicbt abgebaut werden,
Ohne Widerrede geben die Gruben von Copperopolis und von
Cosumnes vergleichsweise heut zu Tage die schonste Ausbeute,
Im ersten dieser Bezirke sind die Gruben von Union, von Key-
stone und von Napoléon dic vornehmsten Mittelpunkte des Berg-
baues. Man hat hier alle Hilfsmittel eingefiihrt, welche die
Wissenschaft bietet, um die Gewinnung und Férderung des Erzes
zu crleichtern und mittelst Dampfmaschinen die Grubenwisser zu
bewiltigen. Zu Union sind tiiglich 200 Arbeiter beim Gruben-
betrieb beschiiftigt. Die Grube hat {iber 220 I*, Teufe und die ho-
rizontalen Strecken nehmen tiiglich an Ausdehnung zu. So eben
wurde die Hiilfte dieser Grube von einem der LEigenthiimer an
die Gesellschafter um die Summe von 500.000 Dollars (2,500.000
Francs) verkauft. In cinzelnen Gruben stosst man zufillig auf
gewisse Erzadern, welche 50, 40, 29, 25 Procent geben; aber
dies sind aussergewohnliche Fiille, und man darf auf solche
Zablen die Walrscheinlichkeit des Erfolges der Arbeiten nicht
stiitzen. Im Mittel gibt das Erz von Union 23 Procent aus;



