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Ueber die fortfegende Berwifjerung ded Hajel-
gebirges.
Bom f. £. Bergrathe Ritter son Schwind.

Sn Kraud Jabhrbudy fiiv den dterveidhifhen Berg-
und Hiittenmann, 1854, bhabe idy iiber diefe widtige
Betriebdart cinige Gedanfen niedergelegt, twelde nad-
ftehende Weiterfiihrung gulaffen.

Sy fepe al@ befannt voraud, dap bicbei in die im
Hafelgebirge gebildeten Wertdrdume fortwdbhrend am Sint-
werfe Waffer jujliefe, wabhrend aud ihnen am Ablaffe
fortiodfrend Biittenredhte, gute Soole abnimmt.

Die erfte Bedingung diefed Borganged ift, dah dasd
TWerl ftetd gleich voll bletbe.

Befhiinde der Werfdraum aud unlddlidhem Gefteine,
fo miifte natiiclidy diefer Bedingung wegen der ALuf
dem 3Sufluife gleidy gebalten werden.

Sn unferem Falle wird aber dad Waffer in Soole
vervandelt; ¢8 witd ju M Cubiffufen Wafferd irgend
ein aliquoter Theil # M Gubiff. Salz bingutveten, und
¢ wird — wenn man von der BVerdidtung abficht,
weldhe bei der Lfung ungweifelbaft eintritt — bdie ent-
ftandene Soole (1 4+ B) M Gubiff. meffen.

Da aber das Saly vom Werfdhimmel abgeldfet ift,
jo ift jugleidh der Hohlraum ded Werfed um B M Gubf.
grofer geroorden; ed miiffen jum Bollhalten ded Werfed
(al3 uéfiillung der Griciterung) # M Qubiff. Soole
verwendet werden, und 8 bleiben jur gleidyzcitigen Soolen-
abgabe nur (1 4+ 8) M — g M —= M GQubiff. iibrig.

Wieder alfo mup dic Soolenabgabe dem Waffer-
guffuffe vaumlidy gleidy fein *).

PBid hieher, foweit alfo, ald & fidh nur um dad
Bollhalten ded Terfed handelt, erfheint ed gleidhgiltig,
wie qrof B, oder ob ed Mull fei, d. h. twie reidy die neu
entftehende Soole werde.

Wir haben aber noch anderen Bedingungen ju ent-
fprechen. Gé foll ,fenfredht gemwdffert” werden, d. b.
e foll in jedem Augenblide bdiefelbe Himmelfldche in
Unfprudy genommen werden.

Mm diefe Bedingung fir fidy flar ju ftellen, nebhmen
tiv an, ed fei Dereitd cin foldher Juftand cingetreten, der
der gegebenen (oder cimer woraud beftimmten) Himmel
flide vollftindig entfpricht, alip tweder Grweiterung nody
Berengung ded Werted motivirt.

Sft diep, dann haben wir nur diefen Juftand fejt
jubaltent; e muf die Wedfelwirfung von Siifwajfer
und allen falenden Umitdnden fietig bleiben.

B3 aeht diefe Wedyfelwirfung aber in einem beftimm-
ten Raume vor fich, den idh Vergiitungéraum naunte
und von Vdeffen Gyiften; die Concavitit ded Werthim-
meld und Ddie mindere Gridigkeit der Soolenoberflidye
Beugnig geben.

Gr umfapt alle nody unvoollftindig vergiitete Soole,
und jeine Gejtalt Hingt nady den Gefepen ded Gleidhe
getvichted der Fhifiigeiten nur allein von der jtetd neuen
Wedyjelmwirfung von Saly und Waffer ab, weldye daé
Huggleiden hindert.

®ibt e8 mody cinen S3weifel, dag wir nur dann
fentrecht wiffern finnen, wenn ¢é uné qelingt, dic Form
ded Berglitungdraumed unverdndert ju evhalten?

Gewip nidt; und wir fonnen nun fdhon unfere
Yufgabe ndber bejeihnen, ndem wir fagen: ¢& mug
audy diec Dide ded Verglitungdraumesd unverdn-
dberf bleiben, b. i. ver fenfredhte Ubftand vom Werfs-
himmel bid gu jemer gedadyten Flide?), welde die un-
pollitindige von der vollftindig vergiiteten Soole fdeidet,
weldye sugleid) bdie untere Begrangung ded Bergiitungs-
raumed und die Oberflide ded Soolenbetted oder ded
Snjtanded an guter Soole bildet. Daraud (dgt jid
weiter folgern.



Bei dem Fortichreiten der Verrwdfferung Fonnen toir
wicder von jenem gleidhmdbigen Unjteigen bed Werf-
bodené und ded Himmeld abfehen, welched durdy dad
Fallen deé vorhandenen Tauben bervorgebradht wird, da
fih mit diefem Unfteigen gleidymdfig und ungedndert in
feinen @alzungdverhiltniffen auch der Sooleninftand er-
hebt. Uber ed fteiget auferbem der Himmel um dad
Bolumen ded abgedpten Salzed, eé wird daég Werf um
eben fo vicl hober; der Himmel entfernt ficdh vom TWerks-
boden 3).

Dieh ift duperft widtiy!

Um Himmel foll unverdndert did der Bergiitungs:
raum anliegen bleiben, um die Salzungdverhdltniffe ftetig
ju balten. Diep wird nur dann der Fall fein, wenn fidy
audy der gange Bergiitungdraum, alfo audy feine untere
Begrangungéfliche, vom Werféboden, und jwar um
chen fo viel entfernt, ald der Himmel.

G& muf alfo dad Bolum bder vorbandenen guten
Goole mebr geworden fein, und Fwar offenbar wiedber
um M Qubiff., und da gleidyzeitia dag Abvinnen von
M Gubitf. quter Soole cbenfalld durch gute Soole erfept
werden mupte, fo mubten auch newe M Cubitf. Soole
qut getoorden fein.

G3 find folglidy in derfelben Jeit (1 4- ) M Gubf.
Goole biittenrecdht getvorden, ald M Gubiff. Waffer ju-
floffen.

Denfen wir und auf dem Beite guter, 3. B. 18-
pfiindiger Soole 3 Sool{dyidhten von 17, 16, 15 Pfund
Halt im Cubilfufe gelagert. fo mupten unfere (1 4 )
M Q@ubiff. dadurdy 18pfiindig werden, daf eine Partie
17pfindiger Soole je 1 Pid. Saly im Cubiffuf gewann;
Diefe 17pfiindige Soole mupte durd) Anreidvern 16pfiin-
diaer und leptere durdy Unveihern 15pfiindiger Soole
crfest werden; wdbvend fiir die lepteve aud dem Jurinnen
von M Qubitf. Wajfer eben fo viel 15pfiindige Soole
neu qebifdet werden mupte.

Dad Salz hiesu mupte die 17pfiindige aus der da-
riiber liegenden 16pfiindigen Soolenfchidt entnehmen, diefe
mugte den Cutgang und ibhre weiteve Anveidyerung, alfo
doppelt fo viel Saly aud der 15pfiindigen Schidyt crfepen;
Diefe war mit dem doppelten Gntgang und der ganzen
nveidung an den Himmel und dad auflofende Waffer
gemwiefen.
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G hat die 17pfiindige Schidht (der betreffende An-

theil (1 4 A] M QGubitf.) in jedem Gubiffufie 1 Pfund
Saly von oben erbalten; in der 16pfiindigen Sdyidht bat
der Cubiffup 2 Pfo. von oben erhalten und 1 Pfd. nady

unten abgegeben; tn der 15pfiindigen traten 3 Pfd. Saly -

in jeden Gubiffup von oben ein und wurben 2 nad
unten abgegeben, wdihrend das dariiber liegende (erft ein-
aetretenie) Wanjer 3 Pfo. nady unten abivat und 15 Pfd.
bebielt, folglidy 18 PBfd. vom Himmel entnahm.

Bemerfen ir nody, wie in derfelben Jeit die Soole
burdy die idealen Haltdgrdngen durdhfant, indem fie den
Halt ver nddft tieferen annabhm und dem Ubrinnen
nadfolgte.

Deutlidher fann idy dad Bild nidyt mebhr geben, wie
die Gubftang der Fhiffigieit fidy ftetd anreidernd an
alfen Puntten gleidymdpig finfet, wie die Gringfladyen
der Halte in gleidher Jeit unter fich in ungednderten Ab-
ftdnden um bdad Ubdpen bed Himmelé nady oben fort-
fdyveiten, und wie dad Salz (feilartig) den ganzen Ber-
glitungéraum durdydringt, dev Fhiffigfeit ftetd voran-
eifend (durdy fie durchiinfend) und von jeder Sdyidyt
fo confumivt wird, mwie c& deven Lofungdfraft (entgeqen-
aefept der Sdttigung) entjpricht ).

Gin Kundigerer mdge dieg Bild tweiter auéfiihren;
idy fefre von bdiefer Abfdhweifung juriid auf den vorge-
feten Wegq und ridte daher die Uufmertfamfeit auf die
Quantitdt der qut gewordenen Soole.

Nidht nur fahen wir, daf (1 4 F) M Gubiff. Soole
gut terden miiffen, weldhed genman jened Quantum ift,
dad aud M Gubiff. Waiffer erbalten werden fann; wir
fahen in obigem Bilde, dag unfere M Cubitfug wirtlich
dem Himmel 18 Pd. pr. Cubiffuf entnahmen, wenn fie
audy nur 15 Pfd. davon bebielten.

Dief geniigt vollftdndig, um audgufpredyen, daf nur
dbann die Dide des Bergiitungévawmed gleich bleiben
werde, wenn gleidyzeitiy fo viel Salz in die Wfung fritt,
ald Binreidht, um in jedem Nugenblide dad zurinmende
Waifer ju vergiiten.

Audy dich ift alfo cine Bedingung der Stetigleit ded
Perivdfjerng, und ungemein wichtige Sechliiffe lajfen fidy
bierauf griinden.

Wir find jept evit im Stande, untriiglich dad Salz-
volumen ju bejtimmen, welhed daé urinnende Waijjer
in jeber Beiteinbeit abdpen miiffe, und wir ndbhern
uné deutlich ciner Meffung ded ridtigen Vermdiferungs-
qanged.

Folgende Gipe werden und dem Jiele ndher bringen:

Gin Pfund Waffer mift 5—61_4 Gubitf.; Gin Pfund
Sal; vom fpec. Gewidhte s (gwifden 2:1 und 2-2) mifit

1 1 . " .
dafer 567 % 5 oder -~ Gubiff. wnd o werden p Pid.
Galy L Gubitf. cinnehmen.

Hat 1 Gubiff. Soole nadh Ver fiir die Saljberge
porgefdyricbenen Berehnungdart cinen Halt von p Pfo.
@alz, fo ift (wenn immer nody von der Verdidhtung ab-
gefehen wird) dad Bolumen Ddes Waifferd in demfelben
=1— % = "—}B Gubitf. und man erhdlt fo fol-

gende bequeme Nusdriide °):



=P Waffer + P @aly = 1 Gubitf. Soole.
*—FP 1 - bl
P " + n P n
p _ 24
1 " + ‘_Z—‘P " _— a_p " ”
G2 miiffen alfo, um M Qubifi. suvinnended Waffer
in p-pfiindige Soole u verwandeln, arf{p Cubf. Salj

abgedpt werben.
Kennten wir den localen Salzreidhthum ded gefamm-
ten Himmeld etva in BVolumatheilen audgedridt = m;
{0 wiirden wiv mit BVeftimmtheit fagen tonnen, daf auf
je M Qubiti. ded TWaffersuflufjed gleichzeitig eine Ub-
dpung von _pM
m (¢ — p)
Diefeéd Volumen vom gangen Himmel abgedst werden muf,
o fonnen tir ¢ leidht in cine AUbdpungshohe (Uepmag)
pM .
m (¢e—p) F m
in Decimalzollen

Gubiff. cintreten mitffe; da aber

verwandeln, welde der Auddrud H =

_ pM
Fuben, und h = 6% m («—p) F

daritellt, wenn F in Wienev Quadratfugen, ober audy
_ p M Suf — M

H = %m@—p F Jupe und h = 500 mf()a_P) F

Decimalzolle, wenn die Himmelfldde in Quadratblaftern

aeaeben ift.

Wollen wiv nun nody die Verdidhtung der Aufldfung
in Redymung bringen, fo wijfen wiv, da bier von voll-
fommener Sdttigung die Nede ift, und fiir diefen Fall
betrdgt nady meinen Anfigen die BVerdidtuny 3 Raum-
procente.

Pid alfo jehr wiinfdendmwerthe Unterfudyungen diefen
Unfap beridhtigen, Edonnen obige Werthe von H und h
anndbernd mit 0°97 covrigivt yerden.

So wic nun die Relation h : M eine fefte ift, fo
fange die Umjtinde fidhy nidht dndewn, jo gibt ed fiiv
jeded MWerf nur ein Wafferquantum, dad den Be-
dingungen fenfrechter Wijferung entfpridht.

Wie grog diefed Quantum fei, fonnen wir nod
immer nicht voraud beftimmen, denn unfere Formeln ent-
halten bei teitem nidht alle Bedingungen der Salzauf-
[6fung. Sie ermdbnen weder der demifdhen, nody man-
der phyfialifdhen Gigenfdaft ded Saljes, weder der Tem-
peratur, der Art ded Wafferd, weder der plaftifhen Gin-
biillung ded Salzed, nodh mandyer andern Einwirfung.

Sndef fepen fie die Glerdzeitigfeit ded Jurinnens
und der Abdhung vovaud, und Ddiefe dridt die Summe
alfer Wirfungen in Ginem Mage augd,

Wir geben dem Werfe irgend einen Wafferjuilup
M Qubiff. in beftimmter Beit, 3. B. in einer Wodse, und
beobadyten nun, ob dad Aegmaf in derfelben Wodpe fidh
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unfern Formeln anfdyliefe; ob h jened Salzquantum dar-
jtelle, dad jur vollen Bevgiitung (p = 18) einer Waffer-
menge M Qubiff. hinreidht?

TWiitde h' << h abgedpt worden fein, fo haben wir
gewip nidt (1 -+ 8) M Qubiff. qute Soole im Werfe
ergeugt; ef war ,dbad Berdiinnen” tm Uebergemwidte aegen
bie ,falzenden Umftinde”; wir batten zu viel Waffer.
Unaudweichlich tritt ein fortfdyreitended BVerarmen des
Jnftanded ein, dad am Ende fo tief greift, Ddaf die
abrinnende Soole unfudwiirdig Hervortimmt.

Kann e entfalste, aufldfungdfriftigere Fliiffigteit
im Werfe um fidy greifen, fo wird fic e thun, und 3
ift denfbar, daf hiedurdy ein gréfered F = F cntjtedye,

. o, pM . ‘
big endlidy h' = 500 m (v —p) B wiitde, und dann

wiirde dag Gleihgewicht dev Umftdnde durdy Greiterung
bed TWerfed fHevgeftellt fein und eé fonnte wieder cin
Beharrungsdifand ecintreten.

Wollen wir feine Criveiterung ded Werfed ridfiren
und nidt cine Verarmung ded Jnftanded eintreten lafjen
— Ddann werden wir unfer M pr. Wodhe fo lange ver-
fleinern, bis die Abdpung b pr. Wode unfern Formeln
entipricht.

Jm Gegentheile wiffen wir, baf cine gleidhzeitige
Ubdpung h* = h nur dann cintrefen tann, wenn mehr
Galg in die Lofung trat, ald ein dem Jurinnen M glei-
ded Wafjevquantum ju feiner vollitindigen Vergilitung
aufnehmen fann; wenn alfo mehr ald (1 4~ f) M Gubf.
guter Soole gebildet wurden, wenn folglidh audy dem
librigen Soeleninjtande Salz juging oder wenn ecine all-
gemeine Mnveidyerung ded Jnftandeé eintritt, die big zur
vollitindigen Gutfpredhung ded Werfed fort{dhreiten Fann.

Wir wiirden dann die falzenden Umftinde nidht im
vollen Mage beniigt haben, und wir fommen in Gefabhr,
vag Dad Werf fidh auf einen Himmel F* << F  be-
{dhrinfe, wad iicder jur Stetigfeit fiilhren fann, wenn
b — pM

— 600 (¢ — p) F~

Wollen wir feine Berengung ved Werfed veran-
laffen, wollen wir dad Werf fo {chnell beniipen, alé cé
angebt, — dann werden wir in der nidyiten Wodye mebr
alg M Cubiff. Wajjer dem Werte jufiihren, fo lange,
big die Abdgung h per Wodye unjerer Formel gang ent-
fpridht.

Rur wenn dief erreidht ift, fommen wir velljtindig
liberjeugt feim, daf wir weder Erweiterung nody Ver-
engung Ded Werfed, weder fort{dhreitended Bevarmen,
nody Unveidhern ded Sooleninftanded veranlajfen, bvag
it weder vorgreifen, nod) fangfamer wdfjern ald anginge,
baf endlidy tir auf einem baltbaren Beharrungsftande
angelangt {ind.

wiirde.



So ift die erdrtevte RNelation h : M ein be-
ftimmted, mefbared Kenngeiden, um jemed eine
Wafferquantum in jedem Falle aufzufinden, das
jeded Werf zu deffen fenfredyter Wdafferung for-
dert.

Meined Wiffend bHat die Pragid bidher audy nidytd
andered ergeben, ed miifte denn nadigewiefen werden,
daf ein und bdasdfelbe ungednderte Werf dauernd mit febhr
verfdhiedenen Wajfermengen gefpeiét werden fonnte, obne
felbit gur Umfehr ju zwingen. Beobachtungen im Werfe
AUl ved Halleiner Salzberged {cheinen dicfe Unjidyten un-
gemein {dydn gu bejtdtigen, dody {ind fie nidyt vollendet.

Dicjenigen, welde midy am beften verftanden haben,
werben audy die Schwierigleit der Nusfiihrung am beften
fennen.

Sie wijfen, waé es fagen will, die Coefficienten e,
m, ja felbjit die Groge F ju beftimmen, wie miflich die
Ubdbnahme von h fei, ja felten find jic in Der Lage, M€)
fidher und beliebig anzuorduen.

Nimmt nun dieg Ulled, foweit Umficht und Gifer
¢é nidyt fiberwindet, dem aufgeftellten Kennzeidyen feine
Sdyirfe, fo wird im fibelften Falle dochy die Wahrnehmung
der Aenderung der Relation ein neued Kennzeidyen der
Aenderung ded Borganged fein, und in fo vermwidelten
Phianomenen ift der geringfte neue Leitfaden nidyt ohne
Werth. St nur an Cinfiht gewonnen, fo werden die
Gonfequengen nicht audbleiben, und idy wiirde die grofite
Genugthuung darin finden, meinen Fadygenojfen eine
neue Ridtung ded Forfhend fiir ihr miiplidhes Wirfen
angedeutet u haben.

Sy fann nur mit dem Rathe {dyliegen, den eingel-
nen einwirfenden Actionen wdgend und mejfend moglichft
genaue Gvdngen ju gichen und durdy fteten Audtaufd
des Grforfhten jeme Gemeinfdyaftlidhfeit ded TWirfens
berbeizufiihren, obne Ddie eine fo meue und vielfady be-

dingte Betriebdteife nody lange hin dunfel und vielleidyt :

deghald nur miftrauifd) betradytet fein iird.

Anmerlungen.

" Daf bad Ubrinnen genau wn bad Maf dbed Berdidhteng
tlciner fein mitffe, ald dad Jurinnen, fo ferne nidyt andere Urfadyen
cinwirfen, ift in der crwdabhnten Brofdhitre dargethan.

%) Diefe Fladhe muf cine fdalenformige fein aud Griinden,
weldye idy in meiner Brofdyiire angab. Ein Jndicium fiir deren Form
gibt folgende Betradtung: Denft man jid cine fenfredhte Saule der
Fliffigleit im erbsrawme, beift man s dad fpecififdye Gemidt dex
guten Soole und s’ dad burdfdmittliihe fpec. Gewidt bder unver-
glitcten Soole an bem gemwdblten Punfte, fo wird dic Hidhe der lep-
teren in 2 Iheile h und b’ zerfallen, mwelde fidh verbalten h : b’
—s: (s — s), unb ed ftellt h* dad Heraudragen, h dad Cintaudpen
der Gaule unvergiiteter Soole fiber und in die gute Soole dar.

3it bad Wert geleert, fo ift b’ mefbar; ed ift die Pfeilhdhe
ber Goncavitdt bed Himmeld, und wir tonnen dbann beredynen, wie
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arof h war (: s,hTss), alfo wie did (b’ 4 h) der Bergiitungd-
raum gemefen.

%) Dag anbere Umftdnde diefen Grfolg mindern und {elbft in
bad GEntgegengejete verfehren fonmen, dndert nidytd an der Wabe-
beit diefed Saped. In allen foldhen Fallen mindert die Crweiterung
bic Berengung ober dad Nadyriiden ded Werbodend jum  Himmel
um jenen Abftand, weldher fonft dad Cntfernen ded Himmeld vom
Boben gemeffen Haben witrde.

G¢ fann bic nur cintreten, wenn andere Urfadyen den Werls-
raum nceben der Griveiterung ded Salzlbfend ftetig verengen, Der
Werfdraum wirft dann wic eine Pumpe und wir miffen, damit er
nidt fibergehe, mebr ald M Qubiff. ablaffen. (Siche Anm. 1.)

) Der Borgang dicfer Bertheilung ded Salzed in der Flitfiig-
feit fann nur folgender fein:

Bei der Beriihrung der Flifjigheit mit dem Salze ded Himmeld
ift leptered im Uebermafe vorhanben; und ¢ muf demnad) voll:
ftandig vergiitete Soole entftchen, weldye nady ihrem groferen
fpecififden Gewidyte durd) die darunter fiegende {idhtere Soole
durdyjintr.

TMan fieht dick, wenn man cin Etid Suder in Waffer auj-
hdnget. ’

Uuf dicfom Wege wird cin Theil der guten Soole entfalzen,
und jwar um o mehr, je drmer, alfo je aufldfungdfalhiger dic durdy-
{aufene Soolenfdyidpte ift.

®) Sept man s — 2:2, {o wird @« — 124 und man Hat fiix
p — 15, dap nabhe 59 Raumtheile Wajfer mit 10 Raumtlh. Salz
69 Raumtheile 18pfiindige Soole geben.

% Bur Yufftellung cined fideren Waffermafed bat dad hohe
L . Finanyminijterium am Halleiner Salzberge audgedelhnte Berfudpe
angeordnet, tweldye fochen beenbet wurden.

Ocjterreidyijde Stahlinduitrie.

Glihfiabl.

W. G. Die ftetige Ubnabme des Scymelzz und
®drbftablverbrandyes im Ullgemeinen ift ald eine unver-
tennbave Folge Dded unter den jiingiten Jeitverhdltnijfen
herangereiften Auffdhwunged der Gefammtinduftrie und
alg Grolg anderiveitig entiwidelter Thitigleit ju betrad-
ten. IBdhrend nun jeme Fabrifate, worin vornehmlidy
Oefterreidy riidfidhtlidh ihrer Productionémenge, vorziig-
liden Qualitit und verhdltnipmdpig niedern Preife feit
einer Reihe von Jahren den Borrang behauptet, — auf
vem Weltmarfte verdringt ober weniger gefudht werden,
madyen fidy in noch qroferem Berhdltniffe Cement-, Pudd-
lingd- und Gupftahl, dic ihre qualitative wie quantitative
Ausbildung der jiingern Vergangenbeit verdanten, allent-
halben geltend. (8 gibt viele Gewerbe, die cinen Robh-
ftahl von gewijfer Harte und 3dbhigkeit veravbeiten, und
fiir deren 3mwede Cement- und Puddlingdftahl nicdt alfcin
vollfommen geniigen, fondern im Bergleidhe mit Schmelz-
ftapl be¢ geringern Preifed halber vortheilhafter find. Sn
andern Fdllen dagegen gibt man bei Anfertigung werth-
vollever Urbeiten nur gu oft dem Gugitahle den Borjug
por dem jonft ubliden Gdrbftabl.  Ferner Haben die
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