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EINFUHRUNG

Das Schneealpengebiet liegt rund 100 km stdwestlich von Wien und birgt ein Karstmassiv
von 113 km® (Abb. 1). 20-30% des Wasserbedarfes der Stadt Wien wird von Karstquellen
des Schneeberges, der Raxalpe und der Schneealpe (I. Wiener Hochquellenleitung) ge-
deckt. Die Hauptquellen dieses Gebietes sind die Siebenquellen im Sudwesten und die
Wasseralmquelle im Nordwesten (Abb. 1).

Im Rahmen des Projektes "AbfluBdynamik im Schneealpenmassiv zur Abschatzung der
Umwelteinflisse auf die Qualitat der Quellwasser” wurden einzelne hydrologische Ereignisse
untersucht.

Um die Ausbreitung etwaiger Verschmutzungen in zeitlicher und raumlicher Hinsicht ab-
schéatzen zu kénnen, wurde erganzend zur AbfluBdynamik des Schneealpenmassivs (Heinz-
Arvand 1997) die Veranderung des Quellchemismus und des natlrlichen Tracereintrages
wahrend Schneeschmelze und Starkregen analysiert. Daflir wurde im Mai 1994 bei den Sie-
benquellen (07.05.94-09.05.94) und der Wasseralmquelle (10.05.94 - 13.05.94) zu stlndli-
chen Beprobungen ein automatisches Probennahmegerét eingerichtet, wobei jeweils jede 2.
Probe analysiert wurde ( 2 Stunden Intervall). Im August desselben Jahres (15.08.94 -
24.08.94) wurde ein weiterer Feldversuch zum Verhalten der Siebenquelien wahrend eines
Niederschlagsereignisses durchgefihrt. Zu diesem Zweck wurde wiederum ein automati-
scher Probensammler bei den Siebenquellen (Stollen - Station 842) installiert. Die Bepro-
bung des Quellwassers wurde ebenfalls in Stundenintervallen durchgefihrt. Parallel dazu
wurden H*- und O'*-Isotopenbestimmungen des Niederschiages bestimmt (HEINZ-ARVAND,
1997). Zur Erganzung wurden am 17.8 und 22.8. 1994 Niederschlagsproben wéahrend eines
Regenereignisses auf die Parameter Chlorid, Nitrat, Sulfat, Natrium, Kalium, Kalzium, Ge-
samtharte, Karbonathérte, pH, Leitfahigkeit analysiert. Diese Ergebnisse werden im vorlie-
genden Bericht dargestellt (Tab. 5, 6,7, 8 und 9).




Schneealpe — Chemische Untersuchungen
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ZUSAMMENFASSUNG

Im Untersuchungszeitraum von 7.05.94-09.05.94 und 10.05.94-13.05.94 bei der Schnee-
schmeize zeigten die Siebenquellen und die Wasseralmquelle einen zur Schuattung invers
proportionalen Anstieg des Lésungsinhaltes. Die relativ starken Schwankungen, beginnend
am 12.05.94 um 14h, sind moglicherweise sowoh! auf den EinfluB eines Regenereignisses
(10.05.94 - 11,2 mm Tagesniederschlag) als auch auf den verstarkten ZufluB3 von Schmelz-
wasser (Spitzenwert der Lufttemperatur am 09.05.94 14h: - 17,7°C) zurGckzufihren (Tab. 5
und 6).

Im Beobachtungszeitraum von 15.08.94 bis 24.08.94 zeigten die Siebenquellen bei den Re-
genereignissen auf Grund des unterschiedlichen geotektonischen Baues des Einzugsge-
bietes der Quellen mehrfache Schwankungen der Quellschuttungen und der gelésten Stoffe

{MTal
(Tab. 7).

Nach den bisher vorliegenden chemischen Analysen besteht keine Beeintrachtigung der
Quellwasser bzw. des Trinkwassers in qualitativer Hinsicht.

Bei der Wasseralmqguelle wurde am 13. 05. 1994 um 1 Uhr Friih einmalig eine erhdhte Kon-
zentration der Anionen von Kalium und Chloridionen festgestellt (Tab. 6). Diese durfte auf
partikuldre Verschmutzung zuriickzufiihren sein.

Im Jahre 1991 wurde die erste Komponente bereits weniger als 2 Stunden nach dem Nie-
derschlagsereignis (Hochwasser im August 1991) in den Quellen ( Siebenquellen) nachge-
wiesen (Anstieg der Schittung, Abb.2). Auch die Ergebnisse der Isotopenversuche (H’ und
0") zeigen auf, daB im Karstwassersystem der Schneealpe mit nennenswerten Anteilen
kurzfristig abflieBenden Niederschlagswassers zu rechnen ist (HEINZ-ARVAND, 1997 und
RANK,1991). Aber eine Restmenge wird langerfristig gespeichert ( 2 Monate bzw. 70-1000
Jahre) und tragt zum BasisabfluB bei. Eine genaue Darstellung karsthydrologischer Model-

lierung fir das Schneealpengebiet wurde im Report des Umweltbundesamtes gegeben
(HEINZ_ARVAND 100_7\
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4 Schneealpe — Chemische Untersuchungen
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Abb. 2: Ein Anstieg des Abflusses wurde bereits weniger als 2 Stunden nach dem Niederschlags-
ereignis (Hochwasser, August 1991) in den Quellen ( Siebenquellen) nachgewiesen
(HEINZ-ARVAND, 1997).
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METHODEN- U. GERATEUBERSICHT

ANALYSEMETHODEN:

Chilorid:
Nitrat:
Sulfat:

Natrium:
Kalium:
Kalzium:

Magnesium:

Gesamtharte:

Karbonathéarte:

pH-Wert:
Leitfahigkeit:

GERATEUBERSICHT:

Chiorid:
Nitrat:
Sulfat:

Natrium:
Kalium:
Kalzium:

Magnesium:

Karbonatharte:

pH-Wert:
Leitfahigkeit:

ionenchromatographisch nach ONORM M6283
ionenchromatographisch nach ONORM M6283
ionenchromatographisch nach ONORM M6283

ionenchromatographisch nach EPA Methode 300.7
ionenchromatographisch nach EPA Methode 300.7
ionenchromatographisch nach EPA Methode 300.7

———

ionenchromatographisch nach EPA Methode 300.7

Die Gesamtharte wurde aus den Kalzium- und Magnesium-
konzentrationen errechnet.

Potentiomentrisch Titration in Anlehnung an DIN 38409

nach DIN 38404
nach ONORM M6241

Dionex lonenchromatographiesystem DX300
Dionex lonenchromatographiesystem DX300
Dionex lonenchromatographiesystem DX300

Dionex lonenchromatographiesystem DX300
Dionex lonenchromatographiesystem DX300
Dionex lonenchromatographiesystem DX300

Dionex lonenchromatographiesystem DX300
Autotitrator Mettler DL70

pH-Meter WTW pH530
LeitfahigkeitsmeBgerat WTW LF91
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BESTIMMUNGS- UND NACHWEISGRENZEN

Chlorid:
Nitrat:
Sulfat:

Natrium:
Kalium:

Kalzium:

Magnesium:

Bestimmungsgrenzen

mg/l
0,1
0,1
0,1

0,1
0,1
10,0
i

GRENZ-, RICHT- UND SCHWELLENWERTE

Tab. 1:
menschiichen Gebrauch (Nr. L229/1980)
Parameter Richtzahl  |zuldssige
mg/ Hochst-

konzentration
mg/l

Chlorid 25 -

Nitrat 25 50

Sulfat 25 250

Natrium 20 175

Kalium 10 12

Kalzium 100 -

Magnesium 30 50

pH-wert 6,5-8.5 -

Leitfahigkeit 400 uS.cm’ |-

Nachweisgrenzen
mg/Il
0,05
0,05
0,05

0,05
0,05

=y
o

(o]
4,1

Richtlinie des Rates der Europédischen Gemeinschaft Uber die Qualitdt von Wasser fir den
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Tab. 2: Grundwasserschwellenwerte gemdl3 § 2 der Grundwasserschwellenwertverordnung
(BGBI. Nr. 502/1991) .
Parameter mg/l
Chlorid 60
Nitrat 45
Kalium 12
Natrium 30
Tab. 3: Lebensmittelcodex (Mitteilung der dsterr. Sanitdtsverwaltung, Jahrgang 1994/H.6)
Parameter Richizahi mg/i |zuidssige Hoéchst-
konzentration mg/
Chlorid 10 100
Sulfat 25 250
Natrium - -
Kalium - 12
Kalzium 40 400
Magnesium 5 50
pH-wert 6,5-8,5 -
Leitfahigkeit Entsprechend
der Minerali-
sierung des
Wassers
pScm™
Tab. 4 Trinkwassernitratverordnung (BGBI.Nr. 557/1989)
Nitrat Grenzwert 50 mg Nitrat/l




Tab. 5 Probenahme der Siebenquelle 7.5. - 9.5.1994

Datum Uhrzeit pH Leitf. SO4mgl NO3mg/l Cimg/l Camg/l Mgmg/l K mg/l Namg/l

uS/cm
7.5.1994 02:00 7.9 232 11.07 3.3 0.33 38.96 6.22 0.67 0.3
04:00 7.7 232 11.53 3.31 0.37 39.23 6.25 0.15 0.22
06:00 7.8 230 11.26 3.34 0.33 39.1 6.27 0.15 0.18
08:00 7.7 232 11.37 3.36 0.34 39.26 6.32 0.15 0.19
10:00 7.7 234 11.46 3.33 0.34 39.35 6.35 0.14 0.18
12:00 7.8 233 11.59 3.36 0.35 39.52 6.71 0.13 0.18
14:00 7.8 238 11.76 3.4 0.38 40.25 6.45 0.15 0.2
16:00 7.7 235 11.8 3.38 0.38 39.62 6.44 0.17 0.21
18:00 7.7 233 11.88 3.4 0.43 39.74 6.5 0.15 0.21
20:00 7.8 237 12.07 3.43 0.42 40.29 6.5 0.11 0.18
22:00 7.7 235 12.09 3.44 0.43 39.76 6.52 0.14 02
00:00 7.9 235 12.09 3.43 0.39 39.82 6.56 0.11 0.19
8.5.1994 02:00 7.8 236 12.15 3.44 0.41 39.73 6.54 0.13 0.21
04:00 77 236 12.23 3.43 0.37 39.82 6.57 0.11 0.18
06:00 7.7 236 12.26 3.43 0.38 39.81 6.56 0.15 0.2
08:00 7.7 236 12.3 3.45 0.39 39.68 6.57 0.1 0.18
10:00 7.7 236 12.26 3.44 0.37 39.82 6.6 0.12 0.19
12:00 7.7 237 12.26 3.44 0.39 39.8 6.61 0.15 0.2
14:00 7.6 233 12.28 3.44 0.38 39.77 6.62 0.13 0.19
16:00 7.8 237 12.4 3.46 0.38 39.8 6.63 0.11 0.18
18:00 7.7 237 12.37 3.46 0.38 3.78 6.63 0.1 0.19
20:00 7.9 236 12.08 3.41 0.36 39.5 6.63 0.1 0.18
22:00 7.8 233 12.83 3.36 0.35 39.23 6.56 0.1 0.18
00:00 7.8 233 11.77 3.33 0.37 39.17 6.55 0.13 0.19
02:00 7.7 233 11.54 3.34 0.35 39.05 6.55 0.11 0.18
04:00 7.9 230 11.17 3.36 0.36 38.91 6.53 0.11 0.17
06:00 7.7 231 10.39 3.36 0.35 39.02 6.54 0.12 0.19

usBunyonsiaun ayosiwayy) — adiessuyosg




Tab. 6 Probennahme der Wasseralmquelle 10. - 13. 5. 1994

WQ Datum Uhrzeit

10.5.1994 09:00
11:00
13:00
15:00
17:00
19:00
21:00
23:00
11.05.1994 01:00
03:00
05:00
07:00
09:00
11:00
15:00
17:00
19:00
21:00
23:00
12.05.1994 01:00
03:00
05:00
07:00
09:00
11:00
13.00
18:00
17:00
19:00
23:00
13.05.1994 01:00
03:00
05:00
07:00
* Siehe Zusammenfassung

oH
8.11
7.91
8.02
7.99
8.06
8.06
8.05
8.02
8.01
8.07
8.01
8.01
8.01
7.97
7.98
7.96
7.97
7.97
7.97
7.96
7.99
7.97
7.98
8.02
7.98
7.95
7.93
7.92
7.94
8.01
8.12
7.93
8.09
8.17

Leitf. uS/em  SO4 mg/l NO3 mg/l Clmg/I

257
257
257
256
258
258
258
259
260
262
261
263
262
262
263
263
262
264
264
261
263
263
261
262
264
263
253
256
259
257
300
257
256
255

4.44
4.43
4.45
4.46
4.47
4.51
4.51
45
4.54
4.55
453
4.57
4.57
4.55
4.56
4.56
4.56
4.55
4.58
4.59
4.58
4.64
4.57
4.55
4.53
4.56
5.53
4.49
4.49
4.28
4.43
43
4.29
4.29

3.71
3.45
3.54
3.58
3.59
3.6
3.58
3.57
3.56
3.57
3.53
3.56
3.74
3.54
3.54
3.53
3.55
3.53
3.56
3.58
3.59
3.62
3.63
3.86
3.68
3.76
3.69
3.64
3.64
3.46
3.61
3.41
3.58
3.59

0.43
0.42
0.42
0.44
0.44
0.44
0.44
0.42
0.43
0.43
0.43
0.45
0.45
0.44
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.43
0.45
0.42
0.44
0.44
0.44
0.43
0.44
0.44
0.41
12.46"
0.42
0.42
0.42

Camg/l
36.54
36.49
36.44
36.45
36.79
36.85
36.94

37.1
36.86
36.98
37.05
37.21

37.3
37.28
37.35
37.42
37.25
37.44
37.37
37.53
37.39
38.56
37.48
37.43

37.7
37.41
36.32

36.8
37.05

37.5
36.64
36.48
36.64
36.35

Mg mg/I
11.71
11.69
11.7
11.76
11.84
11.87
11.9
11.98
11.97
11.99

12
12.07
121
12.09
12.13
12.13
12.1
12.17
12.12
12.16
12.13
12.16
12.09
12.1
12.17
12.18
11.79
12.05
11.92
11.76
11.81
11.73
11.79
11.7

K mg/!
0.15
0.1
0.1
0.14
0.11
0.11
0.1
0.1
0.1
0.15
0.14
0.12
0.12
0.1
0.11
0.1
0.11
0.11
0.1
0.1
0.11
0.14
0.11
0.11
0.12
0.18
0.15
0.17
0.11
0.11

20.49
0.11
0.12
0.12

Na mg/I
0.22
0.19
0.19
0.21
0.2
0.19
0.18
0.18
0.2
0.2
0.2
0.21
0.21
0.2
0.19
0.18
0.2
0.19
0.19
0.19
0.18
0.22
0.19
0.2
0.2
0.21
0.24
0.28
0.19
0.19
0.3
0.18
0.2
0.21

BLISNY - ADUBByjUSWUOLAUT [B48P84/AWBSapungyamuln




Tab. 7 :

Datum Uhrzeif

15.08.94
15.08.94
16.08.94
16.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
17.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94
18.08.94

Probenahme der Siebenquelle 15.8.-24.8. 1994

06:00
14:00
06:00
14:00
02:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00

2:00
23:00
00:00
01:00

2:00
03:00
04:00
05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:.00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00

pH

6.91
7.07
71
71
7.14
7.11
7.15
7.15
717
7.16
7.18
7.19
7.25
7.21
7.26
7.7
7.23
7.24
7.28
7.29
7.28
7.3
7.27
7.3
7.22
7.28
7.2
7.21
7.24
7.15
7.22
7.26
7.19

uS/m  SO4 mg/I

268
267
267
268
267
268
268
267
267
269
268
269
268
269
267
268
266
267
266
266
266
265
265
266
265
265
266
265
265
264
265
266
267

21.68
22.71
22.86
23.06
22.61
22.71
22.37
22.89
23
22.89
22.76
22.92
22.6
21.37
22.43
23.89
22.27
22.49
22.19
22.38
22.41
22.52
22.56
22.68
22.38
22.15
22.21
21.86
21.66
217
21.74
22.3
22.8

NO3 mg/!

2.88
2.91
2.81
3
2.94
2.81
2.92
2.86
2.85
2.99
2.9
2.86
2.93
2.83
2.87
291
3.02
3.13
2.91
2.97
2.98
3.08
2.95
2.89
2.83
2.95
2.94
2.91
2.9
2.77
2.91
2.82
2.68

Cimg/I

0.4
0.42
0.41
0.45
0.45
0.42
0.41
0.42
0.41
0.43
0.41
0.42
0.42
0.42
0.42
0.43
0.44
0.49
0.41
0.42
0.42
0.42
0.41

0.4
0.42
0.42
0.42
0.41
0.42
0.41
0.52
0.42
0.42

Camgl/l

39.34
39.23
39.47
39.22
38.82
38.98
39.46
38.83
39.3
38.93
39.1
38.99
39.24
39.13
39.22
39.89
39.09
39.13
39.13
39.13
39.1
39.1
39.19
39.28
38.92
38.94
38.92
39.23
38.89
39.28
39.16
39.42
39.69

Mg mg/I

10.44
10.37
10.51
10.28
10.27
10.29
10.38
10.29
10.3
10.32
10.32
10.3
10.34
10.37
10.37
9.97
10.36
10.38
10.38
10.35
10.41
10.34
10.38
10.46
10.35
10.39
10.36
10.51
10.32
10.37
10.28
10.25
10.24

Kmg/l

0.16
0.16
0.1
0.17
0.15
0.16
0.14
0.14
0.14
0.15
©0.16
0.14
0.16
0.18
0.18
0.18
0.15
0.14
0.17
0.16
0.14
0.17
0.15

0.
Q.

15
15

0.15

0.

cooo0o0o0

14
15
15
15
15
16
15

Na mg/I

0.21
0.21
0.21
0.25
0.22
0.22
0.2
0.2
0.19
0.2
0.24
0.2
0.22
0.24
0.22
0.23
0.2
0.2
0.25
0.22
0.2
0.23
0.22
0.2
0.2
0.22
0.2
0.2
0.22
0.2
0.21
0.22
0.21

GH °dh KH °dh

7.9
7.9
7.9
7.9
7.8
7.8
7.9
7.8
7.9
7.8
7.9
7.8
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.9
7.8
7.8
7.8
7.9
7.8
7.9
7.9
7.9
7.9

6.84
6.82
6.81
6.82
6.81
6.78
6.82
6.81
6.75
6.82
6.82
6.85
6.85
6.85
6.82
6.76
6.77
6.79
6.76
6.81
6.78
6.77
6.77
6.78
6.76
6.7
6.77
6.75
6.74
6.74
6.74
6.74
6.75

0l
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Fortsetzung Tab. 7: Probenahme der Siebenquelle 15.8.-24.8. 1994

Datum  Uhrzeit pH uS/m SO4mg/l NO3mg/l Cimg/l Camg/l Mgmg/l Kmg/l Namg/l GH °dh KH °dh

18.08.94 18:00 7.2 267 23.21 2.79 0.43 40.08 10.3 0.2 0.28 8 6.77
18.08.94 19:00 7.23 267 23.57 2.81 0.42 40.04 10.24 0.15 0.2 8 6.74
18.08.94 20:00 7.26 268 23.84 2.89 0.43 40.14 10.18 0.16 0.21 8 6.76
18.08.94 21:00 7.3 267 24.09 2.62 0.44 40.35 10.2 0.15 0.21 8 6.75
18.08.94 22:00 7.3 267 2417 2.9 0.42 40.25 10.15 0.15 0.2 8 6.74
18.08.94 23:00 7.23 268 24.21 2.72 0.44 40.56 10.17 0.15 0.22 8 6.74
19.08.94 07:00 7.28 268 24.19 2.8 0.75 40.72 10.15 0.16 0.2 8 6.76
19.08.94 23:00 7.22 263 21.16 3.07 0.41 39.75 9.89 0.14 0.21 7.8 6.78
20.08.94 08:00 7.35 261 19.78 2.79 0.42 39.64 9.82 0.15 0.23 7.8 6.75
20.08.94 20:00 7.25 264 21.86 2.98 0.48 40.71 9.48 0.15 0.21 7.9 6.75
20.08.94 22:00 7.2 265 22.18 2.98 0.41 40.21 9.6 0.16 0.21 8 6.75
21.08.94 08:00 7.25 266 21.68 3.18 0.42 40.87 9.64 0.15 0.2 7.9 6.77
21.08.94 2:00 7.3 256 17.07 2.88 0.4 39.52 9.19 0.14 0.2 7.6 6.75
22.08.94 08:00 7.29 256 16.4 2.91 0.39 39.78 9.34 0.14 0.2 7.7 6.76
23.08.94 07:00 7.24 262 19.43 2.98 0.4 40.78 9.5 0.17 0.22 7.9 6.77
24.08.94 07:00 7.31 253 15.89 2.9 0.39 39.63 8.68 0.15 0.21 7.5 6.68

Tab. 8 Karlbrunn (Quelle)

Datum Uhrzeit pH uS/m  SO4mg/i NO3mg/l Cimg/t Camg/l Mgmg/l Kmg/l Namg/l GH °dh KH °dh

23.08.94 15:55 7.64 23.7 23.72 3.36 0.31 38.48 6.59 0.12 0.19 6.9 5.7

Tab. 9 Niederschlagschemismus Station Schneealpe

Datum Uhrzeit pH uS/m SO4mg/l NO3mg/l Cimg/l Camg/l Mgmg/l Kmg/l Namg/l GH °dh KH °dh

17.08.94 15:35 6.16 3.96 4.26 2.87 0.23 <10 1.88 0.26 0.33 - <1
22.08.94 15:56- 5.95 1.35 1.36 1.39 0.38 <10 <1 0.26 0.25 - <1
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12 Schneeaipe — Chemische Untersuchungen
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