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2 Bodenbelastungen Fa. Kovac-Schrott/Graz Ostbahnhof

Zusammenfassung

Anfang April 1994 wurde vom Rechtsanwalt der Birgerinitiative Fehring ein Gutachten zu
zwei Bodenproben an Frau Bundesminister Maria Rauch-Kallat {bergeben und der Ver-
dacht geduBert, daB im Bereich des Schrottplatzes der Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H. am
Grazer Ostbahnhof eine massive Verunreinigung des Bodens gegeben ist.

Im Rahmen der daraufhin eingeleiteten Uberpriifung nach § 33 AWG wurden sowohl im
Auftrag des Magistrates Graz als auch der Firma Kovac weitere Untersuchungen durchge-
fuhrt. Die jeweils vorgelegten Gutachten kamen zu unterschiedlichen Ergebnissen. Die im
Auftrag. des Magistrates Graz durchgefihrten Untersuchungen ergaben, daB
Verunreinigungen des Bodens bestehen und ein Untersuchungs- bzw. Sanierungsbedarf
besteht. Die Gutachter der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. gelangten zur Auffassung, da im
Bereich des genannten Schrottplatzes keine Bodenverunreinigungen bestehen, sodaB vom
Rechtsanwalt der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. eine Einstellung des Uberpriifungsver-
fahrens gefordert wurde.

Aufgrund der beschriebenen Sachiage ersucht das Amt fir Umweltschutz des Magistrates
Graz im September 1994 das Umweltbundesamt um Hiltestellung bei der Klarung, ob im
Bereich des Betriebsgeldndes der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. am Grazer Ostbahnhof
sanierungsbediirftige Verunreinigungen des Bodens bestehen.

Dem Ersuchen des Magistrates Graz und einer Zusage des Bundesministeriums fir Umwelt
entsprechend, wurden alle bis Oktober 1994 dem Magistrat Graz vorgelegten Gutachten
vom Umweltbundesamt bewertet und Ende November 1994 eine weitere Bodenprobe-
nahme durchgeflhrt. Durch die Untersuchungen soliten die Art und das AusmaB von
Bodenverunreinigungen festgestellt werden und Grundiagen fir etwaige Behandlungsauf-
trage nach § 32 AWG (schadlose Behandlung von Abfalien und Altdlen und des durch sie
verunreinigten Bodens) geschaffen werden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen des Umweltbundesamtes bestdtigen, daB im Bereich
des Schrottplatzes der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. am Grazer Ostbahnhof zum Teil
massive Bodenverunreinigungen gegeben sind. Insbesondere im Bereich des Schrottlager-
platzes und entlang der Gleisanlagen wurden stark erhdohte Gehalte an Kohlenwasser-
stoffen (KW max. 20.771 mg/kg TS) und polychlorierten Biphenylen (PCB max. 4,4 mg/kg
TS) festgestellt. Als Ursache der Kontaminationen kann die Versickerung von Mineral6l-
produkten angesehen werden. Sanierungsbedirftige Verunreinigungen konnten zum Teil
bis in 2 m Tiefe nachgewiesen werden.

Darliberhinaus wurden an einem Probenahmepunkt in einem nicht zur Schrottzwischenla-
gerung genutzten Bereich des Betriebsgelandes stark erhéhte Konzentrationen an polycyc-
lischen aromatischen Kohlenwasserstoffen (PAH max. 76,0 mg/kg TS) angetroffen. Die
Ursache dieser Verunreinigungen ist nicht bekannt. An diesem Probenahmepunkt waren
auch Hinweise auf erhdhte Schwermetallgehalte gegeben.

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes, soliten in den zentralen Manipulationsbereichen
des Schrottplatzes (Schrottlagerflache und entlang der Gleisanlagen des Grazer Ostbahn-
hofes) MaBnahmen zur Behandlung (Sanierung) verunreinigter Bodenschichten erfolgen.
Diese MaBnahmen mussen durch entsprechende Untersuchungen zur detaillierten Abgren-
zung der kontaminierten Bereiche begleitet werden. Weitere Untersuchungen sind auBer-
dem zur Klarung der PAH-Verunreinigungen im Siden der Schrottlagerflache notwendig.
Die festgestellten Bodenverunreinigungen stellen jedenfalls auch eine Gefahrdung fir das
Grundwasser dar, sodaB die Errichtung von Grundwassersonden und die Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen empfohlen werden.
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1 Einleitung

Am 12. April 1994 wurde vom Rechtsanwalt einer Birgerinitiative, Herm Dr. Thomas Prader
ein Bericht Gber die Analyse von zwei Proben an Frau Bundesministerin Maria Rauch-Kallat
ibergeben. AuskunftsgemaB waren die Proben am Betriebsgelande der Fa. Kovac-Schrott
Ges.m.b.H. am Grazer Ostbahnhof genommen worden. Dem vorgelegten Bericht entspre-
chend wiesen die untersuchten Proben stark erhohte Kohlenwasserstoff-, PCB- sowie
Schwermetallgehalte auf.

Von seiten des Bundesministeriums fir Umwelt, Jugend und Familie wurde der Landes-
hauptmann der Steiermark eingeladen, die zusténdige Bezirksverwaltungsbehdrde aufzu-
fordern, den Sachverhalt gemaB § 33 AWG zu Uberprifen und bei Vorliegen der gesetzli-
chen Voraussetzungen einen Behandlungsauftrag gemaB § 32 AWG (schadlose Behand-
lung von Abféllen und Altélen und des durch sie verunreinigten Bodens zur Vermeidung von
Beeintrachtigungen) zu erteilen.

Sowohl im Auftrag der Magistratsabteilung 23 (A 23 - Amt fir Umweltschutz) des Magistra-
tes Graz als auch im Auftrag der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H wurden noch im April 1994
Untersuchungen zur Feststellung allfalliger Bodenbelastungen im Bereich des Schrottplat-
zes am Grazer Ostbahnhof veranlaBt. Die in weiterer Folge vorgelegten Gutachten enthiel-
ten widerspriichliche SchluBfolgerungen. Daraufhin wurde dem Magistrat Graz von seiten
des Bundesministeriums fur Umwelt im Juli 1994 zugesagt, daB das Umweltbundesamt zur
Durchfiihrung von weiteren Bodenproben zur Verfigung steht.

In Zusammenhang mit der beschriebenen Sachlage ersuchte das Amt fir Umweltschutz
des Magistrates Graz im September 1994 das Umweltbundesamt erneut um Hilfestellung
bei der Kldrung, ob im Bereich des Betriebsgelandes der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. am
Grazer Ostbahnhof sanierungsbediirftige Verunreinigungen des Bodens bestehen.

Das Umweltbundesamtes hat darauthin folgende Vorgangsweise vorgeschlagen:

- Bewertung vorliegender Gutachten und schriftliche Stellungnahme durch das Umwelt-
bundesamt

- Vorschlage zur weiteren Vorgangsweise durch das Umweltbundesamt

- Hilfestellung des Umweltbundesamtes bei der Durchfithrung weiterer stichprobenartiger
Bodenbeprobungen in Form der Analyse von Bodenproben

Aufgrund der Tatsache, daB von der rechtsfreundlichen Vertretung der Fa. Kovac-Schrott
Ges.m.b.H. im Oktober 1994 neuerlich Gutachten vorgelegt wurden und eine Einstellung
bzw. ein AbschluB des Verfahrens bzw. der Untersuchungen gefordert wurde, ergaben sich
in Zusammenhang mit der beschriebenen Vorgangsweise folgende Arbeitsschritte:

- Bewertung vorliegender Gutachten und schriftliche Stellungnahme durch das Umwelt-
bundesamt vom 19. Oktober 1994

- Bewertung vorliegender Gutachten und schriftliche Steliungnahme durch das Umwelt-
bundesamt vom 9. November 1994

- Hilfestellung in Zusammenhang mit der Planung und Durchfihrung der am 28. Novem-
ber 1994 durchgefiihrten weiteren, stichprobenartigen Bodenbeprobungen

- Analyse der Bodenproben im Zeitraum Dezember 1994 bis Februar 1995

Der vorliegende Bericht beinhaltet eine Dokumentation, Darstellung und Bewertung samtli-
cher seit April 1994 dem Magistrat Graz vorgelegten Untersuchungsbefunde und Gutachten
sowie eine zusammenfassende Beurteilung des Sachverhaltes und Empfehlungen des
Umweltbundesamtes zur weiteren Vorgangsweise.
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4 Bodenbelastungen Fa. Kovac-Schrott/Graz Ostbahnhof

2 Beschreibung

2.1 Beschreibung der Betriebsanlage der Fa. Kovac-Schrott

Das Betriebsgelande der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. in der RaiffeisenstraBe befindet
sich unmittelbar stlich des Ostbahnhofes von Graz. Auf einer Flache von ca. 8.500 m? wird
ein Schrottplatz betrieben. Der angelieferten Metalle werden nach der Anlieferung im Mittel-
bereich des Betriebsgelandes (Schrottlagerflache sh. Lageplan - Abbildung 1) auf unbe-
festigten Flachen gelagert.

Der Schrott wird durch einen stationdren und einen mobilen Kran sortiert. Der stationare
Kran befindet sich unmittelbar éstlich des Lagerbereiches bzw. stidlich anschlieBend an die
sogenannte "Scherenanlage". Diese Scherenanlage besteht aus einer Schrottpresse sowie
einer Verladestation (Kranbahn mit Mulde). Der zwischengelagerte Schrott wird Gber den
stationdren Kran der Schrottpresse zugefiihrt und nach der Kompaktierung in weiterer
Folge auf bereitstehende Eisenbahnwaggons verladen.

Der GroBteil der Gelandeoberfliche des Betriebsgeliandes ist unbefestigt. Befestigte Fla-
chen bestehen lediglich entlang der Halle am nordwestlichen Rand des Betriebsgelandes
und im Bereich unterhalb der Schrottpresse. Suiddstlich der Schrottlagerflache besteht eine
10 bis 15 m breite Geléndedepression. Diese Mulde ist ruderal verwachsen

2.2 Umfeld der Betriebsanlage

Das Betriebsgelande befindet sich auf einer ebenen Terrasse ca. 700 m éstlich der Mur.
Unmittelbar 6stlich der Betriebsanlage befindet sich das Gelande des Ostbahnhofes von
Graz. Nordlich und stidlich des Betriebsgelandes, entlang des OBB-Gelandes, sind weitere
Gewerbebetriebe angesiedelt. Westlich des Schrottplatzes Giber der RaiffeisenstraBe be-
steht eine Kleingartensiedlung. Im Bereich der Kleingarten bestehen Nutzwasserbrunnen.

Ungefahr 300 m dstlich des Betriebsstandortes beginnt das Schongebiet des Wasserwer-
kes Feldkirchen. Das Wasserwerk wird von den Stadtwerken Graz zur Trinkwasserversor-
gung des Grazer Stadtbereiches betrieben. Die Brunnen des Wasserwerkes befinden sich
auf der anderen Seite der Mur im Bereich der westlichen Auterrasse rund 4 km siidlich des
Betriebsgelandes der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. (sh. Abbildungen 2 und 3).

2.3 Geologie

-

2.3.1 GroBraumige geologische Verhaltnisse

Der Standort befindet sich im nordlichen Randbereich des Grazer Feldes auf der dstlichen
Auterrasse der Mur. Der natiirliche Untergrundaufbau wird durch quartare und tertiare Se-
dimente gepragt. Unterhalb einer Deckschicht wechselnder Méachtigkeit (0,2 bis 2,0 m fein-
kdrnige Staublehme und Ausedimente) stehen die quartaren Schotter (steinig-sandige
Kiese) der Auterrasse der Mur in Machtigkeiten von etwa 15 bis 20 m an. Im Liegenden der
Schotter foigen tertidre Schichten (feinsandig, schiuffig-tonige Sedimente, Siite). Eine
Reliefkarte der tertiaren Staueroberkante nach R. OTT und G. SCHICKOR ist in Abbildung
2 dargestellt. Die Machtigkeit der tertiaren Sedimente bzw. die Tiefenlage des Grund-

gebirges (Karbonatgesteine und Schiefer des Grazer Paldaozoikums) kann nicht abge-
schatzt werden.
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Abb. 2: Reliefkarte der tertiiren Staueroberfliche im Grazer Feld nach R. OTT und G.
SCHICKOR (1990)
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2.3.2 Geologische Verhiltnisse am Betriebsstandort

Die Gelandeoberfliche am Betriebsstandort befindet sich etwa auf 343 bis 344 m .A. Am
Betriebstandort konnten bei samtlichen bisher durchgefiihrten Bohrungen und Sondie-
rungen anthropogene Aufschiittungen festgestellt werden. Die Machtigkeit dieser Auffillung
betragt im nordlichen Teil des Betriebsstandortes ca. 4 bis 5 m. Es handelt sich dabei um
Bauschutt, sandig-kiesige Materialien, Ziegel- und grobblockige Betonreste, schluffige Aus-
hubmaterialien und Schlacken. Diese Abfille wurden vermutlich bereits vor 1950 abgelagert
bzw. direkt auf das bestehende Gelande aufgeschittet.

Der Untergrundaufbau unterhalb der anthropogenen Auffillung entspricht generell den im
Kapitel 2.2.1 beschriebenen groBraumigen geologischen Verhéltnissen, wobei die feinkdrni-
ge Deckschicht der quartiaren Schotter nicht flachendeckend gegeben ist. Aufgrund der vor-
liegenden Bohrungen am Standort ist davon auszugehen, daB die Oberkante der quartaren
Schotter etwa zwischen 339 und 341 m U.A. liegt. Die in Abbildung 2 dargestelite Reliefkar-
te der tertiaren Staueroberflache 148t erwarten, daB sich die Oberkante des Stauers zwi-
schen 325 und 330 m U.A. befindet, sodaB die quartaren Schotter etwa 10 bis 15 m méchtig
sind. '

24 Hydrogeologie

2.4.1 GroBraumige hydrogeologische Verhaltnisse

Den Hauptgrundwasserleiter im Bereich des Betriebsstandortes stellen die quartaren
Schotter dar. Die quartaren Schotter der Auterrasse sind als gut durchlassig (ki-Wert in der
GroBenordnung von 103 m/s) zu bezeichnen. Die Strdmungsrichtungen des Grundwassers
im Grazer Feld sind generell jeweils zur Mur gerichtet, d.h. das ostlich der Mur generell
Stromungsrichtungen gegen Sudwesten bis Siden vorherrschen. Im Bereich der Auter-
rasse der Mur bzw. des Betriebsstandortes verschwenkt das aus dem Bereich der Nieder-
terrasse von Nordosten zustromende Grundwasser in eine murparallele Richtung nach
Suden (sh. Abbildung 3).

In murnahen Bereichen der Auterrasse kann es auch zu einer Beeinflussung der Grund-
wasserstrémungsverhaltnisse durch die Mur und ihre Wasserfiihrung kommen. Insbeson-
dere bei Hochwiassern der Mur ist eine Einspeisung in das Grundwasser moglich. Dadurch
kann es im Bereich der dstlichen, murnahen Auterrasse auch zur Ausbildung von Stro-

mungskomponenten Richtung Osten kommen.

2.4.2 Hydrogeologische Verhiltnisse am Betriebsstandort

Bei Bohrungen im April 1994 wurde der Grundwasserspiegel in Hohen zwischen 336 und
337 m U.A. angetroffen (sh. Anlage 6). Im Gutachten von Dipl.-Ing. Wessiak vom 24. Juni
1994 wird die Grundwasserstromungsrichtung mit Ostnordost nach Westsiidwest
angegeben. Diese Angabe kann jedoch nicht mit den Wasserspiegellagen der, dem
genannten Gutachten beiliegenden Bohrprofile in Ubereinstimmung gebracht werden.

Die in Abbildung 3 dargestellten GrundwasserflieBverhiltnisse bei mittleren Grundwasser-
standen zeigen fiir den Betriebsstandort eine Grundwasserspiegellage von etwa 336 m {i.A.
sowie eine nach Siden gerichtete FlieBrichtung. '

Aufgrund von Grundwasserspiegelplanen aus den Jahren 1972 bzw. 1980 die vom Geo-.
technischen Institut Bern (sh. Punkt 8 Verwendete Unterlagen) erstellt wurden, ergibt sich,
daB im Bereich des Betriebsstandortes die FlieBrichtung des Grundwassers nach Sid-
westen bis Stden gerichtet sein kann und hohe Grundwasserspiegellagen bis zu 338 m
U.A. auftreten kdnnen.
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2.5 Beurteilung von Untersuchungsbefunden und Gutachten aus dem
Jahr 1994 durch das Umweltbundesamt

251 Bericht iiber Untersuchungen von Bodenmaterialien im Auftrag von
Rechtsanwalt Dr. Thomas Prader; Dipl.-ing. Kurt Scheidl - Wien, im
Méarz 1994

Im Gutachten von Dipl.-Ing. Scheidl (sh. Anlage 1) werden stark erhdhte Kohlenwasser-
stoff-, PCB- sowie Schwermetaligehalte von Proben dargestellt, deren Art (Boden oder
gelagerter Abfall) und Herkunft (Probenahmestelle und Probenahmetiefe) nicht eindeutig
-nachvolizogen werden kénnen (sh. Punkt 1 der Stellungnahme des Umweltbundesamtes
vom 19. Oktober 1994; Anlage 4). :

25.2 Gutachten von Univ.-Prof. Dr. Heinz Brantner vom 26. Mai 1994

Das Gutachten von Univ.-Prof. Dr. Brantner vom 26. Mai 1994 (sh. Anlage 2) kann aufgrund
von Mangeln bei der Durchfihrung der Untersuchung, der Berichtlegung und Bewertung
nicht fiir die Beurteilung der Sachlage herangezogen werden (sh. Punkt 3 der Stellung-
nahme des Umweltbundesamtes vom 19. Oktober 1994; Anlage 4).

2.5.3 Untersuchungsbericht tiber die Entnahme und Analyse von Bodenpro-
ben auf diverse Schadstoffparameter auf dem Betriebsareal der Firma
Kovac in Graz; Intergeo G.m.b.H. (GZ 8657) - Salzburg, den 9. Mai 1994

Das Gutachten der Firma Intergeo (sh. Anlage 4) belegt, daB

- am Betriebsgelande der Firma Kovac-Schrott an beiden Probenahmepunkten (IG1 und
IG2 sh. Abbildung 4) erhéhte PCB-Gehalte in unterschiedlichen Tiefenstufen (0,5 bis 1,0
m bzw. 1,5 bis 2,0 m unter Gelande) und

- an einem Probenahmepunkt (IG2 sh. Abbildung 4) stark erhéhte Kohlenwasserstoff-
gehalte in der oberflaichennahen Tiefenstufe (0 bis 1 m unter Gelande) und erhéhte

Kohlenwasserstoffgehalte in gréBerer Tiefe (1,5 bis 2,0 m unter Gelande) im Boden

feststellbar waren. Durch die Untersuchungen der Firma Intergeo wird der Verdacht
moglicher Verunreinigungen bestatigt, sodaB weitere Untersuchungen zur Feststellung und
Abgrenzung kontaminierter Bodenbereiche notwendig wurden (sh. Punkte 2 und 5 der
Stellungnahme des Umweltbundesamtes vom 19. Oktober 1994; Anlage 4).

2.5.4 Untersuchungsbefunde von Univ.-Doz. Dipl.ing. Dr. Ernst Lankmayr
vom 4. Juni 1994 und vom 20. Juli 1994

Die im Oktober 1994 von der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H. neu vorgelegten Untersu-
chungsbefunde von Univ.-Doz. Dr. Lankmayr vom 4. Juni 1994 und vom 20. Juli 1994 (sh.
Anlage 5) weisen wesentlich hohere Kohlenwasserstoff- und PCB-Gehalte fir Bodenproben
aus dem Betriebsareal der Firma Kovac-Schrott auf, als die bis zu diesem Zeitpunkt
bekannten Untersuchungsbefunde der Firma Intergeo. Die Ergebnisse kénnen wie folgt
zusammengefaBt werden: )

- Alle vier oberflachennahen Bodenproben aus dem Bereich der Presse, des Schrottlager-
platzes und des Gleises (bei Bohrung 6 im Bereich des FaBlagers liegt keine ober-
flachennahe Bodenprobe vor) zeigen hohe Belastungen mit Kohlenwasserstoffen
(Mineraltlsubstanzen) und PCB (B5, B7, B8 und B10 sh. Abbildung 4).
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- Zusétzlich wurden bei den Bohrungen B6 und B7 im Bereich des FaBlagers bzw. der
Schrottlagerflaiche deutliche Belastungen tieferer Bodenschichten mit PCB nachge-
wiesen (sh. Abbildung 4).

Durch die Untersuchungsbefunde von Univ.-Doz. Dr. Lankmayr wurde somit bestatigt, daB
am Betriebsareal der Firma Kovac hohe Belastungen des Bodens bestehen (sh. Punkte 1,
2 und 6 der Stellungnahme des Umweltbundesamtes vom 9. November 1994; Anlage 8).

2.5.5 Gutachten zur Beurteilung von Wasser- und Bodenproben aus dem Be-
triebsgeldnde der Kovac-Schrott Ges.m.b.H.-NFG.KG in 8010 Graz,
RaiffeisenstraBe 61; Dipl.-ing. Peter Eustacchio, Raaba, am 25. August
1994 A

Das Gutachten von Dipl.-ing. Eustacchio (sh. Anlage 7) beinhaltet Mangel bei der Bericht-
legung und Bewertung (sh. Punkt 5 und 6 der Stellungnahme des Umweltbundesamtes
vom 9. November 1994; Anlage 8). Insbesondere die Kapitel 5.3 und 5.4 (“Interpretation der
Ergebnisse") sowie 6. ("SchluBfolgerungen") sind zur Beurteilung der Sachlage nicht geeig-
net.

2.6 Zusammenfassende Beurteilung bestehender Gutachten

Nach Ansicht des Umweltbundesamtes war durch die Untersuchungen der Firma Intergeo
und die Untersuchungsbefunde von Univ.-Doz. Dr. Lankmayr ein Verdacht méglicher Ver-
unreinigungen bestatigt worden. Die entsprechenden Analysenergebnisse zeigten Kohlen-
wasserstoff- und PCB-Belastungen des Bodens im Bereich des Betriebsgeldndes der Fa.
Kovac. Die Ergebnisse sind in Abbildung 4 zusammenfassend dargestellt. Aufgrund der
beobachteten Verunreinigungen war die Notwendigkeit weiterer Untersuchungen zur Fest-
stellung und Abgrenzung kontaminierter Bodenbereiche gegeben. Reprasentative Ergeb-
nisse von Grundwasseruntersuchungen waren nicht vorgelegt worden.
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3 Untersuchungsprogramm des Umweltbundesamtes - Planung

3.1 Untersuchungsziel

Durch eine weitere stichprobenartige Beprobung des Bodens im Bereich des Schrottplatzes
der Fa. Kovac-Schrott Ges.m.b.H soliten Art und AusmaB der bereits nachgewiesenen
Kohlenwasserstoff- und PCB-Kontaminationen Uberprift werden und weitere fiir Schrott-
verwertungen typische Schadstoffe (Schwermetalle, leichtfllichtige aromatische Kohlenwas-
serstoffe - BTEX, polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe - PAH) erstraalig Gberpruft
werden. Durch die Untersuchungen sollten Grundlagen fiir eine § 33 AWG-Uberprifung
und etwaige Behandlungsauftrage nach § 32 AWG geschaffen werden.

3.2 Parameterauswahl

Bei der Auswahl der Parameter fiir die Analyse der Bodenproben wurden folgende Kriterien
beriicksichtigt:

- Parameter bisheriger Untersuchungen (unter besonderer Ber{icksichtigung der Parame-
ter fir die bereits Belastungen nachgewiesen waren).

- Parameter, die in der Literatur als charakteristisch fir Altmetall-(Schrott)handel angege-
ben werden.

Die genannten Kriterien sind in Tabelle 3.1 GbersichtsmaBig dargestellt.

KW pPCB PAH BTEX LHKW SM

Analysen von Boden- Verunrei- Verunrei- keine
proben durch die Fa. nigung fest- | nigung fest- k.A. k.A. k.A. Verun-
Intergeo (sh. Kap. 2.5.3) gestellt gestelit reinigung
Analysen von Boden- Verunrei- Verunrei-

proben Univ.-Doz. Lank- | nigung fest- | nigung fest- K.A. K.A. K.A. KA.
mayr (sh. Kap. 2.5.4) gestelit __gestelit

Rippen-Handbuch Um-

weltchemikalien: Alt- Kategorie 1 | Kategorie 1 - Kategorie 1 | Kategorie 1 | Kategorie 2
metall-(Schrott}handel

Landerarbeitsgemein- maBgeb- mafgeb- mafBgeb-

schaft Abfall licher licher - - licher

(LAGA 1991) Parameter | Parameter Parameter

Tab. 3.1: Ubersicht der Kriterien zur Auswahl der Untersuchungsparameter
KA s keine Analysen durchgefiihrt
KW et Kohlenwasserstoffe, gesamt

PCB............. polychlorierte Biphenyle

PAH ... polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

BTEX........... leichtiliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe

LHKW ... leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

SM.ei, Schwermetalle
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Aufgrund der in der Tabelle 3.1 enthaltenen Parameter und unter Beriicksichtigung der
Untersuchungsergebnisse von Bodenproben, die im April 1994 gezogen worden waren,
wurde folgende Parameterhierarchie erstellt:

Kategorie 1: - Kohlenwasserstoffe (KW)
- polychlorierte Biphenyle (PCB)
Kategorie 2: - Schwermetalle (SM)
Kategorie 3: - leichtfliichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (BTEX)

polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe. (PAH)

Von einer Analyse leichtfliichtiger halogenierter Kohlenwasserstoffe (LHKW) wurde Abstand
genommen, da bei Probenahmen mittels Rammkernsondierung oder auch bei Rotations-
und Schneckenbohrungen eine Gewinnung reprasentativer Proben nicht zu gewabhrleisten
ist. _

Eine Erweiterung des Parameterumfanges der Analyse der Bodenproben um den
Parameter PAH wurde vorgesehen, da der Abteilung Altlasten des Umweltbundesamtes
von anderen Schadensfillen bei Schrottplitzen derartige Verunreinigungen bekannt waren
und verschiedene Mineralélprodukte (Heizéle, Schmierdle, etc.) auch PAH's enthalten.

3.3 Auswahl des Probenahmeverfahrens

Fur die Auswahl des Probenahmeverfahrens waren folgende Randbedingungen gegeben:

Gewinnung von Bodenproben bis in 4 m Tiefe

Gewinnung ausreichender Probenahmemengen fiir die zu untersuchenden Parameter
Durchfiihrung mehrerer Aufschlisse innerhalb eines Tages

Anwendung kostenginstiger AufschiuBverfahren

Unter den genannten Randbedingungen und unter der Voraussetzung, daB fir eine
Vollanalyse (Gesamtgehalte und Eluat) der in Kapitel 3.1 angefuhrten Parameter rund 1 kg
Probe (bzw. 700 g Trockensubstanz) notwendig ist, wurde vom Umweltbundesamt
gefordert, Rammkernsondierungen oder Bohrungen mit einem Mindestdurchmesser von 50
mm durchzufihren.

4

3.4 Auswahl der Probenahmestellen

Die Auswahl der Probenahmestellen sollte grundsétzlich folgenden Forderungen genigen:

- Kontro||e' von Betriebsbereichen in denen bereits Verunreinigungen des Bodens
nachgewiesen worden waren (Scherenanlage und Gelandestreifen entlang des OBB-
Gleises 14, Bereich der Schrottlagerflache)

- Uberprifung der Betriebsbereiche in denen keine Analysenergebnisse oberflachennaher
Bodenproben vorlagen (nordwestlicher Betriebsbereich nahe der Briickenwaage,
Betriebsbereich siddstlich der Schrottlagerflachen)
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4 Durchfiihrung der Untersuchungen und Ergebnisse

4.1 Vorbereitungen zur Durchfiihrung der Probenahme

4.1.1 Ubergabe von Gegenproben

Am 26. November 1994 wurde dem Umweltbundesamt vom Magistrat Graz mitgeteilt, dal
der Fa. Kovac-Schrott aufgrund der Bestimmungen des § 32 Abs. 3 AWG Gegenproben zur
Verfiigung gestellt werden missen. Zu diesem Zeitpunkt war die Art der Probenahme
mittels einer 50 mm Rammkernsonde bereits festgelegt und die Fa. HPC vom Magistrat
Graz mit der Durchfiihrung der Probenahme beauftragt worden. Daher ergab der Umstand,
daB Gegenproben an die Fa. Kovac-Schrott zu (ibergeben waren, wesentliche Anderungen
gegeniiber der Planung der Probenahme. Diese Anderungen waren in folgenden Bereichen
von Bedeutung:

. Probeqmangn und damit Parameterumfang der Analysen(sh. Kap. 6.1.5 und 6.2.2)

- Analyse leichtflichtiger Substanzen (BTEX) (sh. Kap 6.1 4)

AuBerdem wurde durch diese kurzfristige Anderung notwendig, daB das Umweltbundesamt
auch Probenahmegefafe fir die Gegenproben der Fa. Kovac-Schrott zur Verfiigung stellen
muBte.

4.1.2 Besprechung am Tag der Probenahme

Am 28. November 1994 wurde im Birogebaude der Fa. Kovac-Schrott im Vorstandszimmer
von Herrn Direktor Sprung um ca. 10 Uhr eine vorbereitende Besprechung durchgefithrt. An
dieser Besprechung nahmen folgende Personen teil:

- Dir. Sprung, Hr. Schinagl! (Fa. Kovac-Schrott)

- Dr. Zahlbruckner (rechtsfreundliche Vertretung der Fa. Kovac-Schrott)

- Dipl.-Ing. Wessiak (Zivilingenieur fir Bauwesen, Gutachter der Fa. Kovac-Schrott)
- Hr. Dielacher (Fa. Tiefbohr, Auftragnehmer der Fa. Kovac-Schrott)

- Dr. Schwarz (Magistrat Graz, Gewerbeabteilung)

- Dr. Moshammer, Fr. Baumhake! (Magistrat Graz, Amt fir Umweltschutz)

- Dr. Gnjezda, Dipl. Geol. Nahold (Fa. HPC, Durchfiihrung der Probenahme)

- Hr. Miller (Umweltbundesamt, Abteilung Altlasten)

Im Zuge der Besprechung wurden der Ablauf und die Durchfiihrung der Probenahme be-
sprochen und Fragen der Fa. Kovac-Schrott sowie ihrere Vertreter beziglich Probenahme-
verfahren, Dauer der Beprobung, Analysendurchfihrung etc. beantwortet (sh. Aktenver-
merk der A23 des Magistrates Graz, Anlage 10).

4.2 Durchfiihrung der Rammkernsondierungen

Die Probenahme erfolgte am 28. November 1994 etwa im Zeitraum von 11 Uhr bis 17 Uhr
30 in st'andiger'Anwesenheit von Vertretern der Fa. Kovac-Schrott (sh. Teilnehmerliste der
Besprechung Kap. 4.1.2). Die Durchfithrung der Rammkernsondierungen erfolgte im Auf-
trag des Maglstrates Graz durch die Fa. HPC (Harress Pickel Consuilt). Bei den Rammkern-
sondierungen wurde ein 1-m-Kernrohr und ein 2-m-Kernrohr eingesetzt. Die Rammkern-
sonde wurde nach jedem Bohrmeter gezogen. Ausgewdhlite Tiefenbereiche der Kerne

wurden als Proben entnommen (sh. Punkt 4.3.1), der (ibrige Kern verworfen.
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4.2.1 Festlegung der Probenahmepunkte

Die Auswahl von Bereichen fiir Probenahmepunkte erfolgte in Absprache zwischen dem
Magistrat Graz und dem Umweltbundesamt. In weiterer Folge wurde von den Vertretern der
Fa. Kovac-Schrott jeweils die Lage unterirdischer Einbauten (Leitungen) bekanntgegeben
und abgestimmt auf diese Angaben der tatsdchliche Probenahmepunkt festgelegt. In fol-
genden Bereichen wurden Probenahmepunkte ausgewabhlt:

- Probenahmepunkt KOB 1 wurde zwischen der Schrottpresse und dem Bahngleis 14 in
unmittelbarer Nahe eines Probenahmepunktes der Fa. Intergeo angelegt (sh. Abbildung
5).

- Probenahmepunkt KOB 2 wurde im Bereich der Schrottlagerfliche, d.h. am
unmittelbaren Rand westlich des bestehenden Schrotthaufens gewahlt (sh. Abbildung 5).

- Als dritter Bereich fir eine Probenahme wurde der noérdliche Rand des bestehenden
Schrotthaufens gewahit. An zwei Bohransatzpunkten wurden in ca. 30 cm Tiefe eine
Betonplatte bzw. Gesteinsbrocken erbohrt. Die Rammkernsondierung in diesem Bereich
wird in weiterer Folge ohne Probenahme abgebrochen.

- Probenahmepunkt KOB 3 wurde im sudlichen Bereich des Betriebsgeldandes gewéahit
(sh. Abbiidung 5).

- Probenahmepunkt KOB 4 wurde unter der Verladeeinrichtung zwischen Scherenanlage
und Bahngleis 14 angelegt (sh. Abbildung 5).

4.2.2 Untergrundverhéltnisse

Die- Geldandeberichte zur Beschreibung der Bohrkerne der Rammkernsondierungen sind in
Anlage 12 enthalten. Die Photodokumentation der Bohrkerne befindet sich in Anlage 11. An
den Probenahmepunkten KOB1 und KOB2 wurden bis zur jeweiligen Endteufe von 4 bzw.
3,5 m unter GOK anthropogene Anschittungen (steinig-kiesige bzw. kiesig-sandige
Materialien, Ziegel) erbohrt. Aufgrund der Grobkornigkeit der Materialien kam es beim
Probenahmepunkt KOB1 in zwei Tiefen zu Kernverlusten. Die beiden Bohrpunktansatze am
Probenahmepunkt KOB3 wurden nur bis in 1 m Tiefe abgeteuft. Unterhalb einer 15 cm
tiefen, humosen Mutterbodenschicht wurden wiederum anthropogene Anschittungen
(Ziegel, sandig-kiesige Materialien) erbohrt. Am Probenahmepunkt KOB4 wurden die
antrophogenen Anschitiungen (sandig-kiesige Materialien, Ziegel, Schlacken) bis in eine
Tiefe von 3,6 m unter GOK angetroffen. In einer Tiefe ab 3,6 m wurde der gewachsene
Boden d.h. die feinkornige Deckschicht der quartaren Schotter erbohrt. -

4.3 Durchflihrung der Probenahme

4.3.1 Auswahl der Proben

Die Auswahl der Proben erfolgte in Absprache zwischen dem Magistrat Graz und dem
Umweltbundesamt in Anwesenheit der Vertreter der Fa. Kovac-Schrott. Die ausgewahlten
Proben wurden in einer Plastikkiste mittels "Cooning-Quartering" in gleichartige Gegenpro-
ben aufgeteilt und in die vom Umweltbundesamt zur Verfigung gesteliten Probenahmege-
faBe (2000 ml Steilbrustflaschen, braun) abgefiillt und beschriftet. Die an die Fa. Kovac-
Schrott auszufolgenden Gegenproben wurden vom Magistrat Graz versiegelt. Die Bezeich-
nung der Bodenproben wurde entsprechend folgender Systematik durchgefiihrt:

KOB/X/Y X......fortlaufende Nummer des Probenahmepunktes
Y.....Tiefenstufe des Bodens in m (z.B. 0,00-0,30)

Alle Proben wurden bis zum Ende der Probenahme in Kiihitaschen gelagert.
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4.3.2 Reinigung der Probenahmegerate

Bei den Rammkernsondierungen wurde ein 1-m-Kernrohr eingesetzt. Die Rammkemsonde
wurde nach jedem Bohrmeter gezogen und der Kern entnommen. Nach dem Ziehen der
Rammkernsonde und nach erfolgter Probenahme wurden die Rammkernsonde und die zur
Probenteilung verwendete Plastikkiste gereinigt. Zuerst wurde eine grobe Vorreinigung von
Verschmierungen mit einem Tuch vorgenommen. Danach erfolgte eine Reinigung mit Ein-
weg-Papiertiichern die mit Petrolether befeuchtet wurden. Die abschlieBende Trockenreini-

gung wurde ebenfalls mit Einweg-Papiertiichern durchgefihrt.

4.3.3 Probenbeschreibung

Es wurden an den einzelnen Probenahmepunkten folgende Bodenproben (sh. Probenah-
meprotokolle Anlage 12) gezogen:

KOB/1/0,00-0,30
KOB/1/0,30-0,80
KOB/1/1,40-2,00
KOB/1/3,20-4,00
KOB/2/0,00-0,35

KOB/2/0,35-1,10
KOB/2/1,30-2,00
KOB/3/0,15-0,50

KOB/4/0,00-0,40
KOB/4/0,40-1,10

KOB/4/1,20-2,00
KOB/4/3,50-3,90

Steine, Kies, sandig

Kies, sandig, steinig, KW-Geruch

Sand, Kies, Ziegel

Sand, Ziegel, Schiacke

Kies, Sand (Probenmenge des Kernes der Rammkernsondierung
durch Handgrabung erganzt)

Sand, kiesig

Sand, Kies, schiuffig, Ziegel

Sand, schluffig-kiesig, Bauschutt (Probengewinnung durch zwei
Bohransatzpunkte)

Sand, kiesig, Steine, Schlacke (Probengewinnung durch zwei Bohr-
ansatzpunkte)

Sand, Kies

Sand, Kies, gering schluffig

Sand, Feinsand, schluffig

Am Ende der Probenahme wurden der Fa. Kovac-Schrott zwdlf beschriftete und versiegelte
Gegenproben Ubergeben. Die Vertreter der Fa. Kovac-Schrott wurden auBerdem darauf
hingewiesen, daf die Prckben bis zur Ubergabe an ein Labor gekihlt und dunkel gelagert
werden sollten. Die Originalproben wurden in den Kihitaschen nach Wien transportiert und

am 30. November dem Zentrallabor des Umweltbundesamtes ibergeben.

4.4 Probenvorbereitung und -aufteilung

Bei der Planung der Probenahme war grundsatzlich die in Abbildung 6 vorgesehene Pro-
benvorbereitung und -aufteilung vorgesehen. Aufgrund der geringen Probenmengen ergab
sich eine Anderung bei der Probenvorbereitung. Alle Proben wurden zuerst mit dem 10 mm
Stahisieb gesiebt. In weiterer Folge wurde der Siebdurchgang 10 mm eingewogen und ent-
schieden ob Teilproben fiir die Durchfiihrung von Eluatanalysen entnommen wurden. Bei
acht Proben wurden Teilproben fiir Eluatanalysen (Ergebnisse sh. Kap. 4.5.4 und 4.5.5)
entnommen.
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BODENPROBE

PN

je nach Analysenerfordernis und vorhandener Probenmenge

_— T

Teilprobe fir Eluat: ;?L%I;?gb:h:::e:

Sieben (10mm Stahlsieb)

Trocknungsverlust von

Sieben (2mm Stahlsieb)

Analyse: KW, BTEX

10g Bodenprobe bei

105°C

Trocknungsveriust von
10g Bodenprobe bei

Eluierung an Frischprobe

105°C
Analyse Frischgewicht ver-
bleibender Feinboden
Ruckrechnung
Analysenergebnisse auf Lyophilisieren
105°C Trockengewicht

H T i
Lyo-Trockengewi

verbleibender
Feinboden

Analyse: PCB,
Schwermetalle, PAH

Ruckrechnung aller
Analysenergebnisse auf
105°C Trockengewicht

Parameterhierarchie:

1) KW, PCB (Verunreinigungen nachgewiesen)

2) Schwermetalle: Pb, Cd, Cr, Cu, Ni, Zn, Hg (bisher keine reprasentativen
Analysenergebnisse vorhanden)

3) PAH, BTEX (bisher keine Analysen durchgefiihrt)

Abb. 6:  Probenvorbereitung der Bodenproben - geplantes FlieBschema
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Bei allen vier oberflachennahen Proben (KOB/1/0,00-0,30; KOB/2/0,00-0,35; KOB/3/0,15-
0,50; KOB/4/0,00-0,40) wurde aufgrund der geringen Probenmengen auf die Entnahme von
Teilproben fir Eluate verzichtet. Fur die Bodenanalysen (Ergebnisse sh. Kap. 4.5.2 und
4.5.3) wurden die Bodenproben in weiterer Folge mit einem 2 mm Stahisieb gesiebt. Der
Siebriickstand des 2 mm Siebes (Fraktion 2 bis 10 mm) der vier oberflachennahen Proben
wurde fir eine Bestimmung der KW-Gehalte im Eluat verwendet (Ergebnisse sh. Kap.
4.5.4).

4.5 Analysenergebnisse

Eine detaillierte Beschreibung der Durchfihrung der Analysen, der eingesetzten Prifvertah-
ren und der Analysenergebnisse befinden sich im Prifbericht-Nr. 9502/001, der im Anhang
dieses Berichtes enthalten ist. Im folgenden werden die Ergebnisse der Analysen
UberblicksmaBig dargestelit.

4.5.1 Beeinflussung der Analysenergebnisse aufgrund der Reinigung der
Probenahmegerate

Im Zuge der Probenahme wurden die Probenahmegeréte durch die Fa. HPC mit Petrolether
gereinigt. Bei einer Bestimmung der Kohlenwasserstoffe mittels IR-Spektrometrie nach DIN
38 409, H 18 wird auch Petrolether miterfaBt. Aufgrund dieser Tatsache wurde die FA. HPC
vom Umweltbundesamt um Stellungnahme ersucht (sh. Anlage 9). Da durch diese
Stellungnahme keine befriedigende Klarung gegeben war, wurden in weiterer Folge 8
Proben mittels Screening (GC-MSD, Headspace) auf das Vorhandensein von Petrolether
kontrolliet. Da an allen 8 Proben Gehalte an Petrolether unter 100 mg KW/kg TS
festgestelit wurden (sh. Anhang: Priifbericht-Nr. 9502/001 Kap. 4.2), konnte nachgewiesen
werden, daB durch die Probenahme bzw. die Reinigung keine wesentliche Beeinflussung
der Analysenergebnisse beim Parameter Summe der Kohlenwasserstoffe (KW) verursacht
wurde. '
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4.5.2 Analysenergebnisse Bodenproben - Organische Schadstoffe

Die Analysenergebnisse der Bodenproben beziehen sich alle auf Frischprobenfraktionen
< 2 mm und wurden auf die Trockensubstanz bei 105 °C riickgerechnet. Die Ergebnisse der
Analysen der organischen Schadstoffe sind in Tabelle 4.1 zusammengefaBt.

Probenbezeichnung Boden [mg/kg TS]

_ KW PCB2 | PAHS3 (EPA) | Benz(a)pyren| BTEX4
KOB/1/0,00-0,30 20.771 - - - 0,209
KOB/1/0,30-0,80 6.658 - - - 0,201
KOB/1/1,40-2,00 1.781 - - - 0,245
KOB/1/3,20-4,00 n.n. < 0,1 - - -
KOB/2/0,00-0,35 2.077 4,42 17,0 1,48 0,108
KOB/2/0,35-1,10 <70 <0,1 - - -
KOB/2/1,30-2,00 <70 <0,1 - - -
KOB/3/0,15-0,50 < 200 0.6 76,0 6,30 0,009
KOB/4/0,00-0,40 2.226 3,89 17.8 2,15 0,831
KOB/4/0,40-1,10 <200 0,13 - - 0,067
KOB/4/1,20-2,00 < 200 - - - 0,149
KOB/4/3,50-3,90 <70 - - - 0,003

Tab. 4.1 Zusammenfassung der Analysenergebnisse der Bodenproben auf organische
Schadstoffe

....... Kohlenwasserstoffe, gesamt nach DIN 38.409-H18

....... PCB als Summe der 6 Kongenere nach Ballschmiter

....... PAH (EPA: 16 Einzelsubstanzen nach US Environmental Protection Agency)
....... BTEX als Summe der Monoaromaten Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole

A WON -

4.5.3 Analysenergebnisse Bodenproben - Schwermetalle

Schwermetaligehaite wurden lediglich an der Probe KOB/3/0,15-0,50 bestimmt. Folgende
Konzentrationen wurden festgestelit:

- Blei 266 mgkg TS - Cadmium 1,37 mg/kg TS

- Chrom,ges. 81,6 mg/kg TS - Kupfer 169 mg/kg TS

- Nickel 60,6 mgkg TS - Quecksilber 0,55 mg/kg TS

- Zink 683 mg/kg TS

Die Analysenergebnisse der Bodenprobe beziehen sich auf Frischprobenfraktionen < 2 mm
und wurden auf die Trockensubstanz bei 105 °C riickgerechnet.
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4.5.4 Analysenergebnisse Eluate - Kohienwasserstoffe

Die fur die Elution abgetrennten Teilproben wurden entsprechend DIN 38.414 eluiert. Die
Analysenergebnisse der Eluate der oberflachennahen Bodenproben beziehen sich alle auf
die Frischprobenfraktion 2 bis 10 mm. Die Analysenergebnisse der ibrigen Eluate der
Bodenproben beziehen sich auf die Frischprobenfraktion < 10 mm. Alle Analysenergeb-
nisse wurden auf die Trockensubstanz bei 105 °C riickgerechnet und sind in Tabelle 4.2 zu-

sammengefaft.

Probenbezeichnung

gesamt !
Fraktion < 10 mm

KOB/1/0,00-0,30
KOB/1/1,40-2,00
KOB/1/3,20-4,00
KOB/2/0,00-0,35
KOB/2/0,35-1,10
KOB/2/1,30-2,00
KOB/3/0,15-0,50
KOB/4/0,00-0,40
KOB/4/0,40-1,10
KOB/4/1,20-2,00
KOB/4/3,50-3,90

Eluat [mg/l]
Kohlenwasserstoffe,
Fraktion 2 - 10 mm
1,35
0,98
<0,4
0,57

1,03
<0,4

<0,4
<0,4
<0,4

Tab. 4.2 Zusammenfassung der Analysenergebnisse der Eluatanalysen auf Kohlenwas-

serstoffe

LI Kohlenwasserstoffe, gesamt nach DIN 38.409-H18
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45.5 Analysenergebnisse Eluate - Schwermetalle

Die fur die Elution abgetrennten Teilproben wurden entsprechend DIN 38.414 Teil 4 eluiert.
Die Ergebnisse der Analysen der Eluate beziehen sich alle auf Frischprobenfraktionen
< 10 mm und wurden auf die Trockensubstanz bei 105 °C riickgerechnet. Die Analysener-

gebnisse der Eluate fir Schwermetalle sind in Tabelle 4.3 zusammengefaft.

Probenbezeichnung Eluat {mg/lj

Blei Cadmium | Chrom Kupfer Nickel Queck- Zink

silber

KOB/1/0,30-0,80 0,0012 | < 0,000t 0,0007 0,0045 0,0016 | < 0,0001 0,007 .
KOB/1/1,40-2,00 0,0014 | < 0,000t 0,0009 0,0036 | < 0,001 < 0,0001 0,006
KOB/1/3,20-4,00 < 0,001 < 0,0001 0,0031 0,0049 | <0,001 < 0,0001 0,014
KOB/2/0,35-1,10 0,0015 | < 0,0001 0,0010 0,0058 | < 0,001 < 0,0001 | < 0,005
KOB/2/1,30-2,00 . < 0,001 < 0,0001 0,0007 0,0020 | < 0,001 < 0,0001 | < 0,005
KOB/4/0,40-1,10 0,0018 | < 0,0001 0,0026 0,0058 | < 0,001 < 0,000t 0,005
KOB/4/1,20-2,00 0,0058 | < 0,0001 0,0098 0,0098 0,001 < 0,0001 0,015
KOB/4/3,50-3,90 < 0,001 < 0,0001 0,0029 0,0024 | < 0,001 < 0,0001 ] < 0,005

Tab. 4.3 Zusammenfassung der Analysenergebnisse der Eluatanalysen auf Schwer-
metalle
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5 Beurteilungsgrundlagen

5.1 Aligemeines

Es ist von folgenden Definitionen auszugehen:
Grenzwenrte sind rechtlich verbindliche Werte, die nicht Gberschritten werden dirfen.

_Q_Q_r]_ti_emngs_eﬂg sind rechtlich nicht verbindliche Wenrte. Sie stellen als VergleichsmaB-
stab eine Hilfe bei der Beurteilung, z.B. eines Verunreinigungsgrades, einer Be|astung,
eines Sanierungsziels u.a. dar.

Nachfolgend handelt es sich ausschlieBlich um Orientierungswerte.

- Referenz- bzw. Hintergrundwerte geben den geogenen Hintergrund einschlieBlich der
ubiquitaren Belastung an.

- Priiwerie sind Werte, bei deren Unte *c
ausgeraumt gilt. Bei Uberschreitung ist eine we tere Sac
(z-B. Hautuntersuchung).

- MaBnahmenschwellenwerte sind Werte, deren Uberschreitung in der Regel weitere
MaBnahmen, z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung auslost.

(C!

poo g
=

ver altsermlttlung geboten

ientierungsw ind keinesfall hematisch anzuwen nd kdnnen nur A ngs-
: > - zelfall -

Die nach den Untersuchungen ansetzende Bewertung von Untersuchungsergebnissen ist
Grundlage fir die Festlegung der Notwendigkeit weiterer MaBnahmen (weitere Untersu-
chungen, Umfang der Sanierung oder Sicherung, etc.)

Aligemein verbindliche, stoffbezogene Grenzwerte fir die Bewertung von Bodenverunreini-
gungen existieren in Osterreich nicht.

Jeder Schadensfall ist individuell zu bewerten, da insbesondere die értlichen geologischen,
bodenkundlichen und gewasserkundiichen Gegebenneiten sowie die Nutzungssituation am
Standort und in der Umgebung das Sanierungsbediirfnis und den Sanierungsumfang ent-
scheidend beeinflussen. Dabei reicht eine nur verbale Beschreibung fir die Arbeit in der
Praxis nicht aus. Vielmehr missen als Entscheidungshilfen Orientierungswerte herange-
zogen werden. Da in Osterreich auch keine "Orientierungswerte" fiir Bodenverunreinigun-
gen existieren, ist es Ublich auf international anerkannte Orientierungswerte (Bewertungs-
listen) zurickzugreifen.
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5.2 Orientierungswerte Boden

5.2.1 Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (BRD)

in den "Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasser-
schaden” der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA, 1994) werden Prifwerte und
MaBnahmenschwellenwerte unterschieden. DefinitionsgemaB gilt bei Unterschreitung des
Prifwertes ein Gefahrenverdacht als ausgerdumt bzw. ist bei Uberschreitung eine weitere
Sachverhaltsermittlung geboten. Die Uberschreitung von MaBnahmenschwellenwerten 15st
in der Regel weitere MaBnahmen z.B. eine Sicherung oder eine Sanierung aus.

Boden [mg/kg TS]

Prifwert MaBnahmenschwellenwert
Kohlenwasserstoffe ! 300 - 1.000 1.000 - 5.000
PCB, gesamt 2 0,1 - 1 1 - 10
PAH, gesamt 3 2 - 10 10 - 100
Naphtalin als Einzelstoff i - 2 5
BTX-Aromaten 4, gesamt 2- 10 10 30
Benzol, als Einzelstoff 01 - 05 05 - 3

Tab. 5.1: Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (BRD) - Priif- und MaBnahmenschwellenwer-
te fir Bodenbelastungen

1.......Summe der Kohlenwasserstoffe gemaB DIN 38 409 - H 18 (auBer Aromaten)

N PCB, gesamt: Summe der polychlorierten Biphenyle; in der Regel 6 Kongenere nach
Ballschmiter, ggf. unter Berlicksichtigung weiterer relevanter Einzelstoffe

3 PAH, gesamt: Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe, in der
Regel Summe von 16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental Pro-
tection Agency (EPA) ohne Naphtalin; ggf. unter Beriicksichtigung weiterer relevanter
Einzelstoffe (z.B. Methylnaphtaline)

4 BTX, Aromaten, gesamt: Leichtflichtige aromatische Kohlenwasserstoffe (Benzol,

Toluol, Xylole, Ethylbenzol, Styrol, Cumol, etc.); besondere Festlegung fiir Benzol
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5.22 Berlin

Die Berliner Liste (AfB, 1990) wahit fur den Eingreifbedarf an kontaminierten Standorten
den Ansatz standort- und nutzungsbezogener Grenzwerte. Dariiberhinaus wurden auch

Reinigungsanfo
versickerung ge

rderungen fir den Wiedereinbau von gereinigten Béden bzw. die Wieder-
reinigter Grundwasser festgelegt (sh. Tab 5.2).

Boden [mg/kg TS]
la ib i 11 RZ

Mineralélkohlenwasserstoffe 1 300 300 3.000 5.000 150
PCB 2 1 1 3 5 0,5
PAH (EPA) 10 1 50 100 5
Summe Monoaromaten (BTX) 5 2 15 25 2,5
Benzol 0,5 0,5 3 5 0,25
Toluol 5 0,5 15 25 2,5
Xylol 5 0,5 15 25 25
Blei 100 100 500 600 50
Cadmium 2 1,5 10 20 1
Chrom 150 100 400 800 75
Kupfer 200 100 500 600 100
Nickel 200 50 250 300 100
Quecksilber 0,5 0,5 1 10 0,25
Zink 500 300 2.000 3.000 250

Tab. 5.2: Berliner-Liste (1990) - Eingreifwerte fiir kontaminierte Standorte in Berlin

Kategorie la: Wasserschutzgebiet

Kategorie Ib:  Fiachen mit sensibler Nutzung (z.B. Landwirtschaft, Spielplatze, etc.) Be-

~ probungstiefe definitionsgemaB oberste 30 cm des Bodens

Kategorie Il:  Urstromtal

Kategorie ll:  Hochflachen

RZ: Reinigungsanforderung {iir den Wiedereinbau von Bdden bzw. fir die Wie-

derversickerung von gereinigtem Grundwasser
LR Untersuchungsmethoden: IR-Spektrometrie, DIN 38.309-H18 (Bei Anwen-
) dung anderer Untersuchungsmethoden ist deren Eignung nachzuweisen)

.......................

Summe PCB: Summe der 6 Kongenere nach Ballschmiter
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523 Baden-Wﬁrttemberg

In der gemeinsamen Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Sozialministe-
riums von Baden-Wiirttemberg vom 16. September 1993 (UM-BW, 1993) werden alige-
meine Hintergrundwerte fir Grundwasser (H-W) und Boden (H-B) sowie Prifwerte - zum
Schutz der Gesundheit von Menschen auf kontaminierte Flachen (P-M) - und zum Schutz
von Boden und Pflanzen (P-P) unterschieden.

Boden [mg/kg TS}
H-B P-P P-M,

Kohlenwasserstoffe (H18) 1 50 400 -
PCB (LAGA) 2 0,05 1,5 P-M, 33
PAH (EPA) 4 1,0 10,0 100
Benz(a)pyren - - 10
Summe AKW 5. 6 0,01 - 50
Benzol 0,01 - 0,01
Toluo! 0,01 - 9
Blei 25 - 557 1008 4.000
Cadmium 02 - 107 159 60
Chrom 20 - 907 100 8 -10
Kupfer 10 - 607 60 8 -3
Nickel 15 - 1007 - 508 300
Quecksilber 0,05 - 0,27 18 40
Zink 35 - 150 200 9 -3

Tab. 5.3 Baden-Wiirttemberg: Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und

Schadensfallen

H-B........ Hintergrundwerte Boden

P-P......... Prifwert zum Schutz von Pflanzen

P-M........ Prafwert zum Schutz von Menschen M; Kinderspielflachen

M,y Gewerbeflachen
Kohlenwasserstoffe gem. DIN 38.409-H18

2. PCB (LAGA): Summe der 6 Kongenere nach Ballschmiter

3 Einzelfallentscheidung; hohere Werte kdnnen wegen Okotoxikologischer Relevanz
trotz geringem humantoxikologischen Gefahrdungspotential nicht pauschal zugelas-
sen werden

4. PAH, (gesamt): Summe der polycyclischen aromatischen Kohlenwasserstoffe, in der
Regel Summe von 16 Einzelsubstanzen nach der Liste der US Environmental
Protection Agency (EPA) ohne Naphtalin; ggf. unter Beriicksichtigung weiterer rele-
vanter Einzelstoffe (z.B. Methylnaphtaline)

S Summe AKW: in der Regel Benzol, Toluol, Xylo!, Ethylbenzol

... Zusatzlich gelten die Priifwerte fir Benzol und Toluol. Der zuerst tiberschrittene Wert
ist maBgeblich. '

7.......Je nach Tongehalt bzw. Ausgangsgestein

8. pH-Wert = 5

9. pH-Wert > 6

Einzelfaiientscheidung: mogiichst Staubexposition gegen kanzerogenes Cr(Vi) beach-
ten

Bei der Festlegung von Sanierungszielen wird mit der Beriicksichtigung aller P-Werte ein
weitgehendes MaB an Sanierung angestrebt. Ist dieses Ziel nur mit einem rechtlich unver-
haltnismaBigen Aufwand zu erreichen bzw. wenn aufgrund negativer Sekundérfolgen der
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Sanierung eine unglinstige Umweltbilanz entsteht, kdnnen ausnahmsweise héhere Restbe-
lastungen hingenommen werden. Innerhalb der weiteren Schutzzone von festgesetzten und
geplanten Wasserschutzgebieten miissen alle P-Werte um 50 % unterschritten oder die H-
Werte eingehalten werden. Im Fassungsbereich und in der engeren Schutzzone von ge-
planten und festgelegten Wasserschutzgebieten ist eine Wiedereinleitung von gereinigtem
Grundwasser oder der Wiedereinbau von Bodenmaterial nicht zulassig.

5.2.4 Niederlande

in den Niederlanden sind Priifwerte (Referenz- und Interventionswerte) gesetzlich verbind-
lich festgelegt. Die Bodenprifwerte beziehen sich auf einen "Standardboden” mit 25 %
Tonanteil und 10 % organischem Material. In der "Holland-Liste" (VROM-NL, 1994) sind fol-
gende Richtwerte ausgewiesen:

Boden [mg/kg TS]

S |
Mineraldl 1 50 5.000
PCB 2 (Summe von 7) 0,02 1
PAH 3 (Summe von 10) 1 40
Benzol 0,05 (d) 1
Ethylbenzol 0,05 (d) 50
Toluol 0,05 (d) 130
 Xylole 0,05 (d) 25
Blei 85 530
Cadmium 0,8 12
Chrom 100 380
Kupfer 36 190
Nickel 35 210
Quecksilber 0,3 10
Zink 140 720
Tab 5.4: Holland-Liste (1994) - Prifwerte fir Bodenverunreinigungen
S.... Referenzwert
| I Interventionswert
(d)...... Nachweisgrenze
L "Mineraldl" bezieht sich auf die Summe der verzweigten und nicht verzweigten Alka-

ne. Wenn Gemische gemeint sind (z.B. Benzin oder Heizél) missen neben den
Alkan-Gehalten auch die Gehalte an aromatischen und/oder polycyclischen aromati-
schen Kohlenwasserstoffen bestimmt werden.

2 Unter Polychlorbiphenyle (Summe) wird die Summe von PCB 28, 52, 101, 118, 138,
153 und 180 verstanden

S, Unter PAH (Summe von 10) wird die Summe von Anthracen, Benzo(a)anthracen,
Benzo(k)fluoranthen, Benzo(a)pyren, Chrysen, Phenantren, Fluoranthen,
Indenot1,2,3-cd)pyren, Naphtalin und Benzo(ghi)perylen verstanden.
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5.2.5 Das "Drei-Bereiche-System"” nach EIKMANN-KLOKE fir die Bewertung
von Béden mit Schadstoffbelastung

Zur Bewertung von belasteten Béden wurde von EIKMANN und KLOKE ein "Drei-Bereiche-
System" entwickelt, in dem - unter Einbeziehung urbaner Béden - auch andere Schutzglter
neben dem Schutzgut "Pflanze" beriicksichtigt wurden. Insbesondere wird der Mensch in
die Betrachtung miteinbezogen. In einem Stufenmodell werden dabei verschiedene
Nutzungsarten bericksichtigt (KLOKE 1988, 1990).

Die drei Bereiche des Bewertungssystems ordnen die flieBenden Uberginge der
Schadstoffbelastungen in Béden und werden wie folgt definiert (vgl. Abb. 7):

Bereich A: "Unbedenklichkeitsbereich” _
- "normale", seit altersher vorhandene Gehalte, bisher (weitgehend) frei von anthropogen
bedingten Einflissen, die es zu bewahren gilt.

Bereich B: "Toleranzbereich
- schutzgut- und nutzungsbezogene Gehalte, die den Schutzgiitern (Menschen, Tiere,
Pflanzen, Okosystemen ...) keinen Schaden zufiigen und die es zu tolerieren gilt.

Bereich C: "Toxizitatsbereich"
- Gehalte, die Schutzgiitern Schaden zufiigen. Bei diesen Gehalten ist zu sanieren.

Der Bereich A wird vom Bereich B durch den Bodenwert (BW 1), der Bereich B vom Bereich
C durch den BW Il abgegrenzt. Der BW Il liegt im Bereich B und ist jener schutzgut- und
nutzungsbezogene Gehalt, der trotz dauernder Einwirkung auf die jeweiligen Schutzgiiter
deren "normale" Lebens- und Leistungsqualitat auch langfristig nicht negativ beeintréchtigt.
Er hat einen deutlichen Sicherheitsabstand zum BW lil.

o
.(_) « ey e -
g : Akzeptorbezogener Toxizitdtsbereich »> BW Il
M
I C Sanieren
c —_ D Sicherheitsabstand
_8 \V
2 Standort— und schutzgutbezogene ——> BWII
£ Nutzungsméglichkeit
®
-Eé’ Industrie—,
= ; Verkehrs—
% B Tolerieren : s p ) Gewerbe—,
g Fp?”_ un flachen,
ke reizeit— Lager—
3 Kinder— anlagen, Auto=
5 spielplatze | Grinanlagen| parkplatze [ fidchen
©
c
> — BW |
Q
a A Bewahren Standortlbliche multifunktionale Nutzungsméglichkeit

Abb. 7:  Stufenmodell  fir  die  Nutzungsméglichkeit  urbaner  Béden  mit
Schadstoffbelastung (KLOKE, 1990)
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Tabelle 5.5 zeigt die nutzungs- und schutzgutbezogenen Orientierungswerte (Eikmann-
Kloke-Werte; KLOKE und EIKMANN 1991)

BW I BW I BW Il
PCB 0,2 5 15
Benz(a)pyren 1,0 5 10
Blei 100 1.000 2.000
Cadmium 1 10 20
Chrom 50 200 800
Kupfer 50 500 200
Nickel 40 200 500
Quecksilber 0,5 10 50
Zink 150 1.000 3.000

Tab. 5.5 Nutzungs- und schutzgutbezogene Orientierungswerte fir (Schad-)Stoffe in
Béden - Industrie-, Gewerbe- und Lagerflichen (Bodentiefe je nach Standort bis

(o]~ ] Dy 4
35 cm) - Priftwerte in mg/kg Boden

L Summe 6 Ballschmiter PCB-Kongenere

5.2.6 AltlastenausschuB der Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall (BRD)

Im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fir Landesentwicklung und Umweltfragen
und der Arbeitsgemeinschaft "Prifwerte" des Altlastenausschusses (ALA) der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall (LAGA) wurden von EWERS und VIERECK-GOTTE Vorschiage
fir nutzungs- und schutzgutbezogene Bodenprifwerte erarbeitet, die in der BRD lander-
ubergreifend angewendet werden soilen. Die vorgeschlagenen Priifwerte fir Gewerbe- und
Industrieflachen sind in Tabelle 5.6 dargestelit.

Boden [mg/kg TS]
Prifwent MaBnahmenschwellenwert
PCB (gesamt) 3 -
Benzo(a)pyren 10 -
Blei 2.000 -
Cadmium 60 -
Kupfer 3.000 -
Nickel 600 -
Quecksilber 40 -

Tab. 5.6: Vorschlag fir die Festlegung von Bodenpriifwerte fir Gewerbe- und Industrie-
gebiete; EWERS; VIERECK-GOTTE (1994)

Ein Prifwert kennzeichnet den Gehalt eines Schadstoffes im Boden, bei dessen Uber-
schreitung weitere Sachverhaltsermittlungen angezeigt sind, um Art und Umfang im Einzel-
fall bestehender Gefahrdungen zu klaren.
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527 ONORML 1075

Die ONORM L 1075 "Anorganische Schadelemente landwirtschaftlich und géartnerisch ge-
nutzten Béden" gibt Richtwerte zur Beurteilung der Belastung landwirtschaftlich und gartne-
risch genutzter Boden mit anorganischen Schadelementen an. In Tabelle 5.7 ist eine Aus-

wahl von Richtwerten zusammengestelit.

Element " Boden [mg/kg TS]
Belastungsverdacht 1 Richtwert

Blei 50 100
Cadmium 2 0,5 1
Chrom 3 50 100
Kufper 50 100
Nickel 3 40 60
Quecksiiber 2 0,2 1
Zink 150 300

Tab. 5.7: Richtwerte fir anorganische Elemente in landwirtschaftlich und gdrtnersich ge-
nutzten Bdden

L Verdacht auf anthropogen bedingte Belastung
2 International ist ein deutlicher Trend zu diesem niederen Richtwert von 1 mg Cd/kg

und 1 mg Hg/kg festzustellen, allerdings werden in einzelnen Richtlinien und gesetzli-
chen Vorschriften hohere Werte genannt.
3 Die Werte von 100 mg Cr/kg und 60 mg Ni/kg kénnen geogen bedingt értlich deutlich

Uberschritten werden
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5.3  Orientierungswerte und Grenzwerte fiir Eluate

5.3.1 Léanderarbeitsgemeinschaft Wasser

Nach Kapitel 7.3.2 der "Empfehlungen fir die Erkundung, Bewertung und Behandlung von
Grundwasserschaden” der Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) sind die Priifwerte
der Tabelle 5.8 "Prif- und MaBnahmenschwellenwerte fir einige Leitparameter der Haupt-
untersuchung von Grundwasser" auch auf Eluate anzuwenden.

Prifwert MaBnahmenschwellenwert

- | [uafl] [won]
Kohlenwasserstoffe 1 100 - 200 400 - 1.000
Blei 10 - 40 80 - 200
Cadmium 1-5 10 - 20
Chrom, gesamt 10 - 50 100 - 250
Kupfer ' 20 - 50 100 - 250
Nickel 15 - 50 100 - 250
Quecksilber 05 - 1 2 -5
Zink 100 - 300 500 - 2.000

Tab. 5.8: Priif- und MaBnahmenschwellenwerte fir emlge Leitparameter der Hauptunter-
suchung von Grundwasser/Eluate

LS Bestimmung mittels IR-Spektroskopie nach DIN 38.409-H18

5.3.2 Baden-Wirttemberg

In der gemeinsamen Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums und des Sozialmini-
steriums von Baden-Wiirttemberg vom 16. September 1993 (UM-DW, 1993) werden allge-
meine Hintergrundwerte (H-W) und Prifwerte (P-W) fiir Grundwasser sowie Werte zur
Abgrenzung sanierungsbedurftiger Bereiche (P5W) angegeben. Diese Werte sind auch
auf Eluate anzuwenden und sind in Tabelle 5.9 dargestellt.

Schadstoff Eluat/Grundwasser [ug/l}

H-W P-W Prax-W
Kohlenwasserstoffe (H18) 102 502 300
Blei 4 10 40
Cadmium 1 3 8
Chrom, gesamt 2 40 200
Kupfer 5 100 250
Nickel 3 20 75
Quecksilber 0,05 0,7 2
Zink ‘ 150 1.500 3.400
Tab. 5.9: Baden-Wiirttemberg - Orientierungswerte fiir die Bearbeitung von Altlasten und

Schadenstféllen

T Kohlenwasserstoffe gem. DIN 38.409-H18
2 Bei Uberschreitung der sensorischen Wahrnehmungsschwelle gilt auch der Prifwert

als Oberschritten
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5.3.3 ONORM S 2072

In der ONORM S 2072 "Eluatklassen (Gefahrdungspotential) von Abfallen" werden Grenz-
werte fur Eluate festgelegt.

- Das Eluat der Eluatklasse | 148t ein Sickerwasser erwarten, das Grundwasser hinsichtlich
seiner Nutzbarkeit als Trinkwasser nicht nachteilig beeinflussen kann.

- Das Eluat der Eluatklasse |l 148t ein Sickerwasser erwarten, das nach einfacher Behand-
lung (z.B. Absetzbecken) einen Vorfluter zugefiihrt werden kann.

- Das Eluat der Eluatklasse Il 148t ein Sickerwasser erwarten, das gegebenenfalls nach
entsprechender Vorbehandlung in eine Kanalisation mit angeschlossener biologischer
Abwasserreinigungsanlage eingeleitet werden kann. :

Die Grenzwerte der ONORM S 2072 sind in Tabelle 5.10 zusammengefaBt.

Parameter lc Ib lla Ilb lila liib
KW, gesamt 0,1 0,2 1,0 5,0 502 1003
Biei 0,05 0,1 0,5 -1 2,0 10,0
Cadmium 0,005 0,05 0,005 -1 0,5 -4
Chrom, gesamt 0,05 0,1 1,0 -1 10,0 40,0
Kupfer 0,1 1,0 1,0 -1 10,0 -4
Nickel 0,1 0,1 0,5 -1 10,0 50,0
Quecksilber 0,001 0,002 0,005 -1 0,05 -4
Zink 30 3,0 3,0 -1 10,0 100

Tab. 5.10: Grenzwerte fiir die Eluatklassen gem. ONORM S 2072 (in mg/i)

L keine Erhéhung gegeniiber Grenzwert lla zulassig

....... KW gesamt (z.B. Hexanextrakt) zusatzlich begrenzt mit 0,5 % der Masse (TS)
....... KW gesamt (z.B. Hexanextrakt) zusatzlich begrenzt mit 3 % der Masse (TS)
....... keine Erhéhung gegeniiber Grenzwert llla zulassig

A WN
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6 Beurteilung der Untersuchungsergebnisse

6.1 Beurteilung der Analysenergebnisse der Bodenproben

6.1.1 Kohlenwasserstoffgehalte der Bodenproben

Unter Anlehnung an die im Kapitel 5.2 dargestellten Orientierungswerte und Beriick-
sichtigung der am Betriebsgelande der Firma Kovac-Schrott gegebenen Standortverhéltnis-
se wird fiir den Parameter Kohlenwasserstoffe, gesamt folgende Einteilung vorgeschlagen;

- stark verunreinigt > 5.000 mg/kg TS (Abb. 8 rot)

- verunreinigt > 1.000 mg/kg TS (Abb. 8 gelb)
- Verunreinigungsverdacht > 200 mg/kg TS (Abb. 8 blau)
- keine Verunreinigung <200 mg/kg TS (Abb. 8 grin)

Die Beurteilung der Ergebnisse der Kohlenwasserstoffanalysen (sh. Kap. 4.5.2) erfolgt
unter Anwendung dieser Einteilung. Daraus ergibt sich, da bei den Probenahmepunkten
KOB1, KOB2 und KOB4 oberflichennah Verunreinigungen gegeben sind. Insbesondere
am Probenahmepunkt KOB1 sind oberflichennah hohe KW-Belastungen zu beobachten.
Diese Verunreinigungen konnten auch noch in einer Tiefe bis 2 m unter Gelande eindeutig
nachgewiesen werden (Probe KOB/1/1,40-2,00). Die Ergebnisse der Analysen der Boden-

proben auf ihre Kohlenwasserstoffgehalte sind in Abbildung 8 UibersichtsmaBig dargestelit.

6.1;2 PCB-Gehalte der Bodenproben

Fir den Parameter PCB (Summe der 6 Kongenere nach Ballschmiter) wird unter Anlehnung
an die im Kapitel 5.2 dargestellten Orientierungswerte und unter Beriicksichtigung der am
Betriebsgelande der Fa. Kovac-Schrott gegebenen Standortverhdltnisse folgende Ein-
teilung vorgeschlagen:

- stark verunreinigt >5mgkg TS (Abb. 8 rot)

- verunreinigt >1mg/kg TS (Abb. 8 gelb)
- Verunreinigungsverdacht > 0,1 ma/kg TS (Abb. 8 blau)
- keine Verunreinigung < 0,1 mg/kg TS (Abb. 8 griin)

Die Beurteilung der-Ergebnisse der PCB-Analysen (sh. Kap. 4.5.2) erfolgt unter Anwendung
dieser Einteilung. Daraus ergibt sich, daB an allen drei analysierten oberflachennahen
Bodenproben Hinweise auf PCB-Verunreinigungen gegeben sind bzw. an den Probe-
nahmepunkten KOB2 und KOB4 PCB-Kontaminationen vorhanden sind. Am Probenahme-
punkt KOB1 war aufgrund der geringen Probenmenge der oberflachennahen Bodenprobe
(KOB/1/0,00-0,30) eine Durchfiihrung von PCB-Analysen nicht moglich. Die Ergebnisse der
PCB-Analysen sind in Abbildung 8 ibersichtsmagig dargestellit.

Auffallig ist auch das Verteilungsmuster der einzelnen PCB-Kongenere besonders jenes der
Bodenproben der Probenahmepunkie KOB2 und KOB4 (vgl. Anhang Priifbericht-Nr.
9502/001; Seite 9). Mit Ausnahme von lokalen Schadensfallen Uberwiegen in belasteten
Boden die Anteile an hoherchlorierten PCB (PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180)
gegenuber den Anteilen an niederigchlorierten PCB (PCB 28, PCB 52) (KAMPE, 1987,
WITTE et al., 1989; WEISS eta al., 1994). Dies hangt insbesondere mit den unter-
schiedlichen chemisch-physikalischen Eigenschaften infolge unterschiedlicher Chlorierungs-
grade zusammen. Hdherchlorierte PCB zeichnen sich gegeniuber niedrigchlorierten PCB
durch eine vergleichsweise hohere Persistenz in den Umweltmedien aus und sind an
weniger empfindlich gegenuber Verdnderungen bei Transportvorgdangen sowie
Verlagerungen zwischen den Umweltmedien. Angesichts dieser Tatsachen weisen die aus
den hdherbelasteten Proben gefundenen PCB-Verteilungsmuster eindeutig auf eine lokale
Kontamination jingeren Datums (wenige Jahre) hin, die durch Produkte oder Abfélle
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verursacht wurden, die PCB-héltige Fliissigkeiten mit einem hoheren Anteil niedrig-
chiorierter PCB enthalten.

6.1.3 PAH-Gehalte der Bodenproben

Unter Anlehnung an die im Kapitel 5.2 dargestellten Orientierungswerte und Bericksichti-
gung der am Betriebsgelénde der Firma Kovac-Schrott gegebenen Standortverhaltnisse
wird fur den Parameter PAH (16 Einzelsubstanzen gemaB EPA) folgende Einteilung vorge-

schlagen:

- stark verunreinigt > 50 mg/kg TS (Abb. 9 rot)

- verunreinigt >10mg/kg TS (Abb. 9 gelb)
- Verunreinigungsverdacht >1mg/kg TS (Abb. 9 blau)
- keine Verunreinigung <1mg/kg TS (Abb. 9 grin)

Die Beurteilung der Ergebnisse der PAH-Analysen (sh. Analysenergebnisse Kap. 4.5.2) er-
folgt unter Anwendung dieser Einteilung. Daraus ergibt sich, daB an allen drei oberflachen-
nahen Bodenproben PAH-Verunreinigungen festgestellt wurden. Die gefundenen PAH-
Verteilungsmuster in den Proben KOB/2/0,00-0,35, KOB/3/0,15-0,50 und KOB/4/0,00-0,40
(sh. Anhang Priifbericht-Nr. 9502/001, Seite 11) weisen eine groBe Ahnlichkeit mit den
PAH-Verteilungsmustern mineraldlverunreinigter Béden auf (vgl. PREUSS & KLASCHEN,
1994). Bemerkenswert ist insbesondere, daB am Probe-nahmepunkt KOB3 im sudlichen
Betriebsgelande die hochsten PAH-Gehalte gegeben sind. An diesem Probenahmepunkt
konnten beim Parameter Kohlenwasserstoffe (gesamt) jedoch keine erhdéhten Konzen-
trationen nachgewiesen werden. Die Ergebnisse der PAH-Analysen der Bodenproben sind
in Abbildung 9 UbersichtsmaBig dargestellt. '

6.1.4 BTEX-Gehalte der Bodenproben

Aufgrund der Probenahme und insbesondere der Probenteilung mittels "Cooning-Quarte-
ring" ist davon auszugehen, daB die gezogenen Proben fir die Parametergruppe BTEX
nicht als reprasentativ gewertet werden kénnen. Durch das "Cooning-Quartering” wurde ein
verstarktes Ausgasen dieser leichtfliichtigen Schadstoffe verursacht, sodaf alle Analysen-
ergebnisse grundsatzlich als Minderbefunde zu betrachten sind. Aufgrund dieser Tatsache
und unter Anlehnung an die im Kapitel 5.2 dargestellten Orientierungswerte fir BTEX wird
fur die Beurteilung der Analysenergebnisse folgende Einteilung vorgeschiagen:

- Verunreinigungsverdacht > 0,1 mg BTEX/kg TS (Abb. 9 blau)

- keine Verunreinigung < 0,1 mg BTEX/kg TS (Abb. 9 grun)

Aufgrund dieser Einteilung ist davon auszugehen, da3 an den Probenahmepunkten KOB1,
KOB2 und KOB4 (im Bereich der Scherenanlage und im Bereich der Schrottiagerflache)
oberfiachennah ein Verunreinigungsverdacht mit BTEX besteht. An den Probenahmepunk-
ten KOB1 und KOB4 ist dieser Verunreinigungsverdacht bis in 2 m Tiefe gegeben. Die
Ergebnisse der Bodenproben auf BTEX sind in Abb. 9 UbersichtsmaBig dargestelit.

6.1.5 Schwermetaligehalte der Bodenproben

Schwermetaligehalte konnten aufgrund des Problems der allgemein geringen Probenmen-
gen (sh. Kap. 4.4) lediglich an der Bodenprobe KOB/3/0,15-0,50 bestimmt werden. Unter
Aniehung an die im Kapitel 5.2 dargestellten Orientierungswerte werden fiir Schwermetalle
folgende Gehalte als Hinweis auf Verunreinigungen (Verunreinigungsverdacht) angesehen:
Blei > 100mg/kg TS; Cadmium > 1 mg/kg TS; Chrom > 100 mg/kg TS; Kupfer > 100 mg/kg
TS; Nickel > 50 mg/kg TS; Quecksilber> 0,5 mg/kg TS; Zink > 200 mg/kg TS

Die Ergebnisse der Analyse der Bbdenprobe KOB/3/0,15-0,50 (sh. Kap. 4.5.3) zeigen so-
mit, daB aufgrund der erhdhten Konzentrationen bei Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel,
Quecksilber und Zink ein Hinweis auf Schwermetallbelastungen gegeben ist (sh. Abb. 9).
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6.2  Beurteilung der Analysenergebnisse der Eluate

6.2.1 Kohlenwasserstoffgehalte der Eluate

Zur Beurteilung der Kohlenwasserstoffgehalte der Eluate der Bodenproben wird unter
Anlehnung an die in Kapitel 5.3 dargestellten Orientierungs- und Grenzwerte und unter
Berlicksichtigung der im Bereich des Betriebsgelédndes der Fa. Kovac-Schrott gegebenen
Standortverhaltnisse folgende Einteilung vorgeschlagen:

- stark verunreinigt > 1,0 mg KW/I (Abb. 10 rot)

- verunreinigt > 0,4 mg KW/I (Abb. 10 gelb)
- Verunreinigungsverdacht > 0,1 mg KW/ (Abb. 10 blau)
- keine Verunreinigung < 0,1 mg KW/ (Abb. 10 griin)

Da im Eluat aller Proben Kohlenwasserstoffgehalte Gber der Nachweisgrenze (0,1 mg/l) zu
beobachten waren, ist bei allen Proben ein Verdacht auf Verunreinigungen gegeben.
Bemerkenswert sind vor allem zwei Tatsachen:

- Die Eluate der Fraktion 2 bis 10 mm der drei oberflachennahen Bodenproben der Probe-
nahmepunkte KOB1, KOB2 und KOB4 zeigen, korrespondierend mit den Ergebnissen
der Bodenproben (sh. Kap. 4.5.2 und 6.1.1) deutliche Gehalte an Kohlenwasserstoffen
(0,57 bis 1,35 mg/l). Grundsatzlich ist davon auszugehen, daB bei einer Analyse der
gesamten Fraktion < 10 mm die Kohlenwasserstoffgehalte der Eluate deutlich hdher
gewesen waren.

- Das Eluat der Bodenprobe KOB/1/1,40-2,00 zeigt, daB im Bereich der Scherenanlage
auch noch in rund 1,5 bis 2 m Tiefe ein deutlich erhéhter KW-Gehalt im Eluat der
Fraktion < 10 mm gegeben ist. Zu beachten ist in diesem Zusammenhang auch der an
der Fraktion < 2 mm festgestellte Gesamtgehalt von 1.781 mg KW/kg TS. Dieser Ver-
gleich bestatigt die oben getroffene Aussage, da an den oberflichennahen Boden-
proben fir die gesamte Fraktion < 10 mm noch héhere KW-Gehalte im Eluat gegeben
waren, als in den analysierten Eluaten der Fraktion 2 bis 10 mm.

Die Ergebniss_e'der Eluate der Bodenproben sind in Abbildung 10 UbersichtsmaBig darge-
stellt.

6.2.2 Schwermetaligehalte der Eluate

Die Analysenergebnisse der Eluate der Bodenproben auf Schwermetalle sind insgesamt als
unauffallig zu beurteilen. An keiner der analysierten Proben waren erhdhte Schwermetall-
gehalte festzustellen. Im Vergleich der Analysenergebnisse mit den Prifwerten der Lander-
arbeitsgemeinschaft Wasser (sh. Kap. 5.3.2) und den Grenzwerten der Eluatkiasse lb der
ONORM S 2072 sind keine Uberschreitungen feststellbar. Zu beachten ist jedoch, daB bei
den oberflachennahen Bodenproben aufgrund der geringen Probenmengen eine Analyse
von Eluaten oberflachennaher Bodenproben auf Schwermetalle nicht mdglich war. Die
Ergebnisse der Analysen der Eluate der Bodenproben sind in Abbildung 10 Ubersichts-
maBig dargestellt
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- 6.3 Zusammenfassende Beurteilung

In die zusammenfassende Beurteilung des Umweltbundesamtes werden samtliche Analy-
senergebnisse folgender Berichte einbezogen:

- Untersuchungsbericht (iber die Entnahme und Analyse von Bodenproben auf dem Be-
triebsareal der Firma Kovac in Graz; Intergeo G.m.b.H. (GZ 8657) - Salzburg, den 9. Mai
1994 (sh. Anlage 3)

- Untersuchungsbefunde von Univ.-Doz. Dipl.Ing. Dr. Ermnst Lankmayr vom 4. Juni 1994
und vom 20. Juli 1994 (sh. Anlage 5)

- Prifbericht-Nr. 9502/001; Umweltbundesamt (sh. Anhang)

6.3.1 Abgrenzung verunreinigter Bereiche

Aufgrund der bisher vorliegenden Untersuchungsregebnisse lassen sich am Betriebsgelan-

de der Firma Kovac-Schrott folgende Bereiche unterscheiden:

- Nordwestlicher Betriebsbereich: An die am nordwestlichen Rand des Schrottpiatzes be-
stehenden Betriebsgebaude der Firma Kovac-Schrott schiieB3t ein ca. 15 bis 20 m breiter
Gelandestreifen an, in dessen Bereich die Gelandeoberflache befestigt ist bzw. oberfla-
chennah stark verdichtete grobkérnige Anschittungen bestehen. Aufgrund der Oberfla-
chenbeschaffenheit ist eine reprasentative Beprobung dieses Bereiches nicht moglich.
Die Beprobung tieferer Bodenschichten an den Probenahmepunkten B6 und IG1 zeigte
‘Hinweise auf Verunreinigungen.

- Schrottlagerflache: Die Schrottlagerflache nimmt den zentralen Bereich der Betriebsfla-
che ein. Der GroBteil dieser Flache ist aufgrund der Schrottlagerung fir Beprobungen
nicht zuganglich. Lediglich am nérdlichen Rand des jeweils bestehenden Schrotthaufens
konnten zwei Probenahmepunkte (B7 und KOB2) angelegt werden. An beiden Probe-
nahmepunkten sind Verunreinigungen des Bodens durch Mineraldlprodukte gegeben.
Aufgrund der Ergebnisse an den beiden Probenahmepunkten ist davon auszugehen,
daB im gesamten Bereich der Schrottlagerflache Bodenkontaminationen bestehen.

- Sidostlicher Betriebsbereich: In diesem Teil des Firmengeléndes besteht eine ca. 15 m
breite, nicht genutzte Ruderalflaiche. Am einzigen bisher durchgefihrten Probenahme-
punkt (KOB3) konnte eine Verunreinigung des Bodens festgestellt werden.

- lan ifen_entlan OBB-Glei € : Im Zwischenbereich zwischen dem
Schrottplatz und dem ostlich gelegenen OBB-Gleis 14 wurden bei allen Probenahme-
punkten Verunreinigungen des Bodens nachgewiesen. Die Kontaminationen sind ent-
lang des gesamten Betriebsgelandes der Firma Kovac-Schrott gegeben. Im Bereich der
Scherenanlage wurden bei allen Beprobungen die starksten Kontaminationen festge-
stellt.

6.3.2 Artder Verunreinigungen

Norddstlicher Betrie rei
Das Gelande im nérdlichen Betriebsbereich ist zum Teil befestigt. Bei der Probenahme am

28. November 1994 wurde ein geplanter Probenahmepunkt in diesem Bereich nach zwei-
maligem Ansatz der Rammkernsonde abgebrochen (sh. Kap. 4.2.1). Eine réeprasentative
Probenahme war aufgrund der Art des anstehenden Bodens (groBe Steine, Beton) nicht
moglich. Auch fir die Probenahmepunkte IG1 und B6 liegen keine Ergebnisse von oberfla-

chennahen Bodenproben vor.
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im Bereich der Probenahmepunkte IG1 und B6 zeigten sich jeweils an tieferliegenden Bo-
denproben (IG2: 0,50-1,00 m bzw. B6: 3,5 bis 3,7 m) erhéhte PCB-Konzentrationen (0,242
bzw. 0,17 mg/kg TS).

13 ifen -Glei hrottl ach

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, daB im Bereich des Geléndestreifens entlang
des OBB-Gleises 14 (Probenahmepunkte B5, B8, B10, IG2, KOB1 und KOB4) und im Be-
reich der Schrottlagerflache (Probenahmepunkte B7 und KOB2) Verunreinigungen des Bo-
dens bestehen. Vor allem fir die Parameter Kohlenwasserstoffe (KW max. 20.371 mg/kg
TS) und polychlorierte Biphenyle (PCB max. 6,0 mg/kg TS) konnten zum Teil stark erhéhte
Konzentrationen nachgewiesen werden. Daneben wurden durch die Untersuchungen des
Umweltbundesamtes auch fiir den Parameter polycyclische aromatische Kohlenwasserstof-
fe (PAH) Verunreinigungen nachgewiesen sowie beim Parameter leichtfliichtige aromati-
sche Kohlenwasserstoffe (BTEX) Hinweise auf erhéhte Gehaite festgestellt. Die nachge-
wiesenen Schadstoffe und die jeweils festgesteliten Konzentrationen bzw. Konzentrations-
verhaltnisse kénnen als charakteristisch fiir Bodenkontaminationen durch Mineraldle ange-
sehen werden.

Fir Schwermetalle liegen keine Untersuchungsergebnisse von oberfléchennahen Boden-
proben vor. Aufgrund der Tatsache, daB die im siiddstlichen Bereich des Betriebsgelandes
- am Probenahmepunkt KOB3 festgesteliten erhdhten Gehalte bei verschiedenen Schwerme-
tallen einen Hinweis auf Verunreinigungen darstellen (sh. Kap. 6.1.5), muB ein Verunreini-
gungsverdacht fur Schwermetalle fortbestehen.

icher i reich
In der Gelandemulde am siidostlichen Ende des Schrottplatzes wurde bisher lediglich eine
oberflachennahe Bodenprobe entnommen. Die Analysenergebnisse zeigen einen Hinweis
auf Verunreinigungen durch Schwermetalle (Blei, Cadmium, Kupfer, Nickel, Quecksilber,
Zink) und polychlorierte Biphenyle (PCB) sowie deutliche Verunreinigungen durch polycyc-
lische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH). Da keine erhohten Kohlenwasserstoffgehalte

zu beobachten waren, scheint es sich nicht um die im Gbrigen Betriebsbereich festgestelite
Mineraldlkontamination des Bodens zu handeln.
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Nordwestlicher Betri reich

Der GroBteil ist oberflachlich befestigt. Fir tieferliegende Bodenschichten besteht ein Ver-
unreinigungsverdacht (sh. Kap. 6.3.2). Im Bereich der Probenahmepunkte 1G1 und B6
zeigten sich jeweils an tieferliegenden Bodenproben (IG2: 0,50-1,00 m bzw. B6: 3,5 bis 3,7
m) erhéhte PCB-Konzentrationen (0,242 bzw. 0,17 mg/kg TS).

hrottlagerfich

Aufgrund der Ergebnisse der Analysen der Bodenproben an den Probenahmepunkten B7
und KOB2 (sh. Kap. 6.1) ist davon auszugehen, daB zumindest oberflachennah (ca. bis 0,5
m unter Gelande) eine Verunreinigung des Bodens durch Mineralélprodukte (KW > 1.000
mg/kg TS) gegeben ist. Die Ergebnisse der Analysen von Eluaten am Probenahmepunkt
KOB2 (sh. Kap. 6.2) zeigen auBerdem, daB eine Auswaschung von Kohlenwasserstoffen
stattfindet. An allen drei analysierten Proben bis in 2 m Tiefe konnten im Eluat erhéhte Ge-
halte an Kohlenwasserstoffen (KW > 0,1 mg/l) nachgewiesen werden. Da Probenahme-
punkte nur am Rand des jeweils bestehenden Schrotthaufens angelegt werden konnten, ist
nicht auszuschlieBen, daB die Verunreinigungen des Bodens in den zentralen Bereichen
der Schrottlagerflache tieferreichend (> 0,5 m unter Geléande) sind.

Der Verunreinigungsverdacht in Zusammenhang mit Schwermetallen ist aufgrund der Tat-
sache, daB in den Eluaten tiefergelegener Bodenproben (unter 0,35 m) keine erhdhten
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Konzentrationen zu beobachten waren, auf die oberflichennahen Bodenschichten zu be-
schranken.

[ i i
Da in diesem Bereich nur Analysenergebnisse einer oberflachennahen Bodenprobe vor-

handen sind, kénnen keine Aussagen {iber die vertikale Ausdehnung der Verunreinigung
gemacht werden.
reifen OBB-Gleis 1

Aufgrund der Ergebnisse der Analysen der Bodenproben an den Probenahmepunkten 1G2
und KOB1 ist davon auszugehen, daB die Mineraldlverunreinigungen (KW > 1.000 mg/kg
TS) des Bodens zumindest in Teilbereichen des Geléndestreifens am OBB-Gleis 14 (z.B.
Scherenanlage) bis in 2 m Tiefe reichen. Die Ergebnisse der Analysen von Eluaten an den
Probenahmepunkten 1G2 und KOB1 zeigen auBerdem, daB eine Auswaschung von
Kohlenwasserstoffen stattfindet. An vier von finf analysierten Proben bis in 2 m Tiefe
konnten im Eluat stark erhohte Gehalte an Kohlenwasserstoffen (KW > 1,0 mg/l) nach-
gewiesen werden. An den Probenahmepunkten KOB1 und KOB4 konnten auBerdem noch
an Proben in der Tiefenstufe 3 bis 4 m Kohlenwasserstoffe in erhéhten Konzentrationen
(> 0,1 mg/l) beobachtet werden.

Der Verunreinigungsverdacht in Zusammenhang mit Schwermetallen ist aufgrund der Tat-
sache, daB in den Eluaten tiefergelegener Bodenproben (unter 0,30 m) keine erhohten
Konzentrationen zu beobachten waren, auf die oberflichennahen Bodenschichten zu
beschranken.
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7 Vorschlage des Umweltbundesamtes zum weiteren Vorgehen
- notwendige MaBnahmen

Aufgrund der im Kapitel 6 zusammenfassend beurteilten Untersuchungsergebnisse ergibt
sich, daB zumindest im Bereich der Schrottlagerflache und des Gelandestreifens entlang
des OBB-Gelandes 14 eine Bodenverunreinigung gegeben ist, deren Behandiung
(Sanierung) zur Vermeidung von Beeintrachtigungen der Umwelt und des Naturhaushaltes
notwendig ist. Neben MaBnahmen zur Sanierung verunreinigter Bodenschichten (sh. Kap.
7.1) ist die Durchfiihrung einer Grundwasserbeweissicherung (sh. Kap 7.2) notwendig.

71 Bodensanierung

Das Umweltbundesamt empfiehlit die Durchfiihrung folgender MaBnahmen:

I licher Betri reich

Da Hinweise auf Verunreinigungen in tieferen Bodenschichten bestehen, wére eine Durch-
fahrung weiterer Beprobungen zur Klarung des Sachverhaltes notwendig. Es sollte zumin-
dest an zwei weiteren Probenahmepunkten eine tiefengestaffelte Beprobung (je eine Bo-
denprobe je Tiefenmeter ab 1 m Tiefe) bis mindestens 4 m Tiefe stattfinden. Die Bodenpro-
ben sollten auf die Parameter Kohlenwasserstoffe und PCB untersucht werden. Zusatzlich
soliten Eluate der Bodenproben auf den Parameter Kohlenwasserstoffe untersucht werden.

hrottlagerflach
Aufgrund der derzeit vorliegenden Untersuchungsergebnisse wird vorgeschlagen, jedenfalls
die oberflachennahen Bodenschichten bis in 0,5 m Tiefe zu sanieren. Da der GroBteil der
Schrottlagerflache aufgrund der aktuell bestehenden Schrottlagerung einer Beprobung nicht
zuganglich ist, sollten im Zuge der Sanierung die tieferliegenden Bodenschichten (0,5 bis 4

m) rasterformig beprobt werden (z.B. 10 m Raster). Die Bodenproben sollten auf die Para-

P Yy —~ 4+
meter Kohlenwasserstoffe und PCB untersucht werden. Zusétzlich soliten Eluate der Bo-

denproben auf den Parameter Kohlenwasserstoffe untersucht werden. Zur Abgrenzung
sanierungsbedirftiger Bodenbereiche kdnnen folgende Konzentrationen der Leitparameter
der Verunreinigungen herangezogen werden:

- Boden: Kohlenwasserstoffe 1.000 mg/kg TS
- PCB 1 mg/kg TS
- Eluat: Kohlenwasserstoffe 0,2 mg/l

licher Betri reich

Da in einem Probenahmepunkt Verunreinigungen nachgewiesen wurden, sollten weitere
Untersuchungen zur Abgrenzung (horizontal und vertikal) der Verunreinigungen durchge-
fiihrt werden. Es sollten an einem Probenahmepunkt in der Nahe des Probenahmepunktes
KOB3 und an zwei weiteren Probenahmepunkten tiefengestaffelt Bodenproben genommen
werden. An den oberflaichennahen Bodenproben sollten die Gehalte an Kohlenwasserstof-
fen, PCB, PAH und Schwermetallen festgestellt werden. Bodenproben aus Tiefen unterhalb
von 0,5 m sollten zumindest in ahnlicher Weise untersucht werden, wie die Bodenproben
aus dem Bereich der Schrottlagerflache (Boden: Kohlenwasserstoffe und PCB; Eluat: Koh-
lenwasserstoffe).
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Gelandestreifen entlang des OBB-Gleises 14

Aufgrund der derzeit vorliegenden Untersuchungsergebnisse wird eine ahnliche Vorgangs-
weise wie im Bereich der Schrottlagerfliche vorgeschlagen, wobei im Bereich der Scheren-
anlage (Probenahmpunkt B7 bis sidlich des stationdren Kranes) eine Sanierung der
Bodenschichten bis 2 m Tiefe stattfinden sollte.

7.2 Grundwasserbeweissicherung

Aufgrund der festgestellten Bodenverunreinigungen besteht die Gefahr einer Verunreini-
gung des Grundwassers. Es sind deshalb Untersuchungen des Grundwassers notwendig.
Die Beweissicherung des Grundwassers sollte in folgender Form durchgefiihrt werden:

- Erhebung von Grundwasserentnahmestellen in der Umgebung (bis zu 500 m)

- Einmessung der Grundwasserstdnde an ausgewahlten Grundwasserentnahmestellen
zur Feststellung der lokalen Grundwasserflie Bverhaltnisse

- Positionierung von drei weiteren Grundwassersonden im An- und Abstrom des Betriebs-
areales unter Beachtung der Ausfiihrungen in Kapitel 2.4 sowie der festgestellten lokalen
GrundwasserflieBverhaltnisse (1 Sonde im Grundwasseranstrom z.B. Nordosteck des
Betriebsareales; 2 Sonden im Grundwasserabstrom des Betriebsareales z.B. Siidosteck
des Betriebsareales und in der Mitte der sudwestlichen Betriebsgrenze)

- Herstellung der Grundwassersonden unter Beachtung des DVGW-Merkblattes W 121
"Bau und Betrieb von GrundwasserbeschaffenheitsmeBstellen” und des OWAV-Regel-
blattes 208 "Bohrungen zur Grundwassererkundung"

- Errichtung der Grundwassersonden mit einem Mindestdurchmesser von 125 mm bis zum
Grundwasserstauer

- Vienteljahrliche Beprobung der bestehenden und der drei neu errichteten Grundwasser-
sonden (Pumpproben mit Mindestentnahme des doppelten Sondenvolumens bzw. bis
zur Einstellung der Leitféhigkeitskonstanz) iber den Zeitraum eines Jahres

- Einmessung der Grundwasserstande vor der Probenahme zur Feststellung der aktuellen

GrundwasserflieBverhaltnisse

YOO U i e ¥ OO

- Die Behandlung und Untersuchung der Grundwasserproben hat entsprechend der Anla-
ge B der Wassergiite-Erhebungsverordnung (BGBI. 338/91) zu erfolgen. Als Parameter
sind der Parameterblock 1 und folgende ausgewahite Parameter der Parameterblocke 2
und 3 der Wassergtte-Erhebungsverordnung (BGBI. 338/91) vorzusehen:

- AOX, Summe der Kohlenwasserstoffe (aliphatische), Phenolindex

- Metalle (geldst): Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Quecksilber, Zink

- Summe nachstehender leichtfliichtiger Halogenkohlenwasserstoffe mit Angabe der
Einzelsubstanzen: Trichlorethen, Tetrachlorethen, 1,1,1-Trichlorethan, Trichlorme-
than, Tetrachlormethan, 1,1-Dichlorethen, 1,2-Dichiorethan

- Benzol, Ethylbenzol, Toluol, Xylole

- Polychlorierte Bi- und Terphenyle (PCB)

- Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH)

Aufgrund der Ergebnisse der ersten beiden Beprobungen des Grundwassers kann der
Parameterumfang fir die weiteren Beprobungsdurchgiange gegebenenfalls reduziert wer-
den (z.B. Schwermetalle, PCB und PAH). Die erste Probenahme sollte soweit méglich vor
Beginn der Bodensanierung erfolgen.
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1. AUFTRAGGEBER

Dietmar Miiller
Gruppe IV/ Abteilung Altlasten
Umweltbundesamt - im Hause

Die Analytik umfaft gem#B Auftrag die Untersuchung von 12 Bodenproben und deren
Wassereluaten auf die Summe der Kohlenwasserstoffe (KW) und teilweise auf Polychlorierte.
Biphenyle (PCB), Benzol, Toluol, Xylole, Ethylbenzol (BTEX), Polycyclische Aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAH) und Schwermetalle (SM).

2 BESCHREIBUNG UND BEZEICHNUNG DER PROREN
2.1. Probenahme

Die Entnahme der Bodenproben erfolgte durch die Firma Harress Pickel Consult im Auftrag
des MA Graz im Beisein eines Mitarbeiters der Abteilung Altlasten am 28.11.1994. Dem Labor
wurden von vier verschiedenen Probenahmestellen zwolf Proben iibergeben.

2.2, Probeneingangsdatum

30. November 1994

2.3. Beschreibung der iiberbrachten 12 Frischproben (vor Siebung)
: Menge
Bezeichnung Probe mit Frischprobe | Beschreibung aller Proben
der Probe Labor-Nr. ing
KOB/1/0,00-0,30 |B 94 11 2443 280 Steine, Kies, sandig
KOB/1/0,30-0,80 |B94 112444 360 Kies, sandig, steinig, KW-Geruch
KOB/1/1,40-2,00 |B 94 11 2445 450 Sand, Kies, Ziegelbruchstiicke, erdfeucht
KOB/1/3,204,00 |B 94 11 2446 800 Sand, rostbraun mit Ziegelstiicke, Schlacke
KOB/2/0,00-0,35 |B 94 11 2447 930 Kies, Sand, nass, schwarz
KOB/2/0,35-1,10 |B 94 11 2448 880 Sand, kiesig, braun, kein KW-Geruch
KOB/2/1,30-2,00- | B 94 11 2449 700 Sand, Kies, schluffig, erdfeucht, Ziegel
KOB/3/0,15-0,50 |B 94 11 2450 460 Sand, schluffig, kiesig, erdfeucht, Bauschuttmat.
KOB/4/0,00-0,40 |B 94 11 2451 765 Sand, kiesig, Steine, Schiackenstiicke
KOB/4/0,40-1,10 |B 94 11 2452 640 Sand, Kies, auffilliger Geruch
KOB/4/1,20-2,00 |B 94 11 2453 950 Sand, Kies, gering schluffig, schwarz, locker
KOB/4/3,50-3,90 |B 94 11 2454 520 Sand / Feinsand, schluffig, braun
Umweltbundesamt Wien Seite 3/23
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3. ANALYSEN

3.1. Analysenauftrag

Die nachfolgende Tabelle gibt einen Uberblick, welche Parameter aufgrund des Auftrages und
aufgrund der geringen iiberbrachten Probenmenge unter Beriicksichtigung der Priorititen-
reihung (KW, PCB, PAH, BTEX, SM ) in den einzelnen Proben zu analysieren waren:

Bezeichnung
der Probe

Probe mit
Labor-Nr.

KW
“Boden

KwW
Eluat

KOB/1/0,30-0,80"

KOB/1/1,40-2,00
KOB/1/3,20-4,00

B9411 2443
B9411 2444
B9411 2445
B9411 2446

>

KOB/2/0,00-0,35
KOB/2/0,35-1,10
KOB/2/1,30-2,00

B9411 2447
B9411 2448
B9411 2449

KOB/3/0,15-0,50

B9411 2450

KOB/4/0,00-0,40
KOB/4/0,40-1,10
KOB/4/1,20-2,00
KOB/4/3,50-3,90

B9411 2451
B9411 2452
B9411 2453
B9411 2454

KOO KPR R XX )

el e e R I R e R o T I

3.2

Analysenzeitraum

Dezember 1994 bis Februar 1995

3.3.

Analysenschema

Analysenschema fiir die Bestimmung der Parameter in Bdden:

* Schrittweises Sieben von 12 iiberbrachten Frischproben auf eine KorngrdBe kleiner 10 mm

und 2mm (Stahlsieb)
* Bestimmung von KW und BTEX aus Frischproben (Komngrdfe < 2 mm)
* Lyophilisieren der verbleibenden Frischproben (Korngrifie < 2 mm)

* Analytik der lyophilisierten Proben auf PCB, PAH, Schwermetalle

* Wassergehaltbestimmung bei 105°C der Frischproben (KorngréBe < 2 mm)

* Bestimmung des Trockenverlustes beim Lyophilisieren

Umweltbundesamt Wien
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Analysenschema fiir die Bestimmung der Parameter_in Eluaten:

* Entnahme der Teilproben fiir die Eluate aus den Frischprobenfraktionen (8 Proben mit einer
Korngrofe < 10 mm, 4 Proben mit einer KorngroBe zwischen 10 mm und 2 mm; siche 4.2

und 5.1)

* Nach Wasserauszug Untersuchung auf KW und Schwermetalle

*Wassergehaltbestimmung bei 105°C der Frischproben (KorngroBe

4. PRUFERGEBNISSE

e il ~lals
1971

Sémtliche An‘uybcncrgcvmabt: beziehen sich ausschlie

plich au
Alle Angaben wurden auf die Trockensubstanz bei 105°C (T ) bczogen

Der Variationskoeffizient wurde - wenn notig - bei den einzelnen Ergebnissen angegeben.
Variationskoeffizient in % = (Standardabweichung von n-MeBwerten : Mittelwert von n- Mes-

sungen x 100).

712

m
C:.

zwischen 10 und 2mm)

4.1. Wassergehalt der Boden
Probe mit Probe mit |Frakt. < 10mm|Frakt. 10-2mm | Frakt. < 2
: mm

Bezeichnung Labor-Nr. 105° C 105° C 105° C
KOB/1/0,00-0,30 B94 11 2443 -- 4% 11,22%
KOB/1/0,30-0,80 B94 11 2444 13,08% -- 15,16%
KOB/1/1,40-2,00 B94 11 2445 14,74% - 17,06%
KOB/1/3,20-4,00 B94 11 2446 20,45% - 22,49%
KOB/2/0,00-0,35 B94 11 2447 -- 6,69% 12,54%
KOB/2/0,35-1,10 B94 11 2448 10,20% -~ 12,98%
KOB/2/1,30-2,00 B94 11 2449 17,97% -- 15,67%
KOB/3/0,15-0,50 B94 11 2450 -- 10,06% 25,12%
KOB/4/0,00-0,40 B94 11 2451 -- 6,01% 12,03%
KOB/4/0,40-1,10 B94 11 2452 13,20% -- 17,01%
KOB/4/1,20-2,00 B94 11 2453 15,61% -- 18,20%
KOB/4/3,50-3,90- | B94 112454 18,06% -- 20,05%
Umweltbundesamt Wien Seite 5/23
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4.2. Summe der Kohlenwasserstoffe (KW) in Boden und Eluaten

Bestimmungsgrenze: Boden 200 mg/kg TS; Eluat 0,4 mg/l

Nachweisgrenze: Boden 70 mg/kg TS; Eluat 0,1 mg/l
Probe mit Probe mit KW/Boden KW/Eluat
Bezeichnung Labor-Nr. mg/ kg TS mg/l
Fraktion < 2mm Fraktion < 10 mm
KOB/1/0,00-0,30 | B94 112443 | 20371 (+ 6%) 1,35°
KOB/1/0,30-0,80 | B94 11 2444 6658 (+ 7%) nicht auswertbar*
KOB/1/1,40-2,00 | B94 11 2445 1781 (+ 5%) 1,03
KOB/1/3,20-4,00 | B94 112446 n.n. <04
KOB/2/0,00-0,35 | B94 11 2447 2077 (+ 8%) 0,98°
KOB/2/0,35-1,10 | B94 11 2448 n.n. <0,4
KOB/2/1,30-2,00 { B94 11 2449 nn. <0,4
KOB/3/0,15-0,50 | B94 11 2450 <200 <0,4°
KOB/4/0,00-0,40 | B94 11 2451 2226 (+ 3%) 0,57°
KOB/4/0,40-1,10 | B94 11 2452 <200 <04
KOB/4/1,20-2,00 | B94 11 2453 <200 <0,4
KOB/4/3,50-3,90 | B94 11 2454 n.n. <0,4

(+ %) = Variationskoeffizient in %
* = nicht auswertbar, da die Probe zu inhomogen ist
° = Fraktion < 10 und > 2 mm

Weiters wurden die Proben B94 11 2443, B94 11 2445, B94 11 2447, B94 11 2450, B94 11
2451, B94 11 2452, B94 11 2453 und B94 11 2454 auf nachtriglichen Wunsch des Auftrag-
gebers auch auf das Vorhandensein von Petrolether untersucht. Mittels Screening (GC-MSD,
Headspace) wurde festgestellt, daB in den Proben B94 11 2450, B94 11 2452, B94 11 2453
und B94 11 2454 der Gehalt an Petrolether unter 10 mg KW /kg TS liegt, in den Proben B94
11 2443, B94 11 2445, B94 11 2447 und B94 11 2451 unter 100 mg KW /kg TS liegt.

Im folgenden Diagramm werden die Gehalte an Kohlenwasserstoffen der einzelnen Proben
gegeniibergestellt, wobei die oberflichenndheste Probe jeder Probenahmestelle als Tiefe 1
bezeichnet wird.
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4.3.

Polychlorierte Biphenyle (PCB)

Ergebnisse angegeben als Mittelwert der n-Aufarbeitungen in mg/kg TS

Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Labornummer B94 11 2446 " B94 11 2447 B94 11 2448 B94 11 2449 B94 11 2450 B94 11 2451 B94 11 2453
Bezeichnung KOB/1/3,20-4,00| KOB/2/0,00-0,35] KOB/2/0,35-1,10 | KOB/2/1,30-2,00| KOB/3/0,15-0,50 | KOB/4/0,00-0,40 | KOB/4/1,20-2,00
Mittelwert aus n=1 =2 n=1 n=2 n=3 n=3 n=2
n-Einzelansitzen
PCB 28* < 0,01 1,97 < 0,01 0,01 0,01 0,77 0,02
PCB 52* <0,01 0,91 < 0,01 0,01 0,02 0,92 0,02
PCB 101* < 0,01 0,49 < (0,01 < 0,01 0,06 0,62 0,02
PCB 81 n.n. n.n, n.n. n.n. n.n, n.n, n.n.
PCB 77 n.n. nn. n.n. nno, nn. n.n, .n.n,
PCB 153* < 0,01 0,36 < 0,01 < 0,01 0,16 0,52 0,02
PCB 138* < 0,01 0,46 < 0,01 0,01 0,21 0,66 0,03
PCB 126 n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n.
PCB 180* < 0,01 0,23 < 0,01 < 0,01 0,14 04 - 0,02
PCB 169 < 0,01 n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n,
Summe 6 Ballschmitter* <0,1 4,42 <0,1 <0,1 0,6 3,89 0,13
[mg/kg TS]
Variationskoeffizient in % - +23% - - +31% +17% +17%
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Verteilungsmuster PCB

1,97 mg

Umweltbundesamt Wien
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4.4.

Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH)

Ergebnisse angegeben als Mittelwert der n-Aufarbeitungen in mg/kg TS

Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Probe m. Bezeichnung KOB/2/0,00-0,35 | KOB/3/0,15-0,50 | KOB/4/0,00-0,40
Probe mit Labor-Nr. B94 11 2447 B94 11 2450 B94 11 2451
Mittelwert aus n=3 n=2 n=2
n-Einzelansitzen

EPA- | DIN- mg/kg TS mg/kg TS mg/kg TS

PAH PAH
Acenaphthylen X n.n 0,108 n.n
Acenaphthen X 0,138 0,423 0,051
Fluoren X 0,157 0,818 0,119
Phenanthren X 1,68 11,5 1,15
Anthracen X 0,331 1,25 0,280
Fluoranthen X X 3,16 14,2 2,34
Pyren X 2,85 11,3 2,42
Triphenylen 0,813 2,37 0,929
Benzo(a)anthracen X 1,52 5,81 1,57
Chrysen X 1,89 7,87 1,92
Benzo(e)pyren 1,05 4,37 1,71
Benzo(b)fluoranthen X X 1,36 5,59 1,82
Benzo(k)fluoranthen X X 0,660 2,81 0,826
Benzo(a)pyren X X 1,48 6,30 2,15
Dibenzo(ah)anthracenf X 0,141 0,572 0,230
Benzo(g,h,i)perylen X X 0,594 2,69 1,16
Indeno(1,2,3- X X 1,04 471 1,79
c,d)pyren
Coronen 0,120 0,687 0,176
Summe PAH 19,0 (+ 6%) 83,4 (+ 3%) 20,6 (+ 13%)
Summe PAH (EPA) 17,0 (+ 6%) 76,0 (+ 3%) 17,8 (+ 13%)
Summe PAH (DIN) 8,29 (+ 6%) 36,3 (+ 2%) 10,1 (+ 14%)

(+ % ) = Variationskoeffizient in %
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Verteilungsmuster PAH

Probe B94 11 2447

Probe B94 11 2450
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4.5.

Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Benzol, Toluol, Xylole und Ethylbenzol (BTEX)

Ergebnisse angegeben als Mittelwert von drei Bestimmungen in pg/kg TS

Probe mit Be- Probe mit Benzol Toluol o-Xylol m-,p-Xylol | Ethylbenzol
zeichnung Labornr. ug/keg TS |ug/kg TS [ngke TS |[pe/ke TS ug/kg TS
KOB/3/0,15-0,50 | B 94 11 2450 <1 <1 1,17 244 54

(+ 11%) (+ 22%) (+ 20%)

(+ %) = Variationskoeffizient in %

Zusitzlich zum Auftrag wurden - soweit noch Probenmaterial vorhanden war - auch von den
folgenden acht Proben BTEX-Einzelbestimmungen durchgefiihrt:

Probe mit Probe mit Benzol Toluol o-Xylol m-,p-Xylol | Ethylbenzol
Bezeichnung Labornr, ug/kg TS upg/keg TS |ugke TS |ug/kg TS ug/kg TS
KOB/1/0,00-0,30} B 94 11 2443 <1 13,2 414 69,0 85,2
KOB/1/0,30-0,80 | B 94 11 2444 8.6 36,7 18,6 50,4 86,8
KOB/1/0,40-2,00 | B 94 11 2445 1,1 23,1 30,9 103,7 86,4
KOB/2/0,00-0,35 | B 94 11 2447 2,1 2,1 17,5 46,8 39,2
KOB/4/0,00-0,40 | B 94 11 2451 25,6 96,6 108,4 >300 >300
KOB/4/0,40-1,10 | B 94 11 2452 3,0 19,9 5.3 14,8 23,5
KOB/4/1,20-2,00 { B 94 11 2453 <1 53 5,7 37,2 100,9
KOB/4/3,50-3,90 | B 94 11 2454 n.n. <1 1.0 1,9 <1

4.6. Schwermetalle Cadmium, Chrom, Kupfer, Quecksilber, Nickel, Blei, Zink (SM)
Eluatanalysen:
Probe mit Probe mit Cd Cr* Cu Hg Ni* Pb Zn

Bezeichnung Labor-Nr. | pg/ ugh pg/l ugl pg/t pg/l pg/l
KOB/1/0,30-0,80 | B9411 2444 | <0,05 0,7 4,5 <0,1 1,6 1,2 7
KOB/1/1,40-2,00 | B9411 2445 <0,05 09 3,6 <0,1 <1,0 1,4 6
KOB/1/3,20-4,00 | B9411 2446 | <0,05 3,1 49 <0,1 <1,0 <1,0 14
KOB/2/0,35-1,10 { B9411 2448 | <0,05 1,0 58 <0,1 <1,0 1,5 <5
KOB/2/1,30-2,00 | B9411 2449 | <0,05 0,7 2,0 <0,1 <1,0 <1,0 <5
KOB/4/0,40-1,10 | B9411 2452 § <0,05 2,6 5.8 <0,1 <1,0 1.8 S
KOB/4/1,20-2,00 | B9411 2453 | <0,05 2,2 9,8 <0,1 1,0 5,8 15
KOB/4/3,50-3,90 B9411 2454 | <0,05 0,7 2,9 <0,1 <1,0 <1,0 <5
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Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Bodenanalyse:
Probe mit Probe mit Cd Cr* Cu Hg Ni* Pb Zn
Bezeichnung Labor-Nr. | mg/kg | mgkg | mghkg | mgkg | mgkg | mg/kg | mgkg
TS TS TS TS TS TS TS
KOB/3/0,15-0,50 | B9411 2450 | 1,37 81,6 169 0,55 60,6 266 683

* = Siebung mit Stahlsieb in Absprache mit dem Auftraggeber

5. PRUFVERFAHREN

5.1.

Aufteilung des Probenmaterials

GroBle Unterschiede bei den einzelnen Probenmengen machten eine differenzierte Vorgangs-
weise unter Absprache mit dem Autraggeber bei der Aufarbeitung der einzelnen Proben er-
forderlich. Die Mengenverteilung der Frischprobenfraktionen ist in der folgenden Tabelle er-

sichtlich.
Probe mit Probe mit Menge iiber- | Menge/Frischpr. | Menge/Frischpr.} Menge/Frischpr.
Bezeichnung Labor-Nr. brachte Frisch-| Frakt. <10 mm | Frakt. <10 und | Frakt. < 2mm
probeing ing >2mm ing ing
KOB/1/0,00-0,30 | B94 11 2443 8 - 73 74
KUB/1/U,30-U,3U BY94 11 2444 60 102 SU 92
KOB/1/1,40-2,00 B94 11 2445 450 101 80 95
KOB/1/3,20-4,00 B94 11 2446 800 116 173 178
KOB/2/0,00-0,35 B94 11 2447 930 -- 341 188
KOB/2/0,35-1,10 | B94 11 2448 880 218 191 170
KOB/2/1,30-2,00 | B94 11 2449 700 133 299 157
KOB/3/0,15-0,50 B94 11 2450 460 -- 49 308
KOB/4/0,00-0,40 | B94 11 2451 765 -- 210 196
KOB/4/0,40-1,10 | B94 11 2452 640 168 109 91
KOB/4/1,20-2,00 | B94 11 2453 950 83 348 157
KOB/4/3,50-3,90 | B94 11 2454 520 173 37 93

Umweltbundesamt Wien

Seite 13/23




Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

5.2 Methoden fiir Bodenuntersuchungen

5.2.1. Bestimmung des Wassergehaltes

GemiB ONORM M 6270; Bestimmung des Wassergehaltes bei 105°C mit IR-Trockner
Thermo Control YTC 01 L. der Fa. Sartorius.

5.2.2. Summe der Kohlenwasserstoffe

Probenvorbereitung:

20g der feuchten Probe (Korngréf3e < 2mm) werden eingewogen, mit 1ml 25% Salzsiure und
20g Magnesiumsulfat-Hydrat als Trocknungsmittel versetzt. Die so behandelte Probe wird in
einer Glasfaserhiilse vier Stunden lang mit einer Soxhletapparatur mit 1,1,2-Trichlor-
trifluorethan (in Folge TTE genannt) extrahiert. Der Extrakt wird in einen 250ml MeBkolben
tiberfithrt und auf 250ml aufgefiillt. Sodann wird er eiper IR-Messung zugefiihrt. Ist die
ermittelte Konzentration an Kohlenwasserstoffen (bezogen' auf Squalan) in einem Extrakt
groBer als die Bestimmungsgrenze, werden 50ml desselben Extraktes iiber eine Aluminium-
oxidsdule (2g) gereinigt - um lipophile Stoffe abzutrennen - und emeut einer IR-Messung
zugefiihrt.

Analytik gemiB ONORM M 6608 -1

Samtliche Analysen werden mit einem FTIR 1750 der Fa. Perkin Elmer durchgefiihrt.
Es wird iiber das Gesamtverfahren - bezogen auf mit Squalan dotierte Bdden - quantifiziert.

MeBbereich: - 200 - 6000 mg/kg TS (lineare Kalibration)
Bestimmungsgrenze: 200 mg/kg TS
Nachweisgrenze: 70mg/kg TS

Alle Bodenproben wurden mindestens doppelt, meist jedoch dreifach auf die Summe der
Kohlenwasserstoffe untersucht (Probenvorbereitung und Analytik). Die Ergebnisse werden als
Mittelwerte, unter Angabe des Variationskoeffizienten, ermittelt aus der Mehrfachanalyse und
wiederfindungskorrigiert, angegeben.

5.2.3.  Polychlorierte Biphenyle

Die Bestimmung der PCB-Gehalte im Boden wurde nach der Isotopenverdiinnungsmethode
durchgefiihrt. Zur Abschitzung der fiir die Dotierung notigen Mengen an 9 BC markierten
PCB-Standards (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 77, PCB 126, PCB 169, PCB 138, PCB
153, PCB 180) wurde von jeder zu untersuchenden Probe eine Aufarbeitung fiir die GC-ECD

Screeninguntersuchung durchgefiihrt.

Umweltbundesamt Wien Seite 14/23




Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Anhand der GC-ECD Bestimmungen wurden in den Proben B94 11 2448 und B94 11 2449
elementarer Schwefel nachgewiesen.

Bei PCB-belasteten Proben wurden Doppel- bzw. Dreifachanalysen (Probenvorbereitung und
Messung) durchgefiihrt.

Fiir die MeBwertermittlung wurden ausschlieBlich wiederfindungskorrigierte Ergebnisse der
Isotopenverdiinnungsanalysen herangezogen.

Der PCB-Gehalt wurde als Mittelwert, unter Angabe des Variationskoeffizienten, ermittelt aus
den Mehrfachanalysen, angegeben. Die in Prozent angegebenen Variationskoeffizienten liegen
aufgrund der Probeninhomogenitit hoher als die analytische Verfahrensstandardabweichung
von maximal 14%.

Differierende Ergebnisse der Mehrfachanalysen sind auf inhomogene Probenzusammensetzung
(Erde, Steine), die trotz der unter Pkt. 3.3 beschriebenen Probenbehandlung bestand, zuriick-

zufiithren.

Probenaufbereitung:

15, 10 bzw 5 g lyophilisierte Bodenprobe (Korngroe < 2mm) wird mit 9 C markierten PCB-
Standards dotiert und mit 300 ml Toluol 8 Stunden am Soxhlet extrahiert. Das Toluol-Extrakt
wird anschlieBend am Rotavapor auf ca 2 ml eingeengt und auf eine Alox Séule, welche mit
25 g Aluminiumoxid und 25 g Natriumsulfat befiillt ist und vor Verwendung mit 150 ml
n-Hexan konditioniert wurde, aufgebracht. AnschlieBend wird mit 100 ml Benzol eluiert. Aus
dem Eluat wird unter Zusatz von Decachlorbiphenyl als interner Standard die MeBlosung
hergestellt.

GC-Massenspektroskopie-Messung

Unter Beriicksichtigung der Isotopenverhdltnisse wurden zur Identifizierung der PCB’s

£oleonn s MA - omn cnzzoeman hnwnmagaragans
lUlgUllUU IVIASSCISPUICH HCIdlIECLUELIL.

Molekiilmassen Molekiilmassen
cCl12 C13

PCB 28 255,96 /257,96 / 259,96 267,96 /269,96 / 271,96
PCB 52 289,92 /291,92 /293,92 301,92/ 303,92/ 305,92
PCB 101 323,88 /325,88 /327,88 335,88 /337,88 /339,88
PCB 81 289,92 /291,92 /293,92

PCB 77 289,92 /291,92 /293,92 301,92/ 303,92/ 305,92
PCB 153 357,84/ 359,84 / 361,84 369,84 /371,84/373,84
PCB 138 357,84 /359,84 /361,84 369,84 /371,84/373,84
PCB 126 323,88 /325,88 /327,88 335,88 /337,88 /339,88
PCB 180 393,80/ 395,80/ 397,80 405,80/ 407,80 /409,80
PCB 169 357,84 /359,84 /361,84 369,84 /371,84 /373,84

Die ' Quantifizierung erfolgte nach der internen Standardmethode. Fiir die Erstellung der

Kalibrationskurven wurde das intensivste Molekiilisotop herangezogen.
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Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

MS-Bedingungen

Transferline: 290°C

Ionenquelle: 220°C

Analysenart: Selected Ion Recording

Geriit: Fisons Trio 1000
GC-Bedingungen

DBS5-Siule: 60 m, 0,25 pm Film, 0,25 mm ID
Trigergas: Helium 1.5 bar

Injektor: 270°C Injektion 1 pl 60 Sek. Splitless

Temperaturprogramm:  60(1)/20/197(3)/2.5/300(20)

Bestimmungsgrenze:
Bestimmungsgrenze liegt fiir alle Substanzen bei 0,01 mg/kg Trockensubstanz.

Nachweisgrenze:

Die NachWeisgrenze liegt bei allen Substanzen bei 0,005 mg/kg Trockensubstanz.

5.2.4.  Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Probenvorbereitung:

5 g der lyophilisierten Bodenprobe (Korngréfie < 2mm) werden im Soxhlet-Extraktor (30 ml)
mit 200 ml n-Hexan 5 Stunden extrahiert. Das Losemittel wird am Rotostat entfernt (25 min.
bei 215 mbar und anschlieBend 1 min. bei 200 mbar; Badtemperatur 34°C). Der Trocken-
riickstand wird in 4 ml n-Hexan aufgenommen. Dieser Bodenextrakt wird iiber eine Silica-
Festphasenextraktionssédule (1 g S#ulenfiillung, Baker 7086-07) vorgereinigt. Die Sdule wird
mit 5 ml Dichlormethan und 2 x mit je 5 ml n-Hexan gereinigt und aktiviert. 2 ml des Boden-
extraktes werden auf die Sdule aufgebracht. Nach dem DurchflieBen des Extraktes wird die
Sdule mit 3.5 ml n-Hexan nachgespiilt. Die PAH werden 3 x mit je 2.5 ml n-Hexan/
Dichlormethan (50/50 v/v) eluiert. Nach Zugabe von 3 ml Acetonitril wird das Eluat mit Hilfe
des Stickstoffkonzentrators bei einem Druck von 1 bar und einer Temperatur von 28°C auf
500 pl eingeengt (= Probenextrakt).

Analytik:

Die Analysen werden mit einem HPLC-System (Waters) mit einem Fluoreszenz- und
Photodiodearray-Detektor durchgefiihrt:

Vorsiule: Vorsidulenkartusche Bakerbond PAH 16-Plus, 20 mm x 3.0 mm ID
(Baker 7505-00)
Trennsiule: ° Bakerbond PAH 16-Plus, 250 mm x 3.0 mm ID (Baker 7504-00)

Sdulentemperatur: 30 °C
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Gradientenelution: Linearer Gradient Schaltung Fluoreszenzdetektor:
Zeit  Acetonitril Wasser Zeit  Excitation Emission  Verstirkung
(min.) (%) (%) (min.) (nm) (nm)
0.0 50 50 0.0 273 337 10
50 50 50 7.0 273 337
37.0 100 0 13.5 290 320
60.0 100 0 18.2 251 365
66.0 50 50 21.1 252 378
82.0 50 50 235 286 461
25.6 334 373
27.3 258 353
30.9 268 384
35.5 278 421
39.2 297 - 405
43.5 299 406
46.0 297 499 100
51.5 302 444 10
60.0 Programmende
Flufirate: 0.5 ml/min.

Injektionsvolumen: 10 pl Probenextrakt

Detektion: 1) Fluoreszenzdetektion mit selektivem Anregungs (Excitation)- und
Emissionswellenlingenprogramm (Schaltung siehe oben):
- Messung aller PAH aufler Acenaphthylen
- Excitation-Slit : 18 nm Emission-Slit : 18 nm
2) Photodiodearray-Detektion:
- Messung von Acenaphthylen: bei 229 nm
- Absicherung durch Spektrenvergleich mit Referenzsubstanzen

Kalibrierung:

Die Kalibrierung wird mit externen Standards durchgefiihrt.
- Arbeitsbereiche: siehe nachfolgende Tabelle
- Kalibrierpunkte: 8
- Bezugsfunktion: linear
- MeBwert: Peakfliche

Die Proben wurden mindestens zweimal auf PAH untersucht (Probenvorbereitung und
Messung). Die wiederfindungskorrigierten Ergebnisse werden als Mittelwerte, ermittelt aus
den Mehrfachanalysen, angegeben. Bei den Summen der PAH wurden zusdtzlich die
Variationskoeffizienten angefiihrt.
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Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

In der nachfolgenden Tabelle sind Arbeitsbereich, Bestimmungs- und Nachweisgrenze ange-
fiihrt:

analyt. Arbeitsbereich  Bestimmungsgrenze = Nachweisgrenze
(ug/kg Boden TS) (ug/kg Boden TS)  (ug/kg Boden TS)
Acenaphthylen 39.6 -1266 39.6 19.8
Acenaphthen 28.1 - 900 28.1 14.1
Fluoren - 15.2 - 487 15.2 , 7.61
Phenanthren 7.79 - 249 1.79 3.90
Anthracen 1.32- 423 1.32 0.66
Fluoranthen 225 - 720 22.5 11.2
Pyren 153 - 488 15.3 7.63
Triphenylen 7.72- 247 7.72 3.86
Benzo(a)anthracen 126 - 403 12.6 6.30
Chrysen 3.24 - 104 3.24 1.62
Benzo(e)pyren 429 -1371 429 21.4
Benzo(b)fluoranthen 6.56- 210 6.56 - 3.28
Benzo(k)fluoranthen 4.10- 131 4.10 2.05
Benzo(a)pyren 443 - 142 - 443 222
Dibenzo(a,h)anthracen 7.70 - 246 7.70 3.85
Benzo(g,h,i)perylen 7.69 - 246 7.69 3.84
Indeno(1,2,3-c,d)pyren 8.06 - 258 8.06 4.03
Coronen 17.7 - 565 17.7 8.83

5.2.5. Benzol,Toluol,0-Xylol,Summe p.m-Xylole und Ethylbenzol (BTEX

Probenvorbereitung:

5g der feuchten Probe (Korngréfie < 2mm) wurden in 20m! HS Probenflaschen eingewogen.
Diese Flaschen wurden mit teflonbeschichteten Hochtemperaturseptas, 20mm Durchmesser
und mit Aluminiumbo6rdelkappen verschlossen.

Analytik:

Geriit:

Headspace Sampler 7694 Fa. HP
GC 5890 Serie 1T

MSD 5971A

Set Points
Oven Temperature 90°C
Loop Temperature 140°C

Transfer Line Temperature  140°C

Umweltbundesamt Wien Seite 18/23




Event Times
GC Cycle Time
Vial Eq. Time
Pressuriz. Time
Loop Fill Time
Loop Eq.Time
Inject Time

Vial Parameters
First Vial .

Last Vial

Shake

Pressures
Carrier

Vial Pressurization

GC Parameters

Injector split/splitless

Temp. 250°C
Column

Oven temperature

MS Parameter

Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

40min
40min
0.13min
0.15min
0.05min
0.1min

Rtx-5, 60 m, 0.25 mm ID, 0,25 pm df
13°C/2min./70°C/min/310°C/50°C/min/13°C
flow rate 3,0psi Helium,constant flow

Mode Sim
Ions monitored Benzol 78, 77
Toluol 91, 65
Xylole und Ethylbenzol: 91, 106

Dwell time 100ms/ions

Es wird iiber das Gesamtverfahren mit externen Standards kalibriert.

Nachweisgrenzen:
Bestimmungsgrenzen:

0,4 ug/kg TS fiir alle Substanzen
1 pg/kg TS fiir alle Substanzen

Bei der Probe B94 11 2450 wurde der Mittelwert der Dreifachbestimmung angegeben. Alle
anderen Proben wurden aufgrund des geringen Probenmaterials nur einfach bestimmt.

5.2.6. Schwermetalle

AufschluB:

0,5 g lyophilisierte Probe wird mit 3 ml Konigswasser (HNO;:HC1 1:3) in einem Quarzgefdl
einem DruckaufschluB im Hochdruckverascher unterzogen). Dabei wird die Probe 3 Stunden

bei 230° C gehalten.
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Priifbericht-Nr. 9502/001/Betreff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

Analm' :

Sidmtliche Analysen wurden auf einem 5100 Zeeman AAS-Gerit der Fa. Perkin Elmer durch-
gefiihrt. Beim Element Zink wurde die Flammentechnik (FAAS), bei den Elementen Cadmium,
Chrom, Kupfer, Nickel, Blei die Graphitofentechnik (GFAAS) und beim Element Quecksilber
die Hydridtechnik mit Probenanreicherung am Gold/Platinnetz (Fias 200-Zusatz mit Amalgam-
system) angewandt. Details sind der nachfolgenden Aufstellung zu entnehmen:

CADMIUM
MeBverfahren: GFAAS
Strahlungsquelle: EDL System 2 (Perkin Elmer)
Probenmodifikation: 120 pg PO, * + 6 pg Mg (NO;), je Injektion
Probenvolumen: 20 ul Eluat bzw. AufschluBlosung je Injektion
» (Verdiinnungsstufen: pur bzw. 1:100)
Probenvorbehandlung: 850°C
Atomisierung: 1600° C
Auswertung: Kalibrationsmethode; lineare Eichung,
' MeBbereich 0,1-0,4 bzw. 0,2 - 2 ug Cd/1
Nachweisgrenze: 0,05 pg Cd/l - Eluat
0,01 mg/kg Boden
CHROM
MeBverfahren: GFAAS
Strahlungsquelle: Hohlkathodenlampe (Perkin Elmer)
Probenmodifikation: 50 ug Mg (NO3)2 je Injektion
- Probenvolumen: - 20 pl Eluat bzw. AufschluBlldsung je Injektion
’ (Verdiinnungsstufen: pur bzw. 1:100)
Probenvorbehandlung: 1600° C
Atomisierung: 2500° C
Auswertung: Kalibrationsmethode; lineare Eichung;
MeBbereich 1-4 bzw. 1 - 10 pg Cr/l
Nachweisgrenze: 0,2 pg Cr/1 - Eluat
0,05 mg/kg Boden
KUPFER
MeBverfahren: GFAAS
Strahlungsquelle: Hohlkathodenlampe (Perkin Elmer)
Probenmodifikation: keine
Probenvolumen: 20 p! Eluat bzw: AufschluBlisung je Injektion
' (Verdiinnungsstufen: pur bzw. 1:250)
Probenvorbehandlung: 850° C
Atomisierung: 2500° C
Auswertung: Kalibrationsmethode; lineare Eichung; MeBbereich 1-10 pug Cuw/l
Nachweisgrenze: 0,5 pg Cu/l - Eluat '
0,1 mg/kg Boden
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NICKEL
MeBverfahren:
Strahlungsquelle:
Probenmodifikation:
Probenvolumen:

Probenvorbehandlung:

Atomisierung:
Auswertung:
Nachweisgrenze:

BLEI
MeBverfahren:
Strahlungsquelle:
Probenmodifikation:

Probenvolumen:

Probenvorbehandlung:

Atomisierung:
Auswertung:
Nachweisgrenze:

QUECKSILBER
MeBverfahren:
Strahlungsquelle:-
Analysenvorgang:

Verdiinnungsstufen:
Gerétekonfiguration:
Auswertung:

Nachweisgrenze:

ZINK
MeBverfahren:
Strahlungsquelle:
Probenmodifikation:
Probenvermessung:
Auswertung:

Nachweisgrenze:

Priifoericht-Nr. 9502/001/Betre_ff: Firma Kovac-Schrott Ges.m.b.H.

GFAAS

Hohlkathodenlampe (Perkin Elmer)

keine

20 pl Eluat bzw. AufschluBlosung je Injektion
(Verdiinnungsstufen: pur bzw. 1:20)

1450° C

2600° C

Kalibrationsmethode; lineare Eichung; MeBbereich: 4-20 pg Ni/l
1 pg Ni/l - Eluat

0,2 mg/kg Boden

GFAAS

EDL System 2 (Perkin Elmer)

120 pg PO, > + 6 ug Mg (NOs), je Injektion

20 pl Eluat bzw. AufschluBlosung je Injektion
(Verdiinnungsstufen: pur bis 1:250)

850° C

1800° C

Kalibrationsmethode; lineare Eichung; MeBberelch 1-10 pug Pb/l
0,5 pg Pb/l - Eluat

0,1 mg/kg Boden

Hydridtechnik

EDL System 2 (Perkin Elmer)

kontinuierliche Freisetzung des Quecksilbers aus online
angesduerter Probeldsung mittels Natriumborhydrid und

ancrhliaflaad A h
anschlieBender Anreicherung am Gold/Platinnetz

pur bzw. 1:10

5100 AAS mit FIAS 200 und Amalgamsystem
Kalibrationsmethode; lineare Eichung;
MefBbereich: 0,1-1 pg Hg/l

0,1 ng Hg/1 - Eluat

0,02 mg/kg Boden

FAAS

Hohlkathodenlampe (Perkin Elmer)

keine

pur bzw. 1:50

Kalibrationsmethode; lineare Eichung;
MeBbereich: 10 - 100 bzw. 50 - 300 pg Zn/l
5 pug Zn/1 - Eluat; 0,5 mg/kg Boden

Die Bodenprobe wurde mindestens zweimal auf Schwermetalle analysiert und als Mittelwerte

angegeben.
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5.3. Analysenmethoden fiir Eluatuntersuchungen

Fiir die Eluatuntersuchungen wurden Frischproben der Fraktion (Korngrofie < 10 mm bzw.
<10 und > 2 mm) herangezogen. In nachfolgender Tabelle werden diese Bodenproben
beschrieben:

Probenummer Labornummer Beschreibung
KOB/1/0,00-0,30° | B 94 11 2443 Steine, Siebriickstand
KO0B/1/0,30-0,80 B94 112444 Steine, Erde, Metall, Glas, Plastik
KOB/1/1,40-2,00 B 94 112445 wenig Steine, viel Erde
KOB/1/3,20-4,00 B 9411 2446 Erde, Steine, Ziegel
KO0B/2/0,00-0,35° B 94 112447 kleine Steine, Siebriickstand
KOB/2/0,35-1,10 B 94112448 Sand, Erde, Steine
KOB/2/1,30-2,00 B 9411 2449 Erde, Sieine

KOB/3/0,15-0,50° B 94 112450 Steine, Erde, teils Siebriickstand
KOB/4/0,00-0,40° B94 112451 Steine, Erde, teils Siebriickstand
KOB/4/0,40-1,10 B94 112452 Erde, Steine

KOB/4/1,20-2,00 B94 112453 Erde, Steine

KOB/4/3,50-3,90 B94 112454 Sand, Lehm, Steine

°= Fraktion zwischen 10 und 2 mm

5.3.1. Summe der Kohlenwasserstoffe (KW) im Eluat

Probenvorbereitung:

Herstellung Elnate gemi ONORM S 2072 mit Abweichungen bei den Probenmengen

Die Frischprobe (Korngréfie < 10 mm bzw. zwischen 10 mm und 2 mm; siche Pkt. 4.2) wird -
einer Trockenmasse von 25g entsprechend - eingewogen und in einem dichtverschlossenen
500ml Erlmeyerkolben mit 250ml Reinstwasser versetzt, 24h mit Uberkopfschiittler bei 6
U/min eluiert, in einer Kiihlzentrifuge bei 5000 U/min und 5°C in Polycarbonatgefidfien
abzentrifugiert. Die Klarfiltration erfolgt mittels Faltenfilter. Die klaren Eluatproben werden in

Glasflaschen iibergefiihrt.

Weitere Probenvorbereitung:

200ml des Eluats werden in einen 11 Scheidetrichter iiberfiihrt, mit verdiinnter Schwefelséure
auf pH 1 gebracht und 20ml Trichlortrichfluorethan (TTE) zugegeben; nun wird 15 Min. am
Uberkopfschiittler geschiittelt. Die TTE-Phase wird danach iiber ca. 10g Natriumsulfat in einen
25ml MeBkolben- abfiltriert, der MeBkolben auf Nennvolumen aufgefiillt und der Gesamt-
extrakt zur [R-Mesung gebracht. Wenn die ermittelte Konzentration der Kohlenwasserstoffe
groBer als die Bestimmungsgrenze (bezogen auf Squalan) ist, wird derselbe Exirakt {iber ein
Aluminiumoxid-Séulchen gereinigt - um lipophile Stoffe abzutrennen - und erneut zur Messung
am Infrarotspektrometer gebracht.
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Analytik gemidB ONORM M 6608-1:

Es wird iiber Squalanstandards in TTE (Konzentrationsverdiinnungsreihe - lineare Regression)
quantifiziert. Die Ergebnisse werden als Mittelwerte in mg/l Eluat angegeben, wobei belastete
Proben mindestens zweimal eluiert und analysiert wurden.

MeBbereich: 0,4 - 5,0 mg/l
Bestimmungsgrenze: 0,4 mg/l

Nachweisgrenze: 0,1 mg/

5.3.2. Schwermetalle (SM) im Eluat

Elution: gemil ONORM S2072 mit Abweichungen bei den Probenmengen

Die Frischprobe (KorngroBe < 10 mm) wird - einer Trockenmasse von 10 g entsprechend -
eingewogen und in einem dichtverschlieSbaren 250 ml Glasgefd mit 100 ml Reinstwasser
versetzt, 24 h mittels I"Jberkopfschiittler bei 10 U/min eluiert und anschlieBend in PE-Gefif3en
bei 3600 U/min zentrifugiert. Die Klarfiltration erfolgt mit handelsiiblichen 0,2 pm PTFE-
Membranfiltern. Die analysenfertigen, klaren und farblosen Eluatproben werden in PET-
Flaschen gelagert.

Analytik:

Simtliche Analysen wurden auf einem 5100 Zeeman AAS-Gerit der Fa. Perkin Elmer durch-
gefiihrt.

Beim Element Zink wurde die Flammentechnik (FAAS), bei den Elementen Cadmium, Chrom,
Kupfer, Nickel, Blei die Graphitofentechnik (GFAAS) und beim Element Quecksilber die

Hydridtechnik mit Probenanreicherung am Gold/Platinnetz (Fias 200-Zusatz mit Amalgam-
system) angewandt. Details sind unter Pkt. 5.2.6. zu entnehmen.

Datum fiir den Inhalt verantwortlich

{ m/(

(Laborkoordination)

Dieser Priifbericht darf ohne Genehmigung des Priiflabors nicht anszugsweise vervielfaltigt
werden.
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