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DE SAN LUIS POTOSI A TAMPICO.

Par M. ExiLe Bose.

Le train traverse, d’abord, la large plaine de San Luis
Potosi, pour pénétrer pres de Nilos dans la Sierra Ma-
dre Oriental (km. 292, compté a partir d’Aguasca-
lientes). Nous passons quelques afflenrements de Rhyo-
lites, et entrons, ensuite dans les calcaires 2 Rudistes du
Crétacé moyen. Ces caleaires sont assez plissés; et nous
remarquens plusieurs plissenients, — notamment entre
Joya (km. 310) et Montafia (km. 316). Ires de Cerri-
tos (km. 328) le chemin de fer sort de la Sierra pour
entrer dans la plaine fertile qui s’étend presque jusqu’a
Cardenas. Jusqu’a las Tablas (km. 376) il n’y a pas d’af-
fleurement; mais, ici, commencent a s'élever, a droite,
des calcaires crétacés, et, du méme coté, on apergoit, au
loin, les marnes et les calcaires, plissés, du Crétacé su-
périeur. Entre les kms. 37914 et 38014, on observe, dans
le fond de la vallée, une vaste nappe de laves basaltiques,
et, a droite, encore, s’élevent des hauteurs composées de
marnes et de gres du Crétacé supérieur. Pres du km. 399,
recommence le calcaire, qui apartient déja au Sénonien
et qui renferme des coupes de Nérinées et de Rudistes,

Nous traversons cette bande, prés du km. 410, et péné-
De 8. Luis & Tamp.—1
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trons dans la vallée de Cardenas, qui est formée par des
couches du Kénonien inféricur. A Cardenas (km. 414)
nous descendons du train et suivons it pied la ligne du
chemin de fer. Les marnes et les schistes, prés de Carde-
nas, ne sont pas bien i découvert, le long de la voie; ce-
pendant, on ¥ rencontre aussi, de temps 4 autre, quel-
ques fossiles. IEntre les kms. 414 ot 415, nous passons
par une tranchée du chemin de fer qui a ouvert des mar-
nes, des gchistes es «les gres et nous ¥ rencontrons un
bane caractérisé par une Ostrea, de trés grandes dimen-
sicns, et par quelques gastéropodes disséminés. Aprés
avoir traversé la petite vallée (’un ruisseau qui descend
vers (irdenas, nous trouvons la premiere localité fos-
silifere. A sa partie supérieure, prés de la station des
pompes s'étend un bane A Ostrea; an dessus un autre a
Exogyra costata, SRayv; plus bas des marnes caractérisées
par des: Coralliochama G. Boehmi, Bose, Biradiolites
Cardenasensis, Bose et Radiolites Austinensis, Roem. ; un
peu plus bas encore, une couche mince, presqu’exclusi-
vement composée de nombreuses especes d'Actaeonella
de Cerithiun, et de Turritella.

Les especes qu’on en a retirées jusqu’a présent, sont
les suivantes:

Turritella Cardenasensis, Bose.

Cerithinm subcarnaticum, Bése,
— potosianum, Bise.
—  Aguilerae, Bise.
— Cuauhtemoci, Bése.

Actaeonella (Trochactaeon) acutissima, Bése.
— — occidentalis, Bose.
— — inconstans, Bose.
— — coniformis, Bose.
— — irregularis, Bése.
— — variabilis, Bose.
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Actaeonella (Trochaclaeon) potosiana, Bése.
— — planilateris, Bose.
- — brevis, Bose.
-— — all. Grossouvrei, Cossm.

Au dessus de ces bancs, viennent des marnes calcaires,
qui contiennent des bivalves et notament de Lima azteca,
Bose, et sous ces marnes, une séric calcaire, dans laquelle
on rencentre des:

Coraux.

Coralliochama G. Boehmi, Bise.
Biradiolites Cardenasensis, Bise.
— Aguilerae, Bise.

Radioliles Austinensis, Rocm.
Lima azteca, Bose.

Anomia argeutaria, Morl.

Ostrea glabra, Meek and Hayden.,
Natica aililirata, Bose.

Turritella Waitzi, Bose,
Cerithinm all. Simonyi. Zek.
Actaeonella acutissima, Boise.
Actaeonella aff. gigantea, Sow.

Entre ce point et le km. 421, les couches sont forte-
ment plissées: on ne peut pas se rendre un compte bien
exact de la nature de ces plissements, parceque les af-
fleurements sont assez réduits; mais le coupe ci-jointe
donnera une idée des résultats auxquels m’ont conduit
mes études.

Nous retournons de notre localité fossilifere au che-
min de fer, ou nous rencentrons une grande quantité de
coraux, et, peut-étre, quelques échantillons @’Ostrea aff.
Nicaisei. En suivant la voie nous traversons le pont, et
arrivons, prés du km. 416, & un petit affleurement, ol se
trouve Cerithium subcarnaticum, Bose. Entre les ks,
4106 et 417, nous passons par une autre tranchée, dans la-
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quelle s’6tendent: en haut, un banc a gastéropodes (Ac-
tacenella, Cerithium, ete.), et un peu plus en avant, un
banc marneux puissant, qui renferme, en grand nom-
bre, des:

I;—_;‘, Calcaires a Rudistes

IE Gres a Orbitoides Seronien nlericar

Couches a Coralliochama G 1Baehnz:

Alluviors,

Fig. 1.—Coupe de I’Arroyo de Cdrdenas au Km. 420.
1: 50.000.

Coralliochama G. Boehmi, Bose.
Biradiolites Cardenasensis, Bése.
Radioliles Austinensis, Roem.
Ostrea semiarmata, Bose.

Plus bas, se découvrent des bancs a:

Turrilella polosiana, Bose.
Anomia gryphorhynchus, Meek.
Ostrea incurva, Nilss,

Entre cette tranchée et le km. 418, on observe un large
synclinal dans le nucléus duquel les couches fossiliferes
sont recouvertes par des greés rouges, jaunes et blan-
chatres, avec des intercalations de marnes sans fossiles.
Dans le flanc oriental du synclinal, entre les kms. 418
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et 419, réapparaissent les couches fossiliféeres marneu-
ses.et Ia dans un petit affleurement se trouvent des:

Cloranx.

Nerinea (Plesioptygmatis) Burckhardli, Bise.
Actaeonella acutissima, Bise,

Lima azteca, Bise.

Avant d'arriver au km. 419, des conglomérats cal-
caires modernes recouvrent les couches du Crétacé. En-
tre les kms. 419, et 420, nous retrouvons ces derniéres,
qui se composent, ici, de'schistes et de grés jaunes. On y
rencontre des:

Orbitoides sp.

Coraux.

Turritella sp.

Inoceramus cfr. Cripsii, Mant.
Vola sp.

Ostrea cfr. Goldfussi, Holzapfel.

et quelques bivalves indéterminables. A l'exception des
coraux et des Orbitoides, ces fossiles sont en mauvais
état de congervation.Vient, ensuite, une masse peu epais-
se, composée de schistes jaunes, sans fossiles, et reposant
sur des calcaires en gros bancs. En ce point, km. 420,
neus prendrons «de nouveau le train qui en suivant une
vaste courbe nous amenera dans les calcaires, qu’il sui-
vra jusque dans le vallon de Las Canoas. Mais, aupara-
vant, pres du km. 419, nous avons pénétré dans la vallée
de Ia Labor; cette vallée représente un large syncli-
nal dont les cOtés se composent de calecaire (N. 30°W.).
et dont le fend renferme les couches que nous avons re-
connues entre Cardenas ct le km. 420. Ce synclinal, est,
lui-méme, la continuation de celui que nous avons re-
marqué cntre les kms. 417 et 420.
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Le chemin de fer continue sa route, plus ou moins pa-
rallement a la direction des calcaires et laisse a droite
la ligne de séparation entre ceux-ci et les couches supé-
rienres. La station de La Labor (kni. 428)est trés-rappro-
chée de cette ligne. A partir d'ici, la voie se dirige vers
PIist, coupant presque perpendiculairement les calcaires
et Jaissant, aussi, voir la suite de notre coupe. Les cal-

Lalabor

D~ mmers -

= Ca(,_-a,]—ega‘l-?udislesL =

4’_—%% Couches a Corallicchama G Boeb

Fig. 2.—Coupe au travers de la vallée de La Labor.
1:50.000.

caires qui presentent pres de La Labor une direction
N. 30°W. et un plongement de 60°SAV. deviennent
moins inclinés vers PEst. Les deux coupes suivantes
montrent les conditions, & gauche (voir fig. 3) et a droite
(fig. 4) du chemin de fer. Nous voyvons d’abord un anti-
clinal, formé par des calcaires; puis pres du Llano Na-
ranjos, nous observons comment, sousx ces roches, ap-
paraissent, dans la créte de Tanticlinal, des schistes que
nous allons retrouver de suite, a Las Canoas.

Pres du k. 431, nous remarquons un synclinal peun
profond, dans Paxe duquel affieure, a la surface, une pe-
tite nappe de basalte (& droite du chemin de fer) ; pres
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de la voie (km. 431) le basalte forme des colonnes. Puis,
la méme roche continue & fermer le fond du vallon, tan-
disque, des deux cotés, s'étendent les calcaires, légere-
ment inclinés vers le S.W. Pros du km. 432, le calcaire
g'incline, de nouveau, vers le N.[5. et nous arrivons a
I'entrée de la vallée de Las Canoas, ou la nappe de ba-
salte s’étend beaucoup sur les deux ¢Otés. Le chemin de
fer descend, par des courbes a faible rayon, au fond de la
vallée. Ici, nous laissons, guelques instants, le train,
pour reconnaitre la dernicre partie de notre coupe (figu-
re 4). Entre les kms. 434 et 435, nous entrons dans des

calcaires marncux, qui contiennent :

Grypbaea vesicularis, Lam,

Exogyra costata, Say.

Actaeonella acutissima, Bose.
— brevis, Bose,

et des coraux indéterminables.

Ces calcaires ont un plongement vers le N.E. En re-
montant un ruisseau, nous vovons sous elles des argiles
marneuses, renfermant des:

Exogyra costata, Say.

Ostrea Aguilerae, Bise.
Oslrea sp.

Plus haut encore, sur ce méme ruisseau se présentent
dans les marnes, des intercalations de grés calcaires et
de calcaires, dans lesquels abonde I’Excgyra costata,
Say.

Iin montant a droite, nous vovons que les marnes et
schistes sont recouvertes par les calcaires que nous avons
traversés avec le Chemin de fer, entre La Labor et Las
Canoas.

Au retour de cette petite excursion, et un peu avant
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d’arriver a la station de Canoas (km. 437) nous ren-
controns un petit afflenrement, qui renferme dans des
banes durs, des restes d’Ostrea, ete., et au dessous, des ar-
giles marneuses, passant du jaune au gris, dans les-
quelles on observe des:

Inoceramus cfr. Simpsoni, Meek.
Exogyra costata, Say.

Pres de Canoas, on ne peut pas voir la connexion en-
tre lex couches d’Exogvra costata et les calcaires, qui
suivent vers I'Est; mais en allant un peu plus vers le
Nord, nous trouvons la coupe représentée par la fig. 3.
Nous ne pouvons l'examiner, dans notre excursion, vu
sa distance; mais je tiens a la mentionner, ici, comme
preuve que, plus bas, vient, en concerdance, une masse
de calcaires fortement plissés. Dans ces calcaires le Rio
Tamazopo a coupé une gorge profonde, dans laquelle se
découvre leur tectonique. Nous notercns que cette gorge
est. plus moderne que l'éruption du basalte de Canoas,
puisque ce dernier n'a pénétré que dans Ia partie supé-
rienre du “cafion.”

Dans le “Boletin del Instituto Geoldgico de México,
N.2 24,7 jai démontré que toutes les couches puissantes
entre Canoas et Cardenas, appartiennent au Sénonien
inféricur, c'est a dire qu'elles représentent, trés proba-
blement, la zone a Actinocamax quadratus d’ISurcpe.
I1 est facheux que les calcaires de la gorge de Tamazopo
ne contiennent pas de fossiles déterminables, parceque
notre série de ccuches se trouve ainsi interrompue, Mais,
comme, d'une part, ces calcaires se¢ rencontrent, de nou-
veau, plus bas, et renferment, alors, des Caprinula, qui
les rattachent, probablement, a I’horizon de la Encanta-
da (Placer de Guadalupe, Chil.), et, d’autre part, celui-
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ci représente déja la Vraconnien, nous devons supposer
que les calecaires de la gorge de Tamazopo représentent
tout le Turonien et le Cénomanien, et, peut étre. aussi,
PEmschérien. Nous ne pouvons, pourtant, pas en don-
ner une preuve positive, et il faudra des études posté-
rieures pour élucider la question.

Comme nous Pavons déja dit, les caleaires de la gorge
de Tamazopo sont fortement plissés. La coupe de la figu-
re 5 nous en indique les conditions tectoniques: nous
voyons a l'entrée un anticlinal avee des replis secon-
daires, qui occupe toute Ia montagne jusqu’a la premiere
barranca qui vient du Nord. Cette bairranca se trouve
dans un synelinal (k. 440) que suit un anticlinal nor-
mal, puis un synelinal un peu couché. Pres de la station
d’Espinazo, nous vovons un anticlinal oblique, bien vi-
sible de Pautre ¢oté de la gorge. Les rochers, a formes
fantastiques, que 'en apergoit, dans la gorge méme, ap-
particnnent au flane ouwest de cet anticlinal. Vient, en-
suite, un synclinal normal, puis un anticlinal, dont le
versant occidental a un plongement de GO°W. et dont
le versant orientale est perpendiculaire, ou légerement
incliné vers 'Ouest. Ce dernier forme une paroi verti-
cale, qui, traverse la gorge, et qui est surmontée, de notre
cOté d'une créte dentelée, qui dans le pays, a recu, le
nom d'Espinazo del Diablo (Epine dorsale du Diable).
La face verticale de l'anticlinal sert de flanc oriental
a un synelinal, dont I'autre flane a un plongement de
20°W., mais a, plus loin, une position plus inclinée,
(45°W.). Pres de Veristegui, la voie sort de la gorge, et
la vue s’étend, grandiose, sur la vallée de Tamazopo et les
chaines de montagnes, qui s’élevent a I'IExt. Entre Ve-
rastegui (km. 448) et Tamazopo (km. 463), la diffé-
rence de hauteur est de plus de 400 m. ; nous vovons cette
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Cerca de Verds

Fig. 5.—Coupe suivant le Cafion de Tamazopo.
1:75.000

l—E-][alcniru a Rudistzs du Cretace moven et Turon:en

Valie de Canamsr
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derni¢re localité presque L nos pieds, et le chemin de fer
réunit ces deux niveaux par deux courbes immenses.
Jusqu’a présent nous n'avons vu que les paysages carac-
téristiques des ‘“terres froides,” avec lenr maigre végé-
tation; mais pres de Verdstegui commence la vigoureuse
et dense végétation subtropicale. Neus cotovons le flane
de la montagne, composé de caleaires a Rudistes, cf,
dans le fond de la vallée de Tamazopo, seulement, dans
les environs de la station d’E1 Cafetal (km. 458) nous
notons des laves basaltiques. A Tamazopo nous entrons
dans la vallée du Rio Tamazope. Nous la longeons, pen-
dant quelque temps, au milicu dex calcaires a Rudistes,
mal découverts, jusqu’a Rascon (km. 480). Prés de San
Dieguito (km. 487) le chemin de fer se dirige vers le
Nord, pous éviter la haute Rierra del Abra de los Caba-
lleres; et elle suit, presque exactement, une fracture qui
sépare les calcaires de Tamazopo des schistes du Créta-
cé supérieur, que 'on observe entre San Dieguito et Mi-
cos. Nous ces schistes, on trouve, dans la Sierra del Abra
de los Caballeros des calcaires a Rudistes, dont Boehm!?
a décrit Sphaerucaprina occidentalis, Conr. et Sauvage-
sia sp., d'olt Pon peut conclure que ces roches représen-
tent la division de Ifredericksburg, du Texas. Apres
avoir passé Crucitas (kin. 495) la voie se dirige, de nou-
vean, vers I'list, pour pénétrer prés de Micos (k. 505)
dans les calcaires mentionnés ci-dessus. Dans le Cadidn
de Micos, ces roches contiennent de nombreuses coupes de
Rudistes et d'une Gryphea, qui est, probablement, la
Gryphaea Pitcheri, ou une de ses variétés. Ie petit, mais
pittoresque Caiign de Micos, dans le fond duquel court

I (. Boehm, Beitr. 2. Kenntn. mexicanischer Caprinidenkalke [Felix u. L.enk
Beivr. z. Geol. u Pal.d. Rep. Mexiko il], pag. 145 y H6.
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le Rio Tampaon, met & nu une auntre coupe, peu consi-
dérable, mais qui démontre que, ici non plus, la tecto-
nique n’est nullement simple. La coupe de la fig. 6 nous
donne une idée de ses conditions: Le caiton va, d’abord,
presque parallelement a la direction des couches (N.30°
W.), pour les couper, ensuite, dans le reste de gon cours.
Juste au dessus de Micos 8'éleve un anticlinal, dont le
flanc oriental forme la plus grande partie du ceiidn: et,
pres de la sortie de celui-ci, se dressent, subitement, les

‘ascdde

'E Calcaires & Caprinides=Cretace Moyen

Senonien.

Fig. 6.—Coupe suivant le Cafion de Micos.
1:50,000.

bancs de calcaires, dont le plongement atteint 80° .
Sur ces comches redressées, la riviere deseend rapide-
ment, formant une chute superbe. Tout pres de la sortie,
se voit une fracture: sur les calcaires redressés viennent
sappuyer des schistes et des marnes avec des bancs de
calcaires, qui, ici, ne contiennent pas de fossiles, mais qui
appartiennent déja, sans aucun dotite, au Crétacé supé-
rieur, tandisque les calcaires représentent le Crétacé
moyen, du Mexique (ici, prebablement, le Cénomanien
ou le Vraconnien). Les schistes ont une direction toute
différente (direct N. 25° E. plongem. 20°-25° W.N.W.)
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De la bouche du Caiion de Micos, Ie chemin de fer prend
une direction méridionale et reste sur le versant de la
Rierra del Abra de los Caballeros. A droite, la ligne de
Ia fracture continune. A partir de 8. Mateo (km. 515), la
voie va, de nouveau, vers 'Est, pour descendre vers le
large plateau de Valles. Ce plateau, couvert de collines,
représente une écaille qui s’est enfoncée; elle se compose
de schistes du (rétacé supéricur, formation que nous vo-
vony, de temps a autre, a déccuvert, le long de notre par-
cours. Au dela de Valles (k. 329) la tectonique de-
vient plus simple: les couches du Crétacé supériecur sont
légerement inclinées vers I’IEst, ¢t entre Valles et la sta-
tion de I'Abra (km. 542) les schistes reposent, presque
horizontalemment, sur des calcaires a Rudistes. Un peu
avant d'arriver a I'Abra, nous entrons dans une petite
vallée d'érosion, dont ncus ressortons, avant d’arriver a
Taninul (kn. 547) pour cotover le versant du plateau,
qui forme, ici, des parois abruptes, presque verticales,
du ¢oté de la plaine de la ¢6te. Entre Taninul et Las
Palmas, au retour de Tampico, le train s’arrétera, pour
pernlettre aux personnes qui prennent part a 'excursion
de visiter la grotte de Chey. Ille n'est pas trés grande;
dans le fond, jaillit une gource relativement considérable,
qui Iui donne des charmes particuliers. Les stalactites
ot les stalagmites sont peu développés, et forment seu-
lement de légers rideaux et de petites colonnes dans le
fond. La grotte est creusée dans le caleaires du Crétacé
Moven, qui contient des Caprinula, en abendance, de
rares Chrondrodonta aff. Munsoni et quelques autres
fossiles. La voie cotoie la colline, descendant rapidement
jusqu'a Lag PPalmas, ot elle pénetre dans la plaine de la
cote de I'Atlantique. Dans cette plaine on observe a
la surface des schistes argileux, variant du jaune au
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eria, dans lequel je n'ai pu treuver de fossiles; les af-
fleurements ¥ sont trés-petits et les schistes sont, géné-
ralement, dans un état de décomposition avancé. Je n’ai
pas, non plus, pu observer la connexion entre les schistes
argileux et Ie (‘rétacé. Ces schistes appartiennent, peut-
étre, au Tertiairve; ils ressemblent heaucoup a ceux du
Pliocene de Tuxpamm et de Papantla; mais on ne peut
donner de preuve de cette opinien.

Le chenmin de fer passe sur la plaine composée de ces
schistes. Pres de Kl Ebano, s'élevent quelques collines,
qui affectent, généralement la forme de petites cones;
ceux-ci ge composent en partie de laves basaltiques et en
partie de tufs, également basaltiques. LA ol il existe des
affleurements, au pied de ces hauteurs, nousx voyons les
roches éruptives en contaect avee les schistes argileux.
La forme conique des collines est, probablement, die a
I’érosion. On ne peut dire, avec certitude, si ces roches
éruptives sont des filons ou des tubes d’explosion, parce-
que les afflenrements ne se prétent pas bien a Uexamen.
Ceux des membres de Pexcursion qui visiterout les gise-
ments a pétrele A’K1 Ebano verront deux de ces collines,
I'une dans le village ménie, et 'autre dans le Cerro de la
Pez, 2 quelques kilometres de la premiére.

Nous continuons notre route sur les schistes argileux;
mais ceux-ci sont fréquemment recouverts par des al-
luvions et, finalement disparaissent entre Ochoa et Ta-
mos. Nous atteignons, alers, la partie baxse e la cote,
sillonnée de rivieres et de bras de lagunes, Pres de Ta-
mos, nous nous rapprochons déja du Pdanuco, sur les
bords duquel est situé Tampico. Le fleuve forme le port,
dans lequel viennent ancrer les navires. La barre qui en
fermait, anciennement, 'entrée, a été cuverte par des
dragages; des levées ont été construites, & 'embouchure,
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pour empécher le sable de la bhoucher, de nouveau. En
face de Tampico, le sol est déja composé de sable, qui
provient de dunes nivelées; les dunes actuelles s'élevent
pres de la plage. Nous les verrons a la station de la
Barra.
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