
Wilhelm Bölsche 

Eiszeitund Klimawechsel 



Kosmos, '6efellfd)an ber naturfreunbe, Stuttgtlft 

Die <J;ef eIIfcl)aft Kosmos '&e3nmltt, bie Kenntnis ber nahlr• 
miffenf cljaften unb bamit bie Sreube an ber nahlr unb bas 

Derftänbnis iqrer a=tfdjeinungen in ben meiteften Kteif en unf eres 
Dolltes 3u t>erbreiten. - Diefes :5ieI fucljt bie (J;ef ellfd}aft burdi 
Dtrbreihlng guter naturmiITenfdjaftiid}er S:iteratur 3u erreicljen im 
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Kosmos, l}anbmeif et für Uaturfreunbe 

Ktiegs•flusgabe. 

Jäl}rlid) 12 l}efte mit 4 Bud)beilagen. :preis I}albjäqrI. m 3.90. 
Dief e Budjbeilagen flnb, t>on erften DerfaITern gefd}rieben, 

im guten Sinne gemeimmftänblidje lDerTte nahlrmiITenfd)aft• 
Iidjen Jnqalts. Dorläufig finb für bas Dereinsjaqr 1919 feft• 
gelegt (Anberungen unb Reiqenfolge t>orbeqalten): 

tnll�. Bölf dJe, <Eis3ett unb KlimamedJf eL 
mit Rbbilbungen. Q;eI)efttt m 1.25 

ta). 3eß, neue trlerbeobadJtungen. (l;eI)e�et m l.25 

Dt. Kurt Sloerldte, Ubet Splnnen unb Spinnen• 
tlere. mit Elbbllbungen. C6eI)e�et m 1.25 

Dt. Srl' Ka�n, Dle 3eße. mit ElbbUbungen. a;eti. m 1.25 

Diefe Deröffentnd)ungen flnb burdj a l l e  Buclj q anb  Jungen  
3u be3ieqen; bafelbft merben Beitrittserklärungen (Jaqresbeitrag 
nur m 7.80) 3um Kosmos, C&efeßfd)a� ber Uaturfreunbe (aud} 
nad}träglidj nod) für bie Jaqre 1904/17 unter ben gleid)en gün• 
ftigen Bebingungen, jäl}rliclj 3u m 5.60; Jal}tg. 1918 m 7.20) 
entgegengenommen. (Sa\jung, Beftellltade, Der3eid)nis ber er• 
fcfiienenen lDerlle ufm. fiel}e am Sd)Iuh.) Der Hosmos kann 
audf l)Cl(bfäl}rlid) 3um :Preife llOn m 3.90 mü Bucf}beiiagen 
be3ogen metben. 
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Der Wanberer im Rief engebirge, ber auf einem früqer faft un· 
gangbaren, n�uedid} etroas gebeffeden Pfabe uon ber fogenannten 
großen in bie kleine Sd}neegrube ftletted, fieqt fid} uor bem bebeut• 
famften S::anbf d}aftsbilb. 

{lief qerabfd}leifenbe unb f d}attenbe Wollten, eine im Riß auf• 
taudjenbe unermeßlid}e Sernfid}t f onnenbeglän3ter '[alroeiten, bas be· 
3eidjnenbe Hnieqol3 (S::egföqren), bas fid} rote ein tiefgrünes Riefen· 
moos 3roifdjen öie grauen Denuitterungsf d}erben bes G;efteins 
fdjmiegt, erwecken ben un3weibeutigen <Einbruck großer !7öqe. 
ll>o ber 3erfreff ene G;ranitgrat fidj in bie kleine G;rube f enkt, 
erfd}eint in bief er eine Iieblid}e Ellpental=matte, je nad} ber Jaqres= 
3eit mit uiolettbraunem '[ürkenbunb, rofig angeqaudjtem weißem 
Bergqäqnlein (Uar3iffenanemone) unb ben qoqen Stauben tiefblauen 
<Eif enquts unb <En3ians in bidjtem Pflan3enfil3 über murmelnben 
Waffern. UnwiIIkürlid} fud}t ber Blick im tiefften G;runbe bermatte 
ben ©letfdjer, ber aber feqlt. 

Um fo beutlid)er prägen bie Spuren fid} aus, baß er ein= 
mal ba war. man glaubt nod} 3u erkennen, wo er 3ulebt, 
ben großen <Drubenkeff el ausräumenb, geruqt qat, - fieqt 
nieberfdJauenb uor ben erften bickpel3igen ©ebirgsfidJten unten 
ben geroaitigen Sd}uttring, ben er fdJmeI3enb, erfterbenb, 3urück· 
weidJenb als Seiten= unb Stirnmoräne aus bem ©eftein, ·oas ur.• 
fprünglid) in fein kriedJenbes <Eis eingebacken war, geqäuft. <Ein 
{·deiner Sdjneefleck 3eigt fid} öfter aud} f ommerlid} nod} am innerften 
©rubenqang erqalten, - offenbar mangelte f eqr wenig, ben <Eis= 
riefen f elber wieber auf3uerroecken. 17ier, mo bie Dolksfage Rübe· 
3aql umgeqen läßt, f d}eint audJ fein ©ef penft nod} greifbar 3u f puken. 

Elber am Hnieqol3pfab 3wifd}en ben ©ranitfd}erben feff elt ein klei· 
nesPflän3d}en, bas, befd}eibenan benBobengefd}miegt, mit rötfüf1en, 
nad} OaniIIe buftenben ©löckd}en nickt. <Es ift bie uielbefagte Linnaea 
borealis, unb fie ift in ber [at ein nod} lebenber 3eitgenoff e bes alten 
©letf d}ers f elbft. mit einer weißen Steinbred}art auf bem Bafalf.. 
gang ber anbern ©rubenf eite, ber bem Botaniker nod} köftlid}eren 
Saxifraga nivalis, unb ein paar äqnlid}en Seltenqeiten ift fie nod} 
3ugeqörig 3u ber mirklid}en !7od)alpenwelt, bie uormals qier be· 
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ftanb. Die eigentfüqe l)eimat oief er Jrrgäfte, im <Deifte rueitqin 
über bie gan3e beutf dje [iefebene ba unten unb bie ©ftf ee ba3u ge• 
fud1t, finb Jslanb, fopplanb, llorwegen, Sdjweben, wo einft bief e 
unf djeinbare unb bod) fo lieblidje Linnaea ben namen bes grof3en 
tinne f elber erqielt. Don bort finb bie nerf djeudjten polarkinber 
bis qietqer getrieben worben uom unaufqaltf am uorrüdtenben <Eis. 

So er3äqlen fie uns nod), baä bamals nidjt nur ©Ietfdjer qier wie 
ungeqeure <Eis3apfen bes nie tauenben Sirnfd)nees qerabqingen, f on· 
bern baä aud) jene gan3e meeresflädje unb <Ebene uon Skanbinanien 
bis 3um beutfd)en Subetenfuä unter einer ein3igen unermeßlidjen 
blauen ©Iasfd)a[<C uon Jnlanbeis (Binneneis) lag. Ells bas wieber 
fd)wanb, finb fie am eigenen ©letf d)er bes ©ebirges nod) geblieben. 
Unb als aud) ber enblidj f djmol3, bauerten fie aUein - bie Ulin3igen, 
Dergeff enen neben bem fidj weiter wenbenben Sdjritt ber Rief en3eit 
- bis qeute. Dief e Pflän3djen finb nidjt blof3 ftarres IDefpenft, bie finb 
nodj Iebenbig 3u uns qereinragenbe 3eugen-- b e r  <E i s 3 e i t. 

mit einem ein3igen Blick glaubt man, an f oldjem leqrreid)en 
Sledt gelagert, bie groäe Srage bief er „<Eis3eit" nid)t blof3 natur• 
gef djid)tlid), fonbern audj rein gefd1icfitlidj in ben Stufen iqres ll>tr• 
bens im menf djengeifte 3u überfliegen. 

<Es finb qeute nid)t gan3 qunbert Jaqre, baf3 kein geringerer 
als <boetqe (ber bekanittlidj audj ein red)t tüdjtiger ©eolog war) 
bie Worte nieberfdjrief>: „3u bem uie[en G:is braud}en wir 

. Härte. Jd) qabe eine Dermutung, baä eine <Epodje großer 
Hälte wenigftens über a:uropa gegangen f ei. - Damali gingen 
bie ClHetfdjer bes Sanoqer <6ebirges bis an ben (IDenfer) See, 
(wobei) fie bie nodJ bis auf ben qeutigen [Qg auf ben IDletf djern 
niebergeqenben langen Steinreiqen, mit bem <Eigennamen <6ouffer· 
Hnien benannt, ebenf ogut burdj bas arne. unb Dranf eta[ qerunter. 
3ieqen unb bie oben fidJ ablöfenben:Selfen unabgeftump� unb -abge• 
runbet in iqrer natürlidjen Sdjärfe bis an ben See bringen konnten, 
wo fie uns nodJ qeut3utage bei [qonon fdjaremneife in Derwunberung' 
fetien."*) Die benkwürbige Stelle ift batiert uom 5. llouember 1 829, 
<Doetqes IDebanken 3ur Sadje geqen aber minbeftens um ein Jaf)r· 
3eqnt weiter 3urüdt. 

Jn bief en paar .SätJen ift gleidJfam fd)on bie „llf3elle" 
*) IDer näl)eren Anteil an (jjoetl)es Sd}riften 311r 1Eis3eit nimmt, bit tn 

ben „ Uad}geTaff enen IDerhen" non IEdtermann nur !ef)r unnollltänbig unb 
entttellt mitgeteilt finb, finbet fie neugeorbnet unb erläutert in bem non 
mir f)erausgegebenen 30. Banbe ber fieinemannjd}en ffioetf)eausgabe, er• 
f d)ienen im Bibliograpl)ijcfien Jnftitut 3u teip3ig. 
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ber gan3en ctis3eitleqre entqalten. fln ein paar natürfüi}e Sd)et• 
ben knüp� f ie an, äqnlid} benen bes kleinen m-0ränenwaHes 
bort, ben ber fterbenbe Sd]neegrubengletfd)er qinterlaff en, wie 
ein fd]mel3enbtr Sd}neemann einen Sd)mu13flecft qinterläßt. Bloß 
ein paar größere Sd)erben nod), ein3elne Rief enfd)erben wie unge• 

· qeure Blöcfte groß. Sold)e Sd)erben lagen rings um bie Sd)wei3er 
fjod]alpen 3erftreut, oielfad) weitab oon ben qeutigen ©letf d}ern. 
{fro13bem faqen fie mit iqren f d)arfen Brud)fläd)en nid)t aus, als 
feien fie oom Warf er oerrollt. <Eine küqne geologifd)e Jbee, bie 
bamals umging: bie gan3en Alpen feien einer wilben oulkanifdjen 
<f!plofion oerbankt, bei ber f old)e Blöcfte wie oulkanifd)e UJutf• 
bomben qerumgef prißt wären, fanb aud) nid)t jebermanns Bei• 
fall. (©oetqe nannte fie eine „oermalebeite pofterkammer" .) So 
kam man auf genau ben ©ebanken, mit bem Partfd) uns oiel fpäter 
qier bie Sd]neegruben enträtf elt qat: bie Sd)wei3er ©letfd)er waren 
einft aud) bis baqin gegangen, wo qeute bie Blöcfte liegen. Sie 
qatten bie riefigen oerwitternb abgef prengten Selsf d)erben bes fjod)� 
gebirges, bie oben auf fie geftür3t ober unten oon iqrer ftets rut• 
fd)enben Soqle eingeklemmt worben waren, felber bamals f oweit 
oerf d)leppt. ©rößere ©letf d)er offenbar, als qeute, - <Ergebnis einer 
offenbar feud)thälteren 3eit . .  Sd)lid)ten Sd)wei3er a>emsjägern foll 
bie einfad)e togih 3uerft gekommen fein, - oieHeid)t ift fie oon iqnen 
3u ben bamals nod) f pärlid)en fremben ©ebirgskletterern (bei benen 
aud) ©oetqe war) weitergegeben worben. 

flber fold)e ungef d)Iad)ten Steinkerle Jagen, fremb iqrem ©rt, 
aud} ba unten mitten im norbbeutf d)en Sanb bis 3ur ©ftf ee qerab 
oerftreut, - wer follte fie baqin gebrad)t qaben? Der Volksf d)er3 
läßt fie in einer Uad)t oom [eufel oerfd)Ieppt fein; aber bas konnte 
moql fd]on in bes UJaipurgisbid)ters 3eiten nid)t mefyr gut als wiff en• 
fd)aftlid}e U:qeorie geiten. <Ein märkif d)er ober mecftlenburgif d)er ©e· 
qeimoulkanismus, ber aus (alierbings oorqanbenen) tiefen Boben• 
löd)ern qeraus gewirkt qätte, f d)ien nod} weniger rätlid) als in ben 
alpen. Durfte man alfo anneqmen, aud] bie alten Rief engebirgsgiet· 
fd)er qier wären in jener Kälte3eit etwa f o riefig gewef en, baß fie bis 
Sürftenwalbe bei Berlin gerei<Qt qätten? too bod} ein f old)er Biocft 
lag, ber eine ber fogenannten markgrafenfteine, aus beffen 1600 
3entner f djwerem [eilftüdt man bie 7 m klafternbe ©ranitf d}ale im 
Berliner tuftgaTten gemad)t unb nod} ein paar anbete ftäbtif d)e Denk
mäler ba3u? 

Dem ©ebanhen wiberf ebte fid) fd}on 3u ©oetqes U'agen ent• 
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fd)ieben eins. Das (!;eftein bief er norbbeutf d)en Jrr= ober <frratifd)en 
Blöcke entfprad) nid)t unfern beutfcqen (i)ebirgen l)ier, wol)l aber 
wie ein abgebrod1ener l}enkel feiner (Laffe benen bes fernen Skanbi· 
nanien. l}ätten alf o f d)webif d)e unb norwegifd)e (i)letf d)er über bie 
gan3e ©ftfee fort bis Berlin gereidJt? Dor bief er Hül)nl)eit ftaute 
fidJ nod) einmal Oie ([qeotie. qören wir abermals ba3u (i)oetl)e f elbft, 
ber aud1 l)ier an ber Spi�e marf d)ierte. „Bergrat Doigt 3u Jlmenau, 
·-als wir uns lange über bie wunberbaren <Erfd)einungen ber Blöcke 
über ([qüringen unb über bie gan3e Tt'örbfü{)e UJelt ausgebreitet 
öfter� befprad)en unb wie angel)enbe Stubierenbe bas Problem nid)t 
loswerben konnten, geriet auf ben aiebanken, bief e Blöcke burd) große 
<Eistafeln l)erantragen 3u laffen; benn ba es unleugbar f d)ien, baä 
3u gewiffen Ur3eiten Oie ©ftf ee bis ans fäd1fifd)e <fr3gebirge unb an 
ben l}ar3 l)erangegangen f ei, fo bütite man natürfü{) finben, baß bei 
laueren Srül)lingstagen im Silben bie großen <Eistafeln aus norben 
qerangefd)wommen feien unb bie großen Urgebirgsblöcke, wie fie 
unterwegs an l)ereinftür3enben Selswänben, meerengen unb Jnf el· 
gruppen aufgelaben, l)ierqer abgef e�t l)ätten. UJir bilbeten me{)r 
ober weniger bief es P{)änomen in ber <finbilbungskraft aus, ließen 
uns bie l}t):potl)ef e eine 3eitfang gefaHen, bann fd)er3ten wir bar· 
über; Doigt aber Itonnte non feinem <Ernft nid)t laffen." Doigt ift 
fd1on 1821 geftorben, Oie aief:präd)e müff en alfo weiter 3urückliegen. 
JebenfaHs l)at aber aud) (i)oetl)e bie Sad)e f :päter nid)t immer bloß 
f d)er3l)aft genommen. Uno in ben 30er Jal)ren {)at ber <Englänber 
.S:::11eU fie als eigene fogenannte Dtift•([reibeis)([qeotie fo nad){)altig 
in Oie Sad)geologie eingefül)rt, baä fie faft ein l)albes Jal)rqunbed 
bort qerrfd)enb bleiben foUte. flber bie waqren n>unber ber <Eis3eit 
waren bod) nod) größer als felbft bief e [qeorie. 

UJenn ailetfd)er fid) langf am bal)infd)ieben (unb immer fd)ieben 
fie fid) f o, oben belaftet nom neu nereif en.ben Sirnf d)nee, unten ab.· 
ld)mel3enb wie eine 3äl)flüffige Rief enträne), fo fd)reiben fie auf 
il)re Unterlage eine f eltfame l}ieroglt):p{)enf d)tift. Die eingebackenen 
Steinf d)erben i{)rer So{)le :polieren unb f d)rammen wie Uägel eines 
groben Bergf d)ul)s ben barunterliegenben Seis. <Es qat lange ge• 
bauert, bis man aud) bief er Uaturfd)rift l}err wurbe, wie ber ©e· 
fd)id)tsforf d)er mü{)fam erft Heilfd)rift unb ed)te l}ieroglt):pqen ent• 
3iffern gelernt qat. UJer fie aber burd)f d)aut qat, ber weiß, bafi, 
wo eqemals ein (i)letfd)er gekrod)en ift, man an bief er ge{)eimen 
Rabierung unb Hraitelfd)rift fein Dafein nod) ablef en hann, aud) 
wenn er Iängft bal)ingef d)wunben, - genau f o, wie wir Oie [aten 



öer alten aflqrifd)en unb ägqptifcqen Könige nocq lef en, Jaqrtau• 
fenbe, nad)bem fie mit iqrer gan3en (J)eneration uergangen. Uno 
es gefd)aq im Jaqre 1875 ((J)oetqe ruqte aIIerbings jett längft in 
f ein�r Sürftengru�), baß ein Sd}tuebe, tlorell, eine f old)e l}iero• 
glqpqenf d)rift l\UcQ mitten in ber mark entbedtte. Rübersborf qeißt 
ber ©rt. naqe bem blauen illüggelfee. !>om-qoqen {form fieqt man 
nod) ben Raud} uon Berlin. muf d)elkalkfels ftößt als willkommener 
Bauftein qier inf elqaft aus bem unenbfüf1en Sanbmeer ber Reid}s• 
ftreufanbbüd}f e. auf ber empfinblid)en l}aut biefes alten l{alkfteins 
aber fanb jener Sd)webe bamals bei flüd)tigem Bef ud) bie l}ieroglqµqe 
bes (J)letfd)ers. l}ier waren nid)t <Eisberge ober <Hsf d)oUen qod} qin· 
weg gefaqren, fonbern ber alte (J)letf d)er felbft qatte in fefter Sron 
auf ben Scfiid)tenköpfen bes nod) älteren Bobengefteins gelaftet, es 
balb jtreid)elnb unb polierenb, balb kratenb, wie bas aud) bei menfd}• 
Hel) er Sron woqI üb Hd) ift. l)eute fteqt ein (J)ebenkftein, f elber ein 
fd1webifd)er Sinbling, in ber Uäqe ber ewig bebeutfamen Stelle, nad)· 
bem ber raftlos weiterf d}reitenbe Bergwerksbau bie eigentlid)e Ur· 
Itunbe Iängft getilgt. ftls am flbenb jenes tlages aber tlorell in ber 
Situng ber Deutf d}en (J)eologifd)en aief e!Ifd)aft 3u Berlin feinen Be· 
rid}t erftattete, ba ftarb bie Drifttqeorie nad) uieljüqrigen treu ge• 
Ieijteten Dienften. Uno es entftanb bafür jett wirklid) jener kolof • 
fale ©ebanke bes europäifd)en Binneneif es, bas uon Skanbinanien 
mit einqeitlid)er (J)letf d)ertate bis in bie mark unb nod) weiter ge· 
langt. Das gan3 gewaltige Bilb ber „<Hs3eit11 ftieg auf, nod) unoer· 
qältnismäßig gröfjer, als es (J)oetqe geaqnt. 

tDie (J)rönlanb bis auf ein paar kleine Selsfpiten (Uunataker 
nennen fie's im S::anbe) untergegangen, nerfunken ift in einer ein· 
qeitlid)en <Eismafje, fo bamals Shanbinaoien. Uno biefes <Eis bad)te 
fi<Q non ber ungeqeuren fhanbinanif d)en qod1burg fd)räg qerunter 
wirklidJ über ben Plat ber qeutigen ©ftfee qinweg, in bie ltorbf ee 
qinaus, über Kola ins nörbli<Qe <Eismeer qinüber. <Es floß (mit 
jenem gef penftif d) ftarren Sließen bes (J)letf d)ers) über Sinnlanb in 
bie weqrlos platten <Ebenen Rußlanbs ein 3um Ural, in lang aus· 
greifenben Pranken 3ur Wolga bei Uifd)ninowgoroö, füblid) uon 
ffioskau bei tlula 3um Don, bei Kiew 3um Dnjepr; bie qeute berüqmt 
geworbenen Rokitnofümpfe lagen an feiner Baqn, bie uielbefpro· 
<Qenen tqfa • (fora. qöqen bilbeten einen f ofd)en Uunatak in iqm. 
Uad)bem gan3 Uorbbeutf d)Ianb nerfd)lungen war, erf d)ien bie <Eis· 
welle im ©berqueIIgebiet. l}ier unten quoU fie in ben fjirfd)berger . 
Heffel; nod) qeute fcqneibet bie jebem Sommergaft vertraute Hrumm• 
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f)übeler S:omnit} bort eine <Drunbmoräne oon abgejenktem I1eimifd)em 
Rief engebirgsjd1otter unb fkanbinaoif d)en lDanberf cf)erben an. Sie 
erftarrte oor bem aiebirgsf aum, fd)ritt über Dresben, am trf)üringer 
lDalb entlang, begrub ben fpäteren Sit} (l)oetqes, bog oom fjar3 3um 
:Rqeinifd)en Sd)iefergebirge ab, um über bie Rqeinmünbung bie 
[qemf e 3u erreid)en, bis bas fd)ottif d)e (Eis mit bem fkanbinaoif d)en 
3ufammenf d)lug. Sed)s millionen Qluabrafäiiometer blauen (JHetfd)er• 
eif es (falls man fold)es (Eismeer, bas an feiner Ausgangsftelle nid)t 
meqr 3toifd)en IDebirgen lagerte, f onbern über fie qintoegging, nod) 
als IDletfd)er be3eid)nen will) fd)oben fid) f o über lfuropa, - im 
norbif d)en Sirft fid)er ein paar taufenb meter bicft. man erfd)auert, 
wenn man fid) benkt, toie bief e blinkenbe mauer auftaud)te. Uid)ts 
tebenbiges blieb, wo fie qinfd)ritt, f d)on oor iqrem naqenben (!isf)aucfi 
verkümmerte toeitqin bie blüqenbe Oegetation 3ur armf eligen moos. 
fteppe (tlunbra). Hein

' 
tlraum eines tlamedan mit feinen Sieges• 

fäulen aus menf d)enknod)en kommt gegen bie Sd)recken bief er lDelt• 
eroberung auf .... 

Sd)wei3er Sorf d)er (Oeneß, ID)arpentier, oor allem ein oielbefef)· 
beter, übertrieben gefeierter, aber auf jeben Soll bebeutenber mann, 
S:ouis Agaffi3) qatten in3wifd)en bem alten IDebanken IDoetf)es oon ber 
„<Epod)e großer Hälte" eine immer qanbgreiflid)ere IDeftalt gegeben, 
- Sd)imper bas unmittelbare !Dort 1Eis3eit (3uerft in einem IDebicfit 
'1 8371) gefd)affen. man qatte iqren ©rt in ber Reiqenfolge ber 
geologif d)en 3eitabfd)nittt ungefäqr beftimmt: nicf)t mef)r in ben alten 
Sauriertagen, f onbern oerf)ältnismäfJig jung, im f ogenannten Dilu· 
oium.•) !Denn man oon bem Abfd)lufJ ber f ogenannten l'lertiär3ett 
bis an bie erften llebeI überlieferter (l)efd)id)te oerfud)stoeif e 
einmal nod) tine f)albe IDiUion Jaqre red)nete, f o ging ba· 

*) Um es kur3 lliet nod} einmal 3u 1>ergegenmärt:gen: mir qeute Ieben 
nad) btr flnteiiung bes (J)eologen im oeitaitet bes Allu1>iums, l)OTQUf geqt 
ba1 Dilu>lum (ober ble DtluoiaI3eit) unb bem mieber bas liertiär ober bie 
lierfülr3tlt. Die liettiär3eit teilt man (auf bos Diiu1>ium 3u anfteigenb) in 
(Eo3än, Q>Ilgo3dn, mio3än unb Piio3än. nod)mals frül)et liegt bie Hreibe 
(KreibtJ•lt), btr Jura (Jura3eit) unb bie lirias (fr:rlas3eit). Diele btei hilben 
bas mltttlaittr btr (Etbgejd)id}te. Dem mittelaltet geqt a·td) qier t>OtQUS bas 
EUtethlm. Rm nö�ften 3ur lirias3eit gel)ött ba3u nod) bie Perm3eit ober 
bas Perm, Alter ilt bie Steinkoqlen3eit (aud) bie karbonijd}e 3eit ober Harbon 
genannt), 1an1 grau unb alt De1>on unb Silur, jomie auf bet <bren3e äuäerfter 
S:ebenllbtrfüfming bas Hambrium (kambtiid)e 3eit) mit bet Dorjtufe bes 
Algonkium&. Daqinter liegen bie gan3 bunkeln, für unjere Henntnis faft 
nod) .ml)tqlidjenu 3eitröume bet Urmeere unbekannten (ebens, bet erjten 
<Erjtarrungi;ltrufte ber <Erbe unb bes nur uermuteten glül)enben Anfangs• 
3uftanhs �itjer (Erbe, in bein jie uielleid}t nod} jonnenqaft leudjtete. 
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qinein aud) nod) biefes gan31? aufregenbe <Ereignis. !Oie fid) neuer• 
Ud) "Qerausgeftellt qat, ift ber menf d) (mit norgef d)id)tlid)et l{ultur) 
nod) 3euge feines gefamten t>etlaufs gewef en, wenn er's aud) in 
keiner [qronik einge3eid)net qat. <Eine l}od)polare (liet• unb Pflan· 
3enwelt begleitete neben iqm bie <Eisränber, Beweis, baf3 wirhlidj 
grönlänbif d)e Derqältniff e bei uns eingekeqrt waren. Die bick be• 
vel3ten mammuteiefanten unb Sd}neenasqörner "Qaben fid) baraus 
am ftärf:tften eingevrägt. <Eigentrid) beweif enber finb aber nod) bie 
muftergürtig arf:ttif d)en kleinen Pfiän3d}en, wie 3wergbirke, polar• 
meibe, Siiberwur3, aus beren Reiqe aud} bas nerf d)Iagene t>oUt ber 
Sdjneegruben qier ftammt. 

flber bie gan3e <Dewait bes t>organgs f aq man bod} erft, als man 
TidJ an jenes ungeqeure euroväif d)e Binneneis gewöqnen muf3te. <Es 
mar nur nod} wie eine O::rgän3ung, baf3 aud} norbamerfäa in anf d)ei• 
nenb gieid)er 3eit eine entf pred1enbe unb f ogar nod} gröf3ere (füb· 
Iid} bis in Breiten, wo bei uns Si3iiien liegt, norgerüdtte) <Eisbedte 
getragen qatte, - . wäqrenb aIIerbings eine britte erwartete Der• 
eifung auf bem afiatif d)en Sibirien fid} nid)t 3eigen woIIte. Jmmer• 
l}in müf3te bie <Erbkugel bei ber nötigen Sd}ieffid)t bamals uon fern 
bereits einen argen O::inbrudt beginnenber <Dan3nereif ung gemadjt 
qaben. !Oäqrenb 9leid)3eitig bie <Ein3eifpuren ober mit unf erem BUbe 
ijierogh1vfien, nad)bem man fie einmal lefen gelernt, fiel) audj im 
engerer. immer un3weibeutiger aufbrängten. 

Sf:tanbinauien, auf beff en woql qöqeren <Debirgen fid} in 
�er Sülle oer 3eit bas ein3igartige Sd}auf piel noll3ogen uom 
3ufammenwad)fen ber Sirnfd)neefeiber mit ben <Dletfd)ern f elbft, war 
allentqalben abgeqobelt wie burd} einen bämonif d)en lCunftf d}reiner 
bes alten flfengefd)Ied)ts. !Oenn man feine Siorbe als qeute ins 
meer uerfenf:tte alte ©letf d)ertäler faßte, f o glaubte man nod} jeßt 
feine Urnergietfd}erung gerabe3u uon ber }{arte ablef en 3u können. 
Bei uns in Deutfd}Ianb aber waren Oie großen Jrrbiödte uon ba 
brüben nur bie Rofinen eines feineren lleigs, ber als fogen. (J;efd)iebe· 
Ieqm überaII nod) ausgewal3t lag, foweit bas <Eisungetüm fein tager 
geqabt.

, 
!Oie feine leßt�n berberen auswürfe be3eid)neten CEnb· 

moränenringe ftationenttieif e Me äußerfte Statt bes Unqolbs. Dle 
weid)e }{reibe ber qeutigen ©ftf eeitante qatte er fid) fieienb ge
knetet unb in anqaftenben gan3en platten nerf d)leppt. Seine ja"Qr• 
tauf enbeiang abrinnenben llropfen qatten jene tiefen töd}er {Qfüt• 
fd)ermüqlen, Pfuqle, SöIIe) in ben Boben geboqrt, an bie fid) in ber 
Jugenb ber Deutung einmal Oie Sage non norbbeutfd)em Dulkanii• 



.1 ') -� 

mus geknüpft. Unter feinem l!isbaudj f elber qatten fidj Rippelungen 
in ©eftalt fäd}erförmiger fjügelreiqen unb in ber eigenen Kriedj= 
ridjtung geqenber Wälle (fogenannte Drumlins unb Asar) ge· 
bUbet. Unenblidje Sanbe waren uon feinen abgeqenben Sdjmel3· 
waffern weit uor bie ©ren3wälle feines eigentlidjen Bettes uer= 
f djwemmt worben. Wo er 3wifdjen fidj unb bem ©ebirge bief e Warf er 
geftaut unb 3ugleidj öie 3ur l!bene ftrebenben beutfd}en Ströme 
eingeengt, waren enblofe 3eiten bie gelben Sd}mubfluten an il}m 
entlang gewirbelt, einem fernen norbfeeausfd}lupf 3u: fo qatten fid} 
jene ungeqeuren uerf anbeten „Urftromtäler" geftaltet,. wie fie qeute 
nodj ber entfd}wunbenen l!iskante getreu uon ber Weid}f el 3ur (Elbe 
3ieqen, uon pt)gmäenflüßdjen ber l!pigonen3eit wie ber „maus im 
Häfig bes töwen" (ausfprud} uon Berenbt) bewoqnt. BUb um 
BUb, öie bod) alle nur bas eine größte vertiefen konnten, wie es 
fidj in jener entfd}eibenben Stunbe blinqaft nor Augen geftellt. 

Die fortfdJreitenbe ©efdJidJte menf dJiidJer Wiff enfdJaft mödjte 
man aber be3eid}nen als eine immer weiter �inausgef d}obene Ur· 
fadJenfrage. ©oetqe 3u feiner 3eit genügte es nodJ, baß eine „l!pod}e 
großer HäHe" öie UrfadJe ber Jrrblöche war. Seitqer ift immer 
lebqafter gefragt worben, was öie Urfad}e ber großen Härte f elbft 
gewef en fein könnte. Ja, öief e Srage erfreut fid} f ogar weit über 
öie SadJgeleqrfamkeit qinaus qeute einer gewiff en VolkstümlidJkeit. 
UidJt nur gibt es eine gan3e Bibliotqek wiff enfd}aftlid}er Büd}er bar· 
über, f onbern es arbeitet audJ beftänöig eine menge meqr ober 
minber berufener freiwUiiger qelfer aus weiteften Volkskreif en 
baran mit. Wer ©elegenqeit qatte, f elbft irgenb etwas über .öie 
l!is3eittatfad)en 3u ueröffentlid}en, ber qat bas woql mit einigem 
Sd}rechen erfaqren: unge3äqlte manufkripte in bebenklid} umfang· 
reid}en poftpaketen mit unb oqne Rückporto pflegen fiel} bei iqm 
3u nerfammeln, beren Senber alle uerkünben: flud} idJ ein maler, 
- aud} idJ qabe eine i:öfung ber l!is3eit gefunben. l!inerf eits locht 
ba3u, baß Oie ftrenge SorfdJung f elbft bekennen muß, 3u einem fo 
auffälligen, ja ein3igartigen l!reignis ber naturgefd}id}te immer nod) 
keinen f i  dJ er e n ©runb 3u wiff en. i:ef en' wir bodj in bem ange· 
f eqenften unb jebenfalls bidtften beutfd}en Sammelwerk uon �eute 
barüber, ber ausge3eidJneten Lethaea geognostica, uon ©einib' fjanb 
ben Sab in Sperrbruch: „m a n  k e n n t b i e U r  f a d}  e n b e r  1! i s 3 e i t  
n i dJ t." anbererf eits berüqrt bas Problem bie Wetterfrage, bie feit 
alten eine Volksfrage erften fümges gewef en ift. Das Wetter ift 
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bem tanbmann 3u feinem Woql unb UJef) eine qeroornigenb prak· 
tifd)e Sad)e. Jmmer wieber qalten fid) alte übedieferungen, es f ei 
beffer geworben ober es f ei fd}led)ter geworben. lts gibt woql keinen 
fd}Iid)teften menfd)en, ber nidjt aud) nur auf ©runb feiner 
eigenen tebenserfaqrungen -einmal uerf ud}t qat, in bas ewig Wed)• 
felnbe, Clqaotifd}e, Unbered)enbare bief es Wetters irgenbein ©ef eß 
qinein3ubeuten. nirgenbmo qaben mir im EUitag fo bas ©efüql, 
ftänbig einer großen totterie ausgeliefert 3u fein, unb fo f eqr ben 
IDunf d) 3ugleid), irgenbeine Red)nung 3u ergrübeln, mit ber man 
f id)er bie Bank fprengen könnte. Jn ber ltis3eit aber f d)einen fid} 
gleid1fam alle Wunber bief es Wetters 3u vereinigen. lttmas wie eine 
uralte t>olRsangft unferer flqnen f d)eint barin auf3uleben: uom Welt· 
minter, ber alles uerni<f)tete. 3ugleid) meint man, mer iqr ©eqeim· 
nis Iöfte, müßte aud} ben Wetter3auber non qeute in I}änben qaben. 

nun ift r old}es mitbenken im meiten lCreif e an fid) keinesmegs 
3u uerad)ten. man f oll fid) immer freuen, toenn ber Sinn für eine 
naturmiff enf d)aftlid)e Srage im Volke geroedtt ift. Sd)Iief3Iid) fällt 
ber geniale ©ebankenbliß wirklid) oft maqllos, ber taie kann auf bas 
lti bes lfolumbus kommen, 3umal wenn, wie f)ier, Oie ftrenge Sot• 
fd}ung aud) einftmeilen nid)ts als meqr ober minber unbemief ene 
t>ermutungen qat. Was aber 3u jeber, ob nun miff enf d)aftlid)en ober 
�eien mitarbeit als unumgänglid)e t>orausf ebung nötig ift, wenn 
aud) nur ber Rleinfte waf)re Sortf d)ritt er3ielt merben foll, bas ift 
3meierlei. 

3unäd)ft barf nid)t ins Blaue babei „erfunben" meiben. Jebe 
oernün�ige (Erklärung auf fold}em naturgefd)id)tlid)en ©ebiet f)at 
f)eute if)re gewiffe metqobe, bie gead)tet fein ttJiU. (tfttJQS auf eine 
Urfad)e 3urüdt3ufüqren, qeif3t 3unäd)ft, es an etwas f o n ft f d) o n 
B e k a n n t e s  anfd)Iief3en. lts qeif3t aber nid)t, 3u bem einen Un· 
bekannten ein neues Unbekanntes als Urfad)e „erfinben". fllfo, 
um ein braftif d)es Beifpiel 3u neqmen, es ift k e i n e  ltrklärung, 
wenn id) etwa fagen würbe: öie ltis3eit entftanb, weil bamal5 
bie Vulkane ber (Erbe plötlid) angefangen qatten, ftatt glüqenber 
taua ltis 3u fpeien. ©ber: fie mußte kommen, weil ein Homet bie 
(Erbe ftreifte, ber Kälte ausqaud)te. Von f old)en ltisuulRanen wiff en 
wir fo wenig etwas, mie uon f old)en Hältekometen, in ben gang..
baren <Debraud) öer Wörter „DuThan" unb „Homet" wirb qier rein 
3um 3weca etwas qineinpqantafiert, unb bie Benutung ber Wörter 
ift bann bloß ein Sd)einf piel, bas ben I}örer betrügt. Die Beif piek 
wirken kraß, unb bod) finb eine majf e uon (tis3eitbeutungen OUS: 
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U!ienfmifen unb f elbft mand)e ol>erfliid)lid} tuiff cnf d}aftlid)en Oamit 
burd)aus in iqrem Untuert be3eid)net. 

Die 3weite Bebingung ift bann, baß, tuer fid) an bie Srage, 
ernftlid) qeranmad)t, eine Reiqe Uebenfragen kennt, Oie bei qeu• 
tigern Stanbe unf erer Kenntnis untrennbar bamit uerknüpft finb. 
Weiß er blo[J im Sinne <Doetqes, baß 3ur O:rklärung ber eben kur3 
gekenn3eid)neten biiuuiaien i!atf ad)en eine „<Epod)e großer Hälte" 
angenommen tuirb, fo ift er qeute bod) nod) nid)t reif 3um Weiter• 
r,aten. Denn es qaben fid) bem einen Rätf eI feitqer eine beftimmte 
An3aql anberer angeglieöert, Oie, an fid) erft. red)t intereffant, bod) 
auf aUe Sälle mitgeiöft, alf o uortueg mitgekonnt fein tu ollen. Jd) 
be3eid)ne qier kur3 ein vaar aud) bief er fjauvtvunkte, Oie <Doetqe 
f elbft nod} nidjt wiff en konnte, bie aber gerabe ben Reid)tum anbeu· 
ten, 3u bem Oie ftänbig weiter fd)ütienbe !Diff enfd)aft qeute aud} auf 
Oief em <Debiete gelangt ift. 

als <Doetqe uon feiner „a:vod)e großer Kälte" fvrad), fd)webte 
iqm 3weifellos ein red)t tüd)tiges maß Kälte uor. !Der fo!Ite es nid}t 
ertuarten, roenn er Oie arvengletf d}er bis in ben ©enfer· unb Boben· 
f ee unb fd)webifd}es Q:is bis ins fjirf d}berger i!al benkt. agaffi3, ber 
als bibelgläubiger mann imm�r eine Ueigung fvürte, in ber Q:is3eit 
eine Unterlage ber wertumftür3enben Sintflut 3u entbecken, qätte 
gern biie gan3e O:rbe unter furd}tbarften ffiinusgraben erfrieren Iaf • 
fen. ·<Ein nüd)terner Kovf wie neumal}r qat bagegen nad}gered)net, 
baß man flf}on mit einem tiemveraturftur3 uon bloß 5-6 ° C im 
Durd)f d)nitt weniger als qeute alle wirklid) f id)eren Q:rfd)einungen 
ber 1Eis3ei · in <Eurova ausiöfen könnte. Die Sd)wei3er Sd)neegren3e 
mürbe fi.d} um meqr als 1000 m tiefer legen, unb bie qeutigm 
A{1Jengletfd)er müßten bis S:t)on unb Ulm rücken, wäqrenb am i!itifee 
im Sd)war3tlJQib unb qier aus ben Sd)neegruben ©Ietfd)er fiöff en. 
meqr als biefe im fjöd)ftmaf3 6 ° abwärts braudjte alf o keine tiqeorle 
au erklären, mäqrenb man freilid) 3ugleidj f ieqt, wieuiel f cfioti fold)e 
.vaar <Drab gegen unfer f o uiel uerläftertes gegenwärtiges Klima 
bebeuteten. 

aber nidjt einmal bief er i!iefftanb roll toäqrenb ber g a n 3 e n 
<Eis3eit angebauert qaben. flls in ber f ogenannten fjöttinger Breccie, 
einem arten uerkitteten Badjf d)utt bei Jnnsbruck, 3mif d)en 3mei ab· 
gelegten Sdjotterqäuten bes <Eisrief en eine <Einlage mit nod) erkenn• 
baren Reften vontif d)er fl3aieen unb bes italifd)en <Erbbeerbaumes 
(Arbutus), ben fjora3 befingt unb ber gan3 gewiß nid)t nad) Q:is3eit 
ausfd)aut, gefunben tourbe, kam 3uerft bie S:eqre uon ben „Jnter• 
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gfu3ial3eiten" auf, - warmeren Sdjalt3eiten, bie ficfi meqrfacq nodj 
in bie eigentfül)e lCälteepod)e l)ineingef djoben l)ätten. übet bief e 
weniger geftrengen 3wif d)enlagen geqen j'l bie meinungen ber Sadj· 
kennet l)eute nod) 3iemlid} weit auseinanber. Die einen redjnen 
minbeftens brei f okl)er Sdjalfäapitel, womit wir folgeridjtig eigent
liid) t1ier getrennte bilut1iale <Eis3eiten l)ätten ftatt einer. Das Sd)ul
t1ersleir. gleid)fam, öas Pencft unb Brüclmer nad} Slülf en bes bat}ri· 
fd)en EUpennorianbes bafür gef d1affen, 3äl)It fie als a;ün3", IDinbel-, 
Rifh Würm.CEis3eit l)er, mobei je eine gün3minbelifdje, minbelriß"' 
fül)e unb tißwürmlid}e UJärmepauf e ben 

·
<Einfd}lag gebilbet qätten; bie 

'Rißkälte foU Oie fd)Iimmfte gewef en fein. Wer gan3 kül)n ift, läßt in 
öen Jntergla3ial3eiten überqaupt alle Sdjrecftnis wieber qerunter· 
tauen, Binneneis unb Rief engletfdjer f djwinben, fo baß wirklidj jebe 
neue <Eis3eit wie ein neues Wunber nom fjimmel gefallen wäre, 
nun ift kein 3weifel, baß es in ben Ranbgebieten bes großen <Eif es 
überall f o ausfieqt, als l)ätten gewifre pauf en tatfäd)Iid) in bas fjaupt
brama irgenbwie l)ineingefpielt. Jn Spanien unb Srankreidj, wo 
niemals Binneneis gelegen l)at, aber aud} am beutf d}en Sübranb 
glaubt man ·eine ältere, wärmeliebere, faft nod) afrikanif d} an· 
mutenbe 'Cfürwelt jebesmal wieber ein3iel)en 3u f e{)en wie auf ber 
Spur eines milberen Srü{)lingslü�erls, öas plötJiidj bem t1ernid)ten· 
ben <Eisqaud) für ein UJeild}en entgegenarbeitete. llnb gleidj3eitig 
fd)einen im fllpengebiet bie (J;letf djer ä{)nlid} ben Sdjneclten in iqre 
fjäuf er 3urücltgekrocl}en 3u fein wie unter einem ge{)eimnist1ollen 
klimatifdjen (J;egenbefel)I. flud) Oie Spuren trocltener Steppen• 
3eiten fd)alten fid) red)t t1erwunberlid} in bas Diluvium ein, beren 
Stürme in ben Ranb3onen unenblid)en gelben Staub (fogen. töß) 
ge{)äu� unb bie man f d)wer anbers unter3ubringen weiß, als eben 
aud) in f old}er wärmeren Jntergla3ialftimmung. Elbet Oie 3weifler 
t1on oer anbern Partei meinen, baß es fid) bei allebem me{)r ober 
weniger nur um eine Ranberfdjeinung ge{)anbelt ftabe, bei ber bas 
fjaupteis nid)t rücltte noclj regte. Soldje Sübgärtlein 3wif d)en bem 
<Eis wie öas JbqU ber fjöttinger Breccie könnten nad} i{)nen ben 
:wunberbaren „<Eiswälbern u EUashas entf prod)en qaben, wo f)eute 
nod) in ber llai große Sid)ten•, Birken· unb ElqorJt.>Urwälber famt 
iqrem Unter{)ol3 unb fjeibelbeergeftrüpp nur burd) eine bünne Jf o· 
Iierfdjidjt erbreid)en moränenf d)utts getrennt unmittelbar auf bem 
htied)enben ©Ietf d)er wad}f en. Die Sadje ift nodj im Sluß. Jn3mifd)en 
muß aber, wenn audj nur bie Sreunbe ber 3eitweife größeren Ranb· 
wärme red)t be{)alten f ollen, i r g e n  b etwas ba bod) in bie G:ii3eit 
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im IJ;an3en qineingewirht qaben, bas 3eitweif e e t w a s  am Clqerntö= 
meter rüdHe, - unb aud) biefe Jntergla3ialfrage mua Oie <Erklä· 
rung alfo miterklären. 

<Ein britter punfd betrifft bann, wie ficf} aucq wäqrenb ber 
fdjlimmften O:is3eit im norben Oie il.brige <Erbe uerqalten qabe. flls 
weilanb tjerr flgaffi3 bas O:is3eittqermometer feiner Sdjwei3 gar 
nicf}t grauenqaft tief genug f eqen konnte, ba erwartete er beftimmt, 
baß aud) in ben tropif cqen lltwälbern am <Drinoko 3uleßt nod} 
lfrißelqieroglt)pqen unb (!;efdjiebeleqm auftaud}en müßten. Dauon 
kann nun in ber Weife qeute wieber keine Rebe fein. flber was man 
aUmäqlid) aud} ba3u wirklid} gefunben qat, bas waren ftarhe Der= 
gletfd}erungs•, b. q. (!;letfd}eruergröf3erungsan3eid}en für bte Dilu= 
uial3eit aud) gewiff er (!;ebiete ber Sübqalbkugel. flud) Oie fllpcn 
Ueufeelanbs I1atten 3u irgenbeiner Stunbe bamals ftärkere (!;letfd}er, 
öie ·Berge fluftraliens, bas f übamerikanifd)e Seuerlanb, bas antarkti= 
f dje }{erguelenlanb tragen beutlidj lesbare oiiuuiaie <Eisqieroglqpqen. 
Sollte oas genau g!eid13eitig mit oem llorbeis geroef en fein, fo würbe 
es befagen, -Oaf3 bie <Eis3eit „bipolar" war, bas qeif3t, baß iqr Hlima· 
Ttur3 über beibe <Erbpole 3ugieid} ging. <Dber, was auf bie wid}tigfte 
Solge qinausläuft: baf3 eine gewiff e flbhüqlung bamals um Oie gan3e 
.<Erbe fd}ritt, wenn fie aud) natürlid} mit iqren paar (!irab Hälte� 
ftur3 nidjt gleid} ben ftquator mituereif en konnte. Jmmerqin meint 
man neuetlid) aud} bis in bief e ftquatoriallänber bod} etwas uerfolgen 
3u können wie eine gleid}3eitige ftarke „piuuiaI3eit", alf o eine e!;trem 
naff e Regenperiobe, bie man an alten Slußläufen ber Saqara, qöqe= 
rem nilftanb unb uiel üppigerer Seenfüllung im äquatorialen flfrika 
wie an einem geologifd)en pegel ablef en will. Unb bie erfolgreid}en 
tropifd}en tjod)alpenfaqrten tjans llieqers Don S.::eip3ig, oer uns 3uerft 
ben lfüimanbfd)aro beftiegen qat unb am <I:qimboraffo unb l<otopa!;i 
uiel weiter geklettert ift als f elbft f)umbolbt, qaben aud) an Mef en 
ttopifd)en Sd)neerief en aUentqalben iett uerfaff enen moränenf d)utt 
etmief en, ber auf eine niebrigere Sd)neegren3e unb alfo größere 
©fetfd}er ber Diluuial3eit gebeutet worben ift. flud} bas muf:J ber 
<Eis3eitenträtf eler alfo als möglid} aufneqmen, wenn es aud} ba3u 
nid)t an (!iegnern feqlt. Sie fragen, warum nid}t bei rid}tig bipolarem 
lJeriauf bas jüblid)e S.::anbeis nod) uiel weiter ging, 3. B. in Sübame• 
rfäa entf pred)enb über gan3 flrgentinien, paraguaq unb Bolivien 
flof:J, ober ob jene (!;letfd1erf d)wanhungen am l<ilimanbfd)aro nid1t 
bloß S.::okalerfd)einungen unter örtlid}en kleinen a:emperaturperioben, 
bie bis qeute bauern, fein hönnten ujw. Wobei aber gerabe f old)e 
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toka[gtOnbe, ttma anbtr.sartige ranb· unb UJaiferoerteliung, audt 
mieber bas �s3ettbUb ber Silbkugel f d}on bamals uon bem unferer 
norbl}aibkugel oetfdjleben geftartet (?aben Mnnten aud) bet edjt bl· 
polarem Detlauf. man bleibt aud} �ier ln Debatten, aber berildtfld}• 
ttgt milffen blef e Sragen werben, ob fo, ob fo. 

nun arm nod} 3wei gan3 große Dinge, 3eltlid} ni<f1t auf bie 
bUuutale <Eis3eit felber faUenb, aber f d}led}terbings nidjt meqr uon 
i�r 3u trennen, feit man fle f)at. (l)oet�e waren au<fi fie nod} burd1aui 
fremb, aber mie �ätten fie l�n erregen milff en 1 

Die btluuiale �3eit war, um immer nod} einmal bas teltmotlt.1 
ankllngen 3u laffen, für i�n eine „<Epod}e großer l{älte". l)eute lft's 
entfd}iebtn mieber wärmer bei uns. fln fld} ift fd}on bas wieber eine 
redit be�er3igensmerte «atfad}e: ber große Sd}üttelfroft unf eres Pla· 
neten ift alfo bodj nodj einmal u o r ü b e r gegangen, wie er, menn 
bie Jntergla3ial3eiten wirldldj beftanben �aben, audj ln fid) f eCbft be• 
relts fleberfreiere momente ge�abt l}ätte. <Db unf ete tDieberermät• 
mung ln gefd}ld}tfüf1er 3elt nodj 3ugenommen, barüber ftreltet man f id} 
ja audj mieber. l!s märe gan3 gewiß feqr lntereffant. flber gerabe ble 
heften He.nner fd)wanken. flfrika unb 3entralafien flnb audj fett Döl· 
lmgebenken wo�l ftd}er nod} mel}r ausgetrodmet, bort klänge alf o 
erfkfitlid} nod} Iene Pluuial3elt uor uns metter ab. Dagegen l}at fidj 
bas ftil�er gerne bel}auptete kllmatifdje Dürtwerben ber mtttelmeer• 
länber menlgftens tm größern Umfang nidjt als ftid}�altlg ermtef en; 
wo es f eltbem klaffifd}en flltertum elngetrehm f eln foUte, f)at Derkar· 
ftung bes Bobens bur� leidjtfertiges flb�ol3en ber Wälber, 3erftörung 
alter künftlld}er IDafferleitungen unb aUgemelner Slud} orlentalt• 
fd}er mt&wirtfd}a� ben tömenantell ge�abt, alfo menfd} gegen natur, 
ntdjt ltatur gegen ben menf d}en. Wenn es umgeke�rt gelegentlldj 
ein Beweis filr erneute «empetatut a b  n a � m e fein f ollte, ba� DO r 
800 bis 900 Ja�ren ber Weinbau bei uns nod) oiel melter nörblid} 
gegangen wäre, fo �at fidj freilidj aud} bas als böf er «rug.fd}luß 
�erausgeftellt, benn nid}t lUimawedjf eI, fonbern tDirtf djafts• unb Hut. 
turgrünbe (©ef d)mack <in feineren UJeinf orten unb billigere [rons• 
portmittel) �aben aud} �in bie eigene 3ulf1t etnge�en laffen. Unb 
eine kleine perioblfd}e Wetterfd}wankung, bie anf d}etnenb burdJ ble 
gan3e �iftorifd}ie Oe.it ge(?t (ld} komme unten nodJ auf fie), barf 
ebenfalls nldjt �ier�er ge3ogen merben. (l)an3 un3meibeutlg aber 
jetJt tft mteber ber ed)t geologif dje Befunb: u o r bet (fls3elt mar'a 
unuergleidjlldj utel w ä r m e r  in groben �ebleten ber <Erbe als �eute 
bort nad} t�r. 

2 
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t>or - ober wenn man Don uns aus rücftwärts benkt, qinter 
ber DiluDial3eit mit iqrem großen l<Umaftur3 liegt in ber Sprad}e 
bes <Deol�gen bie Q'.ertiär3eit. Sd)on ba, wo bie DiluDial· 
3eit in ,Pief e [ertiär3eit übergeqt, alf o 3eitlid) einmal wieber 
fd)ä�ungsweif e jenfeits ber Ie�ten qalben million Jaqre Don uns 
3urücft, merkt man aus allen an3eid)en, wie bas lUima fid} offen• 
bar wieber �bt. (Es geqt 3unäd)ft minbeftens wieber auf ben qeu· 
tigen Stanb. Sd}on babei wirb man aber etwas ftu�ig. Wenn riefige 
(Elefanten bamals bei uns lebten, f o wirb man bas nod) ni�t oqne 
weiteres au·f milberes W.etter beuten, benn kältefefte (Elefanten 
qaben aud) nod} in ber (Eis3eit f elbft bei uns ausgebauert. aber bas 
Ui4>ferb fd)wamm in ber Q'.qemfe, bas wir qeute in unf ern norbifd}en 
[iergärten nur in geqei3ten Bedten über ben Winter behommen. 
=unb f owie wir je�t nod} ein Stücft tiefer in bie Q'.ertiär3eit f elbeT 
qineingeqen, werben aud) bie g e ft e i g e r  t e n IDärme3eid}en un3wei• 
beutig. 

Die Pflan3enwelt, bie ftets bas feinfte [qermometer bilbet 
(qaben wir bod) Don ben Iapplänbif d)en Pflän3d}en qier am Sd}nee• 
grubenqang nod} bie (Eis3eit felber abgelef en), wirb bei uns in (Europa 
3unäd}ft fubtropif d}, wie man bas nennt, alfo als rücftte ber muter. 
rneettanb bis 3ur ©ftfe-e; unb bann wirb fie in weiten [eilen übet• 
qaupt gan3 tropifd}, als kämen Wenbekreis unb <Dleid}er 3u uns ins 
:!.anb. auf ber fjöqe ber 3eit wad}f en in Sübfrankreid} koloffale 
5äd}erpalmen mit anbertqalb meter langen Blattwebeln neben Dra• 
d)enbäumen, Pifangs, Kampfer unb 3immet, Aralien, afrikanifd}en 
e.d)ten aka3ien aller art, ber <!:eibabaum (Bombat) mit feinen Baum• 
wollftüd}ten wirb d}arakteriftifd}, wie er es qeute mit feinen ge• 
waltigen Stammf äulen für bie qeißeften [ropenwälber lCameruns 
ober Btafiliens ift. Bei t>erona fteqen (Eukalqpten, Sanbelqol3bäume, 
a:afalpinien. über gan3 Deutfd)lanb 309en fid} bie palmenqaine bis 
in öle Bernfteinwälbet jenf eits bes qeutigen Samlanbes, Sabal, pqö• 
·nit, am f d}önen Rqein fogar Kokos, aus ben englifd}en Hüften„ 
f ümpfen qoben fid} bie kur3ftämmigen Uipas unb warfen iqre 
Sd}wimmfrüd}te ins Brakwaffer wie jet}t bei ben Q'.igem unb lCtoko• 
bilen bes (};angesbeltas. panbanus, Bambusroqr, Baumfarne DerDoI(.. 
ftänbigten bas Bilb, unb aud} übet bie tropif d}e [ierwelt kann bies· 
'mal woqI kein 3meifel fein, wenn man in biefen Wälbern Don 
bunten Papageien, golbfd)immernben metihanif d}en [rogons, bem 
fübafrihanifd}en lCtanid}geier (Sekretär), Salanganen (ben Sd}wal· 
ben ber berüqmten „eßbaren" t>ogelnefter) neben ben Q'.apiren, 
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3mergl}irf c[Jen unb Omapis bes tiefftcn [ropenbf c[Jungels l}ört. Warm, 
wie bas tanb, mufl ber ©3ean ber Hüfte geroefen fein, fo baß no� 
am Uotbranb bes vergrößerten tertiären mittelmeers Korallentiere 
il}re l}ol}en Riffe türmen konnten, beten überlebenbe q;attungen 
l}eute i11i öen Sübmeeren eine beftänöige ltlaff ermärme von 20 ° 
erforbern. Jft Oie biluviaie <Eis3eit ein klimatifd)es rounber, bas nad} 
<Erklärung fd)rdt, fo mäd}ft uns l}ier minbeftens ein ebenf o großes, 
wenn aud) genau entgegengef e1Jtes 3u, ol}ne beffen Berüdtfidjtigung 
jebe <Erklärung bort immer nur l}alb fein kann. 

Die tertiäre ltlärme, felber einmal feft 3ugeftanben (unb bas ift 
fie l}eute 0 Q n e ro i b e tr p r ud)), umf djließt aber nodj ein engeres 
Problem in fid). Wenn mit im Diluvium grönlänb.if dje <Eisbedten 
auf mel}r als l}alb <Europa unb norbameriRa fel}en, fo werben mir 
3unö.d)ft ben Pol f elbft für bief e 3eit erft red}t unter <Eis begraben 
benken. Umgekel}rt im tl:ertiär: wenn l}ier bie [ropen bis 3u uns 
nad) Deutf d}lanb rückten, werben mir fragen, ob is bamals übet• 
l}aupt einen <Eispol gegeben l}aben könnte. Uno in ber Q'.at miff en 
mit von uereiften cDebieten bief er 3eit nidjts, mol}l aber fel}en mit 
in ben un3meibeutigften Sunben eine Pflan3enmelt fid) bamals f efbft 
bis in l}oqe arktifdje Breiten l}inauf3iel}en, Oie aud} bott nod} auf eine 
gan3 gewaltig erl}öl}te Wärme beutet. Der große Sd)mei3er paläon• 
tolog fjeer, menfd}lid} eine ber liebensmürbigften Sorfd}ergeftalten 
neuerer �it, l}at feit ben 60er Jal}ren bes vorigen Jal?rl}unberts 
mit von Sall 3u SaU immer verblüffenberen mitteilungen in biefen 
Sa<J1verl}alt eingefül}rt. 

Hüqne polarforfd)er, bie unter ben namenlofen Sd}auern 
il}ret pionier3üge ba oben nod) 3eit gefunben, vormeltlidje 
Pflan3enabbrücfte auf altem «:ertiärgeftein 3u fammeln, ver· 
f al}en il}n mit bem nötigen material, bas unter feiner kunbigen 
Deutung nun 3um <Ereignis murbe. Sm 82.0 nörblid)et Breite, im 
norbameriRanifd)-en Q;rinnellanb, äuf3erfter Sledt bamals bes geo• 
grapl}ifd) <Erteid}ten auf bem Wege 3um pol f elbft, mit einem Ja'Qres• 
mittel gegenwärtiger [emperatur von - 20 ° C, 3eigten fidj alt• 
tertiäre Wälber von Taxodium distichum (Sumpf3t')pteffen, l}eufo 
nur nod) in ben füblid}en ntiffiffippifümpfen �eimifd)), Pappeln, tin· 
ben, liaf elnuß, Sd)neeball, Sid)ten, l<iefern, <Eiben, bie einen See mit 
mallenbem Sd)il�oqr uno U:eid}rof en etwa wie unfern Sriebrid}s• 
�agener ntüggelfee umfd}loffen. fluf SpitJbergen mud}f en neben 
maffen oon Pappeln großolättrige <Eid}en unb El'Qorne, aber aud} IDaf· 
nuß, Platane, magnolie, 3t')preffe unb ber je1Jt nod) wegen. feiner 
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Domturmqöqe berüqmte, aber wie ein ausfterbenber Urreft auf e\n 
paar l)aine ber ltallfornlfd}en Sierra lteoaba bef d}ränkte ntammut• 
Ciaum (Sequoia ober Wellingtonia). a>rönlanb fefber qatte beim 
70.0 ben fd}önen, Iid)tgrünblättrigen dJinefifdJena>lnglto, immergrünen 
torbeer unb Weinreben, als bewege man fid} 3wifd}en ber lieblid}en 
Slora oon montreur. <ßewiß: man wanberte qier oben aud} bamals 
nld}t meqr unter Palmen, aber nod} immer naqe ber a>ren3e minbe· 
ftens ber fubtropif d}en Welt. Unb bamtt aud} ölesmal bie Sad}e „bl· 
polar" ausf eqe, qaben fid) feit l}eers [agen entfpred}enbe Walbfpuren 
mit riefigen 3qpreffenftämmen unb Bud}enlaub im Bereid} bes Silb· 
pols gefunben. 

!Auf ben erften Bllcft fleqt audj bas alles ja nur wie eine 
'Beftdtlgung ber allgemeinen tertiaren Wänne aus. aber es 
ftemt nod} eine befonbere „<rrur" barin, wie öle alten pqHologen uot 
tqren unlösbaren trertftellen fagten. Jn fo f)of}en Bretten gi&t es 
bekanntlld} gar wunberfame 13eleud}tungsoerqältniff e. <Eine meqr• 
monatlge Dauernad}t beginnt fiel} wie ein f dJwaf3er Sittid} übel' 
bie nerannte �be 3u breiten. Jene polarforfd}er wiffen nid}t genug 
banon 3u er3äqlen, mie elgentümlid} blef e nerlteqrte Welt auf men• 
fd)engemnt unb menf d)enkraft wirkt. Wie aber follen immergrüne 
Walbungen fold}e polarfinfternis ausgeqarten qaben? mag man bie 
lOOnne tm 9an3en aud} bort nod} fo feqr fteigem, fo blei�t bod} ber 
gemaltlge <ßegenfatJ bief er fonnenfof en Dauernad}t, in ber bie trem• 
peratur ertrem fallen mußte. Selbft bie trropen, an ben pol netf et)t, 
mürben in biefem Sinne nid}t meqr U:topen f etn. Unb be.t reine 
tid}tmangel felbft ? man qat an trropengemäd}fe erinnert, ble in 
bunkeln trreibqäuf etn überwinterten, ober an l>ie tegföqren unb 
Alpenrofen bes l)od)gebirgs, bie unter tqrem Sd)nee aulfl &etn tilflt 
erqielten. flber qiet ift bas bunkle trreibl)aus befonbers geqei3t ober 
bie Pfl4tn3e oqneqin etn metterqartes Wintergemäd)s. fluf jeben Sall 
mürbe man mad}toolle flnpaff ungsmanblungen für oo oben ewarten, 
·- mäqrenb bod} bie Dinge gan3 unb gar fo erf d}einen, als qätten 
fie fid} am mirkltd}en müggel• ober a>enfer See a&gefptelt. Die Biologen 
qaben benn aud} immer ben Kopf gef d}üttelt 3u blefem qalbbunkeln 
Parabtes. Will man eqrltd} fein, f o muß boifl aud} qter jebe ed}te 
llJettertqeorie erft etwas a>eqeimnisooIIes enf3au&ern. 

Unterbeffen gibt a&er f elbft bie gan3e trertiärftage ntdjt ben 
Sd}lufJ, - �inter iqr mäd}ft nod)mals �ute bas Un&ered}en&arfte 
auf. täge es b-Od) naqe, aus· ber parabiefifd}en �bmärme oon ba· 
3umal nun auf ä�nltd}en Stanb menigftens filr ben weiteren <Erb· 
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gef djld}tsreft 3u f djließen. l}tntet bem flerttät be�nen fid} 3eitlld} 
bie großen Blütenalter ber brad)enfia�en Saurler, unb btef e Saurier 
waren als Reptile nad) gangbarem Scfiluß alle „tt>edjfelwarm", alfo 
nur red)t munter unb lebensfä�ig, wenn l�nen bie Sonne orbentltdj 
aufs. Blut bronnte. Unb ln ber trat f e�en mir aud) ln Jura unb Krelbe 
3unäd)f± wieber bicfle lDälber von Sagopalmen (3l')kabeen), ble uns 
1)-eute wie ein Sübfeeibl)II anmuten, bis (J;rönlanb unb Sran3·Jofep�· 
tanb wad)f en. CEin gan3 geringer 3onengegenfaij foll fid) allmä�Iid} 
3mar geltenb gemadjt qaben, bod) mürbe (abgefe�en vom argen 
Sd)wanken ber Deutungen) bas nidjt anbers fein als im tertiär, mo 
au<fi polar 3mar lttagnolien, aber bod) keine Palmen me�r ftanben. 
Jebenfalls fdjmamm ber berüqmte Jd}t�l)ofaurus 3u feiner 3elt ruqig 
bis na<fi Spißbergen, unb an allen beutf d}en Hüften grüßten i�n wie· 
ber bte bunten Korallenriffe bes ljei3maff ers. über bas nodj ältere 
Klima ber Steinkoqlen3eit ift bann nod) Streit. Srü�er qielt man's 
überoII für gerabe3u ertrem tropifd) bis ins äußerfte Sibirlen unb 
ttorbamerika �lnauf. Dann beftritt man bas, meil fid} [orfmoore 
(wie man fie für bie Steinko�le braudjte) im ed}ten trropenttllma nidjt 
�alten f oIIten. Dann mieber ift aud) bas wibetlegt morben, unb �eute 
�ält man wenigftens für bie Sülle ber 3eit ein bei f e�r großer Seud)• 
tigkeit gemäßigt warmes Hlima für bas lDa�tfdjeinlid}fte. Jm gan3 
alten Silur kommen fd)Iießlid) nod)mals norbifdje KoraUenriffe vor, 
jeijtfogar au<fi fie qodjµolar, wobei für biefe febe bunkle triefe fd}euen• 
benpflan3entiere audj bie tid)tfrage nod} einmal mieberke�rte. alles 
gut, aber f o Ieid)t ftimmt bie Red}nung abermals nid}t. Die Solgerung 
wäre, baß alle jene e�rwürbigen trage bis 3um graueften tebens• 
�inn unb wo�l gar Ur·Sonnenftanb ber CErbe nun gar kein CEis ge• 
kannt �ätten. (J;rabe bas werfen neuere Sunbe aber erft red}t um. 

toenn auf Ueuf eelanb �eute mal ein (J;letfd)er bis in ben bort 
nod) faft fteinko�len��en Sarnmalb langt, fo könnte f d}Iießlld) von 
f e�r (>o�n ffiebirgen aus fo etwas ja aud) in bet ed)ten Steinko�len3eit 
gelegentlid) gef d)e�en fein. flber barum allein kann ficfi's unmöglld} 
qanbeln bei bem, was 3uerft 1 856 im füblid)en D<irberinbten, alf o 
ausgefµatt je13t in ben �eutigen mirklid}en trroµen, auskam. Dort 
ftießen englifd)e (Deologen auf un3weibeutige CEtsfpuren. auf älterem 
<beftein lag eine tonig•fanbtge Sd)id)t, im Jnnern bid}t burd)fµicflt 
mit für biefe a;egenb fremben, lof e verfd)leµµten (Deftetnsfd)erben 
von be3eid}nenber Sd)rammung, - alfo bie alte Sad}lage: (Defd)iebe· 
leqm. ·Bloß aber, baß bief er (Def d}lebeleqm blesmal nid)t blluotal war, 
f onbern f elber fdjon uralt. <Er geqörte 3u ben f ogenannten (Donbt 
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manafd}id}ten oon bet (f;ren3e bet Steinaoqlen3eit unb ber nätfift• 
{}öfteren penn3eit, öort als [aid)irf d}id}ten be3eid}net. ars ungefäqr 
·20 Jaqrt> fpäter aud) bort bie gletd}e (fntbecfiung a,if d}Ioß, burd} bie 
fid} i!oreU in Rübersborf berüqmt gemad}t : nad)roeis nod) älteren 
geglätteten <»runbgefteins burd} bie Sd)Ieifarbett bes <Dletfd)ers f eiber, 
ber ben <Defd)iebefoqm gebrad)t, blieb kein 3weifeI, baß es fiel} um eine 
g r o ß e  <D b e r f  I ä d}  e n o e  r e i f  u n g aud) für bamals qanbeln mußte. 
Unb als fid) in ber Soige nod} 3wei flafeln roid}er (Eisf d)rift 3iemlid) weit 
qerum im tanbe fanben (eine banon fd)on fern im Sait Range ober 
Sal3gebirge am oberen Jnous), fd)ien enuief en, baß bieje Dereifung 3u 
:iqret 3eit übet gan3 Dorberinbien gegangen, mie Oie biluoiale über 
norbbeutfd)lanb. Jn befagten Sal3bergen mußte fie gegen ein nörb· 
lid) qier anfdjließenbes meer abgebrod)en fein, nod) glaubte man beut• 
Ud) auf bie �lebnifje einer immer erneut gefrorenen Sd}Iammhüfte 
3u feqen, mo bie miteingefrorenen Blöcke 3u f eltfamen fpiegelglat· 
ten Släd)en abgef d)liffen worben waren. 

Elber wieber : wie bie biluuiale Dereifung fid) nid}t auf CEuropa, 
fiefdjränkt, fonbern aud) über norbametika qatte oerfolgen laffen, 
f o foUte es aud} biesmal nid)t bei Jnbien bleiben. ©<ln3 bie gleidJe 
tage für gleid}e 3eit konnte feit 1 870 im füblid)ften flfrHta nad)geroie• 
f en werben, alfo jenf eits je�t bes äquators nad} ber anbem Seite bis 
überben Wenbekteis qinaus. Dort entfprad} bieunterfte tage bes fogen. 
Karroogefteins im Kaplanb genau ber inbif dJen i!ald}irfd)id}t, unb aud) 
bief e afrHtanifd)e Dwl')kafd}id}t, wie man fie nad} einem 5Iuß bort 
nannte, bilbete rid}tiger ©efd}iebeleqm auf abgeqobeltem Udanb. Ja 
eine britte (Edte taud}te im auftralifd}en ©ebiet auf. Dort qatte bas 
uralte <Eis bas gan3e Süboftuiertel uon bet mitte bis 3ur Küfte uort 
Sübauftralien, Diktoria, neufübwales unb bis nad) flasmanien qinein 
uerl)obelt, um fd}ließlid} aud} an einem geqeimnisuoUen norböftlid}en 
<Eismeer, in bas feine (Eisberge fd}wammen, 3u enben. Derknüpfte 
man bief e brei Sd}auplä�e im ©eift unb fal) ben (Eisblink über bas 
gan3e 3wifd}engebiet fd}reiten, wo aUerbings je�t bet Jnbif d}e <D3ean 
braute, fo blieb keine Waql oor bem Ungeqeuren : man ftanb uot; einer 
3weiten, fo pitl früqeren (Eis3eit, einer pennifd}en ungefäqr. 

Die i!atfadJe fold}er fdJon einmal um 20 unb meqrmilfionenJaftre 
ber biluuialen uoraufgegangenen Ur·(Ets3eit, auf bie erft nod} wieber 
jene qoqe <Erbtnänne bet Sauriertage unb bes i!ertiärs g e f o I g t 
märe, qat allerbings 3unäd}ft etwas gerabe3u nieberf d}metternbes. 
Die Wiberfprüd}e bes Klimas f d}einen bamit auf bem ©ipfel. Jd} er· 
innere mid} nod} aus Itleiner eigener (Erfaqrung, mie id} oor etwa 
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20 Jaqren gelegentlid) in einem Auffan bief er Permets3eit gebad)te 
unb barob oon einem wiff enf d)a�Iid}en Kritiker, ber nod} nid}t Der• 
folgt, was ba anwud1s1 böf e angefaqren wurbe, id} folfe bod} nid}t 
f o offenkunbigen Unfinn ans Dolk Der3apfen. Unb bod} ftanben bie 
'1h'unbtatfad)en bamals fdJon feft unb fteqen fyeute fefter als je ; jebes 
teqrbud1 Der3eid}nd fie. Dabei ift aber fd}IießlidJ gar nid1t f o f eqr 
ber entlegene 3eitpunkt bief er Doreis3eit bas f o gan3 merkwürbige 
geblieben, f onbern jqr ©rt. Ulan muf} fid) 3um Derftänbnis einen 
Elugenblidt bie <Erbforte jener Steinfioqien· unb Perm3eit Dergegen• 
wärtigen."') 

Jene brei <Edten: Jnbien, Kaplanb unb Auftralien, lagen 
bamals aIIer l>ermutung nad) eingegliebert in einen grof;en 
�rbteil, ben Sueß nad) tenen inbif d}en Sd)idJten bas IDonb· 
wanaJ.anb genannt qat. Jrgenbwie angegliebert war iqm woql aud) 
Süfomerika. So bilbete es einen koloffalen f übHd)en Blodt, ber Jaqr• 
miIIionenlang qalb ringförmig einem entf pred)enben nörblicf)en, in 
bem norbafien, <Europa unb norbamerika ftedtten, gegenüberlag, 
:Ourcfi einen meeresgürtel, ber in ber Sortf e1Jung unf eres mittel· 
meers Afien burd)querte, bie [etf)11s, gef onbert. über bief e weite 
f üblicfie tanbfläd)e werben wir uns nun aud) jene <Eisbedte erftreckt 
benken müffen, wobei uerwunberlidJerweif e bie Rid)tung ber <Eis· 
qieroglt}pqen nid)t bafür f pridJt, baß fie fid) Dom Sübpol bis an ben 
A.quator qerunterbad)te. Die <Eisfirft f d)eint uielmeqr ftark gegen ben 
A.quator f elbft 3u gelegen 3u qabett, f o baß bas <Eis über Sübafrika 
uon norben floß, wäqrenb es über Jnbien bie ©eftabe ber [etf)11s unb 
über Auftralien bie bes StiIIett ©3eans uereifte. SoII bie Sirft bodJ mit 
'bem Sübpol in Derbinbung gebad)t werben, fo müßte bief er Pol 
bamals bis über bie mitte bes Jnbifd)en ©3eans uerfd)oben gewef en 
fein. mm man aber bie DergletfdJerung gar bis Sübamerika beqnen, 
wo neuerlid) in Brafilien ebenfalls ftarke <Eisfpuren entbedtt worben 
finb, fo märe bamais <Eis fo3uf agen als fjalbring mit bem Aquator 
nm bie <Erbe gefloffen. UnwiUkürlid) fragt man vor bief er uner• 
qörten DorfteUung, wie benn bie gieidJ3eitigen Dinge im norb· 
poiargebiet gewef en fein foUten. nun, von einer aIIgemeinen Der• 
gletfd)erung etwa aud) bei uns in <Europa kann woql n i d) t bie 
Rebe fein. Jmmerqin finb im permif dJen Rotfanbftein UJeftfaiens 
un3toeibeutige IDietf dJerfpuren örtlid) nadJgewief en worben. Sie 

*) naqere angaben, bie teils qier ergän3en, teils ergän3t werben, 
finbet ber tejer in meinen l<osmosbänbd}en .Seftränber unb meere im 
lDed}feI ber 3eitenu unb ntLierwanberungen in ber Urweltu.  
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Mnnten einem ein3elnen nergletf d)erten ©ebirgsgebiet nerbanht teilt, 
aber autfi beff en Daf ein fpräd}e für einen gemiff en l<Hmaftur3 autt 
ba brilbett. mag in ben let}ten punkten nod} einiges fd)manken: fo 
nid bleibt, baß febe künftige <Rs3eltt�eorie, bte nid)t fofort totge• 
boren fetn mm, aud) bas rounber biefef permeis3eit mltumfaffen 
unb beuten muß, minbeftens mit i�rer tage 3um Aquator unb i�ren 
brei l}aupt·Sirpunkten Jnbien, Sübafrika, fluftralien. 

Wobei immer�in aud) fd)on �ingemiefen f ei auf ein le1Jtes 
bräuenbes <5ef penft .einer n o d) m e i t e r  abliegenben b r l t  t e n <Eis· 
Jett in ber nollenbs entI�enen algonkifd)·kambrifd)en 3elt, ber man 
gegenmärttg auf ber Spur. Das . märe nod)mals eine meite, wette 
Kette non Ja�rmUlionen 3urüdi. flbermals müßte bas Klima oor 
ber Ptrmels3eit in ben Wärmegraben �od) �eraufgegangen fein, um 
bann (rüdimäds gefd)aut) nod)mals in entf e1!lid)em SaII ab3ufinken. 
Wie fern bas gemefen wäre, lieft man am S:ebensbud) ber <Erbe :  bort 
�erum beginnt für uns bie erfte un3erftörte Überlieferung non S:eben 
über�upt, nodj f d)eint es keine tanbpflan3en unb S:anbtiere ge• 
geben 3u �aben, morgenrot liegt über allem. Unb bod) aud) ba: 
fdjon, unter biefen, man möd)te f agen, aud) nod} na�e3u ml')t�ifd)en 
:Oer�ältniffen, bie ge�eimnlsnoll berebte ©Ietf d)erfd)rift auf norbame• 
rlka, bet <Degenb unf eres norbkaps, bem fernen Spi1!bergen, ber öben 
S:enamünbung in Sibtrien, ja im f päteren Pettngebiet bes gleid}en 
Sübafrlka unb Sübauftralien f elbft. Dielleid)t finb es me�rere IEis· 
.3eiten, norbifd)e, ,qquatoriale, ble uns ba nerf d)wimmen, benn fo un• 
faßbar lang waren jene Urtage, bie ein IDod wie algonldfd) unb kam• 
brifd) umgrel�, baß nielleld}t für gan3e Abftänbe wie permif d) 3u 
blluntal barln nod} einmal Raum gewefen ift. Jebenfalls aber, wenn 
fid} au!f? btef e Dinge beftätlgen, wäd)ft bamit ble IDa�rfdJeinUd)kelt, 
baß wir es im <Dan3en ber <Erbentwidi[ung bei btef en 1Els3elten mit 
perioblfd)en, über .unge�eure Abftänbe �n fortgef etlt mieberke�ren• 
ben <Erf d)-elnungen 3u tun �aben - unb aild) bas muß fortan jebel 
U:l}eorie in Red}nung 3ie�en. 

Wir wenben uns 3u f old)en Q;�eotien jetlt felbft. Denn bas tft 
oollenbs Clirunbnohoenbtgkeit je bes neuen <Erklärungsnerf ud)s, baß 
ein gewlff er auserwä�lter Kreis befter td}on nor�nbener Deutungen 
oor�er bur<f1 unb burd) gebad)t fei, - fet ·es f elbft, baß keine baoon; 
fcf?on für enbgültig dd)tig gelten foll. a5ebankenf djweib faft o�ne•. 
glei<flen ftedit in btefen klafflf lfien Deutungen bis�er, unb fd)on um 
fein�tmtilen foIIen fie 1,nis eqrwürbig f eln tn bet menfd}U<f?en (J)eiftes• 
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gef cfiid}te. Durcf) fjimmel unb �be ift ber Bfüft gefd)meift, bief e 
alten Wunber 3u beuten, - unb 3mar mar es ber fjimmel, an öem 
er 3unäd)ft gar lange �a�en follte . 

. <Es finb ein :paar einfad)e Bilber, Oie fidi ba oor Augen ftellen. 
<Einfadj unb bod} oon kosmifd}er l!r�aben�eit. Jm eifig kalten Raum 
fd)mebt unfere �be. <Eifig ift babei nur ein ftammelnbes Wort. <Es 
�anöelt fiel} um Kältegrabe, bei benen bie Beftanbteile unf erer 
(u� gerinnen '1lÜrben. · Die 3iffer mirb �eute meift nid}t fern oori 
bem f ogenannten aC>foluten Uullpunkt, alf o - 273 ° C, angef etJt, 
Durd) biefe <Degen�ölle me�t ber feine kosmifd)e Staub, aus bem fid) 
oielleid)t Welten ballen, ftür3en bie meteorC>lödte, ln bie uielleid)t 
Welten toieber 3erfallen finb. fjinburd} äugen toie Blumen bes fiel} 
erfd)Iießenben imb toieber abblü�enben Weltengartens bie blauen� 
gelben unb roten Si!fternfonnen. aber nur eine baoon lft uns f o 
na�e, öaß Jie uns mirklid) oom Bann biefet erbarmungslof en Rau, 
meskälte erlöfen kann : unf ere eigene Sonne. Sd)on in tragen, öa man 
uon bief em ma�ren Sad)uer{Jalt nid)ts a�nte, pries frommer <Dlaube 
fie als bas Segensauge ber <liottqeit für uns. Der tanbmann bad)te 
'babei an fein Horn, feine [raube, bie fie rei�. Um aber ben gan3en 
<DegenfatJ 3u empfinben, muß man jene Sd}ilberungen unf erer polar· 
faqrer Iefe n :  wie fie bie monbe ber porarnad)t �inburd} mit iqrem 
Sd)iff im <Eis eingekeilt faßen, inmitten uöUiger Deröbung bes tebens, 
bloß gerettet burd) bie paar Stüdtd)en mitgebrad}ter Steinko�le (alfo 
alter Sonnenwärme ber Urmelt f elbft, in Stein gebannt), C>is enblicq 
>bas <Deftirn mieber �tus öem roten Dämmer blickte. Sie �oben ettDas 
burd)gemad}t oon einer toirklid)en „<Eis3eit" .  Unb fo ift es ein näd}• 
fter <Debanke, aud] Sonne unb <Eis3eit in ber �eorle 3u oerknftpfen. 
©b bte Sonne bamals iqr fegnenbes Auge für eine Wetle gefdjloff en 
�ben Ttönnte ober bodj bloß blin3elte, f o baß bie poiarmüfte meqt: 

' mad)t gewann 7 
(fs ift aber nod) ein anberes ba oormeg 3u ermägen. tDas 

aud) kein alter Sonnenanbeter mit nod) fo oiel metamorpqofen feinen 
<Döttern unb fielben anfinnen konnte, bas ift uns geläufig : unf et'e. 
�bkugel ift in ent�genften tragen woql felber einmal eine kleine 
Sonne gemefen, ble fldj felbft geleudjtet, fid) f elbft gewärmt qat. fjeute 
lft ber Reft nad) gangbarer meinung in bie fdjaurlgen triefen unter 
�er. <Erftarrungsrinbe eingemauert. tlbet' könnte öie alte lritanin 
ntd)t aud) non ba brlnnen nod] lange auf unf er lClima eingewirkt 
qaben 7 

Der CI>eöanke gipfelt öarln, baß mir e�emats nodJ eine 
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Sußqei3ung geqabt [?ätten. So mußte es warm fein bis 3um pol, 
benn ber innere ©fen legte vleUeid}t nod} bis 3um Doppelten �er 
Sonnenqilfe 3u. Unb erft als bie 3entralglut fid} immer bimer ab· 
kapf elte, bebemten fid} bie pole mit SdJnee, bie <Eis3eit kam unb'. 
wirb immer furd}tbarer wieberkeqren. Die a:qeorie ift eine ber älte• 
ften, fd}eint nod} immer bie einfacf)fte unb ift bod} am leidJteften 3u 
miberlegen. 

Sie erklärt nid}t, warum bas Hlima fid} feit ber <Eis3eit 
wieber geqoben IJ«t. fjei3te ber innere ©fen feit <Enbe bes a:er• 
tiärs bereits fo fdJmad}, baß bie Sonne bes <Eif es nid}t meqr l}ern 
werben konnte : warum finb mir bann nid}t in ber 1Eis3eit geblieben ? 
Sie fteqt ebenfo ratlos nor ber Permeis3eit. Um fie 3u beuten, 
müßte fie ein periobif dJes nad}Iaffen unb Wieberaufflamern bes CErb· 
ofens anneqmen, bas feit Jaqrmillionen bereits wärmere unb käl· 
tere <Erb3eiten med}f ein ließ. Das aber wäre eben ein BeifpieI f d}on 
jener oben gerügten pqantafiearbeit, - um bie Annaqme ber inneren 
l}ei3ung 3u retten, wirb bloß 3um 3wem eine 3meite, völlig unbemie"! 
f ene annaqme: periobifd}er Wed}f el f oidJer l}ei3ung, gemadJt. DodJ 
f elbft oqne .bas wäre bie Bobenqei3ung, idJ mödJte fagen, ted}nifd} 
gar nid}t fo leicf)t 3u verfteqen, wie es auf ben erften Anblick fd}eint. 
©ewiß qat bie <Erbe feit Urtagen geiegentlid} unb örtlid} mit fjiße 
VGn innen qeraus gewirkt. Diabas, porpqqr, Bafalt finb als glüqenbe 
taoo burd} bie <Erben3eiten gefloffen. fjeiße Qluelfen qaben mollige 
Babeftuben gebilbet, wie mir beren eine fd}on im tertiär non Stein• 
qeitn in Sd)waben nad)meifen Rönnen, 3u ber von weitqer bie Ur· 
pferbe, Siußfd}weine unb nasqörner ber (J)egenb fid) wie 3u einem 
"Babeort" verfammelten, wäqrenb bie fjiße bes Waffers bie ein• 
woqnenben Sd)nedlen (pianorbis) 3u feltfamen Sormnerwanblungen 
trieb. aber um wirklid) ben <Erbboben fo 3u qei3en, baß non innen 
etwa nod) einmal bie gan3e äußere Sonnenmärme qin3ugebradJt • 
mürbe, müfJten (mit Sred1s Red)nung) f d)on bei 10  m tiefe bes· 
Sanbftein• ober l<alltbobens 1 000 ° C ober oolie Rotglut unter un
fern Süßen qerrfd)en, was größere Baummur3ein bereits mit Sengen 
bebroqte. Umgelteqrt kennen mir aus ben aigonkifd}•kambrif d}en 
Urtagen Sanbfteinablagerungen non 2000 m Dime, bie nid}t �ie 
geringften inneren Verbrennungen (f ogen. l<ontaktfpuren) 3eigen, 
:als menn Wärme burd) fie bis 3ur ©berflädJe aufgeftiegen wä.re 
(:Waltqer). <Es wirb nidJts übrig bleiben, als baß unfere „innere 
Sonne" f cf)on fo gan3 früq gleidJ taoo unter bünner fjaut bis 3ur 
UnllenntlidJkeit abgejperrt war. 
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Wenn aber bie Sonne allein bie gütige a>eberin war, Rönn�e 
ni<flt audj il)r Sülll)orn im langen 3eitenlaufe nad)gelaff en qaben ? 
an ferne Sonnengeftabe fül)rt uns ber ©ebanfte. auf bie 3auberl)a� 
fd}öne i!ro:peninf el Java mit il)ren palmen:parabief en unb bam:pfen• 
ben lJulftanen. Dort wurben im i!uff einer wol)l frül)bilunialen 
lJulftanftataftro:pl)e jene feltfamen Knod)en bes l)alb affen•, qalb 
menfd}enl)aften Wef ens Pitl)ehantl)ro:pus gefunben. Die Sunbftätte 
ift intereffant für bie �is3eit f elbft, bie in flud1tartigen i!iemanbe· 
rungen unb ,einer Siora größerer Seud)füiil)le bamals, fd)eint es,: 
fd}on bis ·bort l)inüber anklang. Uns aber ferf elt ber mann, ber ben 
ein3igartigen Sunb getan : �ugen Dubois. ©leid)3eitig ba brüben in 
ben i!ro:pen l)at er aud) bas befte neuere Bud) über bie Sonnentl}eorie. 
(folare i!l)eorie) ber �is3eit gefd)rieben (erfcljienen 1 893). 

Die Sonne, fo bad)te fiel} bamals ber geiftreid}e unb vielf eitig 
kunbige l)ollänbif d}e Sorf cljer, ift ein Sirftern wie bie anbern, 
bloß weiter entfernten unferes näd)tlid)en Sirmaments. aud) 
fie muß .im kalten Raum beftänbig fortf d1reitenb erkalten. 3war \ 
erf eßt fie für bie Beol>ad}tung kur3er 3eiträume il)ren Wärme• 
nerluft nad} bem ewigen l{raftgef eb wieber öurd) · eigene 3u· 
fnmmen3iel)un9 ; aber aud) bas l)at ©ren3en. Sd}on f el)en wir 
im Raum neben il)r jene blauen, gelben, roten Sd}wefter• 
fonnen, Sie f elbft ift gelb. Von ben blatJen Sonnen nimmt man an, 
baß fie nod} l)eißer finb als fie, non ben roten, baß fie f d)on weniger 
itlJarm. Sie war einmal blau unb wirb abglül)enb rot werben, ctie 
fie gan3 erlif d}t wie jene (J;ef:penfterfterne im ElU, beten Daf ein wir 
nur red}nenb nocfi aus il)ren Sd}merewirlmngen erf d)Iiefjen. <Eine 
oft benußte ill}'eorie nimmt an, baß bie Sonnenfledie bereits Eln· 
3eid)en bes beginnenben roten Stabiums bei il)r finb. Dief e Sonnen· 
fledie fd}einen fid) :periobif d} 3u oermel)ren : nielleid}t ftel}en mir 
bem enbgültigen Rotftanb f d1on f el)r nal)e. Wie mir Sterne l}'aben, 
bie :periobifd} l)eller unb wieber f d)wädjer glän3en, f d)wanftt nie[• 
Ieid)t aud} bie Sonne bereits in größeren 3wif d)enräumen 3wif d)en 
<»elb unb Rot auf unb ab. Rot bebeutet ftärheres auftreten d}emi• 
fd)er lJerbinbungen, bie weniger Wärme ftral)len. nun übertragen 
wir bas auf geologifd)e 3eiten. Jn älteren ilagen leud)tete bie Sonne 
uns nod) blau unö gab öamals alfo ebenfalls nief mel)r Wärme:. 
Unf ere ilro:pen wurben babei bod) nid)t überl)ei3t, benn efoe bid}tere, 
f el)r wafferbam:pfl)altige atmof:pl)äre milberte bort bas tiefere �in• 
bringen ber nioletten Stral)len, wäl)renb öie IDärme3irftulation eben 
burd) beren <Energie nerftärltt unb f o bie abftrömenbe Wärme nor• 
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ne�mlid) ben polen 3ugute gebrad)t wutbe .  mu bem fpäteren trertiär 
nbet ttat bte Sonne ins gelbe Stabtum, ln bas fid) f eqr flalb aud} fd}Qn 
rote Sd)wanltungen mtf d}ten. Cbelb gab bas qeutige lCHma, Rot„ 
f d)wanltungen bagegen begünfttgten l!is3eiten, bie eitumbet folgten, 
DOn gelben ,Jntergla3iaJ3eiten iebesmaJ mit einet ftrl fluffladiern 
unterbrod}en. Jn einer fold}en Jntergla3ial3eit leben wlr qeute. Uod) 
längere 3elt mögen bie Sdjwanltungen anqalten, bis ltur3 Dot l!nbe 
bes Sonnenlebens bte kalten Pcrioben raf dj anwadjf en unb enblid) 
bie Sonne bauernb rot unb Juleßt gan3 bunltel wirb, wobei eine leßte 
nid}t enbenbe �s3eit fiel} für uns 3ur Cbötterbämmetung erfüllt � 
nid}t f d}ön, aber banad} qat ber Sorfd)er nid)t 3u fragen. Dubois 
qat baran nod) intereffante �kurf e über Wirkung bes blauen unb 
gelben tid)ts auf l!ntmichlungsbefd)Ieunigung unb Pflan3end}loro• 
pql}U geknüp�, bie Staql nad1qer unter anberm Cbefid}tspunlit wleber 
aufgenommen, bie uns qier aber nid)t JU bef djäftigen braud}en. Die 
geologifd}en 3eitJiffern qat er 3u kur3 gegriffen, um feine Sonnen„ 
verloben qinelnpreff en 3u können, wie er fie fiel} aftronomlfd) bad)te ; 
obodJ ließe f icl} ba leid)t bas eine am anbern ftredien. So bleibt keln 
3meifel, baß bie trqeorie qübfd) wirkt, bis - ja bis man fi:e. bod} aucfi 
wieber an ben tlatfad}en prüft. 

Die Permeis3eit ober gar Oie kambrifd)e würben nötig mad}en, 
baß wlr uns feit bamals bereits inmitten ber Rotfd)mankungen be• 
fänben. mit iqrem fluf unb a.b an Warm, (J;emäßigt, lCalt müßte bie. 
Cfrbe burcf) ein Wed)f elfµiel iqrer Sonne Don Blau, (J;elb, Rot tn be· 
ftänbi.gem Durd}einanber gegangen fein, mo3U keine bekannte. Stern• 
ftufe irgenbeinen Vergleid} bietet. Das fjeran3ieqen ber Sonnenflecke 
als fln3eid}en immerfort bräuenber „Rotf d)eiben u im fjimmelsapp<reaf 
unterliegt für fid) Sd}mierlgkeiten. Cbemiß : periobif d} wed}f elnbe Vor• 
gänge kommen qier kosmifd} in Betracqt. Dief e Sonnenflecfle 3eigen 
qeute eine überaus intereffante regelmäßige pertobe Don alleibings 
kur3er Dauer. Jn jebesmal runb elf Jaqren finken fie 3u einem 
minimum qerab unb fteigem fid) miebet bis 3u einem ma!imum. 
Seine Scqwanliungen beuten an, baß maqrrcf)einfüf1 btef e periobe 
f ld} ln e.ln vaar geringfügig größere non 35 unb 72 Jaqren elnorbnet. 
3wifd}en biefem, Sonnenfledi3l}klus unb gemiff en irbifd}en &fd)ei· 
nungen befteqt nun aucli ein un3meibeuti9er 3ufammenqang. mtt ben 
Sonnenflecken finken unb Dermeqren fiel} Störungen ber magnet• 
nabel bei uns, magnetifd}e (J;emitter, norblid)ter. Unb feit man bas 
'WeifJ, lft immer wieber aud) Derfud)t morben, einen �nfluß auf 
unfer Wetter nad}3umeifen. Die mittlere Jaqrestemperatur f ollte 
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entfpredjenb etwas f d)manken, etwas me�r ober meniger Regen 
f ollte fallen, bte 3qldone f ollten ftd} ab�ängig 3etgen. Von allebem 
ift bts�er aber nur e t  n lofer unb bunltler l3e3ug geblteben. 

Den ausge3eid}neten Sorf d)ungen non Btüdiner nerbanlten wlr ben 
ltad}weis, baß tn bem gan3 engen Verlauf unf eres Wetters non �eute fldt 
aud} etne alleröings qöd)ft merltwürbige kuf3e Perlobe geltenb mad}t. 
Brüdiner be<>bad)tete 3uerft am Spiegel bes lCafpif d)en meers eigen• 
tümlid)e 3u· unb Abnaqmefd)wankungen im Verlauf non runb 35 
Jaqren. �s ergab fid), baß fie nerurfad)t waren burd} pertobtfd} 
nerfd)tebene Dauer ber (fübebediung unb ljöqe bes Waff erftanbes 
ber einmünbenben Ströme. Das aber wteber füqrte auf eine 35lä�· 
rlge pertobe Rüqlerer Regenwltterung. Uaff e Hältejaqre waren 3. B. 
für Rußlanb 1 745, 1 775, 1 8 10, 1 845, 1 880, trodiene Wärmefa�re 
1 715,  1 760, 1 795, 1 825, 1 860 (nad} ljann). mit geringer �nfd}tän· 
kung �at ftd) bas bann als ein allgemein gültiges Witterungsgef e� 
burd}fü�ren laffen, unb eine gan3e marre gewö�nlid}er ausfagen 
unb übedteferungen non einem feit elnem menfd)enaltet bereits 
merltbargemorbenen nermetntlid}en Dauer·Uiebergang ober ·Aufftteg 
bes Hiimas qaben tn biefer „Brüdinerf d)en periobe" t�re f e�r �arm• 
lof e &ltlärung gefunben. man kann bte 3iffer tatfäd)Ud) bt.s tn bte 
Statifttlt unf erer <Detretbeprelfe qtnein netjolgen. Unb fid}edid} ift 
es bie bebeutenbfte Witterungstatfad}e, bie mtr blsqer kennen, -
me�r wett, als taufenb Wetteranfagen ttetifd}er wie menfd}füf1er 
taubftöf�. 

Wenn man nun aber fragt, was btefe BrQdinerfd}e peri.obe: 
oeranlaffe, fo fte�en wir wiebet nor bem <Wt. Unb es könnte 
�öd}ftens eben ein Anqalt fein, baß bie 3tffer 35 aud} tn fenern 
Sonnenfledien3t)klus etne Rolle 3u f pielen f d} e i n t. Das lft aber 
aud} wieber alles, was wlr wiffen. Die wtn3ige Sd}wanltung bet· 
Brüdinetfdjen periobe für alle CEis3eiten, Plunialperioben, Wärme· 
fteigerungen ber <»eologie nermerten, �ieße i�r felbft eine ungeqeure 
3t)ltllfd}e Steigerung anbid)ten, 3u ber bas �armlofe pertöbd)en bod) 
ni<f!t ben Ieif eften Anlaß gibt. Selbft bann aber bliebe für Dubois' 
Solgerungen unfere Unkenntnis, was Sonnenfledie etgentltd; finb. 
Sür l�n bebeuhm fte oqne weiteres Sonnennerbunltelungen mlt 
Hältewirltung. Anbete feqen bagegen in �tef en „Sledien" genau 
entgegengefe�te <Debilbe. nad} Atrqenius', bes großen Aftropqt)fi· 
lters, Anfid}t .fianbelt es fiel} in ben ftarhen Sonnenfledien3eiten um 
nerftärkte Sonneneruptionen, .Oie unf ere tu�qüUe 3eitmeife ftärher 
mit Sonnenftaub t>ttfeten, ber bann als magnttifd)et Störenfrleb 



- 30 -

wirf:tt. fln fid) könnte f old)er uermeqrte kosmifd)e Staub ja irbif d}e 
Wolf:tenbUbung anregen ober aud) feiber nad} flrt ber berüqmten 
Afd}enwoike bes Hraf:tataua·Dufäans, bie jaqrelang unfere Dämmer· 
farben oertiefi'e, bas SonnenUd)t oorübergef)enb ftärker abblenben 
unb fo bie Wärmeftraqlung fd)wäd}en, baf3 inbiref:tt unfer HUma 
fänke. Don ben berüqmten <Erforfd)ern ber Jnf eln <Z:e11Ion unb <Z:ele• 
bes, ben Vettern Sarafin in Bafel, ift gelegentlid) fold}e flbb[en„ 
bungstqeorie burd) Staub ais <Eis3eiturfad)e wirkUd} aufgefteUt toor• 
ben, wobei if)r:e Urqeber aber nur an irbifd)en Duikanftaub bad}ten, 
- ein :Anklang an eine Dufkantf)eorie ber <Eis3eit, bie uns nod) be· 
fd}ä�igen foU. Aber für Arrqenius finb feine Sonnenflecke grabe 
3eid}en o e r  ft ä r T d  n Sonnenftraq[ung, unb bas qöbe bie Staub· 
wirkung oieUeid)t w�ber auf ober fpräd}e gar bafür, baß bie ma!ima 
ber Sonnenffeche unter Umftänben ftärkere <Erwärmungs3eiten bebeu• 
ten könnten, genau umgekeqrt 3u Dubois. man kommt auf ben toten 
Punkt, ber bod} be3eid)nenb ift für oerf d}iebene <Eis3eitieqrett: baß 
man nämiid} mit bem g[eid}en Prin3ip je nad}bem Me <f!iften3 ber <Eis· 
3eit unb' aud} iqre UidJte!iften3 beweif en kann, - bem Dorfid)tigen 
Beweis, baß qier wof)I im gan3en nod) keine rid)tige Spur ift. 

Wenn bie Jnnenf onne unb bie flußenfonne ni<qt qelfen wollen, 
fo 'könnte man einen flugenbiich erwägen, baß es ja nod} „überf on• 
nen" gibt, kosmifd}e <Dewarten, an benen Sonne wie �be gemeinfam 
qängen. <Eine arte unb qartnächige [f1eorie f ud)t bie Urf ad)e ber <Eis· 
3eiten im Raume als fotd)em. Die Sonne, bekanntiid) f eibft bewegt, 
folI mit uns abwedjf elnb burd) wärmere unb kältere Raumgebiete 
qinburd}f d)neiben. Jn bief er nachten <Drunbform, wie fie gewöftniid) 
beliebt, ift bie [Qeorie <tinfad} finnios, benn wir f)aben nid}t ben 
geringften flnlaß, ben Raum, in bem bis in bie fernften Weilen 
bie Sterne erkaltenb non Blau 3u Rot unb Dunkel qerabbrennen. 
an fid} anbers als gteid)mäßig halt an3uneqmen. man müßte fd)on 
ben SaU fe�en, baf3 bie erqöqte Wärme oon einer fremben Sonne 
ftammte, ber unfere Sonne fid) periobif d} näqerte. tratfäd}Iid) 
ift aber f elbft bie nädjfte Si!fternfonne (Alpha Centauri am Süb· 
qimmel) mef)rere BiUionen meUen weit oon uns entfernt. Don 
einer 3entralf onne, ber uns aud} eine ftark elliptif dJe Sonnen• 
baqn nid}t f o gan3 weit entfüqren könnte, feqen wir niifits, 
unb feqr gut könnte bie Sonne aud} um einen ©Ieiifigewiifits•, 
punkt kreifen, in bem gar keine märmenbe marre ftänbe. Wir; 
gingen feit 6er DUuuial3eit bodj fd}on mleber auf folifien neuen 
Wänneftern los : warum f äqen mir iqn nid}t am Sirmament 7' 
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<Dber man müßte an feines UebelgemöIR benken, bas wir mit un• 
f erer Sonne 3eitweif e paffierten. Seit wir uermuten, baß bie ed)ten 
Uebelfledte (o;asnebel) uns näqer fteqen unb mirklid) tu0l)I mie o;e. 
wöfk 3wifd}en ben Sirfternf onnen eingelagert finb, qat bas etwas 
meqr für fid}. Sür gewöqnlid) wirb aber bief e Uebelmaterie f o fein 
fein, baß aus iqr fo wenig tvirfmngen entfteqen können mie aus 
jenem berüqmten Sd)tueif bes ljaUeqf d}en lComt�ten. Did}tere Stellen 
bagegen würben fid} umgekeqrt moql eqer in d)emif d)en 3umif d}ungen 
ober großen, alles uernid}tenben .Hataftropqen äußern, wie man ja 
bas jäqe Aufflammen fogen. „neuer Sterneu auf fold}en <Eintritt! 
eines tvelfäörpers in eine bid)te UebelmoIRe gebeutet l)at. Diel· 
leid)t nod) am meiften qat bie Jbee für fid), oof} ein mittelfeiner 
Uebelftoff aud} als Sonnenabblenber mirhte unb fo <Eis3eiten bei 
uns fd)üfe ; Uölke I1at an bief em Saben gefponnen. aber finb nun 
unf ere im ,tauf ber Jaqre fo rafd) med)f elnben Uebelfledtentqeorien. 
felber tid)tig ? Jmmer muf} Iof e U:qeorie mieber bie lrl)eorie ftüben 1 
:tltan mirb nebenbei bectd}ten, baß heine bief er meinungen jene tid)t� 
frage ber polarlanbe im U:ertiär berüqrt. Da3u ift gelegentlid) an. 
eine räumlid} f.eqr uiel ausgebeqntere Sonne gebad)t morben, bic 
fidi etwa nod} bis über bie qeutige merltur&aqn erftredtt qaben 
könnte. Die Elblöf ung bes Planeten Merkur im Sinne ber lCant• 
taplacefd)tn [l)eorie müßte bann erft in ber geologif d) kuf3en 3eit 
feitqer erfolgt fein, - eine Elnnaqme, bie an Ungel)euerlid)heit mirk· 
lid) nhf1ts 3u münf d}en übrig läßt. 

Jn3mifd)en gibt es aber nod) einen gan3 anberen Weg, bie Sonne 
für uns kül)let ober wärmer 3u mad)en, oiine baß man an iqr felber 
babei in o;ebanken qerilm3uqei3en braud)te. Wenn wir fcf)on uon ber 
Sonnenbal)n reben, marum bann nid)t uon ber Bal)n ber <Erbe f elbft ? 
Jd} kann einen <Dfen, ber an fid) gleid) bleibt, bod) als wärmer ober 
ltältet empfinben, inbem id) mid) iqm meqr näqere ober midi meqr 
entferne. Wenn aud} bie <Erbe auf iqrer Baqn bem Sonnenofen 
im 3eitenlaufe balb etmas näl)er, balb etmas ferner geftanben 
qätte ? <Es ift ein gan3es Blütenfelb von U:qeorien, bie qier aufge• 
fproßt finb. 

Die �bbaqn ift beftanntlid} f o wenig ein genauer lCreis, wie bie 
�be felbft eine vollkommene lCugeI; biefe reinften Jbealformen l)at 
bie Uatur aucfi bei iqten großartigften kosmif d}en Hunftmerken nid)t 
burd}3uf eben uermod}t. Sie ift eine �Illpf e, bei ber bie Sonne nid}t 
genau im ntittelpunld fteqt, unb bas bebingt, baß fd}on bei jebem 
gewöqnlid}en Jal)resumlauf bie <Erbe �iefer Sonne auf ber einen 
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.l)albba�n ettoas näl1er Itommt unb auf ber an�rn etroas ferner 
bleibt. nun ftellen mir f d)on auf fofd)em elnfad}en Umlauf a!Ijö�r· 
Hd} audj eine entfd)iebene Wörmeänberung bei uns feft : große <I>t�· 
biete unferer <Erbe etleben ln a>eftalt uon Sommer unb Winter etwas 
wie elne ftanbige ([ertiär3eit unb <Rs3ett im kleinen. <Es w'äre eln· 
Ieud}tenb, bafi f old)er Winter febesmal käme, menn mir ber Sonne 
ferner, Sommer, menn mir iqr näqer finb. So elnfad} fteqen aber 
wieberum bekanntltd) bie Dinge nid}t. Sommer unb Winter liegm 
für uns 3unäd)ft baran, bafi bie <Erbe aus einem an fid) rätfelqaften 
airunbe fd}ief auf iqrer Baqn fteqt. Jnfolgebeffen bietet fie ber Sonne 
wäqrenb iqres Umlaufs nid)t immer freie Sront bar, fonbern gleid)• 
fam 3wei fd)rlige Ka�budlel, uon benen immer nur ber eine bie 
ftalbe Ba�n lang überQ<tupt gutes tld)t unb gute Wärme aufgef)rannt 
bekommt unb bann wieber ber anbere. Wie unabqängig für fldi 
blefe Sad)e Iäu�, 3elgt am beften, baß wir auf bem Uotbbµld!el 
grabe f ommerlid) gut fteqen, wenn wh: im gan3en ber Sonne am 
fernften finb, - 3ugelteqrt ift qier eben weit wid)tiger als na�e. 
a>an3 belanglos flnb aber bod) aud} fern unb naqe mieber nid}t. Uaqe 
gibt ein klein wenig Wärme barauf. Da3u bummelt nad) feftem Welt• 
gefet bie �be fern etwas meqr als naqe, unb folgUd) qat ber BudteT, 
ber fern Sommer unb naqe Winter l)at, etwas wärmere Winter 
unb längere Sommer. a>egenwärtig genießt biefen UorteU unfere 
norbqalbkugel. flber aud) baqinein mif d)t fid} nod} etwas �gen• 
tilmlid)es, bas jett nid}t mtt bem gemöQnlid)en Jaqr erf�öpft ift. 
Jn einem 3l}klus oon 3wan3ig unb einigen ta'uf enb Jaqren 3ie�t ble 
Sonnen• unb .ffionbfd)were ben uorgefd)moUenen 'Dickbaud} ber &be 
f o �erum, bafJ ber Budtel, ber founbfo lange Sern3ukeqr qatte, 
auf gleid}e Dauer Uaq3ukeqr bekommt unb umgelteqrt. IEs ift wie 
eln qimmlif d)er flusgleiJ}, baß nid)t einer immer bloß ben t>orteU 
qaben foll. ljat iqn �ute ber norben, fo wirb iqn in ben näd)ften 
paartaufenb Jaqren an ber großen Weltenuqr ber Süben bekommen. 
Prä3effion nennt man ben Wed)fel ; im ein3elnen fpleft nodJ meqreres; 
an flftconomifd)em mit qineln, bas uns aber qler nid)t meiter �u 
kümmern braud)t. 

<Es mar nun im Jaqre 1 842, bafJ in :Sranltttidj ein Bud} er'" 
fd)len, uon einem parifer matqemattkleqrer, fonft nur burd) braud}• 
bare f:tQtbüdJer bekannt, fllpqonfe Jofepq ttbqamar, bas nidjt nut 
eines ber früqeften, fonbern aud) merkwilrbigften ber gan3en �· 
3eitt�eorie fein follte. nod) �eute lieft es fiel} n>ie eln fpannenber 
Roman Jules t>ernes, unb faft be6auert man, baa feine fl<lnbfe�efte 
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Solgerung 3ur gelegentiid}en kosmlfd}en fluftiitteiung ber menfd'l· 
qeit nid)t waqr ift. Jn bief em Bud}e wurben 3um erftenmal bie prä• 
3effionstatf ad}en für bie mirhlid}e <Eis3eit uenuertet, - mit einer 
kleinen qe[erei, bie nod} eine gan3e panborabüd}f e auf bie menf d}• 
qeit fd]üttete. Jebe ber prä3effionsperioben (bie flbqemar mlt einem 
beftimmten flb3ug auf 21 000 Jaqre red}net) belegte abwed}felnb ein• 
mal bie norb• unb einmal bie Sübl1alblmgel mit längeren unb qär>s 
teren Wintern. Darin qüufte fii:l} einmal qier, einmal bort rtärker 
bas Polareis, - wie bas, nebenbei bemerkt, ein :preußifd)er <Dffi3ier, 
Rol}be, f d}on 3u flnfang bes Jaqrqunberts einmal klar entwickelt 
qatte. I>iefe fjäufung aber, lefyrt unf er parif er matqematikus, be· 
beutet jebesmal für bie betreffenbe fjalbitugel eine <Eis3eit. flls 
ber 3t}klus uns 3um let}tenmal traf, rückten unfere norbgletf cfter 
entf:pred}enb uor. Seit Jaqrtaufenben finb mir jebt wieber wärmer, 
bafür liegt gegenwärtig ber Süb:pol unter Itoloff aler <Eisglocke. Seit 
fernen Urmeltstagen ift bas fo, unb ewig wirb es fo fein. mit bem 
nädjften qalben Stunbenf d}lage ber Prä3erfion werben aud} wir aber• 
mals norbif d)e <Eis3eit erleben. flber bie Sad}e qat nod} eine lUaufel, 
unb qier mirb bie pro:pqe3eiung fyod}bramatlfd}. Jeber pol, ber 
bas ftärkere <Eis qat, änbert bamit ben Sd}mer:punkt ber <Erbe. Die 
IDaffer ftrömen 3u iqm qin : besqaib liegt qeute bas große Sübeis 
inmitten uferlos blauenben <D3eans, mäqrenb im norben weites (anb 
ragt. Kommt bie <Eis3eit neu 3u uns, fo wirb fid}'s umlagern, bas 
Sübmeer neu 3u uns qeraufftreben. aber allemal ber lebte flkt 
f old)er neuuerlagerung geqt burd} furd}tbare l»ewalt. Da birft er• 
wärmt ber let}te <Eisblock in ,feinen Waff ern, bli{)f d}neII f:pringt bas 
Sd)mere3entrum gan3 über, unb in graufiger l{ataftro:pqe ftür3en 
bie Warfer iqm nad}. Beim lebten norbifd}en Q:inbrud} murben fo 
<Elefanten bis irts fibirif d}e (Eis uerfd)memmt. Der le�te Sübeinbrud} 
aber war woql bie Uoad)if d}e Sintflut. fjeute rüdtt bas 3eigerlein 
oer Wage f d:)on Ieif e mieber nad} norben 3urüd'l. Jn 6300 Jaqre,n 
ift ber große antarittifd}e Q:isbrud) mit neuer Stur3flut 3u erwarten, 
- menf d}qeit, bereite bid}, anftatt inneren Streit 3u fül}ren, baue 
flrd}en unb S:uftf d}iffe ober f d}lage beine U>oqnung bei ben l»emf en 
bes l»ebirgs auf 1 

Das kleine Bud) wirkt, wie gefagt, nod} qeute be3aubernb, Iteines 
qat f einer3eit f o •urd)gefd)lagen, fd)ien fo einfad}, !öfte f o bis auf 
bie 3iffern erakt. Sd}abe nur, baß es bem nüd}ternen Urteil um f o 
meniger ftanbqält. Sür unf ere maqren geologifd}en 3eiträume er• 
f d}eint ber prä3effions3t}Rlus unenolid} uiel 3u min3ig. S:ieße er fiel} 

Böifd)e, fu3elt. 
' 3 
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Dielkidjt nod) in bie biluniafen Jntergfa3iaf3eiten qineinbenlten :  mit 
wteniel <Eis3eiten müßte er uns beglüdtt qaben bis 3ur wtrltfid1en 
Permeis3eit ! Elber tlbqemars Beweisfüqrung ift fd)on in fiel} qinfäl•. 
Iig. aud} bas bidtfte Polareis würbe ben Sd)wer:punltt ber a:rbe. 
f<l}werHd) änbern können. ©an3 unmöglid) aber erf d}eint ber geringe. 
U>interunterfd}ieb bereits als Urfad)e einer einf eitigen <Eis3eit. 

Unb bod) qat bie Bewegung nid)t ruf)en woHen, als müff e fid) 
irgenbmie qier nod} einmal etwas Derbeff ertes anltnü:pfen laffen. (Etwas, 
bas ben Sd1mereroman unb feine :pf)antaftifd}en Sintfluten fortließ, 
bafür aber ben 3u Imr3en prä3effions3l}ftfus an einen größeren f dJiofJ 
unb bie Dereifung innerf)alb ber prä3effion beff er begrünbete. Der 
Sd1otte James C!:roU be3eid}net mit feinen qöd)ft oerbienftooHen flr· 
beiten 3ur <Eis3eit, bie fid} feit mitte ber 60e,r jnf)re folgten, bief e 
Stufe ber U:qeorie. <lroH ging baoon aus, baß es bei ber <Erbbaq,n 
tatf äd1füf) nod} einen 3l')klus gebe außer ber Prä3effion uno if)ren 
näqeren Elnfd}Iüffen. Die <EUi:pfengeftait ber Baqn f elbft fcf)wnnkt 
in großen 3eiträumen. l}eute näqert fie f id} meqr ber Kreisform, 3u 
anbern erbgef d1id)tnd}en unb künftigen U:agen muß fie bagegen nodj 
ftärfter oon if)r abweid}en, nod} er3entrifd}er werben. Dief er 3l')ltlus 
mag über Jaqrqunberttauf enbe, ja JaqrmiUionen reid)en, unb feine 
!}öqe3eiten unb minbeft3eiten mögen jebe aUein gan3e Reif)en bes 
kleinen prä3effionswed)fe1s umfaff en. ane jene guten ober f d}led)ten 
Wirkungen ber gewöqnlid)en tage müff en fid) aber, Ieh.rt a:ro!f, 
in fo!djen e.rtremen 3eiten entf:pred)enb ertrem oermef)ren : f eqr kalte 
unb enbios fange Winter 3. B. für bie im prä3effions3l')klus jeweilig 
fd)Iedjt geftellten <Erbjeiten, kur3e unb warme für bie guten. Unb 
Qier erft fieqt unier biesmal fef)r befonnener, f elber gar nid)t aus• 
f d)meifenber Urteifer bie waqre Utfad)e aud) oon <Eis3eiten. Ste 
treten nur in riefigen 3mifdjenräumen ein, wenn nämlid) bie flb· 
fd)meifung ber <Erbe non ber Sonne im ijöd)ftmaß ftef)t1 unb 3war 
treffen fie bann je in qalben Prä3effions3l}'ftien · eine Reif)e oon malen 
raf dj f)intereinanber jebe <Erbf)albftugel. über ben CDegenfatJ ber 
beiben ijalbkugeln in ber Itritiflflen 3eit glaubte <rroII babei nod] 
mand)es flnregenoe ausfagen 3u können, mobei if)n feine reid)e Be· 
gabung als lilimaftenner trug. CDegen Oie f)arten Winter ber un• 
günftigen l}albltugel kamen il)re liur3en Sommer nid)t auf. ©roße 
Scf)neemaffen blieben bort liegen. Die oerfd}led}terten bann (eilt fef)r 
ricf)tiger ©eoanfte) felber mieber weiter bas Hiima. Die Paffatminbe 
änberten fid), bie marmen Strömungen fioff cn nicf)t mef)r nad) ber 
l«llten Seite ab ; audj ber ©ebanke an f oid}e meeresfttömungen (3. B. 
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t> e rf age n bes ©oljftroms) foIUe fortan ein teitgebcmke ber uerf:d!ie" 
benften <!is3eittqeorien bleiben. Umgekeqrt uerelnlgte fid) brfiben 
alles c»ute : wäqrenb etwa bie Uorbqälfte unter <Eis3eit fd]madjtete, 
blüqte bic anbete in parabiefifdjer Prad)t. 

3roeifeIIos: a:roU qatte minbeftens 3wei l<lipµen mit (Dfücft um· 
fditf�, an benen Abqemar gefd)eitert. Unb bis qeute folgen iqm an• 
gef eqene (!;eologen unb Aftronomen nad). ftnbererf eits mußte fid) 
aber aud) 3u iqm bie Hritif:t geltenb macqen. Sie beftritt bie <Ein3el• 
qeiten jenes all3u qeU gemalten aiegenparabief es, fd1Iießlid) war bas 
aber ja ni<qt bie qauptfacqe: Dod) fie beftritt aucl) f elbft bei größter 
<Er3entri3ität immer nod) bie llötigung ber O:is3eit brühen. qann, 
einer unf erer beften beutfd)en Hiimaforf cf)er, meint, aucft ein uier• 
mal ftärf:ter als qeute gebad)ter aiegenfab ber qemifpqären könne bod] 
nod) nid)t qier bas parabies unb bort bie <!is3eit qeran3aubern .. 
neumat)r, ber geniale Wiener aieolog, qat aud} bie f eqr großen 3if• 
fern bes <!r3entri3itäts3t)klus nod) immer nid)t für erbgef d}idjtiid) 
braud)bar erklärt. Sulle bas lebte qöd)ftmaß uielleidjt wirkiid) mit 
ber biluuinlen <!is3eit 3ufammen, fo folgten fid) bie uornäd)ften 
'lltatimc in .Elbftänben uon breiuiertel unb 3weieinf)alb mufionen 
Jaf)ren, unb bas bliebe nod) in ber tertiär3eit, bie bod} keinerlei 
<!isfpuren 3eigt. Unb aIIe, bie an „Bipolarität" ber <fis3eiten glaub· 
ten, qaben beklagt, baß bei <rroll fo wenig wie bei bem alten Etbitemar 
jemals norbeis3eit unb Sübeis3eit 3ufammentreffen könnten. Audi 
jebt blieb alfo nodj als ftufgabe : uielleid)t bie Red)nung weiter 3u 
beff ern, mit irgenbeiner qilfserf:tlärung bie l<älte abermals 3u meq• 
ren unb bie Bipolarität bocf) irgenbwie als ffiög!icf)keit 3u retten. 

Jn3mifd)en brad)te ein Hölner Realf diuIIcI)rer, Sd)midi, einen 
neuen ©ebanken ins Spiel: bie <Er3entri3ität ber <Erbb�qn müff e <Ein· 
fluß auf bie Umbrequng (Rotation} ber <Erbe qaben. Diefe Rotation 
mirb leid}t gebremft burd) uerftärf:tte Siuterfdjeinungen unf erer 
meere, - f old}e wirkfameren SiutmeIIen aber wedit bie Sonne bei 
mef)r er3entrifd]er Baqn. Daraus 3og ber normegifd)e BotaniRer Eltel 
'Blt)tt ben Sdjluß, baß in f old)er 3eit etlllas uerlangfamter Rotation 
bie 3entrifugalf:traft am .Äquator abneqmen unb alle Slüffigkeit ficft 
meqr polmärts ausbreite.n müjfe, - ein Anklang an ftbqemar, bod) , 
gan3 neu gemenbet. nun mar es f d)on eine alte Jbee bes 

·
Begrünbers 

neuerer aieologie S::t)eII gemef en, baß ftarl!e Derlanbung am äquator 
große qei3fläd)en für bie O:rbwärme f d)affen unb milbes aiejamtRlima 
begünftigen müffe, mäqrenb umgekeqrt uiel UJaff er bort feud)te 
3eiten mit ftarf:tem Sd)neefall in ben küf)leren 3onen, alf o eis3eit• 
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artige <Erfd}einungen, bringe. �n Biidi auf ble Karten früqeret 
Weltalter, mie fie ble S<fiule oon Suefi in U>ien gab, legte naqe, baß 
mirklid} feit grauen tragen bis 3u uns qeran eine gemiff e U:enben3 
3u fold}em U>ed}f elfpiel halb meqr oerlanbeten A.quators unb über• 
fd:jmemmter pole, balb umgekeqrt äquatorialer meere unb polaren 
(anbes gef)enf d)t f)abe. Dann aber brängte fid) ein merkmürbiger 
Sd}luß auf. Die 3eiten fef)r er3entrif d)er ctrbbaf)n, in benen bas 
lDaffer oom A.quator fortflofi, waren nidJt bie geeigneten für eine <Eis· 
3eit, fonbern umgeheqrt bie ber g e r i n g e n ctr3entri3ität, in benen 
bie Rotafüm fid) qob unb bie· 

Slieqkraft bie U>aff er am A.quator fam• 
melte Sd}on ber amerikanif d)e <Deolog Bedier qatte gelegentlid) 
3meifel geäufiert, ob nh:f)t bod) f old)es minimum mit einer mittleren 
U:emperatur auf ber <Erbe paff enber f ei, falls fid} nod) eine unmittel• 
'bare fu·Urfad)e qin3ufinben liefie; Iettere qatte er aIIerbings in 
Sd)mankungen ber ctrbfd)iefe f elbft gefud)t. flber bie Srage entftanb 
bod) nod), ob bie Derbunftungsfeud)te ber A.quatormeere allein in ben 
Itüqleren 3onen ctis3eiten 3u er3eugen oermöd)te. l}ier mußte nod) 
eine l}ilfe einf eten. Bll')tt, als er 3uerft auf bas Elbftrömen nad) ben 
Polen kam qatte babei (reid)Iid) Itüqn) aud) an taoamaff en bes <Erb
innern gebad)t, bie im Polargebiet ftürmif d) oorbringen unb bie 
tDaff er ftauen müßten. Don ba f d)ien nur ein Sd)ritt 3u bem an• 
fd)aufüf1eren <Debanhen, bafl jeber wiritlid)en ctis3eit eine polnaqe 
große ©ebirgsbilbung ooraufgegangen fein müff e, an ber fidj bie 
oermeqde tu�feud)te 3u Sd)nee unb ©letf d)ereis Itonbenfieren 
könnte. <Droße äquatoriale U>aff erbebediungen qaben audj tn Alt· 
tertiär unb lCreibe ftattgefunben, oqne baß es bod) 3u fu3eiten Itam: 
bamals feqlten eben große <Erbgebirge, wäqrenb Itur3 oor ber Dilu· 
oial· unb Permeis3eit f old)e frif cf) entftanben waren. Die U:qeorie 
gibt 3ugleid} eine qübf cf)e Stellung 3ur Bipolarität. Da bie große 
meeresfeud)te nad) beiben polen wirkt, k a n n fie bipolar erkälten, 
f ie m u 8 es aber nid)t, faUs nur gegen ben einen pol 3u <Debirgre 
ragen, 3um anbern bagegen nid}t. 

<Es finb Iängft jett im wef enfücf)en ©ebaniten eines neuen <Eis· 
3eitbeuters, was id} qier oortrage, - oon bem in Berlin woqnenben 
emeritierten teqrer lllar l}ilbebronbt wieber in einem ber beften 
neueren ctis3eitbüd)er 1901 niebergelegt. 3um <Dan3en wirb man 
aber aud1 qier mit einem feinen täd)eln bemerken, mie oieLbeu„ 
tig bie Dinge minbeftens nod} finb : wirb bod} mit bem min· 
beftmaß ber ctnentri3ität abermals bas gleid}e bewief en, bas 
oben oom l}öd)ftmaß kommen f oilte. Unb im <Engern laffen fid}, 
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fo gei!tnoII bie Begrünbung ift, geroiff e Bebenken nhi1t 1.mf cl}meigen. 
Die permif d)e 1Eis3eit mit äquatorialem umbeis pa[Jt nid)t qinein, 
unb ob bie geringe Rotationsänberung mirklid} f o große Wa[f er• 
tmlagerungen bewirken kann, bleibt problematif d}, mie fldbt moql 
mit Red)t betont qat ; qier aber qängt fd)Iießiid) Woql unb Weq bes 
<ban3en. Elnbererf eits mirb man nid}t uerkennen, baß ber aftro• 
nomifd}e 3ufammenqang mit ber eigentlid}en 1Eis3eitfrage auf biejem 
Wege bereits ein ü b e r a u s  l o f e r  wirb. Wed)felnbe tanb•, Waffer• 
unb ©ebirgsuerteilung ber geologif d?en t>ergangenqeit geben tat• 
fäd}Iid} ben flusfd}Iag, unb beren Urfad)e könnte aud) in rein irbifd)en 
Derqältniffen gef uc{Jt werben.*) 

Jn ber ©ef c{Jid)te ber Sorf d)ung keqrt ein bebeutfamer flugen• 
bfüt ö�er mieber. man qat fid1 lange um Beantmortung einer Srage 
bemüqt. Jmmer neue Oerf uc{Je finb gemac{Jt, bie [atfad)en iqr an3u0 
paffen, bie Deu

.
tung 3u verfeinern, aber bie Sad}e nerroickelt fid). 

Da legt plößlid} einer bie Stirn in bie qanb unb fagt :  l'}alt, ift nic{Jt 
in ber gan3en SragefteIIung noc{J ein Seqler ? So mar1s, als bas 
ptolemäif c{Je Weltfqftem in infmer kniffeligere Red)nungen füqrte 
unb HoperniRus einfad) umbreqte unb bie Sonne in bie mitte fe1Jte. 
'So, als lColumbus burd)aus in fein mittelamerika f}atte Japan unb 
bie Sunbainfeln qineinfeqen moIIen unb bie fo(genben fragten, ob 
qier nid)t ein gan3 neuer a:tbteiI entbeckt fein könnte ? Elud} öie 
[qeorie ber 1Eis3eit f ollte nod) einmal fold)e Damasltusftunbe erleben, 
mo es fd}ien, als f ei if}r Problem falfd}, unb es ift nid)t f11r menigft 
leqrreid}es Kapitel, bas f?ier einf eßt. 

Wir finb aus aftronomif d)en Sonnenmeiten immer mef?r auf bie 
a:tbe f elbft als ljimmelskörper qerabgeftiegen. Sd)on bei jenem merk· 
müröigen Dref?3qklus ber f ogenannten Prä3effion entfd)ieb ja nid}t 
mef?r fo f eqr bie eigentli<f?e Baqn um bie Sonne, als eine gemiff e 
Rid)tungsumf d)altung an unf erer eigenen irbif d)en fld)fe. Jn f ounb· 
fo uiel tauf enb Jaqren fd}<lukelte bie f d)iefe a:tbe fiel} immer einmal 
mieber grabe fo qerum, baß iqre Eld}fe genau entgegengefe1Jt fd)ief 3ur 
Sonne unö ben Stermm 3u ftef}en kam, als 3uuor. Dabei  pflegt 
allerbings ein, id} möd)te faft fagen, f}ergebrad}tes mif}uerftänbnis 
mitunter3ulaufen, bem faft jeber unterliegt, ber fiel} bief en fd}mierigen 
aftronomifd}en Dingen 3um erftenmal f?ingibt. (Die meiften teqt• 

*) Wie mtr mein nereqrtet Sreunb l}Ubebranbt btiefiidj mitteilt, qält ei 
qeute nldjt alle feine meinungen non bamais meqt im gan3�m Umfange 
aufred}t. Dod} füqren Biidjer, einmal non bes Derfaiiers l}anb in bie älffent• 
Iidjlteit entlaiien, eine art f elbftänblgen tebens, bas (qier mie äqnlldj bel 
Dubois) gead}tet fein mill. 
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büd)er fteUen bie Sad)e rein matqematif d) bar unb mad}en fie bamit 
Ceiber uoUenbs unuerftänolid) ; benn ber unbefangene Blick oedangt 
mit Red)t 3uerft gegenftänblid)e flnf d)auung unb nid)t 3iffern.) <fs 
wirb nämlid) angenommen, bei jenem Hreifelfpiel ber Jaqrtaufenbe, 
bas unf ere <Erbe ba qerumtrunbe(t wie einen waqren qimmlifd)en 
Brummimifel, ueränbere fid) aud) Oie Sd)iefe iqrer ftd)f e als fold)e 
mit : wir ftänben alf o mal nod) f d)iefer unb mal wieber aufred)ter 
babei. Das ift inbeff en keineswegs ber Sall : bie Dreqad)fe unferes 
bicften Brummkreifels weift nur entfpred)enb nad) unb nad) auf immer 
anbere Sterne ba brauf3en qin : ift's qeute ber banad) benannte polar· 
ftern im }{(einen Bären, f o bereinft einmal bie qerrlid)e lllega. Unb 
an biefem fd)on in gef d)id)tlid)er 3eit merkbaren Sort3ittern am 
l')immel qat man ben gan3en Sa<Qoerqalt überqaupt qerausbekom· 
men. Die Sd)iefe ber fld1f e f elber aber bleibt bauon genau fo unbe· 
rüqrt wie bie einer aud) uon Uatur 3ufällig f d)iefen tlletterfaqne, 
Me ein lllirbelwinb einmal gan3 um fid} f elbft qerumtreibt, fo baß 
iqre Splge jetJt baqin unb jetJt entgegengefett beuten muß, oqne baß 
er f le bod) babei an fid) f d)iefer ober grober rüclten R&nnte. �,n 
biefes mißuerftänbnis füqrt aber, rid)tig geleitet, bocf? aucf? mieber 
auf elnen tatfäd)Iid)en Sad)oerqalt. 

Uid)t wegen ber prä3effion, aber aus eigenem <Drunbe: 
fd)wankt nämlid) auf einige Jaqr3eqntauf enbe qin ein klein: 
wenig wirklid) aud) Oie ad)fenf d)iefe. Jm planetarifd)en Ba· 
lancefpiel 3ittert gleid)fam aud) ber Plan, in bem bie CErbe 
läu�, etwas gegen iqre ad)f e. Hippt biefe fd)iefe ftd)fe l}e.ute um. 
runb breiunb3wan3igeinqalb <Drab uon ber fenkred)ten tage über, 
f o mögen es 3u anbern «agen gegen fünfunb3wan3ig unb wieber 3u 
anbern nur etwas unter 3weiunb3wan3ig fein. Das ift gemiß nid)t 
uiel, unb bod] qaben fid) aucf? qier gelegentlid) �s3eittqeorlen ein· 
geqakt, wenn aucfi oqne befonberen <Erfolg. an ber !lcf?f enfd)iefe 
qängen, wie gefagt, unfere Jaqres3eiten unb bamit gewiß tieffte 
<Drunblagen unf erer gefamten klimatifd)en <Drbnung. lllenn bie prä· 
3effion qier nur gleid)fam bie Reiqenfolge uerlaujd)te, fo rüttelte eine 
wirklid] gerabere ober f cf?iefere fld)f e am Beftanbe f elbft. Anbeter• 
f eits ift jener fid)er erred)nete Betrag aber tatfäd)licq f o gering, baß 
er aud] nur uerf d)winbenb win3ig wirken kann. Jenes kleine meqr 
an Sd)iefe, nad) Jaqrtaufenben immer einmal wieberkeqrenb, mürbe 
uieUeid)t ben Unterf d}ieb ber e!fremen Jaqres3eiten etwas uerf cf?är• 
fen, ben Pol um ein gan3 ©eringes ftärker erwärmen können. Unb 
umgekeqrt. lllobei über bie <Ein3elqeiten fogar nod] ftarke metnungs· 
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oerf d1ieben�eit befte�t. Daß bas aber auf keinen Sall fdjon UJärml'• 
3eiten ober <Eis3eiten er3eugen kann, 3eigt wieber bie Hür3e ber 
periobe, bie beifpielsweif e bie wirkfüf1e warme U:ertiär3eit mit Duten· 
ben oon <Eis3eite11 qätte burd)f etJen unb nod} in bie qiftorif d)e über• 
Iieferung qätte qineimoirken müffen. <Es könnte fiel) aifo im beften 
SaUe aud) nur um eine kleine fjiifSQt)pot�ef e Qanbeln, bie als fold)e 
benn aud) bisweilen ernft genommen morben ift. man könnte fle 3ur 
Uot bei ben Wärmeeinlagen ber Jntergia3ial3eiten mitfpielen laffen, 
unb fjann �at mit einem Sd)iefenmafimum oor 3eqntaufenb Jaqren 
nod) eine l{{einigkeit wie bas bamaiige weitere Dorbringen bet 
fjaf elnuß in Skanbinaoien in Derbtnbung fetJen moIIen. 

Anbers, wenn man aud) qier mieber irgenbeine m11tqif d}e Riefen• 
fteigerung anneqmen bürfte. <Es ift nid}t 3u leugnen, baß aud} fie 
nid1t g a n  3 in ber tuft qinge. mit einiger überraf d}ung ift nämii<fi 
feit längerer 3eit fd)on bemerkt morben, wie oerf d)ieben fidi im 
punkte Ad}f enfd1iefe bie ein3elnen Planeten unferes SQftems 3uetnan• 
ber oerqalten. Der aud} f onft uns angebiid) fo ä�nlid)e mars fteqt 
3mar fajt genau fo wie mir, bloß �eute in einem Sdjiefenntalimum 
uon runb fünfunb3man3ig ©rab gekippt. Der riefige Jupiter bagegen 
ragt oermunberlidjermeif e naqe3u in ooUer parabejteIIung aufred)t 
in feiner Baqn. Unb umgekeqrt mieber ber ferne Uranus fdjetnt jo 
ooIIkommen umgekippt 3u fein, baß er nid)t meqr bloß f djief ftefrt, 
f onbern bäud}Iings platt in ber <Ebene feines taufes Hegt. Sd}werlid), 
baß aud) bief e auffälligen ©egenfäbe auf einer Steigerung iener 
kleinen Derfd}iebungsperioben 3wifd}en Baqnplan unb tld}f e beruqen 
könnten. <Ein geqeimes ©ef etJ fd)eint fid) qier aus3ufpred}en, bas in 
ber perfönlid)en BUbungsgefd}id)te ber etn3elnen Planeten jelb(t ge• 
maltet qaben bürfte. Elber man könnte fragen, ob es nid}t aucf} bie 
<Erbe elnjt anbers berüqrt Qabe ? Wenn nun aud} jie einmal grabe 
gejtanben qätte, wie ber große Jupiter, unb erjt nad}träglid} jd)ief 
geworben wäre ? <Es ijt ein altes Rätf el, bas bie Höpfe immer mieber 
bewegt qat : warum ü&erqaupt bieje Sd}iefe ? 

�erjon unb [�eobor Arlbt, ber qod1oerbiente a>eograp� 
ber geologijd)en Uergangenqeit, qaben in ber trat angenom• 
men, baß mir tinjt iupiterqaft aufred)t ragten. Jn bet m11t�· 
fd)en Urperiobe uor CEntjtequng ber tebemejen unb moql felbft 
ber Meere foU es gemef en fein, wie fa Jupiter jelber qeute 
nod) tn einem fonnenqafteren Urftanbe 3u uerqarren f d}eint. 
Unb erft bei bem weiteren <Erkaltungs• unb 3ufammen3ieQungsoor• 
gang ber <Erbkrujte, ber in einer eigentümlid) ungleid)mäßlgen (tetra· 
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ebrifd)en) Rld)tung erfolgt fein f oU, f ei aud) bie Drel}ad)f e burefi eln• 
feitigi? Verlagerung fd)ief I}erüberge3ogen worben. fluf Oie <Ein3er. 
I}eiten biefes geiftreid)en <Debankens braud)t I}ier nid)t eingegangen 3u 
werben, ba an fid) bicfe tl:I}eorie unf ere 4:is3eitfrage gar nidjt berüqrt. 
Denn wenn Oie flufred)tiage wie bie Sd)ieffteUung gan3 nod) in Oie, 
wie id} mid) ausbrüdtte, mt}tl}if d)e Ur3eit nor Beginn aUen tebens 
faUen, f o können fie au<Q unfere permifdjen ober tertiären ober biiu• 
nialen Wärme• unb HäitenerI}ärtniff e nid)t meqr beeinflußt l}aben. 
Unb I}öd}ftens könnte man einen flugenbiidt fragen, ob nidjt ber 
trqeorit> 3um a:ro� f old)e Jupiterftänbe unb nieUeidjt größeren Sdjiefen 
aud) f päter nod) wirhiid) I}ineingefpielt I}aben ? Selbft wenn man 
bas Ungeqeure 3u?,äbe, baß bie fld)f e nod) bis 3um flusgang ber Diiu· 
nial3eit Rief enfprunge uon <6an3grabe 3u uranusl}after <Entgleifung 
gemad}t qätte, kann idj bod) nid)t finben, baß man bamit uiel er• 
klärte. Die beifpiellof en Aquator• unb po!argegenfä�e ober tollen 
JaI}res3eitwiberfprilL'qe foldjer gan3 uerkeqrten Welt würben 3weifel• 
los aud} bas jüngere ge-0logifdje Hiima nodj weibfidj um unb um 
gekrempelt I}aben, bod) in bi3arrer <Eigenart, ble nun wieber mit 
bem Wirkiid}keitsbUbe nid)ts 3u tun I}ätte. <6an3 burd)gebad)t I}at 
übrigens biefe wUben Solgen, foniel id} f eqe, bisl}er nodj keiner, f o 
baß fie immerqin aud} nod) 3ur woqlwoUenben Diskuffion ftänben. 

Jn3wif d)en bietet aber jene 4:merfon·flrlbtfdje Jbee, foweit fie 
f onft nom tl:I}ema lenkt, bod} nodj e i n e n  f djlecljtweg bebeutfamen 
Punkt. Jnbem fie nämiiclj tm mt}tl}ifd}en fllter an ber Drel}ad}f e 
rüdtt, läßt fie nid}t eigentnd} ben gan3en <Erbkörper f d}ief finken, 
fonbern 3errt bie fld)f e in iqm f elbft f eitwärts ab, - fo baß ber 
Pol ein Stildt weit über Oie &bkarte wanbert. tag ber norbpo! 
bei urfprüngli<Q jupiterl}after <DrabfteUung ber fld)f e etwa naqe ber 
I}eutigen Beringftra[le in flfien, fo läßt fie il}n erft mit ber im &b· 
ball finkenben flcqf e an feine I}eutige SteUe oberqalb ©rönlanbs 
rücken. Wobei natürlid) mit ben Polen aud} ber äquator fidj ent• 

1 f predjenb oerf djoben l)aben müßte. Solange ber norbpol nod) an ber 
Beringftraf3c faß, muß aud) bief cr Ä.quator einen anberen <Erbgürtel 
burd13ogen l}aben, ber uielleid)t in jupiterqaften [agen ber flufred)te 
unter bem <Einfluß regelmäßiger großer monb• unb Sonnenge3eiten 
eine befonbers bebro{?te Brudi3one ber <Erbrinbe gewef en ift. Die 
fpätere Brud}3one bes gtoßen Mittelmeers (t!:etqt}s), bas in aUen 
geologifd}-en <Epocljen nodj eine fo merkwürbige Rolle gefpiert I}at,*) 

*) Ogl. mein Kosmosbänbd)en Seftiiinber unb meere im IDed){eI ber 
3eiten" mit {einen geologif d}en Karten. 
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qätte ungefäqr nodJ ber RidJtung Mef es UMlquators entfprodJen, 
beffen Umgegenb immer empfinblid}er als anbete gebfleben märe. 

l<lein erf dJeint ber SdJadJ3ug, ben bief er CDebanke nodJ 3u ben 
anbern fügt, unb bodJ ift er oon ber größten U:ragweite über bas 
<ban3e qinaus. mit iqm ermäd}ft - 3unädJ!l gan3 allgemein 
unb geoiogifd} irgenbeinmal - oie möglid}keit, baß ber pol als 
fold}er (unb mit iqm Oer A.quator) feine U\ge g e ä n b e r t  qaben 
könnte im Verqältnii 3u ben tänbern ber CErbe 1 Jm gleid}en flugen• 
blidt aber erqeilt fidJ mie mit einem BiitJ bas, mas tel} oben eine neue 
Srageftellung genannt qabe. 

Wir finb bei unf erer gan3en Betrad}tung bisqer Don etner fefte)l 
t>orausf eßung als ber f elbftoerftänblid}en ausgegangen. „{fis3eit" be· 
beutete uns (wir qören wieber ben alten (Jjoetqe fpred}en) „eine 
CEpod}e großer Kälte". Dom Pol 3um Ä.quator ging ein gewaltiger 
1Uimaftur3, öaß ber pol fid} gleidJf am ins Riefige oergrößerte, �s 
bis 3u uns brang. Umgekeqrt in einer Wärme3eit wie im U:ertiär 
floß eine qeißere Welle Dom fernen A.quator qerauf, brad}te Palmen 
3u uns unb magnolien bis an ben Pol. Die Srage aber ging, wer 
biefes Plus ober minus an U:emperatur jebesmal gef d}affen. Jett 
aber : menn nun bas lClima felbft nie anbers gemefen wäre als qeute ? 
Die pole nur wie qeute kalt, ber A.quator marm unb ba3wifd)en bie 
gemäßigte 3one ? flber ber Pol, ber A.quator b e w e g  Hd) ? Wenn 
ber pol, ber qeute CDrönlanb unb Sran3•Jofepfy.tanb oereifte, in· 
ber Diluoial3eit einfadJ näqer bei uns gelegen qätte, SkanbtnaDien 
in Binneneis begrabenb mie CDrönlanb, oie norbfee 3ur �wüfte 
erftarrenb gleid} jener, in beren (Jjrauen fidJ nanf en gewagt ? O>ber 
wenn fiel} im U:ertiär ber äquator einfad} f elber ein Stüdt weit qöqer 
3u uns qeraufbog ? mit feinet Wärme bes palmenlanbes ? Weil 
bet Pol Mesmal feine Sd)neefelber fern auf ber Beringftraße ober. 
nod} meiter blinken ließ ? Wie bas CEi bes lColumbus erf d:Jeint plößlid} 
biefe neue töfung - töfung burd} eine oeränberte, eine felber auf 
ben l<ovf geheqrte Srageftellung . . • •  

Jn ber flrlbtf d}en U:qeorie ift natürlid:J biefe Soigerung f elbft 
nod} nid}t ge3ogen. (JjraOe feine flrt ber Polwanberung burd} Sd:Jie• 
fenoedagerung ber Dreqad}fe qält er ja nur in 6er fernen Ur3eit 
für möglid}, wäqrenb in ben eigentiid]en geoiogif dJen (fpotften ber 
Solge fold}e gigantifd:Je 3errung, bie bte gan3e Rotationsad}f e mit• 
3og, oiel 3u umftüf3lerifd] gewefen wäre unb fid:J in anbers fid:Jt· 
baren Spuren qätte eingraben müff en. CDleid}woql ift bie gan3e togik 
bereits barin, unb entfpred}enb war biefe aud] fd)on oor tqm in 
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mel}reren anbern f d1arfen l<öpfcn unabl}ängig aufgetaudjt, f obalb 
audj fie irgenbroie an bas fldjf enproblem gerüqrt qatten. 

Hlar tritt fie unter anbem qerDor bei ffieidjior Ueumal}r ( 1 887). 
lleumal}r ift in ber Derwertung aUerbings audj nodj f e 1} r oorfid)tig. 
<Es wirb nur Derfudjsweif e audj einmal f o geprobt. fllfo 3. B. bie 
Permeis3eit: man Itönnte iqre IEsfelber in ben Ranblänbern bes Jn• 
bif djen CD3eans erklären, wenn man am IEnbe ben Sübpol nal}e 3u 
d:el}Ion wanbern ließe. Dann käme aber ber norbpoI nad) meriko, 
wo3u bod) bem umfidjtigen <Deologen bie naqen Sarnwälber, bie fidj 
in ben norbamerikanif djen Hoqlenfeibern Derewigt, nid)t l><lff en wol• 
len. fjier ift bereits ein lDidjtiges gefaßt :  läßt man nämlid) ben 
einen Pol wanbern, f o muß immer audj ber anbere mit unb bie 
Sadje muß ftets boppelt paffen ; ob bie <Eis3eiten als l{Jimaftur3 ftets 
„bipolar" waren, barüber qerrfdjt nodj Streit ; wenn aber nur ber 
wie l}eute Dereifte norbpol wanbert, muß ber Sübpol, wo immer er 
babei mit qinkommt, audj ein <Eisfleck fein unb umgekel}rt. Süt bie 
DiiuDial3eit ift lleumal}r gan3 3weifelnb. So naq 3ur <Degenwart 
fd)eint aud) il}m ein f old)es til}eater wie eine Poloerf d)iebung bod) 
all3u gewagt. flber bie warme tiertiätlanbf dja� bei uns unb bis 
<Dtinnellanb qat's i{jm wirklidj etwas angetan. 3unädjft fieqt es 
ja audj ba aus, als f o!Ite man unmöglidj burdjkommen. flU3uweites 
Derfd)ieben bes Pols fcfjien audj l}ier nidjt 3uläffig . Der alte fjeer 
l}atte aber bereits betont, bie immergrünen tiertiärmälbet fd)ienen 
einen gef d)Ioffenen Ring um bie l}eutige poUage 3u bilben, in ber 
keine tüdte 3um l)inausfdjieben f ei. Unb ber englifd)e <Deolog l)ougq• 
ton l}atte bas in bas l}übfdje Bonmot gefaßt: biefe alten lDälber 
l}ielten ben Pol wie eine Rotte Dad)sl}unbe eine Ratte 3um nid)t· 
entkommen eingekreift. lleumal}r glaubte aber bod) ben Singer auf 
eine uerbäd)tige Stelle legen 3u können, unb 3war kam er öabet 
aud) ungefäl}r auf norbafien, gegen bas ber pol im meribian oon 
Serro um etma 1 0  <Drab bamals Derfdjoben gewefen fei. Dann lag 
keiner ber entfd)eibenben arktif djen Pflan3enfunbe nörblid)er als bis 
3um 73. <Drab, was aUerbings immer nod) 3 <Drab mel}r blieb, als 
qeute aud) Dom leßten Hümtrierwalbe 3u unf erm pol erreid)t wirb. 
Jn fllaska unb Japan aber f ollte bie Pffan3enwe!t wirklidj einen 
norbif djeren flnftrid) ge3eigt qaben als f onft f o weit l}erab im Ring, 
was alf o 3u ber bamals {Jiei: polnäl}eren (age paßte. Der Ie1)tere aie· 
banke ift nad}l}er Don natl}orft bef onbers ausgebaut worben, ber mit 
feinem lDanberpol aber nod} um 10 <Drab weiter nad) <Dftafien l}inein• 
ging. Die 1Ein3ell}elten ber gan3en Honftrulttion aber l}aben immer 
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wieber ber lCritih feitqer mit Sür unb U'>iber untetlegen oqne flb· 
f d)luß. <Eine gemifre Spißfinbigkeit qat fid) nid}t qerausbrlngen laffen. 
G:uropa ltam in3wifd)en bei Ueumat}rs Deutung um 8-10 <Iirab 
weiter Dom pol ab afs qeute, mas feine paimeninoafion immerqin 
bem t:>erftänbnis etwas näqer rückte. 

U'>as ben oielgenannten Wiener (J)eofogen aber nun am entf d}ie• 
benften an3og, war aud} iqm bie Stage : wie fold}e poluerfd}iebung 
in f old1er immer nod} oerqältnismäßig fpäten 3eit urf äd}lid} 3u benken 
f ei unb ob fie 3u benken f ei ? flb faq er für fein [eil moql 
un3weibeutig non einer mirltfüqen Sd}iefenänberung ber Dreqad}fe 
im Sinne CEmerfon=flrlbt. U'>enigftens erwäqnt er mit keinem U'>ort 
beten befonbere toIIe Jaqres3eiten• unb 3onenfolgen im Spiel. Dafür 
aber ftüßt er fiel} auf tqeoretif d}e (J)ebankengänge bes berüqmten 
ffiailänber Elftronomen Sd)iapareUi unb praktifd} gan3 bef onbers auf 
etwas, womit nun in ber iat qier nod} einmal ein 3weites U·nb 
engeres lCapiteI beginnt. U'>ir müffen ba3u nod} einen Augenblick 
aud} aftronomif d} ausqolen. 

-

Jener kaftilif.;4e lCönig im 1 3. Jaqrqunbert, ber 3u feinen Aftto• 
nomen bas geflügelte Wort f prad} : wenn er nom Sd}öpfet befragt 
morben wäre, qätte er bas qimmlif d}e St)ftem weniger nermidtelt 
gefd}affen, 3ielte auf bie 3um ieil überflüffigen U'>irrniff e bes ptole• 
miiif d}en U'>eltbaues, aber im ©runbe qatte er eine ewige U'>aqrqeit 
erfaßt. Jener Ptolemäus ift gefallen, abet bie Sorfd)ung qat immer 
neue Sd}raubereien, bie uns not mad)en, aufgebecflt. Unb eine ber 
nerblüffenbften waren ba oor ein paar Jaqr3eqnten (grabe ltur3 eqe 
neumat)t fd}rieb) auf unferer unerfd}öpflid}en CErbkU-Oel bie foge• 
nannten P o l q ö q e n f d} w a nk u n g e n. <Es kam 3utage, baß biefe 
unfere <Erbe nid)t bloß im prä3effions3t)klus immer wieber iqren 
Polarfternen fortlief unb im befagten ed}ten Sd}iefen3t)klus gegen iqre 
Baqn anbers eingeftellt wurbe, f onbern aud) nod} fo3ufagen in fiel} 
f elbft ftfütbig qödjft abfonberlid) wackelte. Einfang ber 80er Jaqre 
melbete bie Betliner Sternwarte, bie fid) gleid} allen anbem eine 
Säule im meere ber Unruqe bünkte, 3um erftenmal ben befremblid)· 
ften ber Befunbe an : baß bei iqr bie Polqöqe fid) bewege ober, mit 
anbern Worten, bie geograpqifd)e Breite oon Berlin um e1n weniges 
mit iqr forfätied}e. Pulhowa, ©otqa, prag beftätigten als lauter 
ebenf o wankenb geworbene Säulen. Da bie <Iief d}id}te immer nod} 3u 
küqn erfd}ien, wurbe markufe 1891 für ein Jaqr nad} ijonolulu auf 
ben Sanbwid)infeln, alfo an bie möglid}ft antipoblf d} fernfte <Degen• 
edle ber Uorbqalbkugel, gefanbt, um eine große lControHmeffung 
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3u Beriln oor3unef?men. Das <Ergebnis mar biesmaI f d)Iagenb : bet 
alte qeraklit f?atte einmal mieber bef d)ämenb red)t mit feiner Weis• 
qeit, baß alles flief:lt. Die eigentümlid)e 3itterbemegung umfaf:lte 
tatfäd)lid) bie gan3e <Erbe. <Es fd)wankt gewiff ermaßen babei bie 
reale <Erbmaff e an if?rer ibealen Dref?acqf e. Die Dtef?ad)f e bef?ält 
i�re Rid)tung auf ben gleid)en Stern bei, aftronomifd) wirb alfo 
eigentlid) nid)ts oeränbert. aber irbif cq 3ittert bocq immer wieber 
ein anberes Stücftd)en <Erbftarle über ben Dref?:pol, unb bamit oer• 
fcqiebi' fid:i natürlicq bie ©efamtlage aUer <Erbenorte 3u bief em pol 
entf precqenb mit, - bie gan3e <Erbkarte macftelt. Dte genauere 
meffung ergibt allerbings, baß bas 3ittern nid)t nur ein gan3 ge• 
iinges ijt, f onbern baß es aucq infofern 3unäd)ft ein tid)tiges „3it• 
tern" bleibt, als in ben paar Beobad)tungsjaf?ren f eitf?er immer wie• 
ber nur ltur3e Bewegungskuroen ineinanber 3urücftgelaufen finb. 
Die äußerften flbftänbe betrugen babei nod) keine 3roan3ig meter. 
Jn fold}em Spielraum kreifelt alfo einftroeilen für unf ere l<enntnis, 
wenn man's nod) einmal fo ausbrücften foll, bie <Erbkarte über bem 
waqren Pol mit iqrer Spite qin unb qer, oqne fid) bocq im gan3en 
- wenigfteni gegenwärtig - für eine bauernbe unb einf eitige Be
wegung oom pol fort 3u entfd)eiben. 

lltan qat fiel} natürlid) f ofort ben lCopf 3erbrod)en, woqer bief e 
offenbar nid)t neue, fonbern nur neu entbecftte 3itterei kommen 
könne, 11;nb finbet bie Urfad)e meift in gewiff en periobifd}en mef?r• 
ober tDenigerbelaftungen ber lCugelf eiten but:d} tu�brucftuerfcqie· 
bungen, wie fie unfere Barometer fd)on anbeuten, unb äf?nlid}em. 
Di� fjauptträgqeitsad)fe ber <Erbe unb bie Umbrefrungsad)f e fd)lagen 
baburd) eben aud) periobif d) ein klein wenig gegeneinanber aus. 
Jmmerqin 3eigen fid) aber bod) aud) f d)on in ber kur3en Beobad)· 
tungs3eit ber paar Jaq[3eqnte mand)erlei unerklärte Befonberqetten 
babei. Unb iebenfails konnte nid}t ausbleiben, baß f d)on früf? aud} 
qier e i n e  Srage geftellt wurbe, bie jett abermals in unf er Problem 
trifft. 

Diesmal änberte fid} bie Dreqad)f e als fold)e nid)t, uerfd)ob alfo 
aud} nid)t lqre Sd)iefe im <Erbkörper. tlber bie <Erbkugel als fold)e 
lief etwas über bie Eld)fe qin unb qer. fjeute bloß qin unb qe.r 
auf ein paar meter. Aber menn aud) bas nun in alten <Erbentagen 
aud) einmal ober öfter 3u einem wirklid)en Darüberfortlaufen in 
beftimmter Rid}tilng geworben wäre ? fluf ©runb itgenbtoeld)er grö· 
ßeren geologifd}en Urfad)en ? ntan fieqt auf ben erften Blick, baß aud) 
oas 3u einer art oon „polwanberung" füqren müßte 1 3um fjimmel 
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blieb 3mar öer Pol biesmal gleid). Aber irbif d'), im Sinne ber d:rb• 
karte, 3ogen immer anbere S:änber ober meere über iqn qinmeg, 
fo weit unb lange jene große Elbbiegung fid) beqnte. Elud) auf 
biefem lDege konnte bas qeutige po!arlanb oom pol fortwanbern unb 
bas ©ebiet etwa ber Beringftraße feine Stelle einneqrnen. Da bie 
Dereifung ftets' an ben Dreqpol anf d)loß, lag bann fd)einbar ber <Eis• 
pol auf biejer Beringftraße, wie oben, roäqrenb (alle Breiten fd}toan• 
ken ja mit, roenn Oie qöd}fte über ben pol gleitet) wir in <Europq 
gleid)3eitig weit bem warmen Aquator 3ugebreqt lagen. <Dber um• 
gelteqrt: wir konnten mit bem 3uge ber beweglid)en Harte ·bem Pol 
3u gonbeln, unter fein <Eis ge3ogen werben, wäqrenb bie Beting• 
ftraße jett unten in bas l<Iima ber milben Silbf ee taud}te. Elus
gefd)altet aber DXlr bei bief em (auf ber Harte über ben pol alles, 
was früqer beim toirldid)en (auf bes Pols über bie Harte infolge 
Elbfinltens bes Eld)femoinkels an oerwegenen Itlimatif d)en Sonber3u• 
taten fid) qiitte einftellen müff en. <Es gab jett tatfäd)Iid) n u r  Aqua• 
tormärme unb Polareis wie qeute aud} über alle ©eologie .fort, ab.er 
eben: es gab fie an immer mieber a n  b e r n  <Drten ber d:rbe, unb 
bas täufd)te uns <Eis3eiten unb [ertiärparabief e oor . . . .  

Hein 3meifel, baß für unf ern Ueumaqr b i e f e Elrt ber trqeorie 
f'einer3eit fd)on als bie ein3ig bisltutable erf d)ienen ift, faIIs aud) in , 
fpäteren geologifd}en Perioben mirklid) nod) potoerlagerung mitge. 
fpielt qaben follte. Jn <Ein3elqeiten, wie man fid) aud) bas jeut benlten 
f oUte, ift er inbeff en, fd)mankenb wie er 3u letterem Punkt eben bod] 
fd)Iießlid) blieb, nid)t eingegangen. mit um f o größerem nad)brucft 
aber follten qier tett mef entlid) 9Ieid)3eitig mit Elrlbts Darlegungen 
meqrere unabqängige ©ebankengänge innerqalb bes großen geiftigen 
l<ampfes um bie <Eis3eit einf eten. Jd) greife baoon eine 3u etwas 
genauerer Betrad)tung qeraus, bie fid) befonbers rafd} burd} ein 
glücalid)es S:eittDort aud} in weiteren l<reif en <Eingang 3u f d)affen 
gewußt qat unb fd)on besqalb klare l<enn3eid}nung an bief er Stelle 
forbert: - bie fogenannte P e n b u l a t i o n s t q e o r i e. 

'Jm Jaqr 1901 erfd)ien in bem 27. Jaqresberid}t bes Dereins 
für d:rbkunbe 3u Dresben eine kleine Elbqanblung 6es Dresbener 
Jngenieurs paul Reibif d} über ein neues „<l>eftaltungsprin3ip bet 
<Erbe" . <Es qanbelte fid) nur um ein paar Seiten, aber mit reid)em 
Jnqait. 

Der Derfaffer geqt 3unäd}ft oqne jeben Be3ug 3u <Eis3eit unb 
Hlimafragen oon ber einfad)en [atfad}e ber Derfd}iebung oon lDaff er 
unb S:anb auf ber <Erbe aus. Die llatfad}e ift eigentlid) ber Elna 
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reger aHer ©eologie gewef en, wie fie fd}on vorljer Oie Sintflutfagen 
beljerrf d)t �t. Hein 3weifel, baß in ben geoiogif djen IE:pod)en ber 
Dergangenljeit fid} vielfältig an Stclfe ljeutigen tanbes ©3ean ge„ 
breitd ljat unb umgekeljrt. Jn neuerer 3eit ljaben nerbiente Sorfd)er 
bas aber in rid)tigen geofogif cf)en Hatten feftgelegt, bie ben Unter• 
f d)ieb für beftimmte ältere 3eiten 3iemlid) überf eljen laffen. Jnbem 
Reibifd} f oldje Harten für lturo:pa in bn Jura• unb Hreibe3eit be· 
trad}tet, f cf)eint fid) iljm nun ein ©ebanke auf3ubrängen. 

Das lturo:pa ber Jura3eit erfd}eint iqm wie ljineingef djoben in einen 
größeren lDaff erberg. Seine füeberungen finb überf d1wemmt, nur 
bie qeutigen <&qebungen ragen ats Jnf elard)i:pel uor. Auf ber Harte 
ber f:päteren l{reibe3eit i{t es bann, als beginne umgekeljrt bas tanb 
fid} aus einem etwas fladjer werbenben meer ljeraus3uf djieben. lDo• 
bei es in beiben sauen viel weniger nad) einem gemaltfamen neuen 
<Em:porbrängeln bes tanbes f elbft ausfieljt, als witkiid} einem ein• 
fad)en 1Eintaud1en unb Wieberauftaudjen in uoIIer Breite. ©an3 äl)n• 
Iid)e SadjJagen aber fd)einen fidJ aud) ljeute nod) in gewiff en <De· 
bieten ber ltrbe ab3uf:pielen. So f d)einen in ber fübiid)en l}älfte bes 
Stillen ©3eans jenfeits bes äquators bie 3al)Ifof en :poltjnefifd)en Jn• 
f eln immer nod) tiefer in bie Waff ermaff e ljineingepref3t 3u wer· 
ben ; Darwin ljat bekanntlidJ feine gan3e betüfjmte HoraIIentljeorie 
barauf begrünbet, öafj bie Korallentiere ftänbig ljöqer bauen müßten, 
weil iljre Hüften immer tiefer ins Waffer f djnitten. Umgekeljrt in 
ber Uorbljäl�e biejes Stillen ©3eans arbeitet ficlj ebenfo er[id)tlidJ 
bas fonb feit Jaljrljunberten aus ben abflauenben Sluten qeraus. 
Da bie WaHermenge bes Weltmeers als f old)e woljI unueränbedidj 
ift, fragt fiel?, mas für ein geljeimes ©ef e§ ljier malten könnte, bas 
feit alters balb lDaff erberge uor tänbern ftaut, balb bief e tiinbet 
wie ragenbe Sd)iffe aus ben verflad)ten Waff ern füljrt. Dorausgef eßt 
immer, baß Oie Dinge wefentiidj am Wafferftanbe liegen . .  

Diefes ©ef elj mürben aber nadj Reibifdj jett f el)r gut jene Be• 
wegungen ber tänber unb meere über ben pol, geoiogif d) unb qeute 
nod) fortwirkenb gebacljt, geben können. Ueljmen mir an, bie kleinen 
poil)öqenjcljwankungen 

·
ljaben wirklid) nodj eine foldje große Stei· 

gerung l)inter fid). Der pol maljrt feine SteIIung 3um l'}immel, bie 
fld)f e il)re gemoljnte Sd)iefe ; aber über ben Siech bes Pols 3ieljt immer 
neuer Booen. Dann muß nod) eine ltrfd)einung in Hraft treten, bie 
wir bisljer nid1t btad)tet l)aben. Elm pol ift infolge ber 3entrifugal. 
kra� bie <Erbe bekanntlid) abgeplattet, am äquator norgef cljmoUen. 
tanb wie meer l)aben fid) urf:prünglidj barauf eingeftellt. Wenn 
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aber jet}t neue tiinber uno meere Uber oen pol ober audj ben Aquator 
rümen, fo wirb ein gewiffer Konflikt unuermeiblid). Das beweg• 
Hd)e Warf er wirb fid} 3war fogieid} neu nad1 ber oentrifugaIItraft 
orbnen, am pol flad) auseinanbergeqen, auf bem äquator einen 
bidien Wulft bilben. Das tanb aber toirb 3unäd)ft nid}t fo rafd) 
nad}Itommen Rönnen. fluf f eqr lange Dauer würbe es fid) ja woql 
ebenfalls einigermaßen :piaftif d} erweif en. Jd) miil babei ermäqnen, 
baß nad) guten englifd}en Bered)nungen 3ule�t f ogar eine folibe 
CEifenltugeI uon CErbgröße fiel) burd) innerfte Derfd)iebungen abplatten 
müßte, unb Sd)ia:parelli toolfte pofoerf d)iebungen überqaupt nur bei 
einer im gan3cn irgenbwie piaftif d)en CErbe 3ugefteqen. flber 3unäd)ft 
wirb ein ©egenfa� bleiben, unb er wirb fiel) barin äußern, baß 
fid) bas nod} nid)t abgeplattete tanb gegen ben pol 3u aus ben f d)on 
mieber abgefiad)ten Waff em qöqer qerausqebt, 111äI1reno es umge• 
keqrt gegen ben äquator in ben IDaff erwuift eintaud)en muß. So· 
gleid) erfd)einen uns jene Bilber miebet: ber Sübteil bes Stillen 
©3eans geqt offenbar qeute äquatortoärts unb erfäuft entf:pred}enb 
fein tanb, - ber Uorbteil aber manbert 3um pol unb entläßt bes= 
qaib feine Sefte aus fiel). (Europa auf jenen Harten aber verfolgen 
wir bei einer alten Doppelwanberung : im Jura Iag es offenbar ftark 
äquatorwärts eingetaud}t, in ber Ie�ten }{reibe bagegen �atte es 
Rid)tung gewed)f elt unb ftieg po!märts I1eraus. Wenn mir qeute. 
bas antipobifd}e Sübfeegebiet 3um poI rümen f eqen, fo werben wir 
f ogar uermuten, baß wir je�t erneut auf ber flaud)faqrt nad) Süben 
begrfffen finb. 

CEben baran aber wirb für Reibifd) nocq eine intereffante Waqr• 
fd)ein!idff:teit qeII. Dief es periobif d)e Ruf= unb flbpenbein ein unb 
besf elben lfrbteils mit feinen Hüften qerauf unb qerunter im taufe 
f djon uon ein paar geologifd)en 3eitaitern fd)eint barauf 3u beuten, 
baß bie gan3e Wanberbemegung über ben pol keine unbegren3te 
Drequng ift, fonbern f e!ber ein beftimmtes l')in• unb l')erpenbeln 
in nid)t aII3uiangen flusf d)Iägen barftellt. Die tänber unb meere, 
bie je�t in beftimmter Rid)tung über ben pol brängen, mad)en nad} 
getoiffem 3eitraum mieber keqrt unb brängen 3utüdl. So ift !Europa 
feit ber Jura3eit einmal gan3 qeraufgegangen unb bereits mieber 
umgekeqrl. Wenn es bereinft abermals kursmed}f elt, fo wirb aud} 
brüben ber Stille ©3ean feine Rid}tung umbreqen. Dief e penbelaus• 
fd}läge ber Karte 3eigen aber nur, was bie CErbe im gan3en mad)t. 
flud) fie befd}reibt eine Penbelbemegung 3u iqrer Dreqad)f e, als mürbe 
fie außer iqrer regelmäßigen unb raf djen a:agesbrequng nod} oon 
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einer bämonlf d}en mad}t 3mif djen 3mel Singern geqaiten unb Iangf am 
ein Stfui über ble pole oor• unb 3urüdtgebreqt. man kann 
fid} bie Sad}e leidjt an einem kleinen ©lobus oormmf1en, ben man im 
Etquator mit einer nabel burd)ftid)t unb fd}wingen läßt. Wenn <Eu· 
ropa babet grabe auf bem größten SdJwingungskreife laufen foU, 
fo muß ber eine Sd)wingpol ungefäf:)r auf (fäuabor in Sübamerika 
unb ber anoere auf oer Jnfel Sumatra liegen, unb mit biefem Bilbe 
qat man tatfädJlid.J ben Kern ber gan3en f eitqer fo oielbefagten "Pen• 
bulationstf:)«1rieu erfaßt. Der Reft finb bei Reibifd} nur einfadje 
Solgerungen, barunter allerbings eine jebt nod) für uns entfd)eibenb 
wid)tige. 

Wenn bie penbulation f d}on burdj bie gan3e CDeofogie qerauf • 
kommt, fo muß ber Sd)wingungskreis über <!uroµa (etwa ber 3eqnte 
CDrab öftlidJ oon CDreem.uid), ber Deutf d)lanb fd)neibet unb fid} fern 
über ben pol 3ur Beringftraße unb bem StiIIen ©3ean tmlängert) 
feinen tänbern am meiften flbenteuer gebra<qt qaben, benn qiet 
ging's 3wifd}en Etquator unb pol immer3u auf unb ab. Die konf et• 
oatioften <!dten bagegen müf[en bie Sd)wingpole f elbft gewefen fein. 
Wäqrenb bort bie Sortentmicfdung bes tebens blüqte, qaben fid} 
qier nod} altertümlidje i!iertqpen bis qeute lebenb erqalten, wie 
ber uralte molukkenkrebs (Limulus) unb ber oom mitteitertiär an 
unoeränberte tlapir.*) qier muß ewiges 'C!:ropenparabies geblüqt 
qaben. Jnbem biefe Hlimafrage berüqrt wirb, rüqrt aber aud) Rei· 
bifd) unoermeiblid) an bie <!is3eit f elbft. <Europa auf feinen Penbel• 
faf:)rten erlebte nid)t nur Warf et• unb tanbabenteuer, f onbeni not• 
gebrungen aud) klimatif d}e. <Es ift wid}tig, baß bie penbulation bei 
Reibifd) nid}t erfunben wirb, bloß um bief e Hiimabinge 3u erklären, 
befto glatter a�r f d}einen fie fidj iqr 3unäd}ft ein3ufügen. 

Solange <Europa äquatorwärts gepenbeli mar, mußte es aud} 
i!ropenqibe qa�n. llnfere alten Saurier qaben fid) woqI batin 
gef onnt. Unb aud} als mit Spätkreibe unb Srüqtertiär bie 
abflauenben Warf er beginnenbe poiumkeqr nerrieten, ging es 
3unäd}ft burd} warme 3onen 3urüdt. Daß babei aber aud} 
Spibbergen, CDrönlanb unb CDrinneIIanb grünen ll><llb trugen, 
ift ebenfo felbftoerftänblid), lagen fie bodJ bamals nom pol 
fort nod} lange übc?r bie gemäf3igte 3one qinausgepenbelt, wä(Jm 
renb im 3eid)en bes maqren Pols erft bie ©egenb qinter ber Beting• 

*) Ober bie auf jeben Sall merltmürbige qeutige Bef d)ränkung biejer 
beiben urmeltfül)en teierformen auf jo entfernte ffiebiete mte bas tropijd)e 
Rjien u. ametilta ngI. mein Kosmosbänbd)en „ tl:iermanberungen in ber Urmelt". 
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ftraße fteqen mod)te. Unb fpielenb wirb qierbei etwas mitgelöft, 
bas uns bisqer faft in aIIen <Eis3eittqeorien fo ner3weifeltes l<opf• 
3erbrecf)en gemad}t :  bie tid}tfrage. Wenn etma ber Boben Spit· 
bergens bamals wie auf einer ungeqeuren Dreqbül}ne an bie SteIIe 
-bes qeutigen Sübeuropa gefcf)oben war, fo q a t t  e er eben keine 
lange poiarnacf)t unb konnte unbeqinbert feine magnoiien unb 31}• 
preffen tragen, wie bie qeutigen f)ügeI non Bologna. man wirb 
öas <lHück ber O':qeorie an bief er SteIIe nicf)t unterf cf)äßen 1 nun 
aber, als bie Büqne 3urückbreqte unb aucf) ba nod} weiter breqte als 
qeute, kam Skanbinanien genau fo folgericf)tig ins Polareis unb bie 
„<Eis3eit" bracf)te alle i(}re Sd}recken 3u uns, - nicf)t weiI's wirklid} 
kälter auf ber <Erbe geworben war, f onbern bloß einfacf), weil wir 
jeßt näqer auf ben ewig nereiften Dreqpol f elbft qinaufgepenbeit 
waren. Damals bräute u n s  bie polarnad}t, unb bie mofd}usocf)fen 
©rönianbs fanben bei uns bie baumiof e moosfteppe ber arktifcf)en 
d':lbe. 3wei Sorberungen qatten nad} Reibif d} in allen <Eis3eittqeorien 
non je eine f)auptroIIe gef pieit : ein l<Iima, wie es niel norbifcf)eren 
Breiten entfprä<qe - unb eine gefteigerte <Erqebung bes tanbes über 
ben meeresfpiegeI. Beibes bietet bie penbulationstqeorie, inbem fie 
wirldid1 in bie qoqen Breiten 3aubert unb 3ugleid} bas ungebrod)ene 
tanb immer fteiier aus bem abgeplatteten meer qerausrücken läßt. 

Der Reft ber flbqanblung bient im leßteren Punkt bann nod) 
einigen norforgenben Befd)rhkungen 3ur flbweqr all3u Ieid)ter <Ein· 
würfe. Wirklicf)e f)ebungen unb Senkungen aud} bes <Erbbobens 
f eibft aus inneren preffenben ober eruptitlen ©rünben müff en natür· 
Iid) bas aIIgemeine Biib im ein3einen ftets burd}kreu3t unb ne.rfcf)oben 
qaben, aud) ift bas wanbelnbe Seftlanb, wie gef agt, nid}t unbebingt 
unnad)giebig. Die eriaqmenbe 3entrifugalkraft bei 3um Pol rücken• 
ben tanbmaff en unb Seeböben w'irb bie O':ragfäqigkeit ber ©berfläcf)e 
entfpannen unb <Einbrücf)e begünftigen. So ift bas nörbiid}e <Eismeer• 
bedien ein fold)er junger <Einbrud}, ber bann für fein O':eil wieber 
burcf) Seitenbrudi qeute nod} Spißbergen unb Skanbinanien qebt in 
fcf)einbarem Wiberfl'rud} 3u iqrer bod} jeßt f d}on wieber äquatorialen 
Penbulation. Diefe örtfüqen Sd}wankungen müffen eben ftets non 
bem großen „©eftaltungsprin3ip" in flb3ug gebracf)t werben, wenn 
bie Sadje rid}tig ftimmen f olI. ©efd}idit, wie bas aUes gruppiert 
ift, übt es eine giän3enbe Wirkung aus. 

<Ertt 1 905 unb 1 907 ließ Reibifd) biefer geqaitooUen erften 
mitteilung nocf) 3wei weitere kur3e flbqanbiungen am gleid}en ©rt 
folgen, mit benen einftweilen feine flrbeit 3ur Sad)e abfd}Ioß. Die 

Bölfdje, (fis3elt. 4 
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3meite Stubie verfolgt meiter jenes lJerqalten bes i':anbes bei polarer 
unb äquatorialer penbulation mit iqrem <Einfluß auf <bebirgsfartung, 
<Erbbeben, Spalten= uno l<arftoilbung, - mäqrenb bie britte nod} 
einmal ber <Eis3eit im befonberen gemibmet ift. «Drabe nor bief er 
„<Eis3eit 11 merben mir je�t aber in bie Sd}mierigkeiten aucl) bief er 
[qeorie eingefüqrt. So nerblüffenb biesmal aUes 3u klappen fdjien, 
qattc fid) bocl) fdjon bei ber erften Beqanbiung ein tDiberfprud} ge= 
3eigt, auf ben jeßt nocl) einmal genauer eingegangen mirb. 

llad} bem gangbaren [atfad}enbilbe lag in ber Dilunial3eit gleid}· 
3eitig 3u <Europa aud) norbamerika unter ungeqeurem <Eis. Dief es 
<Eis reid)te bort non i':abrabor bis gegen Alaska unb bebedtte bie l.)erei= 
nigten Staaten bis an ben 3ufammenfluß bes <Dqio unb miififf ippi, 
1 5  millionen <Quabratkilometer i':a)tb unter ficl) begrabenb. !Denn 
aber <Europa bamals fein <Eis erqielt, weil es näqer 3um pol gepenbelt 
mar, - mie konnte norbamerika nereift fein, bas bocl) bann fd}on 
wieber meit über ben Pol qinaus gepenbelt fein mußte ? Reibif d} 
nerfud)t inbeff en nocl) einmal 3u parieren. 3unäd}ft fd}ränkt er bas 
räumlid}e maß non <Europas norbpenbeln f eiber ftark ein. nur brei= 
einqairi «Drab meqr feien ba3u nötig gewef en, alfo f o uiel, baß Berlin 
qeute etwa auf bie Breite Sübf d}webens rüdite. :bann qätte bie 
riefige gleid}3eitige fonberqöqung, bie unter anberem bie norbf ee 
in ein fteiles l}od}plateau mit ben Sqetlanbinf eln als «Debirgsftock 
nerwaribeite, reid)Iid} 3um Binneneisftrom gelangt, ber auf <Europa 
floß. [atf äd)Iicl) aber fei bie norbame.rikanif d}e lJergletf d}erung über· 
qaupt nid)t mit unf er er 3ufammengefallen 1 Sie f ei eben älter ! 
flmerikanifd)e ©eologen näqmen in iqr brei 3eitlid} einanber folgenbe 
Stufen an, bie f idJ räumlid} non Weft nad} <Dft ablöften, als qabe 
bie l{älte 3uerft bas weftlid)e Seifengebirge angeqaucl)t, bann bie 
mute neben ber ljubfonsbai unb enblicl) i':abrabor. Das entfprecl)e 
aber genau bem langfamen Dorbei3ieqen norbamerikas am Pol f cl)on 
3u 3eiten, ba <Europa mit feiner penbulation nocl) weit f üblicl) 3u= 
rüdt war. flud} bas klingt 3unäcl)ft gut, menn fcl)on bas „ljinein· 
feqen" auf ber Harte nicl)t jebem f o gan3 leic[Jt werben wirb. ltlas 
man aber 3wif cl)en ben 3eilen nerfteqen muß, ift, baß bas notb= 
amerikanifd}e <Eis bann gar nicl)t im Diluvium gewef en wäre, fonbern 
n.o d) i m  [ e r  t i  ä r ! Elis bei uns nod) bie flffen unb <biraffen {)es 
[ropenwalbes qauften, begannen brühen f d}on bie «Dletfd)er über 
fllaska auf3ublinken, bas als erftes auf ber großen norbfaqrt bie 
Uäqe bes Pols erreid)t qatte unb 3u fpüren bekam. Uno mäfyrenb 
wir erft Iangfam bie qaibtropifd)e unb gemäßigte 3one burd)manber= 
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ten, floß bort bas Binneneis bes naqe paffierten pols, bereits alles 
erltäitenb unb Oie öbe moostunbra nor fid} qer breitenb, bis 3um 
ffiiffiffippi. 

man fieqt auf ben erften Blick, mas für eine Ummäl3ung aller 
unferer geologif d}en Begriffe bisqer bas bebeutete. ftud} in Uorb· 
amerika bebingte ber norrückenbe CEistanb eine nöllige Umgeftaltung 
ber 1färwelt, bie unferer bilunialen in <Europa entfvrad}. Jett müß• 
ten biefe amerikanifd}en CEis3eittiere (alfo woIIqaarige mammute, 
mofd}usod}f en u. bgl.) aIIe aud} fd}on tief im [ertiär gelebt qaben. 
Jn biefem [ertiär belebten aber für unf ere geitenbe ftnfd}auung 
bisl)er unenblid}e Sd}aren n i d} t eis3eitlid}er Säugetiere aIIer , ftrt 
Oie grünen Steppen unb Wälber brühen. Riefige Hnod}enlager, wie 
fie kaum wieber auf CEtben f o norkommen, geben uns non il)rem 
beifpiellofen Reid}tum ein überwältigenbes Bilb. Sd}id}tenweif e folg· 
ten fie fid}, löften einanber ab, wie man ftets glaubte, im Dedauf bes 
[ertiärs. Dort war es, wo fid} jene wunberbaren Stammhäume (3. B .  
6er bes Pferbes) faft lückenlos qaben 3urückoerfolgen Iaff en. ftud} 
bas müßte jeßt aIIes umbatiert werben, man weiß nur nid}t reif1t, 
wol)in man bamit 3urückgeqen foII. Soll man für bie älteren ·a;e. 
f d}led}ter bis in Oie Drad}entage ber Hreibe qinunter, mäqrenb bod} 
heine Spur ber arten Rief enbrad}en f elbft fid} meqr 3wifd)en bie uölfig 
anbersartigen Hnod}enfunbe mif d}t ? Das aIIes aber nid}t aus eigenen 
lbrünben, fonbern nur um ber penbulation willen ! <Demiß : jene Der· 
mutung ift merkmürbig, baß bie „CEis3eit" fid} in Uorbamerika ftufen· 
weife uon Weft nad] ©ft bewegt l)abe, oorausgef eßt, baß fie 
rid]tig ift, ,worüber, genau gefagt, bod} aud) nod) Streit befteqt. 
man mürbe bie Sad}e unter Oie mand}erlei bisqer rätf elqa�en <Ein= 
3elfonberqeiten bes großen CEis3eiträtf els uerbud}en müff en, unb id} 
gebe Reibif d) burd)aus red)t, baß fie nad) einer räumlid)en Härteman· 
berung ausfieqt, bie anbers lief als bie norbfüblid)e in <Europa, 
niemals aber mürbe fie bloß aus fid) auf bie grunbumftür3enbe Der· 
mutung füqren, baß bas gan3e norbamerikanifd)e Diluuium tiefes 
[ertiärgewefen fei, wie es bie Honfequen3 ber penbulation qier forbert. 

Hüqne <Debanken jebenfaIIs ! Unmilfküriid) f enltt man einen Rugen· 
blick bas Blatt unb fd)aut im Sinn nad) ber anbern CEis3eit qinüber, 
- jener fernen ber perm3eit. Wenn <Europa bamais aud) votmärts 
gepenbeit mar, worauf feine CEisfpuren beuten könnten unb mie es 
aud) Reibif d) annimmt, fo konnte moql unmöglid) gleid)3eitig Sübafrfäa 
nergletf d)ert fein. Unb es müßte aud) qier bas einqeitlid)e Bilb erft 
unferer gangbaren <neologie 3um [roij auseinanbergeriff en werben, 
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- mic benn Reibif d} mirklid} biefe fübafrikanifd}e Dereifung oom 
Perm fort bis in bie Jura• unb Hreibe3eit rücken möd}te ; mo3u 
bod} aud} l}ier bie anfd}ließenben altertümlid}en Sarne unb Reptile 
mieber nid}t paffen. Die Dergletfd}erung Jnbiens mit il}ren fo auf· 
fälligen Spuren muß aber überl}aupt l}öd}ft problematif d} erf d)einen 
mege11 ber unmittelbaren Uäl}e 3u bem einen ber emig tropif d), emig 
polfern gebad)ten Sd}mingpole ber tl'.l}eorie auf Sumatra. Anbeter• 
feits kann man aber biefe inbif d)e (JHetfd}erfd}rift bod} nid)t einfad) 
ber �eorie wegen ftreid}en. Unb man mirb jebenfalls begreifen, 
baß non feiten ber (l;eologen aud) ber geiftoollen Penbufationsibee 
nod) reid}lid) Sel}be angefagt werben mußte. Unb wirb bei aller 
Anerkennung il}res genialen (l;ebankenblißes nid}t überfe�en, baß 
aud} fie nocfJ nid}t fo fel}r alle l!is3eittatfad}en e r k l ä r t, ais fie 
erft für fid} wef entlidJ umgruppieren muß. 

Jn3mif d}en war ber i:el}re aber ein begeifterter Propl}et erftan• 
ben in bem i:eip3ig�r 3oologieprofeff or fjeinrid} Simrotl}, ber il}r 
1 907 ein eigenes umfangreicfJes Werk („Die penbulationstqeorie") 
mibmete. Simrotl} erweitert 3unäd}ft bie fd)Iid)ten geofogifd)en ScfJiüffe 
Reibif d)s in einer für fid} geiftreid)en, wenn aucfJ, mie mir fd}einen 
mm, nid)t immer glücklid)en Weife, fpielt aber bann bie fjauptfad}e 
auf bas (l;ebiet ber tl'.ierkunbe unb aHgemeinen l!ntmidtlungs�e{Jre über. 
Das uns bekannte (eben begann nad} il}m einft in ben tl'.ropen. l!s 
breitete fiel} 3unäd}ft alfo im gan3en tl'.ropengürtelaus. Dann entfül}rte 
aber bie einf eßenbe penbulation ein3elne arten mit il}rem Boben 
:polmärts. �in tl'.eil ging im Hampf mit bem neuen 3onenklima ein, 
anb"ere bogen wieber f eitwärts aus, ein gewiff er Stamm aber fanb 
grabe fo bie fl'nregung 3u lebqa�er neuanpaffung unb Sortentmick· 
Iung. Der entfd)iebenfte Sd}auplaß mar . babei ber meiftbewegte 
Sd)mingungskreis, ber über Afrika, l!uropa unb ben StiUen ©3ean 
ging. Jm l!ngeren blieb bodJ nod) mieber bas kleine l!uropa mit 
feinem reid}en Waff er· unb i:anbmed}fel bem ftarren Block Afrika 
mie bem reinen Sübfeemaff er über, - l!uropa ift, mie fpäter bie 
fjod}burg ber Hultur, fo bereits feit Urtagen für Simrotl} bas oor• 
beftimmte i:anb aller l!ntmicklung gemef en. Wobei bie polaren pen· 
bulationen befonbers ftark empor gefteigert 3u l}aben f d}einen, wäl}· 
renb bie äquatorialen mel}r in bie Breite üppigen unb abenteuer• 
fül}en Sormen· unb ©rößenfpiels fül}rten ; man al}nt, baß im :polaren 
Wege ber menf d} entftanben f ei, wäl}renb auf äquatorialem bie gro· 
tesken Rief enfaurier lagen. Aud} bief er a;ebankenflug, bem Simrot{J 
ben gan3en Sd}muck feiner reid}en Henntnis unb pqantafie oerliel}en, 
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qat unuerkennbar Deriockenbes. Sid}er bemäqrt, würbe er nicl}t 
nur Oie <Entmicklungsleqre überrafd}enb förbern, fonbern aud} ber 
Penbulation eine große ijilfe fein. aber bief e penbulation fteqt unb 
fällt nid}t mit iqm, unb mir können Oie neue große Sad}feqbe ber 
3oologen unb Botaniker, bie fid} unabqängig nun mieber baran ge• 
knüpft, qier ruqig als uon unf erm eigentlid}en [qema 3u weit fort• 
füqrenb auf fidi beruqen laffen. Wef entlilfi finb bagegen nocl} ein 
paar Jbeen Simrotqs 3ur Penbulation f elbft. 

Die ein3elnen Sd}wingungsausf d}läge uerteilt er genau auf un· 
f ere bekannten <Epod}en ber cErbgef d}id}te. Jm altertum bes <Erb· 
lebens (paläo3oikum) f oIIen wir polar gepenbelt fein, im mittel· 
alter (mefo3oikum) äquatorial, im r!ertiär mieber polar, unb 
qeute f oll's, mie gefagt, abermals äquatorial geqen. nun waren 
aber biefe Weltalter gan3 ungeqeuerlilfi an tänge uerfd}ieben : bas 
ältefte enblos gegen bas mittelfte, bief es mittlere aber mieber riefen• 
lang 3um r!ertiär. Die Penbulationen, wenn fie fidJ bod beckten, 
müßten alf o in Waqrqeit aud} nid}t regelmäßig, fonbern gan3 uer· 
f d}ieben, einft Iangfamer unb nad}qer immer f d}neller erfolgt fein. 
Das aber bringt auf bie Srage, mas überqaupt 3ur penb'ulation ge· 
füqrt qaben könnte, unb qier qat Simrotq nun einen gan3 küqnen 
<Einfall geqabt. Die penbulation f ollte auf einem uralten Stoß be
ruqen, ben bie <Erbe erqalten. 

Jn einer ber ftets qöd}ft mi{Jigen unb anregenben, wenn 
aud} ftofflidi qeute öfter ueralteten <Def d}id}ten Jules Dernes 
kommt ein 3meiter monb ber <Erbe uor. monbfaqrer, bie in 
einem qoqlen Projektil aus einer riefigen Kanone gefd}off en 
finb, werben uon iqm aus ber Rid}tung gelenkt. Jules Derne mit 
feinem <Defd}ick bes überall ijerumftöberns ftü{Jte fid} babei auf eine 
qalb uergeff ene unb miffenf d}aftlilfi nid}t burd}gebrungene Red)nung 
eines fran3öfif d}en PQllfikers, ber aus monbftörungen mirklid} auf 
bas Daf ein eines wegen Win3igkeit bisqer unbeobad}teten 3meiten 
<Erbmönbd}ens gefd}loff en qatte. Sold}es möribd}en foute nad} Sim• 
rotq nun in Urtagen gar auf bie <Erbe qeruntergeftür3t fein unb 
in bie bamals nod} bünne Krufte ben Block eingef d}lagen qaben, ber 
nacf)mals afrika bilbete. <Dan3 neu mar aucf) bief e Jbee nilfit, mie 
icf) benr. uor minbeftens 30 Jaqren fd}on einmal gelef en qabe, auftra· 
Iien fei uon einem Kometen abgef ebt morben. .Jeßt bei biefem Stoß 
Simrotqs f ei aber nid}t nur überqaupt Oie <Erbe erft fd}ief geftellt 
morben, fonbern es f d}mankten f eitbem aud} iqre ad}f en in ber Weife 
gegeneinanber, mie es bie Penbulation ungefäqr uorausf eJ;it. Die 
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Sadje ift in Simrotqs Budj etmas reidjlidJ unklar ausgebtüdtt, unb 
il}eobor flrlbt qat fie in ber Solge einer, mie man moql fagen barf, 
uernid}tenben PQl'!fiRalifdjen Htitfä unter3ogen. Das nadj3ittern 
eines fold}en Stqßes über qunbert unb meqr millionen Jaqre fort 
bei 9an3 unfaßbar Iangfamen flnfangsausf djlägen qat ja für bas 
erfte Uad}benken fdjon etmas Bänglidjes. flrlbt 3eigt aber, baß er 
nur Oie lfrbbaqn, lfrbf d}iefe unb täglid}e ltrbbrequng Qätte änbern, 
im übrigen aber prä3effionsartige ©efamtf djmankungen auslöf en kön= 
nen, Oie mit Penbulation nidjts gemein qaben. borausgefeßt, baß 
ein fid1 näqernber monb f idJ nidjt überqaupt nadj ben uom jüngern 
Darmin entmickelten ©ef eßen in Spiralminbungen bemegt unb Iängft 
uorqer in einen meteoritenring aufgelöft qätte; unb gan3 abgef eqen 
uon ben ungeqeuren Sdjmel3mirkungen einer fold}en Stoßkataftropqe. 
Simrotq qat benn audj fpäter f elbft feiner kleinen Julesuerniabe eine 
etmas anbete lDenbung gegeben unb bis 3u feinem leibet wäqrenb 
bes Htiegs erfolgten !lobe einer magnetif d}en l}ilfstqeorie gequlbigt. 
Uad}bem Oie lfrbe als kleiner tnagnet burd} einen Stoß uerf djoben 
war, follte bie Sonne als großer Magnet mieber in parallele tage 
3u bringen beftrebt fein, mas f id} in ber Penbulation äußere. ll>irb 
man bei ber gan3en Penbulation f<fion bisweilen an bes alten flb· 
qemar Sintflutgemälöe mit feinen Sd}werpunhtuerlegungen er= 
innert, fo wirkt es an biefet Stelle erqeiternb genug, bafl 
eb.en bei Elbqemar gelegentlid} audj bereits eine foldje hosmif d]e 
magnetpqantafie tlOthommt : 1 799 qabe einet bie lftbe penbe{n 
laffen, meil bie Kometen iqren magnefäern qin unb l}er 3ögen. 
Reibif d} felbft qat feine flnfid}t t1on ben mirhenben Urfadjen beT 
Penbulation übrigens bisqer nid)t ueröffentlid)t, unb alles in aUem 
wirb man ber urfprünglid)en !!qeorie moql nur nü1Jen, wenn man 
bie Stoßgef d)id)te wieber möglid)ft non iqr fortbenkt. 

Unterbeffen war aber Iängft nod) mieber etmas neues in bie 
. feqrreidje Debatte geraten. flrlbt in jener hrltif d}en Stubie betonte, 
es gäbe immerqin nod) eine uage Stoßmöglid}heit: wenn nämlid) bic 
ltrbe nid)t einqeitlid) gebaut märe, f onbern mit il}rer Rinbe gegen ben 
Kern uerfd}oben meTben könnte. Dann könnte ein gan3 flad)er Stoß 
Oie Rinbe uielleidjt ein Stüdtd)en meit über ben ruqig weiter breqen� 
ben Kern gef d)oben qaben, unb inbem ausgleid)sfpannungen fie wie= 
ber 3urüdt3ögen, mödjte menigftens einmal etmas Penbulationsartiges 
entfteqen. (Et felbft ma� audJ bem keine große lDaqrf djeinlid)fteit 
bei, aber man konnte uom Stoß abf eqen unb bod) in ber Rinbenuer= 
fdjiebung an fidj etwas Seffelnbes finben. 



Dem tefer, bem oielleid)t fd)on bie penbulation f efbft etwas 
3u oiel war, mag ja ooIIenbs Qier graueln : nun f oIIen iQm nid}t 
bloß Oie fld)f en wackeln, fonbern gar Oie gan3e <Erbe fo3ufagen in 
Sleifd) unb Bein 3u 3mei Stücken 3erbred)en, bie übereinanber ftla:p"' 
:pern ltoie in einer japanifd}en t>etierftugel. Die <Drunblage ber <De· 
fd)id)te ift inbeff en mieber toeit meniger toII, als es ausfd)aut. 

<Es kommt nämlid1 3unäd)ft nur barauf an, toie man fid) 
bas Jnnere ber <Erbe oorftellt, unb barüber gibt es bekannt· 
Iid) meQrere gut 3u begrünbenbe flnfid)ten. <Eine 3iemlid) gang•. 
bare nimmt aIIerbings nad) unten 3u eine gefd)Ioff ene Solge 
aIIer Übergänge oon Seft burd) Slüffig 3u <Dasförmig OQne jebe 
{frennungsfläd)e an, unb an fold)er Kugel, Oie praktifd) als ftrenge 
(finQeit 3u gelten Qätte, könnte fid1 nid)ts oerf d)ieben. flber grabe 
neuefte SorfdJer oon Ruf glauben aud) mieber an einen feften metaII· 
(<Eifen·)kern, auf bem eine oberffü.d)Iid)e Steinkrufte liegt, bie oieIIeid)t 
in 1 500 Kilometern 1füfe fd)arf abgefeßt unb in ber SoQle felber pla• 
ftifd) märe. Unf ere allerneueften Red)nungen über teitung ber <Erb· 
bebenmeIIen im <Erbinnern fpred)en red)t ftark I}ierfür, unb bamit 
ginge es fd)on. Wie es aber oft mit ber 11Dupli3ität" oon <Entbediungen 
ift, baß 3mei 3u gleid)er öeit auf gleid)es kommen, f o mar faft 
3ugleid) (unbebeutenb fpäter) mit Reibifd)s erftem fjeft ein fd)mudies 
Bud) erf d)ienen, bas toirklid) bie gan3e Sad)e oon Qier auf3ur0Uen 
oerfud)k „Die fi:quatorfrage in ber <Deologie" ,  oon p. Damian 
Kreicf:gauer S .  t> .  D., teQrer ber ffiineralogie unb <Deologie in .St. 
(l;abriel bei ffiöbling in Uieberöfterreid), getoibmet bem QOd)toütbigen 
fjerrn (J;eneralfuperior ufto. Das Werk ftammt, toie man fieQt, bies· 
mal aus ftreng katQolif d)em Kreife, befleißigt fid) aber nad) bem 
Dorbilbe bes bekannten oortrefflid}en t>atikanaftronomen Pater Secd)i 
in allen kosmogonifd)en Stagen einer burd)aus ad)tensmerten toiff en• 
fd)aftlid)en UnbefangenQeit. 

flud) b·er Pater füeid)gauer, ber an Kant · taplace keinen 
flnftoß nimmt unb geo logifd) überall im Bilbe ift, geQt gleid) 
unf erm kosmifd)en Jngenieur Reibif d) baoon aus, baß bie 
DteQa·d)f e felber fid) nid)t geänbert Qat, tooQl aber immer toieber 
anbete tänber unb meere DreQpole unb äquator überkrod)en Qaben. 
Das aber konftruiert er je1}t ernftlid) fo, baß ber <Erbkern feine. 
DreQung beQält, bagegen bie Rinbe auf iQm rutf d)t. Der <Erbkern 
ift iQm fiüffiges <Eifen, ba Druck Oie metalle oerflüffige. Darauf 
fd)mimmt bie Rinbe, unten nad)giebig unb an iQren Sparten oer· 
f d)iebbar toie eine Io[ e oerbadtene (fisfd)oUenfd)id)t. Sie in Betoe• 
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gung 3u f eten, oebarfjs keiner monbftöße, fonbern nur ber eigenen 
Scf)ubkraft, mie fie burcf) ungleicf)e Belaftung, Saltenmurf unb 3entri= 
!fugale 3errung immer miebet er3eugt mirb. Dann aber legt fie 
meite Stredten 3urück mit allem, mas auf iqr ift, - „Walbung, fie 
fcf)mankt qeran, Seifen, fie Iaften bran", . mie es im ,,Sauft" qeif3t. 
Unb bem Pater entgeqt nid}t, baß aud} fo oermeintlid}e „<Eis3eiten" 
entfteqen müßten, menn bie treibenbe Bank anbere tanbf d}aften über 
bie kalten Dreqpole füqrt. Wobei er gemiff enf)aft oer3eid}net, baß 
f d}on ein anberer oor iqm, ber Jefuitenpater lColberg, an fold}en 
Rinben3ug 3ur <Erltlärung gebad)t qabe, mäqrenb iqn f elbft bod} bie 
Pole meniger intereffieren als ber alte äquator. Durcf) mas für med}· 
f elnbe a;egenben fkl} bief er äquator in ben <Erbaltern gefpannt, fud}t 
er nod} an ben oerklungenen (J)ebirgen ab3ulef en, bie immer eine 
äquatoriale Saite geliebt, ober aus ben Bänbern roten Sanbfteins, 
bie, in ber Wärme gebilbet, qeute nodj uralte (J)leicf)er3onen 3u 
künben fd}einen. 

Da aber offenbart fid} il}m nun oor feiner reif enben Sd}ollenbrift 
ber Jaqrmillionen keine auf unb ab mippenbe penbuiation, f onbern er 
meint, bie gan3e Rinbe fei um unb um getrieben, bis bas a;ebiet bes 
alten Uorbpols regelred}t 3u bem bes Sübpols gemorben, aif o für 
ben äußeren flnblidt bie gan3e <Erbkarte fid} auf ben lCopf geftellt 
qabe. Jdi mußte, als id}'s las, an oerträumte Stunben mit fluguft 
Strinbberg benken, ber bekanntlid) ab unb 3u in paraborer natur= 
gefd}id)te bilettierte : mie er mir einmal begreiflid} 3u mad)en fud)te, 
ber monb breqe fid) Iangfam oon pol 3u pol. Jn ber Difion bes 
Paters lCreid}gauer erf d)ien bas Ieibl}aftig für unf ere ungeqeure <Erbe, 
bie 31t1ifd)en Dor=lCambrium unb Diluoium iqre pole oertauf d)te. 
mand}es in ben oerf d)iebenen pollagen, bas ber penbulation lCopf· 
3erbrecf)en mad)t, gibt fid) f o in 6er trat nod) anf d)aulicl}er:. Jn 
meqrerem ift aber bod} aud) mieber merkmürbig, mie ber Pater un• 
bemußt in Sd)ritte lenkt, bie aud) ber Jngenieur getan. flud) bei 
iqm f d)iebt fid) bie Rinbe in gan3 äqnlid)em fjaupfäreis über bie 
Pole, oon 3mei tlropenftellen aus gebrel}t, bie unmittelbar an Rei· 
bif d)s Scf)mingungspole erinnern, - bloß baß er feine Sd)ollen freier 
treiben unb ausbiegen Iaff en kann, ais in Reibif d)s ftarrem Sqftem 
möglid) märe. Unb bie biluoiale <Eis3eit muß entf pred)enb aud} er 
3eitlicf) 3erftüdteln, bis iqre norbamerikanifd)en flkte fid) f d)on burd} 
bas 9an3e tlertiär 3iel}en. fjier aber mar es nun mieber Simrotl}, 
ber allen <Ernftes eine nad)träglid)e Kombination aus Rinbenrunb• 
faf)rt unb Penbulation fel&er oerfucf}t qat. Jn ei.nem nad}trag 3u 
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feinem penbulationsbanbe meint er, aucf) bie penbulation könne 
f djfießiicf) gan3 gut ais eine reine Rinbenbewegung, wenn fd)on eine 
bloß penbelnbe, gebeutet werben, unter ber unbef djabet bet metaUene 
�bhern feine alte Drel)ung bewal)rte. Womit immerl)in eine Brüche 
gegeben w.ar, audj bief e penb.ulation irgenbwie in l<reidjgauers Sinn 
auf rein irbifdje Urfadjen ol)ne hosmif djen Roman 3urüch3ufül)ren. 

Simrotl) l)at an ber gieidjen Stelle aber nodj eine intereffante 
Elnlel)nung gefudjt. 

Bei unferem geologiebefiiffenen pater ift, wie gefagt, feine 
Htuftenbewegung im ein3einen uiel willhürlidjer : fo Iäßt er fie 3. B .  
im f!ertiär unb Diluuium nörblid) eine ridjtige l{urue beff!reiben, 
Oie ben (Eispol wirhlid) abbiegenb über bas arhtif d)e ametilta unb 
runb um IDrönlanb fül)rt. Da möd)te man faft fragen, ob nid)t ein· 
3elne l<ruftenfd)ollen l)ier gefonbert l)erumgefteuert fein könnten. 
:fluf bief em ©ebiet ift aber nicl)ts fo parabo!, baß es nidjt aud) ein· 
mal ernftlid) uerfod)ten werben f oUte. Wenn nun gan3e (Erbteile 
fid) geologif d) non ber Stelle bewegten, {)in unb {)er fd)wämmen, 3er· 
bräd}en unb in ben Stücken uoneinanber abtrieben ? man braud)t 
bloß an Oie IDebirgsfalten 3u benhen, um fid) 3u f agen, was für 
unf)eimli<l)e Beweglidjheit jebem „Seftranbe" fd)on an fid) innewol)nt. 
Jebe Saite muß founbf o uiel uorl)er flad) gebreitetes tanb 3u fidj 
l)erauf geftaut l)aben. Wieuiel <Ebene mag 3ufammengerücht fein, 
ben ungel)euren l'}imalaja 3u biiben, - Oie wieber l)erausftäme, 
wenn man feine Saiten 3urückglätten könnte. man fiel)t fdjon auf 
bem Wege Oie ein3elnen tänber geologifd) uor• unb 3urückhried)en, 
wie ein polt)p feine Sangarme breitet unb fid) bann wieber 3um 
}{lumpen ballt. aber bas giiebert fid) uielleid)t nur in ein nod) 
niel größeres Bill>. 

Wem ift auf ber }{arte nid)t einmal aufgefaUen, baß ©rönlanb 
wie ein an einem Spalt abgerücktes Stück norbameriha ausfiel)t ? 
©ber Sübameriha, als f ei es mit ber-Sd)ere aus Weftafriha l)erausge· 
fd)nitten ? Die gan3e ©ftltüfte bes atlantif d)en ©3eans f d)eint fid) 
auf ber anbern Seite grabe3u fort3uf e�en : Afrikas grofie f!afel in 
bem f!afellanbe Sübamerihas, bie Brucl)3one unf eres mittelmeers in 
ber mittelamerihanifcl)en, (Europas (Ebenen in ben Prärien, Shanbi• 
nauiens Berge in ben Bergen ©rönlanbs. AUe neuere IDeologie 
l)at l)ier an nerfunltenes 3wif djenlanb gebad)t. IEine norbifd)e unb 
eine füblid)e Eltlantis, bie einmal untergegangen, wäf)renb bie Pfeifer 
{)üben unb brüben ftel)en blieben. aber ber Boben bes Atlantif djen 
wie aller ©3eane fd)eint nid)t jo einfad) bloß auf uerfunltenei Seft• 
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lanb 3u weifen. Sd)meremeffungen beuten eine anbersartige, f cf)merere 
ffiefteinsmaffe ba unten an. <Es ift, ais f ei eine tiefere Scf)id)t ber �b· 
rinbe qier überaII angefd}lagen. Die <ErbteHe fdjeinen fie uoneinanber• 
rückeno einfacf) freigegeben 3u qaben wie ben ffirunb einer ungeqeu· 
ren gäqnenben Sparte. aber fie geqt offenbar gan3 in oer '[iefe aud) 
unkr bief en <EroteHen f eibft meiter. Jm meeresgrunoe oberfifü:f)Iid) 
uernarbt, ift fie oa orunten plaftifd)·flüffig . aus iqr quilit ange• 
fd)Iagen Oie qeißflüffige taua. Die <Erbteile aber, ftoioffaie Brocken 
oie[ Ieid)teren ffiefteins, wur3ein in Oiefem '[iefenfiuß. Sie qängen 
barin Iofe im ffiieid)gewid)t wie riefige <Eisberge im meer. 

Da3u aber muß man fid) nun nod) einmal eine gewiff e '[qeorie 
ber <Erorinbe überqaupt mad)en. füfe, Sima unb Sa[ kommen in 
Betrad)t. Die Worte klingen ja 3unäcf)ft wie aus ber mt')tf)oiogie oer 
<Eooa. Jn Waqrqeit f)at fie unf er größter 3eitgenöffifcf)er ffieofog, 
Sueß, 3um eigenften prafttifd)en ffiebraud) gefdjaffen. Den <Erbftern 
f oll uns wieoer eine <Eifenftugel bilben, - fagen wir nadj ber natur 
ber meteorfteine, bie 3um '[eil uieIIeid)t '[rümmer fofdjer anberen 
Welfäörverrterne finb, aus mckeieif en. m&el mit Serrum, o. i. 
<Eif en, gibt abgehür3t füfe. auf bief em füfegruno erft ruqe oie 
Rinbe. Aber biefe Rinbe befteqt 3unäd)ft f elber mieoer aus einer 
unteren f djweren Sdjhf)t, in ber '[iefe 3äqflüffig. Das ift jene, bie 
unter ben meeresböben qergeqt unb in oer bie <Erbteile ftecken. 
Sili3ium (l<iejelftoff) uno magnefium mögen fie wefentlicf) 3ufammen• 
f eßen, - baqer Sima. Urfprünglid} f cf)mamm auf iqr einqeitlid} 
bie oberfte Dedte, im Derqäitnis 3u oem f cf)meren Siuß barunter 
f d)aumig Ieicf)t, etwa mie <Eis ober Bimsftein. Sili3ium mit aru. 
minium als ljauptbeftanbteH� - baqer SaI. aber biefe SaI·Dedie 
3erriß früq fd}on in Iofe Brocken : bas fino unfere l{ontinente. Wo 
fie, ourd) Saltung geftür3t, fiel} trennten, ' Raum ließen, oa biloete bas 
uernarbte Sima bie ©3eanböoen. Die Seftlänber f elbft aber qängen 
als Sal•[rümmer nocf) mit oen Socftein f d1roebenb eingetaucf)t im 
flüff igen '[iefenfima. Warum f oHen fie nicf)t geiegentlid) nod} bis 
qeute auf iqm fhf) aucf) bewegen, fortf cf)wimmen, abtreiben können ? 
So nod) in gar ntcf)t ferner 3eit erft ameriRa uon <Europa·.flfrifta 
fort uno ffirönlanb toir'Rlidj uon flmeriRa. angebfü:f) foIIen fid) fo• 
gar f\leine jäqrfüqe Beträge qerausred}nen laffen, um bie bief es 
fluseinanberrücken gegenmi:irtig nocf) anbauert. 

<Es finb ffiebanftengänge, Oie aifreb Wegener in marburg f 0 
ober i:iqnlid) gegeben qat ( 1 9 12  in „petermanns mitteilungen"). Das 
„prin3ip ber qori3ontalen Beme9-Iicffkeit ber l<ontinente" nennt er's, 
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iqm felber erfd)eint's :parabo!, aber bod} benkenswert. Uatürlid} 
gibt es mand}erlei naqe (tinmänbe bagegen, non benen er f elbft 
einen qeroorqebt : marum nid)t jebe Derfd)iebung ber (Erbteile qeiß• 
fiüffiges ti:iefenfima entblöße, bas, el1e es f elber 3u ©3eanboben er· 
ftarrt, bie entfe�Hd)ften taoaftataftro:pqen er3eugte. (Er meint, unter• 
feeifd)e tanaergüffe :pflegten fanft 3u oerlaufen, in ftärkeren SäUen 
ber Urwelt aber qabe woql mirklid) qier aucl} milberer Vulkanismus 
angeknüpft, - woql keine fcl}lagenbe (Erklärung. Aber nergeg.en� 
wärtigen mag man fid) auf feben SaU, was aud) bas nocl} mieber in 
bas (tis3eit:problem tatfäd)Hcl} qineintragen würbe. Scl}on jene ein· 
fad)e Saitenraffung 'könnte tänber qeute weit oom pol fortge3errt 
I}aben, bie einft ausgebreitet unter feinen (Eiswirkungen lagen. ©ber 
gan3e (Erbteile könnten mit ber (tisfd)rift auf bem Bucftel in bie 
Weite gefd)wommen fein, enblof e meere fürber 3wifcl}en fid) unb ben . 
Pol fe§enb. Denhen mir uns fo bocl} nodf einmal in bie Wunber ber 
Permeis3eit 3urüdt 1 treile non Sübamerika, Ka:planb, Jnbien, 
Auftralien qätten einft einen engnerwad)fenen i:::anbblocft gebilbet, 
ber bamals bid)t unter bem Süb:pol wur3elte unb beff en (tisfcl}tift 
empfing. Später aber wäre er gän3licl} noneinanber gef d)aukelt wie ein 
berftenber mirkHd}er (Eisberg, -- ein Stüdt wäre bis ans qeutige 
Sübamerika gefd)mommen, eins in Auftraliens gegenwärtige ta_ge, 
eins wäre non flfriRa 3u fiel} gerafft unb eins gar burcl} bie kofof •· 
fale tanbein3iequng bei (J;elegenqeit ber qimalajafaltung bis in bie 
Breite bes qeutigen Jnbiens geqolt warben. überall an bief en fernen 
Stellen aber Iäf en mir oom mitgebracl}ten (J;eftein nocl} bie Scl}tift 
bes (Eispols. }d) fage nid)t, baß es oqne weiteres f o war, aber ner· 
fteqen könnte man, baß es aud) f o einmal qätte werben lt ö n n e n.  
Pendt f elber, ber große Kenner ber füblid)en (tis3eiten, qat ber 
örtlid)en Sd)oUenoerfd}iebung im Jnbif d)en ©3ean ben Rang einer 
braud)baren Elrbeitsl}11:potqef e 3uerftannt. Unb fo meinte benn aud} 
Simrotq, wenigftens bie inbifd)en ©Ietfd)erf:puren, bie iqm fo gar 
nid)t in feine Penbulation paffen wollten, mit folcl}er Wegenerf d)en 
3errung aus bem qau:ptf:piel qerausbrängeln 3u 'können. 

Wir aber mögen qier wieber bie (J;ren3e f e�en, wo für unfern 
Jwedt aud) biefe ti:qeorien ungefäqr abgef d}ritten finb. man be· 
qerrfd)t bie neue ·Srageftellung, merht aber, wie aud} fie nod} nid}t 
oqne weiteres Iöft, fonbern ein fjeer neuer Vermutungen qeraus• 
3aubern muß, bie alle iqr (J;Iüdt, aber aud} aHe iqre Bebenften I}aben. 
l)inter ben penbulationen bes (trbftoloif es erfd)eint nad} wie nor bas 
penbeln ber IDebanken, !}inter ber fid) breqenben Hrufte unb ben 
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fd)wimmenben <Erbteilen bas Sd)mimmen unb Dreqen oermeint• 
Iid)er unb ed)ter Bemeisftüdte. (J;ern aber, wie beim Hampf um ben 
mirfdid)en Uorb• ober Sübpol, folgt man ben tapfern männern, bie, 
jeber in feiner Elrt, fid) burd) ben Wuft ber Wiberfprüd)e gekämpft. 

So reicfi unb unterqaltenb bief e trqeorien mleber finb : man 
füqlt bod), baß ber (J;ebanke ficfi aucfi oor iqnen nocfi einmal auf bie 
Wanberfcfiaft begeben konnte. ElUerbings jeßt mit immer meqr oer· 
engtem Hreis. man kann bie leßten kosmifd)•aftronomif cfien Jbeen, 
bie an bem Pol qingen, aud) nocfi über Borb merfen unb bleibt bann 
gan3 bei ber <Erbe, mie fie qeute fcfimebt, manbelt unb ficfi breqt. 
Jn aUen 3eiten iqrer (J;efd)id)te, menigftens f omeit teben unb <Eis3eiten 
in Srage kommen, läßt man fie fo f cfimeben, manbeln unb ficfi breqen, 
genau wie qeute: Unb fragt bloß, ob nun i r b i f  d) • g e o  l o g  i f  cfi e 
(]) r ü n b e auf iqr f elbft 3u <Eis3eiten gefüqrt f)aben könnten. Elucfi 
oon trqeorien gilt ja mand)mal bas alte : „Bleibe im tanbe unb näqre 
bid) reblicfi." tqell, oon bem id) oorqin fpracfi, f)at feiner3eit mit 
qöd}ftem <Erfolg geleqrt, man f olle aucfi bei ben f d)einbar munberbar• 
ften Begebniffen ber Dergangenqeit naturgef<Qid}tiid) möglid)ft · eine 
fd}lid}t bem qeutigen entfpred}enbe Urfad)e oorausf eßen, eqe· man 
burd) aUe l')immel unb 3u meltumftür3enben Wanblungen fd}meife. 
l')eute nod) begibt fid} bei uns mand)erlei, bas bod) im kleinen mäcfi• 
tig. Der trropfen qöqlt ben Stein, in Jaqrtauf enben oermittert ber 
Sels, oerfanbet eine Bud)t, qebt fid} leif e bie Hüfte ; auf geologifd)e 
3eiträume erftredtt, kann bas aber aud) Ungeqeures oieUeid)t er• 
hlären, oor bem man 3uerft faffungslos ftanb. <Db nun mit fold)en 
einfad) irbif d)en mitteln aud) bie gan3e <Eis3eit 3u padten märe . . .  ? 

Sd)on bei jenen küqnften kosmif d}en Deutungen faqen mir ge• 
legenflid) ein3elne l')Ufserklärungen gleid}fam kleine Elnleiqen qier 
qerüber mad}en. Das kosmif d) bebingte biluuiale <Eis follte immer• 
qin oerftärht morben fein burd) ausbleiben marmer Strömungen. 
<Dber bie (J;ebitge Skanbinaoiens f ollten qöqer geragt unb fo beff ere 
Elusgangspunkte meitreid)enber Dereifung geboten qaben. Das <Eis, 
einmal gegeben, follte f elber bas Wetter oerfd}led)tert qaben, bas 
nun fort3eugenb mie ber Slud) ber böf en trat neues <Eis aus fid) ge• 
bären mußte. Wenn aber bief e l')ilfen a 1 1  e i n  f d)on gelangt qätten ? 

l')ier ift 3unäd)ft ein Hreis gan3 „3aqmer" trqeorien entfprungen. 
Sie oerfteifen fid) bef onbers auf jene befagten paar a>rab Hältoe 
meqr, bie es 3u bem gan3en Diluoialeis bloß gebrau<Qt qätte. <Db 
man bief e lumvigen f ed)• (J;rab ober nod} nid}t einmal f ouieI nid)t 
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tatfädJiid} im Sinne tl')elis aus einer gan3 kleinen örtlid)en änbt• 
rung gegen qeute er3iefen könnte ? 

Wenn man eine Hatte unferer gegenwärtigen meeresftrö· 
mungen 3ur fymb nimmt, f o gemaqrt man im oberen i!eil bes 
fltrantifd)en <D3eans ein munberbares Sl')ftem fidj gegenfeitig be· 
kämpfenber Warm· unb Uartmaff edeitungen. Die großen tro· 
pifd)en Aquatorialftrömungen, nadj bem <Erbgef e� ber Paffat· 
minbe meftlid) gebrängt, ftauen fidj an ben flntiUen unb in bem 
IDerikofadt tlOt ber mittelamerikanifdjen tanbbrüdie unb ergießen 
iqre abgelenkten l}ei3maff er als märmenben <Dolfftrom qodj qinauf 
bis gegen bie Weftküften Uorbeuropas. Umgekeqrt ftrömt es eifig 
kalt im tabraborftrom aus ber Dallisftraße unb an <Dftgrönlanb tlOr• 
bei gegen Uorbamerika 3u. l}eute überwiegt in bief er feltfamen 
Hanalifation, bie ben freien <D3ean nod} einmal mie mit ungeqeuren 
5lußabern tlon befonberer temperatur burdjf eßt, für uns bie mär· 
mere teitung. flber man braudjt nidjt bie pole 3u lledegen unb bie 
gan3e <Erbe qin· unb qerpenbeln 3u laffen, menn man fieqt, baß 
fd)on gan3 geringe tanbtlerf djiebungen, mie fie jebe <Deologie an• 
nimmt, an biefem natürlid)en l}ei3fl'!rtem grünblidj rütteln könnten. 
Wenn Me tanbenge tlon Panama aufbräd)e, ftür3ten jene tropif djen 
Aquatorialfluten in ben Sti[[en <D3ean ab unb ber gan3e <Dolfftrom 
qörte auf 3u befteqen. Jn ber älteren i!ertiär3eit qat f oldjes i!or fern · 
ba unten mirklidj einmal beftanben, mäqrenb es freUidj im DiIU• 
llium f elbft Iängft tlerrammelt mar. flber bis in bief es Dilullium 
qinein ragte moql nod). eine meqr ober minber fdjmale tanbbrüdie, 
'bie <Europa tlon Sdjottlanb über bie 5äröer unb Jslanb an <Drönlanb 
fd)Ioß .  fludj bann muß ber <Dolfftrom feinen l}auptberuf tlerfeqlt 
qaben, er konnte mit feinen flusläufern nidjt nadj Rormegen burdj, 
- umgekeqrt aber mürbe ein i!eil bet eifigen <Drönlanbmaff er fid} 
qinter jener fltlantisbrüdie feqr 3u unf ern Ungunften geftaut qaben; 
<Erfolg mußte fein, baß an bie fkanbinallifdjen Hüften immer macfi• 
f enbes Polareis trieb, bis ficfi bie <Debitge bort, ins marlt erkältet, 
mit <Dletfdjern bebeckten mie <Dtönlanb f elbft. 

Wenn man aber 3ugieidj mieber an bie nidjt aus3uf agenben 
Sd)uttmengen benkt, bie bief es Skanbinatlien ebenf o mie unfere fll· 
pen mäqrenb ber Dilullial3eit f elber ausgeftreut unb alf o tlerloren 
qat, fo wirb man abermals aud) oqne penbulationstqeorie benhen 
müff en, baß bie <Debirgskämme bort anfangs überall nod) ein Stüdt 
qöqer gelegen qaben, geltrönt tlon bem feften Stein, ber nad)mals 
als 3erbrodjene Sdjuttflut iqren 5Ianken entrann. 5ür Skanbina· 
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oien ift aud) immer mieber erwogen morben, ob es nid)t eben burcq 
bie beir:piellore tart non über 3mei Hilometern <Eisbicke f eibrt erft 
gleid1ram tiefer untergetaud)t, alf o im (J;an3en gerenltt worben f ei. 
fluf jeben Sall muß aber bief e [}öfiere tage i[}rerfeits 3unäd)ft bie 
„Dergrönlanbung" unterftü�t qaben. War aber einmal ein fkanbi·· 
nanifd)es füönlanb gefd)affen, f o mußte bas miebcr Oie bebeutfamften 
Solgen für gan3 <Euro:pa qaben. 

Das mirklid)e (J;rönlanb brid)t [}eute gegen bie unabf efybar offene 
See mit ifyrer geqeimen IDarmwaff erfyei3ung ab. Dor bem fkanbi· 
nanif d)en <Drönlanb lag bagegen f d)ut}Ios bas übrige <Europa, in beff en 
<Ebenen bas <Eis wie an einer fd)rägen Rutf d)fläd)e meit[}in einfinken 
konnte. über bem wad)f enben <Eisfelb aber mußten fid) beftimmte 
meteorologif<f1e, bie auflagernbe S::uft unb i[}re Sd)id)tung unb Be· 
wegung betreffenbe Der[}ältniffe geltenb mad)en. Das Jnlanbeis 
mußte eine koloffale flbkü[}Iung ber S::uft über fid) fd)affen, bie fid} 
im Sommer wie Winter als eine bauernbe „flnti3t}klone", wie ber 
meteorofog bas nennt (Q3ebiet mit [}ofyem S::uftbrudt im Jnnern), 
äußerte. Die tauenben Winbe wurben abge[}alten, bie 9an3e S::uft· 
brudt· unb S::Uftftrömungslage <Europas gegen [}eute auf ben Kopf 
gefteIIt, - alles aber f o, baß {ber Q3ebanlte taud)te bereits bei a:rolf 
auf) ber <Eis3uftanb fid) f elber tatfäd)Iid) immer neu regeln unb 
weiterer3eugen mußte. a;Ieid)3eitig elil}öfyten bie nedagerten f d)wa• 
d)en S::uftbrudt3onen im füblid)eren <Europa bie Uieberf d)Iäge, es gab 
Regen3eiten unb auf ben aiebirgen aud) bort me[}r Sd}nee unb an• 
mad)f enbe Dergletf d)erung, mie fie bie riefigen moränen (Sd}utt· 
refte) ber bilunialen fl(pengfetf d)er nod) jet}t fo anfd)aulid) nor augen 
fteUen. 

· 

Jd) faffe aud) [}ier wieber nerf d)iebene <Ein3elt[}eorien in ein 
möglid)ft ein[}eitlid)es Bilb 3ufammen. Jm engeren finbet man bie 
aiolfftromibee u. a. bei bem kenntnisreid)en Kölner tlftronomen !')et'• 
mann J. lCiein entwickelt, beffen Wetterwarte auf bem Dadi ber 
„ lCölnif d)en 3eitung" mir perfönlid) nod) 3u ben Ieb[}afteften Ju• 
genberinnerungen ge[}ört unb bem man mit atemlof er Spannung einft 
bei feinen wunberbaren Uad)rid)ten non Deränberungen auf bem 
fd)einbar grabesftarren monbe folgte. Ulä[}renb bie meteorologifd)en 
unb fonftigen Solgerungen am ldarften non aieinitJ, 3meifellos einem 
ber allerbeften Kenner unf er er europäifd)en <Eis3eitf:puren, neuer· 
Oings aud) 3ufammengefaßt non m. Semper gegeben morben finb. 
Uad) allem aiefagten wirb ber S::ef er aber bie fld)iIIesferf e aud) bief es 
„befd)eibenen" <Debankengangs [}erausfü[}len. <Es ftimmt alles ver· 
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blüffenb einfad), roenn man eben bio& bei �uropa bleibt. norbame• 
rma forbert fd)on eine eigene unabf)ängige „tokaltf)eorie" .  fllles 
weitere aber wirb überf)aupt nid}t erklärt. ntd)t bie äquatorialen 
pluDial3eiten, nid)t Oie met')erf d)e mef)rDergletf d)erung am }{Himan= 
bfd)aro unb in �kuabor, nid)t bie Bipolarität. Das Rätfel ber ter� 
tiären Wärme, Oie tid)tfrage werben gar nid)t angef d)nitten, bie 
permif d)e �is3eit müßte wieber auf einem neuen tokal3ufalI non 
bamals beruf)en. Uid)t einmal bie wärmeren Jntergla3ial3eiten fin= 
ben eine Stellt, wie benn d)arakteriftifd)erweif e grabe c»eini� aud) 
bis f)eute if)r qartnädtigfter teugner geblieben ift. So fief)t man, 
faIIs·nid)t nod) überrafd)enbe neue �infäIIe f)in3ukommen foIIten, bie 
„Befd)eibenf)eit" 3ur „tlrmut" werben. 

Jn gewifftm Sinne wirb es allerbi�tgs immer Don Wert fein, 
bief e reine tokalbeutung bis in iqre Ie�ten IDögiid)keiten burd)3u= 
benken, benn fie wirb ftets eine qilfstf)eorie „nebenqer" fein. Wir 
faqen bas fd)on bei a::r-0Il unb f onft, aber es wirb auf jebe �rhlä• 
rung, f ei fie, mie fie f ei, 3utreffen. flud) wenn Oie �3eiten im 9an3en 
eine nod) fo befonbere Urfad)e für fid) f)atten, mü.ff en bod) örtlid)e 
geograpqif d)e Urfad)en, müffen engere, in ber meteorologifd)en tage 
begrünbete Dinge qineingemirkt qaben. man benke an bas Bilo 
irgenbeiner kleineren naturkataftropqe, etwa einer Überfd)memmung, 
Don qeute. Jqr eigentlkf)er flnlaß mag in f)öqeren c»emalten liegen : 
iqrt örtlid)e Baf)n mirb fid) bod) nad) gegl?benen Siuane�en rid}ten, 
mirb fid) ftauen Dor einem in ben Weg gefteUten c»ebitge, wirb 
f d)limmer ob·tr leid)ter merben, je nad) ber Unterftü�ung ober qem= 
mung burd) ben Siech, wo fie fpielt. Der genius Ioci gleid}fam, wie 
man im flltertum fagte, ber c»eift bes ©rts, mirb feine qanb babei 
f)aben. Q)b eine warme meeresftrömung nod} obenein fef)Ite, als 
es im norben kälter murbe, ober ob 3u einer im gan3en wärmeren 
3eit aud) nod} (wie im 3erftückeJten �Uropa älterer �tOOlter) ein aUS= 
gef prod)en milberes Jnfefklima trat, bas kann n i e  gan3 belanglos ge• 
wefen fein unb fo aud) nid)t eine Sorfd)ung, Oie f)ierauf c»ewiid)t 
legt. c»Ieid)mof)l Derfteqt man, wie es locken mußte, aud) rein irbif d) 
unb im Sinne tt')ells bod) nod) mieber eine u n i  D e r  f a l e r  e [f)eorie 
auf3uftellen, Oie aud) reid)eren flnf prüd)en genügte. Der ll:f)arakter• 
'kopf, ber qier auftaud)t, geqörte 3u ben füqrenben c»eiftern neu• 
3eitlid)er naturforfd)ung. Sein entfd)eibenber c»ebanke aber reid)t 
mit einer 1Jorgef d)id)te wieber über ein gan3es Jaqrf)unbert 3urück. 

Jebe Wiff enf d)aft f)at geiegentlid) iqr märd)en, bas fid) DOt= 
übergeqenb in fie einf d)muggelt. Wir finb bei unf erem eigenen Stoff 
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jct woql f d)on burd) meqrere Beifpiele gegangen. <Ein fold)es mär• 
d)en war aber in ber neueren ©eoiogie bie ungeqeure Koqlenfäure• 
menge ber Steinl!oqlen3eit. man faq bie mäd)tigen Koqienflö3e, 
burd) Pfian3en 3u Stein gebunben. au ber Koqlenftoff mußte bod) 
einmal in ber tuft gewef en fein, aus ber iqn bie Wälber oon bamals 
erft langfam qerausgefreff en qatten. So kam bie tegenbe oon einer 
bicken Urwolke oon Koqlenf äure, bie anfangs um bie <Erbe gelagert 
qabe, bis Pflan3enarbeit bie tuft fo weit reinigte, baß qöqete Wef en 
atmen konnten. Das wUbe BUb murbe gemoqnqeitsmäßig mit einer 
bauernben Bobenqei3ung unb einer bief er Wärme oerbanhten 
Waff erbampfmolR� oerknüpft, aud} fie f o bick, baß bie Sonne nutl 
als rötlid)er Sledt barin ftanb unb im ewigen Dämmer bloß Iid)t· 
f d)eues [ieroolk, moid)e, iiermiten unb Kakerlaken iqr Wefen trei• 
ben konnten. Jn au biefen flusf d)müdtungen qanbelte es ficfi aber 
tatfäd)Iicfi um ein märd)en, unb es fd)ien Ieicqt, bas 3u bemeif en. 
Ueumal}r qat in ben 80er Jaqren oon geoiogifcqem Jbeenf d)utt ge
fprod)en, ber ba mieber abgeräumt werben müff e. Das Unqaitbare 
ber Bobenqei3ung qaben mir f d)on befprod)en. Jn bem keUeradig 
überbidten Dampfbämmer qätte 'kein Sarnblatt grünen können. Unb 
fpe3ieU bie Koqienf äuref d)mängerung müßte in bief em pqantaftifd)en 
Umfang alle Kalltf d)id)ten ber meere non bamals d)emifd) aufgelöft 
unb bie iiierf d)öpfung oon oornqerein unmögiid) gemad)t qaben. 
Steinl!oqie aber konnte fiel} aud) oqne bas biiben. Uod) qeute 3ieqen 
Pflan3enleid)en, ©efteinsoermitterung unb organifd)e Kalf.tbilbung be· 
ftänbig eine menge Koqienf äure aus ber tuft, im gieid}en pro3ent· 
oer�äitnis erf etit fie fid} inbeff en wieber aus ben natüdid}en IDas• 
ausftrömungen, bie jeben oumanif d)en flusbrud} begleiten, qbgef eqen 
oon geringeren �ueUen. Warum foU biefer einfad}e Wecfif eUauf 
nh:qt oon je beftanben qaben ? Das märd)en fd}ien für imme:r 
eingefargt, unb bod) fonte in· iqm, wie fo oft, nocq eine f eqr mer!i
würbige anregung ftecaen. 

allgemein lenkte es ja ben Biidt auf etwas, bas wh: bei a.11 
unfern <fis3eitbetrad)tungen bisqer nod) nid)t erwogen qaben, ob· 
woql es geoiogifd) aud) ftets mitgef pieit qaben muß : - nämlid} bie 
d)emif d)e 3ufammenfe�ung unf erer irbifd)en tuftqülle. <Es ift runb 
jetit qunbert Jaqre qer, baß ber pqt)fiker Sourier über biefe tuft· 
qülle eine überraf d)enbe teqre aufiteIIte. pouiIIet unb iitinbaU I}aben 
fie nad)qer oerooUkommnet. Jqr Sinn aber betrctf ein Wärmeoer• 
qäitnis. an unf ere <frbmärme

-
erqaiten wir oon ber Sonne. Wie 

wir fie inbeff en b e q a I t  e n, ba3u fpieit bief e tuftqüHe entfd)eibenb 
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mit. Sie wirkt nämlid) wie bie Sd)eibe eines flreibl)auf es. CD leid) 
f old)er läßt fie bas l)elle wärmenbe Sonnenlid)t, bas oon oben einfärrt, 
bie „l)elle Wärme" gleid)fam, unbel)inbert bis 3u il)rem <!rbengrunbe 
burd)ftrömen ; wenn aber oon ber erwärmten <Erbe nun bie „bunkle 
Wärme" wieber 3urückftrömen möd)te, fo wel)rt fie bem Siüd)tling 
ben Paß, gan3 genau wie bie f d)übenbe flreibl)ausf d)eibe einer inneren 
<Dfenl)ei3ung. Seltfam nun aber : biefe Clilasrolle ber tuft, fo un= 
enblid7 fegensreid) für uns, l)ing f elber wieber an il)rer d)emif d)en 
3ufammenmif d)ung. 3wei oerqältnismäßig geringe Beftanbteile in 
il)r ftellten fie erft im engeren l)er : nämlid) eben ber in iqr f d)we= 
benbe Waff erbampf unb bie Hoqlenfäure. 

Unwillkürlid] benkt man babei bod] nod) einmal an bas märd)en 
3urück. Cliab es bamals wirklid) einen aud) nur um weniges bickeren 
Hol)lenf äure= unb Wafferbampfgel)alt in ber tuft, fo l)ätte man bie 
3weifell)afte Bobenl)ei3ung entbeqren können. Das oerbickte Clilas• 
fenfter l)ielt bann a!Iein f d]on fo oiel Sonnenwärme mel)r 3urück, 
baß bie <Erbe fid] barunter wie in einem flreibl)auf e erl)ißen mußte. 
Dabei qätte aber ber Waflerbampf (ben man ja überl)aupt nid]t 3 u 
bick mad)en burfte) f d]on als ein <Ergebnis bief er Wärme f elbft gel· 
ten können, unb man käme auf bie l<ol)lenfäure als ben Clirunbqei3er. 
mel)r Hoqlenf äure bamals, mel)r Wärme . . .  

<Es war im Jal)re 1 895 3u paoia be mard)i, ber qier bie :Srage 
aufwarf, ob in bem abgetanen märd]en nid)t bod) nod) ein Hern· 
gel)alt gefteckt l)aben könnte. Jn ber CErbgef d)id)te wed)f elten wär= 
mere mit kälteren perioben. Wenn bas nun bei oöllig gleid]blei= 
benber aftronomif d]er <Erbftellung unb Sonne bod] irgenbwie auf eine 
f old]e „Senfterfrage" unferer <Erbe gegenüber ber Sonne l)inaus= 
gelaufen wäre ? mit anbern Worten: ob fid] nid)t bie Durd)läffig• 
'Reit unferer fUmofpl)äre für Wärme periobif d] im geologifd]en tauf 
g eänbert l)aben könnte ? De mard]i f elbft ließ babei offen, was ber 
eigentlid]e Regulator gewefen fein follte. l}ier aber 3og jeßt ein oiel 
l3ebeutenberer bie Solgerung : Sonnte flrrl)enius erklärte bereits 
im näd]ften Jaqr (1 896) in einer flbl)anblung bes englifd)en Pl)ilo· 
f opl)if d]en maga3ins bie l<ol)lenfäure unmittelbar für ben geologifd)en 
proteus, befien Derwanblungen ben gan3en Hlimawed)f el ber Der• 
gangenl)eit oon ben älteften flagen an bebingt qätten. 

Soante Arrl)enius, nid]t 3u oerwed)f ein mit bem gleid)namigen 
ldJwebifd]en Botaniher oon Ruf, ift geboren am 19 .  Sebruar 1 859 
3u Wijk &ei Upfala, qat aber in feinem Bilbungsgang eine oollgül· 
gültige beutf d)e Sd]ulung für fein Spe3ialfad], bie <!Iektrod)emie, 

:Sölld!e, ll:is3elt. 5 
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genoffen. <Er wirkt qeute auf ber fjöqe feiner lfraft an ber Uni= 
nerfitäi Stockqolm. Jn reifen Jaqren nod) 3u immer umfaff enb�ren 
Sragen ber !Deltpq17fiR norgef d)titten, qat er bis in weitefte Kreif e 
fluff eqen gemad)t butd) feinen grof33ügigen Derfud), ben KanM:a= 
piacefd)en a;ebanken burd) ein nertiefteres „!Derben ber !Delten" 
3u crf e�en. übet ben wunberbaren Druck, ben, entgegengef e�t 3ur 
Sd)were, ber tid)tftraql f elber ausübt unb burd) ben fid) ber Stoff 
in bie fernften flbgrünbe bes Raumes nertreibt ; über bie Unfterb" 
Iid)keit bes tebens in bief em Raum ; über bie ewige Selbftwieber• 
erweckung bes ans gegenüber bem arbeitiäqmenben !Deitentob bur� 
!Dätmeausgleid)ung (<Entropie) unb wieniel anberes meqr qat et, 
aud) nom (J;egner bewunbert, eine funkelnbe SüIIe genialer (J;e= 
banken ausgeftreut. man burfte auf jeben SaII eine große flnregung 
erwarten, als grabe bief er reid)e Q;eift fid) aud) an bie <Eis3eitfrage 
3u tüqren nermaß. 

Das märd)en klingt aud) bei Elrrqenius nur eben an. Jm llt• 
anfang 11at es woqI wirkiid) nod) etwas meqt Koqlenf äute gegeben, 
bie bann fongfam erft abgebaut murbe, aber qier liegt ni<qt bas 
(fotfd}eibenbe. :Von gewiffer früqer 3eit an qat bas !Ded)f einer= 
qältnü; non Koqfenfäurenerbraud) unb Koqfenfäureerfa� jebenfaIIs 
aud) geologif d) bereits gewaltet, oqne baß meqt ba war, afs au� 
bie i!iere nertragen honnten. (J;leid}woqI ift ber flusgleid) nod) gewif"' 
f en Sd}wankungen in ben geologif d)en <Epod)en unterlegen gewef en. 
3u3eiten war etwas meqr er3eugt worben, als gieid) nerbraud)t wer= 
ben konnte, 3u anbern qatte bie nad)frage Oie probulition über= 
troffen. Je nad)bem aber qatte fid) bas atmofpqärif d)e i!reibqaus= 
fenfter meqr gef d)loffen ober aufgetan. <Erfolg : Oie Q;efamttempe· 
ratur ber f onnenbeftraqlten <Erboberfläd)e war bort etwas qerauf=, 
qier etwas qeruntergegangen. Dort wärmere 3eit (3. B. trertiät), 
qier küqlere (Perm ober Diiunium). Un3weibeutig : man ftanb nor 
einer neuen <Eis3eittqeorie. <Einer rein irbif d)en oqne jebe aftrono"' 
mif d)e 3utat. flber einer ebenf o unnerkennbar uninerfalen. 

Snante flrrf)enius, ber a:qemiRer, überraf d)te babei burd) feine 
<Ein3elrecf)nungen. Keine Rebe non ben überf d)wängiid)keiten bes mär" 
d)ens, unb bod) kleine 3iffern, bie Räber ber !Deitgef d)id)te breqten. 
Uäf)me man aIIe lCof)lenfäure aus unf erer tuft fort (fie beträgt 
bloß 0,03 Dolumpro3ent barin), f o mürbe bie tremperatur ber <Erb= 
oberfiäd)e um etwa 21 ° finken. Da infolge ber fo entftanbenen grö„ 
ßeren Kälte aber aud1 ber freie !Daff etbampf abnäqme, ber gleid)en 
!Därmefd)un wie bie Säure gewäqrt, käme bie <Erwärmung nod) ein= 
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mal um faft eb<?nf ooiel qerunter. man fieqt auf ben erften Blich bie 
ungeqeure flbqängigkeit unf erer mirklid)en Sonnenqei3ung oon bem 
Hoqlenfäurefenfter. Soweit aber braud)t man nid)t entfernt 3u geqen. 
Sd)on bei einer ireilf umme, bie bas orgcmif d)e teben oon fid) aus nod) 
keineswegs bebroqte, müßte ein Hlimaftur3 oon 5-6 ° C eintreten, 
alf o g enug für eine biluoiale <Eis3eit. Uläl)renb umgekel)rt ein ge• 
miff es flnmad)f en tertiäre !Därme fid)erte. Dort etmas fd)led)ter ge. 
fd)loffenes Senfter, qier flusnut)en bes gan3en Sd)eibenfd)ut)es. Die 
Solgen aber bie bekannten riefigen : bort europäif d)es Binneneis, 
qier Hokospalmen in Deutf d)Ianb . mit nur etmas Sd)iebung in jenen 
0,03 Dolumpro3ent. Daß aber an fid) Rleine Sd)iebungen möglid) 
finb, bemeift f d)on bie gegenwärtige '[ätigkeit unf erer Jnbuftrie, Oie 
in ben Iet)ten qunbert Jaqreit merkbar qineingearbeitet qaben muß. 
„Der }{oqlenf äuregeqalt ber tuft ift fo unbebeutenb, baf3 bie jäfyr• 
lid)e Hoqlenoerbrennung, bie je�t ( 19 10) ungefäqr 1 1 00 ffiillionen 
ironnen erreid)t unb tafd) amoäd)ft (fie betrug im Ja{)re 1 860 1 40, 

1 890 51 0, 1894 550, 1 899 690, 1 904 890 unb 1 910  1 1 00 miIIionen 
ironnen), ber fltmofpqäre etwa ein Sed)squnbertftel ifyres Hoqlen• 
fäuregeqaltes 3ufüqrt. Q)bgleid) bas meer butd) bie flbf orption oon 
Hol)lenfäure qierbei mie ein mäd)tiger Regulator toirkt, ber un• 
gefäqr fünf Sed)ftel ber probu3ierten Hoqlenfäure aufnimmt, f o ift es 
bod) erfid)tlid), baf3 ber fo geringe Hoqlenf äuregel)alt ber fltmo· 
f pqäre burd) bie <Einwirkung ber Jnbufttie im taufe oon einigen 
Jaqrqunberten merkbar oeränbert werben kann."  Daraus ergibt 
f id), baß keine Stete im }{oqlenf äuregeqalt befteqt, fonbern aud) geo. 
Iogif d)e Ungleid)qeiten maqrfd)einlid) finb. Sragt fid) bloß, mer fie 
bort im natürlid)en l)ergang bewirkt qaben könnte. ·Darüber aber 
kann nad) bem oben ©efagten mieber kein 3meifel fein. Die nad)· 
�elfenbe �ueIIe ber natürlid)en }{oqlenfäure finb immer3u bie Duf. 
kane ber <Erbe gewef en, bef onbers in ben fogenannten mofetten (man 
benke an ben oergiftenben l)aud) ber berüqmten l)unbsgrotte bei 
neapel) unb ben Hoqlenf äuerlingen, bie ben großen flusbrüd)en nod) 
lange unb 3äq nad)folgten. l)ier maltet oon je raftlos ein natürlid)er 
-O:ntgafungsoorgang ber Jnnenerbe felbft. Soll es aifo 3eitmeif e 3u 
einem meqr gekommen fein, fo muß ein p e r i  o b  i f  d) o e r  ft ä r h  t e t  
D u  l k a n  i s m u s als bie Urfad)e gebad)t merben. 

Ulir qaben früqer fd)on einmal gef el)en, mie ber Vulkanismus Ieife 
anpod)te bei ben <Eis3eitbeutungen . .  l)ier erfd)eint er f elbft als ber 
Ulärme•, nid)t als ber Hälte3auberer, inbem er Hoqlenfäure einblies 
unb bamit ber <Erbe 3eitmeife beff ere irreibqausfenfter einfeßte. flber 
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-ein näd)ftliegenber <bebanlte 3eigt1 bafj er menigftens inbi-rdd aulfr 
mieber }{älte:perioben einleiten mödjte, bie ben mönnerm fo·lg,m llllllliSc 

· teii>Der l)ulkanismus ift, menn audJ nid}t bie eigentlidje Urfad}e, f,o. 
_ bod) vielfad) ber Dorbote neuer <Debirgsbilbungen auf <Erben. n:>o Oie· 
<Erbrinbe f id) 3u neuen Bergfalten ftaut, ba pflegen gemafüge Boben• 
verf djiebungen vorauf3ugeqen, an beren Brud}fpalien bie: e1tilafte:ten:. 
taoomaffen ber triefe aufbegeqren. neue ffiebirgsbilbung· W! fd)af� 
für il}r [eil baib unenblid)en Derwitterungsid)utt, ber im feucq.ten 
l<Iima umgekeqrt jet)t reid)Iid) lfol}Ienf äure binbet. Jm \UO.rmen 
meer f d)reitet entf:pred}enb bie tierijd}e unb pflan3Iicf?e }{.Qifäbilbung 
mit ebenf oldjer Binbung raf d) fort. Der Pflan3enmud}s aber nimmt 
einen ungeqeuren Eluff d)mung, fid) breitenb in ber feu.d}ten Wärmt 
unb gemäftet grabe3u vom frifd) erf d)Ioffenen Vulkan= unb Derm.tt„ 
terungsboben mie von ber oermel}rten tuffäo[}lenfäure felbft. Das 
<tUes ilerfteinert gleid}fam Säure, 3ieqt fie macf?f enb mieber aus ber 
"tuft qeraus, um fie erneut im Boben ein3ufargen. flus bem eigenen 
-Ubermaa gräbt bie Koqlenfäure3eit fiel} f elber iqr <Dretb. täßt jetit 
bie 11ulkanifdJe �ueUe eine tDeile nad}, f o öffnet fiel} bas Senfter unb 
ein aUgemeines Sinhen bes Hlimas mirb un11ermeibfid}: <Ei.s3eit. Bis 
abermafo eine periobe oon Dulkanismus bas Spiel neu beginnt. So 
regelt eins bas anbere in emigem geologif d)em tDed)feI. tDarme unb 
'kalte Kapitel müffen fiel} unabläffig folgen in bem 11erqängnisoollen 
tauf ber <Erbgef d)id}te, - 3eiten rot oon taoo, mit neuen blauen. 
Bergen, mit unenbHd)em Pflan3engrün bes Urma[bes unb ragenben 
KoraUenriffen, - unb 3eiten bes erbteUmeiten Binneneifes, ber er� 
lofd)enen Hrater, ber 3erbröcftelten Bergruinen, ber kargen moos• 
fte:p:pe am CIHetf d)erfua. 

tDas arrqenius als crqemiker nid)t fo tiermod}te, bas l)at ein 
anberer, <Deolog 11on Beruf unb begeifterter flnqänger 3ugleid) ber 
Jbee, in ben mirklid)en Derlauf ber geologifd)en <Entmidilung l}ier 
Stufe für Stufe qinein3u3eid)nen verf ud}t, - Sriß Sredj in Breslau, 
ber 11erbiente ffiitbearbeiter jener umfaff enben Lethaea, ben jent lei= 
ber ber 11erqeerenbe Weltkrieg mitten aus ber atbeit bal}ingerafft. 

3meimal minbeftens, meint Sred), 3eige fid) jener gan3e }{reis· 
lauf mirhlidJ aufs anf d)aulid)fte geologif d) entmicftelt. nad)bem in ben 
algonkif d)·kambrif d}en Vortagen, mo mir 3uerft oon <Eis l}ören, 11iel· 
leid)t f d)on einmal ein gan3er 3Qklus abgelaufen, mad)fen im Silur 
unb Deoon (alfo gegen bie Steinkol}len3eit 3u) bie 11ulkanifd)en flus• 
brüd)e, qeute nod) im Diabasgeftein oeremigt, mieber gemaltig an. 
<Entf :pred)enb fteigert fid) ftänbig bas lCiima : es fteqt offenbar an� 
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bauernb unter bem trreibqausglas. (fine gieid)mäßige Wärme um• 
fpannt bie a:rbe, oon aUen 3onengegenf ät)en frei ift öie trienoert 
im meer (Korallenbauten geqen bis gegen ben Pol), bie farnl)afte 
Pfian3enttli!It 3u tanbe 9ebeqnt. Die pore r eibft finb froftlos, ber 
A.quator bod) nid)t überqei3t, ba ber Wafferbampf in Wolke11r unb 
llebeigeftart bie aII3u ftrenge Straqiung bort fänftigt ;  bie aUgemeine 
Klimabefferung kommt mefentrid) ben gemäßigten unb karten 3onen 
3ugut. ©ewiß fteqt ber Koqienf äuregeqait aud) fo nid)t bei ben 
märd)enmaßen oon 30 unb meqr pro3ent. Sred) benRt an 8-9 ° 
Wärme meqr in ber Uäqe ber pole als ooUauf genügenbi. Unter 
fokfJen guten 3eid)en beginnt bann bie Steinkoqien3eit f eibft, in iqr 
aber fd)Iagen bie Dinge jet)t entf d)eibenb um. 

(finerfeits neqmen öie ouIRanifd)en a:reigniff e unb bamit 
bie 'Dufd)üffe aus bem großen ©runbgafometer eine gan3e Weile 
faft bis 3um a:riöfd)en ab. anbrerf eits 3ieqen Koqle= unb KaIR· 
bUbung, oor aUem aber bie d)emifd)en Derwitterungsoorgänge 
jet)t wirkiid) fortgefet)t unb 3uneqmenb ungeqeure Koqienfäure• 
mengen aus bem tuftbeftanbe qeraus. Durd)aus im Sinne 
ber [qeorie f et)t biesmal -eine riefige ©ebirgsbiibung ein. „Jn 
ber mute ber Karbon3eit (Steinkoqien3eit) entftanben im mitfl. 
Ieren unb weftrid)en a:uropa ausgebeqnte !}od)gebirge, unb ber auf• 
wöibung folgte eine oerqäitnismäßig raf d)e (frniebrigung bief er 
mitteieuropäifd)en alpen. !}anb in !}anb mit ber abtragung burd) 
WUbbäd)e, Bergftür3e unb fiießenbes' Warf er geqt bie d)emif d)e Um· 
wanbiung ber maff enl)aft oon ben !}öqen in bie Uieberungen oe!I= 
frad)teten (J;efteine, beren !}auptbeftanbteiI Kief eifäureoerbinbungen 
(Silikate) bUbeten. Das feud)te Klima bebingt eine rafd)e KarbonatiF 
fierung (b. q. eine Derbrängung ber Kiefeifäure burd) Koqienfäure) 
bief er Riefeifauren t>erbinbungen unb fomit in Kombination mit Kalk· 
unb Koqlenbiibung einen t>erbraud) an Koqlenfäure, wie er woqt 
fetten in ber ctrbgefd)id)te ftattgefunben qat." Dabei erftrecftte fiel) bie 
©ebirgsbUbung nid)t, wie bie Worte glauben laffen könnten, bloß 
auf <Europa : an jenes oorisRifd)e ©ebirge, bas alpenqa� oon ben Su„ 
beten bis Sübfrankreid) buri) gan3 mitteleuropa 309, f d)Ioß fiel) im 
fogenannten armorfäanifd)en eine Kette, bie über eine atrantis bis 
norbamerfüa reid)te, unb fo fort. 

Soigerid)tig aber feqen wir nun um bie ll>enbe 3ur Perm" 
3eit Kälte fid) anmelben. Die permif d)e (fis3eit erfolgt, -
- genau 

·
am red)ten 3iel. Die Koqlenf äure ift qod)grabig er" 

f d)öp�. bas Senfter kiaf�, bie Wärme ftrömt, aUes weitqin erkäf· 
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tenb, unbel}inbert ab. Bis enblid} bie Dulkanfd}Iote neu 3u arbeiten 
beginnen unb non unten l}erauf abermals (bas blaf en, unter beffen 
neuem [reibl}ausf d}u13 fiel} je1Jt bie großen Sd}euf ale ber Drad}en3eit 
im mittelalter ber <Erbgef d}id}te wieber wol}lig fül}len können mie 
bie l<rokobile {}inter ben Sd}eiben unf erer gel}ei3ten aquarienbedten. 
Bereits im Perm felbft (in ber <Epod)e bes fogenannten mittleren Rot= 
Hegenben) fanben auf ber Uorbl}emifpl}äre gewaltige Ueuausbrücqe 
ftatt. Rief eneruptionen ber [rias= unb Juratage (neuerlid) immer 
beutlid)er geworben) ueruollftänbigten bann bef onbers in amerfäa 
bas Werk. ]ebenfalls blül}te gegen ben Jura 3u wieber parabies bis 
3um Pol. Der ausgang biefer marmen mtttelepo·cfie bleibt aner= 
bings etwas unbeufüd}. Jn bie l<reibe3eit l}inein mad}en f id) 3onen= 
unterfd)iebe geltenb, als ginge -Oas Hiima erneut rüdtmärts. Das 
ausfterben ber Drad)en mag bamit 3ufammen l}ängen. Dod} 
el}e es aud) biesmal 3u einer <Eis3eit kommt (bie (bebirgsbilbung 
fel}lt l}ier in ber Hette), qualmen bereits wieber frif.d}e maff enaus= 
brüd)e empor, mie bie koloffalen Baf arte bes inbif d}en Dekl}an, bie. 
ben tuftgel}alt offenbar genügenb angerekl}ert l}aben. Unb je\)t 
folgt im [ertiär ber 3meite gan3 reine BemeisJqkius . 

Jm älteften abfd)nitt, bem <Eo3än, [ropenprad}t bis 3u uns, in 
(brinneIIanb Sumpf3tJpreff en. Jm 3weiten, bem QHigo3än, abermals 
etwas Rbftieg . Da pla1Jen bie bekannten enormen Bafaltergüff e bes 
mttteltertiärs los, unb unuer3üglid) ftent fiel} im mio3än nod} einmal 
ein abglan3 wenigftens bes parabief es l}er. Jnbeff en nid}t auf lange. 
Diesmal ift nämlid) wirklid} wieber eine gan3 große (bebirgsbilbung 
qanb in qanb, beren Verwitterung nad)l}elfen kann. Die !fllpen, 
bie Horbilleren, ber qimalaja {}eben fid) unb nermittern f d}on, ber= 
weil fie fteigen. arres ift alf o neu nerbünbet gegen bie Hol}Ienf äure, 
genau ober nod) auffaIIenber wie in ber Steinkol}Ien3eit, unb f d}on 
f enkt fid) aud} im le1Jten [ertiär in reißenbem [emperaturftur3 
bas Hiima. Sd)Iuß : bie biluniale <Eis3eit, - bas Senfter ftanb wieber 
weit offen. Der Vulkanismus l}atte eine Weile wieber beutlid) pau= 
fiert. Sd)on im Jungtertiär werben bie Dulkanfpuren bünn. Das 
Diluvium f elbft aber ift für Sred) ausgefprod}enfter Stilljtanb. „3wei 
nerfd)iebene Beobad}tungsreil}en, einerf eits bas Sel}Ien eruptiuen ma= 
terials in Rblagerungen ber (bletfd)er (ben moränen unb Sanben), 
anbrerf eits bie Ianbfd)aftlid}en Sormen ber jüngeren DuTRanberge, 
fül}ren 3u bemfelben Sd)luffe. Der be3eid}nenbe tr11pus eines wäl}renb 
ber <Eis3eit tätigen unb g leid13eitig burd} ftarke Sd}neef d}mel3e ernieb= 
rigten unb abgetragenen Dulkanberges ift außerorbentlid) f elten. Die 
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3aqlreid)en geofogif d) jungen, aber nid)t meqr tätigen Vulkane non 
bebeutenber ljöqe 3eigen gan3 normiegenb fteiie Ueigungsminkel unb 
finb fomit erft nad} ber 1Iis3eit gebiibet." Bis fid) jetJt aud) ba mieber 
etmas regt. llod} in gefd)id)tlid)er, ja jüngfter 3eit qat ber Dulltanis= 
mus unnerkennbar erneut 3ugenommen. Die a>asfabrilt arbeitet mie= 
ber. Unb fo leben mir aud} fd)on in märmere trage qinein, bas ilreib· 
I)ausfenfter ift abermals gefd}Ioff en, unb mer meiß, wann mir mieber 
Holtosnüff e am Rqein unb roalnüffe in S:pitJbergen ernten merben. 

Unmöglid} kann man bie glän3enben Seiten aud) bief er ilqeorie 
uerkennen, bie man nad} bem mufter ber HanM::a:placef d)en als bie 
Elrrqenius=Sred}fd)e 3u be3eid)nen :pflegt. <Dqne bie roagniif e ber 
Elftronomie, bie am <i>Iobus rückt, gibt fie eine geoiogif d) gan3 große 
unb einqeitlid)e t:inie, Iöft f:pieienb bie Häfte3eiten mie bie Wärme· 
3eiten, erfinbet nid)t ljiifsqt'):potqef en 3um 3meck, fonbem knüpft 
an mirkfüqe periobi3itäten, mie ben Dulltanismus unb bie <l>ebirgs= 
biibung, an. <l>rabe burd} letJteres ermecftt fie r ogar bie ljoffnung 
auf ein nod) 3u finbenbes tieferes <»ef etJ. Denn menn es eines \lag es 
glückte, für Dulltanismus unb <l>ebirgsbiibung eine tiefere notmen· 
bigkeit - etma in Perioben ber fid) 3ufammen3ieqenben <Erbe - 3u 
entbecken, f o märe man aud} mit iqr nod) ein Stücft meiter. Wäre. 
aud} nur genau bas Bilb burd)füqrbar, mie es Sred) für Steinkoqle 
unb ilertiär aufgerollt, fo mürbe geologif d) alles Befte beff en erfüllt 
fein, mas man eine Elrbeitsqt'):potqef e nennt, - alfo ein norläufig ein= 
mal 3ugrunbe 3u legenber Saben, ber <Erfolg nerf:prid}t. fü>d) mit 
bem Sd)män3d)en, baß aus bem <l>ebanken etmas <D:ptimiftif d)es lad)t. 
mögen uns Hulturleuten non qeute nod) f o uiel Dulltankataftro:pqen 
nad) bem mufter non pom:peji ober martinique 3eitmeif e öie Hreife 
uerkeqren : eigentlid} märe es bod) nur bas nötige 3eid)en bafür, 
baß bie natur uns fd)on mieber bie große ilreibqausfd)eibe einf etJt, 
bie Berlin ober Stuttgart unter Palmen bringt, nad}bem unfere Ellt.= 
norbern mammute jagen mußten. „man qört, II r 0 fagt uns Elrrqe: 
nius, „oft l<Iagen barüber, baß bie in ber <Erbe geqäuften Hoqlen„ 
f d)ätJe non ber qeutigen menf d}qeit o qne <l>ebanken an bie 3ukunft 
uerbraud)t merben ; unb man erfd)rickt bei ben furd)tbaren 'Oer· 
müftungen an t:eben unb l!igentum, bie ben qeftigen uulltanifd)en 
Elusbrüd)en in unf erer 3eit folgen. Dod) kann es uieUeid)t 3um ilroft 
gereidjen, baß es qier, mie fo oft, keinen Sd)aben gibt, ber nid)t aud) 
fein <l>utes qat. Durd) l!inmirkung bes erl)öqten Koqlenf äuregeqaltes 
ber t:uft qoffen mir uns alimäqiid) 3eiten mit gleid)mäßigeren unb 
beff eren klimatifd)en Derqältniff en 3u näqem, bef onbets in ben käl= 
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teren treuen ber <Erbe ; 3e\ten, ba bie a:tbe um bas Dielfad)e erqöqte 
a:tnten 3u tragen vermag 3um Uuben bes rafd) anmadJf enben men.
fd)engef d}fedJtes." 

<Erft menn man fid) von einer gemiffen Stur3meUe ber über"' 
raf d}ung mieber frei gemadJt, mirb man bafür 3ugängiid}, bafJ aud} 
bief e geiftooUe Jbee nidJt aUes Iöft, alfo einftUJeiien audJ nodJ ftark 
ber l<ritik unterliegen muß. 

<Es ift iqr 3auber, baß fie oon einem qöd)ft fd}arffinnigen 
<Il)emiker erfonnen unb einem kunbigen <beofogen auf bie trat" 
fad)en angemenbet morben ift. aber gerabe f o muß fie fid} 
aud) ben Doppelangriff Don �qemikern unb (J;eoiogen gefaUen 
laffen. auf ber einen Seite ift atrqenius' engere Hol}lenf äureredJ• 
nung ange3meifeit morben. <Eine f el}r beträdJtiidJe abnaqme ber 
lfol}lenfäuu könne 3mar bas Hiima gegen l}eute etmas qerabf eben, 
niemals aber könne eine 3unaqme es bei uns tropifd) madJen. Denn 
jene märmeerl}aitenbe Hraft ber Hol}lenfäure l}abe il}r beftimmtes 
maß, mo fie aIIe verfügbaren Stral}len 3urücftl}afte. Das aber f ei bei 
bem qeutigen 3uftanbe fdJon überreid}IidJ erfüIIt. Sür ein meqr 
feien gar keine Straqlen ba. So könne aud) nod) fooiel lCoqlenfäure 
meqr nid)ts meiter nüben : bas trreibqausfenfter, bei qeutiger Dime 
ooUkommen, fei mit nod) f ooiel 3ufab an Dicke nidJt auf3ubeff em, 
f onbem leifte nur grabe ebenf ooieI. IDenn bas mal}r wäre, fiele 
minbeftens ber unioerfale, trropentage mie <Eis3eiten bei uns gleid).
mäßig gut erklärenbe 3ug ber trqeorie baqin. <Es muß aber gef agt 
werben, baß bie Debatte fd)mebt unb arrqenius feine RedJnung im 
gan3en Umfang au�ed)t erqaiten qat. · 

<beofogif dJ gilt moql als bas f dJmerfte Bebenken, baß jene paraIIele 
Periobi3ität bes t>uikanismus nid)t in bem maße ftimme. Die <Erup= 
tionen foUen oiel regeIIof er burd) bie geoiogif dJen 3eiten uerteift 
fein, nid)t immer biofJ mit ben marmen geqen. ©ber fie foUen fidJ 
trob Sred) grabe gegen bie karten qäufen. Da müßten am <Enbe 
gleid) bie <Eis3eiten f eibft an ben <Eruptionen Hegen. Uno man ift 
aud) ba3u mit <begentqeorien nidJt müßig gemef en, bie nun arrqenius• 
Sred) im eigenen Selbe 3u f d)Iagen fud)ten, inbem fie aud) oon bem 
t>uikanismus ausgingen, aber mieber umgekeqrt f dJioff en. Jd} qabe 
fd)on einmal bie gelegentiid)e Jbee ber t>ettem Sarafin ermäqnt, baß 
ber t>uikanismus 3eitmeife mit feinem krakatauaqaften af cqenftaub 
bie Sonne abgeblenbet unb bas Hlima 'küql gemad)t l}aben könnte. 
aber bie großen t>uikane!plofionen treiben aUe male aud) koloff ale 
Säulen oon IDafferbampf in bie tuft. Sür atrqenius mürbe bas 
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nur bie lDärme nod) fteigem. Jn fold)er kül}Ien 3eit aber f oIIte 
es 3u Pluuialperioben unb Sd)nee3eiten gefül}rt I}aben. <Eine f d)on 
ältere fll}eorie meinte fogar mit fold)em Dulkanbampf allein, ber an 
I}immelqol}en <Debirgen 3u ©Ietf d)ereis wurbe, 3ur <Eis3eit 3u kommen, 
unb oer <Debanke I}at wenigftens als l}Ufspt)potl}ef e immer wieber ge• 
feffelt. Jm 9an3en näl}ert man fid} I}ier offenbar wieber bemffieifter 
l}Ubebranbt, bloß oqne Kosmifd)es. Jd) wiH nun nid)t bel}aupten, 
baß bief e ©egentqeorien an fid) über3eugenQer wären. flber man 
fieqt wieber auf bie Ieif e ©efal}r ber Jbee, bie aus ungefäfyr gleid)en 
Dorausf eßungen nod) bie ertrem gegenfäßlid)ften Sd)Iüff e 3aubert. 
Der gan3e „Dulkanismus in 6er ©eologie" ift eben bod) nod) nid)t f o 
geklärt, wie Sred) f id) bad)te. 

©ar keine Deutung gibt aber Sred} jebenfaIIs für bie immergrü= 
nen lDälber innerl}alb ber langen polarnad)t, - wie wiU er fie aud) mit 
ein paar ©rab beffer erl}altener Sonnenwärme mel}r über bie Sd)auer 
ber gan3 fonnenlofen lltonate bringen ; I}ier fd)eint mir nod) ein 
grunblegenber <Einwurf 3u ftecften. Unb edtlärt wirb ebenfowenig bas 
Rätf el in ber geograpl}if d)en tage ber permuereifung, - gingen 
il}re <61etfd)er eines ailgemeinen Kfimaftur3es wegen wirltlid) über 
ben äquator, fo I}ätte bamals wol}I bie ·gan3e <Erbe unter <Eis liegen 
'!ttüff en. flnbrerfeits wäre es ailerbings fd)on ein <6ewinn, wenn 
aud) nur bie geologif d)e Reiqenfolge, wie Sred) fie fo anfd)aulid) 3u 
mad)en wußte, ungefäqr 3u Red)t beftänbe. man könnte bann fragen, 
ob nid)t ber eine ober anbere Urfad)enpoften barin nod) burd) einen 
befferen bisl}er unbekannten erfeßt werben könnte. lDennauf ftarken 
Dulkanismus wirltlid) immer wärmere 3eiten unb auf lebl}aften 
Pflan3enwud)s unb große ©ebirgsoerwitterung immer Kälte gefolgt 
wäre, f o könnten wir I}ier einer entfd)eibenben Sad)e auf ber Spur 
fein, aud) wenn f elbft ber oon flrrl}enius eingefügte· I}t)pot[?etif d)e 
Safttor ber Kol}Ienf äure als f old)er nid)t ftimmte. <Dber es könnte 
f ogar in ber Reil}enfolge felbft nod) uerf d)oben unb gebeff ert wei> 
ben :  immer bod) f äl}en wir eine große tinie. lDem alfo bie aftro:1 
nomifd)en Stagen 3u weit unb bie polf d)iebungen 3u uerwegen finb 
unb wer gleid)wol}l eine umfaff enbe geologif d)e Sd)au möd)te, öer 
wirb bod) wol}I irgenbwie I}i.er bas Sd)ifflein feiner <Eis3eitgebanlten 
anketten müffen. 

Wobei id) nod) ein lDort 3u ber 3u'fmnftsl}offnung fagen möd)te. 
Jm gan3en klingt I}ier ja wieber etwas uon jenem „Unmittelbaren" 
aIIer tDetterpl}ilofopl}ie burd). lDirb bas Klima beff er werben, unf ern 
<Enkeln reid)ere <Ernten fd)enken ? lDir I}aben gef el}en, wie bie uer• 



- 74 -

fd)iebenen G:is3eittI)eorien I)ier gan3 oerf d)iebene flntmorten geben. 
Bei lleibifd) penbeln mir <Europäer bereits feit JaI)rtauf enben mieber 
äquatormärts, mäqrenb aUerbings öen Uorbamerikanern ber Boben 
unter öen Süßen tückifd) 3um Pol läuft. Bei Dubois ftecken 
mir bagegen aUe miteinanber bloß in einer oerbäd)tigen Jn= 
tergla3ial3eit, an beren <Enbe uns redjt jämmeriid) mieber ber G:is= 
riefe I)olen könnte. Jd} benke nun, menn man im aUgemeinen, aud) 
unangekränke!t oon ein3elner [qeorie, auf Oie <Erbgefd)id)te 3urück� 
fd)aut, fieqt, mie bort eine fd)ier unabfeI)bare Solge ber Jafyrmif„ 
Honen eine ftärkere tOärme I)at, nur burd)brod)en oon wenigen unb 
kur3en G:is3eiten, - fo mirb man für maI)rf d)einiid)er qaiten, baß aud) 
mir, Oie eben aus f oid)er <Eis3eit kommen, abermals auf „tOärmer" 
Iosmarfd)ieren. <Es qat etmas flnfd)aulid)es in öief em Sinne, öaß 
unf ere gegenwärtigen meifjen Polarkappen blofj nod) gleid)fam ab= 
norme überrefte unferer lebten <Eisperiobe mären, Oie abklingen mer= 
ben, mie Oie große fübiid)e pluoial:periobe moql nod) 9ef d)id)tiid) 
oor unfern flugen abgeklungen ift. Dann gäbe es in ber 3ukunft 
mirklid) einmal jene norbmeftrid)en Durd)faI)rten ba oben, Oie man 
in Sranklins [agen f o f d)mer3Iid) fud)te unb bann mit <Eis nerbarri.= 
kabiert fanb. Uno mer mm eine DoIRsmirtfd)aft ausbenken, bie oqne 
bie Sd)äben ber [ropen iI)ren Segen bei uns erntete ? 

flber 3u aUb.?m muß eines unabänberiidj gef ent werben, bas aud) 
auf flrrI)enius im gan3en Umfang 3utrifft. man barf fid), aud) menn 
fokI)eDinge maI)r finb, nid)t bem ©lauben an eineunmittelbare UäI)e 
I)ingeben. Das UeuI)eranrücken f oldjer lCiimaperioben geI)t mit geolo= 
gifdjem ntafj, unb bas ift, an kleinem menfd)enmafj gemeff en, unge= 
{)euer. Dom flusgang ber biluoialen <Eis3eit trennen uns erft nieUeid)t 
30 000 JaI)re, - bis 3um ed)ten [ropentertiär 3urück aber finb's 
fid)er über 3mei mimonen. Danad) mag man fid) Oie tOieberkeI)r 
ausredjnen. <Es f d)eint gef orgt, bafj mir nod) etwas Spielraum 3ur 
Vorbereitung auf bie neuen Palmen I)aben. Jn3mifd)en bürften mir 
nod) öurd) 3aI)Uof e lCetten kleinerer lCiimaf d)mankungen geI)en, mie 
fie Oie Brücknerfd)e unb oielleid)t einige nod) etmas längere ausbrük= 
ken. Wenn ein benkenber Beobad)ter (tOiII)elm Sd)ufter), bem kleine 
!fln3eid)en non norbmärts gerid)teten a:iermanberungen in unf ern [a= 
gen auffielen, öas Wort non einer „neuen [ertiär3eit" geprägt I)at, fo 
bürfte bas aud) nid)t f o mörtrid) 3u oerfteI)en fein, fonbern meI)r mit 
Be3ug auf f old)e wärmere 3mif d)enfd)ma.nkung, bie non bem feinen 
„inneren U:I)ermometer" ber a:tere fd)on norgefüI)It mürbe, eI)e mir 
fie bead)teten. Uno nieUeid)t ift es ein beff erer ntafjftab für Oie 
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mirkfü:qe Turner jener großen Dinge, menn man ficfi fagt, baß Deutf cfi• 
lanb oieUeid)t nicf)t eqer mieber Kokos unb Brotfrucf)t ernten mirb, 
als bis bie qeutigen alpen, Hörnd)en um . Hörncf)en abgetrage.n, 
wieber im meer Hegen. Jmmer oorausgefeßt, baß bie Sad)e f elber 
ftimmt ! 

Jm wefentlicfien aber erf cfieint bamit ber Kreis ber gefamten 
3ur3eit gangbarften <Eis3eittqeorien erfüllt. Wir braud)en kein 
Ignorabimus (emiges nicf)twiffenkönnen) aus3ufprecf)en - es ift fcfion 
:pqilofopqifcfi faul, gef cfiweige benn rein naturgefcfiicfitlicfi -, um bocfi 
3u empfinben, baß Paris ben Scfiönfieitsapfel ber Ulafirqeit nocfi an 
keine mit gan3 gutem ©ewiff en vergeben kann. 

<Es gibt teute, bie ben roert ber Uliff enfcfiaft baoon abfiängen 
Iaff en, ob fie fd)on alles gelöft qabe, fo baß jeber, ber nur ein Bucfi 
3ur !)anb nimmt, in neroöf er Blafiertqeit mit allem fertig fein kann. 
Sie fiaben nie ben eigentlid)en Rei3 unb oouber kennengelernt, ber in 
ber ro a q r q e i t s f u d) e liegt, - in bem an teil an jenem ungeqeuren 
unooIIenbeten Ueß, an bem fd)on f o oiele Sorf cfiergefcfi(ecfiter not 
bir gewebt qaben uno nod) fo un3äqlige nacfi bir weben werben, unb 
an bem bu qeute audj in ©ebanken mitweben barfft, eben f o beine 
Perfon in bie Elrbeit ber Jaqrtauf enbe mit iqrer waqren ©eiftesun· 
fterbfüqkeit oerfled}tenb. anbere wünf djen jene <Erfüllung, weil fie 
non ben :<Ergebniff en ber Sorfd)ung unmittelbare praktif dje mad}t 
erwarten, neue ,Beqerrfd)ung ber naturkräfte 3um größtmöglidjen 
nuten bereits bes augenblicfts. aud) 3u bief en let)teren Problemen 
geqört aber bie <Eis3eit nid)t, fie kann warten. 

Blicken wir nodj einmal auf tDoetqes rlage 3urülk, non 
benen wir ausgingen, f o wirb klar, wie jung bie gan3e IDiff en• 
fd)aft ber -O;eologie in unf erm qeutigen Sinne nodj ift, in bet audj 
fie als eine ein3elne, wenn aud} überaus an3ieqenbe Srage 
qängt. ©oetl)e, mit ben größten Sorf cqern feiner 3eit befreunbet, 
erlebte in reifen Jaqren nod)

-
ben erften taftenben, oft f efilgefienben 

Derfud), jene geologif djen Sd}idjten unb <Epodjen, non benen wir jeßt 
im Derlauf fo oft gefprod}en :  Jura, Hteibe, [ertiär, Diluuium, not• 
bürftig ooneinanber 3u fonbern unb an gewiffen Derfteinerungen 
(teitfoffilien) toieber3uerkennen. Jm alter qalf er tätig mit bei 
ber erften Sarbengebung einer geologifdjen Harte non Deutf dj• 
Ianb, er naqm Iebqafteften anteil an ber

' 
früfieften mirklid) miff en= 

fd)aftlidjen tOieberqerfteIIung eines ausgeftorbenen [ieres, mie 
bes pterobakt11lus ober bes megatqerium. <Er kämpfte nod) 
mit, ob ber Bafalt ein feuriger Dulkanerguß ober ein Ulaff ergebilbe 
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f ei unb ob öiefe 1'uIItane feibft bloß auf 3ufällig in Branb geratenen 
Hof)Ienfiö3en beruqen könnten. Jm gleid}en Jaqr, ba "lDedqers. 
teiben" gefdjrieben murben, fteIIte Hapitän C!ook 3um erftenmaI fe�� 
baß aud) ber Sübpol (bei bem man in Dantes tragen nodj ben <Ein• 
gang 3ur fjöUe gefud)t qatte) unter emigem <Eif e lag gleidj bem pol 
bes norbens. , 

<Es ift eine ungeqeure tlrbeit, bie in bief en Dingen f eitf)et 
getan ift, man kann ni<f)t nod) meqr uerlangen. flud) bas menf d)• 
qeitsgeqirn qat ein gemiff es geologifdjes maß im kleinen, bas feine 
Bäd}e unb Baqnen erft in einer gemiff en 3eit Heft, feine. aieiftes• 
körndjen eins ums anbete 3u Qluabern qäuft. Jn ben nod) nid}t qu� 
bert Jaqren feit aioetf)es «:ob finb nad} unf ägiid)en müqen, Q)pfern 
unb <Entfagungen Oie beiben polpunkte gan3 ober bod:) ungefäqr et• 
rungen morben. flud} bas Problem ber <Eis3eit qat etmas uon fold}er 
geiftigen Polarfaqrl. Der Sudjer barf fid} nid)t abfd)redten laffen, 
menn et f elber 3unädjft nod) einfriert, nid}t uon ber SteUe kommt 
ober uon lof er Sd)oUe gan3 mo anbers qingetragen mirb, als er mollte. 
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§ 1. ©le ©cfcllfd)llft Jtolmol (eine freie 'l.leretnlgung ber '1'1atutj'reunbe llUf ge• 
fdliiftllctier ©runblage) will In erfter Cinie blc ffenntnls ber '1'1aturwljfenfd)aften 
unb bamlt ble '(Yreube lln ber '1'1atur unb bae C:Uerftänbnis ll)tet 'itfcl}elnungen 
In ben welteften Jttelfen unferes 'lJoltes 1:1erbreiten. 

§ 2. ©lefes 31el fud)t ble ©efellfd)aft au errelcl)en: butd) .Ueraulgabe elnel ben 
'i!Jlltg!lebern ro�entol 3ur 'l.lerfllgung geftellten naturwljfenfd)aftlld)en .l'.>anb· 
weifers (§ 5); burd) .Uerausgabe neuer, 1:1on l)erl:lorragenben 21utoten l:letfajjter, 
Im guten 61nne gemeln1:1erftiinblid)er mlerre nlltutwljfenjcijaftllcl}en Snl)altl, 
ble jtc ll)ren 'i!JlltgUebern unent9eltUcl) ober �u etnem befonbert billigen 
�reife augänglicl} mad)t, ufro. 

§ 3. �ie ©rünbet bet ©efellfcl}aft bllben ben gefcl}liftsfül)renben l!lusfd)ujj , bcn 
'lJorftanb ufw. 

§ 4. 9J<lt9Ueb fllnn feber lt>erben, l:ler ftd) au einem SnlJrellbeltrllg 1:1on 'l1n 7.80 
(aujjer etwaiger �oftgebül)r) l:letl:!flldjtet. 21nbere 'l.lerpflld)tungen unb �ed)te, 
lllS In biefer 61lt}ung llngegeben jtnb , erwadjfen ben :!llltgllebern ntd)t. ©et 
füntrltt rann feberaett erfolgen ; llerelfl!I G'.rfdjlenencs wirb nlld)gellefert. ©et 
21udtrltt lft gegebenenfalls bis 1. mt. bes Sll{)teS an3u3cigen, roomlt alle 
weiteren 21nfvrüd)e an ble ©efellfd)llft erlöfcl}en. 

§ 5. 6iel)e l:lorlge e>eite. 
§ 6. ©le ©efcl}iiftsftelle beflnbet ftd) bei bet IJ'tllncff)'fd)cn 'l.let(agel)anbtung, etutf. 

gllrt, �füerfttal)e 5. 21lle gufd)tlften, 6enbungen unb 3al;llungen (11gt. § 5) 
jtnb, fonieit jte nld)t burcl} eine �ud)l)llnblung �rteblgung flnben ronnten, 
bal}ln au tld)ten. 

·t• ·t• ltoemotJ ·�· ·t• 

�onbweirer für naturfrtunbt 
�rf d)eint jägrltd) 3roölfmal unb entgält : 

<Deiginolouf(ä�e uon allgemeinem Sntereffe auß fämtlid)en 
(ßebieten ber 9'?aturwiffenf d)aften unb ben (füenagebieten. 
9\eid) illuftriert. 

Regtlmäßig oritntierenöe 8erid)te über �ortf d)ritte unb 
neue �orf d)ungen auf allen ©ebieten ber9'?aturwiff enf d)aft. 

1lueeunftsfteU� - WertooUe fleine mitteUungen. 

mitteilungen über naturbeobod)tungen, <l3orfd)Hige unb 
'2lnfragen auß bem eefedreife. 

8ibliograpbif d)e noti�en über bemerfenßwerte neue (fr· 
fd)einungen ber beutf d)en naturwiff enfd)aftlid)en eiteratur. 



Die ltosmoe:r.6ud;bei109en fiir 1919. 1 
jlir mitglltl}er unbtrtd)ntt l 

6onft jeber 'l3anb, teld) bebllbert, 9ll 1.25, 9ebunben 9ll 2.-. 

'Wilhelm Bölscha 
füzeit und Klimawechsel 

Dr. �(). (;eU, 

Sn blefeut C:Sänbd)en rtärt uni! <;Sölfd)e über 
ble li:\90eltf'raQe auf. 6elt ble �atfad)e einer 
�lll3ett unb baCb mel)rfadjer G'l&oclten feftftanb -
aull botanifdjen, 0oologlfdjen unb geognoftlfdjen 
'l3eobadltungen , am un01t>elbeut1Qften aus ber 
• .Dteroglt;i1Jf)en[d)rift• ber ©Cetjdjer , lf)ren 6:in· 
brücten auf unterllegenbe 6dllcbten -, f)aben 
f)etll orragenbe ©elef)rte ber 11erf djlebenften '3'äd)er 
nldjt aufgef)ört, nadj ben Ur[ad)en ber fd)rectens· 
l)oßen unb 1t>unberbaren G'rfdjelnung au fotj'd)en. 
61e an:e füfjrt 'l3öCfd)e 1;1or unb fd)füjjt mit bem 
für unfeie 9'!ad)faf)ren tröftlld)en .D1111t>elll, bajj 
wir un6 nad) einer fef)r 11>al,)rfd)elnllcf)en eef)re 
Im langau6fjolenben 'llled)fel ber Selten lt>leber 
In auf�elgenber �em1Jeraturbe1t1egung beflnben, 
auf beren .f>öf)e <palmenf)a!ne l)On 'l3erlln blll 
6tuttgart 11>lnfen. - \Das neue 'l3än'odjen lft 
eine 11>ert'ooße lirgän3ung au 'tlötfd)es ftü\)eren 
.'3'eftliinber unb �eere Im 'llled)fel 'oer Seittrr' 

unb • �lerwanberungen ber umeet•. 

Dr. $rit, !\ol)n, 
!>ie 3eUt. neue l'.itrbeobad;tun9en. 

Sn ber l)orlle9enben 'lleröffentlhf)unQ 
lt>irb jebet �lerfteunb übenafd)enbe \Deu• 
tung längft befannter, aber In ll;)rem 
2Defen nld)t l)erftanbener llrfdlelnungen 
flnben unb feine '3'reube baran f)ab•n, 
ltlie ber 'lletj'afrer bat 61Jlnnge1t1ebe ein• 
9erofteter 'llonirtelle unb bllnblings nad)· 
gefl!rod)ener �lerfabeln mit fd)arfem 

'l3efen 0erjtört. 

IDajj ble 3elle ble ©runblage, ja gerabe0u 
gnf)alt unb 2Defen aßee ürganlfd)en unb 
iiamlt allell eebens lft, bütj'te ltlof)C all· 
gemein berannt fein, 11l>er bas Wie unb 
Q!larumlft nod) l)lelen l)etj'd)Coffen. '3bnen 
bietet eine l!are iluelle ber lirfenntnlll 
ble[ell 'l3ud) , In bem ein 'l3erufener In 
1t>ell;)e1>oßer 61muf1e ben 6cl;>Celer l)On 
ben .9llt;ifterlen• ble[ell gefjelmnllllloßen 

'IDenn man [\cb In ben '3nl,)alt blefell ref31)oßen 
'8Ud)Celns l)ertleft, wirb man erft red)t ge11>af)r, 
11>eld) rlejlg lnterefrante ©efd)öl!fe ble 1;1011 1;11e(en 
l)Ctad)teten 6!11nnen bod) elgentltcf) jlnb. G'S lft 
nld)t nur lfjie 61Jlnntätlgfelt, ble uni! feffelt unb 
ble man aud) fd)on für lnbuftrielle 311>ecte au6· 
aunül)en l)er[ud)t \)at, fonbem faft nodj me{)r ll;)r 
medwürblges etebesleben, lf)r feltfamer stöq:ier· 
bau , l{Jre 'l3rut1Jjlege ,  l{Jre <itngrlffs• unb 'ller• 
telblgungllll>affen unb ble lirrldjtung lf)rer 'IDol;l• 
nungen. 2lud) 1;1onben geltlalttätlgen'llogelf!llnnen 
6übamerlfas 1;1ernef)men wir unb 11on ben be• 
rüd)t\gten �aranteln unb anberen ©lftil!lnnen, 
beren ©efäf)rlldlfelt auf ball rid)tlge gnajj 3urilct• 
gefüf)rt 11>lrb. 'IDer bas 'tlüd)Celn 11elefen (jat, 
rolrb ble 6;ilnnen (beren lt>lrtfd)aftlid)e 'l3e• 
'oeutung ltlegen lf)rell mafrenf)aften �uftretens 
aud) -nld)t unterfd)äl)t 11>erben bari) mit gana 

anbeten <i!ugen betrad)ten lernen. 

cGtfd)äftsfleUe �es ftoemos: 
8ran<fb'f d;e Utdagebanblung, 

Stuttgart. 

füelnlebenl f)eb t. 



nie Of�tntlid)tn Utrötf tntlid)ungtn == 
frill!ner Sallte et�alten 'llllltglleber, folange tlonlitlg, �u '2lulna1Jmeprelfen : 

1904 8&lfd)t, w., 1lbftammung Oce mcnfd)cn. - mcver, t>r. m. w„ Welt; + unhrgang. - 31U, Jft 6ae l!:lrr un11rrnlinftlg 1 ('llop�elbt>.) - mcvrr, 
t>r. m. Wiii)., 1Utltfd)&pfung. 

1905 + 8&lfd)t, w., E5tammbaum Ocr �Irre. - Srancl, E51nnceltbtn Otr J)flan3tn. 
3tU, t>r. �I)., �i•rfabeln. - �tld)mann, l>r. �., l!tbtn un6 �oo. -

mcvcr, Dr. m. m., 6onnc uno E5tcmc. 

19()6 francl, l!ltbteltbtn Ocr J)flan31n. - mcvcr, Dr. m. Will)., natftl 6tr + €r6polc. - 3tU, Dr. �I)., 6tulf3ügt Ourd) 61t �ltrnitlt. - 8illfd)c, Will>-t Jm E5tt1nrol)l1n111a!O. - Jlment, Dr. w., !>lt ectlc Oce ltln6ee. 

1 007 + Srancl, E5trtlf3ügt Im WalJ'ertropfm. - 3tU, Dr. �I)., 6traufjcnpoutlf. '1 - mevcr, Dr. m. w., ltometen uno metcore. - �rid)monn, fort; 
pflon3ung unO 3tugung. - flocricfe, Dr. lt., !>lt UilQtl 6ee 6cutfd)tn 1Uol6ee. 

1 !)08 + g',���u::: !!· e�j;, ��:i��·i:.::0,�:l��
n

�� 
-

11�!�:;.'}i�1::1.
D� ��P��� 

huturarfd)id)tc 6ee ltlnOce. - flocricfc, Dr. lt� 6i:luactlcrc 6ce 6cutfd)cn Wol6H. 
mir- <Jltelfe: 1904-08 ungeb. (.S:.anb111elfer tiergrijfen) je für 9J! 4- (\llrelll fUr 9licl)t• 

mltglleber 9J! 6.25), geb. für je 9ll 6.75 (für 9iill}tmltglteber :!lt 10.-). 
�>lefe 5 Sa1Jrglin9e auf einmal beaogen 9e1Jeftet 9ll 17 .50 , gebunben 9J! 32.-. 

1909 fronet, 81l0cr aue Ocm l!cbcn Oce WolOce. - mevcr, Dr. m. Will)., 
• + 

Der mono. - 6aj6, J)rof. lt„ Die l;onlgblcnc. - flotrl<ft, ltrled)ticrc 
unO !urd)c Dcutfd)lanOe. - 8illfd)c, 1Ulll)., l>cr menfd) In 6er �crtiör3tlt. 

1910 + ltoclfd), J)flan3cn 3111lfd)cn Dorf un6 �rift. - Ddfcr, fübltn uno f}ilrcn. 
- mevcr, t>r. m. 1U. , Welt Ocr ))landen. - flocrlfc, E5i:lugcticrc 

frcmOcr UnOcr. - Wculc, 1tultur Ocr ltulturlofcn. 

191 1 + ltotlfd) , Durd) l;tlOc unO moor. - Dcfftr, ·ecl)cn , ltltd)tn unO 
E5d)me<fcn. - 8iUfd)c, Der menfcf) Ocr J)fal)lbau3clt. - flocrih, 

U&gcl frcmOtr tanOtr. - Wculc, ltulturtltmcntc Ocr mcnfd)l)clt. 

191 2 + elbfon•elintl)cr, Wae ift �lcftri31tiltl - Danncmann, Wie unftr Welt. • bllO cntftanO. - flocrlcfc , frcmOe ltritd)ticrr uno J!urdle. - W•ulc, 
Dlt UrQtftUfd)aft unO ll)rc J!ebcnefürforgc. - ltotlfd), Wllrgcr Im J)J1on3enreld). 

1913 + 8atfcf)t, fcftlilnOcr unO mcerc. - flocrlcft , f:inl)tlmlfcf)c 8ifcf)t. -
ltotlfd), Der blül)enOt E5tt. - 3art, 8aufttlnc Ote WtltaUe. - Dtffcr, 

Uom j\cgl)aftcn 3tUtnftaat. 
-- <Jlrelfe i 1909-13 f>anb111elfet unb Qlud)bell. ungeb. te gJt 5.60 (fßr 9U�tmlt· 

Qlleber 9J! 9.75) unb geb. fUr je 9J! 9.75 (für 9tld)tmftgllebet gJt 15.-). 
'lllefe 5 Sa�rglinge auf einmal beaogen ge�e�et 'lDl 26.-, aebunben 9J! 46.-. 

1914 + 8&lfd)t, Will)., ll:lcn11anOtrungcn In Otr Urnitlt. - floerhft, Dr. lturt, 
mcercill!fd)c. - J!lpfd)ü', Dr. JI., Warum 111lr fttrbcn, - ltal)a, 1'r. 

frl,, Dit mlld)ftral)c. - hagtl, t>r. 0er., nomantir Ocr «l)cmlc. 

1 91 � + 8&lfcf)c, lllill)., Dtr menfd) Ocr 3uPunft. - flocricft, Dr. lt., 6tpan3crtc 
• „ ltitttr. - Wtulc, J)rof. Dr. lt., Uom Rerbftocf 3 um Jllpl)abtt. - ffiüUtr, 

111fr. !cop., etOllcf)tnle uno feine J)flcgc. - 8clfcr, i;., 1taub111ll6 unO Dld l)iluttr. 

1916 + 8&1fcf)t, E5tammbaum 6tr Jnftfttn. - Dcrru, Dr., l;tlltn unö f}olfcn. 
- Slocrlcft, t>r., 8ulgarltn. - Woulc, ltrltg in 6tn �l•ftn Otr mcnf.t>• 

l)tlt ('llo�pelbanb). 

1917 + 8tlJ'tr, hatur• unO 3ag6ftu6ltn In Dcutfd)•0ftafr1Pa. - flocrlcfc, Dr., 
J)lagcgclf?tr. - 6afttrlir, Dr., 6ptlfe un6 �ranf. - 8ölfcf)c, 6d)u� 

unO l!:ru,blinOnllfc In Ocr hatur. 
-- 'j:lretre i 1914-17 f>anb111eifer unb �ull}bell. ungeb. je S!ll S.60 (flir 9llll}tmlt• 

glleber 9J! 9.75) unb gebunben für je gJt 9.75 (fUr 9lld)tmltgllebet 'ilJl 15.-). 

1 9 1 '1 + .ßanbll>. unb 4 Qlu�bell. ungebunben 9J! 7.20 (für 9tld)nnltgl. 'i!Jl 10.50) 
• o geb. 9J! 12.- (für 9lldltmltgt S!ll 15.!\0). - floerid'c, So•

r
cherfol)rt in 

fcln6celan0. - flfd)tr•Dtfov ,  E5d)lar•n uno �rilumen. - lturtl) , 3111 fd)tn RtUer 
un6 Dad). - Dr. f}af?crl r, Uon Uti3• unO naufd)mlttcln. 

_.. 1914-18 auf einmal beaogen ge�eftet 9J! 26.-, gebunben gJt '6.-. 
'2llle Sal!rgllnge auf einmal be�ogen (lt. obiger '2lufftellung) tiefem 111tr an 9J!lt
glleber aum ennlljjlgten '.prellt l)On nur gJt 62.10 aUd gelJe�et ('f)relll fUr 9tld!C, 
mltglleber gJt 129.50) allel gebunben für 9J! 106.80 (für 9tldJtmltgllebet gJt 200.SO)� 
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