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Der Wanderer im Riefengebirge, der auf einem friiher faft uns
gangbaren, neuerlid) etwas gebejjerten Pfade von der [ogenannten
grofen in bdie Rleine Sdneegrube klettert, jieht [id) vor dem bedeut.
jamjten Land|daftsbild.

Tief herab|dyleifende und [dattende MWolken, eine im Rif auf:
taudjende unermeflide Sernjidit jonnenbeglinster Talweiten, das bes
3eidjnende Knieholy (Legfohren), das [id) wie ein tiefgriines Riefen-
moos jwijden Ofe grauen Derwitterungsjdierben oes Gejteins
{dymiegt, erwedien den unjweideutigen Eindrud grofer BHohe.
Wo bder 3erfreflene Granitgrat [id) in Odie Rleine GBrube {enkt,
er[djeint in dieJer eine lieblide Alpental-MMatte, je nad) der Jahres-
3eit mit violettbraunem Tiirkenbund, rolig angehauditem weifem
Berghdhnlein (Marsi|jenanemone) und den hohen Stauden tiefblauen
Eifenhuts und Engians in diditem Pflangenfily itber murmelnden
Waffern. Unwillkiirlid) judt der Blidk im tiefjten Grunde der Matte
den Gletjder, der aber fehlt.

Um jo deutlidjer prdgen die Spuren [id) aus, daf er ein-
mal da war. Nan glaubt nod) 3u erkennen, wo er 3uleft,
den groBen ®rubenkefjel ausrdumend, geruht hat, — [ieht
niederjhauend vor Oden erjten didkpelgigen ®Gebirgsfidten unten
den gewaltigen Sdjuttring, den er |dmeljend, erjterbend, juriid-
weidjend als Seiten: und Stirnmordne aus dem Geftein, das ure
jpriinglid) in fein Rriedjendes Eis eingebadken war, gehduft. Ein
Rleiner Sdneefled 3eigt [id) 6fter aud) jommerlid) nod) am innerjten
Grubenhang erhalten, — offenbar mangelte jehr wenig, den Eis-
riefen jelber wieber aufjuerwedzen. Bier, wo die Dolksjage Riibe-
3afhl umgehen lagt, [deint aud) jein Gejpen|t nod) greifbar ju jpuken.

Aber am Knieholzpfad 3wijden den Granit|derben fejjelt ein klei-
nespflangdien, das, bejdeidenan denBodengejdmiegt, mit rétliden,
nad) Danille duftenden Gloddjen nidkt. Es ijt die vielbefagte Linnaea
borealis, und fie i|t in der Tat ein nod) lebender Seitgenojje des alten
Glet|djers felbjt. Nlit einer weifen Steinbredjart auf dem Bajalte
gang der andern Grubenfeite, dber dbem Botaniker nod) kojtlideren
Saxifraga nivalis, und ein paar dfnliflen Seltenfeiten ift {ie nod
sugehorig 3u der wirklidjen Hodjalpenwelt, die vormals Hier bes



—_ 6 -

ftand. Die eigentlidie Keimat oOiefer Jrrgdjte, im Geifte weithin
iiber die gange deut|dje Tiefebene da unten und die Oftjee dazu ge-
fudit, find Jsland, Lappland, lorwegen, Sdweden, wo einft diefe
unjdjeinbare und dod) jo lieblide Linnaea den Ilamen des groBen
finné felber erhielt. Don bdort find die verjdeudyten Polarkinder
bis hierher getrieben worden vom unaufhaltjam vorriikenden Eis.

So er3dhlen [ie uns nod, dbaf damals nidt nur Gletjder hier wie
ungeheure Eisjapfen des nie tauenden Sirnfdnees herabhingen, jon-
dern daf aud) jene ganze Nleeresflidie und Ebene von Skandinavien
bis jum Obeutiden Sudetenfuf unter einer eingigen unermefliden
blauen Glas|dale von Jnlandeis (Binneneis) lag. Als das wieder
jdwand, ind |ie am eigenen Glet{der des Gebirges nod) geblieben.
Und als aud) der endlid) [dmol3, dauerten [ie allein — die Winzigen,
Dergeffenen neben dem fid) weiter wendenden Sdritt der Riefenzeit
— bis heute. Diefe Pfldn3djen {ind nidt blo jtarres Gejpenit, die jind
nod) lebendig ju uns hereinragende Seugen — —der Eis3zeit.

Mit einem eingigen Blik glaubt man, an foldem lehrreidien
Sled gelagert, die groBe Srage diefer ,Eis3eit” nidit blop naturs
gefdyidtlid), jondern aud) rein gejd)iditlid) in den Stufen ifres Wer.
dens im Ulenjdjengeifte 3u iiberfliegen.

&s |ind heute nidit gan3 Hundert Jahre, daf kein geringerver
als Goethe (ber bekanntlif) aud) ein redyt tiidtiger Geolog war)
bie Worte nieder[{djrieb: ,3u Oem vielen Eis brauden wir
~ Hdlte. Jd&) habe eine Dermutung, baf eine Epode grofjer
Kdlte wenigftens ilber Guropa gegangen jei. — Damals gingen
bie Gletjder des Savoner Gebirges bis an den (Genfer) See,
(wobei) fie die nod) bis auf den heutigen Tag auf den Gletjdern
niedergehenden langen Steinreihen, mit dem Eigennamen Gouffer-
linien benannt, ebenjogut durd) das Arve- und Dranjetal herunters
3iehen und die oben {id) ablofenden Seljen unabgejtumpft und =abge-
rundet in ifrer natiirliden Sdydrfe bis an den See bringen konnten,
wo fie uns nod) heutsutage bei Thonon [darenweife in Derwunderung :
fefen.“*) Die denkwiirdige Stelle ijt datiert vom 5. llovember 1829,
Boethes Bedanken jur Sadje gehen aber mindejtens um ein Jahr-
3ehnt weiter Juriid.

Jn Obiefen paar Sdifen ijt gleidjam (don oie ,Urzelle”

*) MWer ndheren Anteil an Goethes Sdriften jur Eisjeit nimmt, die in
den ,Madygelajjenen MWerken® von Ediermann nur jehr unvoljtdndig und
entjtellt mitgeteilt find, findet fie neugeordnet und erldutert in dem wvon

mir fherausgegebenen 30. Bande der feinemannjhen Goetheausgabe, er-
jdiienen im Bibliographifdjen Injtitut ju Leip3ig.



der gangen Eisjeitlehre enthalten. An ein paar natiirlide Sder-
ben Rniipft [ie an, dhnlid) denen bdes Rleinen Nlordnenwalles
dort, den Oer [terbende Sdyneegrubengletjfler hinterlajjen, wie
ein [dmelzender Sdyneemann einen Sdmutfled hinterldft. Blof
ein paar grofere Sderben nod, einselne Rielenjdjerben wie unge:
-heure Blodie groff. Soldje Sderben lagen rings um bdie Sdweizer
Rodjalpen jerftreut, vielfad) weitab von den heutigen Glet{djern.
Trofgdem {ahen {ie mit ifren [dharfen Brudfliden nidt aus, als
feien |ie vom Wafjer verrollt. Eine Rilhne geologijde Joee, die
damals umging: die gangen Alpen feien einer wilden oulkanijden
Erplofion verdankt, bei der [oldje Blodke wie oulkanijde Wurf«
bomben herumgefprigt wdren, fand aud) nidt jedermanns Bei-
fall. (®oethe nannte fie eine ,vermaledeite Polterkammer”.) So
kam man auf genau den Gedanken, mit dem Part{d) uns viel [pditer
hier die Sdneegruben entrdt{elt hat: die Sdyweizer Gletjher waren
einjt aud) bis dahin gegangen, wo heute die Blodie liegen. Sie
hattei die riefigen verwitternd abgefprengten Selsiderben des Hody~
gebirges, die oben auf fie gejtiirst oder unten von ifrer |tets rut.
|denden Sofle eingeklemmt worden waren, [elber damals joweit
ver|dleppt. Grofere Glet|djer offenbar, als heute, — Ergebnis einer
offenbar feudjtkdlteren Seit. Sdlidten Sdweizer Gemsjdgern {oll
die einfadje Logik juerjt gekommen fein, — vielleidyt ijt jie von ifnen
3u den damals nod) fparliden fremden Gebirgskletterern (bei denen
aud) Goethe war) weitergegeben worden.

Aber jolde ungejdladiten Steinkerle lagen, fremd ihrem Ort,
aud) da unten mitten im norddeutiflen Sand bis jur Qjtjee herab
ver|treut, — wer follte jie dahin gebrad)t haben? Der Dolksjders
laft [ie in einer Nad)t vom Teufel verjd)leppt jein; aber dbas konnte
wofl [don in des Walpurgisdidyters Seiten nid)t mehr gut als wifjen«
{daftlidje Theorie gelten. Ein mdrkijder oder medilenburgijder Ge-
heimoulkanismus, der aus (allerdings vorhandenen) tiefen Bobdens
Iodjern heraus gewirkt Rdtte, [djien nod) weniger ritlid) als in den
Alpen. Durfte man aljo annehmen, aud) die alten Riejengebirgsglets
jdjer hier wdren in jener Kdlteseit etwa o riefig gewejen, daf [iebis
Siirjtenwalde bei Berlin gereid)t hitten? Wo dod) ein jolder Blodk
lag, der eine der fogenannten Wlarkgrafeniteine, aus dejjen 1600
dentner [dwerem Teilftiik man die 7 m klafternde Granitjdale im
Berliner Lujtgarten gemad)t und nodj ein paar andere jtadtijde Denks
mdler dazu?

Dem Gedanken widerjehte |ih Tdhon 3u Goethes Tagen ent-
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{dhieden eins. Das Geftein diefer norddeutjden Jrr- oder Erratijden
Bloke entfprad) nidit unfern Odeutidfen Gebirgen hier, wofl aber
wie ein abgebrodjener Henkel jeiner Tafje denen des fernen Skandi:
naoien. BHdtten aljo [fwedijde und norwegijde Glet{djer iiber die
gan3e Oftfee fort bis Berlin gereidjt? Dor diefer Kiihnheit {taute
fid) nod) einmal die Theorie. Horen wir abermals dazu Goethe felbit,
der aud) hier an der Spife marjdjierte. ,,Bergrat Doigt 3u Jimenau,
-— als wir uns lange iiber die wunderbaren Erjdjeinungen der Blocke
iiber Thiiringen und iiber die gange wordlidje Welt ausgebreitet
ofters befpradjen und wie angehende Studierende das Problem nidit
loswerden konnten, geriet auf den Gedanken, diefe Blode durd) grofe
Eistafeln herantragen 3u lafjen; denn da es unleugbar [djien, daf
3u gewifjen Urjeiten die Oftjee bis ans jad)fijfje Er3gebirge und an
ben Har3 herangegangen fei, jo diirfte man natiitlid) finden, dap bei
laueren Srithlingstagen im Siiden die grofen Eistafeln aus ITorden
herangejwommen feien und Oie grofen Urgebirgsblodke, wie {ie
untermegs an hereinjtiirzenden Selswdnden, NMeerengen und JInfel-
gruppen aufgeladen, hierher abgejefst hdatten. Wir bildeten mehr
oder weniger diefes Phanomen in der Einbildungskraft aus, liegen
uns die Huypothefe eine Beitlang gefallen, dann fderjten wir dar-
iiber; Doigt aber konnte von feinem Ernjt nidt lajfen.” Doigt ift
f{djon 1821 geftorben, die Gefprdadie miijjen aljo weiter Juriidkliegen.
Jedenfalls hat aber aud) Goethe die Sadje |pdter nidit immer blof
jdfershaft genommen. Und in den 30er Jahren hat der Englinder
£yell fie als eigene fogenannte Drift-(Treibeis)Theorie o nad)faltig
in die Sadygeologie eingefiihrt, dafy fie fajt ein halbes Jahrhundert
bort herrfdend bleiben follte. Aber die wahren Wunder der Eis3eit
waren dod) nod) groger als felbft dieje Theorie.

Wenn Gletider {id) langjam dahinjdieben (und immer [djieben
fie fid) o, oben belajtet vom neu vereifenden Sirnjdnee, unten ab-
fdymelzend wie eine 3dhflitjjige Riefentrdne), jo {dyreiben fie auf
ihre Unterlage eine feltjame BHieroglyphen|dyrift. Die eingebadenen
Stein|djerben ifrer Sofle polieren und [drammen wie lldgel eines
groben Berg|duhs den darunterliegenden Sels. &s hat lange ge-
dauert, bis man aud) diefer Iaturfdrift Herr wurde, wie der Ge-
[dhidtsforfder mithjam erft Heiljdirift und edte Hieroglyphen ent-
siffern gelernt hat. Wer {ie aber durd{daut hat, der weif}, daf,
wo ehemals ein Glet{djer gekrodjen ijt, man an biefer geheimen
Radierung und Xrakeljdrift fein Dajein nod) ablefen kann, aud
wenn er lingjt dahinge|dwunden, — genau fo, wie wir die Taten
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der alten afjyrijden und dgyptijdeir Konige nod) lejen, Jahrtau-
jende, nadidem fie mit ihrer ganjen Generation vergangen. Und
es gejdjah im Jahre 1875 (Goethe ruhte allerdings jeht lingjt in
jeiner S§iirjtengruft), daB ein Sdywede, Torell, eine |Jolde BHiero:
glyphen|dirift aud) mitten in der Mark entdecdate. Riidersdorf heift
der Ort. Iahe dem blauen Wliiggeljee. Dom -hohen Turm |ieht man
nod) den Raud) von Berlin. Mujdjelkalkiels jtopt als willkommener
Bauftein hier infelhaft aus dem unendlidjen Sandmeer der Reid)s-
Jtreujandbitdje. Auf der empfindliden Haut diefes alten Kalkjteins
aber fand jener Sdywede dbamals bei fliiditigem Bejud) die Hieroglyphe
des Gletjders. BHier wavren nidt Eisberge oder Eisjdjollen hod) hine
weg gefafren, jondern der alte Gletjdjer |elbjt Rhatte in fefter Sron
auf den Sdjiditenkopfen des nod) dlteren Bodengefteins gelajtet, es
bald jtreidelnd und polierend, bald kragend, wie das aud) bei menjd)
lider Sron wofl iiblid) ift. Heute jteht ein Gedenkftein, |elber ein
jdywedijdjer Sindling, in der Ildhe der ewig bedeutjamen Stelle, nad)-
dem der rajtlos weiterjdjreitende Bergwerksbau bdie eigentlidje Ur-
kunbe ling|t getilgt. Als am Abend jenes Tages aber Torell in der
Siung der Deutjdjen Geologijdien Gejelljdaft 3u Berlin feinen Be-
ridit erjtattete, da ftarb die Drifttheorie nad) vieljihrigen treu ge-
leijteten Dienjten. Und es entftand dafilr jet wirklid) jener kolofe
jale Gedanke Oes europdijdien Binneneifes, das von Skandinavien
mit einfeitlider Gletjdjertae bis in die NMark und nod) weiter ge-
langt. Das gan3 gewaltige Bild der ,Eiszeit” jtieg auf, nod) unver-
hdltnismdRig grofer, als es Goethe geafnt.

Wie Gronland bis auf ein paar kleine Selsjpifen (NMunataker
nennen [ie’s im £ande) untergegangen, verfunken ijt in einer ein-
heitliden Eismafje, Jo damals Skandinavien. Und diejes Eis dadyte
|id) von der ungeheuren jkandinavijdlen Hod)burg |drdg Herunter
wirklid) itber den Plag der heutigen Oftjee hinweg, in die llordfee
hinaus, itber Kola ins nordlide Eismeer Qinitber. Es flof (mit
jenem gefpenjtijd) ftarren Sliefen des Glet|djers) iiber Sinnland in
die wefrlos platten Ebenen Ruflands ein jum Ural, in lang aus-
greifenden Pranken 3ur Wolga bei Wijdninowgorod, fitdlid) von
UNloskau bei Tula um Don, bei Kiew jum Dnjepr; die heute berithmt
gewordenen Rokitnofiimpfe lagen an feiner Bahn, die vielbejpro-
denen £yja-Gora- KHohen bildeten einen joldien NMunatak in ifhm.
NMad)dem gan3 Norddeut|dland verjdlungen war, erjdien die Eis-
welle im Qderquellgebiet. BHier unten quoll fie in den Hirjd)berger .
Heflel; nod) heute [dyneidet die jedbem Sommergajt vertraute Krumm-
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hitbeler Lomnil dort eine Brundmordne von abgejenktem heimijdem
Riejengebirgsjdjotter und |kRandinavijfen Wanderjderben an. Sie
erftarrte vor dem Gebirgsjaum, jdyritt iiber Dresden, am Thiiringer
Wald entlang, begrub den |pdteren Sif Goethes, bog vom Karj jum
Rheinijden Sdjiefergebirge ab, um iiber die Rheinmiindung die
Themje 3u erreidjen, bis das |dyottijde Eis mit dem jRandinavijden
sujammenjd)lug. Sed)s Millionen Quadratkilometer blauen Gletjder-
eijes (falls man joldjes Eismeer, das an feiner Ausgangsjtelle nidt
mehr 3wijdien Gebirgen lagerte, jondern iiber jie hinwegging, nod)
als Glet|der bejeidinen will) jdoben fid) |o iiber Europa, — im
nordijdjen Sirft |idfier ein paar taujend Nleter didk. Nlan er{dauert,
wenn man jid) denkt, wie dieje blinkende Mauer auftaudte. Midts
febendiges blieb, wo |ie hin|dyritt, jfon vor ihrem nahenden Eishaud
verkilmmerte weithin die bliihende Degetation jur armjeligen Moos.
{teppe (Tundra). Kein Traum eines Tamerlan mit |einen Sieges:
jdulen aus Nlen|djenknodien kommt gegen die Sdredzen diefer Welt«
eroberung auf. ...

Sdweizer Sor|djer (Denelj, Tharpentier, vor allem ein vielbefels
deter, iibertrieben gefeierter, aber auf jeden Sall bedeutender MNMann,
fouis Agalli3) hatten injwijdjen dem alten Gedanken Goethes von der
+~Epodje groper Halte” eine immer handgreiflidjere Gejtalt gegeben,
— Sdjimper das unmittelbare Wort Eisjeit (3uer|t in einem Gedidht
18371) ge|daffen. UWlan hatte ifhren Ort in Oder Reihenfolge der
geologijdien Seitabjdnitte ungefdhr bejtimmt: nidit mefr in den alten
Sauriertagen, jondern verhdltnismdgig jung, im fogenannten Dilus
vium.*) Wenn man von dem Ab|djlufy der jogenannten Tertidrseit
bis an bie erjten Ilebel iiberlieferter Gejd)ifite verjudsweije
einmal nod) eine Ralbe Million Jahre redinete, fo ging oa-

*) Um es kur3 hier nod) einmal 3u vergegenmwart'gen: wir heute leben
nad) der Einteilung des Geologen im 3eitalier des Alluniums, vorauf geht
das Diluoium (oder die Diluoialzeit) und dem wieder das Tertidr oder die
Terttdrzeit. Dle Tertidrzeit teilt man (auf das Diluoium 3ju anfteigend) in
€o3dn, @®ligozdn, NMio3an und Pliosdn. Wodymals friiher liegt die Hreide
gl(reibojelt), der Jura (Jurazeit) und die Trias (Triasjeit). Die[e drei bilden

as Nittelalter der Erdgejdidite. Dem Nlittelalter geht a1dy hier voraus das

Altertwm. Am nddyften j3ur Triasjeit gehdrt daju nod) die Permseit oder
das Perm, &lter it die Steinkohlenjeit (aud) die karbonijd)e Seit oder Karbon
genannt), gang grau und alt Deoon und Silur, jowie auf der Grenze duferfter
£ebenshberlieferung das Kambrium (hambrijdie Seit) mit der Dorftufe des
Algonkiums. Dabinter liegen die gan3 dunkeln, fiir unfere Henntnis fait
nod)y  mythliden SeitrGume der Urmeere unbehannten Lebens, der eriten
Erjtarrungshrujte der Erde und des nur vermuteten gliihenden Anfangse
juftandes diefer Erde, in dem fie vielleidyt nod) fonnenhaft leudjtete.
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hinein aud) nod) dieJes gan3e aufregende Ereignis. Wie fid) neuer-
lid) herausgejtellt hat, ijt der Ulenjd) (mit vorgejdjidtlider Hultur)
nod) Seuge feines gejamten Derlaufs gewefen, wenn er’s aud) in
keiner Chronik eingegeidnet hat. Eine hodypolare Tier- und Pilan-
senwelt begleitete neben ihm odie Eisrdnder, Beweis, daf wirklid)
gronldndijde Derhdltnifje bei uns eingekefrt waren. Die didk be-
pelsten NMammutelefanten und Sdneenashorner haben [id) daraus
am ftark|ten eingeprdgt. Eigentlid) beweijender |ind aber nod) die
muftergiiltig arktijdflen kleinen Pflinzden, wie dwergbirke, Polars
weide, Silberwurs, aus deren Reihe aud) das ver[d)lagene Dolk der
Sdneegruben fier jtammt.

Aber die gange Gewalt des Dorgangs jah man dodj erjt, als man
yid) an jenes ungeheure europdijdje Binneneis gewdhnen mufte. Es
war nur nod) wie eine Ergdn3ung, daf aud) Mordamerika in anjdeis
nend gleidjer Seit eine ent{predende und jogar nod) grogere (jiid-
Iid) bis in Breiten, wo bei uns Sisilien liegt, vorgeriidte) Eisdedie
getragen hatte, — wdhrend allerdings eine Oritte erwartete Ders
eijung auf dem ajiatijdien Sibirien {id) nidit jeigen wollte. Jmmer-
Rin miigte die Erdkugel bei der ndtigen Sdyiefiidt damals von fern
bereits einen argen Gindrudk beginnender Ganjzvereijung gemadt
haben. Wdhrend gleid3eitig die Eingeljpuren oder mit unferem Bilde
Bieroglgphen, nadjdem man fie einmal lefen gelernt, fid) audy im
engerer immer unjweideutiger aufdrdngten.

Skandinavien, auf dejffen wofl hHhoheren Gebirgen fid) in
der Siille der Beit das einjigartige Sdaujpiel vollzogen vom
Sujammenwadjen der Sirnjdneefelder mit dben Glet{dern [elbjt, war
allenthalben abgefobelt wie durd) einen ddamonijdien Kunjtjdreiner
des alten Afengef{d)ledits. Wenn man feine Sjorde als heute ins
Nleer verfenkte alte Gletidertdler fafte, jo glaubte man nod) jefst
feine Urvergletiferung geradeju von der Harte ablefen 3u konnen.
Bei uns in Deut{dland aber waren die grofen Jrrblodke von da
dritben nur die Rojinen eines feineren Teigs, der als jogen. Ge[djiebe-
lehm iiberall nod) ausgewalst lag, joweit das Eisungetiim fein Lager
gehabt. Wie jeine lefiten Oderberen Auswiirfe bejeidyneten Endo
mordnenringe |tationenweije die duferite Statt des Unholds. Die
weidje Kreide Oer hQeutigen Ojtjeekante hatte er fid) fielend ge
knetet und in anhaftenden gansen Platten ver|djleppt. Seine jahrs
taujendelang abrinnenden Tropfen hatten jene tiefen £odjer (Glets
jfermiiflen, Pjufle, Solle) in den Boden gebofrt, an die jid) in der
Jugend der Deutung einmal die Sage von norddeutjdem Dulkanis-
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mus gekniipft. Unter feinem Eisbaud jelber fatten {id) Rippelungen
in Gejtalt faderférmiger Hiigelreihen und in der eigenen Kried)-
ridtung gehender Wille (jogenannte Drumlins und Asar) ge-
bildet. Unendlidje Sande waren von f|einen abgehenden Sdymels-
wafjern weit vor die Gren3wdlle |eines eigentliden Bettes ver-
|dwemmt worden. Wo er 3wijden |id) und dem Gebirge diefe Wajfer
gejtaut und 3ugleid) die jur Ebene |trebenden Odeut{den Strome
eingeengt, waren endlofe Beiten die gelben Sdymupfluten an ihm
entlang gewirbelt, einem fernen Mordjeeausjdlupf ju: jo hatten {id
jene ungeheuren verjandeten ,Urjtromtdler” gejtaltet, wie jie heute
nod) der entjdjwundenen Eiskante getreu von der Weid)fel 3ur Elbe
3iehen, von Pogmdenfliijdien der Epigonenzeit wie der , Maus im
Kifig des Lowen” (Ausjprud) von Berendt) bewohnt. Bild um
Bild, die dod) alle nur das eine grofte vertiefen konnten, wie es
jid) in jener ent{djeidenden Stunde blighaft vor Augen gejtellt.

Die fortidreitende Gejdjifite menjdjlider Wifjenjdaft modyte
man aber bejeidnen als eine immer weiter hinausgefdjobene Ur-
ladjenfrage. Goethe ju feiner Seit geniigte es nodj, daf eine ,Epodje
grofer Xdlte” die Urjadje der Jrrbloce war. Seither ijt immer
lebhafter gefragt worden, was die Urjadie der groBen Hilte |elbjt
gewefen fein kRonnte. Ja, diefe Srage erfreut fid) jogar weit iiber
die Sadigelehrfamkeit hinaus heute einer gewiffen Dolkstiimlidkeit.
MMidyt nur gibt es eine ganze Bibliothek wiffen|d)aftlider Biidjer dar-
iiber, jondern es arbeitet aud) bejtdndig eine IUlenge mehr oder
minder berufener freiwilliger Relfer aus weiteften Dolkskreijen
daran mit. Wer Gelegenheit Ratte, jelbjt irgend etwas iiber die
Eis3eittatjadien ju verdffentliden, der hat das wohl mit einigem
Sdyredien erfahren: ungesdhlte Manujkripte in bedenklid) umfang-
reidlen Pofjtpaketen mit und ofne Riidkporto pflegen fid) bei ihm
3u verfammeln, deren Sender alle verkiinden: Aud) id) ein Maler,
— aud) id) habe eine £6jung der Eisjeit gefunden. Einerfeits lodt
dazu, daf Oie |trenge Sor{dung felbjt bekennen mug, 3u einem fo
auffdlligen, ja eingigartigen Ereignis der Naturgejd)idte immer nod
keinen fidjéren Grund ju wiffen. ELejen’ wir dod) in dem ange-
fehenften und jedenfalls dikften Oeutfden Sammelwerk von heute
dariiber, der ausgeseidneten Lethaea geognostica, von Geinil’ Hand
den Safy in Sperrdrudi: ,Mankennt die Urfadien der Eisjeit
nidyt.” Andererfeits berithrt das Problem die Wetterfrage, die jeit
alters e¢ine Dolksfrage erften Ranges gewefen ift. Das Wetter ift



13

dem £andmann 3u feinem Wohl und Wek eine hervorragend praks
tijdje Sadie. Jmmer wieder Ralten |id) alte llberlieferungen, es |ei
be|fer geworden oder es fei [dled)ter geworden. Es gibt wof! keinen
{hlidteften Wenjden, Oder nidit aud) nur auf Grund (einer
eigenen £ebenserfahrungen einmal verjudit hat, in das ewig Wed)-
felnde, Thaotijdje, Unberedjenbare diejes Wetters irgendein Gejel
hineingudeuten. Ilirgendwo haben wir im Alltag jo bdas Gefilhl,
{tdndig einer grofen ELotterie ausgeliefert 3u fein, und jo fefhr den
Wun|d) 3ugleid), irgendeine Rednung ju ergritbeln, mit der man
jidjer die Bank {prengen konnte. Jn der Eis3eit aber jdjeinen fid)
gleid)jam alle Wunder diejes Wetters ju vereinigen. Etwas wie eine
uralte Dolksang|t unferer Ahnen [djeint darin aufuleben: nom Welt-
winter, der alles vernidjtete. Sugleid) meint man, wer ifr Geheim-
nis [6jte, miifte aud) dben Wettersauber von heute in Hinden haben.

NMun it joldjes Nlitdenken im weiten Hreife an |id) keineswegs
3u veradyten. Man foll fid) immer freuen, wenn der Sinn fiir eine
naturwiffen{daftlidje Srage im Dolke gewedit ift. Sdlieplidy fallt
der geniale Gedankenblil wirklid) oft wafllos, der Laie kann auf das
Ei des Holumbus kRommen, jumal wenn, wie hier, die |trenge Sor-
fhung aud) einftweilen nidits als mehr oder minder unbewiefene
Dermutungen hat. Was aber 3u jeder, ob nun wijjenjdaftliden oder
freien Wlitarbeit als unumgdnglifle Dorausjefung notig ijt, wenn
aud) nur der Rleinjte wahre Sort|dritt ersielt werden foll, das ijt
jweierlei.

Bunddyft darf nidt ins Blaue dabei ,erfunden” werden. Jede
verniinftige Erklirung auf joldem naturge|djidytlidjen Gebiet hat
heute ifre gewijje Ulethode, die geadytet fein will. Etwas auf eine
Urfadje suriik3zufithren, heifft sundd)ft, es an etwas jonft {don
Bekanntes anfdliefen. s heit aber nidt, su dem einen Un-
Dekannten ein neues Unbekanntes als Urfadje ,erfinden. Aljo,
um ein Oraftijfes Beifpiel ju nefhmen, es ijt kReine Erkldrung,
wenn id) etwa [agen wiirde: die Eiszeit entftand, weil bdamals
die Dulkane der Erde ploglid) angefangen hatten, {tatt glithender
fava Eis ju [peien. Qbder: [ie mufte Rommen, weil ein Komet die
Erde (treifte, der Hdlte aushaudyte. Don joldjen Eisvulkanen wifjen
wir {o wenig etwas, wie von [oldjen Kdltekometen, in den gang-
baren Gebraud) der Worter ,Dulkan” und ,Komet” wird hier rein
3um 3wed etwas hineinphantafiert, und die Benufung der Worter
ijt dann blog ein Sdeinfpiel, bas den RHorer betriigt. Die Beifpiele
wirken kraf, und dod) find eine Mlajje von Eis3eitdeutungen aus
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Laienkreifen und felbjt mande oberjlidlidy wifjenjdaftlidlen damit
durdjaus in ifrem Unwert beseidinet.

Die jweite Bedingung ijt dann, daf, wer (i) an die Srage
ernftlif) heranmadyt, eine Reife Illebenfragen kennt, die bei feus
tigem Stande unjerer Henntnis untrennbar damit verkniipft find.
Weif er blofj im Sinne Goethes, daf jur Erklirung der eben Rury
gekennzeidneten diluvialen Tatjadjen eine ,Epodie groper Hilte”
angenommen wird, jo ijt er heute dod) nod) nift reif 3um Weiter-
raten. Denn es haben |id) dem einen Ratfel feither eine beftimmte
Anzafl anderer angegliedert, die, an fid) erft. redit interefjant, dody
auf alle §dlle mitgeld|t, aljo vorweg mitgekannt fein wollen. Jd)
begeidne hier kurz ein paar aud) diefer Rauptpunkte, die Goethe
felbft nod) nidt wiffen konnte, die aber gerade den Reidtum andeus
ten, 3u dem odie {tindig weiter |dyiirfende Wijjen|daft heute aud) auf
diefem Gebiete gelangt ijt.

Als Goethe von feiner ,Epodie grofer Halte” |prad), |dywebte
ihm 3weifellos ein redyt tiidtiges Ulaf Hilte vor. Wer follte es nidt
erwarten, wenn er die Alpenglet|djer bis in den Genfers und Bodens-
fee und [dywedifdes Eis bis ins Hirjdberger Tal denkt. Agaifiz, der
als bibelgldubiger Mann immer eine leigung |piirte, in der Eisseit
eine Unterlage der weltumftiirzenden Sintflut Ju entdedzen, hitte
gern die gange Erde unter furditbarjten Ninusgraden erfrieren la|s
fen. Ein niidterner Xopf wie Meumanr hat dagegen nadigeredinet,
baff man {don mit einem Temperaturjtur3 von blof 5—6° C im
Durd){dynitt weniger als heute alle wirklid) {ifleren Erjdeinungen
ber €iszei: in Guropa auslofen kRonnte. Die Sdyweizer Sdneegrense
wiirde |idh um mefr als 1000 m tiefer legen, und die Heutigen
Alpenglet|der miiften bis Lyon und Ulm riicken, wihrend am Titijee
im Sdywarjwald und hier aus den Sdneegruben Gletider flojjen.
Nefr als diefe im Hod)jtmaR 6 © abwdrts braudyte aljo keine Theorie
ju erkldren, wifrend man freilid) jugleid) fieht, wieviel jdon folde:
paar GBrad gegen unfer jo viel verldftertes gegenwdrtiges Xlima
bebdeuteten.

Aber nidt einmal diefer Tiefjtand joll wdhrend der ganzen
Eis3eit angedauert haben. Als in der jogenannten [ottinger Breccie,
einem alten verkitteten Bad){djutt bei Jnnsbruck, jwijdlen jwei ab-
gelegten Sdotterhduten des Eisrie|en eine Einlage mit nod) erkenns
baren Rejten pontijdier Azaleen und des italijden Erdbeerbaumes
(Arbutus), den Roraj befingt und der gan3 gewif nidit nad) Eisseit
gusjdaut, gefunden wurde, kam juer|t die fehre von den ,JInter-
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glasialzeiten” auf, — wdrmeren Sdaltzeiten, die |ih mehrfady nody
in die eigentlide Hilteepodje hineinge|{djoben Ritten. Ilber odiefe
weniger gejtrengen Swijdjenlagen gehen ia die Neinungen der Sad)-
kenner heute nod) siemlid) weit auseinander. Die einen rednen
mindeftens drei {oldler Sdaltkapitel, womit wir folgeriditig eigent-
Tid) vier getrennte diluviale Eisgeiten hdtten ftatt einer. Das Sduls
versleir gleidijam, das Pendt und Briidkner nad) Sliijjen des bayris
jdien Alpenvorlandes dafilr ge{dyaffen, 3dflt fie als Biings, Mindel:,
Rife, Wiirm-Eis3eit her, wobei je eine giingmindelijde, mindelrih-
lidge und rigwiirmlide Wdrmepaufe den Einjdlag gebildet hatten; die
Rifkalte foll die jdlimmite gewefen fein.. Wer gans kilfhn ift, ikt in
den Jnterglajialjeiten iiberhaupt alle Sdredinis wieder fherunter:
tauen, Binneneis und Riejengletider [dwinden, jo daf wirklid) jede
neue Ciszeit wie ein neues Wunder bom Kimmel gefallen wdre,
TNun ift kein 3weifel, daf es in den Randgebieten des grofen Eijes
iiberall fo ausjieht, als hdtten gewifje Paufen tatjddlid) in das Haupts
drama irgendwie hineinge|pielt. JIn Spanien und Srankreid), wo
niemals Binneneis gelegen hat, aber aud)y am Odeut|{den Siidrand
glaubt man eine dltere, wdrmeliebere, fajt nod) afrikanijd an-
mutende Tierwelt jedesmal wieder eingiehen ju |ehen wie auf der
Spur eines milderen Sriiflingsliifterls, das ploglif) dem vernidten-
den Gishaud) fiir ein Weildien entgegenarbeitete. Und gleideitig
jdjeinen im Alpengebiet die Glet|der dhnlid) den Sdnedken in ifhre
Rdufer 3uriikgekrodien ju fein wie unter einem geheimnisoollen
klimatijdien Gegenbefehl. Aud) die Spuren trodkener Steppens
eiten |dalten |id) redit verwunderlid) in das Diluvium ein, deren
Stiirme in den Randjonen unendlifien gelben Staub (jogen. £6f)
gehduft und die man |{dwer anders unterzubringen weif, als eben
aud) in folder wirmeren Jnterglazial{timmung. Aber die Sweifler
von der andern Partei meinen, daf es fid) bei alledbem mehr oder
weniger nur um eine Randerfdeinung gehandelt habe, bei der das
Baupteis nidt riidite nod) regte. Soldje Siidgdrtlein 3wijdien dem
Gis wie das Joyll der Rottinger Breccie kRonnten nad) ifhnen den
wunderbaren ,Eiswdldern’ Alaskas ent|proden haben, wo {eute
nod) in der Tat grofe Sidjten-, Birken- und Ahorn-Urmdlder jamt
ifhrem Unterholz und Reidelbeergeftriipp nur durd) eine diinne Jjo-
lier|dyidyt erdreidflen Nordnen|dutts getrennt unmittelbar auf dem
kriedenden Gletjder wad)jen. Die Sadje ijt nod) im §luf. JInzwijden
muf aber, wenn aud) nur die Sreunde der 3eitweile groferen Rand-
wdrme ved)t behalten follen, irgend etwas da dod) in die Eisjeit
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im (Ganjen hineingewirkt haben, das jeitweije etwas am Thernto-
meter viikte, — und aud) diefe JInterglajialfrage muf Oie Erkld-
rung alfo miterkldren.

Ein Oritter Punkt betrifft dann, wie |if) aud) wdhrend der
jdlimmiten Eis3eit im Morden oie iibrige Erde verhalten habe. Als
weiland Herr Agaffi das Eis3eitthermometer feiner Sdywei3 gar
- nidit grauenhaft tief genug fehen konnte, da erwartete er bejtimmt,
daf aud) in den tropijdjen Urwdldern am Orinoko julefit nod
Hrigelhieroglnphen und Gejdjiebelehm auftaudien miiten. Davon
Rann nun in der Weije heute wieder keine Rede {ein. Aber was man
allmdhli) aud) daju wirklid) gefunden hat, das waren ftarke Der-
gletjderungs:, 6. . Gletjdervergroperungsanjeiden fiir die Dilu-
vialzeit aud) gewijjer Gebiete der Siidhalbkugel. Aud) die Alpen
Meufeelands fatten ju irgendeiner Stunde damals ftarkere Glet|djer,
Oie Berge Auftraliens, das jiibamerikanijde Seuerland, das antarkti-
jche Herguelenland tragen deutlid) lesbare diluviale Eishieroglyphen.
Sollte das genau gleid)jeitig mit dem Ilordeis gewejen fein, jo wiirde
es bejagen, dafy die Eis3eit ,bipolatr” war, das feift, daf ihr Klima-
jturs iiber beise Erdpole jugleid) ging. Dder, was auf die widytigfte
Solge hinauslduft: daf eine gewifje Abkithlung damals um die ganze
Erde |dritt, wenn [ie aud) natiirlid) mit ihren paar Grad Halte=
jtur3 nidt gleid) den Aquator mitvereijen konnte. Jmmerhin meint
man neuerlid) aud) bis in diefe Aquatoriallinder dod) etwas verfolgen
3u konnen wie eine gleidy3eitige jtarke , Pluvialseit”, aljo eine ertrem
nafje Regenperiode, die man an alten Slufldufen der Sahara, hiohe-
rem Miljtand und viel iippigerer Seenfiillung im dquatorialen Ajrika
wie an einem geologijdien Pegel ablejen will. Und die erfolgreiden
tropifdjen Hodyalpenfahrten Hans leners von Leipjig, der uns juer|t
den Kilimandjdaro bejtiegen hat und am Chimborajjo und Hotopazi
viel weiter geklettert ift als jelbjt Humboldt, haben-aud) an diejen
teopijdien Sdyneeriefen allenthalben jeft verlafjenen Mlordnenjdutt
etwiefen, der auf eine niedrigere Sdmeegrenze und aljo grofere
®letider der Diluvialzeit gedeutet worden ift. Aud) das muf der
Eis3eitentrdtjeler alfo als moglid) aufnehmen, wenn es aud) dazu
nidjt an Gegnern fehlt. Sie fragen, warum nidyt bei ridtig bipolarem
Derlauf das jiidlidje Landeis nod) viel weiter ging, 3. B. in Sitdbames
rika entfpredjend iiber ganj Argentinien, Paraguay und Bolivien
flof, oder ob jene Gletfdjerjdwankungen am Kilimandjdaro nidyt
blog £okalerjdeinungen unter ortlidfien kleinen Temperaturperioden,
pie bis fheute dauern, fein konnten ujw. Wobei aber gerade |olde



fokalgrlinde, etwa andersartige Land- und Wafferverteilung, audh
wieder das Els3eitbild der Siidbkugel jdon damals von dem unferey
Mordhalbkugel verjdjieden geftaltet haben Rdnnten aud) bel edyt bi-
polorem Derlauf. Wlan bleibt aud) hier in Debatten, aber beriid|id)-
tigt miljjen dieje Sragen werden, ob {o, ob fo.

Mun aber nod) jwei gan3 grofe Dinge, 3eitlif) nidt auf die
Otluviale Eis3eit |elber fallend, aber |dledjterdings niht mehr von
ihr ju trennen, feit man fie hat. Goethe waren aud) |ie nod) durdjaus
fremd, aber wie hitten fie ihn erregen miifjen!

Die biluviale Els3eit war, um immer nod einmal das Leltmotio
anklingen 3u lafjen, fiir ifn eine ,,Epodje grofjer Hailte”. BHeute i|t’s
ent{djiedben wieder wdrmer bei uns. An (id) ijt |[don das wieder eine
redit behersigenswerte Tatjadje: der grofe Sdiittelfrojt unjeres Plas
neten ijt aljo dod) nod) einmal voriibergegangen, wie er, wenn
bie Jnterglasialjeiten wirklid) bejtanden haben, aud in fid) jelb|t be.
reits fleberfreiere Momente gehabt fitte. @b unjere Wiederermdr«
mung in ge{djidtlidjer Seit nod) 3ugenommen, dariiber ftreitet man fid)
ja aud) wieder. Es wire ganj gewif |efr interejjant. Aber gerade die
bejten Henner [dwanken. Afrika und Sentralafien {ind aud jeit DIl
kergedenken wohl fider nod) mehr ausgetrodinet, dort klinge alfo
erfiditlif) nod) fene Pluvialzeit vor uns weiter ab. Dagegen Kat |id
das friiher gerne behauptete Rlimatijde Diivrwerden der NMiittelmeer-
linder wenigjtens im grogern Umfang nidyt als jtidhaltig erwiejen;
woes jeitdem klajfijdyen Altertum eingetreten fein jollte, hat Derkar-
jtung des Bobens durd) leidytfertiges Abholzen der Walbder, Ser|tdrung
alter Riin|tlidjer Wafjerleitungen und allgemeiner Slud) orientalis
jder Mifwirtidaft dben Ldwenanteil gehabt, aljo Menfd) gegen Matur,
nidit Natur gegen den Nlenjden. Wenn es umgekehrt gelegentlid
ein Beweis fiir erneute Temperaturabnahme fein follte, daf vor
800bis 900 Jafhren der Weinbau bei uns nod) viel welter ndrdlid)
gegangen wdre, Jo hat |id) freilif) aud) das als bdjer Trugfjdlup
herausgeftellt, denn nidjt Klimawedyjel, jondern Wirt|dafis- und Kul
turgrfinde (Gejdymadz dn feineren Weinjorten und billigere Trans-
portmittel) haben aud) hier die eigene Sudjt eingehen lajjen. Und
eine Rleine periodijdje Wetterifwankung, die anjdeinend dburd) bdie
ganje hijtorijdye Seit geht (If) Romme unten nod) auf fie), bdarf
ebenfalls nidt hierher gejogen werden. Ban3y un3weideutig aber
jet ijt wieder ber ed)it geologijfie Befund: vor der Eisjelt war’s
unvergleidlid) viel wdrmer in grofen Gebieten der Erde als heute

dort nady fhr.
Bolide, Elsyets, .
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Dor — obder wenn man von uns aus riidwdrts denkt, hinter
der Diluvialzeit mit ihrem grofen Klimajtury liegt in der Spradye
des (Geolagen Oie Tertidrjeit. Sdion bda, wo die Diluvials
jeit in Oieje Tertidrieit iibergeht, aljo 3eitlid) einmal wieder
jhiungsweife jenjeits der leten halben Million Jahre von uns
juriidt, merkt man aus allen Anjeiden, wie das Klima [id) offen-
bar wieder hebt. Es geht 3undd)jt mindejtens wieder auf den heu-
tigen Stand. Sdjon dabei wird man aber etwas jtulig. Wenn rie|ige
Elefanten damals bei uns lebten, jo wird man das nod) nidht ofhne
weiteres auf milderes Wetter deuten, Odenn Rdltefejte Elefanten
haben aud) nod) in der Eis3eit jelbjt bei uns ausgedbauert. Aber das
Nilpferd [dwamm in der Themje, das wir heute in unfern nordijden
Tiergdrten nur in geheijten Bedzen iiber den Winter bekommen.
Und fowie wir jeht nod) ein Stiidk tiefer in die Tertidrseit jelber
hineingehen, werden aud) die gefteigerten Wirmeszeiden unzwei-
deutig.

Die Pflanjenwelt, die [tets das feinjte Thermometer bildet
(haben wir dbod) von den lapplindijden Pflinzdien fhier am Sdnees
grubenhang nod) die Eis3eit {elber abgelefen), wird bei uns in Europa
sunddyit jubtropi{d), wie man das nennt, aljo als riikte der Mittel
meerrand bis jur Qftjee; und dann wird {ie in weiten Teilen iiber-
haupt gan3 tropijd), als kimen Wendekreis und Gleider 3u uns ins
Tand. Auf der Hohe der 3eit wad)en in Sitdfrankreid) kolofjale
Sadjerpalmen mit anderthalb Neter langen Blattwedeln neben Dra-
djenbdumen, Pijangs, Kampfer und Simmet, Aralien, afrikanijden
editen ARajien aller Art, der Ceibabaum (Bombax) mit feinen Baums
wollfriiditen wird darakterijtijd), wie er es heute mit feinen ge-
waltigen Stammfdulen fiir die heiBejten Tropenwilder Hameruns
ober Brajiliens ijt. Bei Derona ftehen Gukalypten, Sandelhol3biume,
@djalpinien. Nber gan3 Deutjdland jogen jid) die Palmenhaine bis
in dte Bern|teinwdlder jenjeits des heutigen Samlandes, Sabal, PRo-
nig, am [§onen Rhein fogar Hokos, aus den englijden Kiijtena
fiimpfen hoben {id) die Rursjtdmmigen Wipas und warfen ihre
Sdwimmf{riidte ins Brakwafjer wie jeft bei den Tigetn und Krokos
dilen des Gangesbdeltas. Pandanus, Bambusrohr, Baumfarne vervoll-
jtandigten das Bild, und aud) iiber die tropijde Tierwelt kann dies-
mal wofl kein 3weifel [ein, wenn man in diejen Wildern von
bunten Papageien, goldjdjimmernden merikanijden Trogons, dem
jidafrikanijden Kranidjgeier (Sekretdr), Salanganen (ben Sdwal-
ben ber beriihmten ,efbaren” Dogelnejter) neben den Tapiren,
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dwerghirjden und Okapis des tiefjten Tropendjdungels hort. Warm,
wie das Land, mufy der O3ean der Kiijte gewejen fein, jo daf nod
am Nordrand des vergroferten tertidren Mittelmeers Korallentiere
ifhre hohen Riffe tiirmen konnten, deven iiberlebende Gattungen
heute in den Siidmeeren eine beftindige Wafjerwirme von 20°
erfordern. Jjt die diluviale Eisjeit ein Rlimatijdes Wunder, das nad)
Erkldrung jdreit, jo wddjt uns hier mindejtens ein ebenjo grofyes,
wenn aud) genau entgegengejetites ju, ohne defjen Beriidkfiditigung
jebe Erkldrung dort immer nur halb jein kann.

Die tertidre Wadrme, felber einmal fe|t Jugeftanden (und das ijt
|ie heute ohne Wider[prud), um|dlieht aber nod) ein engeres
Problem in |id). Wenn wir im Diluvium gronlindijde Eisdedien
auf mehr als halb Europa und lordamerika [ehen, jo werden wir
Jundd)jt den Pol felbit filr diefe Beit erft redit unter Eis begraben
Oenken. Umgekehrt im Tertidr: wenn Hier die Tropen bis 3u uns
nad) Deut|fland riiditen, werden wir fragen, ob ¢s damals iiber«
haupt einen Eispol gegeben haben konnte. Und in der Tat wifjen
wir von vereijten Gebieten diefer Seit nidits, wohl aber |ehen wir
in den ungweideutigiten Sunden eine Pflangenwelt |id) damals felbjt
bis in hohe arktijdje Breiten hinaufziehen, die aud) dort nod) auf eine
gan3 gewaltig erhohte Wdrme deutet. Der grofe Sdyweizer Paldon-
tolog Beer, men|dlid) eine der liebenswilrdigjten Sorfdhergeftalten
neuerer 3eit, hat feit den 60er Jahren des vorigen Jahrhunderts
mit von Sall 3u Sall immer verbliiffenderen Nlitteilungen in diefen
Sadyverhalt eingefiifrt.

Kiihne Polarforider, die unter den namenlofen Sdauern
ihrer Pioniersiige da oben nod) Beit gefunden, vorweltlide
Pflanzenabdriike auf altem Tertidrgejtein 3ju jammeln, ver=
jahen ihn mit dem ndtigen Material, das unter feiner Rundigen
Deutung nun jum Ereignis wurde. Am 82.2 nordlider Breite, im
nordamerikanijdien Grinnelland, duferjter Sled damals des geos
graphijd) Ecreiditen auf dem Wege sum Pol felbjt, mit einem Jahress
mittel gegenwdrtiger Temperatur von — 20° C, jeigten |id) alte
tertidre Wdlder von Taxodium distichum (Sumpfsyprefjen, heute
nur nodj in den fitdliden Miffijjippiliimpfen heimijd)), Pappeln, Lin-
den, Rajelnuf;, Sdneeball, Siditen, Kiefern, Eiben, die einen See mit
wallendem Sdjilfrohr und Teidrojen etwa wie unfern Sriedridss
hagener MNliiggeljee umjdlofjen. Auf Spibergen wud)jen neben
Mafjen von Pappeln grogblittrige Eidyen und Ahorne, aber aud) Wal«
nuf, Platane, Magnolie, 3yprejfe und der jeht nod) wegen feiner
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Domturmhidhe berfihmte, aber wie ein ausjterbender Urrelt auf ein
paar Haine der Ralifornijden Sierra IHevada bejdjrinkte NMammut:
6baum (Sequoia oder Wellingtonia). Grdnland felber hatte beim
70.9 den |dydnen, liditgriinbldttrigen djinefijden Gingko, immergriinen
forbeer und Weinreben, als bewege man |idf) jwijden der liebliden
Slora von MMontreur. Gewifj: man wandelte hier oben aud) damals
nidit mehr unter Palmen, aber nod) immer nahe der Grenze minde-
ftens der fubtropijdjen Welt. Und damit aud) dlesmal die Sadye ,bi-
polar” ausfehe, haben |id) feit Heers Tagen entfpredende Waldjpuren
mit riefigen 3yprefjenjtimmen und Budjenlaub im Bereid) des Siid«
pols gefunden.

Auf ben erften Blid (leht aud) das alles ja nur wie eine
Beftitigung ber allgemeinen tertidren Wdrme aus. &ber es
jtedit nod) eine bejondere ,Qrur darin, wie dle alten Philologen vor
ihren unldsbaren Tertjtellen jagten. Jn {o hohen Breiten gibt es
bekanntlidy gar wunderfame Beleudtungsverhiltniffe. Eine mehr.
monatige Dauernadit beginnt fid) wie ein [dwarjer Sittid) fiber
bie perarmte Erde 3u breiten. Jene Polarforider wifjen nidt genug
davon 3u erjihlen, wie eigentlimlid) diefe verkefhrte Welt auf Men-
|dengemiit und Men|denkraft wirkt. Wie aber |ollen immergriine
Waldungen folde Polarfinjternis ausgehalten haben? Ulag man die
Wdrme tm ganzen aud) dort nod) jo fehr |teigern, jo bleibt dod) der
gewaltige Gegenjaly diefer jonnenlofen Dauernadyt, in der die Tems
peratur extrem fallen mufte. Selbjt die Tropen, an den Pol verfett,
wiirden in diefem Sinne nidit mehr Tropen fein. Und der reine
Tiditmangel felbjt? Man hat an Tropengewdd)je evinnert, die in
dunkeln Treibhdujern {iberwinterten, oder an die Legfdhren und
&lpenrofen des Hodgebirgs, die unter threm Sdnee aud) kein Lidyt
erhielten. Aber hier ift das dunkle Treibhaus bejonders geheist oder
die Pflange ofnehin ein wetterhartes Wintergewdidys. Auf jeden Sall
wiirde man madjtoolle Anpafjungswandlungen fiir da oben ermarten,
~— wihrend dod) die Dinge gan3 und gar jo er|deinen, als hatten
jie lid) am wirklidjen Miiggel» oder Genfer See abge[pielt. Die Biologen
haben denn aud) immer den Xopf gejdiittelt Ju diejem halbdunkeln
Paradies. Wil man ehelid) fein, jo muf dod) aud) hier jede edyte
Wettertheorie erjt etwas Geheimnisvolles entjaubern.

Unterdejjen gibt aber felbjt die ganze Tertidrfrage nidyt den
Sdluf, — hinter ihr wid|t nodymals heute das Unberedenbar(te
auf. £dge es dod) nahe, aus der paradiefijfen Erdwdrme von da-
sumal nun auf dfnliden Stand wenigjtens fir den weiteren Erd-
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ge|diditsrelt ju jdliegen. Binter dem Tertidr defhnen fid) jeitlidy
oie groBen Bliitenalter der dradienfhaften Saurter, und odiefe Saurier
waren als Reptile nad) gangbarem Sd)lufy alle ,wed)jelmwarm’, alfo
nur red)t munter und lebensfdhig, wenn ihnen die Sonne ovdentlid)
aufs Blut brannte. Und in der Tat fehen wir aud) in Jura und Kretde
jundd)|t wieder dice Wdlder von Sagopalmen (3nkadeen), die uns
heute wie ein Siidfeeidnll anmuten, bis Gronland und Sranz-Jojeph-
£and wad)jen. Ein gan3 geringer Sonengegenjaf joll jid) allmdhlid
jwar geltend gemadit haben, dod) wiirde (abgejehen vom argen
Sdywanken der Deutungen) das nidt anders fein als im Tertidr, wo
aud) polar jwar Magnolien, aber dod) keine Palmen mefhr jtanden.
Jedenfalls [wamm bder beriihmte Jdthnojaurus ju feiner Beit rukig
bis nad) Spibergen, und an allen deutjden Kiijten griigten ihn wies
der die bunten Xorallenriffe des Reijwaljers. Nber das nod) dltere
Klima der Steinkoflengeit ijt dann nod) Streit. Srither hielt man’s
iiberall fiir geradeju ertrem tropild) bis ins duerjte Sibirten und
Nordamerika hinauf. Dann bejtritt man das, weil jid) Torfmoore
(wie man fie fiir die Steinkohle braudite) im edyten Tropenklima nidt
Ralten follten. Dann wieder ift aud) das widerlegt worden, und heute
hdlt man wenigftens fiir die Siille der Seit ein bei |ehr grofer Seudys
tigkeit gemdBigt warmes Klima fiir das Wakhrjdeinlihjte. Jm gany
alten Silur kommen [dlieglid) nodymals nordijde Horallenriffe vor,
jetst fogar aud fie hodypolar, wobei fiir diefe jede dunkle Tiefe |deuen-
denPflangentiere aud) die Liditfrage nod) einmal wiederkehrte. Alles
gut, aber fo leid)t {timmt die Rednung abermals nidt. Die Solgerung
wdre, daf alle jene ehrwiirdigen Tage bis jum graueften Lebens«
beginn und wohl gar Ur-Sonnenjtand der Erde nun gar kein Eis ge-
kannt hdtten. Grade das werfen neuere Sunde aber erft redt um.

Wenn auf Meujeeland heute mal ein Gletjder bis in den dort
nod fajt jteinkohlenhaften Sarnwald langt, jo konnte |dlieflid) von
{ehr hohen Bebirgen aus fo etwas ja aud) in dered)ten Steinkohlenzeit
gelegentlid) ge{djehen fein. Aber darum allein kann f[id)’s unmoglid
handeln bei dem, was juerjt 1856 im {iidlidlen Dorderindien, alfo
ausgefpart jeft in den heutigen wirklidlen Tropen, auskam. Dort
jtiegen englijdje Geologen auf unjweideutige Esjpuren. Auf dlterem
Geftein lag eine tonig-jandige Sdjidit, im Jnnern didht durd)jpidt
mit fiir diefe Gegend fremden, loje verjdleppten Gejteinsjdjerben
von bejeidnender Sdrammung, — aljo die alte Sad)lage: Gejdjiebes
Tehm. Blof aber, daf diejer Be|djiebelehm dlesmal nidyt diluvial war,
jondern felber |{hon uralt. &t gehdrte 3u den fogenannten Gonds
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wanajd)idten von der Grenze der Steinkohlengeit und der nddits
hoheren Peringeit, dort als Taldjir|d)iditen bezeidnet. Als ungefihr
20 Jahre |pdter aud) dort die gleifle Entdedung anjdlof, durd) die
fidy Torell in Riidersdorf DLeriithmt gemadt: Madyweis nod) dlteren
geglitteten Grundge|teins durd) die Sdhleifarbeit des Gletiders |elber,
der den Ge|djiebelehm gebradyt, blieb kein dweifel, daf es fid) um eine
groBe Oberflidenvereijung aud fiir damals handeln mupte.
Und als {id) in der Solge nod) 3wei Tafeln jolder Eis|dirift siemlid) weit
herum im £ande fanden (eine davon {don fern im Salt Range oder
Salzgebirge am oberen Jnbus), {d)ien erwiefen, dafj dieje Dereijung 3u
ifrer Seit itber gan3 Dorderindien gegangen, wie die diluviale iiber
TMorddeutidhland. JIn bejagten Salzbergen mufte fie gegen ein nord-
lid) hier anjdjliegendes Nleer abgebrodjen jein, nod) glaubte man deuts
lid) auf die Erlebnifje einer immer erneut gefrorenen Sdlammbkiijte
3u fehen, wo die miteingefrorenen Bloke 3u feltjamen |piegelglats
ten Slidien abge{dliffen worden waren.

Aber wieder: wie die diluviale Dereifung |id) nift auf Europa
be|djrinkt, jondern aud) iiber Mordamerika Rhatte verfolgen lafjen,
fa jollte es aud) diesmal nidyt bei Jndien bleiben. Gan3 die gleidje
fage fiir gleidje Seit konnte feit 1870 im |iidlidjjten Afrika nadigewies
fen werden, aljo jen|eits jeht des Aquators nad) der andern Seite bis
iiber den Wendekreis hinaus. Dort entfprad) dieunterfte Lage des fogen.
Karroogejteins im Xapland genau der indijden Taldyir|didt, und aud
diefe afrikanijdle Dwnkafdjidit, wie man fie nad) einem S§luf dort
nannte, bildete ridjtiger Ge|djiebelehm auf abgehobeltem Urland. Ja
eine Oritte Edie taudjte im aujtralijfien Gebiet auf. Dort hatte das
uralte Eis das gange Siidojtviertel von der Mlitte bis jur Kiijte von
Siidaujtralien, Diktoria, Heu|iidbwales und bis nad) Tasmanien finein
verhobelt, um |dlieglid) aud) an einem geheimnisvollen norddjtliden
Eismeer, in das feine Eisberge [fwammen, 3u enden. Derkniipfte
man diefe drei Sdauplife im Geift und jah den Eisblink iiber das
gan3e 3wifdjengebiet {d)reiten, wo allerdings jeht dexr Jndijde O3ean
blaute, jo blieb keine Wahl vor dem Ungeheuren: man ftand vor einer
jweiten, fo viel frilheren Eis3eit, einer permi{fen ungefdhr.

Die Tatjadje [oldjer {don einmal um 20 und mehr Millionen Jahre
der diluvialen voraufgegangenen Ur-Eisjeit, auf die erft nod) wieder
jene hohe Erdwirine der Sauriertage und des Tertidrs gefolgt
wire, hat allerdings sundd)ft etwas geradeju Iieder|dmetterndes.
Die Widerjpriidie des Klimas [djeinen damit auf dem Gipfel. Jd er-
innere mid) nod) aus Rleiner eigener Erfafhrung, wie id) vor etwa
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20 Jafren gelegentlid) in einem Auflal Oiefer Permeisseit gedadyte
und darob von einem wijjen|daftlidjen Kritiker, der nod) nidt ver-
folgt, was da anwud)s, boje angefahren wurde, id) jolle dod) nidt
jo offenkundigen Unjinn ans Dolk verjapfen. Und dod) jtanden die
Grundtatjadien damals {dyon fejt und |tehen heute fefter als je; jedes
Lehrbud) verjeidnet [ie. Dabei i|t aber |dlielid) gar nid)t jo jehr
der entlegene Beitpunkt diejer Doreisseit das jo gan3 Nlerkwiirdige
geblieben, fondern ihr Ort. Man muf |id) 3um Derjtindnis einen
Augenblid die ErdRarte jener Steinkoflen- und Permseit vergegens-
wdrtigen.*)

Jene Ovei Eden: Jndien, Hapland und Aujtralien, lagen
damals aller Dermutung nad) eingegliedert in einen grofen
Croteil, den Suef nad) jenen indijden Sdyiditen Oas Gonds
wanaland genannt hat. Jrgendwie angegliedert war ihm wofl aud
Siidamerika. So bildete es einen kolofjalen fiidlidjen Blo&, der Jahr-
millionenlang Ralb ringformig einem entpredjenden norodliden, in
dem NMordajien, Europa und Movdamerika |tediten, gegeniibetlag,
burd) einen Nleeresgiirtel, der in der Sortjeung unjeres Mittel-
meers fjien durdiquerte, die Tethys, gejondert. ilber dieje weite
jitdlidje Landflidie werden wir uns nun aud) jene Eisdede erjtrecat
denken miijjen, wobei verwunderliderweije die Ridtung der Eiss
hieroglnphen nidyt dafiir |pridit, daf fie |id) vom Siidpol bis an den
Aquator herunterdadite. Die Eisfirjt jdjeint vielmehr |tark gegen den
Aquator felbjt 3u gelegen 3u haben, jo daf das Eis iiber Siidafrika
von Morden flof, wdkhrend es iiber Jndien die Gejtade der Tethys und
iiber Auftralien die des Stillen ®3eans vereijte. Soll die Sirft dod) mit
‘dem Sitdpol in Derbindung gedadit werden, jo miifte diefer Pol
damals bis iiber die Nlitte des Jnodijden O3jeans ver|doben gewejen
jein. MIll man aber die Dergletjderung gar bis Sitdbamerika dehnen,
wo neuetlid) in Brafilien ebenfalls jtarke Eisfpuren entded:t worden
jind, fo wdre dbamals Eis jojujagen als Halbring mit dem Aquator
um die Erde geflojfen. Unwillkiitlid) fragt man vor diefer uner.
horten Dorjtellung, wie denn die gleidjzeitigen Dinge im Iord-
polargebiet gewejen jein jollten. ITun, von einer allgemeinen Ders
gletjferung etwa aud) bei uns in Europa kRann wohl nidt die
Rede |ein. Jmmerhin |ind im permijdjen Rotjandjtein Wejtfalens
unjweideutige Glet|djerjpuren Ortlid) nad)gewiejen worden. Sie

*) Tdhere Angaben, die teils hier ergdnjen, teils ergdnjt werden,
findet der Lefer in meinen Hosmosbandden ,Sejtlander und Ileere im
Wedjjel der Jeiten” und ,Tierwanderungen .in der Urmelt¥,
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konnien einem ein3elnen vergletjderten Gebirgsgebiet verdankt fein,
aber aud) defjen Dafein [pradje fiir einen gewifjen limafturs aud
0a Orilben. Mag in den leften Punkten nody einiges {dwanken: fo
viel bleibt, daf fede Riinftige Eisjeittheorie, die nidt fofort totges
boren fein will, aud) das Wunder diefer Permeiszeit mitumfajjen
und deuten muf, mindejtens mit ihrer Lage jum Aquator und ifren
Orei Raupt-Sirpunkten Jndien, Siidafrika, Auftralien.

Wobei immerhin aud) jdon hingewiejen fei auf ein lehtes
drduendes Gefpenit einer nod) weiter abliegenden dritten Eise
jeit in der vollends entlegenen algonkijd<kambrifdien Seit, der man
gegenwdrtig auf der Spur. Das wdre nodmals eine weite, weite
Kette von Jahrmillionen juriik. Abermals miigte das Klima bor
der Permeisjeit in den Wdrmegraden hod) heraufgegangen fein, um
dann (riidwdrts gejdjaut) nodmals in entjeglidlem Sall abzufinken.
Wie fern das gewefen wdre, lie[t man am Lebensbud) der Erde: dort
herum beginnt fiir uns die er[te unzerftorte Mberlieferung von Leben
iberhaupt, nod) jdeint es Reine Landpflanzen und Landtiere ges
geben ju haben, Nlorgenrot liegt iiber allem. Und dod) aud) da
fdon, unter diefen, man mddyte jagen, aud) nod) nahezu mythijden
Derhiltnifjen, die geheimnisvoll beredte Gletjderjdrift auf lordbame-
rika, der Gegend unjeres lordkaps, Hem fernen Spijbergen, der Gden
fenamiindung in Sibirien, ja im [pdteren Peringebiet des gleidien
Siidbafrika und Siidauftralien jelbjt. Dielleidt [ind es mehrere Eis-
jeiten, nordijdye, Gquatoriale, die uns da ver{dwimmen, denn jo un-
fabar lang waren jene Urtage, die ein Wort wie algonkijd) und kams
brijd) umgreift, daf vielleiit fiir ganje Abjtinde wie permifd) 3u
diluvial darin mod) einmal Raum gewefen ijt. Jedenfalls aber, wenn
fid) aud olefe Dinge be[tdtigen, wid)jt damit dle Wahrideinlidkeit,
daf wir es im Ganjen der Erdentwidklung bei diejen Eisjeiten mit
pericdijden, fiber ungeheure Abjtdnde fin fortgejefst wiederkefhrens
den Erjdjeinungen 3u tun haben — und aud) das muf fortan jede
Theorie in Rednung 3iehen.

ir wenden uns 3u jolden Theorien jeht |elbft. Denn bas it
vollends Grundnotwendigkeit jedes neuen Erklarungsverjudys, daf
ein gewiffer auserwdflter Kreis befter {dhon vorhandener Deutungen
vorher durd) und durd) gebadyt fei, — fei es felbjt, baf keine davon
fdon fiir endgiiltig ridtig gelten foll. (Bedankenjdiweif faft ofnes
gleidjen [tedat in diefen Rlafjijden Deutungen bisher, und {don um
[einetwmillen jollen fie uns efrwiirdig fetn iw dex menjdlidien Geiftes
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ge[didhte. Durdy Himmel und Erde ift der Blik ge|dmeift, diefe
alten Wunder 3u deuten, — und jwar war es der Himmel, an dem
er Jundd|t gar lange haften |ollte.

Es {ind ein paar einfadje Bilder, die [id) da vor Augen ftellen,
Einfad) und dod) von Rosmifder Erhabenheit. Jm eifig kalten Raum
dywebt unfere Erde. Eifig ijt dabei nur ein {tammelndes Wort. Es
hanbelt fif) um Xailtegrade, bei Oenen bie Bejtandteile unferer
Luft gerinnen wiirden. 'Die Siffer wird heute meift nidit fern vow
dem fogenannten abjoluten Nullpunkt, aljo — 273° C, angefeht.
Durdy die|e Gegenholle weht der feine Rosmijdie Staub, aus dem |id)
vielleidit Welten ballen, ftiirzen die Mieteorblode, in bie vielleidt
Welten wieder jerfallen {ind. Rindurd) dugen wie Blumen bdes fid
er[dliegenden und wieder abbliihenden Weltengartens die blauen,
gelben und roten Sixjternjonnen. Aber nur eine davon {jt uns jo
nahe, daf |ie uns wirklid) vom Bann diefer erbarmungslofen Rau-
meskRalte erl6{en kann: unfere eigene Sonne. Sdon in Tagen, dba man
von diefem wafren Sadperhalt nidits ahnte, pries frommer Glaube
fie als dbas Segensauge der Gottheit fiir uns, Der Landmann dadjte
‘babei an fein Korn, [eine Traube, die |ie reift. Um aber den ganjen
Gegenjaly Ju empfinden, mup man jene Sdilderungen unferer Polars
fahrer lefen: wie {ie die Monde der Polarnadyt hindurd) mit ifrem
Sdyiff im Eis eingekeilt {afen, inmitten volliger Derddung des Lebens,
blof gerettet durd) die paar Stiikdien mitgebradyter Steinkohle (alfo
alter Sonnenwdrme der Urwelt felbjt, in Stein gebannt), bis endlid)
bas Geftirn wieder aus dem roten Dammer blidte. Sie haben etwas
durdigemadyt von einer wirkliden ,Eiszeit”. Und fo ift es ein nidy
[ter Bebanke, aud) Sonne und Eisjeit in der Theorie 3u verknilipfen.
@b bdie Sonne damals ihr fegnendes Auge fiir eine Weile ge[djloffen
haben konnte oder dod) blof blinjelte, o daf die Polarwiifjte mehr
Madt gewann?

Es it aber nod) ein anderes da vormweg ju erwdgen. Was
audj kein alter Sonnenanbeter mit nod fo viel NMetamorphofen feinen
®ottern und Belden anjinnen konnte, das ift uns geldufig: unfere
Erdkugel ift in entlegenften Tagen wohl felber einmal eine Rleine
Sonne gewe|en, die |id) felb|t geleudytet, |id) felb{t gewdrmt hat. Reute
ift ber Reft nad) gangbarer Neinung in die {daurigen Tiefen unter
der. Erftarrungsrinde eingemauert. Aber konnte die alte Titanin
nidit aud) von da Ortnnen nod) lange auf unfer Hlima eingewirkt
haben ?

Der Gedanke gipfelt Oarin, daf wir ehemals nod) eine



Sufheizung gehabt Gdtten. So mufte es warm fein bis Jum Pol,
denn Oer innere Ofen legte vielleidit nod) bis 3um Doppelten der
Sonnenhilfe Ju. Und erjt als die Sentralglut |id) immer Odider abs
Rapielte, bedediten [|id) die Pole mit Sdnee, die Eisyeit kam und
wird immer furdtbarer wiederkefhren. Die Theorie it eine der dltes
ften, jdeint nod) immer die einfadite und ift dod) am leidytejten ju
widerlegen.

Sie erkldart nift, warum oOas Klima ([id) feit der Eis3eit
wieder gehoben hat. Heizte der innere Ofen feit Ende bdes Ters
tidrs bereits jo [dwad), dafy die Sonne des Eijes nidfit mehr Hern
werden konnte: warum {ind wir dann nidt in der Eisjeit geblicben ?
Sie fteft ebenjo ratlos vor der Permeisgeit. Um [ie ju Odeuten,
miifte fie ein periodijdjes Madlafjen und Wiederauffladern des Erd=
ofens annefmen, das jeit Jahrmillionen bereits wdrmere und kdl«
tere Erdjeiten wed)eln lieg. Das aber wdre eben ein Beifpiel jdon
jener oben geriigten Phantafiearbeit, — um die Annafme der inneren
Reizung 3ju retten, wird blof 3um dwed: eine 3weite, vollig unbewies
fene Annafhme: periodijfer Wed)jel jolder Heijung, gemadt. Dody
felbjt ofhne das wdre die Bodenheizung, i) modte fagen, tednijd
gar nidyt jo leidt 3u verjtehen, wie es auf den erften Anblik |deint.
Gewif hat die Erde |eit Urtagen gelegentlid) und ortlid) mit RHige
von innen heraus gewirkt. Diabas, Porphnr, Bajalt jind als glithende
fava durd) die Erdenseiten gefloffen. Beife Quellen haben mollige
Babdeftuben gebildet, wie wit deren eine {don im Tertidr von Stein-
heim in Sdywaben nadweifen konnen, 3u der von weither die Urs
pfetde, Slup|dweine und Mashorner der Gegend |id) wie ju einem
»Badeort” verjammelten, wdfhrend die BHie des Waffers die ein-
wofnenden Sdyneden (Planorbis) ju feltjamen Sormverwandlungen
trieb. Aber um wirklid) den Erdboden jo 3ju heizen, daf von innen
etwa nod) einmal die gange dufjere Sonnenwdrme hinzugebradt
wiirde, miifften (mit Sred)s Redjnung) jdon bei 10 m Tiefe des
Sandjteins oder Halkbodens 1000° C oder volle Rotglut unter uns
fern Siigen herr|dien, was grogere Baumwurseln bereits mit Sengen
bedrohte. Umgekehrt Rennen wir aus den algonkijd)-kambrijden
Urtagen Sandfteinablagerungen von 2000 m Dide, die nidt die
geringften inneren Derbrennungen (jogen. Xontaktjpuren) 3eigen,
als wenn Wdrme durd) fie bis jur Oberflide aufgejtiegen ware
(Walther). Es wird nidits iibrig bleiben, als daf unfere ,innere
Sonne” {don jo gan3 friih gleif) Lava unter diinner Raut bis jur
Unkenntlidkeit abgejperrt war.
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Wenn aber die Sonne allein die giitige Geberin war, konnte
nidit audy ifr Siillhorn im langen 3Beitenlaufe nadygelafjen haben?
An ferne Sonnengeftade fiihrt uns der Gedanke. Auf die jauberhaft
{done Tropeninjel Java mit ihren Palmenparadiefen und dampfen.
den Dulkanen. Dort wurden im Tuff einer wofl frithdiluvialen
Dulkankatafjtrophe jene feltjamen Knodjen des halb affens, halb
menjdienhaften Wejens Pithekanthropus gefunden. Die Sundjtdtte
ift interefjant fiir die Eisjeit {elbjt, die in fludjtartigen Tierwandes
rungen und einer Slora groferer Seudytkiifle damals, [djeint es,
{fon bis dort hiniiber anklang. Uns aber fe||elt der Nlann, der den
eingigartigen Sund getan: Gugen Dubois. Gleid)jeitig da driiben in
den Tropen hat er aud) das be|jte neuere Budj iiber die Sonnentheorie
(folare Theorie) der Eisjeit gejdyrieben (erfdhienen 1893).

Die Sonne, o dadyte |id) damals der geijtreide und vieljeitig
Rundige HQollandifjde Sor|der, ift ein Sirjtern wie bdie andern,
blof weiter entfernten unferes nddtlidlen $Sirmaments. Aud)
fie muf im Ralten Raum beftindig fort|dreitend erkalten. 3war "
erfeit fie fiir die Beobadjtung kurjer Seitrdume ifren Wadrme-
verluft nad) dem ewigen Nraftgefes wieder durd) eigene 3Bus
fammengiehung; aber aud) das fhat Grenjen. Sdion fehen wir
im Raum neben ifr jene blauen, gelben, roten Sdwejters
fonnen. Sie felb|t ijt gelb. Don den blayen Sonnen nimmt man an,
daf |ie nod) heifer {ind als fie, von den roten, daf |ie jdon weniger
warm. Sie war einmal blau und wird abglithend rot werden, elje
fie gang erlijd)t wie jene Gefpenjterjterne im AIl, deren Dafein wir
nur redmend nod aus ifren Sdwerewirkungen erjdliegen. Eine
oft benufte Theorie nimmt an, daf die Sonnenfledte bereits An-
3eidjen des beginnenden roten Stadiums bei ifjr |ind. Dieje Sonnens
fledte |deinen |id) periodild) ju vermefren: vielleidt jtehen wir
dem endgiiltigen Rotjtand [dyon {ehr nahe. Wie wir Sterne haben,
die periodi|d) heller und wieder [wader glingen, [dwankt viels
leidit aud) die Sonne bereits in groferen Swijdenrdumen Jwijden
®elb und Rot auf und ab. Rot bedeutet |tdrkeres Auftreten demis
fder Derbindungen, die weniger Wdrme ftrahlen. Mun iibertragen
wir das auf geologifdje Seiten. Jn dlteren Tagen leudytete die Sonne
uns nod) blau und gab damals aljo ebenfalls viel mefhr Wirme:
Unfere Tropen wurden dabei dod) nidyt iiberheizt, denn eine didtere,
fehr wafferdbampfhaltige Atmojphdre milderte dort das tiefere Ein-
dringen der violetten Strahlen, wdhrend die Warmeszirkulation eben
durd) deren Energie verftdrkt und fo die abjtromende Wdrme vor-
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nefmlid) den Polen jugute gebradyt wurde. Mit dem fpateren Tertidr
aber trat die Sonne ins gelbe Stadium, in das {id) fehr Sald aud) {don
rote Sdwankungen mtjdten. Geld gab das heutige Klima, Rote
{hmwankungen dagegen begiinjtigten Eis3eiten, die einander folgten,
von gelben Jnterglajialzeiten jedesmal mit einer Art Aufflackern
unterbrodjen. Jn einer joldlen Jnterglajialjeit leben wir heute. ITod
langere Seit mogen die SHwankungen anhalten, bis kury vor Ende
des Sonnenlebens die kalten Perioden rajd) anwad)jen und endlid
bie Sonne dauernd rot und julet ganj dunkel wird, wobei eine lefte
nifit endende Eisgeit |id) fiir uns jur Gotterddmmerung erfillt;
nidgt {don, aber danad) hat der Sorfder nidt ju fragen. Dubois
hat dbaran nod) intereffjante Erkurje fiber Wirkung des blauen und
gelben fidts auf Entwidklungsbefdleunigung und Pflanzendyloros
phull gekniipft, die Stahl nad)her unter anderm Gefiditspunkt wieder
aufgenommen, die uns hier aber nidyt u bejddftigen brauden. Die
geologifdjen Beit3iffern hat er 3u kurj gegriffen, um |eine Sonnen-
perioden hineinprefjen ju konnen, wie er fie fid) ajtronomijd) dadjte;
dody liefe fid) da leidyt das eine am andern ftredien. So bleibt kein
3weifel, bafj die Theorie hilbjd) wirkt, bis — ja bis man fie dod) audy
wieder an den Tatjaden priift.

Die Permeisseit oder gar die kambrijde wiirden ndtig maden,
baf wir uns feit damals bereits inmitten der Rotjdywankungen bes
fanden. Mit ihrem Auf und Ab an Warm, Gemafigt, Halt miifte die
Erde durdy ein Wedfel|piel ihrer Sonne von Blau, Gelb, Rot in be-
jtandigem Durdjeinander gegangen fein, woju keine bekannte Stern-
ftufe irgendeinen Dergleid) bietet. Das Reranjiehen der Sonnenflede
als Angeidjen immerfort drduender, Rotjdeiben” im Himmelsapparat
unterliegt fiir jid) Shwierigkeiten. Gewifj: periodifd) wedyjelnde Dot
ginge kommen hier kosmifd) in Betradyt. Diefe Sonnenfleke 3eigen
heute eine fiberaus interefjante regelmdpige Periode von allerdings
kurjer Dauer. Jn jedesmal rund elf Jahren finken fie ju einem
Minimum herab und fteigern |id) wieder bis ju einem Marimum.
Seine Sdwankungen deuten an, daf wahr|djeinlid) diefe Periode
{id) in ein paar geringfiigig grogere von 35 und 72 Jahren einordnet.
Swijdien diejem, Sonnenfledzyklus und gewiffen irdijden Erjdjeis
nungen bejteht nun audy ein unjweideutiger Sujammenhang. Mit den
Sonnenfleden finken und vermehren fidy Stdrungen der Magnet-
nadel bei uns, magnetijde Gewitter, Mordlidter. Und feit man das
weif, it immer wieder aud) verjudyt worden, einen Einfluf auf
unfer Wetter nadjjuweifen. Die mittlere Jahrestemperatur follte
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ent{prediend eiwas [Gwanken, etwas mehr oder weniger Regen
jollte fallen, die 3qklone follten |id) abhingig 3eigen. Don alledem
ijt bisher aber nur ein lojer und dunkler Bejug geblieben.

Den ausgejeidneten Sorfdungen von Briidner verdbanken wir den
Iadyweis, daf indem gan3 engen Derlaufunjeres Wetters von heute [id)
audy eine allerdings hod)|t merkwiirdige kurse Periode geltend madyt.
Briikiner beobadjtete juerft am Spiegel des Hajpijden Meers eigen-
timlide Sus und Abnahme|{dywankungen im Derlauf von rund 356
Jahren. s ergab f[id), daf fie verurjadit waren durd) periodijd)
ver{diedbene Dauer der Eisbededung und Hohe des Wafferftandes
der einmiindenden Strdme. Das aber wieder fithrte auf eine 36]dh-
rige Periode kiihlerer Regenwitterung. Mafje Haltejahre waren 3.B.
flir Rufland 1745, 1776, 1810, 1845, 1880, trodkene Wirmejahre
1716, 1760, 1795, 1826, 1860 (nad) Hann). Nlit geringer Einfdyrdn-
Rung Qat fid) das dann als ein allgemein giiltiges Witterungsge|ey
durdyflihren laffen, und eine ganze Majje gewdhnlider Ausjagen
und Nberlieferungen von einem feit einem MNlenjdjenalter bereits
_merkbar gewordenen vermeintlidien Dauer-Iliedergang ober -Aufjtieg
des Hlimas haben in diejer ,Brlidner|den Periode’ ifhre [ehr harm-
loje ERkldrung gefunden., Man kann dle Siffer tat{dd)lid) bls in die
Stati|tik unferer Getreidepreife hinein verfolgen. Und fiderlid) it
es die bedeutendjte Witterungstatjadie, die wir bisher kennen, —
mefr wert, als taujend Wetteranjagen tierijder wie men|dlider
Laubfrd|dye.

Wenn man nun aber fragt, was dieje Brildneridie Periode
vetanlajfe, |o ftehen wir wieder vor dem Tor. Und es konnte
hodyjtens eben ein Anhalt fein, daf die Siffer 36 aud) in fenenr
Sonnenfleden3yklus eine Rolle 3u [pielen [deint. Das {jt aber
aud) wieder alles, was wir wi|jen. Die winzige Swankung der
Briikner|djen Periode fiir alle Eiszeiten, Pluvialperioden, Warme-
{teigerungen der Geologie vermerten, hiee ihr |elbjt eine ungeheure
3ykli|de Steigerung andidyten, 3u der das harmloje Peridddien dod
nidt den leifejten Anlaf gibt. Selbjt dbann aber bliebe flir Dubois’
Solgerungen unfere lnkenntnis, was Sonnenflede eigentlidy |ind.
§fiv ifn bebeuten |ie ofhne weiteres Sonnenverdunkelungen mit
Haltewirkung. Andere fehen dagegen in diefen ,Slecken* genau
entgegengefefite Gebilde. Nad) Arrhenius’, des grofen HAjtrophuyfi
kers, An|idit handelt es |id) in den {tarken Sonnenfledenseiten um
verftirkte Sonneneruptionen, die unfere Lufthiille jeitweije ftarker
mit Sonnenjtaub ver{ehen, der dann als magnetijder Storenfried



wirkt. An |id) konnte Jolder vermefrte Rosmijdje Staub ja irdijde
Wolkenbildung anregen oder aud) jelber nad) Art der beriihmten
Ajdienwolke des Krakataua-Dulkans, die jahrelang unjere Dimmers
farben pertiefte, das Sonnenlidit voriibergehend [tdrker abblenden
und jo die Wdrmejtrahlung [dwdden, dafj indirekt unjer Klima
jinke. Don den berithmten Erfor{dern der Jnjeln Cenlon und Cele-
bes, den Dettern Sarafin in Bafel, ijt gelegentlid) joldle Abblen-
dungstheorie durd) Staub als Eiszeiturjadje wirklid) aufge|tellt wor-
den, wobei ifhre Urheber aber nur an.irdijden Dulkanftaub dadjten,
— ein Anklang an eine Dulkantheorie der Eisjeit, die uns nody be-
jddftigen joll. Aber fiir Arrhenius [ind jeine Sonnenflede grade
Beidien verjtdrkter Sonnenjtrahlung, und das hobe die Staub-
wirkung vielleid)t wieder auf oder [pridje gar dafiir, daf die Magzima
der Sonnenflede unter Umftinden ftarkere Erwdrmungs3eiten bedeu-
ten konnten, genau umgekefrt 3u Dubois. Nan kommt auf den toten
Punkt, der dod) beseidnend ift filr ver{djiedene Eisjeitlehren: daf
man ndmlid) mit dem gleidjen Prinsip je nad)dem die Erijtens der Eis-
3eit und' aud) ifre Nidterijtens beweijen kann, — dem Dorfiditigen
Beweis, daf hier wohl im ganzen nod) keine ridtige Spur ijt.
Wenn die Jnunenfonne und die Aufenfonne nidt helfen wollen,
jo Ronnte man einen Augenblid erwdgen, daf es ja nod) ,Uberjon-
nen” gibt, Rosmijdje Gewalten, an denen Sonne wie Erde gemeinfam
hdngen. Eine alte und hartnidige Theorie judyt die Urjadje der Eis=
jeiten im Raume als foldjem. Die Sonne, bekanntlid) [elb|t bewegt,
joll mit uns abwedijelnd durd) wirmere und kdltere Raumgebiete
hindurd)dyneiden. Jn diejer nadkten Grundform, wie jie gewdhnlid
beliebt, ijt die Theorie einfad) finnlos, denn wir Kaben nidt den
geringjten Anlaf, den Raum, in dem bis in die fernjten Weiten
die Sterne erkaltend von Blau 3u Rot und Dunkel herabbrennen,
an {id) anders als gleifmafig kalt anzunehmen. Man miigte jdon
den Sall fetien, daf die erhohte Wdrme von einer fremden Sonne
jtammte, der unfere Sonne f[id) periodijd) ndherte. Tatjddlid
it aber felbjt die ndd)fte Sirjternfonne (Alpha Centauri am Siids
himmel) mehrere Billionen Meilen weit von uns entfernt. Don
einer 3entralfonne, der uns aud) eine ftark elliptijde Sonnens
bahn nidt jo gany weit entfilthren konnte, [ehen wir nidyts,
und fehr gut Rounte die Sonne aud) um einen Gleifgewidytss
punkt Rreifen, in dem gar keine wdrmende Wafje jtande. Wir
gingen fjeit bder Diluvialzeit dod) jdon wieder auf joldjen neuen
Wdrmeftern los: warum {dhen wir ihn nigt am Sirmament?



Obder man miifte an feines Mebelgewdlk denken, das wir mit une
ferer Sonne 3eitweije pajjierten. Seit wir vermuten, daf die edten
Iebelflecte (Gasnebel) uns ndher jtehen und wirklid) wohl wie Ge-
wolk 3wijden den Sirfternjonnen eingelagert |ind, hat das etwas
mehr fitr fid). Silr gewdhnlid) wird aber diefe Mebelmaterie jo fein
fein, baf aus ifr fo wenig Wirkungen ent{tehen konnen wie aus
_jenem beriihmten Sdyweif des Hallenjden Hometen. Didytere Stellen
dagegen wiirden jid) umgekehrt woh! eher in demijden Sumijdungen
oder grofen, alles verniditenden Hatajtrophen dufern, wie man ja
das jihe Aufflammen jogen. ,neuer Sterne” auf foldien Eintrith
eines Weltkorpers in eine didte Mebelwolke gedeutet hat. Diels
leid)t nod) am meiften hat die Joee fiir fid), dafy ein mittelfeiner
Nebeljtoff aud) als Sonnenabblender wirkte und jo Eisjeiten bei
uns [diife; Nolke hat an diefem Saden gejponnen. Aber |ind nun
unjere im .Lauf der Jahre jo rajd) wed)jelnden lebelfleckentheorien,
jelber riditig? Jmmer muf loje Theorie wieder die Theorie |tiigen!
Nan wird nebenbei bead)ten, dbaf keine diefer Neinungen jene Lidte
frage der Polarlande im Tertidr beriihrt. Da3zu ift gelegentlid) an
eine raumlid) jehr viel ausgedehntere Sonne gedbad)t worden, bdie
lid) etwa nod) bis iiber die heutige Nlerkurbahn er|tredt Haben
konnte. Die Abldjung des Planeten Nlerkur im Sinne der Hants
faplacejdien Theorie miifte dann erft in der geologijd) kurjen Seit
jeither erfolgt fein, — eine Annafme, die an Ungeheuerlidjkeit wirk-
lid) nidits 3u wiinjdjen iibrig lakt.

Jn3wijdjen gibt es aber nod) einen gan3 anderen Weg, die Sonne
fiir uns Rithler oder wiarmer 3u madyen, olne daf man an ifr |elber
dabei in Gedanken herim3uheizen braudite. Wenn wir [don von der
Sonnenbaln reden, warum dann nidit von der Bahn der Erde jelbjt ?
Jd) kann einen Ofen, der an |id) gleid) bleibt, bod) als wdrmer oder
kdlter empfinden, indem id) mid) ihm mehr ndhere odber mid) mehr
entferne. Wenn aud) die Erde auf ihrer Bahn dem Sonnenofen
im 3Beitenlaufe bald etwas ndher, bald etwas ferner geftanden
hdtte? s ijt ein gan3es Bliitenfeld von Theorien, die hier aufge-
Iprofit jind.

Die Erdbaln i|t bel:anntlid) jo wenig ein genauer Kreis, wie die
Erde felbjt eine vollkommene Kugel; diefe reinjten Joealformen Hat
die Natur aud bei ifren grofartig|ten kRosmijdien Kunjtwerken nidt
durdijzufefen vermodjt. Sie ijt eine Ellipje, bei der die Somne nidyt
genau im Nlittelpunkt fteht, und das bedingt, daf jdon bei jedbem
gewdhnliden Jafhresumlauf die Erde diefer Sonne auf der einen



Halbbahn etwas ndher kommt und auf der andern etwas [erner
bleibt. Mun ftellen wir jdon auf joldem einfadien Umlauf alljdhr-
lid) audy eine ent|djiedene Wdrmednderung bei uns fejt: grofe Ge-
biete unjerer &rde erleben in Ge|talt von Sommer und Winter etwas
wie etne |tdndige Tertidryeit und Eisjeit im Rleinen. Es wire ein-
leudhtend, dafy joldjer Winter jedbesmal kime, wenn wir der Sonne
ferner, Sommer, wenn wir it ndher |ind. So einfad) |tehen aber
wieberum bekanntlid) die Dinge nidit. Sommer und Winter liegen
filr uns jundd)|t daran, dafj die Erde aus einem an jid) rdtjelhaften
Grunde |djief auf ihrer Bahn |teht. Infolgede||en bietet |ie der Sonne
wdfrend ihres Umlaufs nidt immer freie Sront dar, Jondern gleid
jam jwei jdriige Kabudzel, von denen immer nur der eine bdie
halbe Bafn lang iiberhaupt gutes £idit und gute Warme aufgebrannt
bekommt und dann wieder der andere. Wie unabhingig fiir jid)
dleje Sadje lduft, 3eigt am bejten, daf wir auf dem IMordbuidzel
grabe Jommerlid) gut |tehen, wenn wir im ganjen der Sonne am
fernjten |ind, — 3ugekefrt ijt hier eben weit widytiger als nabe.
®an3 belanglos [ind aber dod) aud) fern und nahe wieder nidt. Mahe
gibt ein Rlein wenig Warme darauf. Daju bummelt nad) fejtem Welt.
gejels die Erde fern etwas mehr als nahe, und folglid) hat der Budkel,
der fern Sommer und nahe Winter hat, etwas wdrmere Winter
und ldngere Sommer. Gegenwdrtig genieft diejen Dorteil unjere
Nordhalbkugel. Aber aud) dahinein mijdt |id) nod) etwas Elgens
timlides, das jeht nidht mit dem gewdhnlidhen Jahr erjdidpft ijt.
JIn einem Syklus pon 3wan3ig und einigen taujend Jahren jieht dle
Sonnens und Nondjdwere den vorgejdwollenen Didbaud) der Erde
o Berum, daf der Budeel, der joundjo lange Sernzukehr hatte,
auf gleide Dauer Iah3ukehr bekommt und umgekehrt. &s ijt wie
etn himmlijder Ausgleid), daf nidt einer immer blof den Dortetl
haben joll. Bat ihn heute der lorden, jo wird ihn in den nddjten
paartaujend Jahren an der grofen Weltenufhr der Siiben bekommen.
Prdsejjion nennt man den Wedyjel; im einzelnen |pielt nod) mehreres
an Ajtronomijdem mit hinein, das uns aber hier nidt weiter ju
kiimmern braudjt.

Es war nun im Jahre 1842, daf in Srankreid) ein Bud) ers
[dten, von einem Parijer NMathematiklehrer, jon|t nur durd) braudy
bare Cefrbiidfier bekannt, Alphonje Jojeph Adhémar, das nidt nur
eines der frilhejten, jondern aud) merkwiirdigjten der ganjen Eise
3eittheorie jein jollte. Mod) heute lie|t es |id) wie eln [pannender
Roman Jules Dernes, und fajt bebauert man, daf feine hanodfeftefte
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Solgerung jur gelegentlidlen kRosmijdien Aufrfittelung der Nlenjdy
heit nidit wahr ijt. JIn diejem Budje wurden jum erjtenmal die Pra=
3e|lionstatjadjen fiir die wirklide Eiszeit verwertet, — mit einer
Rleiner Bererei, die nod) eine ganje Pandorabiide auf die Men|d)-
heit [dyiittete. Jede der Priseffionsperioden (die Adhémar mit einem
bejtimmten Ab3ug auf 21 000 Jafre rednet) belegte abwed)jelnd eins
mal die Mord> und einmal die Siidhalbkugel mit lingeren und hir=
teren Wintern. Darin hiufte |id) einmal hier, einmal dort |tdrker
das Polareis, — wie das, nebenbei bemerkt, ein preupijder Offisier,
Rohde, jdyon 3u Anfang des Jahrhunderts einmal Rlar entwidelt
hatte. Diefe Rdaufung aber, lehrt unfer Parijer Mathematikus, be-
deutet jedbesmal fiir die betreffende Ralbkugel eine Eisseit. Als
der 3nklus uns jum lefitenmal traf, riidten unfere Mordglet|drer
entjpredjend vor. Seit Jahrtaufenden |ind wir jest wieder wirmer,
dafiir liegt gegenwdrtig der Siidpol unter kolofjaler Eisglode. Seit
fernen Urweltstagen ift das jo, und ewig wird es fo fein. Ulit dem
ndd)[ten halben Stundenjdlage der Prdzejjion werden aud) wir abers
mals nordi{dje Eis3eit erleben. Aber die Sadje hat nod) eine Hlaujel,
und hier wird die Prophejeiung hodjdramatifd). Jeder Pol, der
das jtdarkere Eis hat, dndert damit den Sdywerpunkt der Erde. Die
Waffer |tromen 3u ihm hin: deshalb liegt heute das groBe Sildeis
inmitten uferlos blauenden @3eans, wahrend im Morden weites Land
ragt. Kommt die Eisjeit neu ju uns, jo wird {id’s umlagern, das
Siidbmeer meu 3u uns heraufftreben. Aber allemal der lefte ARt
folder Meuverlagerung geht durd) furdtbare Gewalt. Da birft ers
wdrmt der lefite Eisblok in feinen Wajjern, bli|dmell [pringt das
Sdywerejentrum gan3 iiber, und in graujiger Xatajtrophe {tiirzen
oie Wafjer ihm nad). Beim legten nordijden Einbrud) wurden jo
Elefanten bis ins fibirijde Eis ver|Gwemmt. Der lefte Sildeinbrud
aber war wofl die Noadjijdje Sintflut. Reute riidkt das Seigerlein
Oer Mage [don leije wieder nad) Morden juriik. Jn 6300 Jahren
ift der grofe antarktijde Eisbrud) mit neuer Sturjflut 3u erwarten,
— Men[dheit, bereite did), anjtatt inneren Streit 3ju fithren, baue
Ardjen und Luftidjiffe oder [dlage deine Wohnung bei den Gemjen
des Gebirgs auf!

Das Rleine Bud) wirkt, wie gefagt, nod) heute bezaubernd, keines
hat feinerjeit {o durd)gejd)lagen, [djien jo einfad), [6fte jo bis auf
bie 3iffern exakt. Sdiade nur, daf es dem niidternen Urteil um fo
weniger |tandhdlt. S§iir unjere wahren geologijden Seitrdume ers

jdeint der Prdsefjions3nklus unendlid) viel Ju winsig. ELiepe et fidy
Boljde, Eiszelt.
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viellcidt nod) in die diluvialen Jnterglazialseiten hineindenken: mit
wieviel Eisjeiten miijte er uns begliidt haben bis jur wirtklidjen
Permeisaeit! Aber Adhémars Beweisfithrung ift jfon in [id) hinfdl-
l[ig. Aud) das bdidkjte Polareis wiirde den Sdywerpunkt der Erde.
fwerlid) Gndern kRdnnen. Gan3 unmdglid) aber er|djeint der geringe
Winterunter|djied bereits als Ur[adje einer einfeitigen Eiszeit.

Und dod) hat die Bewegung nidt ruhen wollen, als miijje [id
irgendwie hier nod) einmal etwas Derbe|jertes ankniipfen lajjen. Etwas,
das den Sdywereroman und feine phantajtijden Sintfluten fortlief,
dafiir aber den ju kurzen Prdseffions3nklus an einen groferen [d)lofh
und die Dereijung innechalb der Prdsefjion be[[er begriindete. Der
Sdjotte James Croll beseidynet mit jeinen hod)jt verdienjtvollen Ax-
beiten jur Giszeit, die jid) jeit Mitte der 60er Jahre folgten, diefe
Stufe der Theorie. Croll ging davon aus, daf es bei der Erdbahm
tatjad)lidy nod) einen 3yklus gebe auBer der Prdjefjion uno ihren
ndheren An|dliijfen. Die Ellipjengeftalt der Bahn felbjt |dwankt
in groBen Seitrdumen. Heute ndhert [ie |id) mehr der Kreisform, 3u
andern erdgejdidtliden und Riinftigen Tagen mup jie dbagegen nod
ftarker von ihr abweiden, nod) erjentrijfer werden. Diefer Snklus
mag iiber Jahrhunderttaujende, ja Jahrmillionen reiden, und |eine
Roheseiten und Mindejtseiten mogen jede allein ganze Reihen bes
kleinen Prdse|jionswed)fels umfajjen. Alle jene guten oder |d)lediten
Dirkungen bder gewdhnliden £age miijfen fid) aber, lehrt Croll,
in joldjer extremendeiten entpredjend extrem vermehren: jefr kalte
und endlos lange Winter 3. B. fiir die im Prdzefjionsynklus jeweilig
|dfledit gejtellten Erdjeiten, Rurse und warme fiir die guten. Und
hier erft [ieht unjer diesmal jehr bejonnener, [elber gar nidt ause
jhweifender Urteiler die wahre Urjadie aud) von Eisjeiten. Sie
treten nur in viefigen 3wi|denrdumen ein, wenn ndmlid die Ab-
fweifung der Erde von der Sonne im KHodytmaf |teht, und jwar
treffen fie dann je in halben Prdzefjionsjnklen eine Reihe von Malen
rajd) hintereinander jede Erdhalbkugel. 1iber den (Begenja ber
Beiden Ralbkugeln in der Rritijdien Seit glaubte Croll dabei nod
mandes Anregende ausjagen ju konnen, wobei ihn [eine reide Be-
gabung als Klimakenner trug. (Gegen die harien Winter der une
giinjtigen Halbkugel kRamen ifre kurjen Sommer nidit auf. Grofe
Sdneemajjen blieben dort liegen. Die ver[dlediterten dann (ein [ehr
ridtiger Gedantie) [elber wieder weiter das Klima. Die Pafjatwinde
dnderten |id), die warmen Stromungen flojjen niht mehr nad) der
kalten Seite ab; aud) dber Gedanke an foldje Meeres|tromungen (3.B.
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Derfagen des Goljjtroms) follte fortan ein Leitgedbanke der verfdjie-
denjten Eiszeittheorien bleiben. Umgekehrt vereinigte |id) driiben
alles Gute: wdihrend etwa die Mordhdlfte unter Eiszeit {dmadytete,
blilhte dic andere in paradie|ijder Pradt.

Bweifellos: Troll hatte mindejtens jwei Klippen mit Gliid um-
jdyifft, an denen Adhémar ge|djeitert. Und bis heute folgen ihm an-
gefehene (Beologen und Ajtronomen nad). Andererfeits mufte (id)
aber aud) 3u ihm die Kritik geltend machen. Sie beftritt die Einzel-
heiten jenes all3u fhell gemalten Gegenparadie|es, |d)lieflif) war das
aber ja nidit die Hauptjade. Dod) fie bejtritt aud) |elbft bei grofter
Er3entrigitit immer nod) die Mdtigung der CEiszeit Oriiben. Hann,
einer unferer bejten deut{den Klimafor|der, meint, aud) ein viers
mal jtdrker als heute gedadyter Gegenjaly der Remijphdren konne dody
nod) nidit hier das Paradies und dort die Eiszeit heranzaubern.
Meumanr, der geniale Wiener Geolog, hat aud) die jefhr gropen Bif-
fern des Ersentrizititssnklus nod) immer nidt fiir erdgejdidtlid
braudbar erkldrt. Salle das lehte Hodytmal vielleidht wirklid) mit
der Oiluvialen Eiszeit jujammen, o folgten |id) die vornddjten
Narime in Abjtinden von Oreiviertel und 3weieinhaldb Millionen
Jahren, und odas bliebe nod) in der Tertidrseit, die dod) Reinerlei
Eisfpuren 3eigt. Und alle, die an ,Bipolaritdt” der Eiszeiten glaubs
ten, haben beklagt, dafy bei Qroll jo wenig wie bei dem alten Adhémar
jemals Iordeis3eit und Siideisjeit Jujammentreffen konnten. Aud
jelit blieb alfo nod) als Aufgabe: vielleifit die Rednung weiter 3u
bejjern, mit irgendeiner Hilfserklirung die Hilte abermals 3u mefhs-
ren und die Bipolaritdt dod) irgendwie als Moglidkeit 3u retten.

Jn3wijdien bradite ein Xolner Realfdjullehrer, Sdmid, einen
neuen Gedanken ins Spiel: die Erjentrizitdt der Erdbahn miiffe Ein-
flup auf die Umdrehung (Rotation) der Erde haben. Diefe Rotation
wird leifit gebremft Odurd) ver|tirkte Sluter{deinungen unjerer
Meere, — [oldje wirkjameren Slutwellen aber wedit die Sonne bei
melr exgentrijdjer Bahn. Daraus 30g der norwegijdje Botaniker Arel
Bigtt den Sdlup, daf in jolder Beit etwas verlangjamter Rotation
die dentrifugalkraft am Aquator abnehmen und alle Sliiffigkeit |id
meQr polwirts ausbreiten miijje, — ein Anklang an Adhémar, dod)
ganj neu gewendet. Muit war es {don eine alte Jdee des Begriinders
neuerer Geologie £yell gewejen, daf {tarke Derlandung am Aquator
grofje Heizfldden fiir die Erdwdrme {daffen und mildes Gejamtklima
Eegiinftigen milfje, wdhrend umgekefrt viel Waffer dort feudyte
Beiten mit |tarkem Sdneefall in den Rilhleren Sonen, alfo eis3eits
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artige Er|deinungen, bringe. En Blid auf dle Harten friiherer
Weltalter, wie fie die Sdule von Suef in Wien gab, legte nahe, daf
wirklid) |eit grauen Tagen bis 3u uns heran eine gewiffe Tendens
3u fjoldjem Wedyjeljpiel bald mehr verlandeten Aquators und fiber-
{dywemmter Pole, bald umgekehrt dquatorialer IMeere und polaren
Landes geherridit habe. Dann aber drdngte fid) ein merkwiirdiger
Sdluf auf. Die Seiten fehr ersentrijder Erdbahn, in odenen bdas
Wafjer vom Aquator jortflof, waren nid)t die geeigneten fiir eine Eis-
3eit, jondern umgekefrt die der geringen Erjentrigitdt, in denen
bie Rotation {id) hob und die Sliehkraft die Waffer am HAquator jams
melte Sdion der amerikanijdje Geolog Bedter hatte gelegentlid)
dweifel gedufiert, ob nidit dod) foldjes Minimum mit einer mittleren
Temperatur auf der Erde paffender fei, falls jid) nod) eine unmittels
bare GEissUrjadje hingufinden liefe; leftere hatte er allerdings in
Sdwankungen der Erdjdjiefe felbjt gejudt. Aber die Srage entjtand
dod) nod), ob die Derdunjtungsfeudte der Aquatormeere allein in den
kithleren Sonen Eisgeiten ju erzeugen vermodite. BHier mufite nod
eine Rilfe einfegen. Blntt, als er juer|t auf das Abjtromen nad) den
Polen kam RQatte dabei (reidylid) kilthn) aud) an Lavamafjen des Erds
innern gedadyt, die im Polargebiet |tiirmifd) vordringen und bdie
Waffer {tauen miiten. Don da {djien nur ein Sdyritt 3u dem an-
|faulidieren Gedanken, daf jeder wirklidlen Eisgeit eine polnahe
grofle (Gebirgsbildung voraufgegangen fein miijfe, an der [id) die
vermefrte Luftfeudite 3u Sdnee und Glet|{dereis kondenfieren
konnte. (GroBe dquatoriale Wafjerbededkungen haben aud) in Alts
tertidr und Kreide jtattgefunden, ofme daf es dod) ju Eis3eiten kam:
damals fehIten eben grofe Erdgebirge, wihrend kury vor der Dilus
vials und Permeisseit jolde frijd) entjtanden waren. Die Theorie
gibt 3jugleid) eine hibjdje Stellung jur Bipolaritit. Da die grofe
Meeresfeudite nad) beiden Polen wirkt, kann fie bipolar erkdlten,
fie mupB es aber nidyt, falls nur gegen den einen Pol ju Gebirge
ragen, 3um andern dagegen nidt.

s |ind ldngjt jefst im wefentliden Gedanken eines neuen Eiss
jeitbeuters, was id) hier vortrage, — von dem in Berlin wohnenden
emeritierten Lefrer Mar Kildebrandt wieder in einem der befjten
neueren Eis3eitbiidler 1901 niedergelegt. dum Ganzen wird man
aber aud) hier mit einem feinen Lddjeln bemerken, wie vieldeua
tig die Dinge mindejtens nody find: wird dod) mit dem Nlin-
deftmaB Oer Er3entrisitit abermals das gleidje bewiefen, das
oben vom Rodtmaf kRommen [ollte. Und im Engern laffen {id,
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fo geijtooll die Begriindung ift, gewifje Bedenken nidyt ver|dmweigen.
Die permi|dje Eis3eit mit dquatorialem Eandeis paht nidt hinein,
und ob die geringe Rotationsdnderung wirklid) fo groje Wafjer-
verlagerungen bewirken kann, bleibt problematijd), wie Arldt wofl
mit Red)t betont fhat; hier aber hingt |dliehlid) Wohl und Weh des
Gangen. Andererfeits wird man nidit verkennen, daf Oder ajtro-
nomijdie Sujammenhang mit der eigentlidien Eiszeitfrage auf diejem
Wege bereits ein iiberaus [ofer wird. Wed)jelnde Lands, Wafjer=
und Gebirgsverteilung der geologijden Dergangenheit geben tat:
jadlid) den Aus|dlag, und deren Urfadje konnte aud) in rein irdijden
Derhdltniffen gejud)t werden.*)

JIn der Gejdjidite der Sorfdung kefrt ein bedeutjamer Augen-
blidk ofter wieder. Nlan hat fid) lange um Beantwortung einer Srage
bemiiht. Jmmer neue Derfjudie jind gemadit, die Tatjaden ifr anzu-
paffen, die Deutung 3u verfeinern, aber die Sadje verwidelt [id).
Da legt ploglid) einer die Stirn in die Hand und jagt: Halt, ift nidt
in der gansen Srageftellung nod) ein Sehler? So war’s, als das
ptolemdijdje Welt|gjtem in infmer Eniffeligere Redjnungen fiihrte
und Xopernikus einfad) umdrehte und odie Sonne in die Mitte jefte.
'So, als Holumbus durdjaus in jein Nlittelamerika hatte Japan und
die Sundainfeln hineinjehen wollen und die folgenden fragten, ob
hier nidt ein gan3 neuer Erdteil entdedt fein kRonnte? Aud) die
Theorie der Eisseit jollte nod) einmal joldle Damaskusjtunde erleben,
wo es [djien, als fei ihr Problem faljd), und es ijt nidt ihr wenigjt
[ehrreidies Kapitel, das hier einfeft.

Wir {ind aus ajtronomijdien Sonnenweiten immer mefr auf die
Erde felbjt als Himmelskorper herabgeftiegen. Sdyon bei jenem merks
wiirdigen Dref3nklus der jogenannten Praseffion ent{djied ja nidt
mefr fo jehr die eigentlidle Bahn um die Sonne, als eine gewilfe
Riditungsumjdjaltung an unferer eigenen irdijdjen Adyfe. In found«
fo viel taufend Jahren |daukelte die [djiefe Erde [id) immer einmal
wieder grade jo herum, daf ihre Adyje genau entgegengefeht [dief ur
Sonne und den Sternen 3u ftehen kRam, als 3uvor. Dabei pflegt
allerdings ein, id) modte fajt [agen, Rergebradites Mifver|tandnis
mituntersulaufen, dem faft jeder unterliegt, der |id) diejen [dwierigen
ajtronomijdjen Dingen jum er[tenmal hingibt. (Die meiften Lehr-

*) Wie mir mein verefhrter Sreund Rildebrandt brieflid) mitteilt, halt ex
feute nidt alle feine NMeinungen bon damals mehr im ganjen Umfange
aufredit. Dod) fithren Biidjer, einmal von des Derfajfers Rand in die Bffents

[tdkeit entlafjen, eine Art [elbjtdndigen Lebens, das (hier wie dahniid) bet
Dubois) geadjtet [ein mwill.
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biidjer ftellen die Sadje rein mathematijd) dar und madjen fie damit
[eider vollends unverftindlid); denn der unbefangene Blidk verlangt
mit Red)t juer|t gegen|tindlidje Anjdauung und nift Siffern.) Es
wird ndmlid) angenommen, bei jenem Hreijel[piel der Jahrtaujende,
das unfere Erde da herumtrundelt wie einen wahren himmlijden
Brummkreifel, verdnbdere [id) aud) die Sdjiefe ifhrer Adyje als {olde
mit: wir |tinden alfo mal nod) |diefer und mal wieder aufredter
dabei. Das ift indefjen keineswegs der Sall: die Drehadije unferes
didten BrummbRreifels weift nur entjprediend nad) und nad) aufimmer
andere Sterne da draufen hin: ijt’s heute der danad) benannte Polar-
ftern im Kleinen Bdren, o dereinft einmal bdie herrlide Wega. Und
an biefem jdion in gejdidtlider 3eit merkbaren Sortsittern am
Rhimmel hat man den ganzen Sadjverhalt iiberhaupt herausbekoms-
men. Die Sdjiefe der Ad)je jelber aber bleibt davon genau fo unbe-
riifrt wie die einer aud) von Matur 3ufdllig [diefen Wetterfahne,
bie ein Wirbelwind einmal gan3 um f[id) |elbjt herumtreibt, jo daf
ifre Spifie jegt dahin und jest entgegengejest deuten muf, ohne daf
er jle dbod) dbabeti an fid) |djiefer oder grader riidien kRinnte. Eben
diefes Mlifgverftindnis fiihrt aber, riditig geleitet, dod) aud) wieder
auf etnen tatjddliden Sadjverhalt.

Nidit wegen Oder Prdse|lion, aber aus eigenem Grunde:
jfwankt ndmlidy auf einige Jahrjehntaujende Kin ein Rlein’
wenig wirklid) aud) odie Adjenfdjiefe. Jm planetarijden Ba-
lancefpiel j3ittert gleidjam aud) der Plan, in dem bdle Erde
lduft, etwas gegen ihre Ad)fe. Kippt diefe |djiefe Adjje heute um,
rund dreiundjwansigeinhaldb Grad von bder [enkrediten Lage fiber,
fo mAgen es 3u andern Tagen gegen fiinfundjwansig und wieder 3u
andern nur etwas unter jweiundzwansig [ein. Das i[t gewif nidt
viel, und dod) haben [id) aud) hier gelegentlidy Eisjeittheorien eine
gehakt, wenn aud) ohne bejonderen Erfolg. An bder Ad)en|djiefe
hingen, wie gefagt, unfere Jahresjeiten und damit gewify tieffte
Grundlagen unjerer gejamten Rlimatijden Ordnung. Wenn die Prd-
3efjion hier nur gleid)jam die Reihenfolge vertaujdyte, fo riittelte eine
witklid) geradere oder [djiefere Adjle am Bejtande felbjt. Anderers
Jeits ift jener jider erredynete Betrag aber tatjadylid) jo gering, daf
er aud) nur ver|dwindend winjig wirken kann. Jenes kleine Mehr
an Sdyiefe, nad) Jahrtaufenden immer einmal wiederkehrend, wiirde
vielleid)t den Unterjdjied der exrtremen Jahresjeiten etwas verjddrs
fen, den Pol um ein ganj Geringes ftirker erwdrmen konnen. Und
umgekehrt. Wobei iiber die Eingelheiten jogar nod) |tarke Nleinungs-
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verdjiedenheit befteht. Daf das aber auf keinen Sall {don Warme:
eiten oder CEisseiten erjeugen kanmn, 3eigt wieder die Kiirze der
Periode, die beijpielsweife die wirklide warme Tertidrjeit mit Duen-
den von Eiszeiten hitte durdijeien und nody in die hijtorijdje ilber-
lieferung hitte hineinwirken miijjen. Es konnte fid) alfo im beften
Salle aud) nur um eine kleine Hilfshypotheje handeln, die als joldje
denn aud bisweilen ernjt genommen worden ift. Nlan konnte [ie 3ur
Mot bei den Warmeeinlagen der Jnterglaszialzeiten mit[pielen laffen,
und Hann hat mit einem Sdyiefenmazimum vor jefhntaufend Jahren
nod) eine Hleinigkeit wie das damalige weitere Dordringen odet
Bafelnuf in Skandinavien in Derbindung fefien wollen.

Anders, wenn man aud) hier wieder irgendeine mythijde Riejen-
jteigerung annehmen biirfte. Es it nidit ju leugnen, daf aud fie
nidt ganj in der Luft hinge. Mit einiger ilberrajdung ift namlid
jeit ldngerer 3eit [don bemerkt worden, wie ver|djieden fid) im
Punkte Ad)jenjd)iefe die einjelnen Planeten unjeres Syjtems jueinan-
der verhalten. Der aud) jon[t uns angeblid) fo dhnlide Mars fteht
jwar fajt genau fo wie wir, blof heute in einem Sdiefenmazrimum
von rtund fiinfundzwansig Grad gekippt. Der riefige Jupiter dbagegen
ragt verwunderliderweife naheju in voller Paradejtellung aufredt
in feiner Bafhn. Und umgekehrt wieder der ferne Uranus jdyeint |o
vollkommen umgeRippt 3u fein, daf er nidt mehr blof |dyief jteht,
fondern baudlings platt in dber Ebene feines Laufes liegt. Shwerlid,
0aB aud) dieje auffdlligen Gegenjife auf einer Steigerung jener
Rleinen Derjdjiebungsperioden 3wijden Bahnplan und Adjje beruhen
kRonnten. Ein geheimes Gejel [deint jid) hier ausjujpredien, das in
ber perfonliden Bildungsgejdyidite der einjelnen Planeten |elbjt ge-
waltet haben bdiirfte. Aber man konnte fragen, ob es nidt aud) die
Erde einft anders beriihrt habe? Wenn nun aud) |ie einmal grade
geftanden hitte, wie der grofe Jupiter, und er|t nadtraglid) jdjief
geworden wdre ? s ift ein altes Ratfel, das die Kopfe immer wieder
bewegt hat: warum iiberhaupt diefe Sdyiefe?

@merfon und Theodor Arldt, der hodjverdiente Geograph
der geologijdjen Dergangenheit, haben in der Tat angenoms
men, bdaf wir einjt jupiterhaft aufredt ragten. Jn Oder mythis
jhen Urperiode vor Entjtehung der Lebewefen und wofl felbit
der Uleere fjoll es gewejen f[ein, wie ja Jupiter (elber heute
nod) in einem fjonnenhafteren Urftande 3u verharren [djeint.
Und erft bei dbem weiteren Erkaltungs. und Sujammensiehungsvor-
gang der ErdRrufte, der in einer eigentiimlid) ungleidmapigen (tetra-
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ebrijden) Riditung erfolgt jein joll, fei aud) die Drehadyje durd) eins
jeitige Derlagerung [dyief heriibergejogen worden. Auf die Einzel
heiten diefes geijtreidien GBedankens braudt hier nidt eingegangen 3u
werden, da an |id) dieje Theorie unjere Eis3eitfrage gar nidyt beriifrt.
Denn wenn die Aufreditlage wie die Sdjiefitellung gan3 nod) in die,
wie i) mid) ausdriikte, mythijde Urzeit vor Beginn allen Lebens
fallen, jo Ronnen fie aud) unjere permijdjien oder tertidren oder dilus
vialen Wdrme: und Kalteverhiltnifje nidt mefr beeinfluft haben.
Und hodjjtens konnte man einen Augenblidk fragen, ob nidyt der
Theoriejum Trof joldye Jupiterjtinde und vielleidt grogeren Sdjiefen
aud) {pdter nod) wirklid) hineingejpielt haben? Selbjt wenn man
das Ungeheure 3up&be, daf die Ad)fe nod) bis 3um Ausgang der Dilu-
vialjeit Riefenfpriinge von Ganigrade ju uranushafter Entgleijung
gemad)t hatte, kann id) dod) nidyt finden, dag man damit viel er-
Rlarte. Die beifpiellojen Aquator- und Polargegenjife oder tollen
Jahresseitwider|priidje jolder gan3 verkefhrten Welt wiirden jweifels
los aud) das jiingere geologijfle Klima nod) weidlld) um und um
gekrempelt haben, dod) in bizarrer Eigenart, dle nun wieder mit
dem Wirklidkeitsbilde nidits ju tun hdtte. Gan3 durdigedadit hat
iibrigens dieje wilden Solgen, joviel id) jehe, bisher nod) keiner, jo
daf jie immerhin aud) nod) jur wohlwollenden Diskuffion |tdnden.

Jn3wijden bietet aber jene Emerjon-Arldtjde Joee, [oweit |ie
fon|t vom Thema lenkt, dod) nod) einen |fleditweg bedeutfamen
Punkt. Jndem fie ndmlid) im mythijden Alter an der Drehad)|e
riidt, [GBt [ie nidt eigentlid) den gangen Erdkorper jdjief [inken,
jondern serrt die Adjje in ihm [elb|t jeitwdrts ab, — Yo daf der
Pol ein Stlidt weit iiber die Erdkarte wandert. Lag der Mordpol
bei urjpriinglid) jupiterhafter Gradjtellung der Ad)je etwa nahe der
heutigen Beringjtrafie in Afien, jo [dft jie ihn er|t mit der tm Exda
ball jinkenden Ad)e an jeine heutige Stelle oberhalb Gronlands
viidten. Wobei natiitlid) mit den Polen aud) der Aquator fid) ents
|prediend verjdjoben haben miifte. Solange der Mordpol nod) an der
Beringjtrafje jaB, muf aud) diefer Aquator einen anderen Erdgiirtel
durdyjogen haben, der vielleidt in jupiterhaften Tagen der Aufredyte
unter dem Einflup regelmdfiger grofer Monds und Sonnengeseiten
einé befonders bedrohte Brudjzome der Erdrinde gewefen ijt. Die
jpdtere Brudjzone des grofgen Nlittelmeers (Tethys), das in allen
geologifdyen Epodjen nod) eine jo merkwiirdige Rolle gefpielt hat,*)

*) Dgl. mein Xosmosbanddien ,Sejtldnder und Neere im Wedfel der
Seiten” mit feinen geologijdien Harten.
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hitte ungefdhr nod) der Ridtung diejes Ur-Aquators ent[prodjen,
dejlen Umgegend immer empfindlidier als andere geblieben wdre.

Klein erjdeint der Sdadjug, den diefer Gedanke nod) ju den
andern fiigt, und dod) ijt er oon Oder gropten Tragweite iiber das
Ganze hinaus. Wit ihm erwidjt — 3unddft ganj allgemein
und geologijd) irgendeinmal — die Nldglidkeit, daf der Pol als
jolder (und mit ihm ber Aquator) jeine £age gedndert haben
Ronnte im Derhiltnis u den Ldandern der Erde! Jm gleiden Augens
blick aber erhellt |id) wie mit einem Blif das, was id) oben eine neue
Sragejteltung genannt habe.

Wir [ind bei unferer ganzen Betradtung bisher von einer feften
Dorausjefung als der jelbjtoer|tindlidien ausgegangen. ,Eis3eit” be-
deutete uns (wir horen wieder den alten Goethe [preden) ,eine
Epodie grofer Kdlte”’. Dom Pol jum éfquator ging ein gewaltiger
Klimajturs, oafy der Pol fid) gleidjam ins Riefige oergrigerte, Eis
bis 3u uns drang. Umgekehrt in einer Widrmeseit wie im Tertidr
flop eine heigere Welle vom fernen fAquator herauf, bradite Palmen
3u uns und Nlagnolien bis an den Pol. Die Srage aber ging, wer
diefes Plus oder Minus an Temperatur jedesmal gejdaffen. Jeht
aber: wenn nun das Klima Jelb|t nie anders gewefen wire als heute ?
Die Pole nur wie heute Ralt, der Aquator warm und dajwijden die
gemdfigte Sone? Aber der Pol, der fiquator beweglidy? Wenn
der Pol, der heute Gronland und Sranz-Jojeph-Land oereijte, in
der Diluvialjeit einfad) ndher bei uns gelegen hitte, Skandinavien
in Binneneis begrabend wie Gronland, die Ilordjee jur Eiswii|te
erftarrend gleid) jener, in deren Grauen |id) Manfen gewagt? ®Oder
wenn fid) im Tertidr der Aquator einfad) jelber ein Stiik weit hoher
3u uns heraufbog? Wit feiner Wdrme des Palmenlandes? Weil
der Pol diesmal jeine Sdneefelder fern auf der Bering|trafe oder
nod) weiter blinken lief ? Wie das Ei des Holumbus er[deint ploglid)
diefe neue Lojung — Lojung durd) eine perdnderte, eine jelber auf
den Xopf gekelrte Sragejtellung ....

Jn der Arldtjden Theorie ijt natiirlid) dieje Solgerung f[elbjt
nod) nidjt gejogen. ®rade jeine Art der Polwanderung durd) Sdyie-
fenoetlagerung der Drehad)je hdlt er ja nur in der fernen Urseit
fiir moglid), wdhrend in den eigentlidien geologijden Epodjen der
Solge joldje gigantijdje Serrung, die die ganze Rotationsadjje mits
308, oiel 3u umijtiit3lerijd) gewefen wdire und fid) in anders [idyt-
baren Spuren hitte eingraben miiffen. Gleidywoh! ijt die ganze Logik
bereits darin, und entjpredend war diefe aud) [don por thm in
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mefreren andern jdjarfen Hopfen unabhingig aufgetaudyt, jobald
aud {ie irgendwie an das Adfenproblem gerviihrt hatten.

Klar tritt [ie unter andern hervor bei Nieldjior eumanr (1887).
Neumanr it in detr Derwertung allerdings aud) nod |e hr oorfidytig.
& wird nur verjudsweife aud) einmal jo geprobt. Aljo 3. B. die
Permeiszeit: man konnte ifre Eisfelder in den Randldindern des JIn-
dijdjen @3eans erkldren, wenn man am Ende den Sitdpol nahe 3ju
Tenlon wandern liege. Dann kdme aber der Mordpol nad)y Negiko,
wo3u dod) dem umjidytigen Geologen die nahen Sarnwdlder, die |id)
in den nordamerikanijdien Hohlenfeldern verewigt, nidyt paffen wols
[en. RBier i|t bereits ein Widtiges gefaft: [dht man ndamlid) den
einen Pol wandern, jo muB immer aud) der andere mit und die
Sadje muf jtets doppelt pajjen; ob die Eis3eiten als Klimajturs ftets
»bipolar” waren, daritber herr[dt nod) Streit; wenn aber nur der
wie heute verei|te Iordpol wandert, muf der Sitdpol, wo immer er
dabei mit hinkommt, aud) ein Eisfled fein und umgekefhrt. Siir die
Diluvialseit ijt eumanr gan3 jweifelnd. So nah 3jur Gegenwart
jdjeint aud) ihm ein [oldles Theater wie eine Polper|djicbung odod)
all3u gewagt. Aber die warme Tertidrland|daft bei uns und bis
Grinnelland fat's ihm wirklif) etwas angetan. Sundd)it (ieht es
ja aud) da aus, als follte man unmdiglid) dburdkommen. Allzuweites
Der|djieben des Pols |djien aud) hier nidt juldjjig. Der alte Reer
hatte aber bereits betont, die immergriinen Tertidrwdlder |djienen
einen gejdlofjenen Ring um oie heutige Pollage 3ju bilden, in der
keine Lildte 3um Binausjdjieben [ei. Und der englijde Geolog Hough-
ton Qatte das in das hiib{dle Bonmot gefaft: dieje alten Wdlder
hielten den Pol wie eine Rotte Dad)shunde eine Ratte jum Midyts
entkommen eingekreijt. Weumanr glaubte aber dod) den Singer auf
eine verdddytige Stelle legen ju konnen, und 3war kam er dabei
aud) ungefdhr auf Mordajien, gegen das der Pol im Mleridian von
Serro um etwa 10 Grad damals verjdjoben gewejen fei. Dann lag
Rkeiner der ent[djeidenden arktijdien Pflanzenfunde nordlider als bis
jum 73. Grad, was allerdings immer nod) 3 Grad melr blieb, als
heute aud) vom lefiten Kiimmerwalde 3u unjerm Pol erreidit wird.
Jn Alaska und Japan aber |ollte die Pflangenwelt wirklid) einen
nordijderen Anjtrid) gejeigt haben als jon|t jo weit herab im Ring,
was alfo ju der damals hiet polndheren Lage pafte. Der leftere Ge-
danke ijt nad)her von lathor|t bejondeis ausgebaut worden, der mit
jeinem Wanderpol aber nod) um 10 Grad weiter nad) Oftajien hineina
ging. Die Einselheiten der ganzen Honftruktion aber haben immer
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wieder der Hritik |either mit Siir und Wider unterlegen ofme Ab-
jdiluB. Eine gewiffe Spiffindigkeit hat fid) nidyt herausbringen lafjen.
Guropa kam injwifdjen bei Meumanrs Deutung um 8—10 Grad
weiter vom Pol ab als heute, was [eine Palmeninoafion immerhin
dem Derftindnis etwas ndher riidte.

Was den vielgenannten Wiener Geologen aber nun am entfdies
denjten anjog, war aud) ihm die Srage: wie [oldje Polverjdjiebung
in foldjer immer nod) verhdltnismafig {paten Seit urfdadylid) 3u denken
fei und ob fie ju denken fei? AD fah er fir fein Teil wohl
unjweideutig von einer wirklidjen Sdjiefendnderung der Drehadyje
im Sinne Emerjon-Arldt. Wenigftens exwdhnt er mit keinem Wort
deren bejondere tolle Jahresseiten- und Sonenfolgen im Spiel. Dafiir
aber ftiigt er |id) auf theoretijfle Gedankenginge des berithmten
Mailtnder Ajtronomen Sdyiaparelli und praktijd) ganj bejonders auf
etwas, womit nun in der Tat hier nod) einmal ein jweites und
engeres Kapitel beginnt. Wir miifjen daju nod) einen Augenblidk
aud) aftronomijd) ausholen. i

Jener Rajtilijde Konig im 13. Jahrhundert, der 3u |einen Ajtroe
nomen bdas gefliigelte Wort fprad): wenn er vom Sdopfer befragt
worben wdre, hitte er das himmlijde Syltem weniger verwidkelt
ge[daffen, 3ielte auf die sum Teil iiberfliijjigen Wirrnijje des ptoles
mdijden Weltbaues, aber im Grunde hatte er eine ewige Wakrheit
erfaBt. Jener Ptolemdus i[t gefallen, aber die Sor{dung hat immer
neue Sdyraubereien, die uns Mot maden, aufgededt. Und eine der
verbliiffendjten waren da vor ein paar Jahriehnten (grade kurj ehe
Teumanr |drieb) auf unjerer uner{dopflidlen Erdkugel die joges
nannten Polhohen{dwankungen. & kam 3utage, daf bdiefe
unjere Erde nidit blof im Prdszefjionsnklus immer wieder ifren
Polarjternen fortlief und im bejagten edjten Sdjiefen3yklus gegen ihre
Bahn anbers eingejtellt wurde, jondern aud) nod) |ojufagen in |id)
jelbjt |tindig Hod)ft abjonderlid) wadkelte. Anfang der 80er Jahre
meldete die Berliner Sternwarte, die [id) gleid) allen andern eine
Sdule im Nleere der Unruhe bdiinkte, 3um exftenmal den befremdlid)
jten der Befunbe an: daf bei ifr die Polhohe |id) bewege oder, mit
andern Worten, die geographijdje Breite von Berlin um ein weniges
mit ifr fortkriede. Pulkowa, Botha, Prag be|tdtigten als lauter
ebenjo wankend gewordene Sdulen. Da die Ge|djidite immer nod) u
Rithn erjdjien, wurde Markuje 1891 fiir ein Jahr nad) Honolulu auf
den Sandwidjinfeln, aljo an die mdglid)t antipodi|d) fernjte Gegen-
edte der IMordhalbRugel, gejandt, um eine groe Xontrollmefjung
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3u Berlin vorjunehmen. Das Ergebnis war diesmal jdlagend: der
alte Reraklit hatte einmal wieder bejdyimend red)t mit feiner Weisa
heit, dafy alles flieft. Die eigentiimlidje Bitterbewegung umfafte
tatjadylid) die ganze Erde. & [dwankt gewiffermafjen dabei die
reale Erdmajje an ifrer idealen Drehadije. Die Drehad)je behdlt
ihre Riditung auf den gleiden Stern bei, ajtronomijd) wird alfo
eigentlid) nidts verdndert. Aber irdi|d) jittert dod) immer wieder
ein anderes Stiikdien Erdkarte iber den Drehpol, und damit vers
jdhiebt fid) natiirlid) die Gejamtlage aller Erdenorte 3u diejem Pol
entprediend mit, — oOie ganze Erdkarte wadelt. Die genauere
Meffung ergibt allerdings, daf das Sittern nidt nur ein ganj ge-
tinges ijt, jondern daf es aud) injofern Junddyjt ein ridtiges ,3it-
tern“ bleibt, als in den paar Beobadjtungsjahren |either immer wie-
der nur kurze Bewegungskurven ineinander juriidgelaufen {ind.
Die duferften Abjtande betrugen dabei nod) keine 3wansig Uleter.
JIn foldyem Spielraum kreijelt aljo einjtweilen fiir unjere Henninis,
wenn man’s nod) einmal jo ausdriiden {oll, die Erdkarte fiber dem
wahren Pol mit ihrer Spife hin und her, ohne fid) dod) im ganzen
— wenigftens gegenwdrtig — fiir eine dauernde und einfeitige Be-
wegung vom Pol fort ju entjdeiden.

Man hat |id) natiiclid) jofort den Hopf 3erDrodjen, woher diefe
offenbar nidt neue, fondern nur neu entdedte Sitterei kommen
konne, und findet die Urfadie meift-in gewijjen periodijden Nehrs
ober Wenigerbelajtungen der Hugelfeiten durd) Luftdrudtverdjies
bungen, wie fie unfere Barometer {don andeuten, und dfnlidem.
Die Baupttrigheitsadyje der Erde und die Umdrefungsadyje |dlagen
daburd) eben aud)- periodijd) ein Rlein wenig gegeneinander aus,
Jmmerhin jeigen fid) aber dod) aud) [dfon in der kRurzen Beobad)
tungs3eit der paar Jahrjehnte mandjerlei unerklrte Befonderfeiten
dabei. Und jedenfalls konnte nidyt ausbleiben, daf [don frih aud)
hier eine Srage geftellt wurde, die jeit abermals in unjer Problem
trifft.

Diesmal dnberte fid) die Drehadyje als jolde nidyt, verjdob alfo
aud) nidyt thre Sdyiefe im Erdkdrper. Aber die Erdkugel als folde
lief etwas {iber die Adjje hin und her. BHeute blof Kin und fer
auf ein paar Ueter. Aber wenn aud) das nun in alten Erdentagen
aud) einmal oder ofter ju einem wirkliden Daritberfortlaufen in
bejtimmter Ridjtung geworden ware ? Auf Grund irgendwelder grds
feren geologi{dhen Urjaden ? Man{ieht auf den erften Blidk, daf aud
0as 3ju einer Art von ,Polwanderung” fiihren mifte! Sum Himmel
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blieb jwar der Pol diesmal gleid). Aber irdi|d), im Sinne der Erds
karte, 3ogen immer andere Ldnder oder Uleere iiber ifhn hinweg,
fo weit und lange jene grofe Abbiegung jid) defhnte. Aud) auf
diefem Dege konnte das heutige Polarland vom Pol fortwandern und
bas (ebiet etwa der BeringjtraBe feine Stelle einnehmen. Da bie
Dereijung [tets an den Drefpol anjdlof, lag dann [deinbar der Eis-
pol auf diefer Beringjtrafge, wie oben, mifhrend (alle Breiten |dmans
ken ja mit, wenn bdie hodjjte iiber den Pol gleitet) wir in Europa
gleidyzeitig weit dem warmen Aquator jugedrefht lagen. Oder ums
gekelrt: wir konnten mit dem Suge der beweglidhen Harte -dem Pol
ju gondeln, unter fein Eis gejogen werden, wihrend die Beringe
jtrage jeht unten in das Klima der milden Siidjee taudjte. Aus-
ge|dialtet aber war bei diefem Lauf der Harte itber den Pol alles,
was frither beim wirkliden £auf des Pols iiber die Harte infolge
Ab|inkens des Adjjenwinkels an verwegenen Blimatijdjen Sonderzus
taten jid) hatte einjtellen miijjen. &s gab jeft tatjadylid) nur Aquas
torwdrme und Polareis wie heute aud) itber alle Geologie fort, aber
eben: es gab |ie an immer wieder andern Orten der Erde, und
das tdujdyte uns Eisjeiten und Tertidrparadiefe vor . ...

Hein 3weifel, daf fiir unjern Meumanr diefe Art der Theorie
jeinerseit jdion als die einjig diskutable erjdjienen ijt, falls aud) in
|pdteren geologijdien Perioden wirklid) nod) Polverlagerung mitges
|pielt haben |ollte. Jn Eingelheiten, wie man |id) aud) das jefst denken
jollte, ijt er indefjen, [dwankend wie er 3u leterem Punkt eben dod)
jdylieflid) blieb, nidt eingegangen. Nt um jo groferem Naddrud
aber follten hier jelt wefentlid) gleidzeitig mit Arldts Darlegungen
mefrere unabhingige Gedankengdnge innerhalb des grofen geijtigen
Kampfes um die Eis3eit einjeen. Jd) greife davon eine ju etwas
genauerer Betradtung feraus, die |id) bejonders rajd) odurd) ein
gliidlides Leitwort aud) in weiteren Hreijen Eingang 3u jdaffen
gewufpt hat und [don deshalb klare Kennjeidmung an diefer Stelle
fordert: — bie jogenannte Pendulationstheorie.

Jm Jahr 1901 erjdjien in dem 27. Jafresberidit des Dereins
fiir Erdkunde 3u Dresden eine kleine Abhandlung des Dresdener
Jngenieurs Paul Reibi|d) iiber ein neues ,Gejtaltungspringip Oer
Erde”. & handelte [id) nur um ein paar Seiten, aber mit reidiem
Jnhalt.

Der Derfajjer geht sundd)jt ofne jeden Bejug 3u Eisgeit und
Klimafragen von der einfadjen Tatfade der Der|djiebung von Wafjer
und Land auf der Erde aus. Die Tatfadje ijt eigentlid) der Ana
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reger aller Geologie gewefen, wie f[ie {flon vorher die Sintflutjagen
beherrjd)t hat. Hein Sweifel, daff in den geologijden Epodjen der
Dergangenheit fid) vielfdltig an Stelle heutigen Landes O3zean ges
breitet hat und umgekehrt. Jn neuerer Seit haben verdiente Sorjder
das aber in riditigen geologi|djen Harten fe|tgelegt, die den lnters
jdyied fiir bejtimmte dltere 3eiten jiemlid) itberjehen lajjen. Jndem
Reibijd) joldje Karten fiir Guropa in der Jura- und Kreideseit bes
traditet, |deint |id) ihm nun ein Gedanke aufzudringen.

Das Europa der Jurazeiter|djeint ihm wie hineinge|dobenineinen
grogeren Wafferberg. Seine Miederungen |ind iiber|dywemmt, nur
bie heutigen Erhebungen ragen als Jnjelardjipel vor. Auf der Karte
der fpdteren Hreideseit ift es dbann, als beginne umgekehrt dbas Land
jid) aus einem etwas fladjer werdenden Meer heraus3zujdieben. Wos-
bei es in beiden Sdllen viel weniger nad) einem gewaltjamen neuen
Empordringeln des Landes jelbjt aus|ieht, als wirklid) einem ein-
faden Eintaudjen und Wiederauftaudien in voller Breite. Ganz dhn«
lidjle Sad)Jagen aber [djeinen |id) aud) heute nod) in gewifjen Ge-
bieten der Erde abjufpielen. So [deinen in der |iidlidlen RHilfte des
Stillen O3eans jenjeits des Aquators die 3ahllofen polynefijden JIns
feln immer nod) tiefer in die Wajjermaffe Kineingepreft 3u wer:
den; Darwin hat bekanntlid) jeine ganse beriijmte Horallentheorie
darauf begriindet, dafj die Horallentiere |tindig hoher bauen miiften,
weil ihre Kiiften immer tiefer ins Waljer jdnitten. Umgekehrt in
der Nordhilfte diejes Stillen Q3eans arbeitet fid) ebenjo erlidtlid)
das £and feit Jahrhunderten aus den abflauenden Sluten heraus.
Da bie Waflermenge des Weltmeers als joldje wohl unverinderlid)
ijt, fragt fid), was fiir ein geheimes Gefel hier walten konnte, das
feit alters bald Wajjerberge vor £andern jtaut, bald dieje Ldnder
wie ragende Sdjiffe aus den verfladten Wajfern fithrt. Dorausgefeht
immer, daf die Dinge wejentlify am Wajferjtande liegen. .

Diejes (Befef wiirden aber nad) Reibid) jeyt jefr gut jene Bes
wegungen der £dnder und Meere iiber den Pol, geologi|d) und heute
nod) fortwirkend gedadit, geben konnen. Iehmen wir an, die kleinen
Polhhenjdwankungen haben wirklid) nod) eine folde grofe Steis
gerung fjinter {id). Der Pol wakrt jeine Stellung jum LHimmel, die
Adyfe ihre gewohnte Sdyiefe ; aber iiber den Sledk des Pols 3ieht immer
neuer Boden. Dann muf nod) eine Erjdeinung in Krafi treten, die
wir bisher nid)t beadjtet haben. Am Pol ijt infolge der Sentrifugals
kraft die Erde bekanntlid) abgeplattet, am Aquator vorge|dwollen.
fand wie Uleec haben |id) urfpriinglid) darauf eingejtellt. Wenn
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aber jefst neue Linder und Neeve {iber den Pol oder aud) den Aquator
riidten, jo wird ein gewifjer Xonflikt unvermeidlid). Das beweg-
[ide Wajjer wird {id) 3war |ogleid) neu nad) der Sentrifugalkraijt
ordnen, am Pol flad) auseinandergehen, auf dem Aquator einen
didten Wullt bilden. Das Land aber wird unddijt nidit jo rajd
nadkommen konnen. Auf fehr lange Dauer wiirde es |id) ja wohl
ebenfalls einigermafen plajtijd) exweifen. Jd) will dabei erwdfnen,
0aB nad) guten englijflen Berednungen 3uleft jogar eine folide
Eifenkugel von Erdgrofe jid) durd) innerjte Derjdjiebungen abplatten
miifte, und Sdyiaparelli wollte Polverjdjiebungen iiberhaupt nur bei
einer im ganjen irgendwie plajtijden Evde 3ugejtehen. Aber Junddit
witd ein Gegenjaf bleiben, und er wird |id) darin dufern, dah
{id) bas nod) nidyt abgeplattete £and gegen den Pol ju aus den jdon
wieder abgefladiten Wafjern hoher heraushebt, wdiljrend es umges
kefrt gegen den Aquator in den Wafjerwuljt eintaudjen muf. So-
gleid) erfdjeinen uns jene Bilder wieder: der Siidteil des Stillen
O3eans geht offenbar heute dquatorwdrts und erjduft entpredend
Jein £and, — der Mordteil aber wandert jum Pol und entlift des-
Ralb jeine Sejte aus fid). Guropa auf jenen Xarten aber verfolgen
wir bei einer alten Doppelwanderung: im Jura lag es offenbar |tark
dquatorwdrts eingetaudyt, in der lejten Hreide dagegen Hhatte es
Ridtung gewed)jelt und jtieg polwdrts heraus. Wenn wir heute
das antipodijde Siidjeegebiet 3um Pol riiden |ehen, o werden wir
jogar vermuten, daf wir jeht erneut auf der Taudfehrt nad) Siiden
begriffen find.

Eben daran aber wird fiir Reibijd) nod) eine interejante Wakhr-
|deinlikeit hell. Diejes periodijdje Auf- und Abpendeln ein und
desfelben Eroteils mit feinen Kiijten herauf und herunter im Laufe
[fon von ein paar geologijdien Seitaltern |deint darauf 3u deuten,
daf -bie gan3ze Wanderbewegung iiber den Pol keine unbegrenste
Drehung ijt, jondern felber ein beftimmtes Bina und Herpendeln
in nidit allulangen Aus|d)ldgen darftellt. Die Ldnder und Nleere,
ie jet in bejtimmter Ridytung iiber den Pol dringen, maden nad)
gewifjem Seitraum wieder kefrt und drdngen jurid. So ijt Europa
feit der Jurajeit einmal gan3 fheraufgegangen und bereits wieder
umgekefrt. Wenn es derein|t abermals kurswedjfelt, jo wird aud
Oritben der Stille @3ean feine Ridtung umodrehen. Diefe Pendelaus-
jdyldge der Karte jeigen aber nur, was die Erde im ganzen madt.
Aud |ie be[djreibt eine Pendelbewegung ju ihrer Drehadyfe, als wiirde
lie aufer ifrer regelmdpigen und rajdlen Tagesdrehung nod) von



— 48 —

etner ddmonijden Madyt 3wijdjen Jwel Singern gehalten und langjam
ein Stlid iiber dle Pole vor= und juriidgedreht. Ulan kann
jid) die Sadye leidt an einem Rleinen Globus vormaden, den man im
Aquator mil einer Nadel durdjtidt und |dwingen Idgt. Wenn Eus-
ropa dabel grade auj dem groften Sdywingungskreije laufen foll,
fo muf der eine Sdwingpol ungefihr auf Ekuador in Siidamerika
und der andere auf der Jnjel Sumatra liegen, und mit diejem Bilde
hat man tatjad)lid) den Kern der gansen feither jo vielbejagten ,Pens
dulationstheorie” erfat. Der Rejt find bei Reibijd) nur einfadje
Solgerungen, darunter allerdings eine jeht nod fiir uns entjdjeidend
widytige.

Wenn die Pendulation [don durd) die ganze Geologie heraufs
kRommt, jo muf der Sdywingungskreis itber Europa (etwa der jehnte
Grad ojtlid) von Greenwid), der Deut|dland [dneidet und |id) fern
iiber den Pol jur Bering|traBe und dem Stillen @3ean verlingert)
feinen Ldndern am meijten Abenteuer gebrad)t haben, denn bhier
ging’s 3wijden Aquator und Pol immersu auf und ab. Die konjers
vativjten Edien dagegen miijjen die Sdwingpole jelbjt gewelen jein.
Wdhrend dort die Sortentwiklung des Lebens blithte, haben |id
hier nod) altertiimlifje Tiertypen bis fheute lebend erhalten, wie
der uralte Nolukkenkrebs (Limulus) und der vom Mitteltertidr an
unverdnderte Tapir.*) BHier muf ewiges Tropenparadies gebliiht
haben. Jndem dieje Klimafrage berithrt wird, riihrt aber aud) Rei-
bijd) unvermeidlid) an die Eisjeit |elbjt. Europa auf [einen Pendels
fahrten erlebte nidit nur Wajjers und Landabenteuer, jondern nots
gedbrungen aud) Rlimatijdje. Es i|t widytig, daf die Pendulation bet
Reibi|d) nidjt erfunden wird, blof um dieje Klimadinge ju erkldren,
dejto glatter aber [djeinen [ie |id) ifr sunddjt einjufiigen.

Solange €uropa dquatorwdrts gependelt war, mufte es aud
Tropenhifge haben. Unjere alten Saurier haben [id) wohl darin
gejonnt. Und aud) als mit Spdthreide und Srilhtertidr oOie
abflouenden Wafjer beginnende Polumkehr verrietem, ging es
sundd)t durd) warme 3Bonen juriik. Daf Oabei aber aud)
Spigbergen, Gronland und Grinnelland griinen Wald trugen,
it ebenfo [elbjtoerftindlid), lagen |ie Ood) damals vom Pol
fort nod) lange iiber die gemdBigte Sone hinausgependelt, wdhe
rend im Seidien des walren Pols erjt die Gegend hinter der Bering-

*) DNber bdie auf jedben Sall merhwiirdige heutige Bejdrdnkung diefer
beiden urweltliden Tierformen auf jo entfernte Gebiete wie das tropi{dpe
A)ienu. Amerika vgl, mein Kosmosbanddjen ,Tiermanderungen inder Urmelt”.
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jtrage |tehen modite. Und [pielend wird hierbei etwas mitgeld|t,
das uns bisher fajt in allen Eis3eittheorien |o verjweifeltes Hopfs
serbredien gemadit: die Lidjtfrage. Wenn etwa der Boden Spite
bergens damals wie auf einer ungeheuren Drehbiihne an die Stelle
des heutigen Siideuropa gejdjoben war, jo hatte er eben keine
lange Polarnadit und konnte unbehindert jeine Ulagnolien und 3x-
prefjen tragen, wie die fheutigen Biigel von Bologna. Nlan wird
das Gliik der Theorie an diefer Stelle nidt unterjdifen! Nun
aber, als die Biihne juriiddrehte und aud) da nod) weiter drehte als
heute, kam Skandinavien genau o folgeriditig ins Polareis und die
#Eiszeit’ bradyte alle ifre Sdreden Ju uns, — nidt weil’s wirklid)
kdlter auf der Erde geworden war, jondern blof einfad), weil wir
jetit ndher auf den ewig vereijten Drehpol |elbjt hinaufgependelt
waren. Damals drdute uns die Polarnadyt, und die Mojdusod)en
Gronlands fanden bei uns die baumloje Moosjteppe der arktijden
dode. 3wei Sorderungen hatten nady Reibi[d) in allen Eis3eittheorien
von je eine Hauptrolle gefpielt: ein Klima, wie es viel nordijderen
Breiten entjprdadie — und eine gejteigerte Erhebung des Landes iiber
den Nleeresjpiegel. Beides bietet die Pendulationstheorie, indbem [ie
wirklid) in die hohen Breiten jaubert und jugleid) das ungebrodjene
Land immer [teiler aus dem abgeplatteten Nleer herausriiden ldft.

Der Rejt der Abhandlung dient im lefteren Punkt dann nod)
einigen vorforgenden Be|dri:1kungen jur Abwehr allu leiditer Ein-
wiirfe. Wirklide [ebungen und Senkungen aud) des Erdbodens
felblt aus inneren prejjenden oder eruptiven Griinden miijjen natiirs
lid) das allgemeine Bild im einzelnen ftets durdkreuzt und ver{doben
haben, aud) ijt das wandelnde Seftland, wie gejagt, nidit unbedingt
unnadgiebig. Die erlahmende Sentrifugalkraft bei 3um Pol riiken-
den Landmajjen und Seebdden wird die Tragfihigkeit der Oberflide
entfpannen und Einbriidje begiinftigen. So ijt das nordlide Eismeer-
bedien ein foldjer junger Einbrud), der dann fiir fein Teil wieder
durd) Seitendrudk heute nody Spigbergen und Skandinavien fhebt in
jdeinbarem Wider|jprud) ju ifrer dod) jefst |fon wieder dquatorialen
Pendulation. Diefe ortliden Sdmwankungen miifjen eben |tets von
dem grofen ,Gejtaltungsprin3ip” in Ab3ug gebradt werden, wenn
die Sadje riditig |timmen (oll. Ge|d)idt, wie das alles gruppiert
ift, ibt es eine glangende Wirkung aus.

it 1905 und 1907 lief Reibild) diejer gehaltvollen erjten
Mitteilung nod) jwei weitere kRurze Abhandlungen am gleiden Ort
folgen, mit denen einftweilen jeine Arbeit -jur Sade abjdlof. Dle

Bolide, Eisyelt.
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jweite Studie verfolgt weiter jenes Derhalten des Landes bei polarer
und dquatorialer Pendulation mit ihrem Einfluf auf Gebirgsfaltung,
Erdbeben, Spalten- und Karjtbildbung, — wdhrend Odie odritte nod
einmal der Eisjeit im befonderen gewidmet ijt. GBrade vor diejer
»Eisgeit” werden wir jeht aber in die Sdwierigkeiten aud) diefer
Theorie eingefithrt. So verbliiffend diesmal alles 3u kRlappen |djien,
hatte |id) dod) |djon bei der erjten Behandlung ein Widerjprud) ge-
3eigt, auf den jefst nod) einmal genauer eingegangen wird.

Iad) dem gangbaren Tatjadjenbilde lag in der Diluvialzeit gleid)-
3eitig Ju Guropa aud) Mordamerika unter ungeheurem Eis. Diefes
Eis reidyite dort von Labrador bis gegen Alaska und bededte die Derei:
nigten Staaten bis an den Sujammenflufy des @Ohio und Mijjifjippi,
15 Millionen Quadratkilometer Land unter [id) begrabend. Wenn
aber Europa damals fein Eis erhielt, weil es ndher 3um Pol gependelt
war, — wie konnte Mordamerika vereift jein, das dod) dann jdon
wieder weit iiber den Pol hinaus gependelt fein mupte? Reibi|d)
verjudit indefjen nod) einmal 3u parieren. Sundd)jt |drinkt er das
rdumlidje Maf von Europas Hordpendeln jelber jtark ein. Iur drei-
einhalb Grad mehr jeien dazu notig gewefen, alfo fo viel, daf Berlin
heute etwa auf die Breite Sitd|dywedens rviikte. Dann hitte die
rielige gleidjzeitige Canderhohung, die unter anderem bdie ordjee
in ein jteiles Hodyplateau mit den Shetlandinfeln als Gebirgsjtock
verwandelte, reidilid) um Binneneisjtrom gelangt, der auf Europa
flop. Tatjadylid) aber jei die nordamerikanijde Dergletjdjerung iiber-
haupt nidt mit unferer jujammengefallen! Sie jei eben dlter!
Amerikanijdje Geologen ndfmen in ifr drei 3eitlid) einander folgende
Stufen an, die [id) rdumlid) von We|t nad) Ojt ablojten, als habe
oie Hilte juer|t das weftlide Selfengebirge angehaudyt, dann die
Mitte neben der Rudfonsbai und endlid) Labrador. Das ent|predje
aber genau dem langjamen Dorbeiziehen Mordamerikas am Pol [don
ju Beiten, da Europa mit jeiner Pendulation nod) weit jiidlid) 3u-
tiik war. Aud) das Rlingt junddjjt gut, wenn |don das ,Hinein-
fehen” auf der arte nidyt jedem jo gan3 leid)t werden wird. Was
man aber jwijden den Beilen verjtehen mufp, ijt, daf das nord:
amerikanijdje Eis dann gar nidit im Diluvium gewejen wdre, jondern
nod) im Tertidr! Als bei uns nod) die Affen und Giraffen des
Tropenwaldes hauften, begannen oOriiben jdon bdie Glet{djer iiber
Alaska aufsublinken, das als erjtes auf der grofen Iordfafrt die
Idhe des Pols erreidit hatte und ju fpiiren bekam. Und wdihrend
wir erjt langjam die halbtropijde und gemdpigte Sone durdywander-



! I3
_ 01 J—

ten, flof dort das Binneneis des nahe paffierten Pols, bereits alles
erkdltend und odie dde Wloostundra vor fid) her breitend, bis zum
Miffifjippi.

Man fieht auf den erjten Blik, was fiir eine Umwdlzung aller
unferer geologijdien Begriffe bisher das bedeutete. Aud) in Mord:
amerika bedingte der vorriidkende Eisrand eine vollige Umgejtaltung
der Tierwelt, die unferer diluvialen in Europa entjprad). Jeht miip-
ten Oiefe amerikanijdien Eis3eittiere (aljo wollhaarige NMammute,
NMojdyusodyfen u. dgl.) alle aud) {don tief im Tertidr gelebt haben.
Jn bdiefem Tertidr belebten aber fiir unfere geltende Anfdauung
bisher unendlide Sdaren nidyt eisjeitlidjer Sdugetiere aller Art
die griinen Steppen und Wadlder dritben. Riefige Hnodjenlager, wie
fie Raum wieder auf Erden fo vorkommen, geben uns von ifrem
beifpiellofen Reidtum ein iiberwiltigendes Bild. Sdjidtenweife folg-
ten fie |id), [6]ten einander ab, wie man jtets glaubte, im Derlauf des
Tertidrs. Dort war es, wo fid) jene wunderbaren Stammbdume (3.B.
der des Pferdes) fajt liikenlos haben 3uriidverfolgen laffen. Aud)
das miifste jeht alles umdatiert werden, man weif nur nidt redt,
wohin man damit juriikgehen foll. Soll man fiir die dlteren Ge-
jdylediter bis in die Dradjentage der Hreide hinunter, wihrend dod)
keine Spur der alten Riefendradyen felbjt {id) mefhr jwijden die vollig
andersartigen Knodjenfunde mi{dyt ? Das alles aber nidt aus eigenen
Griinden, jondern nur um der Pendulation willen! Gewif: jene Der-
mutung ijt merkwiirdig, daf die ,Eis3eit” jid) in Nordamerika ftufen-
weife von Weft nad) Ot bewegt habe, wvorausgejeht, Oaf fie
riditig ift, woriiber, genau gefagt, dod) aud) nod) Streit bejteht.
Man wiirde die Sadje unter die manderlei bisher rdtjelhaften Ein-
jelfonderheiten des grofen Eisjeitritiels verbuden miiffen, und id
gebe Reibijd) durdjaus redyt, dafy jie nad) einer raumliden Hiltewan-
derung ausfieht, die anders lief als die nordfiidlide in Europa,
Miemals aber wiirde {ie blof aus jid) auf die grundumitiirsende Der-
mutung filthren, daf das ganze nordamerikanijfe Diluvium tiefes
Tertidr gewejen fei, wiees die Honjequens der Pendulation hier fordert.

Hiihrie Gedanken jedenfalls ! Unwillkiirlid) jenkt man einen Augen-
blidk das Blatt und jdaut im Sinn nad) der andern Eis3eit Kiniiber,
— jener fernen der Permzeit. Wenn Europa damals aud) polwirts
gependelt war, worauf jeine Eisfpuren deuten konnten und wie es
aud) Reibijd) annimmt, {okonnte wohl unmoglid) gleid3eitig Siidafrika
vergletjdert fein. Und es miifte aud) hier das einheitlihe Bild erft
unjerer gangbaren (eologie jum Trof auseinandergerijfen werden,
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— wie denn Reibijd) wirklid) dieje fildafrikanijde Dereijung vom
Perm fort bis in die Juras und Hreidejeit riiden modyte; wojzu
bod) aud) fier die anjdliegenden altertiimlidjen Sarne und Reptile
wieder nidyt pajjen. Die Dergletjdlerung Jndiens mit ifren jo auf-
fdlligen Spuren muf aber iiberhaupt hod)jt problematifd) er{djeinen
wegen der unmittelbaren 1Mdke 3u dem einen der ewig tropi|d), ewig
polfern gedaditen Sdywingpole der Theorie auf Sumatra. Anderer:
jeits Rann man aber bdiefe indijde Glet{der{drift dod) nidt einfad)
der Theorie wegen ftreidlen. Und man wird jedenfalls begreifen,
daf von feiten der Beologen aud) der geijtvollen Pendulationsidee
nod) reidlif) Sehde angejagt werden mufte. Und wird bei aller
Anerkennung ifres genialen Gedankenblifes nid)t iiberfehen, daf
aud) fie nod) nidit jo fehr alle Eisseittatjaden evrkldrt, als fie
erft fiir {id) wefentlid) umgruppieren muf.

Jnjwijdien war der Lefhre aber ein begeifterter Prophet erftan-
den in dem CLeipjiger Soologieprofejjor Reinrid) Simroth, oder ifr
1907 ein eigenes umfangreides Werk (,Die Pendulationstheorie”)
widmete. Simroth erweitert Jundd)t die jfliditen geologijden Sliifje
Reibi{d)s in einer fiir fid) geiftreidjen, wenn aud), wie mir {deinen
will, nidt-immer gliidkliden Weife, {pielt aber dann die Hauptjade
auf das Gebiet der Tierkunde und allgemeinen Entwidlungsielre iiber.
Das uns bekannte Leben begann nad) ihm einft in den Tropen. Es
breitete {id) Junddyt aljo im ganzen Tropengiirtelaus. Dann entfiifrte
aber die einfefiende Pendulation einjelne Arten mit ifrein Bobden
polwdrts. Ein Teil ging im Kampf mit dem neuen Sonenklima ein,
andere bogen wieder feitwdrts aus, ein gewifjer Stamm aber fand
grade jo die Anregung ju lebhafter Neuanpafjung und Sortentwid:-
[ung. Der ent{djiedenite Sdauplay war dabei der meiftbewegte
Sdywingungskreis, der iiber Afrika, Europa und den Stillen Qzean
ging. Jm Engeren blieb dod) nod) wieder Odas Rleine Europa mit
feinem rveiden Walfer und Landwed)jel dem jtarren Blodk Afrika
wie dem veinen Sildjeewaffer ilber, — Europa ift, wie [pdter die
Rodyburg der Hultur, fo bereits jeit Urtagen fiir Simroth das vor-
beftimmte £and aller Entwidklung gewejen. Wobei die polaren Pen-
dulationen befonders jtark empor gejteigert 3u haben {djeinen, wak-
rend die dquatorialen mefr in die Breite iippigen und abenteuer-
lidjen Sormen- und Gropenipiels fiithrten; man ahnt, daff im polaren
Wege der Nenjd) entjtanden fei, wihrend auf dquatorialem die gro-
tesken Riefenjaurier lagen. Aud) diefer Gedankenflug, dem Simroth
den ganjen Sdymudk feiner reidlen Kenntnis und Phantafjie verliehen,
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hat unverkennbar Derlodiendes. Sider bewdhrt, wiirde er nidt
nur die Entwidklungslehre iiberrajdend fordern, fondern aud) der
Pendulation eine grofe Bilfe fein. Aber diefe Pendulation fteht und
fallt nidt mit ihm, und wir Ronnen die neue grofe Sadifehde der
3oologen und Botaniker, die |id) unabhingig nun wieder daran ge-
kniipft, hier rubig als von unferm eigentlidien Thema 3ju weit forts
fiilhrend auf jid)y beruhen lajjen. Wefjentlid) find dagegen nody ein
paar Jdeen Simroths jur Pendulation felbit.

Die einzelnen Sdwingungsaus|dyldge verteilt er genau auf un=
fere bekannten Epodjen der Erdgejdiifite. JIJm Altertum des Erde
lebens (Paldojoikum) jollen wir polar gependelt fein, im Nlittel
alter (NMejozoikum) dquatorial, im Tertidr wieder polar, und
heute foll's, wie gejagt, abermals dquatorial gehen. Iun waren
aber bdiefc Weltalter gan3y ungeheuerlid) an Linge ver|djieden: das
dltefte endlos gegen das mitteljte, diefes mittlere aber wieder riefens
lang jum Tertiar. Die Pendulationen, wenn fie fid) dort dediten,
miigten alfo in Wakhrheit aud) nidt regelmdfig, jondern ganz ver«
{dieden, einft langjamer und nadher immer jdneller erfolgt jein.
Das aber bringt auf die Srage, was iiberhaupt jur Pendulation ge-
filhet haben Ronnte, und hier hat Simroth nun einen ganj Rithnen
Cinfall gehabt. Die Pendulation follte auf einem uralten Stof bee
ruhen, den die Erde erhalten.

Jn einer Oder {tets hod)jt wifjigen und anregenden, wenn
aud) [tofflidy heute Ofter veralteten Ge|djifiten Jules Dernes
kommt ein jweiter Mond Oer Erde wvor. Nlondfahrer, die in
einem Hhohlen Projektil aus einer riefigen Hamnome gefdhofjen
find, werden von ihm aus der Ridjtung gelenkt. Jules Derne mit
feinem Gejdjidk des iiberall Herumjtoberns {tiifte jid) dabei auf eine
halb pergefjene und wiffen|daftlidy nift durdgedrungene Redjnung
eines franyofifden Phyjikers, der aus Nondjtérungen wirklid) auf
das Dafein eines wegen Winjigkeit bisher unbeobadjteten jweiten
Erdmonddens gejdloffen hatte. Soldies Nondden follte nady Sims
roth nun in Urtagen gar auf die Erde heruntergejtiirst fein und
in die dbamals nod) diinne Krujte den Blodk einge|djlagen haben, der
nadymals Afrika bildete. Ban3y neu war aud) diefe Jodee nidt, wie
id) dent: vor mindejtens 30 Jahren [don einmal gelefen habe, Auftra-
lien fei von einem Xometen abgefet worden. Jehit bei diefem Stof
Simroths jei aber nidyt nur iiberhaupt die Erde erft |dyief geftellt
worden, fondern es jdwankten jeitdbem aud) ihre Ad)jen in der Weife
gegeneinander, wie es die Pendulation ungefdfhr vorausjet. Die
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Sadje ijt in Simroths Bud) etwas reidlidy unklar ausgedriidkt, und
Theodor Arldt hat jie in der Solge einer, wie man wohl jagen darf,
vernidjtenden phyjikalijden Hritik unterjogen. Das Nadysittern
eines |oldjen StoBes iiber hundert und mehr Millionen Jahre fort
bei gan3 unfagbar langjamen Anfangsausjd)ldgen hat ja fiir das
erfte lladydenken |don etwas Bdnglides. Arldt 3eigt aber, daff ex
nur die Erdbahn, Erdjdjiefe und taglide Erddrehung hitte dndern,
im iibrigen aber prdsejfionsartige Gefamtjdwankungen ausléjen kon-
nen, die mit Pendulation nidits gemein haben. Dorausgefesit, daf
ein |id) ndhernder Nond |id) nidyt iiberhaupt nad) den vom jiingern
Darwin entwidelten Gejefen in Spiralwindungen bewegt und lingjt
vorher in einen Mleteoritenring aufgeldjt hdatte; und ganj abgefehen
pon den ungeheuren Sd)melwirkungen einer jolden Stogkataftrophe.
Simroth hat denn aud) |pdter jelb|t jeiner Rleinen Julesverniade eine
etwas andere Wendung gegeben und bis ju feinem leider wihrend
des Kriegs erfolgten Tode einer magnetijdjen Bilfstheorie gehuldigt.
Nad)dem die Erde als Rleiner 1Magnet durd) einen Stof ver|djoben
war, jollte die Sonne als grofer Nagnet wieder in parallele £age
3u bringen beftrebt fein, was fid) in der Pendulation dufere. Wird
man bei der gangen Pendulation {don bisweilen an des alten Ab-
hémar Sintflutgemdlde mit feinen Sdwerpunkiverlegungen er-
innert, jo wirkt es an Oiefer Stelle erheiternd genug, Oaf
eben bei Adhémar gelegentlid) aud) bereits eine folde kosmijdje
Magnetphantalie vorkommt: 1799 habe einer die Erde pendeln
laffen, weil die Hometen ifren Wlagnetkern hin und her 3dgen.
Reibi|d) felb|t hat |eine An|idit don den wirkenden Urfadjen bder
Penbulation iibrigens bisher nid)t verdffentlidt, und alles in allem
wird man der urfpriinglidlen Theorie wohl nur niijen, wenn man
die Stopge|didite wieder moglidjt von ihr fortdenkt.

Unterdefjen war aber ldingjt nod) wieder etwas Meues in die
lehrreidje Debatte geraten. Arldt in jener kritijden Studie betonte,
es gidbe immerhin nod) eine nage Stogmoglidkeit: wenn ndmlid) die
Erde nid)t einfeitlid) gebaut wdre, jondern mit ihrer Rinde gegen den
Hern verjdjoben werden konnte. Dann konnte ein gan3 flader Stof
Oie Rinde vielleid)t ein Stiikd)en weit iiber den ruhig weiter drehen-
den Hern gefdjoben haben, und indbem Ausgleidis|pannungen jie wie-
der juriickjdgen, mod)te wenigjtens einmal etwas Pendulationsartiges
entjtehen. & felbjt mafy aud) dem keine grofe Wahrjdeinlidkeit
bei, aber man konnte vom Stof abjehen und dod) in der Rindenver:
|djiebung an (id) etwas Seffelndes finden.
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Dem £efer, dem vielleifit [{don die Pendulation felbjt etwas
ju viel war, mag ja vollends hier graueln: nun follen ihm nidt
blop die Adjjen wadeln, fondern gar die ganje Erde fojujagen in
Sleifd) und Bein ju jwei Stiidken jerbredjen, die iibereinanter klapa
pern wie in einer japanijdien Derierkugel. Die Grundlage der Ge-
[didyte ift indejjen wieder weit weniger toll, als es ausjdaut.

€ kommt ndmlid) jundd)t nur darauf an, wie man (id
das Jnnere der Erde vorftellt, und Odariiber gibt es bekannt-
fid) mefrere gut 3u begriindende Anfjidten. Eine j3iemlid) gang-.
bare nimmt allerdings nad) unten 3u eine gejdylojfene Solge
aller Ilberginge von Sejt durd) Sliljfig ju Gasférmig ofne jede
Trennungsflide an, und an jolder Hugel, die praktijd) als ftrenge
Einheit 3u gelten hdtte, Ronnte |id) nits ver|djieben. Aber grade
neuejte Sorfder von Ruf glauben aud) wieder an einen feften Netall-
(Eifen-)kern, auf dem eine oberflidlidje Steinkrufte liegt, die vielleidt
in 1500 Xilometern Tiefe {dyarf abgefelt und in der Soflefelber pla-
fti{d) wdre. Unfere allerneuejten Rednungen iiber Leitung der Erd-
bebenwellen im Erdinnern {predien redyt |tark hierfilr, und damit
ginge es jdon. Wie es aber oft mit der , Duplizitdt’ von Entdedungen
ift, 6aB 3wei 3ju gleider Jeit auf gleifles Rommen, jo war faft:
jugleid) (unbedeutend [pdter) mit Reibi|d)s erjtem Reft ein [dmudkes
Bud) er{djienen, das wirklid) die ganze Sadie von hier aufjurollen
verfudite. ,Die Aquatorfrage in der Geologie”, von P. Damian
Kreifgauer S. D. D., Lefrer der Nlineralogie und Geologie in St.
(Babriel bei MModling in Miederdfterreid), gewidmet dem hodywiirdigen
Rerrn Generaljuperior ufw. Das Werk jtammt, wie man fieht, dies-
mal aus |treng Ratholijlem Kreife, befleifigt |id) aber nad) dem
Dorbilde des bekannten vortreffliden Datikanajtronomen Pater Secd)i
in allen kRosmogonijdien Sragen einer durdjaus adjtenswerten wifjen-
{daftlidlen Unbefangenheit.

Aud) der Pater Kreidfigauer, der an Hant-Laplace Ekeinen
Anftog nimmt und geologijd) iiberall im Bilde ift, gefht gleid
unferm kosmifdlen Jngenieur Reibijd) davon aus, daf die
Drehadjje {elber {id) nidit gedndert hat, wohl aber immer wieder
andere £dnder und Neere Drefpole und Aquator itberkrodjen haben.
Das aber konjtruiert er jeft ernftlid) fo, daf der Erdkern (eine.
Drefung behilt, dagegen die Rinde auf ifm rut{djt. Der Erdkern
ifit ihm fliifjiges Eijen, dba Druck die Mletalle verfliijfige. Darauf
{fwimmt die Rinde, unten nadgiebig und an ihren Spalten ver-
{djiebbar wie eine loje verbadiene Eis|dollenfd)ifit. Sie in Bewe-



gung 3u jefen, bedarf’s keiner Mondjtoge, fondern nur der eigenen
Sdubkraft, wie |ie durd) ungleide Belafjtung, Saltenwurf und sentri-
fugale 3errung immer wieder erjeugt wird. Dann aber legt fie
weite Streden 3uriik mit allem, was auf ifr ijt, — ,Waldung, (ie
jhwankt heran, Seljen, |ie lajten dran”, wie es im ,Saujt’ heift.
Und dem Pater entgeht nidt, dbaf aud) jo vermeintlide ,Eiszeiten”
entftehen miifjten, wenn bie treibende Bank andere Landjdajten iiber
bie Ralten Drefpole filhrt. Mobei er gewifjenhaft verseidnet, daf
jdhon ein anderer vor ifhm, der Jefuitenpater Xolberg, an jolden
Rindenjug jur Erkldrung gedad)t habe, wihrend ifhn jelbjt dod) bie
Pole weniger interejjieren als der alte Aquator. Durd) was fiir wed)-
felnde Gegenden fid) diefer Aquator in den Erdaltern gefpannt, judt
er nod) an den verklungenen Gebirgen abjulefen, die immer eine
dquatoriale Salte geliebt, oder aus den Binbdern roten Sandfteins,
die, in ber Wdrme gebildet, heute nod) uralte Gleidferjonen 3u
Riinden jdjeinen.

Da aber offenbart jid) ifm nun vor jeiner reifenden Sdyollendrift
der Jahrmillionen keine auf und ab wippende Pendulation, fondern er
meint, die ganze Rinde fei um und um getrieben, bis das Gebiet des
alten Mordpols regelredit 3u dem des Sitdpols geworden, alfo fiir
den duBeren Anblik die ganje Erdkarte |id) auf den Kopf gejtellt
habe. Jdh mufte, als idys las, an vertrdumte Stunden mit Auguft
Strinbdberg denken, der bekanntlid) ab und 3ju in paradorer Matur-
gefdyidyte bilettierte: wie er mir einmal begreiflid) 3u madjen judte,
der Mond drehe fid) langjam von Pol 3u Pol. JIn der Difion des
Paters Xreidigauer erfdjien das leibhaftig fiir unjere ungeheure Erbde,
bie 3wijden Dor-Kambrium und Diluvium ifre Pole vertaujdte.
Mandes in den verjdjiedenen Pollagen, das der Pendulation Kopf-
jerbredien madyt, gibt |if) jo in der Tat nod) anjdaulider. JIn
mefrerem ift aber dod) aud) wieber merkwiirdig, wie der Pater un-
bewuft in Sdyritte lenkt, die aud) dber JIngenieur getan. Aud) bei
ihm |diebt |id) die Rinde in gan3 dhnlidlem Baupthkreis iiber die
Pole, von jwei Tropen|tellen aus gedreht, die unmittelbar an Rei-
bijd)s Sdwingungspole erinnern, — bloj daf er feine Sdollen freier
treiben und ausbiegen laffen kRann, als in Reibi|d)s |tarrem Spjtem
moglif) wdre. Und bdie diluviale Eisyeit muf entjpredend aud) er
3eitlid) 3erftiikeln, bis ifre nordbamerikanijdien Akte |id) (fon durd)
das gange Tertidr jiehen. Bier aber war es nun wieder Simroth,
der allen Ernftes eine nadjtrdglidle Hombination aus Rindenrund-
fahrt und Pendulation felber verjudt hat. JIn einem Madytrag 3u
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feinem Penbdulationsbande meint er, aud) die Pendulation kdnne
{dTieflid) gan3 gut als eine reine Rindenbewegung, wenn jdon eine
blof pendelnde, gedeutet werden, unter der unbejdjadet der metallene
Erdkern feine alte Drehung bewafrte. Womit immerhin eine Briidke
gegeben war, aud diefe Pendulation irgendwie in Hreifgauers Sinn
auf rein irdijde Urjadjen ofne kosmijflen Roman 3uriik3ufiihren.

Simroth hat an der gleiden Stelle aber nod) eine interejjante
Anlehnung gejudt.

Bei unjerem geologieDeflijjenen Pater ijt, wie gejagt, [eine
Hrujtenbewegung im eingelnen viel willkiirlidjer: jo ldft er jie 3.B.
im Tertidr und Diluvium nordlid) eine ridtige Hurve bei;f)reiben,
die den Eispol wirklid) abbiegend iiber das arktijde Amerika und
rund um Gronland fithrt. Da modte man fajt fragen, ob nidt ein-
3elne Hrujten|dyollen hier gefondert herumgejteuert jein konnten.
Auf diejem Gebiet ijt aber nidits jo parador, daf es nidt audy ein-
mal ernjtlif) verfoditen werden jollte. Wenn nun ganse Erbdteile
fid) geologi|d) von der Stelle bewegten, hin und her |Gwdimmen, 3er-
bradien und in den Stiicken voneinander abtrieben? Wlan braudyt
blog an bdie (Gebirgsfalten 3u denken, um |id) ju jagen, was fiir
unheimlidie Beweglidikeit jedem ,,Sejtlande” jdon an |id) innewofnt.
Jede Salte muf joundjo viel vorher flad) gebreitetes Land 3u |id)
herauf gejtaut haben. Wieviel Ebene mag jujammengeriidkt |ein,
ben ungeheuren Bimalaja 3u bilden, — obie wieder herauskdme,
wenn man feine Salten juriikgldtten kénnte. Man fieht {don auf
dem Wege die eingelnen Ldnder geologi|d) vor- und juriikkrieden,
wie ein Polyp |eine Sangarme breitet und fid) dann wieder 3um
Hlumpen ballt. Aber das gliedert |id) vielleidit nur in ein nod)
viel groferes Bilb.

Wem ijt auf der Karte nidt einmal aufgefallen, daf Gronland
wie ein an einem Spalt abgeriicktes Stiik IMordamerika ausjiefht?
Ober Siidbamerika, als fei es mit derSdere aus Wejtafrika herausge-
|dnitten? Die gange OQjtkiljte des Atlantijdien Q3eans jdeint jid)
auf der andern Seite gradeju fortjujeen: Afrikas grofe Tafel in
dem Tafellande Sitdamerikas, die Brudjzone unjeres Mittelmeers in
der mittelamerikanijden, Guropas Ebenen in den Prdrien, Skandi-
naviens Berge in den Bergen Gronlands. Alle neuere Geologie
hat hier an verjunkenes 3wijdenland gedadit. Eine nordijde und
eine jiidlidje Atlantis, die einmal untergegangen, wahrend die Pfeiler
hiiben und driiben jtehen blieben. Aber der Boden des Atlantijden
wie aller O3eane jdeint nidt fo einfad) blof auf verfunkenes Sejt-
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land Ju weifen. Sdweremefjungen deuten eine andersartige, {Gmwerere
Ge|teinsmafje da unten an. &s ift, alsfeieinetiefere Sdidt der Etd-
rinde hier iiberall angefd)lagen. Die Erdteile {djeinen |ie voneinander-
riidend einfad) freigegeben ju haben wie den Grund einer ungeheu-
ren gdhnenden Spalte. Aber fie geht offenbar gans in der Tiefe aud)
unter diefen Erdteilen jelbjt weiter. Jm Nleeresgrunde oberflid)lid)
vernarbt, it fie da Orunten plajtijd)-fliifjig. Aus ihr quillt ange=
f{dlagen die heififliifjige Lava. Die Erdteile aber, kolof{ale Broden
viel leidjteren Gefteins, wurzeln in diefem Tiefenflup. Sie hangen
darin loje im Gleidygewidit wie riefige Eisberge im Mleer.

Da3u aber muf man fid) nun nod) einmal eine gewifje Theorie
der Erdrinde itberhaupt madien. Nife, Sima und Sal kRommen in
Betradit. Die Worte klingen ja sundd)|t wie aus der Uinthologie der
€bdda. JIn Wahrheit hat fie unfer gropter jeitgend||ijder Geolog,
Suef, Jum eigenften praktijden Gebraud) gef{djaffen. Den Erdkern
foll uns wieder eine Eijenkugel bilden, — [agen wir nad) der Natur
der Uleteor(teine, die jum Teil vielleidit Triimmer [older anderen
Weltkorperkerne |ind, aus Mideleifen. Mikel mit Serrum, o. i.
Eifen, gibt abgekiiryt Mife. Auf diefem Nifegrund exjt ruhe bdie
Rinde. Aber diefe Rinde bejteht jundd)it {elber wieder aus einer
unteren {dyweren Sdyidyt, in der Tiefe 3dhfliijfjig. Das ift jeme, die
unter den MNieeresboden hergeht und in der die Erdteile ftecken.
Siligium (Kigjeljtoff) und Magnefium mégen [ie wefentlid) 3ujammens
fejen, — Odaher Sima. Ur|priinglid) {hwamm auf ihr einheitlid)
Oie oberfte Dedke, im Derhdltnis ju dem [dyweren Sluf darunter
{haumig leidit, etwa wie Eis oder Bimsjtein. Silizium mit Alu-
minium als Hauptbeftandteil, — daher Sal. Aber bdieje Sal-Decke
jerrif friith {djon in lofe Broden: das [ind unfere Hontinente. MWo
fie, durd; Saltung gekiirst, [id) trennten, Raum liefen, da bildete das
vernarbte Sima die O3eanbdden. Die Seftlinder jelbjt aber hingen
als Sal-Triitmmer nod) mit den Sodkeln [djwebend eingetaudt im
fliiffigen Tiefenfima. Warum f{ollen fie nidt gelegentlid) nody bis
heute auf ihm [id) aud) bewegen, fortjdywimmen, abtreiben konnen?
So nod) in gar nidit ferner Beit erft Amerika von Europa-Afrika
fort und Gronland wirklid) von Amerika. Angeblid) follen fid) fo=
gar Kleine jafrlide Betrdge Rherausrednen lajjen, um die diefes
Auseinanderriicken gegenwirtig nod) andauert.

Es |ind Gedankengdnge, odie Alfred Wegener in NMarburg (o
oder dhnlid) gegeben hat (1912 in ,Petermanns Mitteilungen”). Das
»Prin3ip der horijontalen Beweglichkeit der Hontinente” nennt er’s,
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ihm felber er{djeint’s parador, aber dod) denkenswert. MNatiirlid)
gibt es mandperlei nahe Einwdnde dagegen, von Odenen er felbjt
einen hervorhebt: warum nidit jedbe Der{djiebung der Erdteile heip-
fliiffiges Tiefenfima entblofe, das, ehe es felber ju @3eanboden er-
ftarrt, die ent{eflid)ten Lavakataftrophen erseugte. Er meint, unter-
feeijdie Lavaergiifje pflegten fanft 3u verlaufen, in |tdrkeren Sdllen
der Urwelt aber habe wofl wirklid) hier aud) wilderer Dulkanismus
angekniipjt, — wofl keine |dlagende Erkldrung. Aber vergegen-
wdrtigen mag man {id) auf jeden Sall, was aud) das nod) wieder in
bas Eiszeitproblem tatjadylid) hineintragen wiirde. Sdon jene ein-
fadje Saltenraffung konnte Ldnder heute weit vom Pol fortgeszerrt
haben, die einft ausgebreitet unter jeinen Eiswirkungen lagen. Qder
gan3e GErodteile kRonnten mit der Eis{dyrift auf dem Budkel in die
Weite gefdwommen [ein, endloje Neere fiirder Jwijden {id) und den.
Pol fetend. Denken wir uns fo bod) nody einmal in die Wunder der
Permeisgeit juriik) Teile von Siidamerika, Hapland, JIndien,
Aufjtralien hdtten einft einen engverwad)jenen Landblok gebildet,
der damals didyt unter dem Siidpol wurselte und odefjen Eisjdrift
empfing. Spiter aber wdre er gdn3lid) voneinander ge{daukelt wie ein
ber{tender wirklifjer Eisberg, -— ein Stiik wdre bis ans Reutige
Siibamerika gejdywommen, eins in Aujtraliens gegenwirtige Lage,
eins wdre von fAfrika 3u |id) gerafft und eins gar durd) die kolojf-
fale Lanbdeingiehung bei Gelegenheit der Himalajafaltung bis in die
Breite des heutigen Jndiens geholt worden. liberall an diefen fernen
Stellen aber ldjen wir vom mitgebradjten Gejtein nod) die Sdrift
des Eispols. 3d) fage nidyt, daf es ofne weiteres jo war, aber ver-
{tehen Ronnte man, dafj es aud) {o einmal hitte werden Ronnen.
Pend: felber, der grofe Henner Oder (iidliden Eiszeiten, hat Oer
ortliden Sdollenver|{djiebung im JIndijden @3ean den Rang einer
braudbaren Arbeitshypothefe juerkannt. Und jo meinte denn aud
Simroth, wenigjtens die indijden Glet|derfpuren, die ihm fo gar
nidyt in feine Pendulation pajjen wollten, mit foldler Wegenerjden
Serrung aus dem BHaupt{piel herausdrdngeln 3u konnen.

Wir aber mogen hier wieder die Gren3e fefen, wo fiir unfern
dwed aud) diefe Theorien ungefihr abgejdyritten (ind. Wan be-
herrjd)i die neue 'Srageftellung, merkt aber, wie aud {ie nod) nidt
ohne weiteres [6{t, jondern ein Heer neuter Dermutungen heraus:
jaubern muf, die alle ihr Gliik, aber aud) alle ihre Bedenken haben.
Binter den Pendulationen des Erdkolojjes er|{djeint nad) wie vor das
Pendeln der Gedanken, hinter der |id) drehenden Hrujte und den
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{hwimmenden Erodteilen das Shwimmen und Drehen vermeint:
lidjer und edjter Beweisjtiidke. Gern aber, wie beim Kampf um den
wirkliden MWord= oder Siidpol, folgt man den tapfern Mdnnern, die,
jeder in feiner Art, {id) durd) den Wuft der Widerfpriide gekdmpft.

So reid) und unterhaltend diefe Theorien wieder {ind: man
fithlt dod), dbafy der Bedanke fid) aud) vor ifhnen nod) einmal auf die
Wanoderjdaft begeben konnte. Allerdings jest mit immer mehr ver-
engtem Kreis. Nan kann bdie lefjten Rosmijd)=aftronomijdjen Joeen,
die an dem Pol hingen, aud) nodj iiber Bord werfen und bleibt dann
ganj bei der Erde, wie {ie heute jdjwebt, wandelt und fid) oreht.
Jnallen3eitenifrer Gejdjidite, wenigftens joweit Leben und Eiszeiten
in §rage kommen, [dft man jie fo {fweben, wandeln und jid) drehen,
genau wie heute. Und fragt blop, ob nun irdifd-geologifde
Griinde auf ihr felbjt 3u Eiszeiten gefithrt haben kRonnten. Aud
von Theorien gilt ja mandymal das alte: ,Bleibe im £ande und ndihre
did) redlid).” <£nell, von dem id) vorhin jprad), hat feinerseit mit
hodyjtem Erfolg gelefrt, man jolle aud) bei den |deinbar wunderbars
ften Begebniffen der Dergangenheit naturgejdiiditlidy moglidyjt eine
jdlidht dem Reutigen entjprediende Urjade vorausjeen, ehe man
durd) alle Bimmel und 3u weltumijtiirsenden Wandlungen (dyweife.
Beute nod) begibt |id) bei uns manderlei, das dod) im kleinen mad=
tig. Der Tropfen Hohlt den Stein, in Jahrtaujenden verwittert der
Sels, verfandet eine Budy, hebt fid) leife die Kiifte; auf geologifdje
Beitrdume erftreat, kann das aber aud) Ungeheures vielleidt ers
Rldren, por dem man 3uerft fajjungslos jtand. @b nun mit {olden
einfad) irdijden Mitteln aud) die ganze Eis3eit 3u padzen ware ... ?

Sdion bei jenen Rilfhnjten kRosmijden Deutungen jahen wir ge-
legentlid) eingelne Bilfserkldrungen gleidjam kleine Anleihen hier
heriiber madjien. Das Rosmifd) bedingte diluviale Eis follte immers
hin verjtdrkt worden fein durd) Ausbleiben warmer Stromungen.
Qber die Gebirge Skandinaviens follten hoher geragt und fo beffere
Ausgangspunkte weitreidender Dereijung geboten haben. Das Eis,
einmal gegeben, {ollte felber das Wetter verjd)leditert haben, das
nun forteugend wie der Slud) der bofen Tat neues Eis aus |id) ges
bdren mufte. Wenn aber diefe Hilfen allein {don gelangt hatten?

Bier ift Junddjt ein Hreis gan3 ,3ahmer” Theorien ent{prungen.
Sie verjteifen |id) befonders auf jene bejagten paar Grad Xilte
mefr, die es 3u dem gangen Diluvialeis bloj gebraudt hitte. @b
man diefe [umpigen fedhs Grad oder nod) nidt einmal |oviel nidt



61 -

tat{ddlid) im Sinne Lnells aus einer gan3 Rleinen ortlidien fAnde.
rung gegen heute ersielen konnte?

Wenn man eine Yarte unferer gegenwirtigen Hleeresftroe
mungen 3ur Band nimmt, jo gewahrt man im oberen Teil des
Atlantijdien Q3eans ein wunderbares Syjtem [id) gegenfeitig be-
kimpfender Warm: und XHaltwafjerleitungen. Die grofen tro-
pijdien HAquatorialjtromungen, nad) dem Erdgejef oer Paffats
winde wejtlid) gedringt, |tauen |id) an den Antillen und in dem
Merikofadk vor der mittelamerikanijden Landbriike und ergiefen
ihre abgelenkten Heizwajjer als wirmenden Golfftrom Hod) hinauf
bis gegen die Wejtkiiften IMordeuropas. Umgekehrt jtromt es eifig
kalt im Labradoxjtrom aus der Davisjtrafe und an Oftgronland vor-
bei gegen Ilordbamerika 3ju. Reute iiberwiegt in diefer feltfamen
Kanalifation, die den freien O3ean nod) einmal wie mit ungeheuren
SluBadern von bejonderer Temperatur durd)fest, fiir uns die wir-
mere feitung. Aber man braud)t nidt die Pole 3u perlegen und die
gan3e Erde hin- und Rerpendeln ju lajjen, wenn man f{ieht, dap
fdhon gan3 geringe Landver|djiiebungen, wie fie jede Geologie ane
nimmt, an diefem natiirliden Reizjyjtem griindlid) riitteln konnten.
Wenn die Landenge von Panama aufbridye, jtiirsten jene tropijden
Aquatorialfluten in den Stillen @3ean ab und der ganze Golfjtrom
horte auf 3u bejtehen. Jn der dlteren Tertidrseit hat joldes Tor fern -
da unten wirklid) einmal bejtanden, wihrend es freilid) im Dilu-
vium felbjt lingft verrammelt war. Aber bis in diefes Diluvium
hinein ragte wofl nod. eine mehr oder minder jdmale Landbriice,
die Guropa von Sdyottland iiber die Sdarber und Jsland an Gronland
jhlog. Aud) dann muB der Golfftrom jeinen Hauptberuf verfeflt
haben, er kRonnte mit feinen Ausldufern nidit nad) Horwegen durd,
— umgekehrt aber wiirde ein Teil der eifigen Gronlandwafjer fid
hinter jener Atlantisbriide fefr 3u unjern Ungunften gejtaut haben.
€rfolg mufte fein, daff an die jrandinavijden Kiijten immer wad)-
fendes Polareis trieb, bis |id) die Gebirge dort, ins Mark erkdltet,
mit Glet|djern bededzten wie Gronland jelbjt.

Wenn man aber jugleid) wieder an die nidt auszujagenden
Sduttmengen denkt, die diejes Skandinavien ebenjo wie unjere Al-
pen wifrend der Diluvialjeit felber ausgeftreut und aljo verloren
hat, jo wird man abermals aud) ofne Pendulationstheorie denken
miiffen, daf die Gebirgskdimme dort anfangs iiberall nod) ein Stiidk
hoher gelegen haben, gehiront von dem fe|ten Stein, der nadymals
als jerbrodjene Sduttflut ihren Slanken entrann. S§iir Skandina-



vien it aud) immer wieder erwogen worden, ob es nidy eden durd)
die beifpielloje £ajt von iiber jwei Kilometern Eisdidie jelbjt erft
gleid)jam tiefer untergetaudyt, aljo im (Gangen gejenkt worden fei.
Auf jeden Sall muf aber diefe hohere Lage ifhrerfeits junddyjt die
Dergronlandung” untertiigt haben. War aber einmal ein fRandi-
navifdes Gronland gefdaffen, jo mufte das wieder die bedeutjamiten
Solgen fiir gan3 Guropa haben.

Das wirklide Gronland brid)t heute gegen die unabjehbar offene
See mit ihrer geheimen Warmwafjerfheizung ab. Dor dem {kandi-
navijden Gronland lag dagegen |duplos das iibrige Europa, in dejfen
Ebenen das Eis wie an einer jdjrdgen Rutjdfldide weithin einjinken
konnte. Ilber dem wadijenden Eisfeld aber muften |id) bejtimmte
meteorologijdie, die auflagernde Luft und ihre Sdjifitung und Be:
wegung betreffende Derhiltnijfe geltend madien. Das JInlandeis
mufite eine kolojjale AbRiihlung der Luft iiber fid) {haffen, die |id)
im Sommer wie Winter als eine dauernde ,Antiznklone”, wie der
Meteorolog das nennt (Gebiet mit hohem Luftdrudk im Jnnern),
duferte. Die tauenden Winde wurden abgehalten, die ganze Luft-
orudi- und Luftjtromungslage Europas gegen heute auf den Kopf
geftellt, — alles aber fo, dafy (ber BGedanke taudyte bereits bei Croll
auf) oder CEisjultand [id) felber tatjid)lid) immer neu regeln und
weitererseugen mufte. Gleidyzeitig eghohten die verlagerten jdwa-
den Luftdrudizonen im fiidlideren Europa die Iieder|dldge, es gab
Regengeiten und auf den Gebirgen aud) dort mehr Sdnee und an-
wadjjende Dergletjferung, wie [ie die riefigen Mordnen (Sdutt-
refte) der diluvialen Alpenglet{der nod) jest fo anfdaulid) vor Augen
{tellen.

J& fajfe aud) hier wieder ver|d)iedene Einzeltheorien in ein
moglid)jt einheitlides Bild jujammen. Jm engeren findet man bdie
Golfjtromidee u. a. bei dem kenntnisreidjen Xolner HAjtronomen Rer-
mann J. Hlein entwickelt, de|fen Wetterwarte auf dem Dad) der
JHolnijden Seitung” mir per{onlid) nod) Ju den lebhaftejten Ju-
genderinnerungen gehort und dem man mit atemlofer Spannung einft
bei |einen wunderbaren Madjriditen von Derdnderungen auf dem
{deinbar grabesftarren Nlonde folgte. Wikhrend die meteorologijden
und fonftigen Solgerungen am klarjten von Geinif, Jweifellos einem
der allerbeften Xenner unjerer europdijden Eis3eitfpuren, neuer-
dings aud) jujammengefat von M. Semper gegeben worden {ind.
Tad) allem Gejagten wird der Lefer aber die Adjillesfer|e aud) diefes
Jbe[deidenen” (Bedankengangs herausfithlen. Es ftimmt alles ver-



—— 63 —

bliiffend einfad), wenn man eben blof bei Europa bleibt. Ilordarie-
rika fordert {don eine eigene unabhingige ,Lokaltheorie”. Alles
weitere aber wird iiberhaupt nidt erklart. Ilidt die dquatorialen
Pluvialzeiten, nidt die Meneride Mehroergletiderung am Kiliman-
djdharo und in Ekuador, nidt die Bipolaritdt. Das Ritfel der ter-
tidren Mdrme, die Liditfrage werden gar nidit angefdnitten, die
permijdje Eisjeit miijte wieder auf einem mneuen ELokalzufall von
damals beruhen. Midyt einmal die wirmeren JInterglazialseiten fin-
den eine Stelle, wie denn darakterijtijderweife grade Geinif aud
bis heute ihr hartnddkigiter Leugner geblieben ift. So fieht man,
falls-nidit nod) iiberrajdiende neue Einfdlle hinzukommen follten, die
~Bejdeidenheit” jur ,Armut’ werden.

Jn gewiffem Sinne wird es allerdipigs immer von Wert fein,
diefe reine Lokaldeutung bis in ijre leften Ndglidkeiten durdyzu-
denken, denn {ie wird ftets eine Bilfstheorie ,nebenher” fein. Wir
fahen das [dion bei Troll und fonft, aber es wird auf jede Erklds
rung, feifie, wief{iefei, sutreffen. Aud) wenn bdie Eisjeiten im ganzen
eine nod) jo befondere Urfadie fiir |id) hatten, miiffen dody ortlide
geographifdie Urjadien, miiffen engere, in der meteorologijfien Lage
begriindete Dinge Rineingewirkt haben. Nlan denke an das Bild
irgendeiner kleineren Naturkatajtrophe, etwa einer ltber{dwemmung,
von heute. Jhr eigentlidher Anlaf mag in hoheren Gewalten liegen:
ihre Ortlidle Bahn wird {id) dod) nad) gegebenen Slufnesen ridyten,
wird |id) ftauen vor einem in den Weg geftellten Gebirge, wird
{dlimmer oder leidter werden, je nad) der Unterftiihung oder Hem:
mung durd) den Slek, wo fie jpielt. Der genius loci gleidfam, wie
man im Altertum fagte, der Geilt des Orts, wird jeine Hand dabei
haben. Ob eine warme ieeres|{tromung nod) obenein fehlte, als
es im lMorden Rdlter wurde, oder ob ju einer im ganien wdrmeren
Beit aud) nod) (wie im jerjtiickelten Guropa dlterer Erdalter) ein aus-
gefprodien milderes Jnjelklima trat, das kann nie gan3 belanglos ge-
wefen fein und jo aud) nidt eine Sor|dung, die hierauf Gewidt
legt. Gleidywoh! ver|teht man, wie es lodken mitgte, aud) rein irdijd)
und im Sinne Enells dod) nod) wieder eine univerjalere Theorie
aufsujtellen, die aud) reideren Anfpriiden geniigte. Der Charakter-
kopf, der hier auftaudyt, gehorte 3u den filhrenden Geijtern neu:
jeitlider NMaturforjdung. Sein entjdjeidender Gedanke aber reidt
mit einer Dorge|djidite wieder iiber ein ganjes Jahrhundert Juriic.

Jede Wiffenjdaft hat gelegentlid) ihr Ndrden, das |id) vor-
iibergefend in fie einfdymuggelt. Wir {ind bei unjerem eigenen Stoff
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ja wofl [don durd) mefhrere Beijpicle gegangen. Ein foldies Mdr.
dien war aber in der neueren (Geologie die ungeheure Kohlenjdures
menge der Steinkoflengeit. Ulan jaf) die mdadtigen Kohlenflose,
durd) Pflangen ju Stein gebunden. All der Kohlenjtoff mufte dod)
einmal in der Luft gewefen jein, aus der ifhn die Wilder von damals
erft langjam ferausgefrefjen hatten. So kam bdie Legende pon einer
didien Urwolke von Koflenfdure, die anfangs um die Erde gelagert
habe, bis Pflanzenarbeit die Luft o weit reinigte, daf hohere Wejen
atmen konnten. Das wilde Bild wurde gewofhnheitsmdgig mit einer
dauernden Bodenheigung und einer diejer Widrme verdankten
Wafjerdbampfwolke verkniipft, aud) fie jo dik, daf die Sonne nuv
als votlider Sled odarin jtand und im ewigen Dammer blof lidyt-
jdjeues Tiervolk, Moldje, Termiten und Kakerlaken ifr Wejen trei-
ben Ronnten. Jn all diefen Ausjdmiidungen handelte es fid) aber
tatjadlid) um ein Mdarden, und es fdien leidt, das 3u beweifen.
IMeumanr hat in den 80er Jahren von geologijdlem Jdeenjdutt ge-
{prodien, der da wieder abgerdumt werden miifje. Das Unhaltbare
der Bobdenheizung haben wir {don befproden. JIn dem Rkellerartig
iiberdicken Dampfdbimmer hitte kein Sarnblatt gritnen kRonnen. Und
fpesiell die Kohlenjdurejdywdingerung miigte in diejem phantajtijden
Umfang alle Kalkjdiditen der Uleere von damals demi|d) aufgeldit
und die Tierjdopfung von vornherein unmoglid) gemadit Haben.
Steinkohle aber konnte |id) aud) ofne das bilden. Iod) heute 3iehen
Pflanzenleidien, Gefteinsverwitterung und organijde Kalkbildung bes
jtindig eine Nlenge Koflenjdure aus der Luft, im gleiden Prozent-
verhdltnis erfefit fie fid) indefjen wieder aus den natiirliden Gase
ausjtromungen, die jeden oulkanijden Ausbrud) begleiten, abgejefhen
von geringeren Quellen. Warum foll diefer einfadie Wed)ellauf
nidt oon je bejtanden haben? Das NMdrden |djien fiir immer
eingejargt, und dody follte in ihm, wie fo oft, nod) eine fefhr merk-
wilrdige Anregung ftecken.

Allgemein lenkte es ja den Blik auf etwas, das wir bei all
unfern Eisjeitbetradtungen bisher nod) nifit erwogen haben, ob-
wof! es geologifd) aud) jtets mitgejpielt haben mufy: — ndmlid) die
diemijde Sujammenfegung unferer irdijden Lufthiille. Es ijt rund
jetit hundert Jahre fer, dafy der Phyjiker Sourier iiber diefe Luft-
hiille eine iiberrajdjende Lehre aufjtellte. Pouillet und Tyndall haben
fie nadyher vervollkommnet. Jhr Sinn aber betraf ein Wdrmever-
hiltnis. AIl unfere Erdwdrme erhalten wir von der Sonne. Wie
wit {ie indeffen befhalten, da3u |pielt diefe Lufthiille ent{deidend
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mit. Sie wirkt ndmlid) wie die Sdjeibe eines Treibhaufes. Gleid)
joldjer ldpt |ie das fhelle wirmende Sonnenlidt, das von oben einfillt,
die ,helle Warme” gleidjam, unbehindert bis 3u ihrem Erdengrunde
durdjjtromen; wenn aber von der erwdrmten Erde nun die ,dunkle
Widrme” wieder juriidkjtromen modte, jo wehrt fie dem Sliidtling
den Paf, gan3 genau wie die {dyitgende Treibhausjdjeibe einer inneren
Ofenheizung. Seltjam nun aber: dieje Glasrolle der Luft, jo un-
endlid) jegensreid) fiir uns, fing jelber wieder an ifrer demijden
Sujammenmijdjung. Swei verhiltnismdfig geringe Bejtandteile in
ifr tellten [ie erft im engeren her: ndmlid) eben der in ihr [dwe-
bende Wafferdampf und die Kohlenjdure.

Unwillkiiclid) denkt man dabei dod) nod) einmal an dbas Mdrden
juriik. Gab es dbamals wirklid) einen aud) nur um weniges dikeren
Hoflenfdure- und Wafjerdampfgehalt in der Luft, jo hitte man die
jweifelhafte Bodenheizung entbehren konnen. Das verdidkte Glas-
fen|ter Qielt dann allein [don jo viel Sonnenwdrme mehr 3uriid,
daf die Erde fid) darunter wie in einem Treibhaufe erhien mufte.
Dabei hdtte aber der Wafjerdampf (dben man ja iiberhaupt nidt 3u
bi madjen durfte) jfon als ein Ergebnis Oiefer Wirme felbjt gel-
ten konnen, und man kime auf die Hohlenfdure als den Grundheizer.
Nehr Kohlenfdure damals, mehr Wdrme . ..

s war im Jahre 1895 3u Pavia de Mard)i, der fyier die Srage
aufwarf, ob in dem abgetanen Mirdien nidit dod) nod) ein Herm-
gehalt geftedat haben kRonnte. Jn der Erdgejdiidite wedyjelten wir-
mere mit Rdlteren Perioden. Wenn das nun bei vollig gleidyblei-
bender ajtronomifder Erdjtellung und Sonne dod) irgendwie auf eine
foldje ,Senjterfrage” unjerer Erde gegeniiber der Sonne Rinaus-
gelaufen wire? Wit andern Worten: ob fidy nidyt die Durdldffig-
keit unjerer Atmofphdre filr Warme periodi|d) im geologijden Lauf
gedndert haben konnte? De Mard)i felbjt lieh dabei offen, was der
eigentlifie Regulator gewefen fein follte. Hier aber 3og jeft ein viel
Bebdeutenderer die Solgerung: Svante Arrhenius erklarte bereits
im nddjjten Jahr (1896) in einer Abhandlung Odes englijden Philo-
Jophijdjen Magasins die Kohlenfaure unmittelbar fiir den geologijden
Proteus, defjen Derwandlungen den ganzen Hlimawedyjel der Der-
gangenheit von den dltef{ten Tagen an bedingt hatten.

Svante Arrhenius, nidt ju verwed)eln mit dem gleidmamigen
Tdwedifdjen Botaniker von Ruf, it geboren am 19. Sebruar 1859
3u Wijk bei Upjala, hat aber in feinem Bildungsgang eine vollgiil
giiltige deutfdfe Sdulung fiir fein Spesialfad), die Elektrodiemie,

Bolidye, Eiselt. b



genoffen. &r wirkt heute auf der RHohe feiner Hraft an der Uni-
ver|itdl Stodholm. Jn reifen Jafhren nod) 3u immer umfafjenderen
Sragen der Weltphnjik vorgejdritten, hat er bis in weitejte Hreife
Auflehen gemad)t durd) feinen groBsiigigen Derfud), den Kant-La-
place|djen Gedanken durd) ein vertiefteres ,Werden der Welten”
3u erfefjen. Iiber den wunderbaren Drudk, den, entgegengefesst jur
Sdywere, der Lidtjtrafl jelber ausiibt und durd) den jid) der Stoff
in die fernjten Abgriinde des Raumes vertreibt; iiber die Un|terb-
lifkeit des Lebens in diejem Raum; iiber die ewige Selbjtwieder-
erwedung des Alls gegeniiber dem arbeitlihmenden Weltentod durdy
Widrmeausgleifung (Entropie) und wieviel anderes mehr hat er,
aud) vom Gegner bewundert, eine funkelnde Siille genialer Ge-
danken ausgeftreut. Man durfte auf jeden Sall eine groge Anregung
erwarten, als grade diefer reidie Geift |id) aud) an die Eiszeitfrage
3u rithren vermaf.

Das Marden klingt aud) bei Arrhenius nur eben an. Jm Ur-
anfang hat es wofl wirklid) nod) etwas mehr Kohlen|dure gegeben,
die dann langjam erjt abgebaut wurde, aber hier liegt nidit das
Entjdeidende. Don gewifjer frither Seit an hat das Wed|elver-
hiltnis von Koflenjdureverbraud) und Xohlenjdureerjag jedenfalls
aud) geologijd) bereits gewaltet, ofne daf mehr da war, als aud)
die Tiere vertragen konnten. Gleidywohl ijt der Ausgleid) nod) gewi|-
fen Sdywankungen in den geologijden Epodjen unterfegen gewefen.
Suseiten war etwas mefhr erjeugt worden, als gleid) verbraudyt wer-
den konnte, 3u andern hatte die lMadifrage die Produktion iiber-
troffen. Je naddem aber hatte |id) das atmo|phirijdje Treibhaus-
fenjter mefhr gefdlo]fen oder aufgetan. Erfolg: die Gejamttempe-
ratur der jonnenbejtraflten Erdoberflidie war dort etwas herauf-,
hier etwas heruntergegangen. Dort wdrmere Seit (3. B. Tertidr),
hier Rilhlere (Perm oder Diluvium). Unjweideutig: man ftand vor
einer neuen CEisseittheorie. Einer rein irdijdlen ofne jede ajtrono-
mijde Sutat. Aber einer ebenfo unverkennbar univerjalen.

Soante Arrhenius, der Chemiker, iiberrajdite dabei durd) jeine
Eingelredinungen. XeineRede von den llberjfwdnglidkeiten des NMdr-
diens, und dod) kleine Siffern, die Rader der Weltgejdidte drehten.
Tahme man alle Xohlenjdure aus unjerer Luft fort (fie betrdgt
blof 0,03 Dolumpro3ent darin), jo wiirde die Temperatur der Erd-
oberflidie um etwa 210 finken. Da infolge der jo entjtandenen grd-
feren Yilte aber aud) der freie Wa||erdampf abnifhme, der gleiden
Warmejdul wie die Sdure gewdhrt, Rime die Erwdrmung nody ein-



mal um faft ebanjoviel herunter. Man (ieht auf den er|ten Blidk die
ungeheure Abhdngigkeit unferer wirkliden Sonnenheigung von dem
Hoflenfdurefen|ter. Soweit aber braudyt man nidjt entfernt 3u gehen.
Sdyon bei einer Teilfjumme, die dbas organijde Leben von |id) aus nod)
keineswegs bedrofte, miifte ein Klimaftury von 5—6° C eintreten,
aljo genug fiir eine diluviale Eisgeit. Wdhrend umgekehrt ein ge-
wifjes Anwadjjen tertidre Wdrme [|iderte. Dort etwas [dlediter ge-
jdlojfenes Senfter, hier Ausnugen des gangen Sdeibenjdjuges. Die
Solgen aber die bekRannten riefigen: dort europdifdfies Binneneis,
hier Xokospalmen in Deutfdjland. NMit nur etwas Sdyiebung in jenen
0,03 Dolumprogent. Daf aber an fid) kleine Sdjiebungen moglid
jind, beweift jdion die gegenwdrtige Titigkeit unjerer JIndujtrie, die
in den leten hundert Jahren merkbar hineingearbeitet haben muf.
»Det Hohlenjauregehalt der Luft ift jo unbedeutend, daf die jdihr-
lidje Koflenverbrennung, die jegt (1910) ungefahr 1100 Ulillionen
Tonnen erreidit und rajd) anwdadyjt (Jie betrug im Jahre 1860 140,
1890 510, 1894 550, 1899 699, 1904 890 und 1910 1100 Millionen
Tonnen), der Atmo|phire etwa ein Sed)shundertjtel ifres Hohlen-
jduregehaltes 3ufiifrt. Obgleid) das Neer durd) die Abjorption von
Hohlenjdure hierbei wie ein mddtiger Regulator wirkt, der un-
gefdfr fiinf Sedjtel der produsierten Xohlenfdure aufnimmt, o ift es
dod) er|idtlid), daf der jo geringe Hohlen|duregehalt der Atmio-
fphdre durd) die Einwirkung der Jndujtrie im Laufe von einigen
Jahrhunderten merkbar verdndert werden kann.” Daraus crgibt
fid), baf Reine Stete im Koflen|duregehalt befjteht, fondern aud) geo-
logijdje Ungleidiheiten wahr|deinlid) {ind. Sragt |id) blof, wer fie
bort im natiirlien Rergang bewirkt haben kénnte. Dariiber aber
kann nad) dem oben Gefagten wieder kein 3weifel jein. Die nad)y-
elfende Quelle der natiirlidlen Koflenjaure find immergu die Dul-
kane der Erde gewefen, bejonders in den fogenannten Mofetten (man
denke an den vergiftenden Haud) der beriithmten Hundsgrotte bei
Teapel) und den Kohlenfduerlingen, die den grofen Ausbriidien nod)
lange und 3ifh nad)folgten. BHier waltet von je rajtlos ein natiirlider
Entgafungsvorgang der Jnnenerde felbjt. Soll es alfo 3eitweife 3u
einem Nlefr gekommen fein, jo muf ein periodi{d) verftarkter
Dulkanismus als die Urjadie gedbad)t werden.

Wir habenfriiher jdoneinmal gefefhen, wie dber Dulkanismus leife
anpodyte bei den Eiszeitdeutungen. Bier erjdeint er jeld|t als der
Wadrme:, nidt als der Kaltezauberer, indem er Kohlenfdure einblies
und dbamit der Erode jeitweife be||ere Treibhausfenjter einfefte. Aber
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ein nddjtliegender Gedanke 3eigt, daff er wenigftens indivekt audy
wigder Halteperioden einleiten modyte, die ben warmeren folgen muf-
“ten. Der Dulkanismus ift, wenn aud) nidt die eigentlie Urjadye, jo
~bod) vielfad) ber Dorbote neuer Gebirgsbildungen auf Erden. Wo die
Erodrinde jid) 3u neuen Bergfalten {taut, da pflegen gewaltige Bodens:
verjdjiebungen voraufjugehen, an deren Brudifpalten die entlafteten
favamaffen der Tiefe aufbegefhren. Meue Gebirgsbilbung aber [dafft
fiix ihr Teil bald unendliden Derwitterungsjdutt, der im feudyten
Klima umgekehrt jet reidlify Hoblenjdure bindet. Im warmen
Meer |dyreitet entjprediend odie tierijdie und pflanslide Halkbildung
mit ebenjoldjer Bindung rajd) fort. Der Pflangenwudys aber nimmt
einen ungeheuren Auffdjwung, |id) breitend in der feudpten Widrme
und gemdftet gradezu vom frijd) erfdlofjenen Dulkan- und Derwit-
terungsboden wie von der vermefrten Luftkohlenjdure jelbit. Das
alles verjteinert gleifijam Sdure, 3ieht fie wad)jend wieder aus der
Tuft heraus, um |ie erneut im Boden ein3ujargen. Aus dem eigenen
1ibermafy grdbt die Kohlenjdureseit i) felber ifr Grab. Laft jekt
die vulkanijdie Quelle eine Weile nady, jo 6ffnet fid) das Senfter und
ein allgemeines Sinken des Xlimas wird unvermeidlidy: Eiszeit. Bis
abermals eine Periode von Dulkanismus das Spiel neu beginnt. So
regelt eins das andere in ewigem geologijdem Wed)jel. Warme und
kalte Kapitel miifjen jid) unabldjjig folgen in dem verhingnisvollen
fauf der Erdge{djidite, — SBeiten rot von Laoa, mit neuen blauen
Bergen, mit unendlidem Pflangengriin des Urwaldes und ragenden
Horallenriffen, — und 3eiten des erdteilweiten Binneneijes, der er-
lojdenen Hrater, der 3erbrodzelten Bergruinen, der kargen Moos-
{teppe am Gletjderfuf.

Was Arrhenius als Chemiker nidfit jo vermodyte, das hat ein
anderer, Geolog von Beruf und begeifterter Anhinger jugleid) der
Joee, in den wirkliden Derlauf der geologijden Entwicklung hier
Stufe fiir Stufe hineinzuseidnen verjudit, — Sri Sred) in Breslau,
der verdiente Nlitbearbeiter jener umfajfenden Lethaea, den jetit lei-
der der verheerende Weltkrieg mitten aus der Arbeit dahingerafft.

Sweimal mindejtens, meint Sred), 3eige jich jener ganze Hreis:
lauf witklid) aufs anfdaulid)jte geologi|d) entwickelt. Maddem in den
algonkijd)-kambrijdien Dortagen, wo wir juerft von Eis horen, viel-
leid)t {don einmal ein ganzer 3yklus abgelaufen, wadfen im Silur
und Devon (aljo gegen die Steinkohlenseit 3u) die pulkanijden Aus-
briide, heute nod) im Diabasgejtein verewigt, wieder gewaltig an.
Entfpredend fjteigert jid) jtandig das Hlima: es fteht offenbar an-



bauernd unter dem Treibhausglas. Eine gleidymdifige Wirme ums
|pannt die Erde, von allen Sonengegenjitien frei ift die Tierwelt
im Meer (Korallenbauten gehen bis gegen den Pol), die farnhafte
Pilanzenwelt 3u Lande gedehnt. Die Pole jelbft {ind froftlos, der
Aquator dod) nidt iiberfeist, da der Wafjerdampf in Wolken: und
Tebelgejtalt die all3u ftrenge Strahlung dort janftigt; die allgemeine
Klimabefjerung kommt wejentlid) den gemdgigten und kalten Sonen
jugut. Gewiff [teht der Hohlenjiuregehalt aud) jo nidjt bei den
Mardienmafen von 30 und mefhr Prozent. Sred) denkt an 8—9°
Wdrme mehr in der ldhe der Pole als vollauf geniigend. Unter
Jolhen guten 3eidien beginnt dann die Steinkohlengeit felbjt, in ihr
aber jdjlagen die Dinge jest entjdjeidend um.

Einerjeits nefhmen Oie oulkanijden Ereignijjfe und Odamit
die Bujdjiljfe aus dem grofen Grundgajometer eine ganze Weile
fajt bis 3um Erléjden ab. Andrerfeits 3iehen KHohle- und Halk-
bildung, vor allem aber oie demijden Derwitterungsoorginge
jetit wirklid) fortgefeit und junehmend ungeheure Xohlenjdures
mengen aus Odem ELuftbeftande Hheraus. Durdaus im Sinne
der Theorie fet Oiesmal eine riefige (Bebirgsbildung ein. ,,Jn
der Mitte der Karbonjeit (Steinkohlenseit) entjtanden im mitte
feren und wejtlidjen Europa ausgedehnte Hod)gebirge, und der Auf-
wolbung folgte eine wverhdltnismdBig rajde Erniedrigung odiejer
mitteleuropdijden Alpen. Hand in Hand mit der Abtragung durd)
Wildbddye, Bergjtiirge und fliegendes Wajfer geht die demijde Um-
wandlung der maffenhaft von den Hohen in die Iliederungen vere
fradjteten Ge|teine, deren Hauptbejtandteil Kiejeljaureverbindungen
(Silikate) bildeten. Das feudite Klima bedingt eine rajde Karbonati-
jierung (6. f. eine Derdringung der Kiefeljaure durd) Kohlenjdure)
diefer kiefeljauren Derbindungen und fomit in Hombination mit Halk-
und Kohlenbildung einen Derbraud) an Koflenjdure, wie er wohl
jelten in der Erogefd)idyte jtattgefunden hat.” Dabei erjtredite |id) die
Gebirgsbildung nidyt, wie die Worte glauben lafjen konnten, blof
aufEuropa: an jenes variskijdje Gebirge, dbas alpenhaft on den Su=
deten bis Siidfrankreid) durd) gan3 Mitteleuropa 308, |dlof |id) im
jogenannten armorikanijdien eine Xette, die iiber eine Atlantis bis
Tordbamerika reidite, und jo fort.

Solgeriditig aber fehen wir nun um odie Wende 3jur Perm-
jeit Hdlte fid) anmelden. Die permifjde Eiszeit erfolgt, —
— genau am rvediten 3Siel. Die XHohlenjdure ijt hodgradig ers
jhopft, das Senjter klafft, die Wirme jtromt, alles weithin erkdls
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tend, unbehindert ab. Bis endlid) die Dulkan|dlote neu ju arbeiten
beginnen und von unten herauf abermals Gas blajen, unter dejjen
neuem Treibhausjdus jid) jeft die grogen Sdeujale der Dradenseit
im Mittelalter der Erdgejdiifite wieder wohlig filhlen Ronnen wie
die Hrokodile hinter den Sdeiben unferer geheizten Aquarienbedzen.
Bereits im Perm felbjt (in der Epodje des jogenannten mittleren Rot-
liegenden) fanden auf der Mordhemijphire gewaltige IMeuausbriide
Jtatt. Riejeneruptionen der Trias- und Juratage (neuerlid) immer
deutlidier geworden) vervolljtandigten dann bejonders in Amerika
das Werk. Jedenfalls blithte gegen den Jura 3u wieder Paradies bis
3um Pol. Der Ausgang diefer warmen Mittelepodje bleibt aller-
dings etwas undeutlid). JIn die Hreidejeit hinein madien |id) Sonen-
unterjdjiede geltend, als ginge das Hlima erneut riikwirts. Das
Ausjterben Oer Draden mag damit 3jujammen hingen. Dod)
ehe es aud) diesmal 3u einer Eiszeit Rommt (die Gebirgsbildbung
fehlt hier in der Kette), qualmen bereits wieder frijde Nafjjenaus-
britde empor, wie die kolojjalen Bajalte des indijden Dekhan, die
den fLufjtgehalt offenbar geniigend angereidjert haben. Und jet
folgt im Tertidr der jweite gan3 reine Beweis3yklus.

Jm dlteften Abjdynitt, dem Eo3dn, Tropenpradyt bis ju uns, in
Grinnelland Sumpfiyprefjen. Jm jweiten, dem O®ligozin, abermals
etwas Abjtieg. Da plafen die bekannten enormen Bajaltergiifje des
Mitteltertidrs los, und unversiiglid) jtellt jid) im Nlio3dn nod) einmal
ein Abglan3 wenigjtens des Paradiefes her. Indejjen nidt auf lange.
Diesmal ijt ndmlid) wirklid) wieder eine gan3 grofe Gebirgsbildung
Band in BHand, deren Derwitterung nadhelfen kann. Die Alpen,
die Hordilleren, der Himalaja fheben |id) und verwittern jdon, der-
weil jie jteigen. Alles ijt aljo neu verbiindet gegen die Hohlenjdure,
genau oder nod) auffallender wie in der Steinkohlenzeit, und |don
fenkt i) aud) im leften Tertidr in reifendem Temperaturjtursy
das Klima. Sdluf: odie diluviale Eiszeit, — das Senjter jtand wieder
weit offen. Der Dulkanismus hatte eine Weile wieder deutlid) pau-
fiert. Sdhon im Jungtertiir werden die Dulkan|puren diinn. Das
Dilupium jelbjt aber ijt fiir Sred) ausgefprodeniter Stilljtand. ,Swei
ver|djiedbene Beobadjtungsreihen, einerfeits das Sehlen eruptiven Na-
terials in Ablagerungen der Gletjdler (den Wlordnen und Sanden),
andrerfeits die landjdyaftlidlen Sormen der jiingeren Dulkanberge,
fiithren gu demjelben Sdlujje. Der bezeidnende Typus eines wihrend
der Eis3eit tatigen und gleid)zeitig durd) tarke Sdyneejdymelze ernied-
rigten und abgetragenen Dulkanberges i|t auBerordentlid) |elten. Die



jaflreiden geologi|d) jungen, aber nidt mefr tdtigen Dulkane von
bedeutender Hohe 3eigen gans vorwiegend |teile Meigungswinkel und
jind jomit erjt nad) der Eis3eit gebildet.” Bis |id) jeft aud) da wieder
etwas regt. Mod) in gejdjidtlidjer, ja jiingjter Seit hat der Dulkanis-
mus unverkennbar erneut yugenommen. Die Gasfabrik arbeitet wie-
der. Und jo leben wir aud) {don in wdrmere Tage hinein, das Treib-
hausfenjter it abermals gejdylojjen, und wer weif, wann wir wieder
Hokwosniifje am Rhein und Walniifje in Spifbergen ernten werden.

Unmdoglid) kann man die glingenden Seiten aud) diefer Theorie
perkennen, die man nad) bem Mujter der Hant-Laplacejden als die
Arrhenius-Sred){dje ju bejeidnen pflegt. Ohne die Wagnijje der
Ajtronomie, die am Globus riidt, gibt |ie eine geologijd) gan3 grofe
und einfeitlide Linie, (6]t [pielend die Hdlteseiten wie die Wirme-
jeiten, erfindet nidt Rilfshypothejen 3um Swed:, fondern Ekniipft
an wirklidie Periodizititen, wie den Dulkanismus und die Gebirgs-
bildbung, an. Grade durd) lefiteres erwedrt fie jogar die RHoffnung
auf ein nod) 3u findendes tieferes Gefet,. Denn wenn es eines Tages
gliidte, filr Dulkanismus und Gebirgsbildung eine tiefere lotwen-
digkeit — etwa in Perioden der |id) 3ujammensiehenden Erde — 3u
entbecken, o wdre man aud) mit ihr nod) ein Stiik weiter. Wire
aud) nur genau das Bild durdfithrbar, wie es Sred) filr Steinkofle
und Tertidr aufgerollt, jo wiirde geologijd) alles Bejte defjen erfiillt
jein, was man eine Arbeitshypothele nennt, — alfo ein vorldufig ein-
mal 3ugrunde 3ju legender Saden, der Erfolg verjpridt. Mod) mit
dem Sdwinzden, dafy aus dem Gedanken etwas Optimijtijdes ladt.
Nogen uns Hulturleuten von heute nod) jo viel Dulkankatajtrophen
nad) dem Mujter von Pompeji oder Martinique 3eitweife die Kreife
verkefren: eigentlid) wire es dod) nur das ndtige Seiden odafiir,
daf die Iatur uns |{don wieder die grofe Treibhaus|dieibe einjest,
die Berlin oder Stuttgart unter Palmen bringt, naddem unjere Alt-
vordern Mammute jagen muften. ,Nlan hort,” fo {agt uns Arrhe-
nius, ,oft Hlagen Oariiber, daf die in der Erde gehduften Hoflen-
jdige von der heutigen Nen{d)heit ofhne Gedanken an die Sukunft
verbraud)t werden; und man erfdyridkt bei den furditbaren Der-
wiljtungen an Leben und Eigentum, die den heftigen ovulkanijden
Ausbriidjen in unferer Seit folgen. Dod) kann es vielleidyt 3um Trojt
gereidien, dafg es hier, wie fo oft, kReinen Sdaden gibt, der nidt aud)
jein Gutes hat. Durd) Einwirkung des erhohten Kohlenjduregehaltes
der Luft hoffen wir uns allmaflid) Seiten mit gleidimaigeren und
befferen klimatijfen Derhdltnijjen 3u ndhern, bejonders in den Rdl-
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teren Teilen der Exde; Beiten, da die Erde um das Dielfadje erhiohte
Ernten 3u tragen vermag 3jum Mugen des rajd) anwad)jenden Nlen-
|denge|d)ledjtes.”

&t wenn man jid) von einer gewifjen Sturjwelle der ilbers
rajdung wieder frei gemadit, wird man dafilr jugdnglid), daf aud)
diefe geiftvolle Joee nidyt alles [6]t, aljo einftmeilen aud) nod) ftark
der Kritik unterliegen mup.

Es ijt ihr Sauber, daf fie von einem hod)t |darfjinnigen
@hemiker erjonnen und einem Rkundigen Geologen auf die Tat-
jaden angewendet worden ijt. Aber gerade fo muf f[ie fid)
aud) den Doppelangriff von Chemikern und Geologen gefallen
[ajfen. Auf der einen Seite ijt Arrhenius’ engere Hohlen|durered)
nung angejweifelt worden. Eine |ehr betriditlide Abnahme oer
Hohlenjdure konne jwar das Klima gegen heute etwas herabjesen,
niemals aber konne eine Sunafhme es bei uns tropijd) madien. Denn
jene wdrmeerhaltende Kraft der Kohlenjdure habe ihr beftimmtes
NMaB, wo |ie alle verfiigbaren Straflen 3uriikhalte. Das aber fei bei
dem heutigen Sujtande [don iiberreidlid) erfiillt. S§iir ein Mehr
feien gar keine Strahlen da. So konne aud) nod) foviel Kohlenjaure
mehr nidts weiter niigen: das Treibhausfen|ter, bei heutiger Dicke
vollkommen, fei mit nod) joviel Suja an Didke nidit aufsubefjern,
fondern leijte nur grade ebenjoviel. Wenn das wahr wdre, fiele
mindejtens der univerjale, Tropentage wie Eiszeiten bei uns gleid)
maBig gut erkldrende Sug der Theorie dahin. Es mup aber gejagt
werden, daf die Debatte [dwebt und Arrhenius jeine Rednung im
gan3en Umfang aufred)t erhalten hat. -

Geologijd) gilt wohl als das jfwer|te Bedbenken, daf jene parallele
Periodizitit des Dulkanismus nidyt in dem Mafe |timme. Die Erup-
tionen follen viel vegellofer durd) die geologijdlen Seiten verteilt
fein, nidjt immer blof mit den warmen gehen. Obder fie follen [id)
trof Sred) grade gegen die Ralten hdufen. Da miiften am Ende
gleid) die Eis3eiten felbjt an den Eruptionen liegen. Und man ijt
aud) daju mit Gegentheorien nidyt miiBig gewejen, die nun Arrheniuse
Sred) im eigenen Selde ju |dlagen judjten, indem jie aud) von dem
Dulkanismus ausgingen, aber wieder umgekehrt jdlojjen. Jd) habe
{don einmal die gelegentlidje Joee der Dettern Sarafin erwdhnt, dafy
der Dulkanismus jeitweije mit jeinem krakatauahaften Ajdenjtaub
die Sonne abgeblendet und das Klima Rithl gemadit haben konnte.
Aber bdie grofen Dulkanerplojionen treiben alle Nale aud) kolofjale
Sdulen von Wafjerdbampf in die Luft. Silr Arrhenius wiirde das
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nur die Wdrme nod) fteigern. JIn joldjer Rilhlen Seit aber follte
es ju Pluvialperioden und Sdneeseiten gefithrt haben. Eine jdon
dltere Theorie meinte jogar mit joldem Dulkandampf allein, der an
himmelhohen Gebirgen ju Glet|dereis wurde, 3ur Eiszeit 3u Rommen,
und der Gedanke hat wenigftens als Hilfspypotheje immer wieder ge-
feffelt. Jm gan3en ndhert man {id) hier offenbar wieder dem Meijter
Rildebrandt, blof ofne Kosmijdes. Jd) will nun nidt behaupten,
daf diefe Gegentheorien an (id) iiberjeugender wdren. Aber man
{ieht wieder auf die leife Gefahr der Joee, die aus ungefifr gleiden
Dorausfeungen nod) die ertrem gegenfdaglidjjten Sdliijje 3jaubert.
Der ganse ,Dulkanismus in der Geologie” ijt eben dod) nod) nidyt fo
geRldrt, wie Sred id) dadjte.

Gar keine Deutung gibt aber Sred) jedenfalls fiir die immergrii-
nen Walder innerhalb der langen Polarnadt, — wie will er fie aud) mit
ein paar Grad befjer erfhaltener Sonnenwdrme mefr iiber die Sdauer
der gan3 jonnenlofen Nlonate bringen; hier [deint mir nod) ein
grundlegender Einwurf ju {tecken. Und erkldrt wird ebenfowenig das
Ratfel in der geographijdien Lage der Permvereijung, — gingen
ifhre Glet{der eines allgemeinen Klimajturjes wegen wirklid) iiber
den Aquator, {o hatte damals wofl die gan3e Erde unter Eis liegen
miiffen. Andrerfeits wdre es allerdings [don ein Gewinn, wenn
aud) nur die geologijde Reihenfolge, wie Sred) fie jo an{daulid) ju
madjen wupte, ungefdhr su Redyt beftinde. Nan konnte dann fragen,
ob nidit der eine oder andere Urfadienpojten darin nod) durd) einen
befjeren bisher unbekannten erjefit werden kRonnte. Wennauf{tarken
Dulkanismus wirklid) immer wdrmere Seiten und auf Ilebhaften
Pflanjenwud)s und grofe Gebirgsverwitterung immer Kdlte gefolgt
wdre, fo konnten wir hier einer ent{deidenden Sadje auf der Spur
fein, aud) wenn felbjt der von Arrhenius eingefiigte hypothetijdje
Saktor der Hohlenfdure als jolder nidyt {timmte. @bder es konnte
fogar in der Reihenfolge felbt nod) ver{djoben und gebejjert wer-
ben: immer dod) {dhen wir eine grofe Linie. Wem alfo die aftro=
nomifdien Sragen ju weit und die Pol{djiebungen 3u verwegen find
und wer gleiwohl eine umfajfende geologijdje Sdau modyte, der
wird dod) wofl irgendwie hier das Sdifflein feiner Eiszeitgedbanken
anketten miifjen.

Wobei id) nod) ein Wort ju der Sukunftshoffnung jagen modyte.
Jm gangen klingt hier ja wieder etwas von jenem ,Unmittelbaren”
aller Wetterphilofophie durd). Wird das Klima befjer werden, unjern
Enkeln reidiere Ernten [flenken? Wir haben gefehen, wie die vers
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jdiiedenen CEisseittheorien hier gan3 ver|{djiedene Antworten geben.
Bei Reibifd) pendeln wir Guropder bereits jeit Jahrtaufenden wieder
dquatorwdrts, wihrend allerdings den Mordamerikanern der Boden
unter den Siifen tiikijd) sum Pol lduft. Bei Dubois |tecken
wir dagegen alle miteinander blof in einer verddiditigen JIn-
terglasial3eit, an deren Ende uns redit jimmerlid) wieder der Eis-
riefe holen kRonnte. Jd) denke nun, wenn man im allgemeinen, aud
unangekrdnkelt on eingelner Theorie, auf die Erdge|djidte uriidk-
jdaut, jieht, wie dort eine jdjier unabjehbare Solge der Jahrmil=
lionen eine jtarkere Wdrme hat, nur durd)brodien von wenigen und
kur3en Eisjeiten, — jo wird man fiir wahrjdeinlider halten, daff aud
wir, die eben aus foldjer Eisjeit kommen, abermals auf ,Wirmer”
losmarjdjieren. Es hat etwas An|daulides in diefem Sinne, daf
unfere gegenwdrtigen weifen Polarkappen blog nod) gleihjam ab-
norme Itberrefte unjerer lefjten Eisperiode wiren, die abklingen wer-
den, wie die grofe (ildlidje Pluvialperiode wohl nod) gejdidtlid)
vor unfern Augen abgeklungen ift. Dann gdbe es in der Sukunft
wirklid) einmal jene nordweftliden Durd)fafhrten da oben, die man
in Sranklins Tagen fo {dmerslid) judte und dann mit Eis verbarri-
kadiert fand. Und wer will eine Dolkswirtfdaft ausdenken, die ofne
die Sdyaden der Tropen ifren Segen bei uns erntete?

Aber 3u alldem muf eines unabdnderlid) gefet werden, das aud
auf Arrhenius im ganjen Umfang utrifft. Man darf |id), aud) wenn
foldie Dinge wahr |ind, nidt dem Glauben an eineunmittelbare Mdhe
hingeben. Das Meuheranriiden |older Hlimaperioden geht mit geolo-
gijdiem Maf, und odas ift, an kleinem Menjdenmaf gemejjen, unge-
heuer. Dom Ausgang der diluvialen Eiszeit trennen uns erft vielleidht
30000 Jahre, — bis 3um edjten Tropentertidr juriik aber find’s
fider iiber 3wei Millionen. Danad) mag man fid) die Wiederkehr
ausredinen. Es |deint geforgt, baf wir nod) etwas Spielraum. jur
Dorbereitung auf die neuen Palmen haben. JInzwifden diirften wir
nod) durd) 3aflloje Hetten Rleinerer Hlimajdywankungen gehen, wie
fie die Briidnerfdje und vielleidt einige nod) etwas lingere ausoriik-
ken. Wenn ein denkender Beobaditer (Wilhelm Sdyufter), dbem kleine
fAnzeidjen von nordwdrts geridyteten Tierwanderungen in unfern Ta-
gen auffielen, das Wort von einer ,,neuen Tertidrieit” geprdgt hat, jo
diirfte das aud) nidyt o wortlid) 3u verjtehen fein, jondern mehr mit
Bejug auf |oldje wirmere Swijden{dywankung, die von dem feinen
Jinneren Thermometer” der Tiere jdon vorgefiihlt wiirde, ehe wir
jie beadyteten. Und vielleidit ift es ein befjerer Wapjtak fiir die
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wirklidje Dauer jener grogen Dinge, wenn man |id) fagt, daf Deutjd)-
land vielleidit nidit eher wieder Kokos und Brotfrudyt ernten wird,
als bis die heutigen Alpen, Korndien um Hornden abgetragen,
wieder im IMeer liegen., Jmmer vorausgefelt, dbaf die Sadje |elber
ftimmt !

JIm wefentlifien aber er{deint damit der Kreis der gefamten
jur3eit gangbarften Eis3eittheorien erfiillt. Wir brauden Rein
Ignorabimus (ewiges Midjtwifjenkonnen) auszufpreden — es ijt {don
philofophijd) faul, gefdyweige denn rein naturgefdidtlid) —, um dody
3u empfinden, daf Paris den Sdonheitsapfel der Wahrheit nod) an
keine mit gan3 gutem Gewiffen vergeben kRann.

s gibt Leute, die den Wert der Wiffenfdiaft davon abhingen
laffen, ob fie {don alles geldjt habe, jo daf jeder, der nur ein Bud
jur Band nimmt, in nervdjer Blafiertheit mit allem fertig fein kRann.
Sie haben nie den eigentlidien Rei3 und 3auber kennengelernt, der in
derWahrheitsfude liegt, — in dem Anteil an jenem ungeheuren
unvollendeten e, an dem [don jo viele Sor|dergejdledter vor
dir gewebt haben und nod) jo unzdiplige nad) dir weben werden, und
an dem du heute aud) in Gedanken mitweben darfit, eben fo deine
Perfon in die Arbeit der Jahrtaufende mit ifrer wahren Geiftesun-
jterblidkeit verfleditend. Andere wiin|{den jene Erfiillung, weil fie
von den Ergebniffen der Sor{dung unmittelbare praktijde Madyit
erwarten, neue Beherr{dung der lMaturkrifte um grogtmogliden
TNuBen bereits des Augenblidks. Aud) 3u diefen lefteren Problemen
gehort aber die Eiszeit nidyt, |ie kann warten.

Blidten wir nod) einmal auf Goethes Tage j3uriik, von
denen wir ausgingen, jo wird klar, wie jung die ganze Wijjen-
{daft der Geologie in unjerm heutigen Sinne nod) ijt, in der aud
fie als eine eingelne, wenn aud) iiberaus anjiehende Srage
hingt. ®oethe, mit den gropten Sor{dern feiner Seit befreundet,
erlebte in reifen Jafren nod) den erjten tajtenden, oft fehlgehenden
Derjud), jene geologijdien Sdyidjten und Epodjen, von denen wir jest
im Derlauf fo oft gefprodien: Jura, Hreide, Tertidr, Diluvium, not-
biirftig voneinander ju jondern und an gewifjen Derjteinerungen
(Leitfoffilien) wiedersuerkennen. Jm Alter half er tdtig mit bei
der erften Sarbengebung einer geologijflen Karte von Deut|d)-
land, er nahm lebhafteften Anteil an der friihejten wirklid) wiffen-
jdaftliden Wiederherftellung eines ausgejtorbenen Tieres, wie
des Pterodakinlus oder odes Wlegatherium. Er kdimpfte nod
mit, ob der Bajalt ein feuriger Dulkanerguf oder ein Wajjergebilde
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fei und ob diefe Dulkane felbjt blof auf jufdllig in Brand geratenen
Kohlenflogen berufen kRonnten. Jm gleidlen Jahr, da ,Werthers
£eiden” gefdjrieben wurden, jtellte Kapitin Took jum erjtenmal feit,
dafy aud) der Siidpol (bei dbem man in Dantes Tagen nod) den Eina
gang 3jur Holle gefud)t hatte) unter ewigem Eife lag gleid) dem Pol
des Iordens.

Es ijt eine ungeheure Arbeit, die in diejen Dingen {either
getan ijt, man Rann nidfit nod) mefhr verlangen. Aud) das Nlen|d)-
feitsgehirn hat ein gewifjes geologijfes Maf im Rleinen, das feine
Bide und Bafnen erft in einer gewiffen Beit tieft, jeine Geijtess
korndjen eins ums andere 3u Quadern hauft. In den nod) nidt huns
dert Jahren feit Goethes Tod find nad) unjdgliden NMiihen, Opfern
und Entjagungen die beiden Polpunkte gany oder dod) ungefihr ers
rungen worden. Aud) das Problem der Eis3eit hat etwas von foldjer
geiftigen Polarfafhrt. Der Sudjer bdarf [id) nifit ab{dredken Ilafjen,
wenn er felber jundd)|t nod) einfriert, nidt von der Stelle Rommt
ober von lofer Sdyolle gan3 wo anders hingetragen wird, als er wollte.
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— Satung —

§ 1. Dle Gefel{haft Kodmos (eine freie Bereinigung der Naturfreunde auf ger
fhafetcher Grundlage) will in erfter Linte dic Kenntnis der Naturmwiijenidaften
und damit dte Freude an der Natur und das TVerftindnid threr Erideinungen
in den weiteften Kreifen unfered Bolfed verbreiten.

§ 2. Dtefes Jtel fudt die Gefelidaft au erretchen: durd) Herausdgabe etnesd den
Mitgliedern foftenlosd zur Terfiigung geftelten naturwiffenichaftlidhen Sanbd-
weiferd (§ 5); dburd) Herausgabe neuer, von hervorragenden Autoren verfapter,
im guten Sinne gemetnverfténdlider IWerle naturmwiffenichaftiidhen Inhalts,
dle fle thren Mitgliedern unentgeltlich ober au etnem befonderd bikigen
Preife gugdngliy madt, ufo.

§ 3. Die @riinder der Gejelfdaft bilden den gefd;&ftéfubtenben Ausiduf, den
Qorftand ufjw.

§ 4. Mitglied tann feder werden, der fich 3u einem Jahresbeitrag von M 7.80
(aufer etwalger Poftgebiihr) verpflidhtet. AUnbdere Berpflichtungen und Redyte,
als tn diefer Sayung angegeben find, erwad)fen den Mitgltedern nidht. Der
Gintritt tann federzett erfolgen; berettd Gridhienencs wird nadgeliefert. Der
Austritt {jt gegebenenfalld bid 1. Ot. ded Jahred anzuzcigen, womit alle
weiteren Anfpriide an dte Befelidaft erld{den.

5. Giebe vorige Seite.

6. Die Befhdftsitele befindet fid) bet ber FrandH’{chen Jerlagdhandlung, Stutts
gart, Pfizeritrage 5. Alde Jufdyriften, Sendungen und Jablungen (vgl. § 5)
find, foweit fle nidt durd) etne Vudbandlung Erledtgung finden fonnten,
babin ju rvidten.

on un

& & Rosmos &

Handweifer fiir Haturfreunde
Crideint jabrlid) zwolfmal und enthilt:

Originalauffd@se von allgemeinem Snterefle aud {dmtlichen
Bebieten der Naturwifienfdhaften und den Grenzgebieten,
Reid) illuftriert.

Regelmdfiig orientierende Beridyte iiber Fort{dhritte und
neue For{dhungen aufallen Gebieten der Naturwifjenfdaft.

ARustunftsftellc — Wertvolle Eleine NMittellungen.

fMitteilungen iiber flaturbeobadytungen, Vor{dlige und
AUnfragen aud dem Leferfreife.

Bibliographifde flotizen fiber Demerfendwerte neue Er-
{deinungen der deutfchen naturwiffenfdaftlichen Literatur.
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3n diefent BVandchen Lt und BVdl{che {iber
bte Gidseltfrage aui. Geit dle Tatfadhe etner
Gidzeit und bald mehrfader Eiszeiten feftitand —
aus botanif{den, goologifden und geognoftifdhen
Beobadhtungen, am unzweideutigiten aus der
Dieroglppbenidrifts der Gletidher, thren Cins
brilden auf unterliegende Sditchten —, baben
Dervorragende Gelehreeberver{diedenften Fadyer
nidt aufgebdrt, nad) den frfadyen dber {dhredens-
ovollen und younderbaren Er{detnung su forjden.
Ste alle fiihrt ViIfdhe wor und {dhlieft mit bem
flir unfere Nadyfabren trdftlidhen SHtuwetd, dah
wir uné nad) einer febr wabridetnlichen Lehre
im langausholenden Wed)fel der Jetten rwteder
in aufitetgender Temperaturbewegung befinbven,
auf deren Hidbe Palmenbaine von Verlin big
Stuttgart winten, — Dasd neue Vindden it
eine wertoole Grgdngung zu BVi{des friiperen
JFeftlander und Meere tm Wedfel der Jeiten
und ,ZTlermwanderungen der Urivelt’,

Dr. Th. Fell,

fleue Tierbeobadytungen.

Dr. §cis Rabn,
Die Felle.

Dafp dbie Selle die Brundlage, fa geradbesu

Sn ber vorltegenden Verdffentlidung
ird feder THerfreund {tberraidende Deux
tung ldngft befannter, aber itn threm
Wefen nidt verftandencr Erichetnungen
findben und feine Greudbe dbaran baben,
wie der Verfafjer bas Spinngemwebe eine
gerofteter Borurtetle und blindlingsnady~
gejprodhener Tterfabeln mit {dharfem
DBefen gerjtdct.

Snbalt und Wefen alles Organtfdyen und
bamtit alled Lebens ift, dilrfte wobhl al-
gemein befannt fein, aber dbas TWie und
Warumift nod) vielenveridhloffen. Ihnen
bietet eine flare Quelle der Crienntnis
dtefes Bud), tn dem ein Verufener in
weibevoller Sprade den Schleter von
ben ,Myfterten’ diefed gehelmnisvolen

Rietnlebend hebt.

Wenn man {id) in den Jnbalt diefed refzvolen
Blidhleins vertieft, wicd man ecft redt gewvabr,
weld) rieftg interefjante @eid;ﬂvfe bie von vielen
veradhteten Spinnen dod) eigentlich find. G it
nidt nur thre Spinntdtiglett, die und feffelt und
bte man aud) {dhon filr induftriede Iwede aus-
sunilgen verjucht bat, fondern fajt noch mebr thr
merlwilrdbiges Llebesleben, thr feltfamer Kbtrper~
bau, thre Brutpflege, thre Angriffss und Vers
tetdigungsmwaffen und die Grsidhtung threr Wob-
nungen. Aud) bonden gewalttitigenBogelipinnen
Siibameritas vernehmen wir und von den be~
cildtigten Taranteln und anbderen Giftipinnen,
deren Gefdbrlihrett auf dbas vidtige Maf uciic-
gefilbrt wird. Wer dbas Vildletn gelefen DHat,
1witd dle Spinnen (deren wirt{dhaftliche Be-
deutung wegen thred mafjenbaften WUuftretens
aud) nidht unter{d)dnt werben darf) mit gang
anbderen Augen betradyten lernen.

Befdyiftsftelie des Kosmos:
Srandly'fde Derlagshandlung,
Stuttgart.

Dr.Curf Fidrick
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glleder aum etmdfigten Preld von nur WM 62.10 alled gebeftet (Preis fllr Sﬂdw/
mitglieder N 129.50) alled gebunbden filr M 106.80 (fir Nidytmitgliedber WM 200.50).
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