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Eine Tetrapodenfihrte aus dem Unter-Rotliegend
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westlichen Gailtaler Alpen, Kdrnten — Osterreich
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(Mit 1 Abbildung und 1 Farbtafel)
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Zusammenfassung

Erstmalig wurde im Perm der Ostalpen eine Tetrapodenféhrte, und zwar cf. Ichnio-
therium cottae (PouLic) (det. H. HauBoLp), gefunden. Der Erhaltungszustand der Fahrte
ist schlecht, doch scheint trotzdem damit ein weiterer Hinweis auf ein Rotliegend-Alter
der die Fahrte enthaltenden Ablagerungen gegeben zu sein. Nach den bisher vorliegenden
sedimentologischen Daten ist aber nicht zu entscheiden, ob ein litoraler oder ein terre-
strisch-fluviatiler Sedimentationsraum fiir diese Ablagerungen anzunehmen ist.

Summary

For the first time a tetrapod-footprint in Permian sediments of the Eastern Alps has
been found. The recovered tracks have been determined as cf. Ichniotherium cottae
(Porrig) (det. H. HauBoLp). The preservation of the imprints is bad, nevertheless they
give an additional hint to a Rotliegend age of the corresponding sediments. Sedimento-
logical data do not yet allow a decision wether the environment has been litoral or ter-
restrial-fluviatile.

Einleitung

Aus dem Perm der Suidalpen wurde durch LEONARDI (1959) ein Fund eines
Reptils, und zwar Tridentosaurus antiquus GB. DAL P1az, bekanntgemacht.
Im Perm der Siidalpen wurden auch Fahrten von Tetrapoden nachgewiesen,
und zwar aus dem bekannten Bletterbach-Profil bei Redagno und aus den
Bergamasker Alpen (Rau & ToNGIORGI 1972). Aus der unteren Mitteltrias der
Siidalpen hat BranpNER (1973) ebenfalls Tetrapodenfahrten beschrieben. Aus
der Permotrias der Ostalpen sind Tetrapodenfahrten bisher aber nicht be-
kannt gewesen. Aus diesem Grunde soll im folgenden iiber den Erstfund einer
Tetrapodenfahrte in permischen Ablagerungen der westlichen Gailtaler Alpen
berichtet werden.

1) Anschrift der Verfasser: Dr. Gerhard NIEDERMAYR, Naturhistorisches Museum
Wien, Mineralogisch-Petrographische Abteilung, Burgring 7, A-1014 Wien, Osterreich. —
Dr. Elisabeth NIEDERMAYR, Thimiggasse 15/1, A-1180 Wien, Osterreich.
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Durch die in den letzten Jahren sehr stark forcierte Anlage von Forstauf-
schlieBungswegen sind zum Teil ausgezeichnete Aufschliisse geschaffen worden,
die eine geologisch-petrologische Neuaufnahme vieler Gebiete sehr begiinstigt
hat. Dies gilt auch fir den Bereich der westlichen Gailtaler Alpen, wo es sich
eine Wiener Arbeitsgruppe zum Ziel gesetzt hat, die im Bereich zwischen Gail-
berg und Weilbriach auftretenden permo-skythischen Ablagerungen sediment-
petrologisch niaher zu untersuchen. Uber die Ergebnisse dieser Untersuchun-
gen — die zunédchst im Rahmen eines vom Fonds zur Férderung der wissen-
schaftlichen Forschung finanzierten Projektes durchgefithrt wurden — liegen
bereits einige Publikationen vor (u. a. NIEDERMAYR 1975, NIEDERMAYR,
SEEMANN & SCHERIAU-NIEDERMAYR 1978). Besonders interessant war dabei
eine zunachst als karbonisch angesehene, spater dem Unter-Rotliegend zuge-
ordnete Serie, an deren Basis eine bis dahin fur diesen Bereich unbekannte,
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Abb. 1. Lage des Fahrtenfundpunktes im Rotliegend der westlichen Gailtaler Alpen. Der
entsprechende Aufschluf ist mit einem Sternchen markiert

relativ gut erhaltene und reichhaltige Flora, gebunden an Toneisensteine
fithrende Sedimente, festgestellt werden konnte (SCHERIAU-NIEDERMAYR &
NIEDERMAYR 1973, AMEROM & BoErsMa 1974, AMEROM et al. 1976).

Lithologie der Unter-Rotliegend-Serie von Kétschach

Beziiglich der lithologischen Charakterisierung dieser Serie sei auf die
bereits zitierten Arbeiten verwiesen. Im Prinzip handelt es sich dabei jedenfalls
um eine Wechsellagerung von Konglomerat- bzw. Brekzienlagen mit Sand-
steinen und mehr oder weniger méachtigen Siltsteinhorizonten. Die gesamte
Serie ist — von geringfiigigen Ausnahmen, wie z. B. im Bereich der Pflanzen-
reste fithrenden Tonschiefer und Siltsteinlagen, abgesehen — tief dunkelrot
gefarbt, was in erster Linie auf die diagenetisch bedingte Neubildung von
Hamatit zuritckzufithren ist. Himatit konnte in den meisten Proben réntgeno-
graphisch nachgewiesen werden. Er umschlieBt in diitnnen Hautchen die anderen
Komponenten, tritt auch in Rissen auf und weist auf eine gute Durchliiftung
der Sedimente im Anschlufl an ihre Ablagerung hin. Zersetzte und entfarbte
Biotite und andere eisenhaltige Mineralien sind als Lieferanten fur das drei-
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wertige Eisen in Betracht zu ziehen. Die in den Schwermineralpraparaten sehr
haufigen Biotite zeigen denn auch sehr starke Ausbleichung und Zersetzungs-
erscheinungen an.

Die den Grobklastika zwischengeschalteten Siltsteine sind in der Regel
von Grabgangen intensivst durchzogen und weisen dementsprechend auf eine
starke Besiedlung durch sedimentwiihlende Lebewesen hin. Herr Prof. Dr.
A. SEILACHER bestimmte die Fahrten als Planolites montanus RicHTER (brief-
liche Mitteilung von Dr. W. GRUN vom 14. 11. 1973). Nach AMEROM et al. (1976)
wire eher an das Vorliegen von Scoyenia gracilis WHITE zu denken. Die Scoyenia-
Fazies wird als typisch fiir nicht-marine Sand- und Tonsteine, vor allem aber
als charakteristisch fiir Redbeds angesehen (SerwacuHEr 1967, Fig. 2). GEYER
(1977) hat allerdings darauf hingewiesen, daf} der diagnostische Wert derartiger
Spuren durch zusatzliche Daten von Vorkommen zu Vorkommen untermauert
werden miufite. In diesem Zusammenhang kommt auch dem Auftreten von
Spirorben, gebunden an teils konkretionare Karbonateinschaltungen, im
Hangenden dieser Serie eine gewisse Bedeutung zu. Die 1—2 mm dicken,
kalkigen Rohren sind in der Regel spiralformig gewunden und weisen eine
skulpturierte Oberfliche mit deutlich sichtbaren, engstehenden Querrippen auf.
Unser mikroskopischer Befund entspricht ziemlich genau jenen Beobachtun-
gen, die STAPr (1971) an Spirorben aus dem pfilzischen Rotliegenden mitgeteilt
hat. Die Kalkrghren sind teils den Karbonatschlieren eingelagert, bisweilen
auch sehr reichlich, teils konnen sie aber auch im sandig-siltigen Material, das
die Karbonatknollen umgibt, beobachtet werden. Nach REMANE & SCHLIEPER
(1958) dringen eine Reihe von marinen Polychaeten, darunter auch Spirorbis
spirorbis, heute bis in das Brackwasser vor. Die Problematik, ob Spirorbis in
paldozoischen Sedimenten als Anzeiger fiir marine oder limnische Ablagerungs-
bedingungen gelten kann, behandelt STaPF (1971) recht ausfithrlich und weist
darauf hin, daf} Spirorben sowohl aus dem marinen als auch aus dem limnischen
Milieu beschrieben worden sind. Die Bedeutung der Beobachtung von Spirorben
in permischen Sedimenten liegt mit STAPF aber vor allem im Nachweis einer
sessil benthonischen Fossilgruppe, die eindeutig fiir Flachwasserverhaltnisse
spricht, eine Zuordnung der entsprechenden Sedimente in Ablagerungen des
vollmarinen, brackischen oder limnischen Faziesraumes jedoch nicht gestattet.
Ahnliches gilt ziemlich sicher auch fiir die eingangs erwahnten Grabspuren.
Neben Spirorben und Spurenfossilien wurden in den Karbonateinschaltungen
der gleichen Serie selten auch noch Ostrakoden und Fischreste, und zwar
Zahnchen und Schuppen, festgestellt.

Auf Grund der erarbeiteten sedimentologischen Parameter wurde diese
Unter-Rotliegend Serie als weitgehend terrestrisch-fluviatil gebildet angesehen,
abgelagert in einer intramontanen Senke (NIEDERMAYR 1975). Die in den Silt-
steinen sehr haufigen Grabginge — die oft mehrere Meter méachtigen Banke
bestehen nur aus diesen Grabspuren — koénnten dagegen auch auf einen
marinen Strandbereich hinweisen.

Jedenfalls handelt es sich aber um zeitweilig trockenfallende Ablagerun-
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gen, die zyklisch von Wasser itberflutet worden sein miissen. In Trockenzeiten
ist eine Verhdrtung der obersten Sedimentschichten anzunehmen, was u. U. bei
nachfolgender Uberflutung eine Konservierung der ehemaligen Sedimentober-
flache begiinstigt und damit auch zur Erhaltung von im weichen, noch feuchten
Schlamm eingedriickten Fahrtenspuren fithren konnte. Fiir ein periodisches
Trockenfallen und eine Verhartung der aquatisch abgelagerten Sedimente
sprechen auch wiederaufgearbeitete Siltsteinbrocken, die in den psephitischen
Binken zusammen mit Gangquarzen, Schieferflatschen und Quarziten als
Gerollkomponenten auftreten. Auf der Oberseite einer solchen Konglomerat-
bank wurden nun vor einiger Zeit an einem frischen Weganschnitt NW der
Gehoftgruppe Dobra oberhalb Kotschach (Abb. 1) Tetrapodenfahrten fest-
gestellt und fir das Naturhistorische Museum in Wien geborgen (Akquisitions-
Nr. 1980/2165/1—2).

Interessant ist, daBl besonders diese Konglomeratbank sowohl dem mikro-
skopischen Befund nach, als auch rontgenographisch, etwa 20 Gew.-9,
Karbonat, in erster Linie Dolomit, neben etwas Calcit, enthalt. Der Dolomit
tritt im Intergranularraum einesteils dispers verteilt, anderenteils auf Partikel
aufgewachsen, in beiden Fallen in meist sehr kleinen, gut ausgebildeten
Kristallen auf, ist also offensichtlich im Zuge einer frithdiagenetischen Sammel-
kristallisation einer karbonatreichen, lutitischen Matrix gebildet worden.
Grofle, im allgemeinen xenomorphe und meist druckverzwillingte Dolomite
filllen den verbleibenden Porenraum aus und sind sicher spaterdiagenetisch
entstanden. Einzelne Partikel weisen auch feinfaserige Krusten aus Dolomit
auf. Beide Dolomit-Typen werden, wie auch die gréBeren Gersllkomponenten,
von spatdiagenetischen Calcitgdngen durchschlagen. Der Dolomit ist dem
rontgenographischen Befund nach als Ca-reicher, vermutlich auch Fe-reicher
Dolomit anzusprechen. Beim Calcit handelt es sich um einen Mg-Calcit mit
etwa 4 Mol.-9%, MgCO;. Das texturelle Erscheinungsbild dieser Karbonate 148t
eventuell an eine calicheartige Bildung denken. Ahnliche Texturen werden
z. B. von NAGTEGAAL (1969) aus dem Karbon, Perm und der Unter-Trias der
Pyrenden beschrieben und als typisch fiir Caliche-Profile gedeutet. Ein sicherer
Milieuhinweis ist aber auch dadurch nicht zu erhalten, da calicheartige Bildun-
gen nicht nur aus rein terrestrischen Ablagerungen, sondern auch aus dem
marinen Strandbereich bekanntgemacht worden sind (REap 1974). Die Ent-
scheidung, ob marine oder lakustrisch-fluviatile Ablagerungsbedingungen fiir
diese Sedimente anzunehmen sind, mul3 daher vorldufig noch offen bleiben.

Auf Grund von Uberlegungen, die die Sedimentologie und die paldo-
geographische Lage dieser Unter-Rotliegend-Serie betreffen, wurde aber eher
ein lakustrisch-fluviatiles Ablagerungsmilieu fiir diese Sedimente vermutet
(N1EDERMAYR 1975). Eventuell ist auch an einen marinen Strandbereich
zu denken.

Die sandig-siltigen und teils konglomeratisch-brekziosen Bildungen ver-
zahnen sich randlich mit sehr groben und schlecht sortierten Schuttablage-
rungen, die als relativ ortsgebundener Hangschutt aufgefalt werden miissen.
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Diese Serie kénnte damit Sedimentfolgen typischer Innenmolassen entsprechen,
wobei hier auch auf die sauren Vulkanite im Hangenden dieser Unter-Rot-
liegend-Serie hinzuweisen ist, die solche Innenmolassen oft abzuschlieBen
pflegen.

Beschreibung der Tretapodenfihrte

Die Fahrteneindriicke fanden sich auf der Oberseite einer etwa 1 Meter
machtigen Konglomeratbank. Es konnten zwei Fahrtenplatten geborgen
werden. Die gréBere Platte war etwa zwei Quadratmeter grofl und muBite bei
der Bergung in zwei Teile zerlegt werden. Entsprechend dem fiir die Erhaltung
einer Fahrte ungiinstigen, grobklastischen Material konnten nur die Klauen-
eindriicke festgestellt werden. Insgesamt wurden funf sichere Eindriicke ge-
zahlt, davon vier FuBeindricke und ein Handeindruck. Weitere, einzelne
Klaueneindriicke sind wahrscheinlich auf den Platten vorhanden, aber nicht
sicher zuzuordnen. Nach den erkennbaren Klaueneindriicken betragt die ein-
fache Schrittlange (Pace) etwa 50 cm (gemessen von der dritten Zehe). Der
eine sicher festgestellte Handeindruck liegt 10 em vor dem FufBleindruck
(wieder gemessen von der dritten Zehe). Die Breite des Fulles betrigt 15 cm,
jene der Hand hingegen nur 12 cm. Die angefithrten MeBdaten sind aber auf
Grund des sehr schlechten Erhaltungszustandes der Fahrte nur als Richtwerte
zu verstehen. Weder Ful}- noch Handballen sind bei der hier beschriebenen
Fahrte zu erkennen. Einer freundlichen brieflichen Mitteilung von Herrn
Dr. H. Havsorp, Halle, zufolge wire die vorliegende Tetrapodenfihrte als
cf. Ichniotherium cottae PoHLIG zu determinieren. Diese Angabe erfolgte an
Hand eines Fotos. Nach HauBoLp (1974) wire ein Rotliegend-Alter fiir die die
Fahrte enthaltende Sedimentfolge anzunehmen. Zum gleichen Ergebnis
kommen auch AMEROM et al. (1976) an Hand der Auswertung der im Liegenden
der Fahrtenplatten auftretenden Florenreste. Kozur (1979) hat die Richtigkeit
dieser stratigraphischen Einstufung aber bezweifelt. Es ware zu hoffen, daB
weitere und besser erhaltene Fahrtenfunde im gegenstandlichen Bereich ge-
lingen und damit vielleicht auch eine stratigraphisch brauchbare Aussage
ermdglichen.
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Tafelerkldarungen
Tafel 1
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