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MINERALOGIE uvud PETROGRAPHIE

GSAP — ein Computerprogramm zur Berechnung und
Zeichnung von Korngrofenanalysen

Von WALTER CADAJT 1)
Mineralogisch-Petrographisches Institut der Universitdit Wien

(Mit 2 Faltkarten)

Manuskript eingelangt am 18. Juni 1971

An dieser Stelle méchte ich Herrn Gerhard Groms, von der EDV der
Zentralsparkasse der Gemeinde Wien, fiir seine Unterstiitzung bei der Er-
stellung der Assembler-Input-Routinen danken.

Das Programm GSAP berechnet aus einer Reihe von Eingabedaten
Summen- und Verteilungskurve einer Probe, charakteristische Werte nach
German MULLER (Kurtosis, Skewness u. s. w.) und So- und Sk-Koeffizienten
nach ATTERBERG. Weiters werden Ton- Silt- und Sandanteile berechnet. Die
Kurven werden auf dem Schnelldrucker angeschrieben.

1. Programm

Sprache: Fortran IV und Assembler

System: IBM 360/Modell 44 PS

Konfiguration: SYSIPT = Lochkarte, SYSOPT = Schnalldrucker,
. SYSRDR = Lochkarte

Speicherbelegung: ~ 84 K (einschliefSlich Supervisor ~ 17 K)

Zeit: Phasengenerierung ~ 210" (Mod. 44), Rechenzeit pro Probe ~ 90

Nach Adaption der I/O Routinen, die in Assembler geschrieben sind, kann

das Programm auch in anderen Systemen als im 44 PS verwendet werden.

2. Eingabe
Eingabedaten (80-spaltige IBM-Lochkarten) bestehen aus einem einfachen
Satz, der die Daten der Siebanalyse und der Andreasenanalyse erfaBlt. Mit
weiteren Optionen, die nicht notwendig auftreten miissen, kénnen die Unter-
programme gesteuert werden. Unbedingt sind die Datensitze 2.2. und 2.3.
notwendig.

2.1. Text

Textkarten kénnen in beliebiger Anzahl den Datensidtzen 2.2. und 2.3.
vorangestellt werden. Sie werden nur gelistet. Es ist darauf zu achten, da3 der
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Text nicht mit einem der unter den nichsten Punkten beschriebenen Formaten
ilbereinstimmt.
Format: Spalte 1 + 80, beliebiger Text.

) 2.2. Andreasendaten

Der Satz beginnt mit einer Titelkarte

Format: Spalte 1 + 9, ANDREASEN

Die folgende Karte enthalt:

Format: Spalte 2+ 13, Einwaage in g; Spalte 14 + 25, Zylinderinhalt in ml;
Spalte 26 + 37, Anzahl der abgesaugten ml (wenn nicht angegeben, wird 10.0
angenommen)

Es folgen auf je einer Karte: Gewicht-1, Gewicht-2, maximale Korngréfe,
minimale Korngrofe in dieser Fraktion.

Format: Spalte 1, Kennung (wenn kleinste Korngrofie: K); Spalte 2 + 13,
Gewicht-1 in g; Spalte 14 + 15, Gewicht-2 in g; Spalte 26 + 37, maximale
KorngrofBe in mm; Spalte 38 + 49, minimale Korngréfle in mm.

Es kann unter Gewicht-1 das Gewicht der vollen Schale, unter Gewicht-2
das Gewicht der leeren Schale eingelesen werden; sind diese Differenzen schon
bekannt, so wird nur Gewicht-1 (in g) angegeben (Schale voll — Schale leer).

Werden maximale und minimale KorngréBen nicht angegeben, so hat das
Programm folgende Korngréfen fix eingebaut: 62,5 p, 31,2 u, 15,6 w, 7,8 p,
3,9 u, 1,95 p und 0,98 p; weiters nimmt das Programm an, daBl die Gewichte
in dieser Reihenfolge mit den Korngréflen zu korrelieren sind.

Die KorngroBien miissen nicht geordnet sein, wenn KorngréBen-Maximum
und Korngréfen-Minimum angegeben werden.

Abgeschlossen wird dieser Satz mit der Lochung & in Spalte 1 einer
sonst leeren Karte.

Sollen keine Andreasendaten beriicksichtigt werden, sind nur 2 Karten zu
lochen:

a) ANDREASEN
b) &
2.3. Siebdaten
Die Titelkarte enthélt die Lochung:

Format: Spalte 1 -~ 9 SIEBDATEN
es folgt eine Karte:

Format: Spalte 1 + 12, Einwaage

Je Sieb wird eine Karte gelocht mit:

Format: Spalte 2 = 13, Gewicht-1 in g; Spalte 14 + 25, Gewicht-2 in g;
Spalte 26 =+ 37, Maschenweite in mm.

Fir Gewicht-1 und -2 gilt hier das gleiche wie bei den Andreasendaten

gesagte. Die Maschenweiten missen nicht in einer bestimmten Reihenfolge
stehen.
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Abgeschlossen wird dieser Datensatz mit & in Spalte 1.
Sollen keine Siebdaten gerechnet werden, locht man 2 Karten.

a) SIEBDATEN
b) &

Fur jeden Datensatz sind also je ein Satz Siebdaten und Andreasendaten
notwendig. Es konnen in einem JOB beliebig viele Proben berechnet werden.
Das Ende der Eingabe wird mit

Format: Spalte 1 + 4, &&&&
angezeigt.

2.4. Optionen

Diese Optionen kinnen in beliebiger Anzahl und Reihenfolge verwendet
werden. Sie sind vor die Sitze 2.2. und 2.3. zu stellen. Sie kénnen willkiirlich
durch beliebig viele Textkarten unterbrochen werden. Die Optionen gelten nur
fur die darauffolgende Probe! Die Optionen sind ab Spalte 1 zu lochen. Bei den
folgenden Beispielen gilt @ als Zeichen fiir keine Lochung.

Folgende Optionen steuern die Interpolation der Summenkurve:

INTERPOLATION @ o 2 PARABEL
INTERPOLATION o o g AITKEN

Wird keiner dieser Parameter angegeben, so wird Interpolation nach der
Parabelmethode angenommen. Die Interpolation der charakteristischen Durch-
messer kann nach der Parabelmethode oder nach dem Aitkenschema mit

INTERPOLATION g 2 g DIAMETERS 2 g s PARABEL
INTERPOLATION 2 g a DIAMETERS 2 g g AITKEN

verlangt werden. Fix eingebaut ist die Interpolation nach der Parabelmethode.
Die Zeichnung von Summenkurve, Verteilungskurve und Wahrscheinlich-

keitskurve wird mit folgenden Optionen unterdriickt:

NOPLOT2 g SUMMENKURVE

NOPLOTg g VERTEILUNGSKURVE

NOPLOT2 2 WAHRSCHEINLICHKEITSKURVE

Die Berechnung dieser Kurven wird mit den Optionen
NOCALCz 2 SUMMENKURVE
NOCALCg g VERTEILUNGSKURVE
NOCALC2z 2 WAHRSCHEINLICHKEITSKURVE
unterdriickt.

Es ist zu beachten, daf3, wenn die Berechnung der Summenkurve unter-
driickt wird, alle weiteren Berechnungen fiir diese (@ usw.) ebenfalls verhindert
werden. Das Programm setzt bei der nichsten Probe fort, oder schlieft die
Files, wenn als nichste Karte die JOB-END-Karte (& & & &) auftritt. .

Zusitzliche MeBwerte, die mit anderen Methoden als Sieb- und Andreasen-
analysen gewonnen wurden, konnen mit folgendem Datensatz eingelesen
werden.
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Format: Spalte 1 + 26, DIRECT 2 g INPUTg g 2 MESSWERTE
folgende Karten (bis zu 30)

Spalte 1, & (letzte Karte dieses Datensatzes)

Spalte 2 =+ 11, X-Wert des MeBwertes

Spalte 12 + 21, Y-Wert des MeBwertes

Mit

DIRECT g g INPUT 2 g sSUMMENKURVE

und einem Datensatz wie unter ,,MeBwerte*‘, konnen direkte Daten fiir Kurven
eingelesen und das Programm GSAP zur Interpolation und Zeichnung be-
liebiger Kurven verwendet werden. Wenn andere Schnelldrucker als Ausgabe-
einheit verwendet werden, konnen deren Zeilenhohe und Zeichenbreite mit
SCHREIBER# 2 g HOEHE
Spalte 1 + 10, Schreiberhohe,
SCHREIBER 2 g 2 BREITE
Spalte 1 + 10, Schreiberbreite, eingelesen werden.

Die Hohe der Verteilungskurve relativ zur Ordinate der Summenkurve
kann mit ’
HOEHEg g e VERTEILUNGSKURVE
Spalte 1 + 10, Hohe der Verteilungskurve; angegeben werden. Fix eingebaut
ist eine relative Hohe von 759%,.

Mit der Option
FELDAUSGABE
werden an bestimmten Stellen der Interpolation und Berechnung die Rechen-
felder ausgedruckt.

Mit der Option
EPSILON
wird die Entfernung der zur Interpolation herangezogenen Punkte bei der
Aitken-Interpolation gesteuert. Fix eingebaut ist 2.

3. Ausgabe

Nachfolgend ein Muster einer Ausgabe, sowie die zugehdrige Summenkurve
(LoBprobe von Ruppersthal, Niederdsterreich ; siehe G. NIEDERMAYR im selben
Heft).

Listen und Kartendecks konnen im Mineralogisch-Petrographischen Insti-
tut der Universitat Wien, Dr. Karl Lueger Ring 1 bei Dr. Walter CApAJ ange-
fordert werden.
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M -- GSAP --
WIEN
TER, NA‘II’SRHISTORISCHES MUSEUM, WIEN 1010 BURGRING 7

Ui_erl STORISCHES MUSEUM

CRLRS AL NC O e p Uy

NNPLOT WAHRSCHEINL ICHKFTITSKUR VE

STEBANALYSE
EINWAAGE = 100.07°00 GR 1 KNRNGRDESSENBE STIMMUNGEN  SUMME GEWICHTSPROZENT(GPCT) =  0.10
AIFFERENZ (KORNGROESSE KLEINER ALS 0.10000 MM) = 99,90 PCT
NR vaLL LFER GEWICHT GwPCT MAWTE KGMAX KGMIN
1 10.10000 10.00000 0.10000 GR 0.10 PCT 0.1100¢C GROESSER ALS 0.10000
0 ooh oec ned ) n.p pCT 3 2.106c0 - 0.0
. SuMMe 0.10
KLEINER ALS  0.10CO0MM  99.ar
166,n0
ANDRE ASEN
CINWAAGE = 10.000C 62 _ZYLINDERINHALT =  637.00 ML ARGESANGT  17.C0 ML
AARAUS GO = 115699 7 KOPNGPDESSEN(IN MM} BEQTIYMAT,LETZTR KOG (NR 71 KLEINER BLS ©.CHD9B MM
ERRFCHNET AUS
1) 10 PCT = SUMME(GEWICHTPCT) = GPCT( 7)eweslON = 1CP.00 = 17,26 LETITE KG
) G 6IGOELCE 2 GPCT™ eeeuse 0uh37 2016510072 17,26 LETITE K&
ATE AUS 2) GFWONNENEN WFRTE WERDEN AUF 10n 0CT UMGERECHNET = 5paT
ONTER RERUEPKSICHTIGING DER STERANALYSE ERGESEN SICH DI1F WERTE, NIE UNTEQ GESAMTPCT ANGEFUEHRT SIND
NR voLL LEER GEWICHT GeeT 6PCTL GPCT1  CESAMTPCT K GMAX KGMIN
1 21.14489 2 3. 90649 (13820 11.97 11.97 11.97 0.06256 - 0.03120
2 51.85809 51278609 ~In73A0 420156 42.16 47016 0263120 - 2.01560
3 5667859 20062709 0.93159 13501 13007 13067 3.0186G - 0.90780
& 50241100 50.37764 A333) 11, b 11064 11,64 0.C3783 - 0.00390
s 50284230 50151500 atn2730 233 3293 3083 0.603 - 9iB0i9%
A {8:43489 tR265749 £L 03710 no13 K L 0.Gui95 - )00C9B
LETITE KG ERPECHNET 17226 17226 17026 0-0009% MAX KG DIESE
Y00, o7 102,02 130.00
(ESAMTKORNGRNFSS ENANALY SE
8 KORNGROESS FM
NR GpCT SUMMENK UR VE KGMA X KGMIN
1 0.10 0.10C060  GRDESSFR ALS  0.10000
2 11%96 1205533 214250 0203120
3 47012 54117733 93120 08 01860
4 12-99 4716997 101560 6100789
5 11-63 78280269 4103780 A. A039A
é 3.83 32762848 0% 09390 7. 00195
7 8:13 R3.75470 AL An] 95 0. A0N9]
3 17225 992939938 LI AAN9B  MAX K6 IN DIESER FRAKTION
100.00 = SUMMF
CHARACTERISTIC NIAMETERS
D5 n1é n2s nse nTs D84 n9s
0.07169 0.02952 n.02581 0.91694 0.00506 ¢.00087 0.00C29
MEAN SEIZE M2 =  0.01578
MEDIAN DIAMETER N50 =  0.01694
STANDARD DEVIATION SIGMAL = -0.018 VERY WELL SORTED
SKEWNESS SK1 = -0,206 NEGATIVE SKEWED
KURTOSTS KG = 0.0 ME SOKUR TIC
KORNGROFSSENCHARAK TER 1STIK
TON 17.43 PCT SILT 76,04 PCT SAND 6451 PCT
KDEFF 17 [ENTEN
n25 = (.0258) D5C = 0.01694 n7s = 0.00506

S0 = 2.259247 SK = 0, 454765 LOG{SK) = NEGATIvV
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