Mineralogische Notizen aus Brasilien.

(Uber einen neuen Chondritfall, nahe Uberaba in Minas-Geraes, iiber
Nephrit von Baytinga in Bahia und iiber Hamlinit aus diamantfiihren-
den Sanden von Diamantina, Minas-Geraes.)

Von

Eugen Hussak,

Sd0-Paulo, Brasilien.

I. Uber einen Meteorsteinfall westlich von Uberaba
im Staate Minas.

Am 29. Juni 1903 fiel ein Meteorstein auf der Fazenda (Kaffeepflanzung) des
Sr. Capt. Antonio Joaquim de Souza Costa, die im Distrikte von Dores dos Cam-
pos Formosos, 84 km westlich von der Stadt Uberaba, Station der Mogyanabahn, ge-
legen ist. ‘

Die ersten Nachrichten hieriiber brachte die «Gazetta de Uberaba» und ein Monat
spiter (27. Juli) kamen selbe in den Zeitungen von Sao-Paulo zum Abdrucke.

Die «<Gazetta de Uberaba» berichtet ferners, dafl ein zweites Stlick Meteorstein
auf der nahen Fazenda <Sta. Ignacia» gefallen wiire, jedoch nicht aufgefunden werden
kann, da es in einen Sumpf fiel. Das Gewicht des bei Dores dos Campos Formosos ge-
fallenen Steines wurde urspriinglich zu 3o0—4o0 kg geschiitzt, doch ging das Volk gleich
an die Zerstorung des Blockes, so daf§ heute wohl kaum mehr als die Hilfte davon
existiert. '

Muster dieses Blockes wurden an den Direktor der <Escola de Mina» Dr. Joaquim’
C. Sena gesandt und diesem Freunde verdanke ich zwei kleinere Stiicke, welche eine
genauere Untersuchung dieses Meteorsteins gestatteten.

Dem Herrn Ingenieur Ugolino Ugolini in Uberaba verdanken wir folgende
Mitteilungen, die umso mehr an Interesse gewinnen, als dieser den Fall des Meteor-
steins beobachten konnte. ' ‘

«Dr. U. Ugolini befand sich am 2g. Juni in der Stadt Monte Alegre und sah um
1o Uhr vormittags den Meteoriten in einer Richtung von NW.—SO0., 15—20°, deutlich
aufleuchtend ca. 45° tiber dem Horizont niederfallen. Der Himmel war teilweise und
schwach bewdlkt, jedoch schien die Sonne im Momente des Falles, in welchem auch
ein deutlicher Knall horbar war, der sich von einer Gruppe ,cirrus-cumuli aus fortsetzte,
und gleichzeitig war auch ein Blitz sichtbar, von starkem dunkelgrauen Rauche begleitet.

«Die Farbe dieser ,cirrus-cumuli‘ und des Rauches war ganz verschieden von
den am Himmel befindlichen rein weilen Wolken.»
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In der Stadt Uberaba wurde das Phinomen um 10?/, Uhr vormittags beobachtet.

«Auf einer Fazenda, gkm von Uberaba entfernt, beobachtete 10*/, Uhr vormit-
tags Dr. Alberto de Cerquelra Lima den Meteorsteinfall. Das Meteor schien sich
ihm in einer von NW.—S80. verlaufenden Richtung zu bewegen, unter einem Winkel
von mehr oder weniger 45° unter dem Horizont aufleuchtend. Es erschien wie eine
Sternschnuppe, die hinter sich einen langen Schweif aus Rauch bestehend hatte. Binnen
kurzem verschwand dasselbe vom Horizonte, bloi mehr einen langen Streifen Rauches
hinterlassend.»

Der Meteorstein fiel direkt vor dem Hause der Fazenda des Sr. Joaquim de
Souza Costa auf dem sogenannten «terreiro», dem lehmbeschlagenen Trockenplatz
fiir Kaffee, so nahe, dafl ein daselbst Arbeitender unter Hilferufen entfloh.

Der Platz, an dem das an Dr. O. A. Derby gesandte Bruchstiick des Meteoriten
(im Gewichte von 2.5 kg) gefunden wurde, ist 17 km von dieser Fazenda entfernt.

Es wurde auch berichtet, dafl ein anderer Block in der benachbarten Region von
Fructal, ca. 120 km von der genannten Fazenda entfernt, fiel (?).

Den brieflichen Nachrichten nach zerfiel der Meteorsteinblock auf dem «terreiro»
in drei Stiicke, von welchen eines binnen kurzem zerschlagen und verteilt wurde. So
erhielt die Ecola de Minas ein Stiick von 1°5%g, Dr. O. A. Derby 2'5kg, ein anderes
Stiick von §kg ist nach Barreiros gewandert und zahlreiche kleinere Stiicke wurden in
Uberaba und Umgebung verteilt.

Ein kleineres Stiick fiel nahe dem vor dem Hause befindlichen Holzkreuze hin
und soll nun als <pedra santa> verehrt werden. Ja es soll sogar gepulverter Meteorstein
Kranken als Heilmittel verabreicht worden sein. Den neuesten Nachrichten nach hat
der genannte Fazendeiro den Meteorstein nun ginzlich mit dem Hammer zertriimmert,
da er selben als eine von Gott gesandte Plage ansah und tatsachhch dieserhalb von Neu-
gierigen iiberlaufen wurde.

Drei kleinere Bruchstiicke dieses Meteorsteines verdanke ich meinem Freunde
Dr.J. C. Sena in Ouro-preto, auch hatte ich Gelegenheit, das Stiick Dr. O. A. Derbys
makroskopisch zu untersuchen und die an ihn gerichteten brieflichen Nachrichten {iber
den Fall zu lesen, wofiir ich genannten Herren an dieser Stelle meinen besten Dank
ausspreche.

Aus den groflenteils sehr glaubwiirdigen Nachrichten tiber diesen Meteorstein geht
hervor:

1. die Fallzeit: am 2g. Juni 1903, 10 Uhr vormittags;

2. die Fallrichtung: NO.—SW., 45°;

3. beobachtete Phiinomene wiihrend des Falles: begleitende Rauchwolken, donner-
artiges Ger#usch, blitzartige Lichterscheinungen etc.;

4. Teilung in verschiedene Stiicke: Zerfall in dre1 Stiicke auf der Fazenda Fille
in der Nachbarschaft.

Der Meteorstein von Dores dos Campos Formosos kann schon der makroskopi-
schen Untersuchung nach als ein «geaderter Kiigelchenchondrit» klassifiziert werden,
der von E. Cohen in seiner Meteoritenkunde gegebenen Einteilung folgend.

Der Stein, der den Aussagen nach beim Auffall auf dem mit geschlagenem roten
Lehm gepflasterten Kaffeetrockenplatz (terreiro) in drei groflere Stiicke zerfiel, ist all-
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seitig mit einer diinnen (nur 1 mm) schwarzen, aufien etwas rauhen Schmelzrinde ver-
sehen. Die Oberfliiche des Steines zeigte sich an mehreren Stellen braunrot gefirbt,
diese Firbung riihrt aber nur von der <terra roxa des terreiros» her und ist der Schmelz-
rinde des Meteorits nicht eigentiimlich.

Auf der Oberfliche zeigt der Stein zahlreiche napfartige Vertiefungen, wie von
Fingereindriicken herriihrend, auch einige lingere rillenartige Vertiefungen.

Von der Schmelzrinde aus und mit derselben in sichtbarem Verbande gehen nicht.
selten, meist nur bis zu 2 —3 cm, an dem groflen 2°5 kg-Stiicke Dr. Derbys bis zu rocm
Tiefe in den Stein hinein schwarze, ebenfalls nur 1 mm breite Adern der glasreichen
Schmelzrindenmasse. :

Beide, Rinde wie Adern, zeigen schon mit der Lupe zahlreiche winzige, speis-
gelbe Kornchen von Troilit eingeschlossen.

Die Schmelzmasse der Rinde ist also ersichtlich auf Kluftriumen des Steines,. die
vor dem Auffall gebildet waren, in selbe eingedrungen und schnell verfestigt, das ist
glasig erstarrt.

Die eigentliche Masse des Meteorsteines, von hellgrauer Farbe, zeigt ein gleich-
miflig feink6rniges Gefiige aus helleren Olivinkdrnern und dunkleren Bronzitkdrnern
mit zahlreichen winzigen Schwefeleisenkérnchen durchsprengt, auler diesen finden sich
an der Oberfliche des frischen Bruches, schon durch die leichte Zersetzung zu Eisen-
hydroxyd erkenntlich, zahlreiche und gleichfalls regellos verteilte, noch unregelmiifliige
kleine zackige Nickeleisenkorner, die beim Anschleifen des Steines erkenntlicher werden,
vereinzelte gréflere (bis zu 1 cm) eckige Nickeleisenbrocken und zahlreiche 2—4 mm
grofie frische Chondren von Bronzit.

Interessant sind die grofien wie porphyrisch eingesprengten zackigen Nickeleisen-
stiicke, die, auch am Fallorte lose, nach dem Zerspringen des vor dem Falle einheit-
lichen Blockes auf dem «terreiro» gefunden und schon von dem Fazendeiro als Eisen-
stlicke erkannt wurden. '

Die stets frischen, meist exzentrisch-radialen Chondritkiigelchen bestehen, soweit
man makroskopisch beurteilen kann, vorherrschend aus hellbraunem stengeligen
Bronzit und stecken meist noch ziemlich fest in der Grundmasse. Die Chondren machen
ca. ¥/, der Meteorsteinmasse aus.

Bemerkenswert ist ferner, dafl an diesem Meteorstein eine irgendwie ausgespro-
chene Triimmerstruktur nicht zu beobachten ist, obwohl stellenweise feinkdrnigere
Partien sich in selben finden, die aber aus denselben Gemengteilen wie die Hauptmasse
bestehen, und auch die erwihnten zackigen grofieren Nickeleisenstiicke an Einschliisse
erinnern.

'Die mikroskopische Untersuchung dieses Meteorsteines, ausgefiihrt an acht vor-
ziiglichen Diinnschliffen (Voigt und Hochgesang), ergab, dafl der Meteorit viel reicher
an Chondren ist, als dies bei Betrachtung mit der Lupe erscheint, indem sich in Schliffen
zahlreiche winzige Chondren zeigen und dieselben in manchen Partien mehr als die
Hilfte des Gesteines ausmachen. .

Die Chondren bestehen zum Teil aus Bronzitnadeln, zum Teil aus Olivinkdrnern.
Von beiden finden sich sowohl monosomatische als polysomatische Chondren.

Weihrend der Bronzit oft in einheitlich ausldschenden, wenig divergentstrahligen
Aggregaten von langen hellbriunlichen, im Schliffe farblosen Nadeln auftritt, ist der
Olivin fast immer nur in Aggregaten verschieden optisch orientierter Kérner zu Chon-
dren gehiuft. In diesen Olivinchondren, meist von tadelloser runder Kugelform, die
wie aus zerquetschten Olivinkdrnern abstammend aussehen, liegt hiufig eine farblose
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Glasmasse zwischen den bald grofleren scharfeckigen, bald kleineren und abgerundeten
wie abgeschmolzenen Olivinkdrnern, die teils reich an Gasblasen, teilweise durch neu-
gebildete winzige Olivinkdrnchen entglast ist. Die Olivinkdrnchen des Chondrums
selbst sind erfiillt von, wie ich annehme, sekundiiren Glaseinschliissen.

Nicht selten liegt im Zentrum dieser Chondren ein wohl ausgebildeter Olivinkristall
oder ein deutliche Korrosion durch Schmelzung zeigendes abgerundetes Olivinkorn.

Die monosomatischen Bronzitchondren, obwohl sie meist exzentrisch-faserig sind,
zeigen noch immer, dafl es ein Individuum war, welches in die parallelfaserigen Stengel
auf den Grenzflichen ganz von Glasmasse durchzogen, umgewandelt wurde.

Die Mannigfaltigkeit in der Ausbildung und Zusammensetzung der Chondren ist
eine so grofle upd denen anderer schon meisterhaft beschriebener Kiigelchenchondriten
so dhnliche, dafl ein Hinweis auf den sehr #hnlichen Chondrit von Bjurbéle, Finnland,
geniigt (cfr. W. Ramsay und L. H. Borgstroem in: Bull. Comm. geolog. Finnland,
Nr. 12), da alle Chondrenformen, die in genannter Arbeit gegeben werden, hier wieder-
kehren.

In den Diinnschliffen tritt auch die kataklastische Stru ktur des Meteorsteines
deutlicher hervor.

Die eigentliche Grundmasse des Meteorits besteht aus einem feinkdrnigen und
gleichmifligen Gemenge von Olivin- und BronzitkSrnern, zwischen welchen unregel-
miiflige Nickeleisen, oft bis 1 mm grofl und meist mit einem limonitischen Hofe um-
geben, und zahllose winzige speisgelbe Troilitkérnchen zwischengesprengt sind. Die
ganze Grundmasse ist von einem feinen Netz schwarzer kiesreicher Aderchen durch-
zogen, von welchen auch in diinnsten Schliffen nicht nachgewiesen werden konnte, ob
selbe aus dunkler Glasmasse bestehen wie die Schmelzrinde.

Andere Gemengteile wie Bronzit, Olivin, Nickeleisen, Troilit und Glasmasse
konnten nichit nachgewiesen werden. '

Die Schmelzrinde des Meteorits ist nur 1 mm breit und besteht vorherrschend aus
einer schwarzen, nur in diinnsten Stellen der Schliffe mit dunkelbrauner Farbe durch-
sichtig und isotrop, in der zahllose feine Schwefeleisenkdrnchen staubartig neben Gas-
poren verteilt sind. Auch groflere runde Hohlriume finden sich in den Schliffen, von
welchen man nicht mit Sicherheit nachweisen kann, ob selbe von groflen urspriinglichen
Gasporen-oder durch Herausfallen rundlicher Olivin-Bronzitkérnchen gebildet wurden.

Wie erwihnt, finden sich manchmal im direkten Verbande mit der Schmelzrinde
diinne schwarze Adern, die oft mehrere Zentimeter weit in die Grundmasse des Meteorits
eingreifen, die mikroskopische Untersuchung zeigt aber, dafl diese schwarzen Adern
eine andere Struktur besitzen.

Auf den schwarzen Adern zeigt sich ein viel feinkdrnigeres Gefiige, ein femklastz-
sches Olivin-Bronzitgemenge mit viel staubférmigen Troilitpartikeln, wie eine Zer-
reibungsbreccie lings einer Verwerfungsspalte gebildet, auch ist von einer Glasmasse
hier nichts zu finden und riihrt die schwarze Farbe nur von den fem vertellten staub-
formigen Eisenerzen her.

Auflerdem ist bemerkenswert, dafl sich oft schwarze Adern weit von der Schmelz-
rinde entfernt im Meteorstein isoliert zeigen, so daf} an einen Zusammenhang mit der
Rinde nicht zu denken ist.

Obwohl der hier kurz beschriebene Meteorit von <Campos dos Dores Formosos»
hinsichtlich seiner mineralischen Zusammensetzung und Struktur nichts Neues ergab,
mdchte ich mir doch erlauben, meine Ansicht iiber die Entstehung der Chondren und
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Entwicklung der kataklastischen (Trtimmer-, Tuff-) Struktur der Meteorite, wenn ich
mir auch wohl bewuflt bin, daf8 ich ein Neuling in Meteoritenstudien bin, hier auszu-
driicken.

Was die Bildung der Chondren betrifft, mdchte ich auf einen Versuch hinweisen,
den ich vor Jahren in Verein mit Prof. Délter in Graz ausfiihrte (cf. N. Jahrb. f. Min.
u. Geolog., 1884, Bd. I, p. 26). Bruchstlicke von Olivinfels wurden in ein sehr basi-
sches Magma (geschmolzenen Nephelmbasalt) mehrere Stunden lang eingetaucht und
nahe der Schmelztemperatur desselben langsam erkalten gelassen. Die Olivinfelsbruch-
stiicke wurden merklich an den Rindern angegriffen, korrodiert und die am n#chsten
der Schmelzmasse liegenden OlivinkGrner zeigten einen Zerfall in kleinere abgerundete
K&rnchen, reich an sekundiren Glaseinschliissen, und ein tieferes Eindringen einer farb-
losen Glasmasse in den Olivinfels (cf. Figuren in zit. Publikation).

Am meisten zeigten die magmatische Korrosion die losgerissenen, isoliert in der
Basaltschmelze schwimmenden Olivinkdrner.

An diesen erschien eine ganz an die monosomatischen Olivinchondren erinnernde
Struktur, Zerfall des Olivinkornes in kleine, optisch gleich orientierte K&rnchen, reich
an sekunddren Glaseinschliissen und Zwischendringung eines farblosen Glases.

Auch rhombische und monokline Pyroxene zeigten eine #hnliche Umformung
durch Einwirkung des geschmolzenen Basaltmagmas.

Diesen experimentellen Versuchen zufolge mdchte ich auch eine #dhnliche Ent-
stehung fiir die Chondren annehmen, derzufolge das nickeleisenreiche Magma korro-
dierend auf die Meteoriteinschliisse wirkte, zu gleicher Zeit die magmatisch-kataklasti-
sche Struktur des Meteorsteines hervorrufend und die frither vorhandenen grofien
Olivin- und Bronzitkristalle zum Teil in Chondrenform oder in einzelnen isolierten
Kérnern (auch solche finden sich in den Chondriten) korrodierend.

Die Entstehung der schwarzen Adern mdchte ich auch auf die Wirkung des Eisen-
magmas, ganz dhnlich wie in gewissen vulkanischen Auswiirflingen des Laachersees
und Mte. Somma, zuriickfithren, wobei kleine Verwerfungen mit kataklastischer Struktur
hervorgebracht wurden.

Ich méchte demnach die Meteorsteine echten vulkanischen Auswiirflingen fremder
Gesteine durch ultrabasische Eruptivgesteine vergleichen und die Bildung der Chondren
wie der Triimmerstruktur und der schwarzen Adern als eine magmatische Einwirkung
vor der Ejektion ansehen. Daher die vollstindigen Uberginge in Siderite und die deut-
lichen Korrosionserscheinungen an den groflen Olivinkristallen der Pallasite.

II. Uber Nephrit aus Baytinga, Bahia, Brasilien.

Im Jahre 1903 unternahm ein Brasilianer, Fazendeiro Sr. Christovao Baretto,
auf eigene Kosten gréfiere Ausgrabungen in einem Urwalde nahe Baytinga bei Amar-
gosos in Siidbahia, in einem alten Indianerterritorium, in der Hoffnung, reiche Ausbeute
an ethnologischen Gegenstiinden zu machen, und wurde auch dessen Miihe reichlich
belohnt.

Eine Reihe von kleinen Hiigeln wurde aufgedeckt und eine grofle Menge (iiber
300 Stiick) von Indianersteinwerkzeugen und Schmuckgegenstinden gefunden; diese
waren in verschiedenen Stadien der Bearbeitung vorhanden und fanden sich mit selben
auch nicht selten gerollte Stiicke wie Flulgeschiebe, so dal man zur Annahme gefiihrt

Annalen des k. k. naturhistorischen Hofmuseums, Bd. XIX, Heft 1, 1g04. 7
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wird, als ob an dieser Stelle gléichsam ‘eine kleine Fabrik von Steinwerkzeugen von
Indianern nahe dem Fundorte der hierzu tauglichen Mineralien und Gestemsarten
ex1st1ert hiitte.

Ein weiteres Interesse gewinnt diese Fundstellé, mitten- im granitischen Kiisten-
gebirge Bahias gelegen, dadurch, dafl die meisten Steinbeile aus Nephrit verfertigt sind,
in allen Bearbeitungszustinden vorhanden waren und sich neben diesen auch zahlreiche
bis kopfgrofie Geschiebe von Rohnephrlt fanden, die auf einen nahen Fundort des
Nephrxts schlieflen lassen.

‘Herr Baretto hat eine Reihe dxeser Indianerartefakte und Nephritgeschiebe an
verschiedene brasilianische Museen verkauft und’ auch das «Museu Pauhsta» erwarb
eine schéne Sammlung derselben.

Zwei Stiicke von Nephrit erhielt Dr. O. A. Derby zum Geschenk, die mir giitigst
zur Untersuchung iiberlassen wurden, und fiinf andere kleinere Proben des Rohnephrits
und von Steinbeilen verdanke ich Dr. H. v. Ihering, Direktor des Museu Paulista, wo-
fiir ich beiden Herren hiermit meinen besten Dank ausspreche.

_ Die beiden untersuchten Rohnephritgeschiebe von iiber Mannsfaustgrofie zexgten
schon makroskopisch einen Unterschied und ist:

1. Das Rohgeschiebe (Dr. Derbys) von hellgriiner Farbe auf frischem Bruche
und von deutlich grobk&rniger Struktur, mit zahlreichen ockerroten Eisenoxydhydrat-
flecken besit.

2. Das Rohnephritstiick aus dem Museu Paulista gléicht im frischen Bruche voll-
standlg den Rohnephriten von Neuseeland und Jorddnsmuhl die ich aus eigener An-
schauung kenne.

Die kdrnige Struktur ist in diesem Stiicke nur zum kleinsten Teile noch mit der
Lupe nachweisbar, das Gemenge ist ein sehr fein und verworren faseriges. Eisen-
hydroxydflecke sind fast ganz verschwunden und die Farbe ist eine viel satter griine.

Das Steinbeil Dr. Derbys zeigte auf frischem Bruche eine mit dem zuerst erwiihnten
kérnigen Rohnephritgeschiebe vollstindige Ubereinstimmung in der Struktur.

Aufler diesem erhielt ich noch drei weitere kleine Proben von bearbeiteten Nephrit-
stiicken, Steinbeilen, aus der Sammlung des Museu Paulista, die sehr schon den Uber-
gang von griinem Nephrit durch fortschreitende Zersetzung (Auslaugung des Eisen-
gehaltes) in ein weifles steatit-, respektive steinmarkiihnliches Mineral zeigen.

Diese Zersetzungserscheinungen sind aber nur auf die Oberfliche der Steinbeile,
ca. 1mm hinein, beschrénkt.

Diese Stiicke sind hier als M.-P.-Nr. 558, 563 und 564 bezeichnet.

Nr. 558: ist ein ca. 20 cm langes schmales Beil, das zum Teil noch aus frischem
feinfaserigen, kantendurchscheinenden und hellgriinen Nephrit besteht, zum Teil aus
einer weiflen undurchsichtigen dichten Substanz zusammengesetzt ist.

Nr. 563: kleines Beil, ganz weifl, in feinsten Splittern nicht mehr kantendurch-
scheinend, jedoch zum Teil noch mit deutlicher k&rniger Struktur.

Nr. 564: kleines weifles, steinmarkibnliches Beil, von dichter Struktur, ochne jedwede
F aser- oder Kb’rnerstruktur.

Schon die makroskopische Untersuchung ergab:
I. Ubergange von einem ko&rnig-struierten Nephrit in einen feinfaserigen, ver-
worren-strahligen.
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2. Ubergiinge dieses hellgrunen, fasengen Nephrits in ein ganz dxchtes weifles,
steinmarkihnliches Mineral.

Die mikroskopische Untersuchung aller der erwiihnten Varietéiten, sei es von Roh-
geschieben oder von Steinbeilen, zeigte eine vollstindige Ubereinstimmung in der mine-
ralischen Zusammensetzung und auch die chemische Konstitution aller dieser ist eine
gleiche, den normalen Nephriten anderer Fundorte entsprechende.

Am deutlichsten ist die kormge Struktur in den zwei Stiicken aus der Sammlung
Dr. Derbys zu beobachten.

Diinnschliffe von Stiicken des Steinbeiles erscheinen wie aus zweierlei hellgriinen,
im Schliffe farblosen Silikatkdrnern zusammengesetzt, die beide in dasselbe feinfaserige,
divergentstrahlige Aggregat von Amphibolfasern umgewandelt wurden, von denen
aber das eine dieser Umwand[ung w1derstandsfah1ger war und noch in Kérnerform
zuriickblieb.

Trotzdem konnte als ursprﬁngliches Mineral des Gesteines nur Amphibol von
sehr hellgriiner Farbe (ein Aktinolith) unter dem Mikroskop nachgewiesen werden,
auch in frischen Resten noch mit deutlicher Spaltbarkeit und den optischen Eigen-
schaften eines monoklinen Amphibols, und kein Pyroxen.

Die Konturen der einzelnen noch ziemlich frisch erhaltenen Silikatkdrner, Am-
phibol und Pyroxen (?), sind durch kranzartig angereihte winzige graue Kornchen
(éihnlich denen zersetzter Pyroxene in stark veriinderten amphibolitisierten Diabasen)
markiert, wiihrend das Silikatkorn selbst in feinfaserigen, hellgriinen Amphibol umge-
wandelt ist. Die Korner liegen gleichsam wie in einer Grundmasse, in einem ver-
worren-faserigen Aggregate diinnster Amphibolniidelchen.

Accessorisch komamen in diesen Nephriten nicht selten ganz zu Eisenhydroxyd
umgewandelte unregelmiflige Erzkorner (wohl von Magnetit) und auch rundliche
frische weile Kérner von Apatit vor:

Mit diesem kornig-struierten Nephrit stimmt auch vollstiindig das {iber faustgrofie
Rohgeschiebe (Derbys Sammlung) tiberein, nur daff in selbem die faserige Umwand-
lung schon weiter fortgeschritten ist und die kérnige Struktur sich deshalb mehr verliert.

Von diesem Nephritgeschiebe wurde auch eine chemisch-quantitative Analyse
ausgefiibrt, die eine vollstindige Ubereinstimmung mit der der typischen Nephrite an-
derer Fundorte ergab. Es wurde folgende Zusammensetzung gefunden:

Si0,. . . . . 5476,
ALO, . . . . 408>
FeO. . . . . 180>
CaO. . . . . 1431 >,
MgO. . . . . 2126>
P,O;. . . . . o40>»
H,O. . . . . 372>
100°33°/,

Das andere Rohnephritgeschiebe (Museu Paulista) hingegen hat eine tiefer griine
Farbe und bei weitem ausgesprochenere Faserstruktur. Schon makroskopisch gleicht
dieses Stiick iiberaus den Neuseelandnephriten und auch in der Mikrostruktur zeigt sich
nur insoferne ein Unterschied von diesen, dafl im brasilianischen Nephrit die Amphibol-

fiserchen viel kleiner und zarter sind als in denen von Neusceland und Jordansmiihl.
7#
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Ferner ist immer A patit als accessorischer Gemengteil im brasilianischen Nephrit,
wenn auch nicht als sehr hiufig zu beobachten, wihrend Eisenerzkérner nur in den
noch kdrnig-struierten Gesteinstiicken erscheinen.

Die kornige Struktur ist in diesem Geschiebe fast gar nicht mehr sichtbar, nur
vereinzelt lassen sich im Schliffe noch einzelne Kdrnergrenzen der total faserig umge-
wandelten amphibolitisierten Silikatkdrner nachweisen. Ganz verschwunden ist endlich
jede kdrnige Struktur in den drei letzterwiihnten Steinbeilen (Museu Paulista), die zu-
gleich eine Entfirbung und Ubergiinge in rein weifle, dichte, kantenundurchscheinende,
steinmarkiihnliche Nephrite zeigen.

Diese bestehen aus einem sehr fein- und kurzfaserlgen Filz von Ampbhibolfasern,
in dem nicht selten noch Reste eines ganz farblosen Amphibols (Tremolits) einge-
sprengt liegen.

Auch in diesen weiflen Nephriten erscheint der Apatit wieder als accessorischer
Gemengteil, wihrend die Eisenerze ganz verschwunden sind -und auch der Eisengehalt
der wohl urspriinglich hellgriinen Amphibolfasern ganz ausgelaugt zu sein scheint.

Mitunter erscheinen hier auch die Amphibolfdserchen zu schénen sphirolithischen
Gebilden vereint.

Von Resten eines Pyroxenminerales ist auch hier nichts zu sehen. Um zu be-
stimmen, ob diese weiflen Nephrite sich von den griinen in der chemischen Zusammen-
setzung unterscheiden, wurde an dem spirlichen Materiale eine Analyse ausgefiihrt, die
ergab: :

Sio, . . . . . . 57'51°
AL O, und Spur Fe,O, 311>
CaO. . . . . . . 1465»>
MgO . . . . . . 218>
HZO L T 3'39 >

Summe . . 100469/,

Hieraus erfolgt, daf8 bei der Bildung der weiflen Nephrite keine groflere Wasser-
aufnahme erfolgte, sondern nur eine Bleichung des Gesteines, durch Fortfiihrung des
Eisengehaltes.

Von besonderem Interesse ist dieser Fundort der zahlreichen Nephritartefakte
wegen der mitvorkommenden Rohgeschiebe, wodurch es als sehr wahrscheinlich
erscheint, dafl Nephrit in der Niilhe von Baytlnga, im kristallinischen Kiistengebirge
Bahias, anstehend ist.

Das Vorkommen der Nephrite ist daselbst nur auf einen kleinen Erdstrich be-
schriinkt, da es Herrn Baretto, der in der Umgebung von Baytinga zahlreiche Aus-
grabungen der Indianerartefakte wegen ausfithrte, nur an einer einzigen Stelle
gelang, die zahlreichen Nephritstiicke aufzufinden. In den anderen Indianer-
gribern und -Hiigeln fanden sich nur Artefakte aus Diabas, griinen Quarziten sehr
beryllihnlich und anstehend in Bahia bekannt, von Amazonenstein (Mikroklin) etc.
und kein Nephrit mehr.

Hinsichtlich der Bildung des Nephrits neige ich mich, nach dem mikroskopischen
Studium obiger brasilianischen Vorkommen, der Ansicht zu, dal der Nephrit ein sekun-
dires Mineral ist, eine sekundiire Faserhornblende, dhnlich wie die faserige Hornblende
in vielen zersetzten Diabasen, Gabbros, Pyroxeniten u. a. gebildet. Arzruni nahm be-
kanntlich fiir einzelne Nephrite auch eine primire Bildung an, in dem brasilianischen
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ist aber deutlich die Bildung der Nephritfasern aus einem grobk&rnigen Amphibol-
gemenge nachweisbar.

Zweifelhaft bleibt es noch, ob auch urspriinglich neben Amphibol ein Pyroxen
den Hauptgemengteilen des Muttergesteines, das zu Nephrit umgewandelt wurde, zu-
zurechnen ist.

Ferner erscheint es nach Traubes Funden von Nephrit im Serpentin von Jordans-
miihl auch als sehr wahrscheinlich, daf} das Muttergestein des Nephrits nur klei-
nere kugelige magmatische Sekretionen in einem Olivingesteinoder Pyro-
xenit (Websterit) bildete, und miifite bei der geplanten Aufsuchung des anstehenden
Nephrits in Baytinga besonders hierauf Riicksicht genommen werden.

III. Uber Hamlinit aus diamantfilhrenden Sanden von der Serra
de Congonhas bei Diamantina, Minas, Brasilien.

Von meinem Freunde und Kollegen Luiz Gonzaga de Campos, Bergingenieur,
erhielt ich im verflossenen Jahre eine Reihe von diamantfiihrenden Sandproben (Cas-
calho) aus der Umgebung von Diamantina und der Serra de Grao-Mogol, den ndrd-
lichen Fortsetzungen der Serra de Espinhaco, bekannt als Fundort des in einem kon-
glomeratischen (filschlich Itacolumit genannten) Quarzit eingewachsenen Diamants,
zur Untersuchung und fand sich unter selben eine Probe von der Serra de Congonhas,
einem Ausliufer der Serra de Grao-Mogol, die durch ihre Mineralfiihrung eigenartig war.

Dieser Cascalho ist umso bemerkenswerter, als in diesem von all den vielen (tiber
50) den Diamant bei Diamantina begleitenden Mineralien aufler eckigen Quarz-
kdrnern nur Titanminerale neben einem hellrosafarbigen bis farblosen
kristallisierten Phosphate vorkommen.

Das letztgenannte Phosphat wurde bisher noch an keinem anderen Diamantfund-
orte von Diamantina beobachtet und ist neu.

Die Titanminerale dieses Cascalhos sind:

a) Grofe, nicht gerollte prismatische Kristalle von Rutil, fast durchwegs in Zwil-

lingen und Viellingen nach (101), 6fters mit Gangquarz verwachsen.

b) Lederbraune, flache Scheibchen der sogenannten Titanoxydfavas, wie solche
weit verbreitet in den diamantfiihrenden Sanden (Cascalhos) von Diamantina
sind und zweifellos von der Zersetzung eines oder verschiedener Titanminerale,
wie z. B. Senait, Anatas, Ilmenit u. a. herriihren.

c¢) Die Hauptmasse des Sandes bildet der Quarz, dessen grofiere Kérner ebenfalls
hiufig scharfkantig sind, es sind augenscheinlich Bruchstiicke eines weiflen
Gangquarzes. Schliefilich

d) das oberwihnte, meist hellrosarote, hellgelbe bis ganz farblose Phosphat, meist
in eckigen Kristallbruchstiicken, Spaltstiicken, selten gerollt, das im folgenden
eingehender beschrieben werden soll.

Die Kristalle dieses Phosphats sind rhomboedrisch, vorherrschend nach der
Basisfliche diinntafelig ausgebildet, in der Kombination: (1071). (coo1). (0221). Bald
herrscht in diesen das Rhomboeder: (022 1) vor und die Basis und das Grundrhomboeder
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treten nur als ganz kleine schmale Flichen auf, bald erscheint das wiirfelnahe Rhom-
boeder (0221) allein oder nur mit der kleinen dreieckigen Basisfliche ausgebildet.

Die Kristallbilder entsprechen vollkommen den von Prof. Penfield, dem Ent-
decker dieses seltenen Minerales, in: Amer. Journ. of Science, t. 39, 1890, p- 511 und
ebenda N. Ser., t. 4, 1897, p. 313 gegebenen.

" Die Beschaffenhelt der meist 3— 4 mm groflen durchsichtigen, bald farblosen, selten
gelblichen, meist rosaroten Kristiillchen Lifit im Hinblicke auf die Flichen viel zu wiin-
schen iibrig und zeigen sich die meisten zu goniometrischen genauen Messungen un-
tauglich. Die Flichen von (o22r) sind stets horizontal, das ist parallel der Kante:
ooor1: 1071 gestreift, das Rhomboeder (1071) meist stark getifelt und auf der Basis-
fliiche zeigen sich hiiufig spitzrhomboedrische Atzhiigel oder Streifung parallel den
Kanten: ooor:10T1. Demzufolge sind die Messungsresultate keine sehr genauen, aber
auch an den von Penfield beschriebenen amerikanischen Kristallen von Hamlinit zeigte
sich eine #hnliche Flichenbeschaffenheit. An vier ausgesucht guten Kristallen wurde

gefunden: ,
c:r (0ooor:1071):53%43

c:f (oo0o1:0221):69°58
rif (10Tr:0221):56°18
rir (1oT1:T101):88°37

An einem Kristall fand sich aufler diesen Formen noch ein stumpferes Rhom-
boeder als ganz schmale Fliche ausgebildet, dessen Winkel zur Basisfliiche zu 30°15
gefunden wurde.

Die Winkelwerte sind demnach durchwegs etwas hohere als die fiir den amerika-
nischen Hamlinit gefundenen.

Die Spaltbarkeit ist an dem brasilianischen Hamlinit gleichfalls eine vollkom-
mene nach der Basisfliiche.

Das Mineral ist optisch-einachsig, ohne Anomalien und positiv doppel-
brechend, der Glanz ein oft fettartiger Glasglanz. '

Das spezifische Gewicht wurde nach zwei Bestimmungen seitens meines
Freundes und Kollegen W. Florence, der auch eine quantitative chemische Analyse,
die die Identitit mit Hamlinit ergab, ausfiihrte, an hellrosaroten Kristallen zu 3-254 und
an den triiberen weiflen Kristallen zu 3-281 gefunden.

Das Mineral ist in Siiuren fast ganz unislich, doch gelang es schon mittels mikro-
chemischer Methode nachzuweisen, daf} es ein Phosphat ist.

Nach AufschlieBen mit K Na-Karbonat, das sehr leicht vor sich geht, und L&sen
der Schmelze in heilem Wasser geht fast die ganze Phosphorsiure ins Filtrat tiber.

Die davon abfiltrierten Karbonate geben nach Losung in Salzsdure in der Bunsen-
brennerflamme eine auffallend starke Strontiumreaktion. Baryum konnte neben dieser
nicht nachgewiesen werden. -

Auch die vollstiindige Abwesenheit von Ceriterden konnte in dem brasilianischen
Hamlinit nachgewiesen werden, worauf in Hinsicht auf die grofie Ahnlichkeit dieser
Kristalle mit denen des Florencits gepriift werden mufte.

Nach den quantitativen Bestimmungen seitens Dr. Florences ergab es sich, dafl
dies Mineral ganz ihnlich dem von Penfield beschriebenen Hamlinit ist, jedoch kein
Baryum und kein Fluor enthilt, wohl aber wahrscheinlich ca. 29/, Alkalien.

Mit dieser etwas abweichenden chemischen Zusammensetzung diirfte auch wahr-
scheinlichst die oberwiihnte Winkelverschiedenheit zwischen dem brasilianischen und
nordamerikanischen Hamlinit zusammenhingen.
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Der brasilianische Hamlinit ist nach Florences Analyse ein reines Hydrophosphat
von Aluminium und Strontium, mit wenig Alkalien (?).

Wie schon Mr. G. T. Prior ausfiihrte (Min. Mag. London, vol. 12, p. 249) ist der
Hamlinit isomorph mit den Mineralien der Beudantit-Svanbergitgruppe und mit dem
Florencit.

Auffallend und bemerkenswert ist das relativ reichliche Vorkommen dieses sonst
so seltenen Strontiumminerales, und zwar gerade nur auf einer einzigen Seifenlager-
stiitte des Diamants, nordlich von Diamantina.

In ca. 1/ Rohsand, den mir L. G. de Campos von der Fundstelle mitbrachte, der
aus 4/, Teilen Quarz und Rutil bestand, fanden sich ca. 30 gr Hamlinit. ’

Nicht selten wurden auch Kristillchen mit anhaftenden Quarzkdrnern beobachtet,
dhnlich wie an den begleitenden groflen Rutilkristallen, so dafl an einen Ursprung
dieser Minerale aus Quarzgingen, die die dortigen diamantfiihrenden konglomerati-
schen Quarzitbinke durchsetzen, zu denken ist, &hnlich wie dies in Diamantina mit
dem Lazulith der Fall ist. ‘




