Allgemeine geologische Bogutachtung des Speicherwerkes

Schoinebachalpe im Bregenzerwald.

Mit 4 schematischen Zeichnurigen. Erstattet v.Dr.0.Ampferer,

Einleitung.

Uter diesns, von der Vorarlberger Kraftwerke A.G. geplante
Speicherwerk hat schea am 9.Juni 1939 der Geolcge St.Miller
ein mit vier Querschrnitten ausgerichtetos geologischos Gut-
achten gelicfert.

Es muss vorausgeschickt werden, dass die Begehungen des
Unterzeichneten am 1., und 14,0ktcber 1939 in allen wesent-
lichen Belangen zu einer guten Ubereinstimmung gefihrt habens
Ich vermeide daher alle unnotigen Wiederholungen und wende
mich gleich dern baulich wixhtigsten Fragestellungen zu,

Der Stauraum der Schdrnebach-Alpe, der bei Spannung zwischen
1010 m und 1040 m einen Wasserinhalt von 36 Millionen m3? ver-
spricht, ist bereits von Stefan [liller als wasserdicht be -
zeichnet worden, Dieses Urteil kann ich bestatigen,

Die Auskleidurng des Beckens wird vor allem von den weichen,
tonig zerfallenden Amdener Schichten (Mergeln) gebildet. Aus-
serdem wirkt der dunkle, mergelreiche Schutt der Subersache
unid ihrer Zufliisse abdichtend. Im gleichen Sinne verstiarken
die Dichtheit der Lehnen auch die mehrfach vorhandenen
lehmreichen Grundmoridften. Eine lMoglichkeit filir Wasserver -
luste bieten nur die zwei Felsengen aus Schrattonkalk sid -
westlich und siddstlich der Sackalpe, die von der Subers-
ache tief ausgekolkt wurden. Aber auch hier ist ein Durch -
pressen deshalb ungefahrlich, weil sich hier unterhalb des
kliiftigen Schrattenkalkes scgleich die mergelreichen, dich-
ten Drusberg-Schichten sinstellen und abdichtend eingreifen.
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Staumauer dstlich der Sackalpes und westlich derselben.

Fiir den kiinstlichen Abschluss des Stauraumes der Schonebach-
alpé ergeben sich mehrere Méglichkeiten, von denen jene be -
reits von Stefan Miller in der Hangstiegklamm beschriebene

bei weitem die srgiebigste vorstellt,

Fig.l gibt eine Ansicht dieser Felsenge zwischen Hangstiick
(1122 m) und Plessigkopf (1366 m) mit ihrer geologischen
Struktur in Umrissen wieder.

Die Talenge wird hier von den harten Schrattenkalken festge-
halten. Diese sind zu einem prdchtigen, steil aufragenden Sattel
aufgefaltet, dessen Kern aus dunklen, mergelreichen Drusberg-
Schichten besteht, wdhrend die ungemein weichen, dichten
Amdener-Schichten die Uberlagerung des Schrattenkalkes bilden,
Zwischen Schrattenkalk und Amdener Mergeln bilden noch die dun-
kelgriinen Sandsteine der Gault-Schichten eine schmale, weithin
durchlaufende Zwischenlage, Fir den Einbau der Staumauer bietet
das Durchstreichen einer derartig steilen Aufwolbung von vorn-
herein eine gilinstige Baugrundlage,

Die Standfestigkeit ist durch die machtvolle Aufstellung des
Schrattenkalkes gegeben, die Wasserdichtheit durch die Einla-
gerung der Amdener-llergel an der Innenseite und durch den Kern
der Drusberg-Schichten im Inneren des Gewdlbes. Die Schutt -
liberlagerung in der Sohle der Subersache ist auch nicht be-
deutend, Freilich wird man hier mit der Fundierung der ca.

60 m hohen Sperre ziemlich tief hinabgreifen miissen. Eine
Fundierungstiefe von ca.20 m diirfte volle Sicherheit verbiir-
gen. Vorherige Abbohrung der Sperrstelle ist aber unbedingt
ratsam.

Die genauere Begehung des Bachbettes der Subersache durch
Herrn Baurat Rinderer hat die Einsicht gebracht, dass hier

mit dem Durchstreichen einer kleineren Verschiebung parallel
mit der Subersache zu rechnen ist.
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Diese Verschiebung entlang der Bachsohle hat zunéchst die
Wirkung, wie das Schema (Fig.2) zeigt, dass die beiden Tal-
seiten im Ausstriche ihrer Gesteinsarten nicht genau zusam-
menstimmen. Diese Querstorung versohiedbt die beiden Gewdl-
beteile entlang der Subersache schidtzungsweise um etwa 40 m,
Derzeit ist diese Storung nicht genauer aufgeschlossen., Je-
denfalls miisste man vor Baubeginn diese Storung in der Tal-
sohle von der Schuttdecke befreien und die Dichtheit der
Trennungsfuge untersuchen.

Das Nichtzusammenstimmen der beiden Talseiten hat weiter die
Wirkung, dass man die Sperre nicht durchlaufend in dieselben
Gesteinsarten einbinden kann. So kommt das Fundament teils
auf Schrattenkalk, teils auf Drusbergschichten zu liegen,was
eine Ungleichheit bedeutet, da der Schrattenkalk betracht -~
lich fester und harter als die mergelreichen Drusbergschich-
ten ist. Die Drusbergschichten unterlagern die Schratten -
kalke an der Westseite der Sperre mit einem Siidfallen von
ca.45°; an der Ostseite der Sperre konnte das Ausstreichen
der Drusbergschichten wegen Verschiittung nicht verfolgt
werden.

An der Westseite dieser Sperrstelle ist das Ubereinander -
liegen von Drusbergschichten, Schrattenkalk, Gault-Grine
sandstein und Amdener Mergel vorziiglich erschlossen,

Weniger gut sind die entsprechenden Aufschlisse am Gehinge
des Plessigkopfes. Insbesondere sind die Amdener-Mergel

und die Gault-Griinsandsteine im unteren Gehdnge tief ver -
schiittet. Der Schrattenkalk ist besser aufgeschlossen. Da=-
gegen verhillen seine Schutthalden die Drusbergschichten.
Wéhrend also die Westseite der Sperre gut aufgeschlossen ist,
wird die Ostseite, also der Abhang des Plessigkopfes viel -
fach eine tiefere Abrédumung erfordern.

Hier sind alle flacheren Teile des Steilhanges mit Trimmer-
werk und Schutthalden von Schrattenkalk bedeokt. Aus diesem
kantigen Bruchwerk des schénen, festen Kalkes konnte man
gutes Baumaterial in unmittelbarer Ndhe der Sperre gewinnen.
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Mit Ausnahme des Schrattenkalkes ist in der Umgebung der
Sperrstelle bei der Sackalpe kein trauchbares Baugut zu
finden., Der Schutt der Subersache enthdlt hier massen -
haft weiches Mergelmaterial. In den Drusbergschichten
wachseln Mergel- und Kalklagen viel zu hidufig ab und die
Amdener Mergel sind ein ganz feinschlammiges, tonlges Ge-
bilde. So bleibt fir Betonerzeugung in der Ndhe nur der
allerdings hochwertige Schrattenkalk ibrig.

Wenn nun auch die oben beschriebene Sperrstelle unterhalb
der Sackalpe die besten geologischen Bedingungen fiir den
Eintau einer hohen Sperrc bietet; so ist doch auch schon
oberhalb dieser Alpe eine Sperrmdglichkeit vorhanden,deren
Ausbauform hier sbenfalls noch kurz besprochen werden soil.
Diesc Sperre dirfte ca,30m hoher liegen, dafir ist aber der
hier gewinnbare Nutzraum sin wesentlich kleinerer.

Fig.3 1legt im Unmrisse die erkennbaren geologischen Ver-
haltnisse vor.

Diese Stolle erlaubt zundchst bei dem kleinen Stege eine
unmittelbare Felsfundierung in flach gelagerten Schratten-
kalk, der durch eine Feclsklamm gut aufgeschlossen er -
scheint. An der Ostscite ist lber dicser Felsschwelle eine
Terrasse von Bachschotter eingeschaltet, iber der sich,
flach ansteigend, der Schrattenkalk bis iiber das Stau -
ziel - 1040 m - erhebt,

An der Standfestigkeit dieses Felsriickens ist wohl kein
Zweifel, dagegen zoigen sich auf der breiten, flachen
Scheitelung mehrere Einfurchungen und sogar ein deutlicher
Dolinentriechter.

Ian muss daher mit der lloglichkeit rechnen, dass dieser
Felsriegel aus Schrattenkalk in seinem Innern offene Kliifte
und Héhlungen enthalte, die man jedonfalls kinstlich adb -
dichten miisste.

Auch die Westseite der Sperrstelle ist wenig glinstig.
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Hier bildet der Sehrattenkalk, unmittelbar an die Fels -
sochle anschliessend, eine kleine Felsschulter, hinter der
sich eine ganz versumpfte Mulde einschiebt,

Von dieser Mulde erhebt sich dann das Gehdnge, wieder
steiler aufstrebend,zu den hohen Schrattenkalk-Felsen

von P 1392 m. .

Die natiirlichen Aufschliisse sind hier unzureichend fir
"eine sichere Entscheidung, ob ein &lteres, verschiittetes
Tal vorliege, oder die Mulde der Amdener Mergel durchziehe,
Letzteres erscheint mir wahrscheinlicher, Sicherheit kdnnte
aber nur eine Abbohrung oder Abschachtung bringen,
Jedenfalls miisste hier im Sperrenbereiche dem Baue eine
ziemlich umfangreiche, kiinstliche Aufschliessung des Ge-
landes vorausgehen. Baumaterial wére auch hier nur aus

den Schrattenkalkfelsen zu beziehen.

Wenn man die Unsicherheiten der Grundaufschliessungen und
die wahrscheinlich schwierigen Abdichtungen des kliftigen
Schrattenkalkes bedenkt, sowohl in der Sohle, wie am West-
hange, so wird man wohl der Sperrstelle unterhalb dsr Sack-
alpe den Bauvorzug geben.

Ausleitung vom Schénebach-Speicher zum Speicher von
Sibratsgrall.

Auch diese Ausleitung ist in dem Gutachten wvon Stefan Miller
bereits mit einem langsprofile 1 : 75000 kurz erléutert,

Sie erfordert einen Stollen von ca.2 3/4 km Linge, der

sich aber durech die tiefen Einschnitte des Hellbock-To -
bels und des Grabens der Drehhiitten-Alpe in 3 Teile zer -
legen lasst,

Da mir derzeit noch kein ausgemessenes Stollen-Langsprofil
zur Verfigung steht, konnte ich fir die Zeichnung des Lings-
schnittes, Fig.4, nur die Angaben der alten Originalkarte

1l : 25000 verwenden, Das Mass der Genauigkeit ist dadurch
beschrankt, Fir die Stollenlinie kommt zunidchst nur die



linke Seite der Subersache in Betracht, weil die rcechte Sei-
te zwischen Sperrstellc und Krdhenberg von riesigen Massen
eilner typischen, lehmigen Grundmoridne ecingedeckt erscheint.
An der linken Seite herrscht dagegen das Grundgebirge vor,
das aus 3 gegen N zu lbersteilten Aufwdlbungen von Kreide-
schichter besteht. An dem Aufbau dieser Kreidefaltcn beteili-
gen sich im Stollenbereiche von unten nach oben Drusberg -
schichten-Schrattenkalk-Gaultschichten - Seewerkalk -
Amdener Schichten,

Wir den Stollenbau sind davon nur Schrattenkalk und Seewer-
kalke schr standfest, dabei abor kliftig und wasserfihrend.
Die Drusbergschichten sind durch scharfen Wechssl zwischen
Kalken und Mergeln wenig standfest, nachbrichig und unruhig.
Die Amdener-Schichten sind weich, tonig, dieht, aber bei
schwerer Uberlagerung druckhaft, sodass sie starke Ausmaucr-
ungen verlangen,

Gliucklicherweise kann der Stollen so gelegt werden, dass
keine hohen Gebirgsdrucke zur Auswirkung kommen.

Dic gréssto Uberlagerung betridgt nur etwa 200 m und betrifft
nur die festen, mdchtigen Schrattonkalke, wogegen die weichen
Amdener lMergel bei der Sackalpe nur Uberlagerungen von 80 bis
90 m auszuhalten haten.

Die hier gewdhlte Stollenlinie liegt im Niveau von ca,l010 m.
Sie beginnt im Staubecken gerade unter der Sackalpe, durch-
stosst die Aufwdlbung des Hangstiick (1132 m) und erhalt

im tiefen Einschnitte in der Hellbock-Klamm cinen Fenster-
stollen, Von dort zielt der Stollen in den Einschnitt des
Drehhiltten-Grabens, wo wieder ein Fensterstollen den Haupt-
stollen untertecilt. .

Das letzte Stollenstiick durchstdsst das Steilgewdlbe von P.
1347 m, in das das Wasserschloss einzubauen wire.

Das gogen N iiberkippte Krecidegewdlte von P 134% bostcoht aus
schodn gebogenem Schrattenkalk mit einem Kerno weicher Drus-
berg-Schichten.
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Uber dic genauere Lage des Wasserschlosses konnte, da noch
keine Einmessung vorliegt, keine Entsch:idung gefdllt wer-
den. Eine Aussprengung in den steilen Schrattenkalkfelsen
wdre wohl einer solchen in den weicheren, aber ungleich -
méssigen Drusbergschichten vorzuziechen. In diesen Schich-
ten wirde die Herstellung cines hdheren Ausgleichschachtes
wegen der weichen Ilergellagen grossen Schwierigkeiten begeg-
nen., Flir die Anlage der Druckrohrleitung vom Wasscrschlosse
zum Krafthause an der Subersache ist das Gechidnge der Stel-
len-Alpe nicht glinstig. Bei der Stcellenalpe (1003 m) ware
2war cine gute, breite Terrasse vorhanden, der Steilhang

zur Subersache hinab besteht jedoch grosstenteils aus Grund-
mordnen, die sehr zu Abgleitungen neigen. Ausserdem ist knapj
siidlich der Stellen-Alpe ein wilder, offener Murgraben ein-
gerissen.

Es ist daher wohl besser, die Druckrohrleitung weiter sid -
lich hinabzufiihren, wo die Hanggestaltung betrdchtlich ru -
higer ist. Hier ist oben ein steiler Schutthang aus kantigen
Schrattenkalk vorhanden, weiter unten aber befindet sich

bei der kleinen Alpe eine Terasse aus Grundmorine, die aber
flacher abgestuft ist und gegen die Subersaéhe sanft aus -
léduft, Hier ist auch fir den Bau des Krafthauses eine gros-
sere niedrige Terrasse vorhanden.

Fir die Ausmauerungen des Druckstollens, Wasserschlosses,
Krafthauses kommen in erster Linie die ‘festen Schratten -
kalke in Betracht, die teils im Stollen selbst, teils in
Steinbrichen gewinnbar sind.

Bludenz, 23.0ktober 1939 Hofrat Dr.0tto Ampferer m/p.



Geologisches Gutachten. -
Speicherwerk Schonebachalpe

Zusammenfassung.

Dieser Speicher ist nicht nur hochgelegen, sondern auch ge-
raumig und ausgezeichnet gestaltet. Weiter besitzt er norg.
6stlich der Sackalpe eine gute Moglichkeit zum Einbau einer
bis 100 m hohen Sperre, mit deren Hilfe man hier eine Wasser-
menge von ca.36 - 40 IMillionen m3 zur Speicherung zwingen kanng
Es ist auch noch siidlich der+Sackalpe eine zweite Gelegenheit
zur Errichtung einer Sperre naturméglich, doch ist dieselbs
der ersten nicht gleichwertig und ausserdem nicht so ergiebig.
Nordlich der Sackalpe schiebt sich vom W der Kamm von Hang -
stick, vom O her der steilwandige Plessigkopf so nahe zusammen,
dass die Subersache ihren Weg nur in enger Schlucht findet.
Hier ist der naturgemdsse Platz fir eine Hochsperre, die sich
auch beiderseits und an der Sohle an felsiges Grundgebirge
schliessen kann., Dieses Grundgebirgc besteht aus einem stcilen
Gewblbe von Drusberg-Schichten, iiber welche Schrattenkalk -
Cault - Amdener llergel (Seewemmergel) gebogen liegen.
Drusberg-Schichten und Amdener-llergel liefern dabei die gute
Abdichtung. Schrattenkalk - Cault Griinsandsteine dagegen

die ndétige Steifheit und Bestandfeste.

An der Sohle ist Ausrdumung notig, ebenso an der Ostseite,

die stidrker verschittet als die Westscite ist.

Eine Fundierungstiefe von ca.20 m diirfte volle Sicherheit
gewahren. Leider ist der Bachschutt im Becken der Schéne -
bachalpe viel zu mergelreich fir Betonzuschlége. Solche Zu -
schldge konnen hier wohl nur aus dem ausgezeichneten Schratten-
kalk gebrochen werden. Fir die Ausleitung des Werkwwaessers
gegen den Speicher von Sibratsgfdll ist ein gut unterteil -
barer Stollen von ca.2 3/4 km notig, Er bietet keine geolo -
gischen Bauschwierigkeiten hdheren Grades,

Das Wasserschloss wdre am besten in die Felsen von P 1347 m
einzubauen,

Bludenz, 23.X.1939 Hofrat Dr.O.Ampferer m/p.
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