Projekt Dornbirner Ach.

pgisches Gutachten fiir den geplanten Ausbau der Dornbirner-
zu einer. elektrischen Speicherwerk.
fait 15 schematischén geol. Zeichnungen.
Erstattet von Hofrat Dr. Otto Amp f e r e r , Inndbruck,
Im Auftrage der “Vorarlberger Kraftwerke Aktiengesell-
schaft in Bregenz " hat der Unterzeichrete in der Zeit vom 17. bdis
19. September und’vom 1. bis 8. Oktober 1946 das von Herrn Diplom
Ingeniear Josef Schorghuber ausgearbeiteic Projekt grdBtenteils in
seiner Begleitung geologisch untersucht und erlaubt sich nug, die
gewonnenen Ergebnisse im kurzen Umrisgen vorzulegen,
Dieses Projekt sieht am oberen Ende der Rappenloch-
Klamm die Errichtung einer hohen Staumauer vor, mit deren Hilfe ein
groBer Teil des Beckéns von Ebnit in einen Stausee verwandelt wer-
den kann. Zur Fiillung dieses Beckens sollen ausser der Ebniter Ach
der Fluhbach, der Rwdachbach und der wasserreiche Mellenbach stol-
lenm#dBig in den Stauraum eingezogen werden. Der Spatenbach soll
noch in den Druckstollen eingefiihrt werden. Flir die Ausleitung und
Gefallsverwertung ist der Bau eines Druckstollens bis in den "Brei-
terberg" geplant. Vom WasserschloB soll eine Rohrleitung und end-
lich ein Druckschacht das Betriebswasse} mit Soo m Fallkraft zum
Kraftwerke bringen, das in der Rheinebene ca. 1 km hordostlich ven
Unterklien -~ 432 m - geplant ist. Das Unterwasser kann dann im
Landgraben abgefiihrt werden.
" Die geologischen Grundlagen fiir die Ausfilhrung dieses
groBziigigen Bauwerkes sind kurz die folgenden:

Die Ablagerungen, welche fiir die Baueingriffe und das
Baumaterial in groBerem AusmaB in Betracht komen, sind in erster
Linie Schichten der Kreidemeere, weiter solche der Tertidrmeere
sowle eiszeitliche Mordnen und Schotter sowie junger Hang- und
Bachschutt,

Die Bauschwerpunkte liegen aber nur in wenigen Gestelns-
gruppen. Fiir die Errichtung der grocsun liaumauer am oberen Ende
der Rappenloch-Schlucht komi:en filir die Stiitzung in erster Reihe der
Schrattenkalk, fiir die Abdichtung unter den Schrattenkalk die
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nachtige Schichtfolge der Drusberg Sch., cber dem Schrattenkalk
die dichten Mergelmassen der Amdener Sch. in Betracht. Eine be-
scheidenere 3o0lle spielen die sehr guarzreichen, harten Lagen der
Brisi-Sandsteine wegen ihrer geringen Michtigkeit.

Pizur 1 gibt eine éeologische Ansicht der Sperrstelle am
oberen Ende der Raj penloch - Klam .

Die Drusberg Sch. haben eine Midchtigkeit von 60 - 8o m,
welche aber durch die intensive Verfaltung auf ein mehrfaches ge-
stelgert wird. Es sind braune, blattrige Miergel, die mit dichten
dunkelgrauen, braun anwitternden Kalklagen in 2 - 3 dm Schichtung
regelmdfig wechseln. Dieses~System ist nicht nur wasserdicht, son-
dern auch séﬁf elastisch und schmiegsam. Aus diesem Grunde triff¢
man sehr hdufig die Drusberg Sch. als Fiillmasse, der Schrattenkalk-
Gewdlbe an. Fir den durch seine hellen, schroffen Mauern land-
schaftlich sehr ausdrucksvollen Schrattenkalk kann man mit MAchtig-
keiten von 60 - 90 m rechnen.

Er ist gegliedert von obdn nach unten in:

ca. 15 m diinnbankigen, mergeligen. (Qolith,

ca. 35 m massig geﬁankten, dichten Oolith,

ca. 40 m zoogenen, dichten Kalk,

ca. 5 m gutgebankten, héllgraven Echinodermenkalk

mit Ombitulinen.
Eine scharfe, knorrige Grenze bildet den oberen Abschluss,
Uberlagert wird der Schrattenkalk von dem sogenannten "Brisi -
Sandstein ", dessen Wichtigkeit gering und schwankend ist. Im
Durchschnitt kenn man etwa 7 m ansetzen. Es ist ein glaukonitischer
dunkel griiner, sandiger, harter uarzit mit auffallenden rostroten
Kluftflachen.

An der Sperrstelle sttsst an den Brisi-Sandstein nach *
einer gr&sseren Schichtliicke dann die michtige, wasserdichte Zone
der Amdener Sch.-

Die Michtigkeit betrigt loo - 150 m. Es sind blaugraue
bis griinlich braune, feinblittrige und glatt-tafelig geschichtete,
weiche und gut schneidbare Merzel. Sie verwittern heligrau und sind
meist von tiefen Runsen zerschnitien.

‘Thre Qbargrenze wird im N.irder durch Transgression von
Nummuliten Sch., im mittieren Bereiche durch Transgression der
Wang Sch. gebildet. \

Im Gebiet von Ebnit treten dic Wang.Sch. auf, welche in
der Fraxener Mulde eine Michtigkeit von ca. 300 m erreichen. Sie

-3 -



_'5..
stellen im untercn‘Abschnitt briunliche bis ganz dunkle, sandige,
grobe Schiefer mit Glaukonit und einem Reichtum an Muskowitglimmer
vor. Im oberen Abteil treten dunkelgraub, dichte, grobschiefrige,
gut gebankte Kalke mit Sand~ und Glaukonitkdrnern sowle zahlreichen
“oraminiferen auf.

3 Von dieser gerade beschriebenen Schichtfolge sind nur
Schrattenkalk und Brisi-Sandstein sehr kliiftig und wasserdurchlas-
sig. Sie sind als Bausteine und als Betonzuschlag gut zu brauchen.
Drusberg Sch. und Amdener Mergel sind ausgezeichnete Abdichter,-
aber fir Betonzuschladge minderwertig. )

Nach dieser kurzen Schichtbeschreibung wenden wir uns
der Detailbesch:gibung der Sperrstelle'ém oberen Ende der Rappen-
loch-Klaim zu. An dieser Stelle hat die Natur durch das stolze
Aufragen und.den EngpaB der Schrattenkalk-Felsen die Worbedingungern
fiir eine hohe Sperrstelle geschaffen. Diese an sich ausgeteichnete
Felsenge erweitert sich aber in c¢iner Hohe von 5¢ -~ 60 m ausser-
ordentlich weit, wie das'schematische Irofil von Fig. 2 andeutet.
Ausserdem sind auf beiden Klammseiten hinter den vordersten Fels-
pfeilern tieferc Einsattelungen eingeschnitten, die mit lockeren
Felsblbcken erfiillt sind und bei eincr Uberstauung des Engpasses
unbedingt ausgemauert werden miissen.

Die Felstiirme aus Schrattenkalk zeigen, wie Fig.2 betont,
eine doppelte.Glicderung, einerseits aus fast senkrechi stehender
Schichtung, andercrseits ecine flachliegende Kliiftung. Diese Doppel-
gliederung durch Schicht- und Kliftungsflachen wird zu eliner
kinstlichen Dichtung zwingen.

Was nun die Pundierung des Sperrkdrpers betrifft, so hat
dieselbe gute geologisache Vorbedingungen. Unterhaldb von der hohen
Betonbriicke ist der schmale und scharfe Einschnitt des Schratten-
kalks durch eine Vermauerung dicht abgeschlossen. Wie Fig. 3 an-~
gibt, ist diese Vermauerung so angelegt, dass dahinter eine Auf-
schotteruné der Ebniter Ache im seﬁétzungsweisen Ausmafl von 5-6 m
erzwungen wurde. Sie hat den Sinn, filr das anschliessend darunter
eingcbaute Elektrizitatswerk eine hohere Stufe zu schaffen. Unter-
halb von dieser Stufc beginnt bereits der Einsatz der Drusberg Sch.
mit ciner ca. 2 m dicken Bank von sckwarzem liergel. Sehr deutlich
ist hier auch zu schen, dass die Grenze zwischen Schrattenkalk und
Drusberg Sch. einc St0rung ist. Der Schrattenkalk ist steil auf
die Druskterg och. aufgzschoben.



- 4 -—

Durch dic Anschnitte der Fahrstrasse, wclchc vom Gitle
nach Ebnit fithrt, ist der innere Bau der Drusberg ~“ch-Zone gut zu~
ginglich gemacht. \

Ein geologisches Detailbild liefert Fig.4. Man crkennt
deutlich, dass dic séhr biegsamen und elastischen Drusberg Sch.hier
einen komplizicrt aufgebauten Faltcenkdrper im Innern des hohen Ge~
wolbes aus Schrattenkalk bilden.) Man sieht weiter klar die Schub-
grenze zwischen Schrattenkalk und Drusberg Sch.

VWleiter macht diesc Ansicht den baul}ch sehr wichtigen Be-
fund der Zerreissung des Sdhrattepkalk—Gewblbes anschgulich, Die
-meisten freiliegenden Gewblbebauten aus Schrattenkalk zeigen durch-
aus nicht den glatten gceschlosscnen Biegungsschwung, welchen viele
geologische Profile vortduschen. In Wirklichkeit sind die meisten
dieser Gewtlbe in Stiicke zerbrochen.

Das Detailbild Fig. 4 betrifft das Gewtlbe an der Ostseis
te der tiefen Rappenloch-Klamm.

Yon der nahe gegeniiberlicgenden Westseite liefert Fig. 5
ein noch anschaulicheres Bild der intensiven Zerbrechung des Bock-
berg-Gewslbes. Sie ist hier noch gesteigert, weil zu der Hochfal-
tung auch noch einseitigg Uberkippung tritt. Die feincren Struktu-
ren der wunderbaren Faltungen der Drusberg Sch, sind leider vom
Laubwald verhiillt.

Diec geologischen Verhdltnisse fiir eine wasserdichte Fun-
dlerung der hohcn Sperre sind auch nicht ungiinstig. Die Abdichtung
durch den michtigen Gewdlbekern der Drusberg Sch. haben wir schon
besprochen. Die Maucrn des Schrattenkalks erfordern cine kiinstliche
Dichtung.

An der Slidseite der Sperre kann das Fundament, wenn man
dic schmale Zone der Brisi-Sandsteine gedichtet hat, gleich in den-
machtigen, dichten Verband der Amdener Nergcl eiﬂgefﬁgt werden., Der
Boden der Talerweiterung obcr der Betonbriicke ist verschottert.
Darunter aber licgen dic dichten, steil einfallenden Amdener Mergel
Sie sind hier in ticfen Schluchten prachtvoll aufgeschlossen.
Steigt man in diescen Schluchtcn burgan, sc findet man Profile von
der Art von Fig. 6. Die mittelsteil zum Schott.rdoden der Ebniter
Ache abfallenden Amdencr liergcl werden in der Hthe von einem mach-
tigen Lagtr von typischer Grundmoranc des Rheingletschers elnge-
deckt. Dicse Grundmordne rcicht hicr hoch cmpor und hat im Berei-
ehe der vorderen und hint:ron Schauewn Alje cine michtige Verbrei-
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tung. Man erkcnnt, dass aus dicscr leicht beWGglich9n lehmreichen
Altmordnc schon schr vicl Material zur Ebniter Achc abgceflossen
igt. Hier widrc cinc Verbauung zum Schutz des Staubcckens schr zu
empfehlen,

An der Westscite der Sperre ziehen sich Amdencr Mergel
nicht se offen empor. Hiecr licgt mchr Schutt und gusscrdem cine
fiir Doxnbirn ausgecbaute Trinkwasscrqucllc, wclche derzeit durch den
Strasscn-Tunnel abgefiihrt wird. Zur Klirung dcr Verhdltnissc wiren
hicr wohl noch kiinstliche Aufschliisse ndtig.

Z2icmlich schwierig zu becurteilen ist auch dic Wasscrun-
durchldssigkeit decs Stauraumes. Die besten Aufschliissc liefern
hicr die Anschnittc und Aussichten von dcr Fahrstrasse, dic von
der Sperre nach Ebnit hingufsteigt.

Der hier geplante Stauraum crstreckt sich von dcr Sperr-
stelle etwa 1.¥2 ku gegen S W und soll planmdesig eincn Hichst-
spicgel von 920 m cerhalten. Im Grossen und Ganzchn bilden hier die
Amdener Mergel eine dichtce Auskleldung.- Es ist aber ungeféhr in der
Mitte der Strecke ein Vorsprung vorhanden, an dc¢m in ciner ziemli-
chon lédnge eine Stufe von Brisi-~Sandstcinen bis iibcr das -Strassen-
niveau gchoben erscheint. Digse Scholle von Brisi-Sandstcin ist
ca. ¥4 xm lang und fdllt dabel mittclsteil gegen Norxden zu cin,

In der Schluchtticfc ist decutlich eine vertikale glattc Schubwand
zu bemerken, welche flir einc Verschiebung in ostwestlichur Richtung
spricht. Das Auftauchen dicscy dltcren Gesteinsschollc innerhald
dcr Amdencr Mcrgel stellt eine Storung in der Abdichtung vor. Ta
aber tiefer unter den Brisi Sch, wnd d¢m Schrattenkalk doch wieder
der undurchlissige Grund der Drusberg $ch. licgt, diirfte diese
Undichtheit keinc weitere Bedeutung besitzen, Der Stausce endet
untorhald von Ebnit ungcefdhr bei der Vereinigung des Bruderbachs
mit der Ebniter Achc. Im Einschnitt der Ebniter Ache trcffcen wir
bci der Staudbriicke (932 m) ausgezeichnete Aufschliisse fiir den Mul-
deabau der Amdencr Mcrgel, welche Fig. 7 iiborsichtlich darstcllt.
Dic Staubriicke hat durch den Einbau cincr Bctonsperre oberhald
eine ziemlich midchtigc Aufschotterung bewirkt, im wolecher die Eb-
niter Ache¢ versinkt und wo sie ihr Wasscr in Wasserfdllen unter
dor Brilcke égéfiiessen l4sst. Untcrhald von dicser Staudriicke hat
sich die Ebniter Ache eine blankc Schlucht in den Amdcner Mergeln
auagefressen, wecleche den Muldenbau klar zu crkennen gibt, Auf doer
blanken Felssohlc sind hier stellcmwecisc grossu, lcbhaft rote
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Liasbidcke, rote Tithonflascrkalke und vielcrlei buntce Flyschbloecke
licgen geblicben. Wahrscheinlich handelt ¢s sich um crratische Ge-
schicbe aus dcn Grundmordnen decs Rheingletschers. Zur Fillung des
Stauraumcs sind dic stollenmdssigc Hercinzichung des Fluhbaches -
Rudachbachcs sowic” des Mcllenbaches in Aussicht gonommen,

Zur Einzichung dcs Fluhbaches ist die Durchstossung des
Riickcns nétig, auf welehem dic vorderc Schauern - Alpe (945 m)
licgt. Der Riickcn bestcht hicr aus Amdencr Mergeln, dic dem Stol-
lcnbau kcinc besonderen Schwierigkciten cntgegen stellen, Die Lan-
gu des erforderlichen Stollcens betragt ca. S5oo m. Im Binschnitt
dcs Fluhbachcs sind mchrféch gutc Fassungsstcllcen vorhanden, wo
dic Amdcncr Mergel offcn zutage gchen., Im obcren Teil des Fluh-
bach«Grabens liegen auf dcn Amdencr Mcrgeln ricsige Masscn von al-
ter Grundmoréne des Rheingletschurs, wceclché in den Bachlauf viele
crratische Bléckc gelicfcrt haben.

Fir dic Einlcitung dcs Rudachbaches ist zundchst vom
Fluhbachgrabcn wiedcr ¢in Riicken aus Amdencr Mcrgeln zu durch-
stosscn. Auch dicscr Stollen fallt ganz in den Bercich der Amdencr
Mergel und diirftc ¢ine Lénge von schiatzungswcisc ca. Too m &crfor-
dc¢rne Der Rudach-Bach flicsst an der Nordseite dcs schmalen Kammes
der Kobel Alpe und stiirzt in eincer wilden, schmalen Klamm nach
Nordcn ab. Dicsc Klamm bestcht aus cincr Ancinandcrrceihung wvon
schmalcn, ticfcen, glatt ausgewirbeltcen Kolkcen in hellem Schratten-
kalk., Der schmalc Rilcken der Kobcel Alpe trigt, wie Fig. 8 crliu-
tert, cinen Kamm aus alter Grundmoridne des Rhoingletschers. |

Zur Fassung dcs Rudach-Baches ist dcr®Beginn der glatten
Kolkkleamm im Schrattcnkalk bei ca. lo3o m gut geeignet. Von dort
aus ist cs vcrmutlich am bestcn, dcn schmalen Kamm aus Grundmoréne
zu durchstosscn und das Bachwasscr in ciner Rohrleitung in den Gra~
¥cn siidlich von der Kobelalpe zu leitcn. Diescer Graben ist ih die
Amdencr Mcrgel climgeschnittcen, dic offen mit blanken Platten die
Bachsshle bilden. Stellemweisc sind Inscln von erratischen Bl¥cken
eingebéut. Auf dicser glattcn Bachsohlce k¥nnte das Wasser des Ru~
dach-Bachcs bis zur Stollcenmiindung flicsscn.

Weit schwieriger, aber auch weit ergicbiger gestaltct
sich die Einlcitung dcs Mcllen-Baches, der bel Mcllau in die Bre-
genzcrache mindet.

Das Tal des Mellen-Bach~e 1st in cinc wescntlieh &lterc
Schichtfolgc cingegraben, dic von W.Vaecc¥ » 3 =>incr geologischen
-7 -
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Aufnahme des Vorarlberger Kreidegebictes im Jahre 1878 als unterste
Kreidc erkannt wurde, fiir die ct die Bezeichnung "Berrias Sch."
eingefiihrt hat. Seine Abtrennung diescr Zone von den Valangicn
Miergeln ist wegen der véllig anderen Schichiausbildung schr berech-
tigt. Dicse "Berrias Sch.” werden unmittclbar von dem Tithon der
Canisfluh untcrlagert und von der Kicscelkalkzone iibcrlagert, wie
cine Kopie dcs Vacck-Profils zeigt, welehe als Fig. §‘hier beige-
legt wird.

U eine halbwegs gceignete Fassungsstclle filr den Mel-
lenbach zu finden, muss man fagt 5 km von Mcllauw bachaufwdrts wan-
decrn, wobei man bald c¢rkemnt, dass in dicscm Talc sich flaches Ge-
fdllc, Riescnverschiittungen mit grobem Blockwerk, grosse Mordncns
massen, ausgedchnte Rutschungen und einc iliberaus weiche ~ braune -
schwarzc, éandige Mergelmasse mit wenig Kalklagen zu cincr seltenen
Unwegsamkcit 'und ciner Eaufigkcit von Gleitgehdngen Vbreinigcn;‘die
man nur selten wicder findct. Dit einzige halbwegs brauchbarc, in
Fels licgende Fassungsstclle fanden wir bei ca. 900 m.

Dic Stelle licgt fast 5 km siidwestlich von Mellau und
wird durch Fig. lo.gecologisch geschildert. MNcr hicer bis zum Bach
hcerabrcichende, stark zerkliiftcte Fels bestcht aus bérgein fallen-
den Binkcen von schwarzgn Kalken mit Schiefcrlagon. Dic Kalke ént-
halten breite, wcissc bis gclbliche Kalzitkristali-Lagen.

Dicse Fassungsstclle wird durch cine von der Slidscite
herab driangende Rutschung bedroht, weclche durch unversichtige Ab-
hslzung cntstandcen ist. In dicscr Rutschung stcckt heute noch ein
einsamer Scilstdndcr. Beli den schlechtcen Wegverhdltnisscn wird es
wohl notwendig werdcn, diesc Baustellc dureh cine Scilbahn mit
Mellan zu verbinden. ~

Flir die Ausniitzung des Speichcrinhaltcs ist der Bau
eines Druckstollens bis zum WasscrschloB an der Sidseite des
Breiterburgs gcplant.

Die¢scr Stollen bekommt, wic das schematische Profil an-
gibt, cine Ldnge von ea., 3850 m beci einem Maximaldruck von ca. 8
Atm, Der Druckstollcn durchstoft vom Staubecken aus zucrst das Ge-
w8lbe des Bocksbergs, dann das Gewdlbe dcr Staufenspitze und end-
lich jenes des Breiterbergs. Zwischen diescn GewOlbon sind schmile-
re Mulden von Amdencr Mcrgoln' cingeschaltct, Schr wichtig ist wei-
ter dle Auflagerung von michtiern Macgin yo»  “hmeichen Grundmorki-
ncn decs alten Rheine®~terhers. Glilcklicherwsisc liegt 2~ Druck-
stollen so tief, dass er nirgends mchr von der gefidhrlichen Eirla-
gerung dexr Grundmorane orr@icht werden dlirftc, Der tiefste Ein-



- 8 =
schnitt entlang der Stollenlinie wird von dem Spatenbach vollzogin.
Tmiaorhin licgt der Stollen wohl 150 m tiefer und ausserhald des
Korancenbereiches. An der Stclle, wo der Spdtcnbach in den Druck-
stollen cingcpresst werden sell, stceht im Spitenbach Felsen Amdener
Mcrg.l. Weitcr bachaufwirts licgt aber cinc gewaltige Einfiillung
von altcr Grundmorinc mit zahlreicrcn und bunmtencrratischen
Bldcken. Stcllcenweisc sind hicr sogar ILchmlager cingcsc%éltﬁt. An
der Nordscitc sind am Abfall der Staufenspitzc mﬁchtige,“ﬁbchgrei-
funde, offcne Abglecitungen der Grundmorédne entwickclt. Hicr ist
das Gerinne¢ dces Spatcnbachs mit Stceinsperrcn susgicbig verbaut. Es
ist wohl ratsam, diesc offcnen Abbriichc zu verbaucn, weil sonst
bei der Schneeschmelze und bei Gewitturn schlammiges Bachwasscr in
den Druckstollen gclangen kann. Einc geologische Charakteristik{?g_
des Spitenbach Talcs licfert Fig. 12. o

Dicse ricsige lassc von altor Grundmordnc dcs Rhein-
gletschers stcht mit der Grundmoridncndeckce auf dem brciten Schu-
tannen-Platcau in geschlosscner Verbindung. Die Grundmordncndceke
an der Slidscite des Breitcrb.rgs ist hier an viclcn Weganschnitten
und in mchreren Schottergruben gut crschlosscn. Dic schinec, wecllige
Hochfldche ist gut mit stattlichen Alphilitten besiedelt, von denen
auch cin guter Fahrweg in mehrcren Schlingen auf das intcrcssante
Platcau von Emscr Reutc hinabfithrt. Hier erdffnct sieh auch eine
gute Elngickt in den Aufbau dcs Breiterberges, welche in schema-
tischer Vercinfachung Fig. 13 vorlegt. Unschwer crkennt ran unter
dem Gewdlbedach aus gut geschichtetem Schrattunkalk cinen steil
aufgefalteten Gewdlbekern von Drusberg Seh. Dic stcile Wandstirme
dcs Brcitenbergs ist von steilen Verschiebungsfurchen tief zer-~
schnittcn, Fir den Einbau des geplanten WasscrschloBcs hat wohl
der mittlcre Pfeilcr diescr Wand an scinem Fuss ge.ignete Raumvers
hiltnissc. Den Anschluss der gegen Westen schsucnden Steilwand des
Breiterbergs mit dem grosscn Grundmoranenfeld an sciner Slidscitc
bringt zur Ergénzung dic¢ schematische Zeichnung von Fig. 14.

Dcr Breiterberg mit Eckpunktcn von 1129 und lo8o m
stellt cincn idber 1 km langcn, gross.ntcils bowaldcten Gewdlbo=-
riicken aus Schrattunkalk ver, an dosscn Siidscitc noeh Gault Seh.
zun Ausstriech gclangon.

Vom Raum dcs WasscrschloBes zicht cin mit Jungwald dicht
bestandencr Hang zur Hochfliche von Emrer Pcutce hingb. Dicsc Boch-
fldche bictet cinc reiehe Glicdcrung und ist in geoleogiseher Hin-
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sicht durch dic¢ Einschaltung cincr Klippe von tcrtidrem Nummulitcn-
kalk scit langer Zoit bckannt. In baulichcr Hinsicht bictet dicses
bescheidene Kalkvorkemmen wenig Intcercssc,

Di¢ vom WasscrschloBc g.planti¢ Ableitung des Druckwase
8crs zum Kraftwcrk in der Rheincboenc kann bis zur Hochfliche von
Emscr Reutc als Rohrleitung verlegt worden. Da der mit Jungwald be-
standenc Abhahg aber mit Grundmorinciyideckt ist, orfordern alle
Anschnittec ¢ilnc sorgfiltige Verbauung; Aveh dic Hiigel der Hoch-
fldachc von Emscr Rcutc sind grosscnteils mit Grundmoridncn des
Rheingletschers iibcrzogen. ‘

Dic Tcrassc von Emscr Reute hat cinen zicmlich kempli-
zicrten Grundgebirgs-Aufbau. Fige 15 gibt cinen Quorsehnitt nach
2aul Mcesmann wicder. Es 8ind cine doppeltgﬂg%faltung von Schrat-
tonkalk mit cincr diinnen Gaultdeckc und 3 mit Amdcner Mergeln aus-
gcefiillten Einmuldungen crkennbar. Einc dritte Auffaltung bildct
dann dic¢ Steilwand gegen das Rheintal. Der Scheitel dicser Auffal-
tung wird von Schrattcnkalk und Gault gcebildet. Daruntcer schichten
siich cin Band von Drusberg Sch., einec Zone von Kicsclkalken und
endlich Valanglen-Kalke und Mergel tin,

Dic Klesclkalkzone ist am Fuss dcr Stcilwand wohl schon
seit langer Zeit zur Gewinnung von Wetzsteincn abgebaut worden.
Fiir dcn Bau cincs Druckschachtes ist dies. Schichtfolge im obcren
Teil sehr gut, in der Drusberg Zone und in den Valangicn Mergeln
woniger gut gecignet. Schr wichtig ist, dass inncrhalb dicscr
Steilwand nur wenig Wasserzutritte zu crwarten sind. Ein grosser
Teil dcs Schachtausbruches ist zur Betonierung gut verwandbar.

Der Stcilabsturz, welcher diesc schon geformtc Hoch-
flache von dem fast cbenen Boden des Rheintales scharf wic mit
cinem gewaltigen Axthicd trunnt, soll nach dem mir vorliegenden
Projekt mit Hilfc cilnes Druckschachtes iibcrwunden werden. Das
Kraftwerk, in wclchem dic clcktrische Umformung der Kr&ftc des
ganzcn Spcichcrywerkes mit cincm Gefdllswert von ca. 500 m statt-
findcn soll, licgt etwa 1 km obcrhalb von Unterklicn. Hicr ist
auch die Moglichkcit vorhanden, das crachopfte Betricbswasser in
der benachbarten Furche des Landgeabone zum Rhein abzulciten. Was
nun den Bau des Kraftworkes betrifft, so crfordert dic sicherc
Aufstcllung der schweren Maschinon‘cine gutc und unbcdingt
sichcrc Fundicrung.
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Zu dicscm Zwceke muss der ganze in Betracht kommende Raum
mit ticfgrcifcenden Bohrungen aufgeschlosscn worden. In cinem ver-
mutlich wasscrgesattigten und vicllcicht mit Lehmlagen oder Schwimm
sand gemischtcn Untcrgrund sollte dic kiinstliche Aufschliessung auf
einc Tiefe von 20 bis 30 m ausgedchnt wcrden.

Im Fallc von schlcchter Beschaffcnhcit des Untergrundes
muss dann einc schwere, dicke Plattc von gut betonicrtem Schotter.
(Eiscnbeton) odcr noch besscr von Bruchschutt hergestcllt wcerden,
dcren Gewicht so gross scin muss, dass die Schwingungen der Maschi-
ncn davon ganz boruhigt werdoen konncn.

Zum Schluss. bleibt mir noch iibrig, cinige Bemerkurngcen
Uber das vorhandenc stcinmdssige Baumatcrial mitzutcilen. Im Gros-
scn und Ganzcn ist dic ganze Wasscrkraftanlage in diescr Hinsicht
von der Natur gut ausgcriistct worden. Am schlechtesten stcht ¢s in
dicser Richtung mit den Gesteincn des Mellcnbach-Tales. Hicr sind
dic ganz weichen, sandig-lettig verwitternden graucn, brauncn und
schwarzcen, kalkarmen lMergel und Schiefer dor Berrias-Zone so gut
wic banlieh unbrauchbar. Hicr kann man nur das reichc Blockwerk aud
dcr Kicsclkalkzonc und dic zahlreichen fest.n, erratischen Blicke
verwenden., Ausgezclichnet gutes und viclfach vorhandencs Stcinmate-
rial licfert vor allcm der Schrattcnkalk. Gut sind auch dic sehr
hartcn Quarzite dor Brisi-Sandsteinc, welche meist don Schratten-
kalk in scincn Hangenden begleiten.Weniger gut zuginglich sind-die
schr festen, kicsclreichen Kicsclkalkzoncn, Sic sind zicmlich
schwer zu bearbeiten und oft auch nicht begquem zu crrcichen.

Wenig brauchbar wegen ihrcr Weichheit und lehmigen Ver-
wittcrung sind dic grosscn Massen der oft schon tafclig brechenden
Amdener Mergul. Auch dic grossen Masscn der Drusberg Sch. sind we-
gcn ihres ewigen Weehscls zwischen guten Kalklagen und schlechten
Mergel- und Schicfcrlagen nur schr beschrankt brauchbar.

Von dcn Schuttmasscn sind auch dic grossen Vorrédte von al-
ten Grundmorincn dos Rheingletschers wegen ihres Lehmgchaltcs zicm=
lich unbrauchbar. Géwaschcne Schottcr sind wenig vorhanden. Ebenso
ist brauchbarcr Sand sclten und in der Menge recht beschrankt.

Dagegen sind an viclen Stellen in den Bachlidufen durch
dic Auswitterung der festen erratischen Blocke der Rhcinglotscher-
Mordnen grossc Mcngen von ausgczeichnot festen Bloeken zu haben.
Schotter in grosscr Auswahl ist wohl nur in der Rheinaufschiittung
zu haben. 'Hier liegt cr aber ticf und miisstc grst gchoben werden.

Innsbruck, 11. November 1946 Hofrat Dr.Otto Ampfercr c.h,
P Dircktor der gcologischen
Bundesanstalt i.R.
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