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Gegen den Nappismus und fiir die Deckenlehre
Von OTTO AMPFERER, Wien.
(Mit 7 Abbildungen im Text.)

Inhalt: Der Nappismus hat sowohl fiir die Erklirung als auch die
Erforschung der Alpen gewaltige geistige Triebkrifte bereitgestellt. Seine
Annahme der Herausquetschung der Decken als liegende Falten aus
Pressungszonen fiihrt jedoch nicht vorwérts.

Hier kann die Deckenlehre weiterhelfen. Die liegenden Falten sind
durch Schub- oder Gleitmassen, die Wurzelzonen durch Verschluckungs-
zonen zu ersetzen. In der Kernzone der Alpen befinden sich ganz groBartige
Verschluckungszonen deutlich aufgeschlossen.

Neben der dlteren Bewegungsflut von S gegen N ist in den Alpen auch
noch eine jingere von O gegen W wirksam gewesen. Beide Bewegungen
erzeugten Uberschiebungen, die man jedoch nicht summieren darf, weil sie
nach Alter und Richtung verschieden sind. Fiir die Richtungsbestimmung
der O—W-Bewegungen sind die Feinstrukturen vielfach unbrauchbar, weil
sie aus der urspringlichen S—N-Richtung unversehrt verschleppt wurden.

Vor mehr als 45 Jahren wurden von HANS SCHARDT an dem Beispiel
von Prealpes und Chablais zum erstenmal die Leitlinien der Uberfaltungs-
lehre oder des Nappismus ausgesprochen. Eine grofle, méachtige Gebirgs-
masse, geteilt durch den Genfer See, sollte von SO her eingewandert sein
und nun als fremde Masse auf dem tief eingedriickten Vorland der
Schweizer Alpen zwischen Thun und Genf Platz genommen haben. Damit
war, abweichend von allen friheren Vorstellungen, die Verlegung ganzer
Gebirgsgruppen nicht nur als wahrscheinlich, sondern' als beweisbar hin-
gestellt. In der Folge hat sich diese kiihne Ansicht trotz vielem Widerstand
nicht nur behauptet, sondern in zahlreichen weiteren Fallen bestdtigt.

Die Darstellung von SCHARDT ist einfach und ohne Ubertreibungen.
Er nimmt an, daB an gewissen Stellen des Alpenkorpers durch {iberwél-
figenden Seitendruck michtige Falten herausgepreBt wurden, sich umlegten
und gegen auflen hin abglitten.

In der Folgezeit hat sich besonders M. LUGEON, ein anfidnglicher
Gegner dieser Lehre, derselben beméchtigt und sie mit Eleganz und Schwung
nicht nur ausgebaut, sondern auch mit griofiter Gewandtheit populir
gemacht.

Die Ubertragung auf die Ostalpen und Karpathen fand anliBlich des
internationalen Geologen-Kongresses in Wien im Jahre 1903 statt.

V. UHLIG, der sich damals gegen diese Lehre zur Wehr gesetzt haite,
wurde bald bekehrt und nahm nun selbst eifrig an der Umdeutung der
Alpen und Karpathen Anteil. Eine sehr wichtige Fiihrerrolle in dieser
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Umdeutung der ostalpinen - dinarischen Tektonik hatte dann auch
P. TERMIER zu erfiillen.

Von der Wiener Lehrstelle aus ist in langen Jahren sehr viel Arbeit,
viel Entdeckung und auch geniigend viel Verwirrung ausgegangen.

UHLIG’s Nachfolger in der Verbreitung des Nappismus war vor allem
L. KOBER, welcher der ganzen Lehre auch seinen personlichen Stil gegeben
hat. Er hilt dafiir, daf} die Faltengebirge aus zwei entgegengesetzt gefalteten
Stringen bestehen, zwischen denen sich das sogenannte Zwischengebirge
befindet.

Es ist begreiflich, daB der Nappismus auf seinem Wege durch so viele
Geologen-Gehirne eine stindige Umformung erleiden mufite, wollte doch
jeder seinen Beitrag liefern.

War derselbe anfangs in dic Zwangsjacke der Erdkontraktion ein-
gespannt, so wurde er aus derselben von E. ARGAND und R. STAUB befreit.

Diese Forscher schlossen die Mechanik des Nappismus unmittelbar an
die Hypothese der Kontinentverschiebungen von A. WEGENER an.

Diese Hypothese konnte den Tektonikern jedes erforderliche Ausmaf
von Horizontalverschicbungen spielend zur Verfiigung stellen.

Die Alpen und anschlieBend die ganzen mediterranen IFaltengebirge
sollten durch den Vormarsch des alten Gondwanalandes gegen und iber
Eurasien gebildet worden sein.

Man wird nicht leugnen kénnen, dafl in dieser Vorstellung Groflartig-
keit und Einheitlichkeit der Vorgange sich zu einem Bewegungsbilde von
weltumspannender Gewalt vereinigen.

Wendet- man sich aher nach diesem Anshlick in die griofiten Verhdlt-
nisse dem Einzelbau der Faltengebirge zu, so mufBl man leider bekennen,
daB kein Zusammenklang zwischen dem wirklich Beobachtbaren und diesem
kiihnen Bilderflug besteht.

Kehren wir wieder in die Alpen zurick, die auch heute noch die ge-
nauesten Antworten auf unsere Frage zu geben vermdgen!

Was hat nach mehr als 40jahriger, hochst intensiver Forschung der
Nappismus in den Alpen an grofien Erkldrungswerten geschaffen?

Er hat jedenfalls gezeigt, daf ein sehr grofler Teil dieses Gebirges mit
seinen uns sichtbaren Strukturen nicht in gréBere Erdtiefen hinabreicht,
sondern auf fremden Grundlagen ruht.

Diese. Erkenntnis ist ebenso wichtig wie weiterfiihrend. Sie unter-
scheidet die dltere und die jiingere tektonische Auffassung vom Bau der
Alpen und der Faltengebirge iiberhaupt.

Dabei darf man nicht vergessen, daB groBe Teile der Alpen, deren
Natur als schwebende Decken ja heute sichergestellt erscheint, gar nicht
einmal fertig gefaltet sind.

Das heifit mit anderen Worten, es hitte in diesen Gebieten eine Raum-
verkleinerung noch leicht mit einer engeren Faltung erreicht werden kénnen.

Trotzdem ist dieser einfachste Weg der stirkeren Zusammenfaltung
nicht ergriffen worden, sondern es wurden an seiner Stelle tiefgreifende
Abscherungen der oberen Teile der Gebirge von ihrem Untergrunde ein-
geleitet.

Wir miissen also festhalten, dafl die Ablosung und Bildung von Decken
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nicht etwa einen Ubergang von der Fertigfaltung zu einer noch wirksameren
Zusammenschiebung bedeuten kann. Zum mindesten sind hier die Zwischen-
glieder von leichter Faltung bis zur gigantischen Uberfaltung iibersprungen
worden.

Man kdnnte nun meinen, daB vielleicht die unter den oberen Decken
liegenden Schichtfolgen auBerordentlich viel stirker zusammengedriickt
wurden und nur die oberen Decken sich dieser Gewalt zu entziehen ver-
mochten. Es gibt aber genug Stellen, wo durch méachtige Aufbiegungen der
tiefere Untergrund der oberen Decken unserer Betrachtung zugéinglich ist.

Aber auch hier ist nur so ziemlich dasselbe Ausmal an Faltung oder
nur ein wenig gesteigertes zu erkennen. Freilich reichen die Aufschliisse
unter das Deckengebdude zu wenig tief hinab, um hier vollen Einblick zu
gewdhren. Soweit wir aber sehen konnen, fehlt auch in den tiefsten Decken
jede starkere Zunahme an Faltungsintensitit.

Im iibrigen wiirde z.B. schon unterhalb der nérdlichen Kalkalpen
unmoglich eine Faltung unterzubringen sein, welche die hier vorhandene
4—>bfache Ubereinanderladung der oberen Decken kompensieren konnte.

Abb. 1.

Zwischen dem gewaltigen Uberfaltungskorper und der schmalen Wurzelzone
besteht kein natiirliches Wachstumsverhaltnis.
So etwas ist zwischen Baum und Samen moglich.

Daraus geht also mit Sicherheit hervor, daB die Decken durch seitliche
Bewegung auf ihre derzeitigen Lagerplitze verfrachtet wurden.

Fassen wir wieder  die nordlichen Kalkalpen ins Auge, so kann bei
ihrem langmichtigen O—W-Streichen nur ein Transport von S oder von N
in Betracht kommen. Die Detailstrukturen weisen aber unbedingt auf eine
Forderung von S hin.

Auch dieser SchluBl hat zwingende Gewalt.

Suchen wir nun im S der nérdlichen Kalkalpen nach den Riumen, wo
dieselben vor der Deckenbildung beheimatet waren, so finden wir keine.

Diese R&ume miissen urspriinglich notwendigerweise die Breite der
noch nicht aufeinander geschobenen Decken innegehabt haben, was in
unserem Falle etwa 60—80 km Breite erfordern wiirde.
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Der Nappismus hat sich nun von Anfang an auf den Standpunkt
gestellt, daB die Decken weder Schub- noch Gleitmassen, sondern gewaltig
iibertriebene, liegende Falten gewesen seien. Diese Riesenfalten konnten
naturgemidl nur aus Sattelzonen durch eine enorme Pressung heraus-
gedriickt worden sein. (Abb. 1 u.2)

Die Stellen, wo diese ausgetrichenen Riesenfalten ihren Untergrund ver-
lieBen, wurden und werden als die Wurzeln der Decken hezeichnet.

Es ist seit 1906 meine Uberzeugung, daf hier der Nappismus auf einen
Irrweg, in eine Sackgasse geraten ist, aus der es keinen Ausweg mehr gibt.

Der Irrtum besteht in der Annahme, daB dic Decken aus liegenden
Falten hervorgegangen sind und dafB die Heimatstellen der breiten Decken
ganz schmale, steilgeprefte Schichtzonen sein konnten.

Weder die erste, noch die zweite Annahme besteht zu Recht. Die iiber-
wiegende Anzahl der heute bekannten und genauer untersuchten Decken
sind durchaus keine liegenden Falten, sondern Schub- oder Gleitmassen,
die an ihren Stirnen hidufig kurze Einrollungen besitzen. (Abb. 3)
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Abb. 2.

Diese Form der Deckenhdufung ist nicht bewegungsfahig und nur zur Zahlung
der Decken verwendbar.

Von diesen Stirneinrollungen kénnen auch da und dort Fetzen von
verkehrten Schichtfolgen unter die normal liegenden Deckenmassen hinein-
geraten sein. Keinesfalls aber kann man die Struktur von liegenden Falten
als den Typus der Deckenbildung hinstellen, wie es auch heute noch viel-
fach geschieht.

Ebenso schwerwiegend ist auch der andere Irrtum.

Man kann niemals ganze Gebirgszonen wie die Zahnpasta aus der
engen Spalte einer Tube herauspressen lassen. Die Grundkonstruktion fir
die Heraushebung einer breiten, sattelméaBigen Gesteinszone ist ja verhiltnis-
maBig einfach.
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Wir brauchen uns nur einen steilgeprefiten Sattel abgeschnitten zu
denken, um die Vorlage fiir eine Wurzelzone zu haben. War die Schicht-
folge vor der Zusammenpressung regelmiBig, so haben wir im Kern die
iltesten Schichten, welche sich von dort nach beiden Seiten hin verjiingen.
Der Kern ist zugleich jener Teil, in welchem sich die heftigsten Verschie-
bungen . abspielen miissen.

Diese Verschiebungsbahn miifite also die Wurzelzone innerlich wvollig
zerschneiden. .

Eine weitere Eigenschaft besteht dann in dem Besitz von steilen Ver-
schiebungsflichen, an denen sich, der Aufwirtsbewegung entsprechend,
steile, vertikal gefurchte Schubstriemen einstellen miissen.

Ich glaube nicht, daBl eine der sog. Wurzelzonen diesen primitiven
Anforderungen genfigt.

Man kann nun fragen, wenn also die Mechanik der Herauspressung
von liegenden Falten aus relativ schmalen Wunden des Gebirgskorpers nicht
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Abb. 8.

Die Stirne der Ridderten-Decke besteht aus einer Kreidefolge vom Valanginien

bis zum Senon und liegt abgeschliffen auf einer Bahn von Wildflysch.

Der Inhalt der Falte ist mit Verdickungen, Verdiinnungen und Kliiftung genau

der vorliegenden Form angepaBt. Es kann sich daher nicht um eine Durch-

rollung handeln. Vielmehr liegt eine einmalig gefaltete Form vor, die dann
durch Verschleppung an ihrer Sohle abgeschliffen wurde.

der tektonischen Wirklichkeit entspricht, was dann fir die Herkunft der
Decken an besseren Erklirungen vorhanden ist?

Die Erkenntnis des Nappismus von der Ubereinanderladung von jeweils
mehreren diinnen Decken bleibt allen unseren Erfahrungen gegeniiber
standfest.

Nur handelt es sich eben nicht um liegende Falten, sondern um Schub-
oder Gleitmassen.

Mit diesem Befunde ist eigentlich der Nappismus erledigt und wir
setzen an seine Stelle die Deckenlehre.
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Die weitere Frage ist nun, wie diesen Deckenladungen der Weg von
ihrer Schichtheimat zu ihren entfernten Lagerpldtzen ermoéglicht wurde.

Es gibt dafiir nur wenig brauchbare Moglichkeiten. Die erste, die Her-
ausquetschung riesiger Liegfalten, hat sich als unbrauchbar erwiesen. So
bleiben wohl nur mehr Schub- oder Gleitmassen iibrig.

Fiur Schubmassen besteht ebenfalls wie fiir Falten die Moglichkeit einer
Herausschiebung. Sie konnen sich z.B. aus einer kleineren, einseitigen
Aufsattelung ganz leicht entwickeln. Dafiir liegen geniigend Beispiele vor,
daB einseitige Sattel in Uberschiebungen iibergehen.

Auch in diesen Fillen kann man von Wurzelzonen sprechen, wenn
damit jene Stellen bezeichnet werden, wo sich die Schubmassen von ihrem
Untergrunde abgespaltet haben. Diese Mechanik ist weit verstdndlicher als
die Herauspressung grofler Liegfalten.

Das Allereinfachste ist aber die Bildung und Wanderung von Gleit-
decken. Wenn das ndtige Gefille und eine giinstige Gleitbahn vorhanden
ist, so lassen sich alle anderen Eigenschaften unserer Decken unschwer
ableiten.

Heute, wo die Kenntnis des Skifahrens in die weitesten Kreise ge-
drungen ist, kann man viel eher aus der personlichen Korpererfahrung
heraus auf ein Verstindnis dieser Art von Mechanik rechnen.

Die Erklirung der Deckenbildung mit Hilfe von Gleitungen ware sicher
vollkommen anerkannt, wenn sich hier nicht wieder eine grofie Schwierig-
keit in den Weg stellen wiirde.

Es gibt zwar zahlreiche Decken, aber nirgends ist dazu heute das ent-
sprechend groBe Hinterland und die entsprechende Gleitbahn vorhanden.

Die meisten Geologen haben aus dem Fehlen der Gleitbahnen von einer
Erklirung der Deckenbewegung mit Hilfe der Abgleitung Abstand genommen.

Es gibt aber neben diesem gewi begreiflichen Verzicht auch eine
andere Einstellung, die einen Ausweg vermittelt. Man kann ja auch sagen,
die Gleitnatur vieler Decken ist so wahrscheinlich, daB auch das Fehlen
der zugehorigen Gleitbahnen noch mit in Kauf genommen werden kann.
Es sind eben offenbar von diesem Vorgang nur die am Ende der Gleit-
bahnen angehduften Decken erhalten geblieben, wahrend Gleitbahn und
Heimatland seither versunken und verschwunden sind.

Damit kommen wir zu einem tektonischen Erkldrungskreis, den ich im
Jahre 1911 unter dem Namen ,,Verschluckungszonen“ in das geologische
Brauchtum eingefiihrt habe.

Es handelt sich bei den Verschluckungszonen um Landstreifen, diesich
nicht nur gesenkt haben, sondern auch von den Seiten her zugeschoben
oder zugefaltet wurden. Wahrscheinlich sind die tieferen Verschluckungs-
zonen sogar mit Einschmelzungen in der Tiefe verbunden.

Es ist noch die Frage, ob es auch auBerhalb der Gebirge solche Ver-
schluckungszonen gibt. Am ehesten kidmen hier die grofen Grabenbriiche
in Betracht. Innerhalb der Gebirge spielen die Verschluckungen bestimmt
eine grofe und wichtige Rolle, welche die Verkniipfungen mit der magma-
tischen Tiefe leiten. Es wdre nun zu fragen, wie man im Bereiche des
geschlossenen Gebirgskorpers solche Fehlzonen zu erkennen vermag.

Es ist leicht moglich, daBl sich die Verschluckungszonen mit Hilfe
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physikalischer Forschungen genauer abgrenzen lassen. Soviel ich weiB,
ist dieser Versuch bisher nicht ausgefithrt worden.

Der geologische Weg ist die Landesaufnahme, also insbesondere die
Aufnahme der Nachbarschaft solcher Zonen.

Es gibt nun hier vor allem ecine Erscheinung, welche mir geeignet
erscheint, die Spuren von Fehlzonen zu verfolgen. Diese Erscheinungen sind
die groflen, oft ganz unbegriindeten Abschrigungen.

Sattel und Mulden streichen oft schrig gegen eine solche Zone heran,
an der sie dann spurlos verschwinden. Ein weiteres Zeichen ist dann das
Hinabziehen von jungen Schichten.

Wihrend fir die Ausquetschungslinien der Wurzelzonen im Gegenteil
das Hochkommen von alten Schichten bezeichnend sein miifite, ist fiir die
Verschluckungszonen das Eintauchen von jungen Schichten als Merkmal
zu erwarten.

WW&W—W
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Abb. 4.

Dieses zuerst von H. SCHARDT 1906 beschriebene Profil zeigt eine tiefe, . mit

Biindner Schiefern gefiillle Mulde, in die von SO her Gneisdecken hereintauchen.

Im Rhonetal versinken die altgeformten Gneise des Aar- und Gotthard-Massivs.

Tiefe Senkung jingerer Schichten und Zufiillung mit neugeformten Tauch-
decken aus Gneisen gehoren zusammen.

Wahrscheinlich diirften Verschluckungszonen ihre senkende und ein-
saugende Tatigkeit auch nicht blofl einmal ausgelibt haben. Viel wahrschein-
licher ist es, dafl an diesen doch besonders lebendigen Linien oder Zonen
auch weiterhin noch Belebungen, wenigstens in- der Form kleinerer
Senkungen vor sich gehen.

In einer Arbeit {iber diese ,Lebendigstlinien des Alpenbaues will ich
spater versuchen, das hierhergehérige Beobachtungsmaterial zu sammeln
und zu bewerten.

Wir haben bisher erkannt, daB der Nappismus keine vollwertige Auf-
Iosung der Alpenmechanik zu bieten vermag. L&d0Bt man aber Liegfaltung,
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Ausquetschung und Wurzelzonen fallen, so bleibt immer noch eine Decken-
lehre iibrig, deren Ausbau nétig und auch aussichtsreich erscheint.

Die eigenartigen Fugen, welche den Alpenkdérper, ungenau seinem
Streichen folgend, durchziehen, kdénnen nicht als die AusstoBlinien von '
gewaltigen Liegfalten verstanden werden.

Viel eher ist es moglich, sie im Gegenteil als Verschluckungsfugen zu
bewerten.

Freilich fehlt auch dafiir noch sehr viel Beweismaterial. Wir haben
bisher die groBen Deckenladungen an der Nord- und Westseite der Alpen
in Betracht gezogen. Es finden sich aber auch in der Kernzone des Gebirges
Strukturen, welche riesige Umwilzungen vermuten lassen. Der Bau des
Simplon-Tunnels und seine geologische Auswertung durch H. SCHARDT
(1906) und C. SCHMIDT im Jahre 1908 haben zuerst die Aufmerksamkeit
auf sehr eigenartige Tauchdecken gelenkt. (Abb. 4)

Sie enthalten meist Kerne von Gneis, die von Biindnerschiefern
umwickelt erscheinen. Diese Gesteinsverkniipfung ist insofern merkwiirdig,
als hier sehr feste Massen ganz aus ihrem Ahnlichkeitsverbande heraus-
genommen und in weiche Schichtmintel eingehiillt wurden.

Zu einer Erklirung bieten sich zwei recht verschiedene Wegbarkeiten.

Entweder haben wir eine sedimentire Wechsellagerung von Gneisen
mit den Biindnerschiefern (Kalkphylliten) vor uns oder die Gneise sind
hier als urspriingliche Granitmagmen bei der Faltung der Schiefer in
diese eingepreBt worden. Die zweite Moglichkeit scheint hier weiterfiihrender
als die erste zu sein.

Die Uberfaltungen in der Kernzone zeigen im allgemeinen keine Steil-
stellungen, sondern ziemlich flache Lagerungen. Dieser Befund ist sehr
wichtig, weil er zu unserer Kenntnis bringt, daB hier weder scharfer
Zusammenschub, noch auch AusstoBung von Decken stattgefunden hat.

Diese Tauchfalten zeigen im Gegenteil sogar senkende Bewegungen
im Kernteil der Alpen an. Auch besitzen dieselben gegen N zu geschlossene
Stirnfalten, was ihre Selbstindigkeit beweist.

Sie stellen also einen eigenen Formenkreis vor, den man nicht etwa
mit jenem der AuBlendecken verbinden kann. Dieser Formenkreis ist am
Jeichtesten im Sinne einer groBartigen Verschluckungszone zu verstehen.
Wenn man bedenkt, daB die Biindnerschiefer hier in breiten Streifen
im Kern der Alpen die Taleinschnitte unterteufen, so geht daraus eine sehr
starke Senkung hervor. Wir haben also langgestreckte Senkungsfelder vor
uns gerade an Stellen, wo man steilgepreBtes Altkristallin erwarten sollte.

Die Zufaltung dieser Senkungsstreifen ist aber nicht von beiden Seiten,
sondern nur von S oder SO her erfolgt. Wir halten also fest, daB sich
hier Senkungen jiingerer- Schichten mit Zufaltung von der inneren Bogen-
seite her zu einem Bilde einer klaren Verschluckungszone vereinigen.

Nirgends in den Alpen finden wir sonst flachliegende, michtige
Kuchen von Gneisen mit jliingeren Schiefern Hand in Hand gefaltet.

Die altkristallinen Gneismassen zeigen sonst iiberall ein UbermaB von
Steilpressung und eine Durchdringung mit Intrusionen.

Es ist unmoéglich, aus solchen alten stérrigen Massen glattgebogene,
junge Falten zu erzeugen. Nur ein Weg steht zu einer solchen Umformung
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offen, ndmlich jener einer starken Erwérmung und Umkristallisation. Das
legt die Ndhe und Mitwirkung der Magmagewalten nahe.

Alle die bisher beschriebenen Bauzonen der Alpen liegen im Kraftfelde
einer méchtigen, von- S gegen N oder von SO gegen NW gerichteten
Bewegung.

Es gibt aber trotz aller Leugnungsversuche in den Alpen noch eine
jingere und vollstindig selbstindige Baubewegung mit einem von O gegen W
zielenden Antrieb.

Bevor wir ndher auf diese zweite Bauperiode der Alpen eingehen, ist
es niitzlich, sich klarzumachen, daB dieselbe nur unter wesentlich anderen
Baubedingungen vor sich gehen konnte.

Der Alpenkérper hatte bereits eine kriftige Faltung und Deckenbildung
erfahren. Die Bauwerke der ersten Periode waren lingst errichtet und zu
groferem Teile auch schon wieder abgetragen. Die zweite Bauperiode hatte
es also groBtenteils nicht mehr mit unzerschnittenen Schichten, sondern mit
Ruinen zu tun.

Damit war dem Eingreifen der Reliefiiberschiebungen Tir und Tor
geoffnet.

‘Wenn man die Bedeutung der O—W-Bewegungen richtig erfassen will,
ist es am besten, mit der Betrachtung von der Mitte der Alpen, das heifit
von dem Grenzgebiete der O- und W-Alpen auszugehen. Hier hat auch
der Quereinschnitt des Rheins Aufschliisse von besonderer Giite und Trag-
weite gebifnet.

Wenn man die Grenze der Ostalpen gegen die Westalpen genauer
abgeht, so erscheint dieselbe, an Kleinformen gemessen, eine Erosions-
grenze, an Grofformen gemessen, aber eine reine tektonische Vormarsch-
grenze mit zackig starrenden Lanzen. Fiir die Bestimmung der relativ
unbedeutenden Riickwitterung der Ostalpengrenze ist der Siidrand des
Réatikons besonders lehrreich.

Hitte hier eine tiefgreifende Erosion ldnger gearbeitet, so wire die
blanke Steilmauer aus Tithon und Trias lingst erniedrigt und tief zertalt
worden.

Nur eine junge Tektonik kann die Ursache fiir die gute Erhaltung
dieser Steilmauer gewesen sein. .

Diese Jungtektonik bestand hier in scharfen VorstéBen der Hangend-
decken von O gegen W.

Die gebriduchliche Deckenlehre hat die Erscheinungen an der West-
grenze der Ostalpen in anderer Weise beschrieben. Fiir sie ist hier
zunichst eine von S gegen N vorgetriebene Uberdeckung der Westalpen
durch die Ostalpen die gegebene Einleitung der Gro8bewegungen.

Danach trat noch im Streichen die Ausbildung von Kulminationen und
Depressionen ein. Alles iibrige soll dann die Erosion besorgt haben.

Nach meiner Ansicht lagen Ost- und Westalpen voneinander getrennt
und wurden erst durch die jungen O—W-Verschiebungen zusammengestoBen.

Der Westrand der Ostalpen beginnt im Meridian von Tannheim seine
scharfe Abschwenkung gegen SW. Bei Tannheim betrdgt die Breite der
nérdlichen Kalkalpen noch ca. 46 km, bei Bludenz nur mehr ca. 10 km.
Diese gewaltige Verschméilerung kommt aber weder durch eine Verarmung
der Schichtfolge, noch durch starke Zusammenpressung zustande. Sie wird
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dadurch bewirkt, daB eine ganze Reihe von Falten und Decken ungleich
weit gegen W vorstofBen.

Dabei dringen im allgemeinen die siidlicheren Bauelemente jeweils
etwas weiter westwirts vor als ihre nérdlicheren Nachbarn.

Den weitesten Vorsto8 machte aber das Kristallin der Silvrettadecke,
das bis ins Rellstal vordrang und dabei vor seiner Stirne noch ein Stiick
der Grauwackenzone mitgeschleppt hat.

Die Ursache fiir diese machtvolle Abbremsung der O—W-Bewegung
unserer Kalkalpen ist ohne Zweifel die offenbar schon altere Aufwolbung
der Kreidedecken des Bregenzer Waldes. ,

Auch der Flyschrand ist dabei von den Kalkalpen teilweise iiberfahren
worden.

Die ndrdlichen Kalkalpen bilden im ganzen Alpengebdude bei weitem
das grofte geradlinige Bauelement mit einer durchschnittlichen Breite von
ctwa 40 km und einer Linge von iber 500 km.

Wir wissen heute, daBl dieser lange Balken hin und hin aus 4 bis
5 selbstindigen Decken besteht, die vielfach auskeilen und sich gegenseitig
iibergreifen. Deshalb konnten auch die Deckenbezeichnungen, die einerseits
von O, anderseits von W her ausgegangen sind, bis heute noch keine
volle Ubereinstimmung erreichen.

Es ist nun an diesem langen Bauwerk besonders seltsam, dal sowohl
an seiner Sid- als auch an seiner Nordseite trotz der vielen Decken doch
relativ recht glatte, scharfe Rinder vorhanden sind. Dabei ist der Nord-
rand eher noch gerader als der Siidrand.

Wenn man bedenkt, daB alle Teildecken von S her iibereinander
gewandert sind, so wire als Endergebnis dieser Wanderschaft doch ein
sehr unregelmifiger und stark ausgebuchteter Nordrand der ganzen
Anhéufung zu erwarten.

Fiir eine Erklirung der Glattrandigkeit kommen meiner Ansicht nach
zwei Moglichkeiten in Betracht.

Es ist einerseits moglich, daB die vielen Decken in einer schon vorher
bestandenen, tiefen und geraden Muldenzone gleichsam wie in einer Dach-
rinne gesammelt und geordnet wurden.

Es ist anderseits auch mdglich, daB die Deckenanhdufung zuerst
unregelmiBige AuBenrinder hatte, die dann spiter durch die O0O—W-
Bewegungen mehr gerade gehobelt wurden. Eine Entscheidung ist hier.
nicht leicht.

Mehr weiterfiihrende Kraft wohnt in der zweiten Erklarung, weil ja
auch die Geradheit einer #&lteren Mulde dieselbe Unwahrscheinlichkeit
in sich birgt.

Die ndhere Priifung der GroBformen der nérdlichen Kalkalpen belehrt
uns iber das Vorhandensein von vielen und oft recht auffallenden Quer-
strukturen.

Dieselben beginnen bereits im Schneeberg-Rax-Gebiete und enden in
Liechtenstein am Rheindurchbruche.

Besonders grofartig sind die Weyrerbogen, der Westrand der Berchtes-
gadener Decke mit den Hallstitter Schollen, die Abknickung der Karwendel-
Kreidemulde, der Westrand des Wettersteingebirges, die Querstruktur im
NW des Kaiserjoches in den Lechtaler Alpen, die Uberfaltungen der
Hollen-Spitze siidlich von Lechleiten, die Stirne der Roggal-Spitze, der
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schéne Bogen der Hofats in den Allgiuer Alpen, der Vorstol der Relief-
iiberschiebung im Rellstale und die Rollfalte am Heupiel hoch iiber dem
Rheintal.

Das sind einige Beispiele aus der Flut der O—W-Bewegung, die ihre
Spuren in den ganzen Nordalpen zuriickgelassen hat. Es sind aber nicht
allein die Nordalpen, sondern auch das kristalline Gebirge und die Siid-
alpen davon ergriffen worden, wie die Arbeiten von SANDER, V. SCHMIDEGG,
OGILVIE GORDON und V. PIA gelehrt haben.

Uberschaut man die langgestreckte Gestalt der Nordalpen mit ihrer
zackigen Angriffsfront und den geglitteten Seitenrdndern und der Fiille
von O—W-Bewegungszeichen im Innern, so liegt der Gedanke nahe, dal}
dieselben michtig als Gesamtheit gegen W hin vorgetrieben worden sind.

Die fiir. einen solchen Schub bezeichnenden Formen nehmen an der
W-Grenze der Ostalpen einen breiten Raum ein. Sie reichen sogar noch
weit liber diese Grenze hinaus, denn es gehdren wohl auch die méchtigen
quergestellten Uberfaltungen der Suretta-Tambo-Adula-Decken noch in diese
Stromungsrichtung hinein. Die geldufige Deckenlehre hat alle diese
Zusammenhidnge gering geachtet und hochst gewaltsam Vorgdnge in die
S—N-Bewegung hineingedringt, welche damit nichts zu tun haben.

Im Grenzgebiet der Ost- und Westalpen zeigt der heutige Alpenbogen
eine starke Verbreiterung und Abbiegung. Sie entsteht vor allem durch
das Abbeugen der Siidalpen an der Pustertaler-Tonale-ILinie.

Ich habe diese Erscheinung 1911 als , Alpenknick® beschrieben. Heute
moéchte ich sagen, daB in dem Raum zwischen Rhein- und Etschdurchbruch
zwei verschiedenaltrige Gebirge -zum heutigen Alpenbogen zusammengefligt
wurden. Von diesen Gebirgen zeigen die Ostalpen eine dltere und reicher
gegliederte Baugeschichte, eine tiefergreifende Abtragung und mehrstufige
Verebnungen.

Die Westalpen tragen dafiir eine weit lebhaftere Faltung und jiingere,
schroffere Erosionsformen zur Schau.

Die Idee, daB die Ostalpen auf die Westalpen hinaufgeschoben wurden,
hat zuerst A. ROTHPLETZ schon im Jahre 1900 ausgesprochen. Er war
der Meinung, daBl der Vorschub der Ostalpen auf seinen flachen, groflen
rhitischen Schubflichen erfolgte. Im N und S sollten aber steilstehende
Randspalten den Vormarsch der Ostalpen ermdglicht haben.

Wir wissen heute, daB dieses Bewegungsbild zu einfach ist und der
wichtige Beitrag der dlteren S—N-Bewegung ganz fehlt.

Spater haben A. SPITZ und G. DYHRENFURTH in den Engadiner
Dolomiten ihre gegen W gerichteten rhitischen Bogenfalten beschrieben.
Freilich " haben inzwischen Schweizer Geologen gezeigt, dall diese Um-
biegungen nicht einheitlich sind.

In beiden Féllen wurde aber iiber teilweisen Fehlgriffen das grofle
Verdienst einer in vielen Ziigen richtigen Erkenntnis des Ostalpen-
vormarsches gegen W villig ungerecht verdunkelt.

Die Bedeutung der jingeren O—W-Bewegungen ist fir das Zustande-
kommen der heutigen Alpen wahrscheinlich wichtiger, als wir bisher ver-
mutet haben.

Eine weitere Einsicht ist endlich folgende:

Wo immer die O—W-Bewegungen in einem zuerst von S gegen N
gefalteten Gebirge wirksam werden, kénnen sie sich wegen der Wellblech-
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versteifung am leichtesten auf flachen Querschubflichen ausleben. Wenn
nun diese Schubflichen z. B. im N an iltere Uberschiebungen aus der
S—N-Periode anschlieBen, so tduschen sie automatisch ein viel tieferes
Zuriickgreifen dieser dlteren Schubbahnen vor.

So kann durch das Einschneiden der O—W-Bewegungsflichen eine viel
groBere Ausdehnung der S—N-Bahnen vorgespiegelt werden. (Abb. 5)
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Eine urspriinglich von S gegen N bewegte Decke wird nach langer Rast neuer-
dings, aber von O gegen W verschoben.
Dabei kann an den Knickstellen eine Summierung ungleichwertiger Schub-
flichen stattfinden.

Diese Erscheinung einer VergroBerung der Schubflichen durch
Summation altersverschiedener Flichen ist am grofartigsten am West-
rande der Ostalpen zu sehen. Sie tritt aber auch an den anderen, kleineren
Querstorungen auf. In groBem AusmaBe kommt sie auch an der Abbiegung
zwischen Ostalpen und Karpaten zur Geltung. Bisher sind diese so durch
O—W-Schub hervorgerufenen jiingeren Uberschiebungen vielfach ins MaB
der dlteren S—N-Bewegungen hineingezogen worden.

Hilt man aber beide Bewegungen sorgfiltig auseinander, so sinkt
natiirlich das AusmafBl der S—N-Bewegungen ganz bedeutend.

Zum Schlusse will ich noch einmal die Glieder der Uberlegungskette
kurz durch den Geist rollen lassen.

Den Ausgang bildete der Nappismus, wie er zuerst von SCHARDT, dann
von LUGEON und TERMIER in groBen Umrissen modelliert wurde.

Die Herauspressung von langen Ungeheuern von Liegfalten aus
schmalen Wurzelzonen ist eine unwirkliche Vorstellung. An Stelle der
Liegfalten sind bestimmt Abscherungsdecken mit Stirneinrollungen zu
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setzen. Nur unter schwerer Belastung und starker Erwirmung lassen sich
Liegfalten erzeugen, wie sie im Kern der Alpen liegen.

Es gibt auch keine Wurzelzonen im Sinne des Nappismus.

An ihrer Stelle sind vielfach Verschluckungszonen wirksam gewesen.
Im Innern der Alpen sind breite Verschluckungszonen weithin zu erkennen.
Am schonsten sind sie gerade in- der Schweiz entwickelt, wo die-
selben auf den Alpenquerschnitten, die R. STAUB im Jahre 1923 heraus-
gab, prachtig zu verfolgen sind. (Abb.6)
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Abb. 6.

Das Profil zeigt zwei verschiedene Vorgidnge, im N die Abfuhr von Bau-
iiberschiissen, im S die Zufaltung einer breiten und tiefen Verschluckungszone.
Die Baubelebung geht von der an Wiarme reichen Verschluckungszone aus.

Fiir sie ist eine tiefe Versenkung charakteristisch, die von beiden
Seiten oder auch nur von einer Seite her iiberfaltet oder iiberschoben wurde.

So finden wir also gerade in der Kernzone der Alpen statt riesiger
Pressung und Steilfaltung von Altkristallin breite Versenkungszonen mit
ihrer seitlichen Uberwiltigung. Die Uberwiltigung und Auffiillung der
Senkgruben ist zum Teil mit richtigen Tauchdecken ausgefiihrt worden.
Zu ihrer Ausbildung war hohe Erwirmung und Umkristallisierung nétig.
Es ist daher recht wahrscheinlich, dal unter diesen Verschluckungszonen
bald schon Einschmelzungsriume liegen.

Neben dieser Art. von Verschluckungszonen kommen auch andere
Formen derselben vor. Wenn die Zufaltungen oder Zuschiebungen -ganz
vollendet wurden, so konnen wir als letzte Spur an der Oberfliche nur
mehr tektonische Bewegungsfugen erkennen.

Es ist nun mit diesen Bewegungen aus S oder SO noch lange nicht
das Bauinventar der Alpen erschépft. Vielmehr sind hier nach lidngerer
Zeit der Abtragung neuerdings Bewegungsfluten durchgezogen.

Sie waren diesmal in den Streichplan der dlteren Gebirgsbildung eingeordnet.

Sie haben z. B. den Zuschnitt des langen Balkens der nérdlichen
Kalkalpen sowie ihre zackige Angriffsfront gegen W zurechtgeschnitten.

Sie haben aber auch die kristallinen Alpen und die Siidalpen in ihre
Macht bekommen und kriftig umgeformt.

An den Liegstellen sind jeweils ausgedehnte, scharfe Aufschiebungen
entstanden, die man aber nicht auf die Rechnung der &lteren S—N-Ver-
frachtungen setzen darf.
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Die Unterscheidung zwischen der &lteren S—N- und der jiingeren
0—W-Bewegung ist nicht immer leicht auszufiihren. Wahrend bei der
S5-—N-Bewegung die davon ergriffenen Gesteinsmassen zum erstenmal
tektonisch durchgeregelt wurden, handelt es sich bei der O—W-Bewegung
zur Hauptsache nur mehr um Blockbewegungen.

Dabei sind die dlteren Feinstrukturen nicht mehr umgeformt, sondern
lediglich nur verschleppt worden. (Abb.7)
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Abb. 7.

A = eine von S gegen N verfrachtete Decke, deren innere Feinstrukturen von
dieser ersten Bewegung beherrscht wurden.

dieselbe Decke wird nach langer Zeit als Block von O gegen W verschoben,
wobei die alten Feinstrukturen nicht mehr in die neue Richtung urgebaut,
sondern nur mitgeschleppt werden.

Il

Wihrend also die Feinstrukturen fiir die S—N-Bewegungen wirklich
richtig laufende Bewegungssiegel lieferten, gilt dies fiir die jlingere O—W-
Bewegung nur mehr in beschriankten Fallen.

Die Verschiebungen vollzogen sich diesmal hdufig in der Form von
glatten Abscherungen, wobei kein Eingreifen in die Feinstrukturen statt-
finden konnte. Es ist daher damit zu rechnen, daB man im Inneren der-
artiger von O gegen W verschobener Massen die alten S—N-Siegel noch
unversehrt finden kann. Man kann sich daher auf diese Angaben der Fein-
strukturen hier nicht mehr verlassen.

Fiir die O—W-Bewegungen sind nur die GroBformungen fiir eine
Beurteilung der Fahrrichtung mafBgebend.

Wir haben erkannt, daB der Nappismus eine zwar elegante, aber doch
unmogliche XKonstruktion fiir die Auflosung des Alpenbaues bedeutet.
Etwas anderes ist es aber mit der Deckentheorie, welche keineswegs mit
dem Nappismus gleichlaufend zu sein braucht.

Durch Ersatz der Liegfalten durch Schub- oder Gleitdecken, der
Wurzelzonen durch Verschluckungszonen, durch die Verwendung der
Erklarungsmittel der Reliefiiberschiebung, der Strukturverschleppungen und
der O—W-Bewegungen vermag sie die Wege zum Fortschritt wieder
freizulegen. Ich habe hier den Unterschied zwischen Nappismus und
Deckenlehre scharfer ausgezogen, als dies gebrdauchlich ist. Die Deckenlehre
vermag ohne weiteres die brauchbare, groBe Erbschaft des Nappismus zu
iibernehmen, ohne in dessen Irrungen zu verharren.



Gegen den Nappismus und fiir die Deckenlehre. 327

Sie hat auch viele Méglichkeiten zum Weiterbau, von denen ich einige
hier vorfiihren konnte. .

So wird es auch gelingen, an die Stelle jener riesigen Geschwulst-
formen, welche der Alpenbau in den phantastischen Beleuchtungen des
Nappismus angenommen hatte, zwar einfachere, aber wirklichkeitsndhere
Bilder seiner Entstehung zu setzen.

Zum Schlusse mochte ich noch bemerken, daBl die grofle und wichtige
Arbeit von E. KRAUS iiber den ,,Abbau der Gebirge* hier deshalb nicht
herangezogen wurde, weil nur ihr I. Band erschienen ist und vom weiteren
Ausbau noch wesentliche Fortschritte zu erwarten sind, welche ich nicht
vermissen wollte.

(Urschrift eingegangen am 6. 3. 1940.)
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