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Erster Bericht iiber eine 1917 im Auftrage und

auf Kosten der Kaiserl. Akademie der Wissen-

schaften ausgefiihrte geologische Forschungs-
) reise in Nordwestserbien

Von

Otto Ampferer und Wilhelm Hammer

(Vorgelegt in der Sitzung am 11. Oktober 1917)

Die geologische Forschungsreise, iiber deren Ergebnisse
hier kurz berichtet werden soll, wurde von der Kaiserl.
Akademie der Wissenschaften in Wien veranlait und sub-
ventioniert. Sie fand in der Zeit vom 15. Mai bis 15. Juli 1917
statt und es nahmen daran die beiden Berichterstatter sowie
als militdrischer Begleiter Zugsfiihrer Karl Swoboda teil.

Beglinstigt von einem fast unausgesetzt schonen Wetter,
unterstiitzt von einem weitreichenden Entgegenkommen und
einer liebenswiirdigen Gastfreundschaft aller militirischen
Kommanden, konnten in dieser kurzen Zeit {iber alle Er-
wartung reiche geologische Erfahrungen gesammelt werden.

Erfiillt von herzlichstem Danke fiir alle, welche das
Zustandekommen und die Ausfithrung dieser Reise ermog-
lichten, schreiben wir unseren Bericht.

Wir fuhren von Wien zunidchst nach Sarajevo, um
mit einigen Exkursionen in der Umgebung dieser schdnen
Stadt eine Einfiihrung in die bosnische Geologie zu gewinnen.

Die Karten und Arbeiten von E. Kittl und F. Katzer
waren dabei unsere Fiihrer.

Von Sarajevo setzten wir die Reise nach ViSegrad
fort. Hier begannen wir unsere eigentliche Aufgabe mit dem
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Studium eines Profils quer iiber die Drina von der Semec
Planina zum Gebirgskdmm von Veliki Stolac-Janjac-
Gostilje brdo.

Die Drina fliet hier in einem breiten, tief eingeschnittenen
Tale zwischen den méchtigen Triaskalkhochflichen gegen
NW. Bei Vilegrad sind an diesem Flusse drei Terrassen
entwickelt, und zwar eine niedrige, noch im Uberschwemmungs-
berelche gelegene Schotterterrasse, dariiber eine 21rka 20 m
hohe Meklsahdterrasse und’bhdlich bei Bik6vac und' Oku-
liSte eine zirita 100 m hobe tkitweise konglomerierte Schotter-
terrasse.

Die Triaskalkmassen nehmen zu beiden Seiten der Drina
im allgemeinen flagehe. Lagerungen ein. Am Abfall der Semec
Planina ins Tal von Barino sind bei Hranjevac die Han
Bulog-Schichten mit Werfener Sangsteinen .ynd Schiefern
tektonisch staffelformig wiederholt.

Interessant ist hier die Einschaltung von Porphyrlagen
mit Tuffen und Mandelsteinen in den Werfener Schichten.

Am gegeniiberliegenden Triasrand des Veliki Stolac
diirfften zu unterst auch Han Bulog-Schichten eingeschaltet
sein. Werfener Schichten haben wir hier keine angetroffen. Die
Hauftmasse sind lichte ungeschichtete Kalke, welche am
Gipfel des 1673 m hohen Stolac schneeweif sind und in
‘Menge Korallen und Diploporen enthalten. Auffailend ist auch
die odlithische Struktur; die recht an Wettersteinkalk -erinnert.

Unter den beiderseitigen Triasrindern tritt dann in dem
groBen Drinaeinschnift eine -gewalfige Masse von Eruptiv-
gesteinen (Gabbro Diabas, Serpentin) zutage.

Wihrend nun aber die Kalktafel von Veliki Stolac-
Janjac-Gostilje brdo unmittelbar auf diesen Gesteinen ruht,
ist dies am Abbruch der Semec Planina niir im nordlichen
Teil der Fall.

An der Grenze von Trias-Serpentin haben wir weder
‘hier noch an vielen anderen Stellen unseres Reisegebietes
jemals irgendwelche Kontaktwirkungen oder den Ausstrich
einer groBeren Uberschiebungsfliche beobachten kdnnen.

Uber den Eruptivgesteinen unseres Querschnittes liegen
dann’ in groBerer Ausdehnung Hornsteinschichten und tuff-
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artige Sandsteine sowie Kreideablagerungen, welche eine
reiche Gastropodenfauna umschlieBen und an die Gosau-
schichten erinnern. Die Kreideschichten nehmen ebenfalls
eine flache Lagerung ein und nur die Rinder gegen die
Stolac-Trias sind .steiler aufgerichtet.

Am Aufstieg von Zlijep tiber Kragujevac zum Veliki
Stolac sehen wir, wie zwischen der steil aufgebogenen Kreide
des Rogopec und der Stolac-Trias eine Zone von Hornstein-
und Tuffschichten eingefiigt ist. Die Triaskalke aber sind
unter den letzteren Schichten zu Kalkbreccien aufgelost.

Von Kragujevac zieht sich an der Siidseite des Stelac-
<ammes bis in den Sattel der Karaula Dikava eine hohe Fels-
stufe hinein, auf der ebenfalls Hornstein-Tuffschichten lagern.

Am Grat zwischen Vellki Stolac und Karaula Dikava
fanden wir unterhalb der Vlasinita glava einen kleinen Rest
eines feinkdrnigen Konglomerates aus Tuff- und Hornstein-
material, wie wir ganz gleiche dann in Serbien weithin an
der Kreidebasis begegneten. Der Triaskamm des Veliki Stolac-
Janjac-Gostilje brdo wird auf der serbischen Seite wieder
von Gabbro und Serpentin begrenzt, welche Gesteine sich
auch zwischen Stolac und Janjac keilfdrmig hereindrangen
und zwischen Janjaec und Gostilje brdo in voltem Zusammen-
hang von Serbien nach Bosnien durchstreichen. Der kiihn
geformte Gipfel-des Gostilje brdo, der auf der Ubersichts-
karte von Bosnien-Hercegovina von F. Katzer (Blatt I, Sara-
ievo) als Kreide bezeichnet erscheint, besteht aus denselben
lichten Triaskalken wie der Veliki Stolac, die auch hier
ebenso wie am Janjac an der Siidseite von Hornstein-Tuff-
schichten {iberdeckt sind.

Das groBe Kreidegebiet, das sich Ostlich des Trias-
kammes des Veliki Stolac in Serbien im Quellgebiete des
weifilen Rzaw bis zur Triashochfliche der Tara Planina aus-
dehnt, ist auch wieder parallel c_liésen Triasrdndern mit dem
Serpentin in NW-SO streichende leichte Falten gelegt.

An dem Grat, der vom-G,ostilje brdo ostwirts zum
weilen Rzaw sich absenkt, entdeckten wir bei Mandici an
der Basis der Kreide liber einem Gabbromassiv graue, griine,
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sandige und rote kieselige Kalklagen mit Aptychen, deren
Untersuchung noch aussteht.

Die Kreideablagerungen sind in diesem ganzen Gebiet
ungemein fossilreich. Im Gegensatz zu der Kreide im
angrenzenden Bosnien sehen wir hier feinbreccidse und kon-
glomeratische Lagen sehr verbreitet.

Aus dem Kreidegebiet von Zaovine kehrten wir iiber
Karaula Zapolje und Banja, wo die warme Quelle einen
michtigen Kalktuff abgesetzt hat, wieder nach ViSegrad zuriick.

Nach einer Exkursion in die Eruptivgesteine von ViSe-
grad und in eine Fledermaushohle bei Dobrunj fuhren wir
mit der Bahn nach Vardiste, von wo wir einerseits die
Kreide von Mokragora, anderseits die Peridotitlandschaften
von Semenjewo-Viogor studierten.

Das eben genannte Kreldegebxet steht mit der bosnischen
Kreide, und jener von Zaovine in breiter Verbindung und
grenzt Ostlich von VardiSte an die hier machtig aufstrebenden
Peridotitberge der Kozija stijena und des Viogor.

Interessant ist die hier besonders gut erschlossene
Anlagerung der Kreide an das Perldotltgeblrge

Zunichst iiber dem Peridotit-Serpentin stellen sich
eisenreiche rote, oft braune hornsteinartige Massen ein, deren
zahlreiche Spalten und Hobhlriume mit weiBem Quarz ver-
heilt sind. Auch brdunliche Sandsteine, Tuffe mit mangan-
verkleideten Spaltflichen sind stellenweise vorhanden.

Dariiber zieht sich aus der Gegend von VardiSte iber
Karaula Balvan, dann siiddstlich von Popovo brdo bis Postenje
und von da nordwarts eine dunkelrote elsemenche Zone
m1t Bohnerzen hin, dne zwischen 5 bns 20 m \’Iachtxgkelt
besitzt. -

An einer Stelle nahe der bosnischen Grenze, am Nord-
ufer des weiBen Rzaw, wurde in diesen Bohnerzen ein
bescheidener Schiirfversuch unternommen.

Wenn die noch ausstehenden Analysen ein giinstiges
Resultat ergeben, so wire hier unmittelbar an der leider nicht
vollendeten Bahnstrecke VardiSte—Mokragora ein Eisenlager
von bedeutender Ausdehnung und lelchter Abbaufamgken
vorhanden. *



Geologische Forschungsreise in Nordwestserbien. 683

Uber den Bohnerzen folgen eine bunte Serie von Mergeln,
Kalken, Muschelbreccien, die dann in Zementmergel und
hoéher in dickbankige Kalklagen ibergehen.

Auch diese Zementmergel diirften, wenn sie sich als
nitzlich erweisen, bei der unmittelbaren Ndihe der Bahn eine
wirtschaftliche Bedeutung besitzen.

Ein angeblich beim Bahnbau aufgeschlossenes Kohlen-
lager in den unteren Kreideschichten von Mokragora haben
wir leider nicht besucht, da wir erst zu spit davon Kenntnis
erhielten. An .der Eintrittsstelle nach Serbien bei Karaula
Baivan sind in zwei kleinen Terrassen in 30 bis 50 s Hohe alte
Schotter des Rzaw erhalten, in denen wir Gerélle von Chrom-
eisenerz entdeckten.

Ostwirts von VardiSte hebt sich unter der Kreide ein
gewaltiges Peridotit-Serpentingebiet, das Zlatiborgebirge,
heraus, das mit seinen weiten, hochgelegenen Mulden und
mild geschwungenen Anhéhen das Bild einer uralten Einebnung
bietet, in die heute von allen Seiten die Bidche mit steilen
Griben ein neues Relief einzuschneiden trachten.

Auf den Seitenkimmen zwischen solchen Gridben haben
sich stellenweise noch -Reste von ilteren Uberlagerungen
erhalten. '

So trafen wir am Abstieg vom Viogor (1246 m) auf dem
Riicken zwischen Kremanska und Drugandica potok bei
zirka 800 = Hohe den Peridotit von einer rotlichen, weii-
adrigen Hornsteinbreccie bedeckt, in dér einzelne bis faustgroie
Brocken von Chromeisenerz eingeschlossen waren.

Wahrscheinlich handelt es sich um dieselben Silicat-
gesteine, die wir.in Serbien fast alenthalben an der Grenze
von Kreide und Peridotit angetroffen haben.

Wihrend in den Eruptivmassen, welche bei Vlsegrad'
und im Stolacgebiet zutage treten, gabbroide und diabasische
Gesteine herrschend sind, lberwiegen im Zlatibormassiv
Peridotite in allen Abstufungen vom wenig verdnderten bis zu
voilig serpentinisiertem Zustand. In beiden Gebieten brechen
Ginge von Gabbropegmatit durch, mit Pyroxenkrystallen bis
zu Dezimeterldnge. Im Peridotit-Serpentin- des Zlatibor beob-
achteten wir vielfach. gangartige Massen von dichtem.
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blendend weiien, amorphen Magnesit, am Blizanci potok
bildet er das Zement einer Peridotitbreccie. Durch Ver-
schwinden der Serpentinfragmente gehen gangartige Streéifen
jenes Materials daraus hervor. Als Ausfillung von Spalten
tritt hier im Serpentin auch gemeiner brauner Opal auf.

Von VardiSte reisten wir iiber Mokragora und den
SarganpaB in ‘das Hochbecken von Kremna.

Der Sargansattel ist ganz in Peridotit eingesenkt, nur
am Sattel selbst ist noch eine kleine Scholle von roten Eisen-
kieseln und Bohnerzen vor der Zerstbrung bewahrt geblieben.

Wihrend der Sargansattel gegen Mokragora recht steile
Abhiinge besitzt, sinkt er in flacherer Neigung in das weite
Becken von Kremna nieder, das von einer wohl dem Tertiir
angehbrigen Ablagerung schneeweiBer, schaumiger Kalke
erfiillt ist.

Diese milden, meist feinblittrigen Kalklagen nehmen
flache Lagerungen ein, nur an den Buchtriindern, so besonders
am Nordrand erscheinen. sie steiler aufgerichtet und reichen
‘hier von etwa 700 bis gegen 900 m empor.

"h91:An einer Stelle nordwestlich von Kremna entdeckten
wir darin wohlerhaltene Blattabdriicke.

Gegen oben nehmen diese Kalklagen vielfach graue
bis. rbtliche Feuersteinlinsen und Knollen in sich auf. Die
am Nordrande steiler aufgelehnten Kalklagen werden von
einer- Decke. von Peridotitschotter quer abgeschnitten.

Der - Abflul des Kremnabeckens folgt nicht der Ein-
lagerung dieser Tertiirkalke, sondern bricht zwischen Kadina
glava und Kraljeva ravan durch einen Peridotitriegel hindurch.

Im weiteren Verlauf unserer Reise fanden wir dann nech
in mehreren Hochmulden des Zlatiborgebirges dhnliche, wenn
"auch meist nicht so rein weiBe, dafilr aber kieselreichere Kalk-
ablagerungen, die alle dieselbe flach schilsselférmige Gestalt
besitzen.

Das Peridotithochland. des Zlatibor wird im Norden und
Osten von einem Streiféen von Triasschichten begrenzt, der
ndrdlich- von Kremna eine sehr schmale Stelle aufweist.

Das nordlichste Stiick bis zum Drinaknie bildet die von
Urwald bedeckte Tard Planina. An diese .reiht sich nach
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der schon erwihnten Einschaiirung das Ponikve-Stapari-
Plateau, welches iiber die tiefe Schlucht der Djetina siidwirts
mit dem Ljubanje-MacCkat-Plateau in breitem Zusammen-
hange steht.

Wir untersuchten nun eine Reihe von Querprofilen vom
Zlatiborgebirge durch diesen Triassaum, und zwar zunichst
von Kremna aus gegen Norden, dann von Kremna ostwiirts
nach UzZice, von UzZice silidwirts nach Cajetina und endlich
von Bajna ba¥ca und Derventa wieder nach Siiden.

Die Triashochflichen dieses Zuges erreichen in der Tara
Planina am Gavran mit 1476 m ihre groBte Hohe und nehmen
gegen Siiden stdndig ab.

Wihrend sie sich im aligemeinen mit flacher Neigung
an das wellige Hochland des Zlatibor schliefen, zeigt der
Triasrand gegen auflen, besonders der Drina zu, einen scharfen
Abbruch, der ander TaraPlaninasich zu jihen Felswiandensteigert.

Die Hauptgesteinsmasse sind auch hier lichte, un-
geschichtete Kalke, unter denen am AuBensaum zusammen-
héngend untere geschichtete Triaskalke und Werfener Schichten
zutage treten. An zwei Stellen fanden wir schlecht erhaltene
Fossilien der Reichenhaller Schichten in einer den Nordalpen
ziemlich &dhnlichen Schichtenentwickhing.

Unter den Werfener Schichten reihen sich dann in méchtiger
Folge Verrucano, Tonschiefer, phyllitische Schiefer, geprefte
Quarzkonglomerate, stark umgefaltete Biinderkalke und:Kiesel-
kalke an, die auf der bosnischen Drinaseite von F. Katzer
dem Perm zugeordnet wurden. P

Fossilspuren haben wir auch in den Kalken nicht zu
finden vermocht.. Am Innenrande ‘- unseres Triasstreifens
begegnen wir nicht so einfachen Verhiltnissen.

Im Bereich der Tara Planina grenzen die ungeschichteten
lichten Kalkmassen bei RaStiste in der Derventaschlucht
unmittelbar an ein Gabbromassiv. Ebenso ist dies im
Gavrangebiet der Fall, wo .einzelne Kalkschollen frei auf dem
Peridotit lagern.

Von der schimalen Stelle nordlich der Visoka- und Kadina
glava an erscheint zwischen beiden Gesteinsgruppen ein wech-
selnd breites Band von flachen Amphiboliten eingeschaltet.



686 O. Ampferer und W. Hammer,

Ebenso begegnen wir auch weiter siidwérts im Gebiet
von Cajetina zwischen dem Peridotitserpentin als Basis
und den aufliegenden Dachsteinkalken wieder den Horn-
blendegesteinen.

Es sind grofienteils feink6rnige Hornblendeschiefer, zum
Teil Feldspatamphibolite, welche mehrerenorts von phyllitischen
Schiefern begleitet werden. Auf der Karte von Zujovic ist ihr
Vorkommen durch einen Streifen »kristalliner Schiefer« von
Bioska bis Cajetina angedeutet. Gneise oder Glimmerschiefer
fehlen aber vollstindig, dagegen beobachteten wir an mehreren
Stellen einen engen Verband der Hornblendegesteine mit
diabasischen Gesteinen und deren Tuffen von gleicher Art,
wie soiche in den permotriadischen Schichtkomplex hédufig
eingeschaltet sind.

Die Grenze gegen den Serpentin ist durchwegs scharf
und wir konnten an keiner Stelie Ubergidnge oder einen
intrusiven Verband feststellen.

Wir gelangten zu der Anschauung, dafl das Serpentin-
massiv in diesen Gebieten von einer Folge paldozoischer
Schiefer mit eingeschalteten diabasischen Ergissen und
deren Tuffen iberlagert wird und da durch Metamor-
phose derselben die Amphibolite und Phyllite hervorgegangen
sind. Die flache Auflagerung dieser Schichten (und der
dariiberfolgenden Trias) ist besonders deutlich im Umkreis
des Sanac bei Cajetina zu sehen. An manchen Stellen hat
vielleicht eine Einsenkung an Briichen in den Peridotitserpentin
die Amphibolitserie vor der Abtragung geschiitzt.

Nérdlich und ‘ostlich der Kadina glava ist die Trias-
tafel - viel.. mannigfaltiger zﬁsammengesetzt. als in der Tara
Planina, was erst in eingehenderen Berichten geschildert
werden kann.

Wir finden da in der Schlucht von Pajkov Samar
(unterhalb Kremna) unten Diabas, der nach aufwirts in Tuffe
mit Lapilli- ibergeht. Dariiber sind rote bis blaurote, glinzende,
eisenreiche wohlgeschichtete Mergel angeordnet, die recht an
die Roterze von Vare$ erinnern. Diabase, Tuffe und die eisen-
reichen Lagen wechseln mehrmals miteinander. Hoher folgen
dann rote: und. graue Werfener-Sandsteine, Schiefer, dann
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P
verschiedene Kalk- und Sandstein- sowie Hornsteinzonen.
Uber allem breiten sich dann auf der Hochfliche von
Radojevici graubraune Sandsteine mit Manganspalten sowie
quarzitische Sandsteine und verrucanoartige Konglomerate aus.

In der Schlucht, welcher die Straie von Bioska auf das
Stapariplateau folgt, sehen wir iiber den horizontal geschichteten
Amphiboliten rote quarzitische Kalklagen mit griinen Schiefern
(Diabasen?) sowie mit roten, griinen, schwarzen Schiefern
eingefligt. Auf ihnen liegen dann graue glimmerige Sandsteine
der Werfener-Schichten, dann ungeschichtete helle Kalke,
Sandsteine, lichte diinnschichtige Kalke, dunklere Kalke und
endlich auf der Hochfliche tiber den Kalken rote Hornsteine
und eisenreiche Mergel. Die Querprofile von UzZice, das wohl
auf permischen Schichten liegt, liber das Ljubanjeplateau
zum Zlatibor zeigen wieder Werfener-Schichten, Reichenhaller
Schichten, Muschelkalk, michtige, lichte ungeschichtete Kalke,
plattige, flaserige rote Kalke, endlich graue wohlgeschichtete
Kalke, in denen wir an meheren Stellen Megalodonten ent-
deckten,

Auffallend ist, daB sich nach unserer Erfahrung in diesem
ganzen Triasstreifen keinerlei Dolomite befinden.

Alle eben erwithnten Kalkhochflichen am Zlatiborrande
sind von zahlreichen Dolinen durchléchert.

Weit verbreitet finden wir darauf Roterden und damit in
Zusammenhang grole Massen von weiflen, wohlgerundeten
und geglitteten Kieseln, zu denen stellenweise auch Gerdlle
aus den griinen Eruptivgesteinen und aus Amphiboliten
treten. -

Dies ist insbesondere am Ljubanjeplateau der Fall, wo diese
Hartschotter auch sehr deutlich eine mit weichen graulichen
Tertidrkalken ausgefiillte Bucht ibergreifen. Die Anhdufung
der Kiesel erreicht streckenweise eine Maichtigkeit wvon
mehreren Metern.

Wenn man von den Kalkplateaus auf das Peridotitgebirge
auch in derselben Hohenlage iibertritt, so verschwinden sofort
die Roterden und die Kiesel.

Offenbar war nur -die Kalkfliche mit ihren zahlreichen
Trichtern und Loéchern imstande, die Verwitterungsprodukte
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-
und Hartschotter bis zum heutigen Tage vor der Abtragung
zZu bewahren. -

Die Kiesel sind wohl aus den an Quarzlinsen und
Quarzgidngen ilberaus reichen permischen Schichten der
Jelova gora herzuleiten.

Von UZice und Dub, spiter auch noch von Rogacica
aus, bereisten wir den Bergkamm der Jelova gora und seine
nordliche Fortsetzung; die Zone der paldozoischen Schiefer
von Srebrenica in Bosnien streicht in grofiler Breite iiber die
Drina in dieses Gebiet gegen SO weiter. In der Jelova gora
besteht sie aus einer hundertfach wechseinden Folge von
Tonschiefern, sandigen und konglomeratischen Schichten,
welche regional, in wechselnd starkem Grade metamorph
sind, und dann als Phyllite, glimmerig-quarzitische Schiefer,
Quarzite und Gerbligneise erscheinen. In der Néhe von
Uzice erscheint die Metamorphose im alilgemeinen geringer
als weiter nordlich. Graue und schwadrzliche Tonschiefer und
glimmerige Sandsteine- — darunter auch schdne Dachschiefer
— herrschen hier vor und bilden die tieferen Teile der
Schichtfolge. In der Hohe folgen dariiber metamorphe Quarz-
konglomerate, deren reichliches Bindemittel gneisigen Habitus
angenommen hat, so dafl, wo die Quarzgerdlle zurlicktreten
oder stark verflasert sind; ein Vorkommen von Gneisen vor-
getduscht wird. Sie breiten sich auf dem hochsten Teil der
Jelova aus (V1. Prisedow, Giakov Kamen und andernorts) und
ragen ihrer groBeren Hirte wegen oft als Felsklippen iber
die sanften Schieferhdnge auf. Ob unter ihnen sich auch
metamorphe porphyrische Gesteine (Porphyroide) befinden,
wie es makroskopisch den Anschein hat, muf erst die néhere
Untersuchung des aufgefundenen Materials ‘lehren.

Als seltene Einlagerungen in der Schieferreihe begegneten
wir bei Despotovici, Obodnik und GodeCevo Lagen dunkler
Kalke, in syngenetischem Verband mit den Schiefern und
ferner Grlinschiefer (feinkdrnige Hornblendeschiefer und
Chloritschiefer).

Die Lagerung der Schichten an der Jelova gora ent-
spricht im groBen einer kuppelférmigen :Aufwdlbung, im
kleinen sind die Schichten aber meistens auf das heftigste
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gefiltelt und in Zickzackfalten oder vollig zusammengeklappte
liegende Filtchen gelegt, deren Achsen quer auf das Haupt-
streichen eingestellt sind.

An der Gradina nordwestlich von UZice ist noch ein
Rest von auflagernder Trias mit Fossilfiihrung in den basalen
Teilen und Buntsandstein-Verrucanobildungen an ihrer Basis
auf den paldozoischen Schiefern erhalten geblieben. Ein
Vorkommen kristallinen Grundgebirges, wie man es nach
Zujovic' Karte erwarten mochte, fehit in diesem Gebirgsteile
und diirften die genannten Konglomeratgneise vielleicht zu
einer solchen Annahme Veranlassung gegeben haben.

Nach der Untersuchung der Jelova gora wanderten wir
von Bajna baSca an der Drina aufwirts nach Derventa,
um von dort die Tara Planina zu besuchen. Die Drinaufer
werden hier weithin von einer zirka 20 s hohen kon-
glomerierten Schotterterrasse begleitet.

Bei Perucac, wo sich der Sockel der Werfener Schichten
unter der Tara Planina ganz ins Tal herabneigt, bricht eine
michtige Quelle hervor, die wie noch mehrere fluBaufwirts
folgende Quellen ausgedehnte. Massen von Kalktuffen ab-
gelagert hat. Diese Kalktufflager sind genau in das Niveau
der Drinakonglomerate eingeebnet -und umschliefen keine
Drinaschotter, was uns wohl das hohere Alter dieser Quell-
absitze gegeniiber den Konglomeraten anzeigt. Jetzt sigen
die Biche wieder in ihre Tufflager ein.

Von Derventa zieht eine groBartige Schlucht zur
Hohe der Tara Plamina empor, die zugleich ein prachtvolles
Querprofil enthiilit. Wir steigen von der Konglomeratmasse
an der Drina zuerst durch eine enge Kalkklamm aufwirts.
Bei Rastiste weitet sich die Klamm und in ihrer Tiefe tritt
eine Gabbromasse mit schonen Pegmatiten hervor. Im Norden
und Osten sté8t die Trias unvermittelt an den Gabbro, im
Stiden und Westen legen sich sehr fossilreiche Kreide-
schichten darauf, die dann in der Hohe 2zwischen Tara
Planina und Veliki Stolac eine flach eingebogene Schicht-
héngebriicke bilden.

In der Hohe von zirka 800 m ist an der Westflanke der
“Tara Planina die mit Roterde bekleidete Felsstufe von Aluga



690 O. Ampferer und W. Hammer,

in die Triaswidnde eingeschnitten, welche sich dann dber
Gabbro und Serpentin halbkreisfdrmig im Siiden von RaStiste
herumzieht. An der Basis der Kreide sind hier. nur stellen-
weise Hornsteine sowie Bohnerze entwickelt. Die héheren
Kreideschichten zeigen Kohlenspuren in Verbindung mit
Sandsteinen und Quarzkonglomeraten, die bis faustgrofie
Kiesel enthalten, Mit sanfter Aufbiegung schmiegen sich die
Kreideschichten der Crvena stena an den Westrand der Tara
Planina, deren Hochfliche sich gerade von dieser Seite als
ein ausgezeichnetes Beispiel einer Rumpfebene darstellt.

Wir sehen hier nimlich, da die Hochfliche die unter
43 ° aufgerichteten, wohlgeschichteten Triaskalke quer durch-
schneidet. Diese Triasschichten zeigen uns aber auBlerdem
eine dltere, von SW—NO streichende Faltung an, die zu der
dem Triasrande anliegenden Faltung der Kreideschichten fast
genau senkrecht steht. Diese_dltere Faltung wurde von der
der Ablagerung der Kreideschichten vorausgehenden Erosion
bereits in scharfer Weise eingeschnitten. In die iibrigens
recht unebene Hochfliche der Tara Planina sind mehrere
Mulden und Talstiicke eingesenkt.

Am Kklarsten tritt die schéne Talfurche der Krnja Jela
hervor, auf welche schon Prof. Dr. Krebs die Aufmerksamkeit
gelenkt hat.

Diese breite Talmulde wird im Siiden wie im Norden
von Steilabhingen begrenzt und ist mit rotem Hornstein-
schutt ausgekleidet, der aus dem Zerfall von zahlreichen
Hornsteingerdllen entstanden ist. Neben roten haben auch
griine und schwarze Hornsteine, Verrucano, sowie weife,
gelbe und rote Quarze das Material fiir die ausgezeichnet
polierten, aber auffallend kleinen Gerdlle geliefert. In den
Boden der Mulde ist am Sidrande eine Kkleinere Doline ein-
gesenkt.

Prachtvoelle Aufschliisse bot uns dann von Zaovine bis
nach Kremna die neue serbische KanonenstraBe, welche fast
ganz zur Hohe des Gavran emporfiihrt.

Hier zeigt die Kalkdecke mehrfach Breccien und rote
Kalke mit Manganputzen wie der untere Lias der Nordalpen.
Stiicke von Kreidegesteinen fanden wir ebenfalls auf dieser
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Hochfliche. Auch sind alle Mulden mit einem griinlichen
Sandstein sowie mit rot-griinen Hornsteinbrocken {iberdeckt.

Am Abstieg vom Triasrand Uber Prisedo-Glavica nach
Bajna baSca entdeckten wir auf einer Felsschulter zirka
200 m tber der Drina reichliche bis kopfgroSe bunte Drina-
schotter, die durch Schiitzengriben aufgedeckt waren. Etwa
100 m iiber der Drina fanden wir dann eine mit tiefem Ver-
witterungslehm und wenig Ger6llen bekleidete Felsterrasse.

50 m iber dem Flusse stellt sich weiter eine schrige
Felsfliche mit Lehm und wenig Gerollen ein und 20
dariber endlich die Konglomeratterrasse.

Wir haben also hier bei Bajna baSca vier Drinaterrassen
in einem-Hohenintervall von zirka 200 me.

Rechnet man dazu noch den Schotterrest, welchen wir
an der HohenstraBe auf der Jelova gora zwischen Vk. Prisedo
und Crni Vrh bei 791 m gefunden hatten, so ergibt sich
damit ein Intervall von beinahe 600 #z. Von Banja BaSca
reisten wir dann nach Rogadica, um von da aus noch
Touren auf die Jelova gora und vor allem zum Triaskamm
des Crveno stenje zu unternchmen.

Die heute kaum mehr fahrbare Bergstrafie, welche von
Rogacica vorbei an der zerstorten Mehana Gnjila Preseka zur
Hohe des Crveno stenje fiihrt, verlduft bis nahe zu der
eben genannten Mehana noch auf den paldozischen Schichten
der Jelova gora.

Wir beobachten eine flach gegen NO geneigte Folge von
feinen, grauen, schwarz gefleckten Tonschiefern mit weien
Quarzlagen, von Phylliten und Griinschiefern, dunklen, stark
gefalteten Kalklagen, grauen Bénderquarziten. Dariliber stellen
sich dann rote und graue Sandsteine, Schiefer sowie Phyllite
mit Kalklagen ein. Bisher hat das Geldnde einen milden An-
stieg und tragt auf dem Tovarnicariicken noch 200 m tiber der
Drina alte Schotter dieses Flusses.

Bei Gnjila Preseka schwingt sich aber das Gebirge in
steilen Winden auf, welche im unteren Teil aus einer
michtigen Zone von weifllichen Quarziten, groben .Quarz-
konglomeraten sowie roten und weien Sandsteinen be-
stehen.
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Unmittelbar darauf ruhen erst dunkle, dann helle Trias-
kalke mit rotlicher Verwitterung, welche aber nur geringe
Michtigkeit besitzen,

Die Oberfliche des Triaskalkes zeigt streckenweise rot-
zementierte Breccien. Auch Roterde mit Kiesel- und- Peridotit-
gerollen liegt darauf.

Hat man den schmalen Triaskalkkamm iiberschritten, so
gelangt man auf eine weite, mit vielen Anhdhen geschrmiickte
Hochflache, welche von der Tresnica entwidssert wird.

Gleich hinter dem Triaskamm treten seiger stehende
Quarzsandsteine, rote Hornsteine, Diabase und Tuffe hervor,
dann folgen dunkle Phyllite mit Griinschiefern und wieder
Phyillite.

Diese Phylite stofien dann an eine michtige Masse von
griinen FEruptivgesteinen, und zwar erst Serpentin, dann
Gabbro, Diabas, Gabbro und wieder Serpentin.

Auf diesen Eruptivgesteinen lagemn dann Kreideschichten,
welche die mieisten der kleinen Anhdhen zusammensetzen
und mit ihrer Unterlage dinarisch gefaltet sind.

Die Kreideschichten zeigen hier an'der Basis feine, rote,
graue, griinliche Quarzkonglomerate und._sind wieder recht
fossitreich. :

Auf den Gabbro-Serpentinriicken liegen vielfach zer-
streute Blocke und Brocken von roten und grauenm:Quarz-
massen herum, die stellenweise Eisenerze umschliefien.

Auf dem Serpentinriicken Pasina ravan sidlich des
Tresnicabaches liegt ein grofier rostiger Quarzfels, der Stiicke
von Kupferkies umschliet. Ein knapp daneben angelegter
Stollen ist gleich in den tauben Serpentin geraten.

- Ahnliche Erzvorkommen in dieser Quarzfelszone zwischen
Serpentin und Kreide sollen in dieser Gegend mehrfach vor-
handen sein.

Jenseits der Tresnica hat die Strafie iiber dem Serpentin eine
4 bis 5 m michtige lose Schuttmasse mit vielen bis 1/, w2 grofien
hellen Verrucanoblocken und Gerdllen angeschnitten. Diese
Schuttmasse ist zwischen 900 bis 1000 2 Hohe ausgebreitet.

Auf der Nordseite stoflen an die Serpentinzone wiederum
in steiler Stellung rote Schiefer, rote Hornsteine, lichte graue
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Kalke mit roten Mergeln, helle rétliche Kalke, diinnschichtige
graue und gelbliche Kalke (Kreide), dann gro8e Massen von
weillichen Quarzkonglomeraten, Quarzbreccien und Quarz-
sandsteinen.

Hinter dieser Verrucanogruppe stellen sich dann sgigere
graue und griinliche Sandsteine, rote Eisenkiesel, Kieselschiefer
mit eingeschalteten Diabasen und Tuffen mit Mandelsteinen
und Lapilli ein.

Der Sattel von Debelo brdo selbst ist in eine michtige
Masse von griinlichen, dunkel rostig verwitternden Mela-
phyren und Tuffen eingeschnitten. Hier sind wir wieder in
den Bereich einer schmalen, aber langgestreckten Triaszone
eingetreten, we'che zwar am Sattel ganz abgetragen ist, zu
beiden Seiten aber héher aufragende Kdmme bildet.

Wir bestiegen von diesem Sattel aus den 1480 # hohen
Nordgipfel des schon geformten Povlenkammes.

Der schichtungslose lichte Triaskalk mit Diploporen ruht
auf Sandsteinen und Tuffen, die den Melaphyr iiberdecken.

Oben ist der Povlenkamm streckenweise zu kleinen
Hochflichen verbreitert, auf denen kleinere Gerolle aus Quarz,
Diabas und Peridodit herumliegen.

Zugleich aber entdeckten wir auch noch Reste eines
bunten Kreidekonglomerates mit denselben Gerdllen.

Wahrscheinlich stammen die vielen frei herumliegenden
Gerdlle wenigstens zum Teil aus zerstorten Kreidekonglo-
meraten ab.

Am Trigonometer des scharf zugespitzten Nordgipfels
fanden wir einen schlecht erhaltenen Schalenrest von der
Form eines faustgrofen Megalodonten.

Steigt man vom Sattel Debelo brdo der StraBe entlang
gegen Tubravic hinunter, so schlieffen sich an die grofle
Melaphyrmasse wieder steilstehende Sandsteine, Eisenkiesel,
Kieselschiefer mit Diabasen und Tuffen, Mandelsteinen und
Lapilli.

Weiter gelangt man an eine kleinere Melaphyrmasse
und an neuerliche Tuffe und Sandsteine. Diesen ist eine
lingere Scholle von schénem, rotflaserigem Kalk (Trias?) auf-
gelagert.

Sitzb. d. mathem.-naturw. Kl., Abt. I, 126. Bd. 51
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An die Melaphyre und ihre Tuffe st68t dann weiterhin
eine auffallende diister gelbe Zone von Quarzrauhwacken,
roten und gelblichen Quarziten, eine Scholle von grauem.
briichigem Dolomit und grauer Rauhwacke sowie ein Streifen
von gequetschten griinen Eruptivgesteinen.

Diese steilstehenden, stark gestdrten Gesteinszonen
grenzen im Norden unvermittelt an die weite, von kriftig
gefalteten Kreideschichten erfiilite Bucht von Tubravic, die
allseitig von Anhohen umgeben ist.

Die erwidhnte Zone von Rauhwacke, Dolomit und
basischen Eruptivas streicht gegen NW {iber das Tal von
Pustinja weiter und in ihr setzt dort ein Teil der Stollen
des Kupferbergwerks Rebeli-Medvenik an, welches wir
von Tubravic aus besuchten. Leider waren die Stollen des
schon seit ldngeren Jahren aufler Betrieb stehenden Bergbaues
nicht mehr befahrbar, so da wir auf einen nidheren Einblick
in die Lagerstitte verzichten mufiten. Die noch in grofier
Menge auf der Halde liegenden Stuferze lassen auf einen
bedeutenden Erzgehalt schlieBen. Die Erze sind zum Teil
einem diabasischen (?) Eruptivgestein eingesprengt.

An die Triaszone schlieBt auch hier gegen N eine Zone
steil aufgerichteter Kreidekalke, an welche sich nordwiris
eine Serie von Sandsteinen, Konglomeraten und Mergeln von
flyschartigem Habitus angliedert. In einer der Konglomerat-
bdnke beobachteten wir ein Kalkgerdile mit Hippuriten, in
einer andern auch einzelne Hippuritenschalen. '

Schon beim Dorf Rebeli sieht man in der Taltiefe
wieder Melaphyrmandelsteine und Tuff unter der Kreide her-
vorbrechen; in grofer Méchtigkeit tauchen die dlteren Gesteine
dann am Nordrand der Bucht von Tubravic empor, wo von
der Talschlucht der Jablanica eine michtige und weit aus-
gedehnte Masse von dunkelgrauem Dolomit durchschnitten
wird. Wo die Strafie unterhalb Tubravic in die Talenge
eintritt, steht ein Stock von Porphyrit an, weiter abwirts an
der StraBe nach Valjevo durchbricht ein #hnliches porphy-
ritisches Ganggestein mit deutlicher Kontaktwirkung den Dolomit.

Diese Triaszone setzt sich von der Jablanica gegen SO
{iber das Plateau von Para¢ fort und wurde von uns auf
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einer Exkursion von Valjevo nach Bukovi nochmals durch-
quert.

Schon gleich auflerhalb Valjevo steht ein wahrscheinlich
triadischer Dolomit an —, Funde suntertriadischer Fossile aus-
der Umgebung von Valjevo sind aus der serbischen Literatur
bekannt geworden — die Triaszone wird dann an der neuen
StraBe von Dracic nach Bukovi sehr schén angeschnitten.
Am Sidrand der Zone stehen hier bunte knollige Kalke von
der Tracht des Muschelkalkes an, die Hauptmasse besteht aus
dickbankigen lichtgrauen Kalken, welche den Bacevacki vis
aufbauen.

Auch hier beobachtet man zahlreiche Durchbriiche von
porphyritischen Ganggesteinen durch die Trias, so bei der
Mehana Bacevci (an der alten StraBe, und mehrere an der
neuen StraBe). Die Hochfliche von Dralic bietet das Bild
einer besonders ausgeprigten — aber wohlbewachsenen —
Dolinenlandschaft in grauen, ungeschichteten Kalken un-
bekannter Zuordnung.

Die Exkursion nach Bukovi bezweckte, uns nochmals
an den Rand der groBen Serpentinmassen, hier der Maljen
und Bukovska pl. zu fithren. An die steil aufgerichteten
Platten des Muschelkalkes an der Siidseite des Balevacki vis
schlieBen sich hier rote, griine und schwirzliche Hornsteine,
welche mit Diabas eng verbunden sind, und unmittelbar daran
grenzt siidwirts die groBie Serpentinmasse, in der auch
Gabbro und Gabbropegmatite mit eingeschlossen sind. An
der alten Strafe nahe bei Mehana Bukovska ist der Kontakt
beider Geésteinsgruppen — Diabas und Hornstein, hier aus-
nahmsweise vom Serpentin abfallend — gut aufgeschlossen
und folgt talabwirts der Siidseite des Tales.

Von Valjevo wandten wir uns dann {ber Stave gegen
Westen, um von Pecka aus den Sregjevisattel und den
Kamm des Rocsanj zu besuchen.

Am Aufstieg von Pecka liangs der StraBe auf den
Sregjevisattel trafen wir eine flach gegen SW geneigte
Folge von Sandsteinen, Quarzkonglomeraten, schwarzen
feinblittrigen Tonschiefern, schwarzen Kalklagen, braunen
glimmerreichen Sandsteinen mit weifen Quarzlagen, graue,
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diinnbliittrige, schwarzgefleckte Tonschiefer mit grofien Quarz-
linsen.

Auf der Hohe des Joches ragt ein Felsturm von hellem
Kalk iiber diese Schichten empor. Er diirfte schon der Trias
angehoren, denn in seiner Umgebung stellen sich nordwarts
rote, grilne Tonschiefer sowie diinnplattige, dunkle Kalke
ein, die ganz das Aussehen von Werfener Schiefer haben.

Wandert man auf der Kammhoéhe zum Gipfel des
Rocsanj, so kommt man zwischen den Hohen des Krst und
Zelenik zu einem Rest von gelber Rauhwacke. Auch mehrere
Kuppen von grauen, an Krinoiden reichen Kalken sind diesem
Kamme aufgesetzt.

Den breiten Gipfel des Rocsanj (976 m) bilden flach
aufgewdlbte rote, graue, violette Tonschiefer und Sandsteine
der Werfener Schichten.

Vom Gipfel des Rocsanj 16st sich gegen Osten der Seiten-
kamm des Cucug ab, der unmittelbar bei Pecka endet.

Unter den aufgelagerten Triaskalkresten stellen sich
hier wieder Werfenerschichten, darunter paldozoische Sand-
steine, Tonschiefer und Kalklagen ein. Das ganze Schicht-
gebdude ist leicht wellig verbogen.

Hier entdeckten wir an der Bergkante gegen Pecka in
einer schmalen Lage von schwarzem Kristallinischen Kalk
zahlreiche wohlerhaltene groBe Krinoiden.

Unter dieser Kalklage folgen Kalkschieferbreccien, dann
Sandsteine und Schiefer. Tiefer ist neuerdings ein fein-
korniger Krinoidenkalk eingeschaltet, unter dem in groBer
Masse quarzreiche Sandsteine und Quarzkonglomerate her-
vortreten.

Bei der Weiterreise von Pecka nach Krupanj bleibt
man in dieser méchtigen und im Gegensatz zur Jelova gora
nicht scharf umgefalteten paldozoischen Serie, in der wir auf
der Anhodhe zwischen den Télern von Pecka und Bela crkva
bei Bastavsko brdo in dunklen Kalklagen eine reichere
Fauna mit Brachiopoden (Productus, Lyttonia), Krinoidenbinken,
Echiniden und Korallen entdeckten, welche wahrscheinlich
oberkarbones Alter der Schichtgruppe anzeigt.
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Wie wir uns dann in den nichsten Tagen iiberzeugen
konnten, besitzen diese paldozoischen Schichten in dem
Einzugsgebiet des Jadarflusses eine sehr grofie Ausdehnung.
Sie nehmen hier ungefahr den Raum ein, welcher auf der
geologischen Karte von Serbien von Prof. Zujovic¢ 1886 der
Kreide zugewiesen erscheint.

Unmittelbar bei Bela crkva ist eine Mulde in diesem
Paldozoikum von einer kohlenfilhrenden Tertidrablagerung
erflillt, welche gegenwirtig in Abbau genommen wird.

Uber grauen, weichen Mergeln mit schwachen Flozen
zeigt sich hier ein 2 bis 3m starkes Fl6z von Braunkohle mit
zwei schmileren tauben Zwischenzonen. Darliber folgen Mergel
mit zahlreichen weiflen Schalen, gelbliche, grau gebinderte
Mergel und sandige Lagen. .

Die Schichten liegen horizontal und sind bisher nur am
duflersten Rande ausgebeutet, so daB ein erheblicher und nicht
schwierig zu gewinnender Kohlenvorrat hier zu erwarten ist.

Cberlagert werden sie nur von einer dicken Ver-
witterungsschichte, welche in langsamem Bergabkriechen
begriffen ist.

Von dem Standort Krupanj aus besichtigten wir die
Antimonbergbaue des Bezirkes: die durch die Arbeit von
Beck und Firks bekannten alten Bergbaue von Zajaca, den
neuen Bau bei Stolica und den Tagbau Dobri potok
zundchst Krupanj, wobei wir uns seitens der militdrischen
und zivilen Bergbauleitungen des freundlichsten Entgegen-
kommens zu erfreuen hatten. Der ganze Bereich dieser Baue
wird hauptsdchlich von emner Folge von Tonschiefern, Sand-
steinen und vor allem von dunkelgrauen Kalken aufgebaut,
welche vollig mit der paliozoischen Schichtreihe von Pecka-
Bastav {ibereinstimmt; in den Kalken konnten wir bei Zajaca
und an der Glavica ostlich Zajaca die gleichen, wohlerhaltenen
Crinoidenstielglieder auffinden, wie sie fiir die Productus-Kalke
des Bastavko brdo und am Culug charakteristisch sind.
Diese paldozoischen Schiefer und Kalke werden von sehr
zahlreichen Giingen und Stdcken andesitischer und trachitischer
Gesteine durchbrochen und in nichster Nachbarschaft der-
selben brechen die Antimonerze ein. Dieselben sind
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im Revier von Zajata und Dobri potok an eine quarzitisch-
kalkige Gangmasse gebunden, im Trachit selbst kommen sie
nur ausnahmsweise und in geringer Menge vor. Die Schichten
liegen im allgemeinen sehr flach und der Trachit bricht in
ihnen empor oder dringt auch seitlich besonders an der
Grenze von Kalk und Schiefer in das Schichtsystem ein.

Der Umstand, daB die Gangmasse in ihrem Auftreten
nicht streng an den Trachitrand gebunden ist und der
Trachit anderwirts keinen Kontakthof im Kalk und Schiefer
erzeugt hat, sowie schliefllich auch die Beschaffenheit der
Gangmasse, lieflen es uns als wahrscheinlich erscheinen, dafi
die breccids struierte Gangmasse durch postvulkanische Vor-
ginge im Gefolge der Trachitdurchbriiche aus breccidosen
Kalkzonen entstanden ist, wobei der Kalk silifiziert wurde
und gleichzeitig auch die Antimonerze sich abschieden. Die
die Gangmasse begleitenden schwarzen Tonschiefer mogen
dabei als richtunggebender Horizont fiir die Ausbreitung der
Loésungen mitbeteiligt gewesen sein.

In dem Bergbau Stolica, welcher infolge seines erst in
der AufschlieBung befindlichen Zustandes besonders schénen
Einblick gewdhrt und betrichtliche, konzentrierte Erzvorrite
beleuchten ldfit, hat nicht eine Verkieselung des Kalkes statt-
gefunden, sondern ist der Kalk in der Umgebung des Trachits
(doch auch ohne strenge Bindung an den Trachitrand) in
groBspitige Calcitaggregate umgewandelt, innnerhalb welcher
der Antimonglanz in geschlossenen Erzkorpern in grof-
strahligem Aggregat ausgeschieden ist. Die Calcitadern
durchziehen den sonst im Kontakt unverdnderten Kalk parallel
und senkrecht zum Trachitrand.

Da iber die Bergbaue bei Krupanj eine Publikation des
damaligen Leiters Oberleutnant Ing. Strack zu erwarten
steht, soll hier nicht weiter darauf eingegangen werden.

Auch in den Bergziigen westlich und siidlich Krupanj
konntenwir zahlreiche Durchbriichejiingerer porphyritischer und
trachitischer Gidnge beobachten. AuBlerdem tritt in der Boran ja
auch ein groBeres Massiv von homblendehaltigem Granitit
zutage, welches in den umhiillenden paldozoischen Schiefern
einen ausgedehnten Kontakthof erzeugt hat, welcher
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durch sehr deutliche dunkle Knotenschiefer, Hornfelse und
marmorisierte Kalkbanke gebildet wird. Wir beobachteten ihn
am Kamm der KoSutnia, sowie am Riicken von Vukolovci
'bei Mionoviei); UroSevié hat ihn auch im weiteren Um-
wreis der Granitmasse nachgewiesen.

Nachdem derselbe Forscher auch die Cer planina als
Granitmasse mit Kontakthof in paldozoischen Schiefern erkannt
hat, haben sich alle auf Zujovi¢’ Karte in Westserbien
eingezeichneten Bereiche krystalliner Schiefer als nicht zum
krystallinen Grundgebirge gehorig erwiesen.

Von Krupanj aus wanderten wir auf der Strafle tiber
die Jagodnja planina und das Tal von Zakuclani nach
Ljubovija, um von hier aus das Profil tber den Sregjevi
zu vervollstindigen, und Kkehrten auf der alten Strafle
iiber Sv. Petar und die Jagodnja wieder nach Krupanj zuriick.

Wir durchquerten hier so noch dreimal die Zone der paldo-
zoischen Schiefer, welche sich von Rogalica drinaabwirts
gegen Zvornik hin fortsetzt. Wihrend man am Nordabfall
und auf der Héhe der Jagodnja noch mehrfach Lager von
Kalken wieder mit den gleichen Crinoiden wie bei Bastav
etc. begegnet — aus der Gegend siidlich von Krupanj werden
hier von Radovanovi¢ Funde paldozoischer Fossilien be-
schrieben — unterscheiden sich die paldozoischen Schiefer auf
der Drinaseite von ihnen durch das véllige Zurlcktreten
kalkiger Einlagerungen.

In den obersten Teilen der Schieferserie trafen wir
noérdlich Ljubovija wieder die Geréllgneise, welche hier aus-
geprdgte Streckungsstruktur zeigen.

Ostlich der Jagodnja setzt die Triasiiberdeckung ein,
welche sich lings dem Hauptkamme zum Sregjevi hin fortsetzt
und deren sidlichste isolierte Kappe wir am Dugo nordlich
Ljubovija antrafen. Als ein weiterer Unterschied gegeniiber
der Nordabdachung des Gebirgskammes werden die Trias-
kalke hier von groben Quarzkonglomeraten und Quarzfels
des Verrucano unterlagert, welche &rtlich zu grofier Méchtig-
keit anschwellen (Dugo-Zakudani, Sv. Petar).

Am Kamm von Sv. Petar kommt unter dem Verrucano
in mehreren Aufbriichen Serpentin und Gabbro zutage,
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welcher nordlich Sv. Petar von roten, griinen und schwarzen,
brecciosen Hornfelsen iiberdeckt wird. Mit diesen kieseligen
Gesteinen mischen sich Tuffite, vielleicht auch Diabas selbst.
Bei der ehemaligen Mehana schalten sich flaSerige, gelbe
Kalktafeln ein, iber denen abermals Diabastuff angeordnet 1ist.
Schliellich gelangt man auf der Jagodnja planina in den
Dolomit (Trias), der gegen N unmittelbar an die paldozoischen
Crinoidenkalke der Sanac grenzt.

Auch an der Strafile iiber Postenje werden die Triaskalke
von einer Folge von Tuffiten, Melaphyr und rotem Hornsteir
unterlagert. Die nérdliche Grenze der Trias diirfte der Dolom:t
bei Zdrela bilden.

Sowohl die paldozischen Schiefer an der Drina als auch die
Tuffitserie und der Triasdolomit werden von dacitischen Géangen
durchbrochen; im Gefolge eines solchen Durchbruches stelt
das Bleierzvorkommen, welches in dem verfallenen Bergbau
auf der Hohe der Jagodnja abgebaut wurde. Eine ghnliche
Bleierzlagerstitte besteht bei Postenje im Triaskalk.

In der Umgebung von Ljubovija konnten wir wiederholt
die aus der Gegend von Srebrenica herliberstreichenden Auf-
briiche dacitischer Gesteine studieren, welche in der Literatur
bereits mehrfach beschrieben wurden.

Von Krupanj kehrten wir iiber Zavlaka, Osecina und
Kamenica nach Valjevo zurlick.

Bis tiber Osecina hinaus durchzieht die Straie die gleichen
paldozoischen, teilweise auch Crinoiden und anderer Fossile
fiihrenden Kalke, Tonschiefer und Sandsteine wie bei Pecka
und Krupanj.

Von Valjevo aus traten wir die Heimreise iiber Belgrad
nach Wien an,

Die Kosten der gesamten Reise einschliellich der Aus-
riistung beliefen sich auf 5664 Kronen, wozu noch der Ersatz
der militdrischen Beziige fir den Unteroffizier Swoboda kommt.

Es sei zum Schlusse noch darauf aufmerksam gemacht,
daB wir seit unserer Riickkehr nach Wien eine genauete
Bestimmung der Fossile noch nicht ausfiihren konnten, ebenso
wie auch noch alle mikroskopischen Untersuchungen der
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Eruptivgesteine etc. mangeln, die oben gegebenen Bestimmungen
kénnen daher nur als vorldufige gelten.

Nachtrag.

Seit der Abfassung dieses Berichtes haben sich unsere
Kenntnisse iber die Ergebnisse der Reise in mancher Hin-
sicht erweitert. Einige berichtigende und ergdnzende Angaben
dariiber mégen hier noch angefiigt werden.

Die von uns als »Zementmergel« bezeichneten grauen
unteren Schichten der Kreide von Mokragora verdienen diesen
Titel nicht, da die Untersuchung einer Probe 25-30%, in
Sdure unldsliche kieselig-tonige Bestandteile und sehr migige
hydraulische Eigenschaften erwies.

Die Analyse der an der Basis derselben Kreide von
Mokragora auftretenden »Bohnerze« ergab einen Gehalt von
5460 Eisenoxyd (38°239, Eisen), jene der Chromerze vom
Nordhange des Viogor 35209/, Chromoxyd (24-16°/, Chrom).

Die Untersuchung des dichten Magnesits von Semenjevo
auf der Hochfldche des Zlatibor zeigte ein sehr reines Material
mit 97409/, kohlensaurer Magnesia (46 389/, Magnesiaoxyd,
51-029/, Kohlensédure).
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