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ilber bte <tntf tel)ung ber f)od)gebtrgsf ormen 
tn ben .Of talµen \e mon .Otto mmµferer 

~ie ~(Ven finb f}mte nad) mef}r al9 f}unberijä~riger ~tttd}f otj" d)ung etn <Bebirge, 
bas feine unbef4nntm ~dler unb ~erge mtf}iilt. 

(fine 9iri~e uon forgfliUigm ~artenn>eden aller an i~rem ~efit}e beteutgten 6t'14· 
ten gibt uni über bm gef amtm ffonneninf)alt ber <Bebtrge tn aUen mögfüf}en ~af" 
ftenung9turif en ringef)enben ~md)t. 
~4neben befit}en tuif in ben ~arten bei el(Venueretmi <fin&el4u9f d)nttte bon ben Uef· 

fd)iebenartlgften Cßebtrg9gruppen, bte tn ftettgef QJerbeffernng au bef f}euer effd)ri· 
nenben ~ad)f tetnfarie gefi\"~ri f)aben, bie tuof)l alt bte f rinf t burd)bad)te unb geaetd)· 
nete @ebifg9farie ber <Begentuart au beaeid)nen ift. 

ca1a9 aber tuegen ber ~lrinbeit bes 9JlafJftabel in btef en ungel)eurm ffomenregi· 
ftem ntd)t uer3rid)net ftel)t, f)aben f)unbefttauf enbe l>on '.J)l)o.tograpf)ien · <tufgmommen, 
bie über bte ganae ~ltuftudt uerbreitet finb. QJon einer 9ieil)e ber f d)önftm <Bebtrg9· 
gruvpen f te~en uns aufjerbem ausgearid)nete 9idtef9 aur QJerfügung, bte eine 3terbe 
ber metft~n 'mufeen (furop49 btlben. 

Sm ~erl)ältnts aur geograpf)tf d)en <frfotj"d)ung 1)4t bte geologtfd)e nid)t nttt tuefent· 
ltd)· f~liter begonnen, fonbem aud) einen l>id lc.tngfameren ffortfd)ritt genommen. (fj 
liegt bies einerfeits in ben utd f d)tuierigerm unb müf)f<tmeren elrbeit9metf)obm, anber· 
feitt bQrin, bafJ l}ier jene! mäd)tige militärif d)e Sntereffe fc~Ct, bQ9 bte geograpf)tf d)en 
.RartenQufn<tl)men all3eit Qm tuidfamftm untetj"t(1'3te. 

!tfot} biefe9 umfQngreid)en 9Jl4terials, bal übef bte äufJeren ~onnm unb bie innere 
6tmftuf bes ellpengebtrges uodtegt, fann man nid)t bef)aupten, bBfJ bfa Unterf ud)un· 
gen übef bte (fntftel)ung btefer ~onnen betritt ilbet4ll au fid)eren elnfd)auungen ge· 
fill)rt l)ätten. 

ca1enn tuif nun b'19 ~db biefef Unterfud)ungen betreten, f}4ben tuir uni aunlld)ft mtt 
ber ~4ge n<td) ber <fntftel)ung ber 9ielieff ormen tm 4llgemetnen au bef d)dfttgen. 

ecn bef Obetjldd)e unf efe9 '.J)l'1nden gibt ej in ftrengem 6inne !rinen Ort, an bem 
nid)t 3erftörnngen unb \!btragungen ft4ttfinben !önnten. 6dbft Qm <Bmnbe bei tiefen 
9Jleere9 fönnen langfame 6trömungen fid) einftellen unb <tuf einer böllig gefclll9lofen 
<Ebene l>ennögen bte ca1tnbe nod) ffurd)en unb 2öd)er 4Usauf egen. 

6tellen tuif Qbet nuf bte lebf)Qfteren Qleflfnbernngen in unf ere 9led)nung ein, f o 
fd)ribet bie ~ebedung mit fte~enbem ca1a1fer tm allgemeinen bte <Bebtete ber 2'btf4• 
gung, ble fid) über bd 9Jleere9ntl>e<tu erl)eben, bon jenen ber 2luffpeid)ernng, bte bar­
unter liegen. 
~Qt über ben 9Jleere9f~egd aufr<tgt, gef)ört tmi 9ietd) ber ~ef onnung. f)ter wed)„ 

felt 2td)t unb 2'un!d, ~cllte unb ca1änne unb bamtt tuogt tn etutger Unr4ft bie 2u~· 
l)ülle bQtilber; unQufl)ödid) ftetgt unb flfllt ber ~Q1ferbllmt,)f, ber bem f)eer bon 
$cld)en, ~ilfien, 6trömen unb ben <Bletfd)em il)re 9?Ql)rnng fpenbet. 

2'te 6onne Q(>ef lenft unb treibt mit tl)ren fttllen 6trQl)len alle btefe 9ltefenm<tfd)t· 
nen, au benen ftd) nod) bef 2're{lring ber 'monbflut gef ent unb beten elrbeit in · ber 
Wbbred)f elung unb '.J)olternng 4ller 9iQul)tg!etten ber <frbfugel bef tel)t. 2'4 tnbe1f en bte 
<BetuQlten tm Snnem ber <Erbe t,)eriobif d) immer h)iebef tn neuen f)ebungen unb 6en· 
!ungen ber Obet"f{äd)e tl)r feben bedflnben, fo ~nbd biefe• groDllrtige ~llUf~el wol)I 
nod) lc.tnge · !eine Cfnbe. 

<Bef)en tuit nun genauer auf bte elr&rit!ttJrife be• rinnenben QBQfert ein. ~4 tuir 
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2!bb. 1. Cßrunbmoräne bei ~oben im ~ed)tal 

2Cbb. 2. 9Mief bes ~t'iglavs 
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»lidJarb 9Jlüfler tn~~nnßbrucf p~ot. 1 , 
52Ibb. 3. 3nntalterraffen bei Sir! 
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filr unf ere ~ettad)tung t>on ber <lßinbltlidung abfeben.-fönnen„ fo baben tt?it au beben· 
fen, bafJ bafilr <Befälle unb Q:Baffmnenge bie entf cf;eibenben Q3ebingungen finb. 

S:ilt bte 2lnfoge eines ~arnet}.e9 finb bal)er bte S:orm bet' <frl)ebung unb bte mma• 
tif d)cn Qlerbältniffe beftimmenb. q)a9 9?obmateria{, ba9 bie. Cftbe ben erobietenben 
~täften 3ur Q3earbeitung überliefert, l)at in ben allermdften S:ällen 3iemlid) dnfad)e 
S:onnen. <f9 fommt bies baber, bafJ bei allen 2lrten t)On 2lbfogernngen bte 6d)tt?edraft 
otbnenb eingreift unb 6taub, 6anb, Gd)otter, ja aud) gtobe9 Q3Codtt?cd in regdmäfJige 
~otmen bringt. Cfbenf o bemäd)tigt fid) biefe ~raft aud),fofort aller t>ulfanifd) au9 bem 
<frblnnem · aa9geftofJenen 2at>en unb ~uf'je, bie enttt?ebet 3u breiten 6trömen unb ~a.· 
fdn ober aber' 3u fd)ön gefd)nmngenen ~egdn unb ~uppen gegoffen werben. 2!Il3eit 
unb allerorts fteben ben f d)roffen, tauf enbfad) 3etriffenen unb t>er3\veigten 3erfförnng5· 
räumen bie einfad)en, gfotten, regdmäfjigen ~ötper gegenüber, bie aus ben Ser· 
ftönmgsprobuften gebUbet werben. 

miefe tuid)tige <ßef~t}mäfJigfett ttitt umi aud) im <Bebfrge auf 6d)ritt unb ~ritt ent· 
gegen, roenn roir beobad)tm, rote regdmliüfg in allen ~ältm bie 6d)uttfegd gef taltd 
firib, ob fte nun · 
einem dnfad)en 
~affeff clober et.: 
ner h1Ub3erf tef • 
f~nen 6d)lud)t 
entf pringen, ob 
fie aus einer ©e· 
fteinf:art ober 
au9. t>iden au· 
f ammengef efjt 

tverben. 
mie allerrin· 

f ad)ften S:onnen 
baben tt>ir aber 
im. allgemeinen 
auf. bem <Bmnbe 
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ber c.meere 3u fud)en, in b~nen feit fel)r langen 3eittäumen bie ausgebel)nteften unb 
f eiitf tgeorbneten 2lbfogerungen tlot ftd) geben. 
QJ3~rben nun burd) innere ~rlifte ber Cfrbe 6tfüte be9 cmeercsboben9 ober einer 

~bene. emporgett>Nbt, breiten ftd) mäcl)ttge 2at>abccf~n au9, werben QJulfanfegeC auf· 
gef d)üttet ober ·ftufen ftcf) bte. 2anbmaffen an grof}en QJertt>etfungen treppenförmig ab, 
f tet9, (Jaben tvir tlet~ältnismiif3lg einf ad)e S:ormen t>or un9, an benen nun bte erobie· 
renben ~rä.f te i~tc 2ltbeit beginnen. 

2lucl) für fte ift bie 6cl)tvere oie allgegentulfrttge 2eiterin. 
QJon ben Ed)eitdn ber ~rl)ebungen fltef3f ba9 <lßaffer ber 9Ueberf d)lclge womögUd) 

auf ben lilr3eften QJ3egen ber ~iefe 3u. 
~et fegelf önnigen ober bt'otfoibartigen Cft(Jebungen ttierben rabiale, bei fanggeftrecf· 

ten 2'ufwölbungen unb 9J?ulben parallel 3u ber 6tretd)rid)tung bie ·ßauptfurd)en unb 
f enfrecl)t ba3u bie 9?ebenftircl)en entfte(Jen. 

mte <f rl}ebungen, tvdd)e bte <!rbe bilbet, beftt,en na:tilrUd) ntemaC9 wtrmd) g<ma 
glatte 5Cdd)en, · f onbern ftet9 ftnb tn f)ülle unb 5ilile fldne Uneben(Jetten t1or~anben, 
bte bte erften unb 3arteften etnwetf un~en filr ba9 S:liefi.en be9 Q'Bttff er9 ·geben. 

Qßenn wir un9 eine f d)räg gef f.ente 5Uid)e t>om 9?egen getroff cn benfen, f o futrb 
3tvar bie 6umme ber auff allenben ~ropf en auf allen <ßleid)teilen ber gan3en ~äd)e 
annä(Jernb Mefdbe fein, aber bie ttefet'(it ~etre tvetben b4neben aud) nod) ba9 ab· 
~iefJenbe CIDaffer ber ~ö(Jeren empfangen. (~lg. 1). 

5a 
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Cfs werben bal)er bie flrinen 2CbflufJrinnen f id) gegen bd untere U3ef)änge l)in immer 
mel)r berttef en, um f o mel)r als aud) in btef er 9Ud)tung bie ©ef d)winbigfrit be9 2lb· 
fluffei unb bte 'menge bes mttgefül)rien 0d)uttes auntmmt. elber fie werben fid) 
gegen bas untere ©el)dnge l)in aud) immer mel)r btrbrritem, weil fiel) 9?eigungs„ 
tt?tnfd bes ©el)dnges über 45 <ßrab ntd)t bauemb erl)alten fönnen. 9JUt bem ~retter· 
tt?erben bet tfurd)en greifen fid) bte benad)barten gegenf eitig an ·itnb bie f d)neUer 
\Vad)fenben freffen bte fongfameren auf. 
~Us bas Cfrgebnts btef et med)antf d) notn>enbtgen Cfnttt?tdlung finben lUtt bal)er nad) 

längerer Cftnwtdung bet Cfrofton nal)e bem 0d)eitel riner <frl)ebung rine atemltd) 
f d)tt?ad}e, feine <ßt'abierung, bte fiel) an ben ff(anfen l)tnunter immer mel)r beriteft unb 
berbretteri. 
~enn alf o anf anßs dne f d)räge 'l)fotte mit ungef lil)r parallelen 9Ullen grabiert 

tt?ar, f o tt?erben btef e im 2aufe ber .3ett gegen unten immer tiefer, breiter unb tt?eniger 
aal)lreid). Q)ie grof)en tfurd)en 3tel)en bie benad)barten fteineren an ftd), erl)alten fo 
immer mel)r ~affer3uf d)üffe, f o bafj fie fid) tt?ef entlid) raf d)er bertiefen fönnen als bie 
oberen meratueigungen. 

Sn ausgeaetd)neter<Weif e fann man biefeQJorgänge bri ftarfem~egen auf jeber gutge· 
tt?ölbten unb nid)t gepflafterten etrafJe fiel) abfpielen fel)en. m1unbcrbar fein unb inilber· 

raf d)enb rrid)en 
fformcn 3eigen 
ab~r im ©ebtrge 
l)äufig ff elf en 
unb ~löde aus 
reinen ~allen 
f old)e Qilaff er· 
rillen, bie un· 
ter bem 91amcn 

fftg. 2. ,,~arten" tt?ol)l· 
befannt ftnb. 

Q)er f el)r f taden .3unal)me ber. <:trofionsfraft gegen bte unteren 2Cbl)änge f tel)t gegen 
oben eine raf d)e 2Cbnal)me nid)t nur wegen ber f d)on er~äl)nten Umffünbe, fonbem 
aud) lUegen ber ftärferen 0d)uttbebedung gegenilber. Sft eine flad)f d)ettdige Cftl)d>ung 
bon menuittcrungsf d)utt bebedt ober mit Q:legetation beflribet, f o lUerben in ben 
oberen .3onen aud) f el)t ftarfe 91teberf d)läge nod) aufgef ogen. ©ief e l)ier gel)emmten 
m3affermengen wanbem bann langfam nad) abwärts unb treten an ben ©el)ängen 
als Quellen l)erbor. 2Cn bei- 2Custrittsftelle ber Quellen unb ~äd)e nimmt bGl)er 
bte Cfrofionsletftung infolge ber eammlung auf einmal fprungl)aft au unb wir fel)en 
bal)er bte meiften Quellen im ftriteren (ßelänbe bon f d)arfen, bielfad) offenen mer„ 
tt?unbungen umgeben. 

2Cls Cfrgebnt9 aller l)ier angefül)t'ten QJorgänge f teilt fidJ f omit flar l)ei·aus, betfJ eine 
Cfrl)ebung nid)t in ben oberen, f onbern in ben unteren S:eilen unter fonft gleid)en ~e· 
btngungen am f d)ärfften t>on ber Cfrofion betroffen tt?irb. (ffig. 2.) 
~enn lUir bal)er bie jett?eils nad) gldd)en Seitabf d)nitten entftanbenen ~ilber ber 

Cfrofiom~enttt?idlung einer <frl)ebung, bie "2l~nenrril)e" biefer fform, uns t>ergegenwär· 
tigen, fo tt?ilrben tutr t>or allem bemeden, bafJ bie tfurd)en an ben fflanfen fid) immer 
mel)r t>ertiefen unb gletd)fam allmäl)lid) gegen bie ~amml)öl)e emvortt?ad)f en. 

Q)ie ~idung ber Cfrofion f d)reitet alf o nid)t, tt?ie man btdletd)t auf ben erften ~ltd 
an3unel)men geneigt tft, bon oben nad) unten, fonbem "on unten nad) oben t>or? ~tes 
l}at feinen ©runb, wdl bas rlnnenbe ~affer ftets ba9 <ße(Jänge untet'fd)netbet unb fo 
aum 91ad)rutf ~en bringt. Cf9 tft alfo eigentltd) bie 9JUt~ilfe ber 0d}tt?edraft, bie bie 
2lnbrild)t immer nad) oben 1'ergröijert. 
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mer 6at} t>om 9?üchtlärt9greif en gilt nur für t>ie Cfrofion bes f(tefjenben Qßaf er9, 
nid)t aber für jene be9 Qßinbes ober bei Cfif es. 

Qßie fid) mit bem Q3er~röfJern ber 6ritenfurd)en bie ffläd)en ber utj'ptüngfüf}en Cfr· 
9ebung awif d)en i~nen t>edleinem unb enbUd) ~etj'd)wtnben, fo gef)t es aud) mit ben 
ff ldd)enf tüden awif d)en ben ~aupttälern. 

Cfs gibt eine 3eit, wo in einem 9tdief bie let}ten alten ffldd)enftüde aufgeteilt ftnb 
unb. nun awif d)en allen ffutd)en f d)atfe fümten t>edaufen. 

Stellen wtt uns in einem Ouetj' d,mitt bie urf prüngUd)e 2Cufwölbung unt> baruntet 
einige nad)einanber folgenbe e>tabien ber Cfrofion bis aur 21btragung, alfo eine t>olle 
2'9nentei9e t>or, fo edennen wir 09ne weiteres, b11fJ bie 2inie bes 9teUefs t>on bef an„ 
f änglid)en Cfinfad)9eit an immer fompli3iertere @ormen annimmt, einen f)ö9epunft ber 
3etf d)lit}t~eit eneid)t unb ba~n umgde9rt in immer einf ad)eren tfonn~n enblid) au 
einer Cfbene ermattet. (tfig. 3.) 

mer amerifanif d)e G>eogrttP9 m>. cm. mat>is, bet bief e Cfrf d)einung am ringe9enbften 
ftubiert unb ausge3eid)net befd)rieben 9at, be3eidJnet ben 3uftanb bet 9öd)ften 3et· 
fd)lit}t9rit bes 9?eUefs als reifes 6fabium, bem bann fpätreife unb enblid) greifen9afte 
foigen. 

Q.3leiben bie erobietenben ~räfte in i9rem Qßidcn ungeftört, fo werben fie mit immer 
geringerer Cfnetgie folange i~t Gptd treiben, bis bas gefamte CJMief annä9ernb 3u 

tjig. 3. 

einer Cfbene erniebrigt ift. Cftne fold)e Cfbene, bie lebiglid) butd) bie 21bttagung unter 
Cfinn>idung bet atmof p9ärif d)en CJUeberf d)Iäge erfolgte, wirb t>on ben 2Cmerifanern al~ 
„Peneplain", tion ben meutf d)in als „9tumpfebene", „ffaftebene" be3eid)nd. 

Cfs ift aud) möglid), baf3 Cft~ebungen butd) bie Qßidung lang anbauernbet, ftader 
Qßinbfttömungen au einet Cfbene erntebrigt, alfo gleid)fam weggeblaf en werben. f)ter 
~tten wir natüdid) in ber <fntwtcUung eine gana anbete 219nentd9e au erwarten. 

Cfbenfo tt>iffen toir, bafJ bei allmä~lid)en eenfungen bes 2anbe9 feine ~djebungen 
burd) bte ~idung bet cmeeresbranbung abgef d)tiff en tvet·ben fönnen. 

Qßir fe9en, .auf wie t>idfad,>e Qßrif e eine Cfbene auftanbe fommen fann, gana abge· 
f e9en t?on jenen Cfbencn, bie t>on 9ori3ental gelagerten 6d)td)ten gebilbet werben. 

mer 3uf tanb bet gröfJeren ober geringeren ~ompli3iert9dt Witb in bem 9teltef rine9 
grofjen G>ebirges niemals in allen ~eilen glrid)arittg bot9anben rein. Qßir toerben ctn 
ben 9tänbern f d)lln reife ffonnen finben, w~nn fiel) im Snnern nod) grofJe unreife (ße· 
biete et9arten, unb es toerben bie 9länbn f d)on fvätreife 3üge auftt>df en, wenn bas 
Snnere ein reifes 2'r.trit} enrid)t. · 

21ud) bte fücbidc me~r ober tveniger ~artet' <ßeftrinsmaffen werben 3u t>erf d)iebenen 
Seiten benfdben .Suftanb errangen, bie ttlrid)eren l>id fril~et ais bie 9dfteren. Sene 
efün in ber Cfntwtdlung glrid)fam t>orau9 unb artern fril9, tuogegen bie anberen Iange 
i9te Sugenblid,>frit bewa~ten. 

Cf s batf uns ba~et · ntd,>t nerwunbem, wenn rin grofJes (Debitge toie bie 21rven, bas 
au9 t>idedri 'materiarten ~uf erbaut tft, mand)maI jugenbrtd)es unb iHtnd)e9 (ßet>\'ilge 
in benad)bartcn Cßebietcn 3ur 6d)au ttlfgt. 



<mit b-er ffeht~eit ber 3et'f d,meibung unb 2.lufMlung ber alten Oberf{äd}en fd}reitet 
.ßanb in vanb bie 2.lusgeftaltung un~ Sneinanberfügung ber ~alluege. mie ~abvege 
firtb bte ~a~nen, '1Uf benen bom Ql3affer bie CJJ?affen be9 losgebrod}enen 6d)utte9 n>eg· 
g~lieftft werben. Q:>ie ~ufloderung bet' ©efteinsmaffen burd} bie eprengmittd be9 <ße· 
frieren9, C!tl)i!}en~, burd} bie ~t(tft be9 Ql3ur3elbrudes, burd} 6tof3 unb Gd}lag n>ilrbe 
nur :f e~t langf am in bie tieferen 6d}id)ten einbringen fönnen, wenn nid)t burd) mJaffer, 
Qßinb unb <fi9 immer wieb~r ba9 gebrod}ene CJJ?aterial bon ben 2.lrbeitsftiitten entfernt 
tviirbe. <frf t bie Q3erbinbung bon Q3etWitterungsffdften mtt ben entf pmlJenbcn ~ran9· 
porieinrid)tungen ermöglid)t · eine raf d)e <frofionstt?idung. 

' ~äd)e unb fflüff e arbeiten unau9gef et)t an bem 2lu9gldd) i\mt Cßefällslinien. mte grö· 
i)eren fflüff e errdd)en bermöge i~rer mJaff erfillle 3uerf t ein f o f anfte9 <ßef älle, bafJ in beff en 
~ereid}e 'bie sriefenerofion, ba9 <finfägen in ben Untergrunb, nid}t me~r erfolgen fann. 

2)afilr finben ~icr bereits bel tt?ed)felnbem Qilafferftanb unb burd) bie fteiler 3ufaUen°· 
ben 6cltenbüd}e 2.luff d)ilttungen ftatt, bie ben fflufJ aum 3erf af em unb f eitltd,>en 2lu9· 
biegen beranlaffen. Smfüefonbere fd}ieben bie E>d)uttfegd ber 6eitenbäd)e balb ·ba, 
balb boft ben fflufJ tlon einer stalfeite aur anberen unb 3tt?ingen i~n, mit feinen 6d)lin· 
gen bie feitli~en Q3erg~änge anaugreifen. 

Qßäl)renb alf o im f;intergrunb bie olmf ten stahm3tt>eigungen bie 9?efte ber alten 
O.berfldd)e ctuf3e~ret1, beginnen bte fflüffe fd)on n>ieber burd) fettlicfJe9 'J)enbdn an 
ber f)erftellung ber neuen 2!btragung9tben~ au arbeiten. 

Q3erf d)n>inben ber alten Obet'fläd)e in ber f)v~e unb Q3i!bung ber ntuen in ber ~iefe 
fönnen fid) · mand)mal gegenf eitig ergdn3en. 

<IDilrbe eine ~icr betfad)tete <fr~ebung aus gana g{eid)artiger <Befteinsmafi'e bcftel)en, 
f o n>ären in bem baraus gebtrbeten reifen 9?dief feinedei plö()lid)~ 6prilnge obef 6tu· 
fen a~ entbeden. <fs tt?ilrb~ nid)t nur b~s gan3e ~en>egungsnet} ber <;IDaffertuege unter· 
einanber böUig ausgeglid)en fein, fonbem aud) bie C»el)änge bon ber ~alfol)le bhi au 
ber ~ergfante in gleid)mä~g gef d)roungenen ffläd)en fid) ~r~eben. <tin gutes ~ilb 
eine9 fold)ennafjen geregelten 9?dief9 bietet uniS l)ie unb ba im fleinen bie <frofion 
einer gleid)mäfJigen 6d,mttmaff e, 3. Q3. bon <ßrunbmoränen, 2el)mmaff en, eanblagen, 
~uff en ufn>. 

mas ~ilb ber (ßrunbmoränenlel;ne bei Q3oben im 2ed)tal (2.lbb .. 1, e. 73) fann 
als ein raf cf) bergänglid;e9 CJJlobelI eine9 reif aerf d)nittenen Cßebirees gdten. 

·~ttd) bie f d)on ern>ä~nten ~anenbtcbungen aeigen bei gilnftiger 2age eine cll)nlid)e 
efrt~ettnd)e ~mibilbung unb gegenfeittge ~egren3ung ber <frofiom~fläd)en. Q:>od) batf 
man· t;ter nid)t l1ergeffen, bat) es fid) groflenteil9 um ~t}ungen (Janbdt, tt?oburd)· aud) 
f)ol)lräume· gef d)affen tverben fönnen, bi~ gana aufJet9alb ber enuä~nten Cßef et}mäfJig· 
feiten Hegen. 

·': · · 6tellt oie betrad)tete <fr'(lebung ein C»ebtrge au9 l1ielf ad) berbogenen unb 3ei:bro· 
d)enen, tuetd)en unb ~arten 6d)id)ten t>or, fo tt?irb bie <frofion biefe borge3eid)neten 
6trufturen <illentl)alben beriiclficf)tigen unb (Jerausarbeiten. 2.luf bief e Qlleif e tt?erben 
eine C)Jlenge bon c;roanbftufen unb ©efclllsbriid)en fowol){ im <ßel)änge als aucl) in ben 
Qnaffertvegen abgzbilbet erf d)einen. 

·c;menn man fid) baf)er bie ffrage ftellt, finb bie fformen ber 2Clpen buni) eine ein· 
l)eitctd)e <fr{lebung unb eine <froftomipl)af e au erflären, f o mufJ man bei ben l1or(Jan· 
ben~n Unre9flmät)igfeU:en in erfter finie bie ~eologif d)e 6truftur befragen, ob fie in 
bief et begrfütbet fein rönnen. 

·.· ~uf ·ben erjten Q3Ud fd)eint man l)ier uor einer grofl~n 6d,>tt?ierigfeit 3u ftef3en, bod) 
l)Uft uns bie manntgfaliige 6truftur ber 2.llpen barilb:Jr tt?eg, inbem n1it mel)rfad) <Be· 
biete 'Don leid)f au ilbet'f d)auenben geoCogif d)en QJer(Jältniffen für f old)e 6tubien tteffen. 

·· · -Di~r -fommeit 3unäd)f t ®ebietc au9 gleid)artigen Cßefte{nen in ~etrad)t, bann f ofd)e, 
ble einen einfad)en ~au mit gl~id)er 6d)id)tettf0lge auf gröfJere 6treden betua~ren. 
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~r bie ~eurteilung ber <fr.ofionsarbeit finb Cßebifgsgruvpen aus gleid)afttgem c.ma.­
terial am allergeeignetften. Sm ~errid)e ber Ofta(pen fom.men bafilr 3. Q.3~ bie ~onalit• 
maffe bes 2lbamello, bie fleine <ßr'1nitmaffe ber ctima b'2lfta unb bie gröf3ere. uon 
~riren, fon>ie bie Stuertaler ©ruppe unb bie ~auem in ~etfad)t, fon>eit biefe (l~s 
bem einfönntgen .SentfalgneifJ befte~en. 
~ri beutUd) geglteberten unb in ein3einen 2agen f el)r t'erf d)ieben n>tberf tanbsf cll)ig~n 

ecf)id)tmaffen ift bie 2agerung bon gröf)ter Q.Bid)ttgfeit. 
Sn einem Cßebiete uon regelmdi)tg:r, n>eit l)inftreicf)enbet tyaltung \t>erben bie 9Jlul· 

ben bie f)aupttäler, bie 6dttd bie .f)auptfämme bilben. Ungefätr fenffed)t ba3u n>er· 
ben fid) bie 6eitentäler einfügen. Sn foCcf)en Cßebieten ift aud) bei bem !:tiefergr:ifen 
ber <frofion bon einer 6cf)id)tgruppe aur näd)ften fein~ tt>efentlid)e Q3erfd)tebung, au ~r· 
tuarten. 

~ebiete mit f enfrecf)t aufgeftellten 6cf)id)te11 fönnen im 6tteicf)en bet Cßeftrine f el)i 
grof3e Unterf d)iebe auftt>eifen, bagegen erf cf)einen biefe bei ber fenffed)t baau burdjbre· 
d)enben <frofion ausgef d)loffen. Q.Benn e9 fid) aber um fel}t äl)nlid) fefte Cßefteine l)an· 
beCt, tt>ie bies bei ben fdftallinen 6d)iefem oft auf tt>dte <trftredungen bc~ S:all ift, 
fo fommt bie 6treid)ricf)tung nicf)t als befonberes 2eUmottb in Q3etracf)t„ 

f)ori3ontal gelagerte 6d)id)ten biC~en bei ber ~ebung gett>öl)nCid) '.J)lateaufläd)en, 
auf benen fiel) nut f cf)tver ein regdmdfJige9 <Enttt>äfferungsfl}ftem enttt>iddt. 9.JMft tver· 
ben fie bon ben 9?änbem l)et' ctbgebrßcldt unb ben benacf)barten ~älem ctngegliebert. 

~efte~en bie f)angenbf cf)id)ten fold)er 'Platten aus Ceicl)t lösCicf)en ~alfen, fo gel)t 
bie <Enttt>idlung ber Q.Baffertt>ege nicf)t in ber 5=orm \?on 51.ttcf)en· unb ~afbill>Ung, .fon· 
bern in btt 2lnlage uon u.nterirbif cf)en ~anaUfattonen bor fiel). Se mel)t' fid) bie o.n• 
gten3enben ~äler einf d)neiben, befto tiefer finfen biefe ~anäle in bas Snnere ber ~ctlf· 
maffen binrin. 

Sn utelen tvä.Ucn l)<tben jebod) bie fütlfpfoteaus in ben l)eute abgetragenen jüngere~ 
Gd)id)ten tvafferunburd)läffige ~appen bef effen, auf benen fid) insbefonbere in 21nlel)· 
.nung an ·ben'1d)barte gröfJere Cftl)ebtmgen f ef}r tt>ol)( 3ufammenl)ängenbe Q.Baffertuege 
enttuicleln fonnten. <.mar aber einmal bte ~ecte bon ber Cfrofion t?erae~rt, fo 3ogen fid) 
bie mJaffedäufe allmä.l)ltd) immer tiefer tn il)r ~alfgel)äuf e l)tnab. <Ein grof3artige9 
~etf pid für bief en QJorgang bietet bie ~ad)fteingruvve. f)ier l)aben uns bie üöl)fon„ 
f orf cf)ungen ausgcbel)nte, unterirbif cf)e 9?dume unb ~anäle fennen gdel)rt unb. 3ugäng„ 
Ud) gemacf)t, in benen ftell~ntt>eif e nod) in 'menge 6d)ottcr unb ~ief el jenet alten <ße· 
n>äfl'et' ctufben>al)rt Hegen, bte clnft über bte Oberfläd)e biefeß ~alfplateaus il)rm c;roeg 
genommen l}<lben. 

Cfin ~c:tlfl'lateau, bcts einmal \1on tieferen ~älern umf d)nttten if t, l)lllt fid) tt>ie eine 
5=eftung gegenilber ben ~ngriffen bcr <Erofton. ~ie fteilen 9?änber tvittem, tnenn fie 
auf feften 6cl,>id)ten rul)en, nur fe~r langfam 3urilcl; auf ber f)od)fläd)e aber bilbet f!d) 
ein faft unentttlirrbares ©efd)Cinge bon ~udeln, ~rid)tern, ~arren unb 6adgaffen aus, 
in benen alle aufallenben 91teberfd)läge aufgenommen unb gt'ofJenteils ins Snnere ab· 
geldtet roerben. 

<fs ift für bie üaltbadeit btef er '.J)foteaus be3eicf)nenb, baf3 auf einer grof3en 3al)l 
t?on il)nen bie fogemtnnten „2Cugenfteine", b<tS finb fleine, ttiol)Cgetolite ~efd, al9 
Seicf)~n uralter fflufJläufe nod) l)eute 3u flnben finb. 9lod) mel)r bat?on bilrfte in ben 
unge3äl)lten 6d)lilnben unb ,ßöl)len biefet' ~alfftMe für immer t?erborgen bleiben~ 
~le tt?eitere <Enttvic!lung ber Sertdlung eintt l)od)ctegenben <:platte uon l}ori3on· 

taten 6cf)id)ten l)ängt bann t?or allem t)on ber Q3ef d)aff en~elt il)rer Unterlage ab. 6Mlen 
fiel) l)ter 3. ~- unter f eften ~alf· unb ~olomttfogen tt-ef d)ere, t?telleid)t tt>aff erunbut'~· 
iärfige CJ'Rergd, 6d)iefer, 6anbftetne, ~uffe uftv. ein, fo treten an allen 9länbern ent· 
lang bief er O}ren33one Quellen unb ~dcf)e aus, bie ftanbig bas tvrid)ere 9J?aterlal t'Oeg· 
fpnten unb fo bie 6ol}le ber fd)tt>ebenben ~alfbecb untergt'aben. ~uf bief e <;zßeife 
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lmd)cn bann bie benad)barten S:alfurd)en tlerl)ä!tnismäfjig r<lf d) in bd ~'1lfl,1foteau 
~tnein. 

Q:>ief es <.ttnbred)en ber ~äler erfolgt wef entltd) f d)neller als bte <!rntebrigung ber 
3Wifd)en il)nen ftel)en bleibenben ~löde. 60 fommt es, bafJ eine reife ~urd)glieberung 
einer grofJen f)ori3ontaltafel tlöllig frembartig gegenüber einem anbeten 6d)id)tgebtrge 
brif elben 6t'1btums ousfiel)t. 

c;zBtr finben eine murd)lid)tung mit breiten ~al~ügen, 3Wif d)en benen fiel) ~ie ein3el· 
nen tfelsriffe wie 6tatuen '1Uf erl)ö~ten Godeln erl)eben. ~ie ~olomitgebiete Gilb· 
ttrols finb tn ben 2llpen bas grofJartigfte ~eifptel bief er 9?eife, aber aud) 3. ~. bte 
molomtten ber ~rennerbud)t 3eigen in fleineren QJerl)ältniffen bief elben feinen, fenf· 
mt)ten 2lusf d)nribearbetten. 

c;zBenn wir 11ad) biefen Überlegungen bie fformen ber 2Upen mit ber ffrageftellung 
uutetj'ud)en, ob btef e trormen <!rgebniffe ein~r einmaligen <.trl)ebung unb einer ein~eit· 
lid)en <.trofionspl)afe fein fönnen, f o müffen wir bies nadj unf eren l)eutigen <.trfal)· 
mngen tlemelnen. 

<Es laffen fid) allerbings f aft überall etn3elne ~erge, f)änge unb aud) S:äler flnben, 
bie gana ben <.tinbrud etn?eden, als ob fie tlöllig einl)eifüd) nad) einem 'Plane auge· 

f d)nitten wären, 
aber wir bemer· 
fen balb, b<lÜ 
btes nur 2'us· 
nal)men ff nb, bte 
einer bef onbe· 
ren <!dlärung 
bebilrfen. 

Sm allgemri· 
nen fönnen wtr 

@ig. 4. f agett, b<lfJ bt~ 
SJod)gebirgsf or· 

men ber 2Upen \t>enigf tens brri regelmäi)ig überetnanber angeorbnete 3onen \>on bt• 
l>eutenben G>efällsbrüd)en aufwe-if en, bie fi~ gerabe in G>ebieten mit gleid)ctrtigem 
©efteinsmaterial befonbers beutltd) l)ertlorl)eben. 

E>teigen Wir tlon einem f)auptt<ll burd) ein Geitental gegen ben ©ebirgsfamm en~or, 
f o treten uns bief e ß=ormenrefl)en ebenf o beufüd) ~ie bieQ3egetationsgren3en entgegen. 
<.ts finb bie~ bie 6te!lftufen3one an ber <münbung ber fleineren gegen bie · AröfJe1:tn 
~äler, ber Gtetlftufengürtel am ~alfd)lufJ unb enblid) bie @lud)t ber G>ipfel· unb 
~ammwänbe übzr ben ~aren unb G>letfd)em. (tytg. 4.) 

~ief e 2Cbftufungen finb nid)t nur in ber 2ängsrid)tung ber meiften 6eitentäler AU 
finben, f onbern aud) quer ba3u, nur finb fie l)ter auf engem 9?aame ilbereinanber ge· 
brängt unb f d)liefJen l)äuflg unmittelbar 3ufammen. 2Cm ffuü ber <münbungsftufe ließt 
bie 6otJle be$ breiteren stale~, am ffufJ bes ~alf d)luffes ber meift ~ad)e, 3ugef d)ilttete 
~albcben bes Geitentales unb am ttufJ ber G>ipfeltt>änbe ber f!ad)e, oft fogar rilctfäntge 
~oben bes ~ares. 

9Jlilnbungsftuf en unb ~are finb f cf)on fonge als 2lbweid)ungen tlon ber9iormalge,tal· 
tung edannt \V~rben. Qßef entUd) fpäter ~at b"nn Cf. 9?id)ter bie 2'ufmerffamfeit auf 
ben fogenannten ,,stalttog" gelenft, beffen feitlid)e ~egrenaung als ~rogwänbe, beffen 
innere al9 strogf cf)luß be3eid)net wirb. 

<ftn grofJer ~eil ber Gd)önl)eiten unf erer 2Upen ift an biefe Gtdlftufen gefnUVft. 
0priil)eitbt mlafferfälle unb tvtlbraufd)enbe ~lammen ~alten am <!ingang in bie f)od)· 
täler fetedicf)e Qllad)t. über bte ~rogroänbe unb ~rogf d)lilffe feilen fid; filberne QBClf • 
f erfäben ~erunter ober l'etlen f d)immembe <fisbt'üd)e ~~rnteber. ~te ~elle m.lritung 



burd) bh <fis· unb @irn~äd)en aber f d)afft erf t jene nmnbert>clle 2Cbgef cl}iebenl}rit unb 
l)tmmltf d)e ~l}ronftille ber l}ol}en Q3ergl1'elt. 

Q)ie bief em 2luff ai} bl?igefilgten füu:tenl)imvetf e auf 2Cbamello· unb 2tnfogdgruppe 
fotvie 2ed)tafor·, 2Cllgäuer 2!Ipen 3etgen uns, bafJ gerabe in ©ebieten von einfad)em 
geofogif d)en Q3aa, \'VO bie eltruftur feinen ber3errenben <finflufi auf bie 2Cusgefta{tung 
bri 9Miefs nimmt, bie 2tusbilbung t>on ~aren, ~rogtä{ern unb ~alf tuf en aufJer· 
orbentlicf) ffor 3u erfennen if t. 

m3enn fiel} nun aber bie tatfäcl}licl} in ben 2Clpen t>orl}anbenen fformenretl)en nicl}t 
burcl} eine einl}ritltcl}e <frofionspl)af e erflären laffen, f o milffen \'Vir t>erfud)en, ob fiel) 
ein 2Cus\'Ueg butcl} 2tnnal)me Mn mel)reren, t>erf d)iebenen Cfrofionspl)af en ge\'Uinncn läfJt. 

mie Unterbred)ung einer Cfrofionspl)afe t>or il)rem natildicl}en <fnbe, ber Scl)affung 
einer 9?umpf ebene, fann ent\'Ueber burcl) utmatif cl)e Ql~ränberungen ober burcl} Qln• 
f d;iebungen in ber t>erttfa{en f)öl)enfoge er~\'Uungcn werben. Qlerftädung ber 9Ueber· 
f cl]läge \'Vib:be bas 9ldief im g{dcl)en 6tnne nur in raf cl)erer <ßangart tveiterbUben. 
Qlerminberung aber \'Vürbe au einem ilberl)anbnel)men bes Sd)uttn>edes f{ll)ren, ba~ 
f cl}IitfJiid) alle <frl)ebungen unter fiel) t>erl}illlen n>ilrbe. 2Cuf bief e m3rif e finb aif o 
bie tt)pif cl}en 2Cbl1'ricl)ungen ber 2C{pen t>om 
9lonnalrdief ntd)t au erfiären. ~~ r-., 

Su \'Uef entncl) gilnftigeren <frgebntff en \ 
gelangen n>ir c.tber, wenn l1'ir bie norma{e "'\··-------·-················'l~ 
\trofion~pl)af c burd) eine ober mel)rere gfo„ i-.,., ; / 

aic.de Cfrofionspl)af en unterbrocl)en benfen. ~ ~ ·- -- ___ . _ ... -. _, ~ 
mief erCfdiärungs\'Veg iffinsbef onbere in bem \, 
~id)tigen m1ed "mie 2C!pen im Cfis3ritafür'1 

' 1rmn1·-··. -- -· 
t>on 2C. '.Penc! unb Cf. Q3rilc!ner t>ollf tdnbig 
burcl}f d)rltten \'Vorben unb bilrfte ficl} l)eute 
n>ol}{ ber gröfJten 2tnl)ängerf cl}aft erfreuen. 

9?ad) ber in biefem m3erfe t>ertretenen 
2tuff aff ung f ollen bfa 2!Ipen t>or ~intritt in 

ffig.5. 

bas tfisaetta!ter bereits fpdtreife fformen, aifo 'JJ?ittdgebitgsformen, bef effen l)abm. 
Sn biefe 'JJ?ittdgebirgsfonbf d)aft f ollen bann bte ©Ietf cl}er nid)t nur bie ~are rin· 

gef enff, f onbem aucl) burcl} eine f d)arf e <frofton bie ~ä!er um mel)rere l)unbert 9Jlcter 
tief er gegraben l)aben. 9'ad) bief er 2tb{dtung tuiirben bie 2.CI~tn f~ren f)ocl)gebirgs· 
d)araffer au9f J)UefJiicl) ber m3idung ber Qlergletf d)erungen "erbanfen. c,pend unb 
Q3rildner finb au bem Cfrgebnis gelangt, bafJ bie 2C{pen t>on einer t>iermartgen Qler· 
gietf d)erung l}rimgefud)t \'Vurben. ~are, ~rogtä!er unb ~a!ftufen follen nun ein ge· 
mdnfames ~erf aller biefer <fis3eiten \)Orftellen. 

mte 2lnnal)me, bafJ bie <frofionsarbeit t>on t>ier t>erf d)iebenen, burcl) fonge Snter„ 
gfo3taI3eiten getrennten Qlergietf d)erungen nur eine S::rogform ergeben l)abe, \'Uar f o 
untval)rf d)etnrtcl), bafJ f). f)efJ ge\'ViffermafJen nur im fonf equenten 2.Cusbau ber 2el)re 
ber Cfi~erofion unb ber uierfacl)en Qlerg!etf cl}erung aucl) t>ier ineinanber gef enfte ~a!· 
tröge in ben 2tipen nad)3u\Veif en fucl}te. (tjig. 5.) 

9'od) tveiter gin~ in biefer 9?id)tung bann 9?. 2ucema, ber 3u bet' cmetnung ge· 
langte, bafJ ber oan3e ttormenf cl}at} bes f)od)geoirges erft in ben 9?ilcf3ugsftabien ber 
Ce~ten (fü33ett gef d)aff en \'Uorben f et. 

<ßegenilber ben 2tnl)ängern einer fo gefteigerten Cfrofionsietftung ber Cfüetf d)er ftan· 
ben ttnb f tel)en anbere <ßrnppen t>on fforf d)ern, bie bem ctinflufJ ber <fhi3riten auf bie 
fformentvdt ber 2Cil'en rin gan3 geringes, ober bocl) t>id fidneres 2lusmafJ 3ugeftel)en. 

mie 5=rage, mit ?>er \'Uir uns a!f o beim ~riteren ffortf cl}rltt unferer Unterfud)ung iU 
bef d)äftigen f)aben, ift ber Unterf d)fab 3\'Vifcl}en ber Cfrofionsarbtit bes m3affer~ un~ 
bes Cfifes. 

.8titfd)rtft bei i). u. 0. ~f\'tuUtteintS 1915 6 
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~er Untetjd}teb beginnt f d}on bet bcn 9Ueberf d}lägen fdbft. 6ttll unb 3art f d)tt>e· 
ben bte 6d)neefloden tn ~trbdn l)ernieber unb bilben auf bem ~oben eine tveid)e 
G~ut}bed~, tväl)tenb bte 9legenttllf:>f en mit grof3er <ßef d}wiubtgfeit bte ~uft burd}eilen 
unb mit 3iemltd}et 6d)lagfraft auf bie <ttbe tteff en. 2C!s 6dtenl)etten f aUen bann nod) 
<fh~förnet 4U~ ben ~ollen, bte bei einiget ©röte f d)on eine ftade 6d}lagfraft ent· 
\t1tddn unb bas <ßdänbe an3ugteifen bennögen. Snsbef onbere bie f d}on t>om 9tegen 
etn>eid)teu 6d)uttle"()nen t>ermag bas tjeuer t>es f)agd~ f d}ilrf 3u ver~unben unb 3um 
9?utf d)en 3u bringen. 

~äl}tenb ab~t ber 9?egen, ba bas ~affer f d}on bei bet gerlngften 9Mgung abfltefJt, 
meift unmittelbar auf ben <ßrunb f d}lägt, tvebt fon>o~l ber 6d,mee als aud} ber reid)Ud)t 
f)agd gldd} eine 6d)u(}f d}td)te übet ~en ~oben. 

Elt~Uen tvit uns an>d grofje., f d)rlfge 6d)ld)tplatten von gleid)er ~ef d)affenl)dt l?or, 
t>on benen bie eine lcinge Seit l)inburd} ber <trofion bes m3affer9, bie anbete bief eibe 
Seit ber <trofion von tttrn unb <Ei9 unterworfen f et. ~urd) bte Cfrofion bes Clßaffer9 
tvitb tm 2auf e ber Seit auf bet gan3en S:ldd}e ~rft eine fetne 6fulptut, b<mn eine fü· 
f ere 9?illung unb enblid) S:Urd)ung unb ~albilbung a.us0ef ill)rt werben, n>obri tm 
n>efentUd)en fort unb fort ba9 ~eftreben "()enf cl)t, tn ber 9ttd)tung bes ©eflflles aus bet 
anf är.gltd) grof}en Sal)l eng benad)barter 9UUen immer n>entgere unb gröf}er e 3uf am· 
men3uf aff en. 

Qlltr l)aben uns bereit9 friil)er ffor gemacl)t, baü bri b~r Cfrofion burd) Qllaffer gegen 
bie unteren f)lfnge au eine aufjerorbentlid)e 6tetgerung ber <;zfüiffermenge unb aud) be: 
<ßef d)tvinbigMt in ben 2CbflufJrlnnen ftattfinbet. · 
~tefe fein inbMbuaUfiette 2Ctbeitsleiftung fe~lt bei dner langfam gegen bie ~tefe 

gleitenben <tisbede aum gröf;Jten ~eil. 
Sft bas c:matetial bes Untergrunbes von g!eid)er Q3ef d)affenl)eit, f o tt>irb fiel) nur 

entfptecl)enb bet gegen unten 3unel)menben <ßef cl)winbigfett eine dn>as lebl)aftere ~b· 
f d)!etfung bet unteren Sjänge einftellen. 
~ie 'mögUd)feit aur 2Cusbilbung eines feingegrteberten 9?eliefs fenfre~t 3ur ITTief3· 

rid)tung tft bei gleid)er ~daftung mit 6cl)nee unb Cf is nicl)t gegeben. 
m3it lönnen alf o bel)aupten, es ift nlcl)t mögltd}, bufJ burcl) rein gfo3iate Cftofion aus 

urfpriinglidJ einfad)en ffonnen '()od)lom~U~iede gef d)affen n>erb~n. Cfine ffeinaertetlung 
bes 9?eliefs, UJ!e n>lt fie 3. ~. bei bem <ßrantt!etb bes 2Cbameno ober ber 2Cufn>ölbung 
bes f)ornbad)edammes gewa'(>ren, fann man nid)t als bas QJ3ed von ~ergle.tfd)e· 
rungen erflär~n. 

2)urd) bie <trofion von <tisbeden i~ es nld)t möglid), aus einer brotfofb„ ober tt>eden· 
nl)nUd)en <ßnmbf orm f o!d)e f eingllebrlge 2Crd]ttdturen au eraeugen. ~a9 Cfis lf t ein 
t?iel au breites unb ftumpf es Q:Bed3eug für f o f clne 2Crbeiten. <ts f trebt ftets banad), 
ein 9ldief au tlerbreitern, af;l3unmben, ab3uftumpfen, fur3 au veteinfad)en. 

Qllif ~abcn umi nun tuelier 3u fragen, n>dd)e fformänberungen n>irb bie Qlergletf d)e· 
rung in einem bl?reits reif ober fpdtttlf mobeuterten <ßehlrge '()ert>orbringen fönnen ~ 

~rfilllt fid) ein reifd ~alf~ftem allmä'i)l!d) mit Cfismaffen, f o lft bamit entf d)ieben 
eine gan3 verdnberte ~eanf prud)ung bes ~algrnnbes unb ber eettenl)änge verbunben. 
t;Dtc <;IDtrfung n>irb einmal in erf tcr 2inie \.lon b~r CJJ?äcf)tigfeit bes Cf isftrome9 ab· 
~ängen. Q11äl)renb ble c:mäd)ttgfettsf d)wanfungen eines ~ad)es tm Qlerl)ä!tni~ aum 
S:a!raum ilberl)aupt feine 9?olle fpiden, l)aben bie ~ismaff tn tatf äd)tld} bte ~alräume 
3u gro{Jem ~et! aus3ufüllen vermod)t. Cfs fragt fid) nun, in n>dd)em 3tltt>ed;>a!tnis je· 
wetrs bas 2Cntuad,>f en unb 6cl}ttlinbcn einer Qlergtetf d)enmg au ber ~aun l(Jres f)od)· 
ftanbes ftc'()t. CJJ?it cmberen mJorten, es fommt t>ldfad) für ble ~eurteilung ber ~ro· 
fionsfelftung barauf an, ob ble größte Cflsf«Uung bri !tates ober nur eine tetln>eif e 
unb f cf)wanfenbe bas <tntf d)eibenbe ift. merf d;>tt>lnben bie Seiten bes 2Cntu4d)fens unb 
Gd)tuinben~ gegenüber ber 2linge bes f)ocf,>ftanbe9, f o l)aben n>lt vor allem nur bit 
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@. @et)et p{Jot. 

52l:bb. s. 6ilbtveftausfid)t vom ~od)ftabl (~ien3er molomiten) 

@. ®et)ct pl}ot. 

52tbb. 6. 52tusfid,>t von · ber meinen Sanbfpif}e ( ~ien3et q)olomiten) 
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metlag non ~ti\1 @ratl, 0nnebrud 
2!bb. 7. 9'orbwanb ber CH~farl= unb 6prii)farfpii)e 

@. @ct)ct p{)ot. 
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Q."ßidung bief es le(}teren 3uftanbe9 im <.ßdänbe au ertvarten. ®ie CJJ?ittel, mit benen 
eln <ßletfd)er feinen Untergrunb an~ugreifen t)ermag, ftnb Sd)ub unter bebeutenbem 
mrud, ber burd) mltgef d)leppte Steine, 
elanb unb Sd)lamm befonber9 tvirffam 
tvirb. elufJerbem fommt aber bei mruct· 
fd)tvanfungen bie 9Jlöglid)feit bes ©efrie· 
rens unb eluftauens aud) auf bem ~oben. 
bider Cfisf tröme nod) · in ~etfad}t. murd) 
bief e QJorgänge tvM> einerf dts bic elb· 
löfung t>on feinem <ßeftdnspult>er, anber· 
felts gelegentnd) 4Uci) bte 2osfprengung 
gröfJerer ~rilmmer eingeleitet. 

~ief e Q."ßidungen finb an· ber gan3en 
6ol)le bes in· ~etv~gung befinblid)en 
<ßletf d)ers au ertvarten, jebod) in mf;t 
t1erf d)iebener 6täde. 

qßenn tvir ben V ·förmigen Querf d)nitt 

! 

5=ig. 6. 

eines normate·n ~ales ab~ elusgangsform benilf}en, fo ljatten wir nad) b~r erften 
QJermutung iiber ber 9Jlitte bes ~ales ben gröfjten <fisbrud 3tt getvärtigen. 

~ies ift 4ber nid)t ber tfaU, ba einer· 
feit~ l)ier in tlielen ffällen bie 6d)md3· 
tvafl'er f)ol)!räume offen l)alten unb anber· 
fdts, tvenigftens bei engen f)od)tälem, 
burd) ©ewölbef pannungen ein großer 
~ei( bes mrudes 4Uf bfa f ritfüf)en Q."ßiber• 
foger, bie ~all)ängc, iibertfagen roifb. 
(ß-tg. 6.) 

C!.s ift alf o tl)eorettf d) roal)rf d)einlid}, 
bafJ bie f)auptbeanf prud)ungen nid)t in 
ber 9J?itte bes ~ales, fonbem an ben 
un!~un !tefün ber ee!tengcl)änge au 
f ud)en ftnb. mementfpmf)enb tuerben 

'" 

~ig. 7. 

aud) l)tcr bie lebl)afteften 21bf cl)lelfungen bes <ßrunbgebirges ftattfhtben. (tfig. 7.) 
~et entfpredJenben ~abvdten unb <fisl)öl)en tft e9 f ogar möglid), bafJ mit ber 3eit 

ber mittler~ ~a!boben a{s ein refotit1 
gef d)onter ~etl einen erl)abenen 9?ilcten 
btlbet, ber briberf eits t>on tiefer einge· 
f enften tfu~d)en begleitet tuirb. (ffig. 8.) 

<ßegen oben mufJ mit bem ~rud ber 
~etfag ber (ßel)ängeabnü(}ung geringer 
tuerben, tuenn nid)t örtlid) t>telleid}t mand)· 
mal bas elusf trehf;en einer l>ef onbers 
ftelnreid)en <ß!etf d)erfaf er eine f d)ärf ere 
elttsf d)lrifung bebingt. 

<fs gel)t aus bief en ttberlegungen rool)( 
l)ert>or, bafj tuir ben <ß!etf d)ern bei fon· 
ger <fin)t)frfung unb entf pred)enb l)ol)em 

-------------
Oletscher 

ff{g.8. 

0tanbe eine U ·f ikmige elusturitung anfänglld) V ·förmiger ~äler auf d)reiben fBnnen. 
~asfelbe gilt für bte 2lusweitung einer V·f6rmigert ~alt1er3meigung 3u einem 
U ·f6rmtgen · ~anaum. 
~ bem 6tubium ber ~altföge l)at nun aber el. 'l)end bte ~eobad)tung gemad)t, 
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bafJ ber S:altrog nid)t einfad) in bas alte V-förmige ~al l)inringef enft ift, f onbem ftd} 
tlidmebr an ben oberen ~rc0ranb l)äu~g eine auffallenbe QJerbreiterung bei G>el)äng\?s 
anf d)liefJt. C!r bat btef e ffläd)e als „ed)liffborb" unb bas gan3e <Befimf e als „6d)liff· 
fel){e" be3eid)net. (ffig. 9.) 

C!s ift f el)r untt?al)rf d)einUd), bafJ bief e QJerbreiterung am oberen %tnb bes ~altfoa 
ges mit ber C!isero~on aufammenl)ängt. 

CJ?ad) meiner CJJMnung tritt uns l)ier im <Begentri{ jene f prung'f)af t gef teigerte C!ro„ 
fionsarbcit entgegen, bie überall am CJtanbe \?on fong ftabU bleibenben (fis· ober ffim„ 
fläd)en gegen aperes Cßdänbe 3u beobad)ten ift. ~ie bunf!en tjelf en, bie fid) 3. ~- als 

CJtippen au~ einem tYtrnbang erbeben ober 
einen C!isftrom beg{riten, l)aben bri &· 
rem ßhnmel unter einer gewaltigen ~e· 
ftral){ung \?On ben wetfjen tjelbcrn 3u 
leiben, bie in ber CJ?ad)t mit einer ebenfo 
f d)roffen 21bfil~!ung wed)fdt. ßier rle· 
fdn aud) am meiften 6d)md3waffer nie· 
ber, bie für bief e ff ds3one ein l)dufig 'f>e„ 
nili}tes 6prengmittd bUben. 6el)r f d)ön 
tritt bief e ClBidung an \?iden ber 'f).ol)en, 
tierriften <Bipfd ber 21Cpen 'f)er\?or. 

ffig. 9. ~ter trifft man alle CJtunfen mit <!is bea 
f d)lagen, ba9 an ben ~erg!örper angefroren 

ift. mtef er C!isbef d)lag btlbet bie bef te Gd)ut}Webr gegen eine weitere QJertiefung ber 
bamit gepan3erten CJtinnen burd) 6trinfd)fog ober 2awinen. mte 3Wif d)en biefen %tn„ 
f en auf ragenbett, oft aperen ~'mten unb ©rate werben aber burd) bie gerabe gef d)il· 
berten QJorgänge in {ebl)after cmeif e abgef prengt. 

Qßir bemerfen unter allen avmm ffdsteilen bes ßod)gebirges bie f d)war~n 
6tretf cn ber abgef.l'rengten illef teinstrilmmer. 
~urd) bie fortgef et}te 21bfprengung ber 3it>if d)en C!is· unb 6d)neefdbem aufragen~ 

ben aperen ffd~Mppen werben allmä~Hd) jene f d)önen g{atten ffiml)änge er3eugt, bie 
\?idf ad) bte fill)nen, l)öd)f t aufragenben ~rei· unb QJierlanter anf er er 21Cpen f d)milcfen. 

~ief elbe Q"ßidung muf3 aber 
aud) ba3u fill)ren, bie tren· 
nenben 'Jdsfämme 3Wi· 
f cten benad)barten <Beet· 
f d)edaren weg3uf preng.m 
unb aus mel)reren ~btef„ 

ffig. 10. lungen ein grofles 'Riefen· 
far au bi{ben. (ffig. 10.) 

mie !eb~aften 6prengtt>idungen an ben „6d,>War3Weifjgren3en" bes f)od)gebirges 
\Verben burd) bie f tetige ClBegfill)rung bes gebrod)enen 6d)utbverfes burd,> bas f1ief3en~e 
<!is nod) wef entlid) gef örbert. 

60 fann es gerabe3t! a{s 9lege{ gelten, baf3 ber meifte \?On ben l)eutigen Cßletf d)ern 
mitgef d)Ceppte 6d)utt \?On f o{d)en 6c{)"'ar3weiügren3en ftammt, bie als bie 9läl)rer ber 
groflen <mordnen3ilge cm3uf el)en fint>. 

ClBir l)a'ben nad) ben bisl)erigen 2Cusfül)rungen erfannt, baü bte ~erwanblung einri 
V=förmig1m in einen U-förmigen ~a!querf d)nitt a{s t9Pif d}e ~rbritsleiftung eines bief en 
Ouerf d)nitt genügenb fong burd)f!teflenben C!isftromes aufäufaff en ift. 

ClBir l)aben nun weitcqu forfd)en, ob fid) aud) im 2ängsf d)nitt eines ~ales äf)n!id)e 
Umformungen einftellen werben. 

Q3ri ber grof3en 'Rolle, bie für bie ~rudt>ertei!tmg in einem C!i~ftrom bie 6riten· 



'~änge eines engen ~ales fpiden, benn o~ne biefe <lßibcrlager ttlürbe ~er Cfisftrom ttlie 
ein f)onigf foben auseinanberf Uef3en, ttlerben fid) QJerengungen unb QJerbrriterungen 
bes ~altroges aucl) in ber Cfrofion bes 2äng9f cl)nittes mberf ptegeln. 

Q3ei QJerengungen ttlirb ein größerer ~eil bes ~ructes auf bie eeitenttlänbe über· 
tragen, bei QJerbretterungen ein entfprecl)enb ffoinerer. Q3ei QJerf cl)mä(erungen ttlirb ba· 
\)er bie ~alf ol)le weniger, bas eettengel)änge um f o ftädzr abgef d)liffen (bei QJerbrei· 
terungen aber umgefel)rt, bie ~a(f ol}le ftäder unb bas ©el)änge weniger). 2luf biefe 
~etfe muß allmdl)Ud) ba9 ausgegfü{Jene 2ängsprofil bes ~aUaufes aerftört ttlerben, in· 
bem an ben <trttletterungen 9Rulben ausgefegt ttlerbcn, wogegen bie QJerengungen als 
~a(ftufen fiel) erl)a(ten. \fs ift iebocl) nid)t wal)rf d)einlicl), bafJ fiel) auf bief e m>eife 
ftei(e unb l)ol)e etufeil im ~a(profil edlären fojfen. 
~ie 2age 'Oon fold)en gefd)onten etufen unb au~gef cl)ürften 9Rulben t>erf d)te'bt fid) 

nid)t ttlef entlid) talauf ober talab, ba ja bie ~afüerengungen, bte · fie l}er'Oorruf en, t~re 
eteUung f el}r lange. bel)aupten. 

m>ä~renb alfo bie <tdlänmg ber ~afousrunbung fottlie ber etufen· unb 9J1ulben• 
bilbung mit f)ilfe ber <tiserofion gut gelingt, 'Oerfagt fie für bie <tntftel}ung einer gro· 
{Jen ~aluntertiefung, für bie 2lnfoge ber ~rogttlänbe unb ~rogf d)Hlffe. 

Sn f el)r 'Oiden ffällen f et}t ber ~altrog mit einer mäcl)ttgen ~anbftufe im f)inter· 
grunb bes ~ales ~löt}lid) ein. ~er ~rogf d)lufJ pflegt bann gewöl)nfüf) gleid)f am im 
Q3rennpunft mel)rerer l}ier aufammenftra~lenber ~are au liegen. 

9Ummt man an, bafJ l)ter uor <tintritt ber <ttsaeit nur eine einf ad)e ~al'Oerawetgung 
'Oodag, fo ift man ge3n>ungen, ber Citserofion gerabe an ber etcUe bes Sufammenftrö· 
mens md)rerer ©letf d)er etnen befonbers l)ol}en m>ert auauf d)retben. ~ies ift med)C1· 
nif d) ttlol}l red)t unttlal}rf d)einlid), ba gerabe an ber etelle bes 2lufeinanbertreffens 
mel)rerer gegeneinanber ftrömenber <tismaffen ein fel}r grofJer ~eil t>er 'Oorl}anbenen 
Q3ettlegungsenergie auf bie <tinlenfung unb 2lnpaffung ber neuen etromrid)tung 'Oer· 
wenbd ttlirb. 

Sug!eid) tft im allgemeinen eine aiemlicl)e Ouerfd)nitts·Qlerengung 'Oorl}anben, fo 
t>afJ man el}er eine E>cl)onung ais eine fo f d)arfe Untergrabung fJier er'1>arten möcf)k 
9?ur bie Q3ef d)leunigung, bie beim <Eintritt in ben engeren Querf d)nttt e\.'attlungen lt'trb, 
Wnntt für bie <tdlärung ber gefteigerten (frofion l)erange3ogen ttlerben. 

f)ierau ift aber 3u bemeden, bafJ fid) bie Sum1l)me bei- <Bef d)winbtgfett nid)t f o f el}r 
in ben unt~i-en unb f ettlid)en 2agett be9 <tisf ti-omes, als 'Oielmel)r tn ben mittleren er„ 
geben ttlirb, bte für bie <frofton ntd)t tn ~etrad)t fommen. 

<ts tf t aber aud) ntd)t möglid), ben ~rogf cf)Iub ber f)od)täler etwa als eine 'Oom 
<fif e gan3 in ben f) inte-rgrunb tJerf d)obene frül}ere ~a!ftufe au erUären. 

Qßdl)renb ein mJafferfalI tm faufe ber Seit unaufl}altfam tafouftvätts t>erf d)oben 
n>irb, bei bit <trofion an feiner 2luffprungfteUe 'Oietmals gröfJer wte an ber ~bfvrung„ 
fttUt tft, 'Oermag ein <ti~ftrom im allgemeinen eine tfdsftuf e nicf)t tafoufn>ärts 3u 'Oer· 
f cf)teben, ba bri il}m bi~ <trofion gerabe umgefel)rt an ber 6ttrne ber etuf e gröfJer als 
an il}rem ffufJe if t. 

mte Q'Birfung ber <tiserofion auf eine ffdsftuf e, bie quet aur ff!ief,rid)tung 'Oerläuft, 
befte~t in einem aUmd~Ud)en 9Uet>erf d)leif en ber etuf e. mtef e E?tufe tuirb an Ort unb 
etelle Iangf am et11tebrigt, bi~ fie 'Oerf d}ttlinbet. 

<ts liegt btefer grofJe Unterf d)teb tn ber 2Crbeits'1>eife eines Q'ßafferfallzs unb eines 
<tisfturaes ttlieber in ber fo 'Oerf d)iebenen Q3ettleglid)feit ber betbcn 9Rebicn begrünbet. 
~er ~aff erfaU ftilr3t frei mit furd)tbarer ©ewalt auf bic eol)!t bes ~ale9, bte er 
'Oerl)äitnismäflig raf cf) 3u 'Oertiefen t1trmag, ba er aud) l)äufig 6cl)Iamm unb eteine 
mit ficf) reifJt. 2lufJerbem arbeitet ber mäd)ttge etral){ t>idf ad) mit bi-el}enben ~e· 
n>egungen a(s ein riefiger ~ol}rer. ~urcf) ben 9tilcfpralI bes Q'ßaff er$ tt)irb 3ubem 
ftettg ber ffufJ ber ~anbftufe unterl)öl)!t, bis bfa ffelfen ben f)art bedtnen unb 
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nieberbred)en. (~g. 11.) ~as m3affer gel)t bei feiner 2lrbeit äl)nlid) tuie ber <menf d) 
Mr, inbem es oft burd) tJerl)ältnismäfJig Ueine Untergrabungen ober f)erausfpütung. 
weid)erer 2agen ffelsmaffen 3um 2lbftur3 bringt, au beren normaler Cfrobierung uu· 
ge~euere Seiten nötig getvef en tuärcn. 

2llle bief e <möglid)feiten, tuie f el)r f d)arfe e>teigerung ber ©ef d)tuinbigfeit, bann 
raf d) brel)enbe Q3ewegungen, Unterfpülungen ttftv., fte~en bem ~ife bei fein~ ~rbeit 
nid)t aur Q3erfügung. mas ~i~ if t ein plumper CJJ?otor, ber immer beina~e bie gan3e 
riefige ff!dd)e feines Q3ettes gleid)3eitig unb aud) gleid)artig bearbeiten mufJ. 

. 
Q3ei ber übertuinbung einer 5=elsf tuf e tuirb fid) 3ubem im gef d)Ut}ten Qninfel unfor 
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ber Qnanb ein ~eil \?Oll totem <Eis unb t?On 
totem <moränenmaterial fammeln, bie ben ffuü 
ber ~anb f o lange f d)ü{}en, bis fie \?On oben l)er 
niebergef d)Ciffen ift. (ffig. 12.) 

m.1ir erf el)en au~ allen bief en übedegungen, 
baü man tveber eine ~ef timmt umf d)riebene Cfro· 
fionsarbeit bes Cfif es be3tueif eln, nod) aber aud) 
il)m bie 2öfung t?on ~ufgaben 3utrauen barf, 

fftg. 11. bie mit feinen CJJ?ittdn nid)t 3u bewältigen finb. 
Cfs ift alf o nid)t tual)rf d)etnfid), bafJ man bie 

Q3ilbung ber ~rogf d)lüff e unb dne itbertiefung ber ~äler um f)unberte t?on <metern 
al9 Cfrgebni~ bcr Cfiserofion f>eanfprud)en fann. Cfbenfotuenig fann ber Cfis'!rofion bie: 
urfprllnglid)e 2lnlage unb 2lbteilung ber ~arräume 3ugemutet tverben. 

Q3ei bet' 2lbf d)ät}ung bcr ~rbeit~letftung \?on Cfis· unb Qnaffererofion barf man nidJt 
t?et'geff en, etne wiet?iel f d)tuerf älligere unb pCumvere <maf d)inc mit riefigen inneren 
9Mbungst?eduften ber Cßletf d)er gegenflbet' Q3äd)en unb fflilffm ift. 

Q3etrad)ten tuit eines ber 2llpenl)ocl)tciler, f o f el)en Wir bie Q3äd)e unb Quellen überall 
rafttos bri ber ~rbeit, b49 ©el)dnge 3u untergraben. maburd) arbeitd bas <iilaffer 

gleid)f am mit mäd)tigen ~cbeln. ~leine unt>­
grofJe Q3föde werben ebenfo wie gan31? ffelst?or· 
fprflng~ unterminiert unb bred)en ettblid) in tuil~ 
ben e>tilr3en nieber, tuobei fie längs il}rer Q3al)n 
l}äufig nod) gröfJere<JJlaff en 3um 2o~brud) 3tuingcn. 

C)Jlan fönnte bie Q'Baffererofion mit ber .Silnb· 
faµf er \?ergleid;>en, beren ctrpfofion erft bie eigent· 
Ud)e mef d)ofilabung, l)ier bie e>d)tuere, 3ur ~US• 
löf ung bringt. 

ffilllt fid) ein ~al mit ~hJ, f o fommt für b<t9 
ffig. 12. \?om Cfif e bebedte Cßdänbe bte wtd)ttge 'JJ?it· 

Wirfung ber e>d)nme faum mel)r in Q3etrad)t. Cfs 
)Vfrb im Cßegenteil ja ein mrucf gegen bas (Del)änge !tUSgdibt unb bctburd) bie fonft 
\?orl)<tnbrne gfof3e .3ugfpannung bet' e>teUfJdnge f el)r gemilbert. 

Um einen ~afboben 3u berttef en, muü bet' Cßlctf d)cr 9JUllimeter für 9Jlilrtmeter ber 
gan3en Q3reite unb 2änge wldlid) nieberfd)letfen unb 3ubem nod) b'19 6dtenge~äng~ 
ftanbtg mit berbreitern. 

m3äl)renb bie ~äd)e ftets f d)roff~, 3acffge, fanttge 2Cnrlffe eraeugen, an beren 9lau~tg· 
friten leid)t tt>ieber tuclt~rgearbeitet werben fann, fd)affen fid) bie Cßletf d)er burd) ba9 
2lusfeilen il)rer ~bflufJfanlUe t?er~liltnismdfJig balb fc glatte 9linnen, bau eine weitere 
~rofion nur f cf) tu er mel)r 2Cngriff spunfte finbet. e>o erf d)weren fid) bie ~isf tröme burd) bas 
eid)leifen unb cpolicren il)rer Q3al)nfläd)e ftetig f elbft bie <mögCid)feit weiteren ~ngriffes. 

Q'Btr l)aben längft gelernt, un9 gegen bte weitere Cfrcfion \?on <;roUbbäd)en baburd) 
3u ftd)ern, bafj wir .il)nen fllnftlid) geglättete 2<tufrinnen aur Q3etfügung ftel!en. 



über bie Cfntftel)ung ber f)od)gebirgsfonntn in ben OftaCpen 89 

Cfin tvld}tiger Unterf d)ieb 3wif d)en Cfhi· unb <aJaff eurofion liegt bann barin be· 
grilnbet, baf} bie <ß(etf d)er i~re Cfrofiomianbrild)e l?on oben gegen unten l?ortreiben, 
ll.?äl)renb jene be9 Ql111ffmi fid) l?on unten gegen oben t>ergröfJem. 

Sn ben eben t>om Cfife uedaffenen ©ebieten Ciibt fid) barum mit grofJer ~eufüd)feit 
an allen Cf rl)cbungen b"ie f tad abgenut}te innere 6tofJf eite t>on ber gef d)onten äufJeren 
6d)attenf eite unterf d)ciben unb man l)at biefe9 'medma( uidfad) 3us; ffeftftellung ber 
~ell.?egungsrid)tung l?erll.?enben fönnen. 

2)er t\)pif d)e QJorteil ber CflSarbeit beftel)t in ber Q3erwenbung llon oft f el)r l)ol)em 
f cl)iebenbem 2Jtud, ll.?obttrd) unter gilnftigen Umftänben f efbf t au9gebel)nte 6d)id)t· 
maff en tlerf d)oben unb gefaltet werben fönnen. 2Cud) uermögen bie Cf isftröme auf i~rem 
9füclen uidma(s gröfJere Sß(öde ll.?citl)in 3u uerf d)leppen, a(i bfc9 bem Qllaff ertransport 
je mßgrtd) tft. Cfbenfo gelJört bte 2lu9fd)ldfung t>on 9Jlulben, ~ecfen, fümälen, Cfin· 
ferbungen 3ur nonna!en 2Crbeit ber Cfiserofion, bie nid)t bCofJ beim cißed)fd ber ~a(· 
ll.?cite, fonbern aucl) bei bem ber <ßefteinsfeftigfeit, ber 6cf)uttfü~rung ober ber 2)rud· 
llertetlung eintreten fann. 

überbltcfen tuir bie ~ier tiorgdegten Cfrll.?ägungen, fo erf d)eint e9 nid)t ll.?al)rf d)ein· 
Ud), ba'ß man ble Umformung ber 2Cl~en ·aus einem c..mittdgebirge in ein S,od)gebtrge 
gan3 auf bie 9?ed)nung einer me~rfad)en Q3erg(etfd)erung f ef}en fann. Cf9 liegt btefem 
merf ud)e bod) eine 3u l)o~e Q3ell.?ertung ber <Etserofion f owie eine QJerfennung il)rer 
~rbeitsmetl)o~en 3ugrunbe. 

QBenn fid) aber bie 2Cbtveid)ungen be9 2CCpenrdief5 Mn ben 9?onnaCf ormen aucl} 
nid)t burd) btc 9JUtll.?idung ber <ßletfd)er reftCo9 edfären foffen, fo bleibt nur nod) 
übrig 3u untl!rfud)en, ob wir t>iellrid)t mtt ber 2Cnnal)me mel)rerer S,ebungen bes 9an3en 
OSebirgsförl."mi ein 2Cmfüing~n flnben fönnen. 

2)ie <Erl)ebung bes 2Upengebirge5 über ba9 9.J?eeresniueau tvurbe in frill)erer Seit 
ausfd)CiefJlid) mit ben (Jeftigen ffaltungen ber <ßefteimif d)id)ten ober ben eing2f d)alteten 
t>ul!anifd)en 9.J?afl'engefteinen in .Sufammenl)ang gebracfjt. Cfin f old)er 3ufammen~ang 
3roif d)en 5altung ber 6d)id)ten unb <Lrl)ebung ift aud) ftd)er l?or(Janben, wenn aud) 
nid)t in ber fform, bafJ bie SJod)ftellung bd <ßebirg9förper9 nur t>on ber me()r ober 
ll.?eniger l)eftigen 3ufammenpreffung feiner 6cl)id)ten ab~ängig ift. ~ir bemcrfen aaf 
ber Cfrbe neben l)od)Clufragenben ffaltengebirgen aud) ungef artete 6d)id)tf t}fteme in 
f el)r l}of)er ~age unb f ef)en auserbcm, bafJ aucl) innerl}a(b ber 21lpen lVenig gef '1ltete 
~eUe biefeCben ~öl)en wie ftad gefa(tete erreid)en. 

Cf9 ift fel)r ll.?al)rf d)einlid), bafi für bfa uertifa(e Cfinftellung eines <ßebirge~ Q3ell.?e• 
gungen tm Cfrbinnern entf d)ribenb finb, bte nid)t notwenbig mit@altungen uerbunben finb. 

<Es tft ba(Jer 3toif d)en ber 2Cuffaltung eine9 <ßebirge9 unb f ciner llerf d)iebbtlren 
S,öl)enftellung ll.?ol)l 3u unterf d)eiben. 

mte genaue ~~nntni9, bie wir l)eute in ben 2[(pen über bie gefamte ed)td)tfo(ge 
ein3dner <ßebiete befi{)en, gibt un9 bte 9.J?ittd 3ur 21bmeffung jener Q3eträge, um bie 
a. Q3. bie Q3ergfpi()en einer 3one feit ber 2luffa(tung erntebrigt Worben finb. <:mir 
fommen (Jier 3. ~- für bie ~örbUd)en ~Q(falpen 3u Q3eträgen t>on 2000--3000 m. 

9.J?ad)en tuir nttn bie 21nnal)me, bie <Lrl)ebung ber 2Clpen wäre t>on 21nfang an burd)· 
fd)nittrtd) um 3 km l)öf)er gewef en, fo f)ätten ll.?h" bei ber l)eute t>orfügenben tiefen 
3ertalung tuef entlicl) br~itere ~a(ftJfteme unb weiter auseinanbergerilcfte ~ammltntcn 
3u erwarten. Cftn <ßebirge fann nld)t ba9fdbe 9?eltef 3eigen, ob e9 aus einer 3-4 km 
ober bopl.'elt fo biden 6d)id)tenl.'latte l)erausgef d)nttten tft. 

Cfs Hegt im QBefen ber <;zlltlffererorton, bafJ eine QJertiefung ber 5urd)en au.cf) mit 
beren <;Uerbreiterung t>erbunben ift. Sft aber ba9 l)euttge ~dief 3u fein gegliebert, 
als baü e9 c.tu9 einer boi-;pelt fo l)ol)en Cfrl)ebung l)eramigef d)nitten fein fßnnte, fo 
tuerben wtr aud) tluf biefem QBege 3u ber 21nf d)auung t>on mel)nnaligen Cfr~ebungen 
be9 <ßebirg9leif>ej gebrängt. · · 
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<;ffienn bie 2Upen aber ntd)t mit einem, fonbem mit me~reren 9lucfen gd)oben 
n>ur~en, f o l)aben n>tr au untcrfud)en, n>eld)es bte <;ffitdungen me.f}rfad)er f)ebungen 
auf bie 2Cusgeftaltung bes 9ldiefs finb, unb ob fid) biefe mtt ber fformenrei~e k'er 
2Clpen bereinen laffen. 

Q:>ie erfte f)ebung n>trb, n>ie n>ir f d)on n>iffen, für fiel) ein 9lelief ins 2eben 
rufen, beff en fformen t>on ber f)öl)e ber f)ebung unb ber mauer ber ungeftörten Cfrofion 
abl)dngig finb. 

ffür bie 3n>eite ~ebung ift bor allem ber 3eitpunft il)res Cfintrifüs n>idJtig. Se 
nad)bem n>irb fie ein reifes, ein fpdtreifes ober ein greif enl)aftes 9leli~f au neuer ~e" 
arbeitung übernel)men. 60 ltlie bei jeber normalen 2'bn>idlung ber Cfrofionsrei~e1:l 
ftds ~ie gröfJeren sräler ~ermöge il)res <;ffiafferreid)tumes ben fleineun t?orauseilen, 
fo gef d)iel)t bies aud) bri einer allgemeinen ~eubelebung bes G>efällcs. mk reid)ften 
QBafferftrdnge fdgen auerft, bem 3uge bes neuen G>~fCilles folgenb, in bie !:tiefe. 3l)nen 
folgen in entfpmf,>enben 2Cbftänben bann bie fldneren unb fleinften ffdbcn. 

Sn ben rin3dnen sralberetd)en n>irb fiel) bal)er auerft eine 6tuf e gegen bas ~aupt„ 
tctl ausbU:ben, bie bann ber 6eitenbad,> langfam in fein !:tal l)tnrin berfd,>iebt. 

mte Cfinn>ärt~\?erlegung ber 6tufe, bte burd) bas \liel rctf d)ere !:tieffägen bes f)aul-"tr 
tares entftanben if t, erfolgt gr3fjtenteil~ burd,> bie 2Crbeit \?on <maff erf äUen. 

QBir l)aben f d)on frül)tr barauf l)ingen>ief en, bctfJ bie QBaffcrfälle im allgemeinen bei 
ber staleintuanberung nid)t flriner, fonbcrn l)öl)er werben. Cfs fommt btes bctl)er, n>eff 
bie Cfr~fionsleiftung an ber 2Cuffprungftelle l1ielmctl~ gröfJer als an ber mrift gfott„ 
gef d)liffenen 2CbfprungfteUe ift. eo ftellt fiel) unterl)alb bes <;IDafferfctll45 eine meift 
biel ffod,>ere S::ctlftrede ein, als oberl)ctlb borl)anben ift. (ffig. 11.) 2CufJerbem fönnen 
fiel) aber im 2aufe ber Cfnttutdlung bie mäd)ttgen ~afferfä!le burd,> bas Cfinl)olen unb 
2.tuff augen ber benad)barten fleinen t1ergröfJem. 

Q:lte l)öl)eren 6tilr3e greifen il)ren Untergrunb biel f d)ärfer an ctls bie niebrigcren. 
Snfolgebeffen rüden bie grofJen <;IDafferfdlle raf d)er talein als bie fietnen. Cfs entfte"l)t 
auf bief e QBeif e ein „m.Jettlaufen ber <;IDafferfäI!e", tuobei bie groflen meift bie fleinen 
befiegen. 

<;ffiir l)aben l)eute in aal)lrefd)en 6eitentälern ~er 2Clpen <ßdegenl)eit, bief e sraletn· 
berlegung ber 'Jfülnbungsftufe tn ben ~lammen au \lerfolgen. QBir ftnben in l1ielen 
ffällen, bafJ man in ben ~lammen oft eine grofJe 6trede mit fdJt geringem 2Cnftteg 
t1orbringen fann unb bafJ man erft au ff)rem Cfnbe ben grofJen QBafferftür3en begegnet. 
9?atildid) ift für bie 2.tnlage t1ieler <;IDafferfälle in erfter 2inie bie geologif d)e 6tntftur 
bie <Brenae 3n>tfd)en tueid)en unb {)arten 6d)id)ten, entf d)eibenb. 

<fbenfo barf man nid)t bergeffen, bafJ ber c;zlorfprung 3n>if d)en f)auµt„ unb Seitental 
ftets nur ein relatiber ift, ber bem ~erl)ältni$ ber QBaff ermengen entf~rid)t. Cfin 
Seitental mit reid)lid)em <;IDaffer n>irb bal)er bem S::ieff ägen bes f)auvttales rdf d,>er 
folgen als ein n>aff erarmes. 

Cfnblid) ift aber aud) nid)t auggef d)loffen, bafJ eine fold)e G;ebirg9erl}ebung ebenfalls 
tvieber uiellcld)t nid)t in einem, f onbern in mel)reren 9luc!en erfolgte unb bal}er mand)er 
3tuif d)entuafferfall nur bie 2.tbbilbung einer fold,>en !:teill)ebung t1orfte:Ut. 
~enn tvir uns auf ben ~oben biefes Cfdldrungsberfud)es begeben, fo l)dtten tvtr 

alfo in bem f~in3erf d,>li{}ten 9ldief be! f)od)gebtrges mit f etnen ~ämmen unb ~aren 
ben Uberreft be9 9Miefs riner ctlten f)ebung bor uns. Sn biefes reife 9lelief tuurbe 
burd) eine neuedid)e f)ebung ein tieferes 9leltef eingef enft, beffen f)auvtmerfmale unb 
6tanb3eicf)en in ben f)od)tälern bie !:trogtäler mit il}ren srrogf d)lilff en finb. 

~nbltd) l)at nod) eine britte f)ebung ftattgefunben, bie fid) in ben 6teilftufen an ben 
S::almilnbungen berrät unb beren Smpuls tuir bie fd)drfe ~roffon in ben 'JJ?ilnbungs· 
ffontmen 3u3uf d)retben l)aben. (ffig. 13.) 
~ie Cfrofion ber arteften l)ier betrac{)teten f)ebung bilrfte nad) ber feinen 3erfd,>nt~e„ 
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lung ber ~ämme unb ber f orgfältigen 9?aumglieberur.g ber ~aranfoge Wol}( bas 6ta· 
bium. ber 9Mfe erlangt 9aben, beuor bie 9?euerofion· ber ~ä!er tnfolge ber aweiten 
f)ebung begann. 

~ief e ctrofionspl)af e tft offenb<ir eine utd filr3ere gen>efcn unb fie tt>ar bei weitem. 
nid)t imftanbe, innerl)alb bes .f)od}gebirges bie 9ttfte bes fnl9eren 9telief ~ uöatg 3u 
3erffüren i;nb ftd) 4n3uglt~bm1. 9?od) weit geringer if t bas <Ergebnis ber let}ten vebung, 
an bem nod) l)eute weitergearbeitet wtrb. cts l)at bemnad) ben 2Cnf d)dn, als ob bte 
~ebeuiung unb aud) bie 2Cnbauer ber fpätercn f)ebungen ftänbig <lbgenommen l)ätt~. 
2)ief e f)ebungen fet}en am 2Clpenr<inbe ntd}t plöt}ltd}, fonbern mit allmä9lid}em ~nftieg 
ein, waren alf o im merl)ältnts 3ur 2Clpenbreite nur 3iemltd) flad}e 2Cuf\vö!bungen. 

Cfs t~ fel)r tual)rf d)rinlid}, bafJ jener .f)ebung, als beten <cermCicl)tnts wir bie oberfte 
E>fulptur bes .f)od).gebirges begreifen, nod} ältere uorau5gegangen finb, uon beren 
~ormenf d}at} uns ntd)ts mel)r unmittelbar übedtef ert n>urbe. Cfs fragt fid} nun, wie bte 
<f is3efüm bief en l)t}potl)ettf d)en f)ebungen au.auorbnen finb 1 

ffür bie fe~r unfid}eren 3n>ei älteften <fis3eiten t?on 21. 'l)end unb Cf. ~rüdner fel)len 
uns aUe ~e9elfe, ba im Sn„ 
nern ber 2Clpen feine il)nen au= 
gel)örigen 2lbfogerungen au 
ftnben finb. ~agegen wiffen 
wir, bctf3 3ur 3ett bes 9tild= 
auges ber uodet}ten mer9let· 
f d)erung f owol)l bte vauvt· als 
4Ud) bie 6etfentäler ungef Cil)r 
f o ttef wie l)eute ausgef cl)nitten 
waren. !l)ie 9J?ünbungsflam„ 
men ber 6eitentäler waren 
<lud) f d}on f o 3iemlid) in ber 
l)euttgen fform entn>idelt. 
~ad) bem 9tücf3ug ber uodet)· 

ten mergletf d)erung erfolgte in 
ber anf d)ltef3enbenSnterglaata1„ 
3rit bei trodenem mtma rine ~ig. 13. 
mäd}ttgeQJerf d}üttung ber2Clpen. 
~Ne vöttingerlmccte mit il)ren 'l)flanaenreften ftammt aus biefer 3eit, n>o fiel} 3.~. bas 
~awenbelgebirge bri Snnsbrud faft bis au ben ~ämmen in 6d}uttl)alben uermummtc. 
~ine 3rit lebl)after 9?ieberf d}läge befreite bte 2Clpen wteber uon bief er 6d)uttbelaf tung. 
6pättt tr<tten infolge uon 6enhmgen bes 2Clpenförpers tn ben <ßrof3tälern ber Oft· 
alt,len mäd)ttge S:luf3auff d)üttungcn etn, bie t>on ben f)aupttälem tn bie eettentäler ein· 
brangen . .f)eute weifen un~ 3. ~. bie fd)önen ~erraffen bes Snntales auf t>iefe mor· 
gctn~e bin. <frft nad) bief er 2Cuff d)üttung begannen bie Cßletf d)er neuerbing9 au tt>ad)· 
ftn ttnb f d}oben fid} enbltd) bi9 über ben 9tanb ber 2Clpen uor. 

m.Jas wir atf o uon ben <ftsariten geologtf d} fid}er belegen fönnen, muf3 jünger als bie 
le~te 2Clpenl)ebung fein. Q:Birfommen mit unf erer Unterfucl)ung arf o au bem Cfrgebnis, bafJ 
bas9teltef ber 2Clpen im wef entlid}en lange uor bem Cfis3eitalter angelegt wurbe. Q:Beber 
bie <tinteilung t>er starräume, nocl) bie 2tnienfill)rung ber f)ocl)gebirgsffünme, nod} aud} bie 
~rogtäler unb ~rogf d}lüff e fönnen aliS reine Cfr3eugniffe berfüserofion be3eid)net werben. 
~ie Q3ergletf d)erung l}<it bte ~ai-e berrit9 al~ t>erlaff ene ~alenben eines ausgef d)al· 

teten alten 9tdtef9, bie ~rogtäler als uorgebrnngene 6d)lud)fan einer neuen <trofions„ 
~bafe uorgefunben unb au ben ~euttgen ~ormen umgeft<iltet. 5nfoferne tragen bieft 
S:ormcnrril)en allerbtngs ben 'l)rägungsf tem~d bet Cftsarl>eit beutlid) genug an fid). 
<f 5 if t aber bocf) nur rine Um~rägung cUterer tmobdCe uon normaler <frofion. 
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91eu gef d)~ffen finb uom fltefJenben Cftfe wol)C bte metften ber l}od)a(Vtnen tjelsfeen 
unb bet ben gfofJen a{ptnen 9{anbfeen ift f dne 9J?itarbdt fel)f. U>a~rf ct)rintid). Sm 
<ßegenfat} au ein~ fein gfo3ta(en (fffldrung9wetfe U>ttb f}ier ber l)eute in lebl}afteft~ 
Cfrofion befinbltd)e 9{aum ber ~lammen aC9 QJerglddJ für bie <fntftel}ung ber !tfog· 
täler l}erattge3ogm. 

mer p~af cn\ueif e, faf dJ erf olgenbe ~ieff d)nitt ber f)aupttäler. wttb t>erl}clltntsmäfJig 
fongfam als m.;afferfallftufe in bte 6eitentäler l}tnetngef d)oben. QBCil}fenb im f)aupt­
tal ba9 jüngere 6tabium metft baß l}öl}ere ältere gana 3erftört, bleiben bte 'etanb· 
maden tn ben Seitentälern t>iel beffer erl}cilten, ba. fte meift tueit amietnanber liegen. 

QBlr fönnen ba gletct)fam in ftad~r Q3crgröf3et'ung auf bem f)oriaontalmafjftab ber 
6ettentäler bte QJerf d)tebungen am QJertifalmafJf tab bes f)aupttelles l}eruntetlef en. 
mie S:rogf d)liiffe ftellen in biefer ~eleud)tung alf o bts in ben f)tntergrunb. ber 
6ettentäler uerf d)obene el)emaltge 9Jlünbung9ftufen bar. 

SDie l}ier befilfWottete ~bleitung ber l}.od)alptnen ~ormentudt 3edegt fte etnerfeit9 
in bie <ßebilbe uon wenigffäns bret je burd) f)ebungen unterbrod)ene unb neubdebte 
Cffofionspl)af en, anberf eits toeift fie ben QJergletf d)erungen eine "'ef entltd)e Umprä· 
gung aller ~on il}nen unterf od)ten <ßebfate 3u. 

Cfs wirb ein <B~genftanb n>etterer 6tubien fein, tnwieferne in 1'erfd)ieb.?nen !tälern 
ber ~ll-Jen unb bef onbmi au~ in anberen <Bebirgen ftdJ fletne unb grofJe. el'bllleid}un• 
gen \?on bief em 9{l)~tl}mmi t?on f)ebungen unb wol)l aud) t?on 3wifd)engefd)alteten 
6enfungen bei genauerem .Suf el)en 3u erfennen geben. . 

91eue mcrwanbtf d)aften laffen fiel) l)felleid)t auf btefem c:mege arotfd)en· entfernten 
<ßebtrgen, neue 5rembl}eiten 3lllif d)en benad)barten erf d)Hef}en. 

2'te <Befd)id)te ber ©ebirge erf d)eint uns t?iel relcb,er geg!tebert, tmmer mel}t tritt ber 
<Bebanfe an beren cinl}eitlid)e 6d)öpfung 3urüc! unb es öffnen ftd) unferem geifffgen 
~ctcle weite 9nannigfaltigfeiten. 

Q)le 6prad)e ber 2Upenf ormen l1erftel}en au lernen, ift aber filr tenc, bte ftd) gerne an 
ba5 f)od)gebirge fd)mtegen unb in feiner <frl}abenl)ett il}te eigene 6eele fud)en, eint 
f tille unb f reunblid)e ~ef d)äftigung. 

<f9 ift ·meroinn t?on berf elben 2Crt, 'role il}n bfe ~enntnis Mn 6\mid)c unb Sitte ber 
<finroolJnerf d)aft elnc9 fremben 2anbe9 bem 9<etfenben auf 6d)ritt unb !tritt ~etbilrgt . 

• ';-> 

~ a r te n l) i n lll et f e u n b Ch lä u t u u n g e n b er ~ U b er. 

Cfs ltlat urfprUnglid) ge~lant, bcm 2Cuffa1)e dni~e 2Cu9fcbnifte au9 ben 2!egerterfd)cn 2Cll.'en" 
bereinsfarten beiaufügen. 3nfolge bn (f infd)ränfungen. bie ber ~rieg erawang, mu~te j~bod) 
bavon abgef eben werben. ~a fid) aber Die l)ter befprocf)enen ~arten tm ~efi~ aller Q3erein9· 
mitglteber beftnben, fönnen bie folgenben f,inn?eif e auf befonbcrß d)arafterifttfd)e 6Mien 
immer~tn al~ <frf at} bienen. 

21.l~ ~elfpiel filr ein reif 3erf d)nitten~s f)ocf)gebirgsgelänbe mag auf ber ~arte. ber 
~bamello· unb '.Prefanerra„(füuppe (3eltf d)rift 1903) ber 6übabfall be9 ~lmon ~i 
ctl,llefe 3um mat bi <ßenoua gefün. 

mi.ef er 3um 2Cufbatt ber '.prefanella gdJörige CßebirgsteU beftef}t burd)aus aus ~ona• 
Ctt unb 3eigt in feinem über 2000 m l)ol}en ~bfall in ausge3etd)neter QBcif e rine ftreng 
rinl}ettUd) geregelte 5urd)ung unb 6d)eltelung. 

CJJ?an \7ergCeid)e mit btefer in ~artem ©ranit ausgefitl}den <ffofionsregdung jene in 
ber weid)en <ßmnbmoräne bei ~oben im 2ed)tat. 

etl9 9Jlufter ber Surilcff d)neibung ber 9nünbungsftufe in bas 6cltental f et auf ber 
~arte ber 2ed)taler ~lpen {3eltf d)rift 1911) b~r Cfingang in baß 6ut3elta! bet f)ol39au 
angegeben. ©a9 S:al burd)brid)t l>ier t?or3üglld) ftrilftel}ertbe f)auptbolomitf d)id)ten, 
bte quer in oftwefiltd)et 9füf)tung. ftreid)en. mer m3eg ilberwtnbet . bie bereit9 ein 
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2lufnctf;)me Sfüo)'f)ot @. m. &. ~., mliett 19 
2lbb. 9. ~altrog bes 6d)legeistales. Sm Q3orbergrunb bie Dlpmr ~ütte 

IJluittct~me sttlo)'~ot @. m. b. 5)., 5illten 19 
2lbb. 10. 6d)alfferner im s.St}tal 
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\Rufna~me Shlopqut ®· m u. ~., ~ten 19 

2t:bb. 11. ~alleit= unb füeu3f pif}e Mn ber ~reslauer Diltte 

\Rufna~me Slilop~ot @. m. b. Sj., ~ien HI 

2t:bb. 12. 2t:usfid)t l'on ber cißilbfpii}e 
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6tfid aurüdgef cl)obene etetlftufe im 3td3ad unb läuft bann auf ber <;llerbreiterung 
be9 alten ~rogboben9 l)od) über ber jungen ~lamm taletn. 

ffilr bie ailmdlJUd,>e 2lnnagung von alten ffliid)enftilden butd) neubdebte <!rofion 
btetet auf ber ~arte ber 2ecl)taler eU4'nt. (~riterwanb·'.Dluttdopf·<ßebiet, 3eitfd)rlft 
1912) ber 6enftenberg nörblid) l>on 6d)önrote9 im Oberinntal ein gute9 <;llorbtlb. 
ma9 3umeift au9 ftetlauf gerid,>tetem, wol]lgef d)td)tetem ~rla9bolomit beftel)enbe <Be· 
birge tt'Cfgt eine alte 2Cbf d)rägung9fläd)e (<ßrubtg·Sod)-<Brubig-~ütl:ple.i9), bte l>on 
allen 6eiten, am f d}iirfften t>om Sr.ntal ~er, burd) 9?unf en angefreffen n>trb. 2Cn ber 
91orbf ette finb aud) bie <mdnbe bej 91acftfar9 tn biefe ffläd)e ·l)tneingef d)nttten. 

<fine 4.'rad)tuolle rßbiale 3ertalung 3rigt ber l)od)mäd)ttge ~onalttletb be9 2CbameIIo. 
2lus9e3eid,met ift auf ber 2Cbamello·'.J)refanellafarte ber <ftnfat} ber gegen 6üben 
au9ftralJlent>en ~äler bargeftellt, bte in f elten reiner <frl)altung il)re ~rogf ormen bc· 
n>al)rt l)aben. (~arte ber elbamello· unb '.J)refanellagruppe, 3eitf d)rlft 1903.) 

über bem ~alttog tUld)tet bat <B~1)dnge wett· 3urfüf unb bte ~are öffnen fid). c.Dlit 
f d)arf en, f etn 3erteilten fformen ftnb bann bie ~od)gebtrg9fämme bcm1uf gef ~t}t. ~er 
91orbabf aU be9 Cßebirge9 ift mit breiten <ß(etf d)ern 3ugebedt. 

<fbenfall9 aus einer gewaltigen, einf örmtgen <Beftein9maff e, bem 3entralgnet9, tft 
ba9 9?dtef ber ~od)almf4'i'3·<ßntp4'e (~arte ber 2lnfogd·~od)afmfl'i13·<ßru4'l'e, Seit· 
f d)rlft 1909) f)erau9gef d,mttten. \?lud) l)ter finben Wir tm <BöfJgra.ben, im <ßrofJelenb•, 
möffener· unb 6eeba.d)tal beutfü1) au9gebUbete ~röge. ~efonber9 regelmdfJtg tritt 
um~ bann tm <BöfJgraben ein grof3artiger ~rogf d)luf3 entgegen, ber unmittelbar in einen 
n>etten ~amng etngefenft erf d)eint. Sm 2effad)er mltnfel bemeden n>tr, n>te ber <Blet· 
f d)er über ~en ~rogf d,>lufJ eine breite 6d)uttle(Jne angelegt f)at. \luf blefe c;metfe bauen 
3abfrctd)e <ßletfd)er ber 2Clpcn über entgegenttetenbe 6tei(ftufen "'Rampen" l)erab. 
~ei ber elrtl)uN>.·6d)mibt·~iltte fel)en wir rinen l>om <ftfe gef d)a.ffenen ~arl)ol)l· 
raum nod) l)eute mtt einem 6ee erfilllt. elud) tn biefer ~erggruppe ift bie 9lorbfeite 
bte ~üterin ber grofJen <ßletf d)erf elber. 

elud) bte gana a.uj flad)ltegenben üauptbolomttfcl)td)ten erbaute <ttma-~ofa·<BfUl':pe 
(~arte ber ~rentagnq:>pe, 3ettf d)rift 1908) bietet bem ~ef d)autt ttot) be9 fo l>erf d)ie· 
benen 'matertal9 unb ber (Jter lebl)aft betonten 6d)td)tung benf elben ff ormenfrets. 

ein ber cttma stofa felbft bftrften Wir unter ber f d)önen <Et9fcij)l'e ben (et}ten 9left 
riner alten Oberfldd)e 3u erfennen f)aben. 9ltng9{Jer finb tiefe ~are eingenagt, bte 1'on 
<Bletfd)ern bewo~nt tl)etben. Sn bie breiten ~öben biefer ~are aber feben n>if mit 
mäd)ttgen 6tufen bte strogtlller f)ereingretfm, befonberj einbrud9lloll im mal 91arbi9. 
elud) lJter wrif en btt. <ßletf d)er wie "9.fü1gnetnabeln11 gegen 91vrbm. 
~on ben beigefügten '.pl)otograpl)ten ~eigt ba~ ~Ub ber <Brunbmoräne bet ~oben 

bn 2ed)ta! ben ~l}pu9 ber reifen, feingegltebcrten 3erf d)netbung eine9 fonft giatt• 
fldd)igen Cßel)änge9 (2lbb. 1, 6. 73). 

ma9 9?eltef be9 ~riglat>9 X>on ü. 9Wl)n gibt ben ftbermäd)ttgen 6d)lufJ bei Urata· 
tal9 roteber, ber in eine f)of)e, alte elbttagung9fldd)e etngefd)nitten ift. marliber. ragt 
frei für ftd) bie ldJöne 'l)tJramibe be9 am~ftd)t9retd)en ~rlgla.t>9 auf (~b. 2, 6. 73). 

q)er ~Ud con ber iJJltttenwalberbal)n tn ba9 Snntat bei Std weift un9 bte breite 
~anf ber 6d)utterra1fen, bte tlier ~erabe l>or ben ~älern ber ~alffögelfette ftef)t. ~tefe 
~erraif en finb bri einer bettäd)tlid)en 6enfung beg Cßebtrgsföf4'er9 auf gef d)ilttet wor· 
ben (2Cbb. 3, 6. 74). ein einer 6telle fanb bann ber Snn beim c;mteberetnf d,>neiben 
ln bte gel)obene 2luffd)ilttung f etn alte9 ~ett nid)t mel}r, f onbern fägte bancben eine 
enge S:el9fd)lud)t au9. ©a9 ~tlb btefer Snnenge ~wifd)en ben 6tattonen 9?oV4'en unb 
Smft ber 21rlbergbabn btlbet fondt bte <Etgdn3ung &U ber frü~et g:fd)Uberten ster· 
raftenanfid)t (21bb. 4, e. 74). 

mret ~il~'lf bef d)äfttgen fid) mtt ben ~arf onnen. 
©a9 erfte ~tlb bringt bte 2lu9ftd)t l>om üod)ftabl gegen bm <mtlbenfenber (2ten3er 



96 Otto elmpf erer 

g)olomttm). Qllir fif)m f)ter tn btn oui QBetterftetnfaU, ct<trMt4·6d)td)tm unb f)4~f· 
bolomtt gebUbeten <Bebtrgjn>4ß ba9 grof; e 2at>anterfar unb nod) atoet fletnere ~are 
quer f)erdngebrod)m (ilbb. 5, e. 83). 

2'ai arodte ~Ub bringt fobann bte Wltiftd)t t)On ber ~(einen 6an~fpi()e gegen 
~reua!ofd unb <ftfmfd)ufJ mtt bem brritm· ~attaum ber ~erfd)baumnaQ.le. (2tm· 
aer g)olomttm). Q>tefer ~attaum tft gana in f)auptbolomttfd)td)ten eingefd)nttten. 
2tn!t bemedm nnr am etmoni!opf fe~r beutltd) dne bet f)of)em <ftsftanb au9ge· 
f prengte O!inferbung (2lbb. 6, e. 83). 

ma9 britte ~Ub mblid) f tellt bte gett><llffge 9lorbtt>anb ber <f isfad·6Vrlt}f4t· 
0i>{t}e tm ~am>enbdgebtrge bar. f)tn fef)m n>tr l>on ltnfi nad) mf)t9 l>ter 
J'tarrlfume dngefd)nittm. 9lur bas <Brote f)od)glftdfar tft t)oßftdnbtg, bte: anberen 
tt>ed>m l>On ber grofJm Qllanbflud)t abgef d)nittm. c.:Dte \?lnlage bn Jtandume mufj lt(ter 
al9 l>tef e QB4nbtlud)t f etn, n>etl fte bal>on Qbgef d)nittm n>erbm. ~at <Bebtrge beftef)t 
4U9 dner mdd)tigm 'J)latte l>on 9Ruf d)el· unb QBetterf tetnfaU, bte ali ßberf d)iebung~· 
bede auf wdd)m, l>iel jflngerm 0d)td)tm ruf)t. ~urd) bie Untergtabung biefer n>etd)en 
0d)td)tm rotrb l>er 9lad)brud) ber rleftgm QB4nbflud)t erawungen, bte f 0 an>ar (4ngf Qlß 

4ber ftettg aurildtoeid)t. Sur Sett ber @lnlage ber Jt4rriiume tt>Qf bie ~<tl~lcttte nad) 
l>tel Qu~gebel}ltter. <Ein grofJer ~etl ber 'J)Catte f<lmt ben ~orbertetlen ber ~<Ue tft 
fd)on aerftört roorben. QBdl ber 3ufd)nttt ber Qllanb gegen red)H n>etter l>.orgef d)ritten 
tft, f d)etnen bfe fture in btefer 9Ud)tung <lttaUftetgm. g)49 ~tlb aetgt fef}r beutlld) b49 
~of}e \alter bn erften ~aranlage unb bte utel f plftere Qlu9fpi-engung burd) etngentf tete 
<Bletfd)er (2Cbb. 7, e. 84). 

2:>ie \?lnftd)t be9 <ftfenf d)ufJ (2lenaer ~olomtten) t)om f)allebddJ·~öd foU bte Q.ler· 
f d)üttung be9 <Bebtrget "or elugm fflf)ren. Sn lif)nlld)er QBetf e, aber in n>ett gröfJerem 
Umfang tuui~bm tn ber let}tm Sntergla~ial3ett grofJe ~eile ber ellpen tn tf}rem dgmen 
0d)utt erfttdt (2lbb. 8, 6. 84). 

QJin wettere ~tlber l)eben ben <finflufJ ber QJergletf d)erungen auf bte ~ormentt>elt 
ber t!14'eß l}erl>or. g)ie 'J)l)otcgrelt'fJie be• 0d)legetttalei (3lßertaler ellpen) · bilbet 
etnen au9ge3etd)neten ~altrog ob (\?lbb. 9, e. 93). 

eluf bem ~ilb be• 6d)alffmiml (Of}taler ellpm) fef)m tt>if aber bem ntebrlgen 
~euttgen <tt9ftanb nod) bret ~anbltnten beutltd) be~etd)net. ~ie unterfte gibt ftd) alt 
9?adtl}anggren3e 3u edennen. 2'te mittlere unb befonbmi bie oberfte ftnb ali '.madm 
langer f)od)ftdnbe in fortlauf enbm ~erben etngemetfJelt. <H flnb gute ~etf pleie 
für bte 2luifprmgungen an ben "0d)'1>cu3wdfJgrm3en" (Wbb. 10, e. 93). 0d)r fd)ön 
ift btefe 2luifprenggren3e aud) unterbalb ber ~re9lauer f)fltte im ~entert<ll unb gegen· 
über an ber ~alleft·~euafplt)e au l>erf olgen. f)ler tft 3ubem aud) bte breite, gletd)· 
mliätge elbf d)lrifung ber <Be1}4nge unter bem ~rogranb f on>ie bte l)eße eluin>dtung 
bd OSebirgei oberl)alb beifelben fel}r gut au er!mnm (elbb. 11, e. 94). ~ai let)te 
~ilb ift etn Hdnei 6tild aut ber grof)arttgen 9Wnbftd)t ber Qlltlbfptt)e Im Ot}tal 
(t!bb. 12, 6. 94). 

f)ter t)erflln~et fld) über ·bm '1>riten fflmfd)alen tt>leber bat fetngeglteberte :f>öd)ft· 
gebtrge al9 eigene ~ormentoelt. 
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