Glazialgeologische Beobachtungen
im unteren Inntale.

Mit einer Karte und 28 Zeichnungen im Text.
Vorldufige Mitteilung von Dr. Otto Ampferer.

Zu den bedeutendsten Errungenschaften der modernen Geologie
gehort die von Penck und Briickner geschaffene Stratigraphie
der alpinen Glazialsedimente. Eine Stratigraphie dieser ungemein ver-
schiedenartigen Ablagerungen, denen gegeniiber viele der gebrauchlichen
Untersuchungsmethoden vollstindig versagen, mul schon von vorne
herein als ein auBerordentlich schwieriges und umfangreiches Unter-
nehmen bezeichnet werden. Desto mehr miissen wir den Mut, die Um-
sicht und die gewaltige Arbeitskraft der genannten Forscher bewundern,
welche zum erstenmal das ungeheure Gewirre der alpinen Glazial-
ablagerungen in ihrer Gesamtheit zu tiberblicken und in groe Ordnungen
zu fiigen verstanden.

Heute sind die alpinen Glazialgebilde dank dieser Arbeit unserem
Verstindnis soweit ndher gebracht, daB wir allenthalben mit der Einzel-
forschung sofort oder auf geringen Umwegen an die universelle Behand-
lung der Erscheinungen, an die groBen Probleme anzuschlieBen ver-
magen. .

Es kann bei dem ungeheuren Umfange dieser Aufgabe, deren
erschépfende Losung zu weit iiber die Kraft eines einzelnen Menschen-
lebens hinausragt, keinem Einsichtigen in Zweifel stehen, daB dieser
erste Versuch unmoglich eine in allen Teilen endgiiltige Losung bringen
konnte. Eine solche kann erst angestrebt werden, wenn wir einmal
ein moglichst genaues Kartenbild aller glazialen Ablagerungen be-
sitzen werden.

Ich will mich hier mit den glazialen Schuttmassen des Inntales
und einiger seiner Nebentiler beschiftigen. Penck hat in dem
Werke ,,Die Alpen im Eiszeitalter fiir dieses Gebiet das Bild der
glazialen Vorgidnge in groBen Umrissen etwa folgendermaBen gezeichnet.
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Die Wiirmvergletscherung, die letzte der GroBvergletsche-
rungen, zog sich bis in die Hochtiler zuriick, wodurch das Inntal weit
hinauf eisfrei wurde. Bei einem neuerlichen Vordringen der Gletscher
soll nun der Zillertalgletscher das noch immer bis iiber Imst hinauf
eisfreie Inntal zuerst erreicht und abgesperrt haben. Es entstand
zwischen Jenbach und Brixlegg ein Eisdamm und dahinter ein gewaltiger
Stausee, welcher durch die von allen Seiten zugefilhrten Schutt-
massen langsam verlandet wurde. Dariiber drangen dann die Gletscher-
strome des oberen Inntales vor, vereinigten sich mit dem Zillertal-
gletscher und warfen zwischen Worgl und Kufstein ihre Endmorinen
auf. Die Reste der riesigen Schuttaufstauung oberhalb des Zillertales
bilden die heutigen Inntalterrassen. Die Endmorinenzone dieses
GletschervorstoBes (des Biihlstadiums) ist durch den Inn in zwei Stiicke,
den Kirchbichler Wald (Héiringer Terrasse) und den Kuhberg (unterster
Teil des Unterangerbergs) auseinander geschnitten. Zu dieser End-
mordnenzone wird der Unterangerberg als Drumlingebiet, der Ober-
angerberg als Zungenbecken gerechnet. Die Schutterrassen in den
Seitentdlern des untersten Inntales sind nicht Teile der Inntalterrassen,
sondern Talverbauungen, hervorgerufen durch den vorlagernden Eis-
strom des Biihlstadiums.

Dies sind in wenigen Sitzen die Anschauungen, zu welchen
Penck iiber den Gang der glazialen Entwicklung in diesem Teile
des Inntales gelangt ist.

Ich habe mich dieser Deutung im Frithjahr 1904 in den ,,Studien
iiber die Inntalterrassen‘) vollstindig angeschlossen, da sie nach
allen mir damals vorliegenden . Beobachtungen vollauf berechtigt und
klar erschien. Auch die im Winter 1904 verfaBte Arbeit iiber die geo-
logische Geschichte des Achensees 2) steht noch im wesentlichen auf dem
Boden dieser Anschauungen. Die Erfahrungen, welche ich in den
letzten zwei Jahren bei den geologischen Feldaufnahmen im Unter-
inntal gewann, haben nun aber in mehreren verschiedenartigen Beweis-
reihen den Nachweis gereift, daB diese Auffassung nicht richtig ist..
Es hat sich ergeben, daB die Inntalterrassen nicht durch die stauende-
Wirkung des Zillertalgletschers gebildet wurden. Sie sind schon vor
der letzten GroBvergletscherung entstanden und Teile einer ungeheuren,
weit verbreiteten Schuttaufstauung. Des weiteren war im Inntal
kein Biihlstadium von der geforderten Art vorhanden. Die Hiringer-

1) Jahrbuch d. k. k. Geol. Reichsanstalt, Wien 1504.
2) Zeitschrift des D. u. O. A. V. 190s.
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Terrasse, der Kuhberg, die Angerberg-Terrassen stellen nur niedrigere,
tiefer erodierte Stiicke der Inntal-Terrassen dar. ‘

Im Folgenden soll nun erst eine Anzahl von groBtenteils neuen
Beobachtungstatsachen vorgefithrt und durch Zeichnungen erldutert
werden. Aus diesen Grundlagen werden dann eine Reihe von Schliissen
iber die glaziale Entwicklung dieser Talgebiete abgeleitet, welche in
mancher Hinsicht weitere Bedeutung und Anwendungsfihigkeit in
sich tragen. '

Zum Schlusse werden noch die Ergebnisse kurz zusammengerafft.
Beziiglich der historischen Entwicklung der Glazialforschung in diesen
Gebieten verweise ich auf die iibersichtlichen Zusammenstellungen,
welche Penck in dem Werke ,Die Alpen im Eiszeitalter bei der
Besprechung der einzelnen Landschaften eingeflochten hat.

Beschreibung des Glazialinhaltes der einzelnen Seitentiler
des unteren Inntales.!)

Achental. Der Besitzstand des Achentales an glazialen Ab-
lagerungen ist schon mehrfach beschrieben worden. Besonders gilt
dies fiir den Achensee-Damm. Penck hat (a. a. O. S. 322—=23) in kurzen
Umrissen die Geschichte seiner Erforschung und seine von einer
schematischen Zeichnung erlduterte Auffassung gegeben. Ich habe
nach neuerlichen Begehungen sowohl in den Studien iiber die Inntal-
terrassen 1) als auch in der geologischen Geschichte des Achensees 2)
davon abweichende Anschauungen entwickelt. Die letztgenannte Arbeit
bringt die meisten Angaben iiber die glazialen Ablagerungen unseres
Tales, sodaB ich mich hier auf diese Darstellung berufen kann.

Die Unterschiede zwischen meiner damaligen Auffassung und jener
von Penck habe ich in den ,Studien usw.“ S. 122—128 ausein-
andergesetzt. Dieselben bestehen teils in einer anderen Deutung des
Aufbaues des Achenseedammes, teils in einer verschiedenen Beurteilung
der Bildung der Seewanne. Wihrend P e n ¢ k dafiirhilt, dal der Achen-
seedamm am Rande eines Gletschers aufgeschiittet wurde, der einzelne
VorstéBe gegen das Achental unternahm und endlich nach Ablagerung
des Walls dorthin vordrang, kam ich zur Ansicht, daB der Achenseedamm
nur ein Rest der groBen Inntalaufschiittung sei, welche auch das Achental
bis nahe 1000 m Hohe erfiillte. Der heutige Zuschnitt des Walles und

1) Vergleiche hierzu die Karte S. 32.
2) Jahrbuch der k. k. Geol. Reichsanstalt 1904.
3) Zeitschrift des D. u. O. A. V. 19035.
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die Aushohlung der Seewanne sei groBenteils eine Erosionswirkung
des dariiber bewegten Inntalgletschers. Nach Pen ck ist dagegen der
See als ein permanent gewordener Eissee zu begreifen. Ich kann hier
nicht weiter auf diese Fragen eingehen, welche ja in den erwihnten
Schriften schon ihre Darlegung gefunden haben. Das beistehende
Profil, Fig. 1, gibt ein Bild des Aufbaues des Achenseedammes. Wir
sehen in der Tiefe des Kédsbachgrabens als ‘dltesten Bestandteil einen
verkitteten Schuttkegel aus Achentalgesteinen (1). Wihrend ich friiher
der Ansicht war, daB derselbe mit den vor- und iiberlagernden Inntal-
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Figur 1. Profil durch den Achenseedamm. 1:33000.

schottern und Sanden gleichaltrig sei (siehe geol. Geschichte, S. 4—s3),
habe ich nach neuerlichen Nachforschungen erkannt, daB sowohl dieser
alte Schuttkegel wie der entsprechende, aber viel groBartigere des
Vompertales durch einen scharfen Erosionsschnitt von den an- und
iiberlagernden Sedimenten getrennt wird.

Hier sowohl als am Vomperbach tritt zwischen den nach Gesteinen
und Bearbeitung sehr verschiedenartigen Schuttlagen auch in den
héchsten Teilen keine Spur einer Vermischung ein, was bei gleichzeitiger
Bildung unumginglich gewesen wire. AuBerdem erkennt man aber hier
und noch viel klarer am Vomperbache, daBl die dariibergreifenden
Schotter einer Verwitterungsfliche auflagern, welche die Binke des
dlteren Schuttkegels schrig abschneidet. Ich habe diese Verhiltnisse,
ohne sie zu beachten, bereits auf meinen friiheren Profilen richtig dar-
gestellt.

Uber diesen ilteren kalkalpinen Schuttkegeln lagern vorne Inntal-
schotter und Sande (2), tiefer in der Kdsbachschlucht méchtige Binder-
tone (3), welche an der Ostseite unterhalb von Eben bis zu jenem Sattel
herausstreichen, an welchem das Trockental von Erlach abbricht. Sieht
man von diesen Einschaltungen ab, welche vorziiglich in der Tiefe des
Kisbachgrabens erschlossen sind, so hat man an beiden Talseiten
westlich von etwa 548 m, Ostlich von 551 m aufwirts geschichtete
Schotter und Sande, welche bis gegen 960 m emporsteigen. Diese

Zeitschrift fiir Gletscherkunde IL 3
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Schotter und Sandlagen sind vorziiglich horizontal oder schrig nach
Norden abfallend geschichtet und bestehen groBStenteils aus Inntal-
gesteinen. Der Abhang dieser lakustren und fluvioglazialen Gebilde
gegen das Inntal ist kein reiner Wassererosionshang, wie die Grund-
morinendecke (4) beweist, welche von der Hohe von Eben (963 m) bis
zur Stufe von Fischl herabzieht und hier entlang dem Trockental von
Erlach (646 m) sich um den FuB der Felshinge der Ebner Spitze bis
Astenberg (830 m) herumschlingt.

Noérdlich vom Achenseedamm finden wir in dieser Talung keine Ein-
lagerung von zentralalpinem Inntalger6ll mehr. Dagegen ist das Tal
und seine Seitennischen von Grundmorinenresten des Inntalgletschers
angefiillt. Die von Penck bei Achenkirchen vermuteten Endwille
des Biihlstadiums stellen Felsschwellen dar, welche von einem diinnen
Schleier von Inntaler Grundmorinen iiberzogen sind.

Brandenberg. Das Brandenberger Tal und seine Nebenschluchten
stellen eine fast ununterbrochene Folge von engen, michtigen Fels-
klammen dar, in welchen der Holzreichtum der weiten Bergwilder
dem Inntale zugetriftet wird. Viele dieser groBartigen Schluchten sind
in neuester Zeit durch die Anlage kiihner Triftsteige zugdnglich gemacht
worden. So ermoglicht heute der Triftsteig entlang der Brandenberger
Ache von Kramsach bis zur Erzherzog Johann-Klause die bequeme
Begehung eines auBerordentlich tief eingeschnittenen, in der Luftlinie
bei 14 km langen Querprofils, das fast allenthalben den Bau der Berg-
winde erkennen liBt. Auch die glazialen Aufschlissse sind dadurch
um vieles leichter zuginglich geworden.

Am Beginn der Felsschlucht sehen wir bei Mariatal auf der 6stlichen
Bachseite einen kleinen Zipfel des groSen RettengschéBer Bergsturzes
lagern. Gegeniiber vom Elektrizitdtswerk beginnt dann schon die Ein-
lagerung von zentralalpinem Schotter, welcher hier von einer Lage groben
Achengerdélles iiberdeckt wird. Eine kurze Strecke taleinwirts stellt
sich iiber den Inntalschottern [Fig. 2 (1)] michtige, stark bearbeitete
Grundmorine (2) ein, die zahlreiche gekritzte Geschiebe und zentral-
alpine Gerélle umschlieBt. Steigt man hier durch die Runsen aufwirts,
so erreicht man iiber dieser Grundmorine eine groBenteils verkalkte Masse
(3) von meist groBen, etwas abgérundeten Blocken von Liaskalken,
Lithodendronkalken (Sonnwendgesteinen), der einzelne zentralalpine
Gerdlle beigemengt sind. Nicht selten findet man schlammige Lagen
mit schwach gekritzten Geschieben. Die Schlucht des Sonnwendbaches
(Fig. 3) lehrt uns, daB die untere Grundmorine (2) mit dem oberen,
grobklotzigen Schuttwerk aus Sonnwendgesteinen (3) enge verbunden ist.
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Weiter taleinwirts stellen sich ganz unten an der Ache innerhalb
der Miindung des Kreuzbaches wieder Inntalschotter und Sande ein.
Mit dem Eintritt ins Gosaubecken erweitert sich das Tal. Wir finden
zu beiden Seiten iiber der Klamm breite, hohe Terrassen. Die westliche
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Figur 2 u. 3. Profil durch den Graben des Sonnwendbaches. ca. 1:17000.

Terrasse wird durch zwei Griben in drei Stiicke, di¢ Terrassen von Burg-
stall, Hasa und Aschau zerschnitten. Die ostliche teilt der Miihlgraben
in einen siidlichen groBen Abschnitt mit dem Dorfe Brandenberg und
in einen schmalen nérdlichen, den Unterberg.

Der Aufbau dieser Terrassen ist in zahireichen Runsen entbl68t und
im wesentlichen iiberall ein dhnlicher. Ziehen wir von der Miindung des
Miihlgrabens in die Ache einen Schnitt (Fig. 4) durch die Aschauer
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Figur 4. Querschnitt durch die Bucht von Brandenberg. ca. 1:17000.
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Terrasse zum Sattel von Wildmoos empor und verlingern wir denselben
dann in entgegengesetzter Richtung zur Hochfliche von Brandenberg
hinauf, so gewdhrt uns dieser Schnitt eine vollstindige Ubersicht des
Terrassenbaues. Uber der Gosauklamm treffen wir erst eine Lage von
Achenschotter (1), sodann ein Bindertonlager (2), dariiber sehr michtige
Mehlsande (3), welche gegen oben in grébere Sande und Inntalschotter
(4) ibergehen. Etwas gegen den Hang des Voldéppbergs zuriick finden
wir dann als AbschluB darauf eine michtige Decke von stark bearbeiteter
Inntaler Grundmorine (5). Die geschichteten Schotter enthalten in
Menge Gerdlle aus GneiB, AugengneiB, Granit, Amphibolit, (selten
Eklogit), Quarzphyllit, Verrucano, Buntsandstein, sowie aus Lias-
und Triaskalken. Die Grundmorine fiihrt seltener zentralalpine Ge-
schiebe, dagegen ist sie auffallend reich an Hauptdolomit und schén
geschliffenen und gekritzten Liasgeschieben. Diese Grundmorinen-
decke tritt erst ostlich vom Dorfe Brandenberg bei Hub auf und zieht von
dort fast zusammenhingend gegen den Sattel von Joch (1134 m) empor.

Auf der gegeniiberliegenden Talseite erscheint ein durch das starke
Vortreten des Grundgebirges verarmtes Glazialprofil.

Bei Rohrbach sitzt eine schmale Stufe von Achengeréllen. Dann
begegnen wir erst wieder oberhalb der Felsstufe Inntalschottern und
Sanden mit einer diinnen Leiste von Grundmorine. Wir befinden uns
auf der Hochfliche von Aschau. Dariiber erhebt sich noch eine Stufe
von Inntalschottern. Weiter aufwirts treffen wir unmittelbar {iber dem
Felsgrund mehrere kleine Lappen von Grundmorinen, welche sich bis
knapp unter den Sattel von Wildmoos verfolgen lassen.

Mit diesen Angaben ist der Charakter der Brandenberger Terrassen
in kurzen Umrissen gezeichnet.

Dringen wir weiter taleinwirts vor, so entdecken wir noch
mehrfach Einlagerungen von zentralalpinen Sanden, Schottern, von
Bindertonen und Grundmorinen.

Es mag hier noch hervorgehoben werden, daBl besonders der Seitenast
der Steinberger Ache mehrfach Inntal-Schotter und Sande enthilt, so
bei der Bircheralpe zwischen 9goo—r1000 m, bei Hinterberg und beim
Ascher Mahd (goo m).

Alpbachtal. Die Alpbacher Ache kommt aus den Bereichen der
Wildschénauer Schiefer und mufB vor ihrem Eintritt ins Inntal den
schroffen Wall des Schwazer Dolomits sowie mehrere triadische Kalk-
und Mergelzonen durchbrechen. So haben wir siidlich von Brixlegg
die erste Felsschwelle, hinter welcher das Becken von Mehren liegt. Eine
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niedrige, aus Inntal- und Alpbachgeréllen erbaute Terrasse (581 m) ist
hier eingefiigt. Die nichste, hohere Felsschwelle bildet die Nordgrenze
des Beckens von Reith, welches durch eine gegen Siiden allmihlich an-
steigende Folge von Inntalschottern und Sanden ausgefiillt wird. An
der Siidseite des kleinen Trichtersees von Reith (657 m) finden wir eine
schlammige Grundmorine mit vereinzelten gekritzten Geschieben.

Es ist wohl zu beachten, daf sich die Terrasse von Reith von der
Alpbacher Ache bis nach St. Gertraud hinzieht, also auf 1% km der
Miindung des Zillertales nahe riickt. Wihrend wir nun westlich der
Alpbacher Ache die Terrassen von Mehren und Reith haben, streben
ostlich zwischen tiefen Schluchten weit hohere und reicher gegliederte
Lehnen von glazialen Gebilden (Fig. 5) empor.. Die Unterlage bilden hier
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Figur 5. Schnitt iiber das Tal der Alpbacher Ache. ca. 1:33000.

siidlich von Mehren bis zur Scheffacher Klamm ungemein maéchtige,
vielfach sandige Biandertonlager (1). Dariiber treten Mehlsande und end-
lich reiche Schotterlagen (2) zutage, welche die kleinen Hochflachen von
Burglehen (9os m) und Unterstein (931 m) tragen. Diesen Terrassen
sitzt dann eine wohlentwickelte Grundmorédnendecke (3) auf, die in einer
Kette von einzelnen Gliedern sich iiber Hohenbrunn (1140 m) und Silber-
berg (1190 m) zum Geyerk6pil (1394 m) und endlich zur Holzalpe (1447 m)
emporspannt. Wihrend wir hier die Inntaler Grundmorinen mit zahl-
reichen gekritzten Geschieben und zentralalpinen Geréllen besonders
in hoher Lage reich vertreten finden, reichen dieselben weiter nérdlich
in den Griaben ostlich von Brixlegg und Mehren fast bis zur Taltiefe
hernieder.

Die Scheffacher Klamm stellt die machtvolle Pforte im Wall des
Schwazer Dolomits und zugleich den Eingang ins eigentliche Alpbach-
tal dar.

Nur an der Westseite dieser Pforte (Fig. 6) steigen die Inntalsande und
Schotter von der Reither Hochfliche nach Wélzenberg und zur Terrasse
von Hygna bis 831 m empor. Zugleich dringen sie hier auch etwas ins
innere Talgebiet hinein. In der Schlucht begegnen wir innerhalb der
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Scheffacher Klamm erst groBen Massen von groberem Talschutt (Fig. 7
(1)), der eine hohe Wand mit vorspringenden Erkern und Siulen bildet.
Weiter drinnen machen sich dann blaugraue Lehmmassen (Fig. 8 (2))
in groBer Ausdehnung breit. Dies ist besonders in der Umgebung des
Dorfes Alpbach der Fall, wo wir in dem Graben, welcher vom Gipfel-
gewind der Gratlspitze herabstiirzt, die Lehmmassen von stark be-
arbeiteter Inntaler Grundmorine (3) iiberlagert sehen. Diese Grund-
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Figur 6—8. Querschnitte durchs Alpbachtal. ca. 1:17000.

morine enthdlt zentralalpine Gerélle, aber auch gekritzte Geschiebe
aus verschiedenen Kalken und Schwazer Dolomit. Weiter taleinwirts
herrschen dann wieder Terrassen aus gréberem Talschutt vor, die all-
mihlich immer niedriger werden.

Wildschonauertal. Die Wildschénauer Ache hat ihre Quelliste und
ihre Hauptentwicklung ebenfalls im Schiefergebirge. Ein hoher, breiter
Wall von triadischem Kalk und Dolomit trennt dieses innere Talgebiet
vom Inntal. Die Klamm, in welcher die Ache diesen sperrenden Fels-
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wall durchschneidet, gehért zu den groBartigsten des ganzen unteren
Inntalgebietes. Noch im Bereiche dieser tiefeingesenkten Schlucht
vereinigt sich die Wildschénauer Ache mit dem Steinerbach, der in
mehreren Griaben zur Holzalpe, zum Hosljoch und gegen den Rauchkopf
emporgreift.

Im Gebiete des vorliegenden Triaswalles finden sich nur Reste von
Inntaler Grundmorine. Steigt man von der Miindung der Wildschénauer
Ache iiber den Bumberg zur Einsattelung von Saulueg(817—994 m)
empor, so ist man iiberrascht, auf und zwischen den nackten Felskdpfen
eine ziemlich  ausgebreitete Decke von stark bearbeiteter Inntaler
Grundmoréne zu treffen, welche hier allein eine menschliche Siedelung
ermoglicht hat. Quert man von Saulueg in den Graben des Steiner-
baches hinein, so entdeckt man daselbst in ganz auBerordentlich gro3-
artiger Entwicklung reiche Lager von Grundmorédnen, welche hier bis
zur Hohe der Holzalpe (1447 m) (Fig. 9) zusammenhingend emporsteigen.

Fothenreren HHothzerd
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nach Brixlegg Holzalpe 1447 m nach Thierbach

Figur 9. Schnitt durch den Sattel der Holzalpe. ca. 1:33000.

Diese groBe Grundmorinendecke streicht aus dem Steinergraben iiber
den Sattel von Kienzenstatt (1080 m) zur Alpbacher Ache hinab, wo
wir sie bereitsan der Siidseite des Triaswalles, besonders in der Umgebung
von Niederachen ausgebreitet sehen. Sie strebt hier von der Wild-
schonauer Ache iiber Niederachen und Schénberg am Gehinge des
Kragenjoches empor. An der Ostseite der Achentaler Alpe hat sich
am oberen Ende des Lehnbachgrabens zwischen 1100 und 1280 m eine
groBere Masse derselben erhalten.

Etwas siidlich von Niederachen beginnt dann entlang der Wild-
schonauer Ache der Einsatz von geschichteten Lehmen, Sanden und
Schottern. Wir konnen hier deutlich erkennen, wie sich taleinwirts
an der Schuttaufstauung immer mehr die heimischen Gesteine beteiligen,
wihrend besonders am Abhang von Thierbach gegen Miihltal und Bernau
vielfach Inntalschotter eingeschaltet und beigemischt sind. .Die Schutt-
aufstauung wird an beiden Talseiten durch Terrassen ausgedriickt,
welche sich, langsam ansteigend, weit talaufwirts gegen die Schén-
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angeralpe und in die kleinen Seitentiler hinein verfolgen lassen. Ge-
schichtete, sandige, schlammige Schotter und Bindertone beteiligen
sich am Aufbau. Augengneil und Quarzphyllit ist vielfach im Gerélle
vertreten. Schrigschichtung ist 6fter zu beobachten. Diese Schutt-
massen besitzen groBtenteils einen Sockel aus Wildschénauer Schiefer,
der besonders in der Umgebung von Auffach am WeiBen-, Hachel-
und Aschbach deutlich hervortritt.

Eine Uberlagerung durch Grundmorine habe ich nur in der Schlucht
des Hachelbaches sicher nachweisen konnen. Hier liegt dieselbe iiber
geschichtetem Talgerolle und enthilt schén geschliffene und gekritzte
Geschiebe aus Kalk und Serpentin. Im allgemeinen reichte der Ein-
fluB des Inntaleises offenbar nicht soweit taleinwédrts und die Grund-
morane des Eigengletschers ist bei dem hier vorhandenen Gesteins-
material schwer genauer abzugrenzen.

Am breitesten ist dieser Terrassenzug bei Bernau (935 m) und am
anderen Ufer gegen Dorf und Oberau (936 m) hin entfaltet. Der
Terrasse von. Bernau ist nordlich von Auffach ein gréBeres Bidnder-
tonlager einverleibt, wihrend wir am Aufstieg von Miihltal gegen Dorf
und Oberau iiber dem Grundgebirge eine michtige Folge von Lehm-
massen beobachten. Diese schlammigen Massen enthalten vielfach
gekritzte Geschiebe aus Triaskalken und Schwazer Dolomit und stellen
somit wenigstens zum Teil eine Inntaler Grundmorine dar. Thre
Oberfliche wird von flachen jungen Schuttkegeln iiberbreitet. Diese
Grundmoréne ist der Terrasse eingefiigt und wahrscheinlich alter
als die Schuttaufstauung. DaB wir es hier stellenweise mit é&lteren
Grundmorénenresten zu tun haben, erkennen wir klar am gegeniiber-
stehenden Berghang. Steigen wir von Miihltal (Fig. 10) erst durch
den Graben zwischen Hérbig und Breitenlehen, dann durch jenen
siidlich von Breitenlehen gegen Diirnstatt hinan, so begegnen wir folgen-
den Profilen. )

Zuunterst grobes, horizontales Gerdlle der Wildschonauer Ache (1).
Es setzt mit einzelnen, mehr sandigen Lagen eine niedrige Vor-
terrasse zusammen, welche dann mit schriger Fliche gegen Breiten-
lehen aufsteigt. In dem erstgenannten Graben entdecken wir nun
unter oder vielmehr hinter diesen Schottern ein Lager von festem,
feinem Binderton (2) und dariiber einen Rest von stark bearbeiteter
Inntaler Grundmorine (3). Die Grundmorine ist von weiBlichgrauer
Farbe und birgt sehr viele schéne, gekritzte Geschiebe aus Triaskalken
und Schwazer Dolomit sowie Gerélle von Graniten und bunten Kon-

- glomeraten der Basis des Buntsandsteins in sich. Dariiber stellt sich
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als lokale Bildung eckiger Schutt (4) dieses Grabens ein, der in den
hoheren Teilen tief in die Wildschénauer Schiefer eingerissen ist. Wir
verlassen ihn, steigen {iber Schotter und Sande nach Breitenlehen
empor und queren von dort in den Graben von Diirnstatt hinein. Am
Eck finden wir Inntaler Grundmorine (5).
In der Tiefe des Grabens haben wir iiber dem Grundgebirge dann
folgende Schichtreihe:
(6) geschichteter feinerer Wildschonauer Schieferschutt;
(7) groberes Gerolle aus Buntsandstein und Wildschénauer Sch.;
(8) horizontal geschichtete, feste feinere Sande bilden eine

Wandstufe; goom
(9) grobes Ger6lle aus Buntsand- =
stein - Konglomeraten . . . e 7
Graniten; WWRERREE
(10) fel.neres Gerolle mit viel soo m Wildschénauer
Wildschénauer Sch.; Ache 740 m
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Figur 10a und b. Profil 10a (oben) entspricht dem Graben zwischen Hoérbig und
Breitenlehen, 10b jenem von Diirnstatt. ca. 1:17000.

(rx) Inntaler Grundmorine mit gekritzten Geschieben aus Trias-

kalken;

(x2) feinerer, oft schridg geschiitteter Schotter und Kies.

Es ist zu bemerken, daBB sich der Graben von Diirnstatt schon
ziemlich weit siidlich von der Triaszone befindet und somit die Grund-
morane schrig etwa von Nordwesten gegen Siidosten hereingeschoben
sein muB. Die Terrasse von Diirnstatt und Mark (1152 m), welche
sich zum Sattel von Thierbach (1173 m) hineinzieht, besitzt eine auf-
fallend groBe Hohe. Was nun an diesen Profilen aus zwei eng benach-
barten, parallelen Griaben besonders ins Auge springt, ist die Ein-
schaltung der unteren, dlteren Grundmorine und die auBerordentliche
Hohe, bis zu welcher hier geschichtete Ablagerungen mit Einstreu
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von Inntalgerdllen anwachsen. Die obere Terrasse von Diirnstatt-
Thierbach iiberragt die untere von Bernau-Oberau um mehr als 200 m.

Die Schutterrassen des Wildschonauertales greifen iiber Dorf zum
flachen Sattel von Oberau (936 m) hiniiber und stehen von da iiber
Niederau (823 m) und den Sattel zwischen Bruggberg und Mitter-
mooserberg (9oz m) mit den Terrassen des Brixentales in Verbindung.
Wir haben also hier siidlich des Triaswalles parallel mit dem Inntale
eine breite, von Schottern aufgefiilite Talung, welche das Gebiet der
Wildschonauer- und Brixentaler Ache verkniipft.

Der flache Sattel von Oberau wird oberflichlich von Schuttkegeln
der Schiefergehinge iibergossen, den Sattel zwischen Niederau und
Weichsolden bildet ein 30—60 m breites Trockental, das sattelférmig
gebogen ist. Zu seinen Seiten lagern 30—40 m hohe Terrassen aus
stark gerollten Schottern (viel Inntalgerolle), groBen Blocken und Lokal-
schutt. Granite, Augengneile, Glimmerschiefer, Quarzphyllite, seltener
Amphibolite beteiligen sich am Aufbau. Grobkérnige, rote Quarz-
konglomerate des Buntsandsteins der Umgebung sind reichlich ver-
treten. Die meisten dieser Gesteine, besonders Quarzphyllit und
Quarzkonglomerate sind in groBen Blocken iibers Gelinde verstreut.

An zwei Stellen steht diese Talung mit dem Inntale in Verbindung,
einerseits durch den Sattel von Esbaum, andererseits durch die Schlucht
des Worglerbaches.

Sattel von Esbaum. Worglertal. Der Sattel von Esbaum (984 m)
ist in Buntsandstein eingesenkt. Von Siiden reichen schlammige,
lehmige Schuttmassen der Oberauer ,Hochfliche (? Grundmorine), von
Norden deutliche Inntaler Grundmorinen der Felsschulter von Od
(939 m) und Hausberg nahe an die Sattelschwelle heran. Die Fels-
schulter von Od (Fig. 11) wird im Osten durch die Klamm des Au-
baches, im Westen durch jene des Lehnbaches schroff eingeengt und
stiirzt gegen Norden mit steilem Hang unmittelbar ins Inntal nieder.
Wir haben hier wieder eine dhnliche Bildung wie bei Saulueg vor uns.
Uber hohen, steilen Abhingen ruhen in einem Felsbecken zwischen
hoher ragenden Steinkuppen bedeutende Massen von stark bearbeiteter
Grundmorine, welche die Bedingung fiir menschliche Siedelung
gegeben haben.

Die Schlucht des Worglerbaches bietet im oberen Teil besonders
“an der Ostseite, im unteren an der Westseite Einblick in reichere
Glazialablagerungen. Von Bad Eisstein (540 m) im Inntale ausgehend,
haben wir knapp neben der Klamm die kleine Terrasse von Henners-
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berg, welche etwa bis 750 m Héhe hinaufstrebt. Sie besteht aus Inntal-
Schottern und Sanden, welche an den Schlingen der neuen StraBe
mehrfach angeschnitten werden.

Dringen wir weiter schluchtaufwirts, so erkennen wir am Abhang
des Bruggbergs eine Reihe von Schuttlehnen, welche zwischen 930 und
964 m eine hochgelegene Terrasse bilden, die mehrere Hofe trigt.

I 739
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Inntal Hausberg  Sattel von Esbaum 984 m

Figur 11. Profil zum Sattel von Esbaum. ca. 1:17000.

Der Graben nordlich von Stein (Fig. 12) gibt uns den offensten
Einblick in ihren Aufbau. Wir finden iiber dem Grundgebirge ein
schrig geneigtes dlteres Konglomerat (1), das vorziiglich aus Bunt-
sandstein besteht. Darauf sind horizontale Sande (2) geschiittet, welche
nach oben in stark gerollte Inntalschotter (3) iibergehen. Granite (selten
Juliergranit), AugengneiBe, Glimmerschiefer, Serpentin, Amphibolite,
Quarzphyllite, sogar Otztaler Eklogite beteiligen sich an der Zusammen-
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Woérgler Bach 740 m Bruggberg 1034 m

Figur 12. Profil durch den Graben nérdlich von Stein. ca. 1:17000.

setzung. Diese Schotter werden von Inntaler Grundmorine (4) iiber-
deckt, welche viel Buntsandsteinschutt aus dem Untergrund enthilt.
Nicht selten stecken auch gekritzte Kalkgeschiebe darin. Diese Grund-
mordne steigt bis iiber roo0 m Ho6he empor und nihert sich so dem
flachen, von zahlreichen Furchen und Wannen gegliederten Scheitel
des Bruggbergs.
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Es mag noch erwihnt werden, daB in diesem Graben iiberaus
viele, groBe zentralalpine Blocke aufgespeichert liegen. Bei 830 m
Hohe ruht ein Klotz von Augengneil (etwa 19 m3). Ein &dhnlich
groBer aus Quarzphyllit kauert bei 920 m und ein wenig kleinerer bei
dem Hofe Stein. Der Bruggberg ist allenthalben reichlich mit zentral-
alpinen Blécken iibersit.

Die Aufschliisse in der Schlucht des Waorglerbachs lehren uns
wieder in sehr anschaulicher Weise das Eindringen der Inntalschotter
und der Inntaler Grundmorine in die siidlichen Seitentiler kennen.
Es stand hier die weite Talverbindung zwischen Wildschénau und
Brixental mit dem Inntal in breitoffenem Verkehr und aus letzterem
Tale drangen bei der groBen Schuttaufstauung reichlich Sedimente
herein. An der Pforte von Esbaum (984 m) ist der Ubertritt von Inntal-
schotter nicht sicher nachzuweisen.

Brixental. Im Brixental erreicht die Schuttaufstauung eine groB-
artige Entfaltung und die breiten, herrlichen Terrassen in der Umgebung
von Hopfgarten kénnen schon mit den groBen Terrassen des Inntales
verglichen werden. Die Schutterrassen des Brixentales stehen nicht
nur mit dem Inntale und den Terrassen von Oberau und Wildschénau
in Verbindung, sondern sie besitzen iiber So6ll-Ellmau sowie {iber Westen-
dorf-Kirchberg weit gegen Osten ausgreifende Zusammenhinge. Es.
ist hier nicht der Raum, dieses weitgedehnte, breitarmige Terrassen-
system in allen Einzelheiten zu beschreiben. Ich muB mich auf einige
wichtige Hauptziige beschrinken.

Die Schotter- und Sandmassen reichen an der Siidseite der Brixen-
taler Ache westlich der Eisenbahnstation Séll-Leuckental bis Maierhof
und Flucking, also nahezu ganz ins Inntal hinaus. Auf der anderen
Talseite endigen sie gerade Ostlich der genannten Station. Die kleinen,
hoher liegenden Schotterreste von Werlberg auf dem Felsriicken des
Paiselbergs stellen dann die Verbindung mit der Hiringer Terrasse dar.

Der Aufbau der Terrassen ist in der Schottergrube (Fig. 13) bei
Soll-Leuckental gut erschlossen. Wir begegnen in der Tiefe einem
Lager von gelbgrauem Binderton (1) mit einzelnen Sandlagen. Dariiber
liegt erst feinerer Sand (2), dann grobe, schriag geschichtete Schotter (3).
Dieselben sind teilweise verkalkt und enthalten ziemlich groBe Gerélle.
Gegen oben nimmt der Gehalt an Buntsandsteingerodllen stark zu.
GneiBe, Augengneile, Diorite, Granite, Serpentine, Grauwacken, Quarz-
phyllit, viele Buntsandstein-Varietiten, Rauchwacken, Marmore,
Binderkalke, schwarze Kalke, Triaskalke .... sind hier in Geréllform
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zu sehen. Wir haben wieder eine Mischung von Inntaler und Brixen-
taler Schuttarten vor uns. Ersteigen wir die von solchen Schottern
erbaute niedrige Terrasse und wenden wir uns den gegen die Winkelalpe
aufstrebenden Griben (Fig. 14) zu (am besten siidlich von Maierhof),
so treffen wir iiber den Schottern (1) auf Inntaler Grundmorine (2),

S N
Figur 13. Ansicht der Schottergrube westlich von Station S6ll-Leuckental.

welche teilweise dem Buntsandstein aufsitzt. Daher sind ihre unteren
Lagen durch Aufnahme von Grundtriimmern rotgefirbt, wihrend die
obere Abteilung eine hellgraue Farbe zeigt. In dieser Grundmorine
findet man als gekritzte Geschiebe Serpentine, Schwazer Dolomit,
Muschelkalk, helle Triaskalke (selten rote Liaskalke), auBerdem Gerélle
von ZentralgneiB, Granatamphibolit, Glimmerschiefer und Quarzphyllit.
Wir haben wieder Inntaler Grundmorédne vor uns. In diesen Griben
lagern in groBer Menge riesige Blocke von Zentralgnei8 und Quarz-
‘phyllit (einer von ca. 20 m3 Inhalt). Die Terrasse, welche anfangs
nur bescheidene Héhen erreicht, steigt taleinwirts und besitzt gegen-
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Figur 14. Abha.ng-der Winkelalpe. ca. 1:17000.

iiber von Itter bei 713 m Hohe. Auch hier zeigen uns die Griben siidlich
von Pfaffenberg und Haus (Fig. 15) schén die Uberlagerung der Schotter
durch Inntaler Grundmorine.

Uber den geschichteten Schottern und Sanden (1) tritt erst eine
Mischungszone, dann die reine Grundmorine (2) auf, welche durch
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vielen Buntsandsteinschutt rétlich gefarbt erscheint. Die Grundmorine
ist als 20—30 m michtige Decke entbl68t und fiihrt zahlreiche Geschiebe
aus Granit, Augengneifl, Quarzphyllit, Triaskalken, Marmor, Hypersthen

und Serpentin. Besonders die Kalke und Marmore sind schon poliert
und geritzt.

Innerhalb der Felsschlucht von Itter haben wir auf der westlichen
Talseite erst Felsgehidnge, dann iiber einem Sockel von Buntsandstein
eine Terrasse, welche sich
gegen Siiden hin stark ver-
breitert und iiber Weichsélden
zum Sattel gegen Niederau
aufsteigt. Die Schlucht des
Grafenwegerbaches (Fig. 16)

lehrt uns den Aufbau ein-
s gehend erkennen. Uber einem

S. N .

Figur 15. Abhang des Bruggbergs. ca. 1:17000. Sockel von Buntsandstein und

Wildschénauer  Schiefer (1)
finden wir geschichtete Sande und Schotter (2), vorziiglich aus Wild-
schonauer Schiefer und Grauwacken hervorgegangen. Hoher ist ein
schmales Lager von Binderton (3) eingeordnet. Dariiber soll frither
Schieferkohle abgebaut worden sein. Das nichste Stockwerk dieses.
Schuttbaues besteht aus wohlgeschichtetem, feinerem, gerolltem roten
Sandsteinschutt (4). Darauf breitet sich groberes Triimmerwerk aus
rotem Sandstein und rotem Quarzkonglomerat aus (5), das nach oben in
feineren, vorwiegend aus rotem Sandstein bestehenden Schutt (6) iiber-
geht. Dariiber zerstreut folgt endlich ein Blockwerk (7) vorziiglich
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aus roten Quarzkonglomeraten, Quarzphylliten, Graniten, Augen-
gneiBen ..... Schreiten wir von diesem Graben gegen Siiden auf die
weite Hochfliche von Penning hinaus, so beobachten wir, daB entlang
dem Abhang des Mittermooserberges allenthalben ein &hnliches Block-
werk oberflichlich ausgestreut liegt.
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Siidlich von Penning finden wir oberhalb der Liemmiible eine
Stufe aus ungeschichtetem, schlammigem Schutt, welche Granitgerdlle
und Stiicke roten Sandsteins umschlieBt. Diese Stufe diirfte wohl als
Rest einer Grundmorinendecke aufzufassen sein, welche der Schotter-
terrasse zwischen 864 und 992 m aufruht. Interessant ist die sehr regel-
miBige, gegen Osten abfallende Abschrigung der Penninger Terrasse
(Fig. 17), welche hier in der Richtung gegen Hopfgarten bei 21, km
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Breite erlangt. Am;Wege von Hopfgarten herauf sieht man (Fig. 17) iiber-
einander erst grobere geschichtete Schotter und Sande (Grauwacken,
Wildschénauer Schiefer) (1), dann lehmige Lagen (2), darauf Schotter
und Sande (1), eine Lage von Lehm (2), Schutt mit viel rotem Sand-
stein (3) sowie endlich schlammigen, ungeschichteten Schutt (4) und
Blockstreu. Wihrend wir hier bei Penning nur spirliche Anzeichen
einer auflagernden Grundmorinendecke entdecken, stellen sich auf
der Terrasse, welche sich am SiidfuB8 des Kropfrader Joches ganz ins
Mammoostal hineinschlingt, reichliche Massen derselben ein. Die
steilen Griaben, welche hier zur Schlucht des Mammoosbaches hinab-
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brechen, enthiillen den Aufbau in klarer Weise. Wir sehen iiber dem
Sockel der Wildschonauer Schiefer (Fig. 18 (1)) erst schlammigen
Schutt (2), vorziiglich aus dem Grundgestein geformt. Hoher fiigen
sich feinere Sande und Schotter mit reichlichem Gerélle von rotem
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Sandstein (3) ein. Diese gehen oben in grobe Schotter (4) iiber, welche
neben den roten Sandsteinen sehr viel Chloritschiefer und Hypersthen
enthalten. Die nichste héhere Abteilung (5) besteht fast nur aus ge-
schichteten kleineren und gréBeren Triimmern von Hypersthengesteinen.
Uber dieser Schuttlage von auffallend schénen Gesteinen ruht dann
Inntaler Grundmoridne (6) mit einzelnen gekritzten Geschieben aus
Kalken, rotem Sandstein und Granit.

GroBe Geschiebe sind hier eingebettet. Juliergranit, Hypersthen,
Chloritschiefer und Augengnei gehéren des weiteren zu ihren Bestand-
teilen, welche uns aufs klarste beweisen, daB wir es mit Inntaler Grund-
mordne zu tun haben, welche iiber die Hohen des Kropfrader Joches
und der siidlichen Schieferkimme hier eingefiihrt wurde. In diesen
Graben ruhen wieder zahlreiche riesige Blécke von Quarzphyllit.

Ganz im Talhintergrund sind michtige schlammige Lehmmassen
angesiedelt, in denen ich mehrfach gekritzte Geschiebe (gekritzte
Hypersthengeschiebe unterhalb von Asten 984 m) fand. Augengneil,
roter Sandstein, rote Quarzkonglomerate, Granite sind als Geschiebe
darin eingeschlossen und liegen frei in groBen Blécken herum.

Das Kelchsauer Tal ist auffallend arm an gréoBeren Schuttmassen.
Dagegen haben wir in dem Winkel zwischen Kelchsauer- und Windauer-
Ache einen groBen Terrassenkeil erhalten, der besonders dadurch inter-
essant ist, daB hier an 3 Stellen im Liegenden der Schotter und Sande
Reste von dlteren Grundmorédnen vorhanden sind. Der eine AufschluB
ist die groBe Schuttwand bei Haslau, die schon Pen ck beschrieben
hat. Hier sind in dem liegenden Lehmlager nicht selten schon polierte
und gekritzte Kalkgeschiebe zu sehen. Dariiber dehnen sich Schotter
aus, die reichlich Inntalgerélle filhren. Es folgt eine mehr gelblichgraue
Lage von gréberem Schotter, die konglomeriert erscheint, dariiber
neuerdings feinerer Schotter und oben endlich Sandlagen. Der Anteil
der Grauwacken und Wildschonauer Schiefer nimmt in den héheren
Schuttlagen gegeniiber dem Inntalgerélle beiweitem den Vorrang ein.

Im Windautal (Fig. 19) haben wir am Ausgang des Grabens zwischen
Oberdu und Gruber als Liegendes der Schotter und Sande schlammigen,
ungeschichteten Schutt (1), der einzelne gekritzte Kalkgeschiebe zeigt.
Dariiber, breit ausladend, horizontal und schrig geschiittete Schotter
und Sande (2), die vorziiglich aus Talgesteinen bestehen. Etwas weiter
siidlich ist oberhalb des Tunneleingangs eine Lehmzone und dariiber
harter, schlammiger, ungeschichteter Schutt erdffnet, der nicht selten
schéne gekritzte Geschiebe aus Triaskalken und rotem Sandstein besitzt.
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Dann folgt eine vielfache Wechsellage von grobem und feinerem Schotter.
Steigen wir nunmehr zur Terrassenhéhe empor, so begegnen wir erst
ganz am Rande des siidlichen Berghanges bei Schottau und Pechl
einer Auflagerung von Grundmorinen (Fig. 19 (3). Ostlich von Pechl
ist dieselbe am klarsten zu erkennen. Wir haben eine schlammige,
schiefrige Grundmoridne vor uns, welche gekritzte Geschiebe, sowie
Gerélle aus rotem Sandstein, Granit und Amphibolit beherbergt.

Weiter taleinwirts treffen wir im Windauertal auf der Westseite
noch mehrfach breite Schotterterrassen, denen z. B. nérdlich von Retten-
bach (810 m) ein groBeres Lager von Binderton eingeschaltet liegt.
Innerhalb des letzteren Ortes verlieren die Terrassen rasch an Umfang
und Hoéhe.

600 m
SSW Figur 19. ca. 1:17000. NNO

Wenden wir uns an der anderen (6stlichen) Talseite nach auswirts,
so_begegnen wir zwischen den Héfen Fuchs und Windhag der ersten
geschlossenen Schuttlehne, welche noch allseitig von Grundgebirge
eingefaBt wird. Erst nérdlich des nichsten Grabens beginnt eine breite,
michtige Terrasse, welche sich bis zum Durchbruch des Brixentaler
Baches und gegen Westendorf hiniiber ausdehnt. -

Den vollstindigsten Einblick in ihr Gebdude gewdhrt der tiefe
Ziegelhiittgraben (Fig. 20), welcher siidlich der groBen Eisenbahn-
schleife ins Windautal miindet. Uber einem Sockel von Wildschénauer
Schiefer treffen wir geschichteten Schutt (1), vorziiglich aus dem Unter-
grund hervorgegangen. Dariiber folgen Schotter und Sande, teilweise
schlammig und ohne Schichtung (2). Hoéher ist eine Lage von gelb-
grauem bis rétlichem Bidnderton (3) eingefiigt, dariiber wieder ein
Gefolge von Sanden und Schottern aus Talgesteinen (4). In einer
Hohe von iiber 800 m legen sich Grundmorinen (5) dariiber, welche
schone, gekritzte Geschiebe bergen. Auffallend ist die Fiihrung von
vielen Stiicken roten Sandsteins und roten Quarzkonglomerates, sowohl
in kleineren Geschieben als auch in einzelnen, gréeren Brocken. AuBer-
dem sind viele Kalke und Granite vertreten. Diese Grundmorinen-
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decke umsdumt den Nachtsollberg von Kreichling bis Gassen und
Schwenter und steigt bis gegen 1000 m Héhe empor. In dem Graben
siidostlich von Gassen (948 m) habe ich dieser Grundmorine ein Ge-
schiebe von Julier-Granit entnommen. Soweit drang also nach diesen
Beobachtungen noch Eis des Inntalgletschers ins Schiefergebirge herein!
Uber der Grundmorine liegt stellenweise sehr grober Wildbachschutt (6)
ausgebreitet.

Bevor wir die Besprechung dieses Terrassenteiles verlassen, mag
noch darauf hingewiesen werden, daB sich an der Ostseite des Windau-
tales eine groBe Talverlegung befindet. Die Brixentaler Ache schneidet
durchs Grundgebirge herunter (Wasserfall), wihrend siidlich davon
eine weite, von losem Schuttwerk erfiillte Liicke vorhanden ist. Teil-
weise dringen jedoch die Wasser der Hochfliche von Westendorf durch
den Schutt hindurch und brechen unterhalb der Eisenbahn (Fig. 19 bei A)
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Figur 20. Profil entlang dem Ziegelhiitt-Graben. ca. 1:17000.
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als Quellen zur Windauer Ache nieder. - Legen wir hier quer iiber das
Windautal einen Schnitt durch die Terrassen (Fig. 19), so haben wir
beiderseits unten als Liegendes ungeschichteten, schlammigen Schutt
mit einzelnen gekritzten Kalkgeschieben (dltere Grundmoridne) (1),
dariiber geschichtete, grobere Schotter und Sande (2), manchmal in
Schriglagerung. Am ostlichen Terrassenabfall brechen nun iiber der
liegenden Grundmorine bei A starke Quellen heraus, wihrend zugleich
die hiangenden Schotter, wohl infolge des Quellenzuges, hier lokal ver-
kalkt sind. Auch hier kénnen wir beobachten, da in den unteren
Lagen ziemlich viel stark gerollte Inntalschotter liegen, wihrend gegen
oben die schlecht gerundeten einheimischen Schotter iiberwiegen.

Vom Durchbruch des Brixentaler Baches zieht die Terrasse zu-
sammenhingend iiber Hopfgarten um den Ful3 der hohen und kleinen
Salve in den Talzug von Soll hinein.

Die tiefen Griben 6stlich von Hopfgarten (Fig. 17) enthiillen deutlich
ihre Zusammenfiigung. Zu unterst stellen sich grobe Schotter (1) ein.
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Dariiber finden sich Bindertone (2) angeordnet, die in der Grube der
Ziegelei bei Hopfgarten mehrfach scharf begrenzte Linsen und Schlieren
von Kies und Sand enthalten. Hoher folgen wieder grobe Schotter
mit Sandlagen. In betridchtlicher Hohe iiber dem Tale kommen dann
schlammige, schiefrige Grundmordnen vor, in denen einzelne gekritzte
Kalkgeschiebe verwahrt liegen. Roter Sandstein, Triaskalke, Granite,
Chloritschiefer und Amphibolite gehoren zu ihrem Inhalt. Diese Inn-
taler Grundmorinen legen sich bei ca. 850 m auf die Schotter und
streben dann bis gegen 1000 m Hohe aufwirts.

Am noérdlichen Teil dieser Terrasse, der von SchloB Itter gekrént w1rd
habe ich die hangende Grundmorinendecke nicht auffinden kénnen.
Wie ich schon eingangs der Beschreibung des Brixentales erwahnt habe,
sind die duBersten Vorposten der Schuttaufstauung an der stlichen
Talseite am Siidful des Paiselberges sowie auf seinem Felsriicken
bei Werlberg zu sehen. Es handelt sich hier um kleine Massen von
stark gerollten Schottern und Sanden.

Widerlegung der Stauungshypothese. Um nun das Verhiltnis der
Terrassen ober- und unterhalb des Zillertales zu beurteilen, geniigt es,
die 3 ndchstgelegenen Seitentdler zum Vergleich heranzuziehen (siehe
die Karte S. 32).

Ganz in der Ndhe der Miindung des breiten Zillertales 6ffnen sich
drei kleinere Seitentdler gegen das Inntal und zwar im Norden das
Achen- und Brandenbergertal, im Siiden das Alpbachtal. Vergegen-
wirtigen wir uns mit Hilfe der Karte die Lage dieser Taler gegen-
einander und zum Inntal und nehmen wir nun an, daB aus dem
breitgedffneten Zillertale ein Eisstrom sich ins Inntal vorzuschieben
beginne. Das Zillertal wird zu beiden Seiten von steilen, schroffen
Felspfeilern aus Schwazer Dolomit eingefaBt, westlich von der Fels-
klippe der Brettfall, stlich vom Reitherkogl. In der Taltiefe betragt
die Breite dieser Pforte bei 1675 m. Von dem westlichen Eckpfeiler
des Zillertales liegt die Miindung des Achentals etwa 3—4 km, vom
Ostlichen jene des Brandenbergertales ca. 6 km, die des Alpbaches
etwa 4 km entfernt. Die Neigung des Inntales selbst kénnen wir bei
dem geringen Gefille und der verhiltnismiBig kurzen Strecke als
angendhert horizontal gelten lassen.

Der Taltrog des Zillertales liegt ungefihr senkrecht zu dem des
Inntales, so daB ein aus ersterem hervordringender Eisstrom bei seinem
Anschwellen ziemlich rasch an die nordliche Bergwand des Inntales
stoBen muB. Das ist fiir sein weiteres Wachstum von Bedeutung,
indem dadurch die Entwicklung eines regelmiBigen Eisfichers gestért

4*
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und derselbe in zwei Arme ausgezerrt wird, welche sich in entgegen-
gesetzter Richtung im Inntal auf und ab bewegen miissen.

Die horizontale Ausbreitung eines Eisfichers steht nun zu seinem
vertikalen Wachstum in einem bestimmten, nur innerhalb ziemlich
enger Grenzen verschiebbaren Verhiltnis. Wir verdanken Penck
und Brickner dariiber fiir viele eiszeitliche Gletscherstrome eine
Anzahl von wertvollen Angaben. Ich will hier nur die Schitzungen
fir den Biihlgletscher im Inntale anfiihren, wofiir auf der Strecke
FernpaB-Kundl ein Oberflichengefille von 10°/4, von Kundl nach
Kufstein fiir die Zunge ein solches von 20 9/,, ermittelt wurde. Im
allgemeinen schwankt das Gefille der groBen Eisficher etwa zwischen
5—20 %/go. Es wurden jedoch fiir einzelne kleinere auch Neigungen
bis 54 °/4, ausgerechnet.

Betrachten wir nun nach.diesen einleitenden Angaben die Ver-
hiltnisse in der Umgebung des Zillertales!

Am Achenseedamm haben wir von Jenbach und Wiesing von ca. 560 m
bis nahe zur Héhe von Eben (963 m) empor geschichtete Inntalschotter
und Sande. Abgesehen von der diinnen hangenden Grundmorinen-
decke erreichen hier also die Inntalsedimente eine Michtigkeit von
ca. 400 m, wobei sie iiber einen alten Schuttkegel und ein grofes Binder-
tonlager gegen Norden vorgedrungen sind. Hier stehen wir bereits
vor einem inneren Widerspruch der Stauungshypothese. Einerseits
soll der Eisstrom des Zillertales in der Offnung des Achentales eine
Schuttstauung von za. 400 m Héhe erzwungen haben und andererseits
darf der Gletscher trotz seines gewaltigen Hoherschwellens fast gar
keine horizontale Ausdehnung gewinnen. Die Schuttsammlung des
Achenseedammes zeigt uns in threr Zusammensetzung die Zufuhr
der Gerélle aus dem Inntale an. Es ist nun aber ganz ausgeschlossen,
daB ein Eisstrom, welcher am Ausgang des Zillertales allmihlich bis
500 m Hohe anschwoll, nicht bei seinem Wachsen die nur 3—4 km
entfernte Miindung des Achentals erfiillt und damit fiir den Zudrang
des Inntalschuttes abgesperrt hitte. Der innere Widerspruch dieser
Hypothese tritt noch schirfer hervor, wenn wir das Alpbachtal und
Brandenbergtal daraufhin untersuchen. Wie wir schon erwihnt haben,
reicht die Terrasse von Reith von der Alpbacher Ache bis St. Gertraud,
also auf 1% km an den Ostpfeiler der Zillertal-Miindung heran. Diese
Terrasse findet an der Ostseite der Ache ihre Fortsetzung, wo sie am
Zimmermoosberg iiber goo m Héhe erreicht und von Grundmorine iiber-
zogen wird. Diese Ablagerungen konnen unméglich als Staugebilde
des Zillertaler Gletschers angesprochen werden!



Glazialgeologische Beobachtungen im unteren Inntale. 53

Der im Inntale vordringende Eisstrom hitte den Raum, welchen
diese Terrassen einnehmen, unbedingt mit seinem eigenen Leibe aus-
fiillen miissen.

Wo heute die besprochenen Terrassen sich ausdehnen, wire somit
gleichzeitig mit dem Anschwellen des Zillertalgletschers iiberhaupt kein
Raum gewesen, wo horizontale Innschotter, Bindertone und Sande sich
hitten absetzen koénnen. Des weiteren hitten Inntalschotter nicht
hierher gelangen koénnen, wenn der Zillertalgletscher im Inntal einen
Sperrwall gebildet hitte. Es ist vollkommen ausgeschlossen, daBl sich
hier an den Seiten der Alpbacher Ache eine bis 350 m starke Folge von
Bindertonen, Sanden und Schottern aufgebaut hiitte, wenn knapp daneben
der Zillertalgletscher gelegen wire. Ablagerungen am Rande von Eis-
fichern miissen eine ganz andere Beschaffenheit, einen ganz anderen
Aufbau besitzen. Sehen wir uns die schematische Darstellung dieser
Verhiltnisse (Fig. 21) an. Einerseits soll hier der Gletscher (1) vor dem
Alpbachtale bis tiber goo m Hohe anschwellen, anderseits aber zwischen

Figur 21.

sich und der Bergwand einen Winkel freilassen, der sich mit Bianderton
(2), Sand (3) und Schotter (4) anfiilit. Der Gletscher hitte gleichsam
mit einer freien, steilen Wand hier aufwachsen sollen. Die geschilderten
Ablagerungen konnen nicht aus der Seite eines vordringenden Gletschers
heraus abgelagert werden. Auflerdem stammen die Schuttmassen aus
dem Inntale. Bedenken wir des weiteren noch folgende Erscheinung.
Die geschichteten Ablagerungen sind besonders in der Hohe von Grund-
morine (5) bedeckt. Wir hitten also zuerst an der Eiswand des Ziller-
taler Gletschers an 350 m horizontale Sedimente, dann von etwa goo m
Hohe an plotzliches Ubergreifen des Gletschers und nur mehr Absatz
von Grundmorinen.

So erkennen wir bei genauer Priifung dieser Hypothese an der Hand
unserer Beobachtungen, daB dieselbe eine ganze Reihe von Wider-
spriichen und Unmoglichkeiten in sich birgt.

Wenden wir uns nun noch dem Brandenbergertale zu!
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Hier haben wir eine schmale, lange, tiefe Felsschlucht vor uns,
welche vom Inntale zum weiten Gosaubecken hineinleitet.

Wir kennen bereits die Einlagen von Inntalschottern in der Schlucht,
welche dann in der Bucht von Brandenberg eine Michtigkeit von 300 m
erreichen, bis 950 m emporsteigen und von einer dicken Lage von Inn-
taler Grundmorine eingedeckt werden. Wie hitten diese Ablagerungen
in die Schlucht und Bucht von Brandenberg gelangen kénnen, wenn
gleichzeitig der Zillertalgletscher das Tal vorne abgesperrt hitte? Der
Gletscher hitte unbedingt die Schlucht verschlieBen, die Zufuhr von
Inntalgerdllen verhindern miissen. Eine so michtige, horizontal ge-
schichtete Sedimentserie kann aber auch in diesem Falle, abgesehen von
ihrer Zusammensetzung, unmoglich als Ablagerung des Zillertaler
Gletschers gedeutet werden. Durch die enge Schlucht hitte ja nur ein
sehr schmaler seitlicher Eiskeil eindringen koénnen, der niemals eine so
michtige Schichtfolge zu liefern vermocht hitte. So kénnen wir hier
und ebenso an den anderen Seitentilern dieselben Uberlegungen
mit demselben Erfolge wiederholen.

Wir haben nunmehr erkannt, daB die Terrassen in den Seitentilern
des Unterinntales nicht mit der Hypothese einer Stauung durch den
Zillertal- oder spiter den Bijhlgletscher vereinbar sind. Die Zusammen-
setzung, Beschaffenheit, der Aufbau, die Lagerung gegeniiber dem Inn-
und Zillertal machen es unzweifelhaft, daB wir hier eine ungeheure,
einheitliche Schuttaufstauung vor uns haben, welche vom Inntale aus
teilweise in die Seitentiler hineindrang und sich hier mit den einheimischen
Schuttmassen vermischte. Die Terrassen des oberen und unteren Inntales
gehdren zusammen einer einzigen riesigen Schuttdecke an. Der Ziller-
talgletscher hat keine Grenze dazwischen gezogen. Uberall finden
wir im wesentlichen denselben Aufbau. Einzelne, meist ziemlich be-
schrinkte Biandertonlager, dariiber Sande und Schotter bilden den Haupt-
bestand. Im Liegenden fanden wir mehrfach dltere Grundmoranen oder
Bindertone mit gekritzten Geschieben, die wohl nur als Umschwem-
mungen dlterer, benachbarter Grundmorinen erklirlich sind. Solche
sind auch im oberen Inntale nicht selten, z. B. in den Bindertonlagern
von Fritzens und Inzing. Die hangende Grundmorine besitzt im Gegen-
satz zum seltenen Auftreten der liegénden eine weite, reiche Verbreitung.
Sie wurde bisher groBenteils nicht erkannt, weil man die Glazialprofile
nur bis zur Hohe ‘der Terrassen und nicht bis hoch ins Berggeldnde be-
ging und beschrieb. {SchluB folgt.)
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Glazialgeologische Beobachtungen
im unteren Inntale.

Mit einer Karte und 28 Zeichnungen im Text.

Vorlaufige Mitteilung von Dr. Otto Ampferer.
(SchluB.)1)

Beschreibung der Terrassen im unteren Inntal.

Oberangerberg. Die Angerbergterrasse, welche von Achenrain bis
Niederbreitenbach an der Nordseite des Inns hinstreicht, wird durch die
tiefe Quertalung von Breitenbach in zwei Teile, den Ober- und Unter-
angerberg geschieden. Wenn wir von einem ganz kleinen Breccienriff west-
lich der Kirche von Breitenbach absehen, so wird der Oberangerberg
groBtenteils von Tertidrschichten, auBerdem aber noch von geringen
Resten von fluvioglazialen Schottern und Sanden, Torflagern sowie
Spuren von Grundmorinen aufgebaut. Die Tertidrschichten (Fortsetzung
der Haringer Schichten) bestehen teils aus festen, verkitteten Schotter-
und Sandlagen, teils aus weicheren Sandsteinen und Mergeln, denen
einzelne Kohlenreste beigesellt sind. Sie bilden eine dem Bergwall
Voldoppberg-Zimmererkopf parallel streichende Mulde, deren Nord-
fliigel steiler aufgerichtet ist als der vom Inn bespiilte Sudfliigel. In
allen einigermaBen tieferen Einrissen am Nord- und Siidrand sind die
Tertidrschichten aufgeschlossen. Da nun aber die Konglomerate bei der

1) Siehe oben S. 20.
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Verwitterung in Schotter, die Mergel in Lehm zerfallen, so ist bei ober-
flichlicher Betrachtung die Verwechslung mit jiingeren Ablagerungen
schr naheliegend. Es lassen sich jedoch die tertiiren Verwitterungs-
schotter nach der stirkeren Zersetzung, leichteren Zerbrechbarkeit
und dem hiufigen Vorkommen von eingedriickten Geréllen von den
jungen Schottern trennen.

GroBere Anhdufungen von geschichteten Schottern und Sanden
fehlen im Bereiche des Oberangerbergs voéllig. VerhiltnismidBig am
reichsten daran ist noch die breite Mulde, in welcher die Reintaler
Seen liegen. Hier haben wir bei Achenrain an der Westecke von P. 574
einen AufriB von Inntalschottern, denen ziemlich viel kalkalpines
Material (Liasgerclle!) beigemengt ist. Gehen wir dem AbfluB der Seen
entlang aufwirts, so haben wir gleich siidlich am Nordabfall von P. 574
einen kleinen Rest von Inntaler Grundmorine. Am Hiigel zwischen
Frauen- und Krummsee waren 1906 gelegentlich eines Hausbaues schrig
nordfallende Inntalschotter angeschnitten, aus demen viele rote Lias-
gerélle hervorsahen.

Kleine Aufschliisse von Schottern, Kiesen und Sanden sind in der
Umgebung der Reintalerseen nicht selten.

AuBer dem schon erwihnten Rest von Grundmorine siidlich des
Seebaches konnte ich noch kleine Uberbleibsel dieser Ablagerung westlich
vom Berglsteiner See in etwa 700 m, nordéstlich von Schindla bei 730 m,
sowie westlich von Ramsau bei der Lehmgrube in den Tertidrmergeln
bei 560 m Hohe entdecken. Es sind dies aber ganz winzige, unbedeutende
Vorkommnisse.

Wenn wir ein Querprofil (Fig. 22) durch die Terrasse (1 = tertiires
Konglomerat, 2 = Torfbecken, 3 = tertidre Mergel und Sandsteine,
4 = Triasdolomit) mit dem Reliefbild der Oberfliche vergleichen, so
bemerken wir sofort, daB der Bau des Untergrundes sehr deutlich hervor-
tritt. Wo wir am Siidfliigel der Mulde die harten Konglomeratbanke,
wechselnd mit Mergel- und Sandsteinzwischenlagen haben, da sehen
wir eine auBerordentlich klar und feingliedrig ausgearbeitete Furchen-
landschaft vor uns. Dagegen zeigt der Nordfliigel entsprechend seinem
Aufbau viel weicher gerundete Formen. Es kann nach meiner Einsicht
keinem Zweifel unterliegen, daB die Ausprigung dieses Reliefs als die
Wirkung eines dariiber bewegten Eisstromes anzusehen ist. Die Furchen
zwischen den einzelnen Riicken sind groBenteils sattelférmig gebogen
und ziehen wie die Pflugstriche eines Ackerfeldes in mehrfacher Reihe
und untereinander parallel auf- und abschwellend dahin.

Zeitschrift fiir Gletscherkunde II. 8
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Wir haben auf den Inntalterrassen mehrfach die Anlage ciner
zentralen Muldenzone beobachten kénnen. Hier tritt diese Erscheinung
sehr auffallend hervor, da diese Mulde nicht nur sehr breit, sondern
auch noch mit lebendigen und verdorrten Seen erfiillt ist. Zudem
ist der nordliche Hohenzug betrichtlich hoher als der siidliche. Im
ersteren haben wir Erhebung von 759, 765, 761, 745, 756, 785, 713 m
Hohe, im zweiten solche von 574, 642, 619, 596, 631, 675, 578, 642 m.
Die oberflichliche Mulde fillt nach allen Aufschliissen ziemlich genau
mit der tektonischen zusammen.

Unterangerberg. Der Unterangerberg besitzt keinen so einheit-
lichen Bau wie der Oberangerberg. In der Quertalung von Breitenbach
tritt ein hellgrauer, groBenteils breccien- und trimmerartiger Dolomit
(Hauptdolomit) hervor, welcher den niedrigen Felssaum im Osten
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Figur 22. Querschnitt durch den Oberangerberg. ca. 1:33000.

und Westen von Breitenbach sowie die breite Aufwélbung des Kochel-
waldes (740 m) bildet. Es ist sehr wahrscheinlich, daB diese Dolomit-
kuppen einer zusammenhingenden Erhebung angehéren.

Ziemlich weit davon entfernt tritt bei Mariastein an der Nordseite
sowie unterhalb von Angath an der Siidseite wieder derselbe breccien-
artige Dolomit zutage. Auch diese Aufragungen diirften zusammen-
hingen. Zwischen diesen beiden gréBeren Dolomitpolen lagern nun
die Tertidrschichten, welche aber gegen Osten weit dariiber hinaus-
greifen. Es sind nicht mehr die festen Konglomerate des Oberanger-
bergs, sondern mit Ausnahme von zwei beschriankten Stellen (Konglo-
merate siidlich von Tal und an der Innschleife bei Angath) weiche Sand-
steine, Mergel sowie Lehmschichten mit eingestreuten, auffallend
glatten Quarzgerdllen.

Die Muldenstruktur finden wir hier ebenfalls wieder, wenn sie

auch gelegentlich von Querfiltelungen durchkreuzt wird. Die Auf-
schliisse in diesen Schichten sind auf das Inngehinge sowie den Tal-
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zug beschrinkt, welcher den Unterangerberg vom nérdlichen Berg-
wall scheidet.

Wihrend am Oberangerberg die Beteiligung der glazialen Ab-
lagerungen ganz zuriicktritt, gewinnen hier Inntalschotter und Sande
sowie Grundmorinen eine groBere Ausdehnung. Nordlich der Dolomit-
schwelle von Breitenbach finden wir eine Einlagerung von Mehlsanden
und Inntalschottern. Inntalschotter und Sande (1) iiberziehen, meistens
allerdings nur als Decke, wohl den ganzen flachen Buckel des Unter-
angerbergs mit Ausnahme der Dolomitkuppe (Triasdolomit (4)) des
Kochelwaldes (Fig. 23), die nur einzelne Flecken von Inntaler Grund-
morine (2) trigt. Die besten Aufschlisse liefern die tieferen Griben
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Figur 23. Querschnitte durch den Unterangerberg. ca. 1:33000.

an der Nordseite der Terrasse, wo wir bei Endtal, nérdlich von Schollen-
grub, dann zwischen Bichl und Jand eine michtigere Einlagerung von
Inntalschottern erkennen.

Hier treten aus ihnen starke Quellen vor, welche uns zeigen, daB
in geringer Tiefe der wasserdichte Sockel der tertidiren Sandsteine und
Mergel (3) durchstreicht. Auf diesem Umstand beruht iiberhaupt die
auffallende Sumpfigkeit weiter Landstriche der Hochflache. GréBeren
Aufschliissen in den Schottern begegnen wir endlich nérdlich von
Angath und am letzten Ausldufer des Unterangerbergs gegen Nieder-
breitenbach. In den Schottern nérdlich von Angath fand ich Julier
Granite, Amphibolite, Otztaler Eklogite, Zillertaler Strahlsteine, Augen-
gneiB, Serpentin, Triaskalke vertreten.

Die Inntalschotter iiberziehen das Grundgebirge und fiillen ins-
besondere dessen Furchen und Mulden aus. Es ist bezeichnend dafiir,

8 *
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daB auf der ganzen Hochfliche nirgends das anstehende Tertiir zum
Vorschein gelangt. Ube: den Schottern und Sanden oder auch unmittelbar
auf dem Grundgebirge ruht an vielen Stellen Inntaler Grundmorine.
Gleich nordéstlich von Breitenbach finden wir in dem Graben zwischen
StraB und Moosmiihle schén entwickelte Grundmorane, welche aus

der Niederung von 550 m zur Héhe von Aigen und gegen Berg (660 m)
aufsteigt.

Dem Dolomitbuckel des Kochelwaldes sind bei Grotta, bei End-
felden sowie an anderen Stellen kleine Reste von Inntaler Grundmorine
aufgesetzt. Weitere Vorkommnisse dieser Art liegen bei Waldtal,
siidlich von Endtal, bei Talen und Baumgarten. Es ist sehr wahr-
scheinlich, daB die Grundmorinendecke unter der Vegetation eine
weite Verbreitung inne hat.

Kihberg
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Figur 24. Ansicht der Aufschliisse an dem Innknie nérdlich von Angath.

Der groBte und inhaltsreichste AufschluB (Fig. 24) befindet sich
am Ausliufer des Unterangerbergs (Kuhberg), wo derselbe von der
groBen Innschlinge beriithrt wird. Wir haben eine hohe Stufe von
Brecciendolomit vor uns, an deren Ostseite sich ein ziemlich steil auf-
gerichtetes, wohlgeschichtetes Konglomerat (1) anlehnt. Das Konglo-
merat besteht aus starkgerollten Innschottern, die festere und weichere
Lagen bilden. An der Ostseite wird dieses wohl tertiire Konglomerat
von einer schrégen, glatten Fliche abgeschnitten, auf welcher unmittelbar
eine michtige, stark bearbeitete Inntaler Grundmorine (2) aufruht.
Dieselbe enthilt zahlreiche prachtig geschliffene und gekritzte Geschiebe
aus vielen Kalkarten (Wettersteinkalk, Liaskalk!), Hauptdolomit,
aus Gosaukonglomeraten und Serpentinen; daneben zahlreiche Gerélle
aus Graniten, Amphiboliten, Augengneilen. Diese Grundmorine
ist gegen 40 m michtig, wobei ihr Liegendes selbst bei niedrigstem
Wasserstand des Inns nicht entbl6Bt wird. Sie unterteuft das heutige
Innbett. Gegen Osten hin stellen sich einzelne schrige geschichtete
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Lagen (3) in der Grundmorine ein, iiber welche sich dann lose, schrig
geschiittete Innschotter (4) breiten.

Diese Grundmorine gehért aller Wahrscheinlichkeit nach einer
ilteren Vergletscherung an. Steigt man vom Innstrand zur Anhohe
des Kuhbergs empor, so findet man iiber der beschriebenen Grund-
morine mehrfach in den kleinen Aufschliissen der Hohlwege Inntal-
schotter und Sande angeschnitten. GroBere Aufschliisse dieser Ab-
lagerungen er6ffnen uns die Griben an der Nordseite des Kuhbergs.
Spirliche Andeutungen einer Grundmorine entdeckte ich nur gegeniiber
der Kapelle (518 m) westlich von Niederbreitenbach. Hier tauchen
in einer sandig schotterigen Schuttmasse einzelne gekritzte Geschiebe auf.

Uberschauen wir nach diesen Ausfiihrungen noch einmal den
Unterangerberg, so erkennen wir iiber dem Grundgebirge mit Ausnahme
der Kuppel des Kochelwaldes eine wohl allenthalben vorhandene Decke
von Inntalschottern und Sanden, welche auf der Hochfliche nur geringe
Michtigkeit besitzt, dagegen in einzelnen Mulden und am Nordabfall
groBere Dicke erlangt. Die Grundmorine erscheint meist nur als ein
diinner, lickenhafter Anflug dariiber gebreitet. Auch von ihr liegen
die groBeren Ansammlungen in mehr seitlichen Furchen aufgestapelt.

Die Hochfliche des Unterangerbergs ist ziemlich regelmiBig und
sehr flach gewdlbt. Die einzelnen Erhebungen ragen nur sanft und
in leichtem Schwunge iiber die Einsenkungen empor. Abgesehen vom
Kochelwald (740 m) schwanken die Senken und die in der Talrichtung
gestreckten Hohen etwa zwischen 620 und 680 m. Die Talfurche im
Norden des Unterangerberges steht mit der Quertalung von Breiten-
bach und mit dem Inntale in Verbindung, so daB der Unterangerberg
ringsher von Niederungen umgrenzt wird. Die kleine Terrasse, welche
sich nordlich der Talfurche von Mariastein an den Bergwall lehnt,
besteht im lingeren westlichen Teile aus steil siidfallenden Tertidr-
schichten, im kleineren &stlichen aus Trias. Dariiber liegen bei Em-
bach und Taxer Inntalschotter (siehe Fig. 23). Siidlich von Embach
ist {iber den Tertidrmergeln ein Rest von Inntaler Grundmorine erhalten.

Hiringer Terrasse. Wihrend der Inn im Bereiche der Angerberg-
terrassen seine Erosionsfurche zwischen diesen Terrassen und dem
siidlichen Bergwalle durchzieht, wendet er sich unterhalb von Worgl
schirfer gegen Nordosten und trennt nun die Hiringer Terrasse von
dem noérdlichen Gebirgskamme ab. Er schneidet durch diesen Richtungs-
wechsel die Hiringer Terrasse von der Angerbergterrasse ab, deren
unmittelbare 6stliche Fortsetzung sie bildet. Das tritt besonders deut-
lich im Bau der Tertidrschichten zutage.
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Der Untergrund dieser Terrasse ist sehr mannigfach zusammen-
gefiigt. Im westlichen Teil herrschen die Tertidrschichten vor, denen
einzelne Aufragungen des Triasuntergrundes eingeschaltet sind. Von
Hiring ostwirts treffen wir bei Osterndorf, Bimberg, Himberg und
Wildschwendt Erhebungen von Muschelkalk. Im Nordosten haben
wir den michtigen Hauptdolomitriicken des Kufsteiner Waldes. Bei
Letten tritt Senon hervor. Entlang den Schluchten der WeiBacher
Ache und des Geisbaches beobachten wir eine Scholle von Senon und Lias.

Uber den niedrigeren Teilen dieses Grundgebirges liegen nun wieder
Inntalschotter und Sande ausgebreitet, welche eine Reihe von lang-
gestreckten, leise auf und abschwellenden Hohenriicken bilden. Von
Grundmorinen ist auf der Hochfliche dieser Terrasse keine einiger-
maBen groBere Masse erschlossen. Da und dort finden sich einzelne

(¢] Figur 25a. w N Figur 25b. S
Figur 25a stellt eine Ansicht der Schuttflanke am neuen Fahrweg von Unter-Gasteig
pach Ober-Gasteig bei 540 m Hohe dar. Figur 25b gibt dazu einen Querschnitt.

seltene, gekritzte Geschiebe in den oberflichlichen Lagen der Schotter.
Dagegen sind reichliche Massen von stark bearbeiteter Inntaler Grund-
morine in den Griben zu finden, welche im Siiden und Osten von der
Terrasse zum Kalkgebirge emporziehen.

Einen interessanten AufschluB haben im Spétherbst 1906 die
Wegarbeiten an der StraBenumlegung zwischen Unter- und Ober-Gasteig
bei 540 m Hohe am Siidwestabfall der Hiringer Terrasse freigelegt.
Wir sehen hier (Fig. 25) als Unterlage horizontal geschichtete Inntal-
schotter (1). Sie werden von einer schrigen, konglomerierten, schmalen
Schotterdecke (2) abgeschnitten. Auf dieser geglitteten Decke ruht
Inntaler Grundmorine (3) mit zahlreichen gekritzten Geschieben von
verschiedenen Kalken, Buntsandstein, Serpentin und Geréllen aus
Granit, Amphibolit, Quarzphyllit ..... Sie geht nach oben in eine
rotbraune Verwitterungszone (4) iiber. Hoher oben schiirft derselbe
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Fahrweg Inntalschotter und Sande an, welche auch an dem schén
gewblbten Hohenzug siidlich von Ober-Gasteig in einer verlassenen
Schottergrube angebrochen erscheinen.

Streifen wir nun kreuz und quer iiber die Hiringer Terrasse, so
begegnen wir in Hohlwegen und Schotterbriichen allenthalben den
gewohnlichen Inntalschottern und Sanden. Entsprechend der Lage
der Terrasse zeigen diese Schotter eine starke Beimengung von Grau-
wacken und roten Quarzsandsteinen, was wohl das Vorherrschen der
Waldbedeckung auf diesen Hochflichen erkldrt. Im iibrigen unter-
scheiden sich die Schotter nicht von den gewdhnlichen Inntalschottern.
GroBere Aufschliisse sind nur westlich von Kirchbichl am Inntalabhang
zu sehen.

Der Mangel der Grundmoridnendecke auf der Hochfliche ist um
so auffallender, als wir, wie schon erwihnt, an den umgebenden Berg-
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gehingen groBe Vorrite derselben aufgespeichert finden. Die schonsten
Aufschliisse dieser Art bietet der Graben, welcher von Hiring zum
Sattel zwischen Bolfen und Paiselberg aufsteigt. Hier stellen sich
(Fig. 26) schon ziemlich iiber dem Niveau des Hiringer Beckens von
640 m aufwirts horizontal geschichtete, stark gerollte Inntalschotter
und Sande (1) ein. In diesen sandigen Schottern finden sich neben
massenhaften Gerdllen von rotem Sandstein auch selten solche von
Juliergranit. Auf die Schotter legt sich in 680 m Hohe anfangs sandige,
geschichtete (2a), dann reine Inntaler Grundmoridne (2). Dieselbe
greift von den Schottern bergwirts auf die nordwestfallenden Haringer
Schichten iiber. In dem Seitengraben, welcher hier gegen Berg (772 m)
aufsteigt, ist diese Auflagerung ausgezeichnet erschlossen. Wir er-
kennen an vielen Stellen, daB die Grundmorine, welche hier 20—30 m
michtig auftritt, in ihren untersten Lagen kleine und gréfere eckige
Triimmer aus dem liegenden Hiringer Schiefer aufgenommen hat (siehe
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Fig. 27). An frisch entbloBten Flichen sieht man die Hiringer Schichten
unter der Grundmorine geschliffen.

E Es ist wichtig zu bemerken, daB die Grundmorine, allmihlich
diinner werdend, iiber dem Grundgebirge bis 800 m Héhe aufwirts
strebt. In dieser Grundmorine befinden sich zahlreiche prichtig ge-
schliffene und geritzte Geschiebe. Wettersteinkalk, Muschelkalk, Trias-
dolomite, Liaskalke, Buntsandstein, Schwazer Dolomit, Serpentin,
Granit, Amphibolit, Strahlsteinschiefer, Glimmerschiefer, Quarzphyllite,
Binderkalke, weiBer Marmor ... sind als Geschiebe oder Gerélle darin
vorhanden. Die Grundmorine wird oberflachlich von eckigem Schutt (3)

Nw Figur 27. Ansicht der Aufschliisse gegeniiber vom Kohlenbergwerk. SO

aus Buntsandstein und Triaskalken iibergossen, welchen der Bach
dieses Grabens herabgefiihrt hat.

Den untersten Terrassenteil 6stlich von Schwoich habe ich noch
nicht kartieren konnen. Ich verweise hier auf die Angaben, welche
Penck im Fiihrer zur Glazialexkursion in die Ostalpen (XII. Inter-
nationaler GeologenkongreB, Wien 1903, 63—66) veroffentlicht hat.

Die Terrassen stellen keine Endmorinenlandschaft dar. Die ge-
samten hier beschriebenen Terrassen hat P e n ¢ k zuerst als eine groB-
artige, dem Inntale eingebaute Endmorinenlandschaft begriffen und
dargestellt. Mir selbst ist lange Zeit diese Erklirung auBerordentlich
einfach und klar erschienen. Heute kann ich sie nicht mehr fiir richtig
halten. Nach dieser Erklirung wire der Oberangerberg als Teil des
Zungenbeckens, Unterangerberg als Drumlinzone, Kuhberg und Héringer
Terrasse als Endmorinenwille aufzufassen.
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Es unterliegt keinem Zweifel, daB der Oberangerberg die Anzeichen
kriftiger glazialer Erosion zur Schau trigt. Die Erscheinungen, welche
wir hier beobachten, sind jedoch in jeder glazialen Furchenlandschaft
wieder zu finden und hier wohl nur deshalb so schén entwickelt, weil
der Kraftstrich des dariiber geschobenen Eises gerade mit dem Streichen
der Konglomeratbinke und ihrer weicheren Zwischenlagen zusammen-
fillt. Es darf hier nicht iibersehen werden, dafl im westlichsten Teil
des Oberangerbergs in der Umgebung der Reintaler Seen mehrfach
Reste von Inntalschottern iiber dem Tertidr ruhen, welche ganz gleich-
miBig ins Oberflichenrelief einbezogen sind. Dieselben sind nicht
bloB auf die Muldenzone beschrinkt, der die Seen angehéren, sondern
auch iiber die siidlich davon aufragenden Hohen (642 m) verbreitet.
Man kann diese Verhiltnisse nicht nach dem Vorgange J. Miillners?)
durch die Annahme erklidren, daB der Biihlgletscher erst den Tertidr-
grund ausschiirfte, dann zuriickwich, Schotter dariiber breitete und in
diese dann die heutige Wannenlandschaft einhohlte. Einmal stimmen
die Schotter ihrer Zusammensetzung und Ausbildung nach nicht mit
dieser Annahme iiberein. Des weiteren ist es sehr unwahrscheinlich,
daB bei einer so geringfiigigen Gletscherschwankung Schotter von 540
bis 642 m Hohe aufgefiillt und diese dann so tief wieder ausgehéhlt
wurden. Wir miissen uns dem Schlusse zuwenden, daB die Inntal-
schotter den Oberangerberg bedeckten und erst spiter durch vorwiegend
glaziale Erosion davon entfernt wurden.

Die Angerberg-Terrissen beginnen ganz schmal an einer Stelle
des Inntales, wo sich die beiderseitigen Felswille sehr nahe treten.
Wir haben hier zwischen der Miindung des Brandenberger Tales und
dem Rattenberger Stadtberg nur eine Entfernung von 214 km. Die
Bergwinde des Inntales weichen nun aber ostwirts betrichtlich aus-
einander, wobei jede fiir sich ungefdhr in gerader Richtung fortstreicht.
Bei Worgl sind dieselben nahezu 6 km voneinander abstindig. Dabei
bleibt die Talebene des Inns durchaus ungefihr von derselben Breite
(1%—13%; km). Die Angerberg-Terrassen sind also in eine trichter-
férmige Erweiterung des Inntales eingefiigt, welche bei Rattenberg
ihren Anfang und bei Wérgl ihr Ende hat, indem sich hier der keil-
formige Riicken des Paiselberges mit seinem Vorposten, dem Gratten-
bergl, in die weite Taléffnung hineindringt.

1) ,Die Seen des unteren Inntales in der Umgebung von Rattenberg und
Brixlegg®, Zeitschrift des Ferdinandeums fir Tirol und Vorarlberg. III. F., 49. Heft,
S. 47—264, Innsbruck 1903).



122 Ampferer.

Der Unterangerberg wird durch die Quertalung von Breitenbach
vom Oberangerberg geschieden. Diese Talung muB &lter als die Decke
von Inntalschottern und Grundmorinen sein, well bei Breitenbach
Mehlsand und Innschotter darin eingebaut liegen und siidostlich der
Moosmiihle sowie westlich von Ramsau die Grundmorinen nahezu
ganz ins Tal herabsteigen. Dasselbe gilt auch von dem Talzug, welcher
den Unterangerberg im Norden umgrenzt. Auch hier reichen Inntal-
schotter an mehreren Stellen ganz in den Talgrund herab. Ebenso
findet sich bei Embach ein Grundmorinenrest knapp tiber dem Tal-
boden. Auf der Inntalseite steigen Schotter und Sande mehrfach, so
besonders in der Gegend von Angath, ganz ins Inntal hernieder. Wir
erkennen also, daB der Unterangerberg schon vor der Uberdeckung
durch Schotter und Grundmorinen allseitig von Tiefenzonen umzeichnet
war. Uber dem Grundgebirgssockel baut sich eine Decke von Schottern
und Sanden mit einem Grundmoridnenschleier auf.

Penck hilt dafir, daB die Hiigel und Anhohen, welche iiber
die Hochfliche des Unterangerbergs aufragen, vorziiglich aus Grund-
morinen bestehen. Die in der Talrichtung langgezogenen Hiigel besitzen
tatsichlich drumlinartige Formen. Sie bestehen aber der Hauptsache
nach aus geschichteten Inntalschottern und Sanden, welchen nur da
und dort ein Fleck von Grundmorine aufsitzt. Ich habe auf zahl-
reichen Kreuz- und Querziigen so ziemlich die meisten Aufrisse und
Hohlwege aufgesucht und dabei erkannt, daB die Grundmordnen nur
sehr geringen Anteil am Aufbau der Erhebungen haben. Die gréBeren
geschlossenen Massen von Grundmorinen finden sich im Gegenteil
in Vertiefungen eingelagert.

Den untersten Teil des Unterangerbergs, den Kuhberg, trennt
Penck vom iibrigen ab, da derselbe vorziiglich aus Endmorinen
bestehen soll. Landschaftlich tritt eine solche Scheidung aber nicht
hervor. Die Terrasse des Unterangerbergs, welche bei Worgl ihre
groBte Breite (bei 3% km) erreicht, wird talabwirts vom Inn scharf
zugeschnitten. Dabei bleibt aber ihre Oberfliche in derselben Hohen-
lage (620—640 m) und behilt vollkommen denselben Charakter. Ebenso
wenig konnte ich auch im inneren Aufbau die Struktur von Endmorinen-
willen erkennen.

Am groBen AufschluB an der Innschlinge (Fig. 24) haben wir iiber
dem Tertidrkonglomerat wahrscheinlich dltere Grundmorine gefunden,
die von schrigen Inntalschottern iibergossen ist. Inntalschotter und
Sande bauen auch den oberen Teil des Kuhbergs auf, wie man an vielen
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kleinen Aufschliissen bemerkt. Es sind genau dieselben starkgerollten,
buntgemischten, wohlgeschichteten Inntalschotter und Sande, wie
wir sie aus zahlreichen Einrissen der Inntalterrassen kennen.
Penck gibt im Fihrer zur Glazialexkursion in die Ostalpen!)
seine Auffassung in einem Profile wieder, das den untersten Angerberg
und die gegeniiberliegende Hiringer Terrasse schneidet. Ich fiige
demselben (Fig. 28a) in Fig. 28b ein im natiirlichen Verhiltnis von Héhe
und Linge gezeichnetes Profil mit den Eintragungen der Kartierungs-
ergebnisse bei. Der Hauptunterschied liegt darin, daB Penck den
geschichteten Inntalschottern und Sanden (5) sowohl am Kuhberg
als auch auf der Hiringer Terrasse Kappen von Morinen aufsetzt.
Es sind hier mit dem Ausdruck ,,Morinen‘ offenbar sowohl End- als
Grundmorédnen zusammengefaBt. Nach meinen Aufnahmen besitzen
«die Grundmordnen (z) nur eine geringe Verbreitung und alles iibrige
sind geschichtete Inntalschotter und Sande (1). Ich vermag die Schotter
und Sande des Kuhbergs und der Hiringer Terrasse nicht von gewdhn-
lichen Inntalschottern und Sanden zu unterscheiden. Auf der Hiringer
Terrasse enthalten sie reichlich Grauwacken und Quarzsandstein-
‘Gerolle, was wohl dem ZufluB aus dem Brixentale zuzuschieben ist.
Diese stark gerollten, bunten Schotter kénnen weder als Grund-
moranen, noch als End- oder Ufermorinen aufgefaBt werden. Inntaler
‘Grundmoridne kann niemals damit verwechselt werden. End- oder
Ufermoridnen miissen zu groBem Teil aus eckigem Triimmerwerk be-
stehen. Die Gletscher des Biihlstadiums, welche das Inntal und die
Seitentdler im unteren Teil ja nur bis zu bescheidenen Héohen erfiillten,
wiren sicherlich reichlich mit Oberflichenschutt belastet worden. Wenn
ihre Zunge lange zwischen Worgl und Kufstein stationidr blieb, hitten
.diese Triimmermassen hier abgelagert werden miissen. Betrachten
wir die Endmoridnenwille des Gschnitz- und Daunstadiums, so haben
wir dort allenthalben die Anh#dufung von solchen eckigen, groben
‘Triimmer- und Blockmassen vor uns. Wie ich schon mehrmals betont
habe, finden wir nun aber am Kuhberg und auf der Hiringer Terrasse
stets entweder stark -gerollte Inntalschotter und Sande, gréBtenteils
horizontal geschichtet, denen oberflichlich dann und wann ein gekritztes
‘Geschiebe beigefiigt ist, oder aber typische Inntaler Grundmorine.

Bevor ich die Besprechung dieses wichtigen Profiles verlasse, muB3
ich noch darauf hinweisen, daB der Wall, den P e n ¢ k stidostlich von
Hiring bei Berg (772 m) als Ufermorine angibt, aus horizontalen

1) Internationaler Geologen-Kongre8 Wicn 1903, S. 63.
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Inntalschottern und Sanden und Grundmorinen (siehe Fig. 26) besteht.
Die Grundmorine greift aber ansteigend auf die Tertidrschichten tber
und reicht hier bis gegen 8oo m Hoéhe empor. Von einem Ufermorinen-
wall kann also nicht wohl die Rede sein.

Angesichts dieser Beobachtungen kann es meiner Ansicht nach
nicht mehr zweifelhaft sein, daB wir hier ebenso wie bei den Inntal-
terrassen oberhalb des Zillertales eine michtige Zuschiittung mit Inntal-
sedimenten vor uns haben, welche wahrscheinlich durch das vordringende
Eis groBtenteils wieder entfernt wurde. Beim Riickzug der Eismassen

Figur 28a.
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Figur 28a ist eine Kopie nach Penck.

blieb dann, teils auf dem Schottergrund, teils auf dem Grundgebirge
eine Grundmorinendecke liegen, von der sich an zahlreichen Stellen
Reste bis heute erhalten haben. Hier im Bereiche unserer Terrassen
finden wir nur sehr bescheidene Uberbleibsel dieser Decke, dagegen
beherbergen die Schluchten und Griben des umliegenden Berglandes
hoch iiber dem Inntale vielfach groBartige Grundmorinenfelder. Ahnlich
steht es iibrigens auch mit der Verteilung der groBen erratischen Blocke.
Wihrend ich auf unseren Terrassen nicht einen einzigen groBeren Irr-
block angetroffen habe, sind die angrenzenden Felsgehinge geradezu
reich daran. Ich will hier nur noch erwihnen, daB ich westlich von
Rattenberg am Steig von Hof nach Grafenried am steilen Inntalhang
der Tratte bei 1000 m Héhe einen GneiBblock von za. 50 m3 und unter
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dem Weg von Saulueg nach Kristan bei 800 m einen fast ebenso groBen
Zillertaler Tonalitklotz auffand. Dabei ist allerdings zu bedenken,
daB die festen zentralalpinen Bliocke auf den Schuttterrassen des Inn-
tales vielfach als Miihlsteine, Brunnentrége, Bausteine usw. verwendet
werden und somit leichter verschwinden als an den schwer zuginglichen
Berggehingen.

Die Grundmorinendecke. Es wurde schon gelegentlich der voran-
gehenden Beschreibungen auf die Verbreitung der hangenden Grund-
moridnen hingewiesen, da dieselben einen wesentlichen Teil der meisten
vollstindigen Glazialprofile darstellen. Hier soll die Verbreitung dieser
Grundmoridnendecke mehr in Hinsicht auf das hypothetische Biihl-
stadium gepriift werden.

Der Gletscherstrom des Biihlstadiums soll, wie wir wissen, zwischen
Worgl und Kufstein seine Endmorinen aufgeschiittet haben. Dem-
entsprechend miissen auch die Héhenverhiltnisse seines Maximalstandes
angeordnet sein. Penck nimmt an, daB derselbe bei Kundl goo, bei
Jenbach iiber 1000 m Héhe inne hatte.

Wie schon aus den fritheren Schilderungen hervorgeht, steigen
die Grundmorédnen an verschiedenen Stellen von den Terrassen bis zu
erheblich gréBeren Hohen empor. Dies ist besonders im Achen- und
Brandenbergertale sowie in der Umgebung der Holzalpe (siehe Fig. 9)
klar zu erkennen. Hier greifen die Inntaler Grundmorinen von der West-
und Ostseite nahezu zusammenhéngend bis gegen 1447 m hoch. Steigen
wir von Unterangerberg {iber die steile Rohreralpe auf den Bergkamm
ostlich des Heuberges empor, so finden wir jenseits im Trichter der
Aschaualpe zwischen 1200 und 1300 m eine bedeutende Einlage von
Inntaler Grundmordne. Desgleichen begegnen wir hoch iiber dem
unteren Ende der Hiringer Terrasse an der Ecke des Kaisergebirges bei
der Steinbergeralpe wieder ausgedehnten Massen von Inntaler Grund-
morinen, die bis 1380 m hinauf gebreitet sind. Gegeniiber vom Kufsteiner
Wald ist der Pendling Sattel (705 m) zwischen Inntal und Tiersee eben-
falls mit Grundmorine iberzogen. Diese wenigen Angaben beweisen
schon zur Geniige, da3 die Decke der hangenden Grundmorinen weit
iber den Bereich des hypothetischen Biihlgletschers hinausstrebt.

Grundmorénen, welche wir an einem Berghang im Felde desselben
Gletscherstromes freiliegend verbreitet finden und welche denselben
Grad von Verwitterung weisen, miissen wir in gewissen Grenzen als
zusammengehorige Gebilde begreifen. Der Nachweis ilterer Grund-
mordnen beruht ja in den meisten Fillen entweder in Uberlagerung
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durch andere Schichten oder in stiarkeren Zersetzungserscheinungen.
Wir konnen die Grundmorinen, die von den Terrassen in einzelnen, oft
ganz benachbarten Flecken hoch am Gehinge emporstreben, nur als Ge-
bilde einer und derselben Vergletscherung betrachten. Unterschiede in
der Ausbildung und Verwitterung sind nicht im geringsten zu erkennen.
Es ist nicht gestattet, hier willkiirlich etwa die Grundmoridnen unter-
1000 m Hohe dem Biihlgletscher, jene dariiber dem Wiirmgletzcher-
zuzuzidhlen. So bleibt kein anderer Ausweg, als alle diese gleichartigen
Grundmorinen einer einheitlichen Vergletscherung zuzuweisen. Dieselbe
muB nach der Verbreitung ihrer Grundmorinen noch im untersten Inn-.
tale eine ganz bedeutende Hohenlage (bis 1400 m) erreicht haben. Dies
kann unméglich dem Gletscher des Biihlstadiums zugemutet werden.
Wir miissen darin die Spuren der letzten GroBvergletscherung, der Wiirm-.
eiszeit, erblicken.

So sehen wir, daB uns auch die Verfolgung der hangenden Grund-.
mordnen mit Notwendigkeit zu demselben Ergebnis wie die friiheren
Untersuchungen leitet.

Ein Biihlstadium im angegebenen Smne kann im Inntale nicht
nachgewiesen werden. Die Grundmordnen auf den Terrassen und im
hohen Bergland gehéren der Wiirmvergletscherung an.

Zusammenfassung.

Die Untersuchung der Terrassen in den Seitentdlern des unteren
Inntales hat {bereinstimmend ergeben, daBl dieselben nicht als
lokale Aufstauungen des Zillertaler- oder des Biihlgletschers ver-.
standen werden konnen. Die Terrassen oberhalb und unterhalb des.
Zillertales diirfen nicht voneinander getrennt werden. Die Inntal-
terrassen stellen keine lokale Erscheinung dar. Sie sind Teile einer
groBen, einheitlichen, weiten Schuttaufstauung, welche Haupt- und
Nebentiler bis zu Hohen zwischen goo und 1000 m erfiillte. Die Schutt-.
aufstauung selbst mubB ein ziemlich regelmiBiges Oberflichengefille.
besessen haben, weil sie ja aus vielfach verschrinkten FluB3- und Bach-.
aufschiittungen aufgewachsen ist. Es ist naheliegend, daB diese umfang-.
reiche Schuttaufstauung nicht an den Grenzen unseres Gebietes ihr Ende.
gefunden haben kann. Sie muB notwendig weit ins bayerische Alpen-
vorland hinausgedrungen sein.

Bekanntlich hat P e n ¢ k schon in dem Jahre 1882 (,,Vergletscherung:
der deutschen Alpen*) die Ansicht ausgesprochen, daBl die Inntal-.
terrassen ebenso aufgeschiittet seien wie die Schotter an der Peripherie.
des.Gletschergebietes und mit ihnen zusammenhingen. Blaas hat



Glazialgeologische Beobachtungen im unteren Inntale. 127

hat anfangs ebenfalls eine solche Meinung vertreten. Bald jedoch wurde
diese Idee durch die Stauungshypothese verdriangt, welche von P e n ck
(18go) und Blaas ungefihr gleichzeitig und unabhingig entwickelt
wurde. Sie ist seitdem fiir die Auffassung der Glazialbildungen des
Unterinntales in vieler Hinsicht maBgebend geblieben, bis die neuesten
Forschungen ihre Haltlosigkeit dargetan haben. Ich kann hier nicht
auf die Fragen nach der Ausdehnung und nach den Zusammenhingen
der groBen Schuttaufstauung niher eingehen, da mir die personlichen
Erfahrungen dafiir vorderhand nicht zur Verfiigung stehen. Es mag
dies einer spiteren Arbeit vorbehalten bleiben. Durch méchtige Erosions-
vorgange wurden dann die Terrassen aus dieser Schuttdecke heraus-
geschnitten.

Das gilt auch fiir die Angerberg- und Héringer-Terrassen, welche bei
ihrer geringen Hohe tief unter dieser Schuttmasse verschiittet lagen
und erst spiter aus derselben herausgeformt wurden. Sie besitzen nicht
die Struktur einer Endmoradnenlandschaft, sondern stellen gewohnliche,
nur tiefer erodierte Inntalterrassen dar. Ein Biithlstadium im Inntale
im Sinne Pencks zeigen sie nicht an.

Die Grundmorinendecke greift sowohl in vertikaler als auch in
horizontaler Richtung weit {iber di» Grenzen dieses angenommenen
Stadiums hinaus. Sie muf als eine Hinterlassenschaft der letzten GroB-
vergletscherung (Wiirmvergletscherung) begriffen werden.

Wien, im Mai 1907.
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