Ueber eine Tiefbohrung durch den Buntsandstein und die
Lechsteinschichfen bei Mellrichstadf an der Rhon.

Von

TLudwig von Ammon. .

Seit anderthalb Jahren sind vom Konigl. Bergirar an mehreren Stellen des
frinkischen Triasgebietes Bohrungen auf die in der Tiefe ruhenden Salzlager unter-
nommen worden.

Die fiir allenfallsige Ausbeute in Betracht kommenden Lager sind aunf zwei
Schichtengruppen vertheilt. Die eine davon ist das Stockwerk der Anhydritgruppe
oder der Mittlere Muschelkalk, die andere gehirt dem Zechstein an, der in den
den thiiringischen Lindern benachbarten Muschelkalk- oder Buntsandsteingebieten
Unterfrankens selbstverstindlich erst in grosser Tiefe zu erwarten ist; an der
Westseite des Thiiringer Waldes war bisher, wie bekannt, das dem Zechstein an-
gehorige Lager mit den bemerkenswerthen Begleitschichten schon mehrfach Gegen-
stand der Aufsuchung und Verwerthung.

Das Salzlager der Anhydritgruppe hat man in Franken bereits an einigen
Plitzen erbohrt. Dariiber wird am Schlusse dieses Aufsatzes noch kurz berichtet
werden. Der Zweck der nachfolgenden Zeilen ist jedoch hauptsdchlich der, iber
die Ausbildungsart der beiden geologischen Formationen (des Buntsandsteins und
des Zechsteins) Aufschluss zu geben, die mit ihrer vollen Michtigkeit in dem seit
Herbst 1899 angesetzten Bohrloch bei Mellrichstadt durchsunken worden sind.
Diese erst vor Kurzem abgeschlossene Bohrung hat die Konigl. Generalbergwerks-
und Salinenadministration ausfithren lassen. Dank dem giitigen Entgegenkommen
ihres Vorstandes, des Herrn Generaladministrators Binrine, welcher die durch die
Bohrung gewonnenen wissenschaftlichen Ergebnisse den Zwecken der Geognostischen
Landesuntersuchung bereitwilligst zur Verfiigung stellte, konnte ich an Ort und
Stelle von den Bohrkernen Einsicht nehmen und die Schichtenfolge im einzelnen
feststellen. Es moge mir daher bei dieser Gelegenheit gestattet sein, Herrn General-
administrator BiLLine meinen freudigen und ergebensten Dank zum lebhaften Aus-
drucke hier zu bringen. Auch kann ich nicht umhin, zugleich besten Dank zu
sagen Herrn Oberberg- und Salinenrath ATTENKOFER, welcher mir die jeweiligen
Bohrungsresultate freundlichst mittheilte und auch sonst stets bemiiht war, mich
in meinen Bestrebungen zu unterstiitzen.
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Aligemeines.

Der Bohrplatz von Mellrichstadt befindet sich nérdlich an der Stadt bei der
Aumiihle im Wiesengrunde des Streuthales, unterhalb der nach Stockheim fithrenden
Strasse. Die zu Tage anstehenden Schichten gehéren dem Unteren Muschelkalk
(Wellenkalk) an. Seine Schichten sind horizontal gelagert oder fallen ganz schwach
nach Siidost. In der Gegend westlich von Mellrichstadt machen sich aber Ver-
werfungen bemerkbar; so beobachtet man beispielsweise eine davon in nordwest-
licher Richtung von Mellrichstadt, etwa 5 km von der Stadt entfernt, an der Ost-
heimer Chaussee bei der Einmiindung des Sulzbaches; sie streicht hart an der
Landesgrenze durch. Weiters fand*) Proescuorpr, welcher die geologischen Auf-
nahmen im benachbarten Ostheimer Gebiet (Sachsen-Weimar-Eisenach) machte,
dass im siidlichen Theile des Blattes Ostheim zahlreiche nordsiidlich laufende Ver-
werfungen vorbanden sind; diese haben ihre Fortsetzung nach Siiden in der als
Heustreu-Saale-Spalte bekannten Sprunglinie.

Durch die Bohrung wurde vor Allem die sehr bedeutende Michtigkeit des
Buntsandsteins nachgewiesen. Es belduft sich seine ganze Dicke auf nahezu
700m. Im Spessart hat man bisher eine geringere Hohe angenommen; v. SANDBERGER *¥)
spricht nur von 336 m und v. GuasrL***) glaubt fir den Hauptbuntsandstein (ohne
den Heigenbriicker Sandstein) in den Rhinvorbergen nur 200 m, mit dem Heigen-
briicker Sandstein im Spessart 230 m ansetzen zu dirfen. Dieser Complex (Haupt-
buntsandstein mit feinkdrnigem Sandstein) ist aber bei Mellrichstadt mit fast 500 m
vertreten. Doch hat schon Btckixe{) im nordwestlichen Spessart die Buntsand-
steinformation zu 525 m michtig gefunden, und TrUracH schitzt den Hauptbunt-
sandstein bei Kissingen auf 450 m, wihrend nach Liesr der gleiche Complex im
ostlichen Thiiringen die Machtigkeit von 350 m crreicht. Die Hohe der Buntsand-
steinschichten am Rhénrand (695 m) iibertrifft sonach die der gleichalterigen Ab-
lagerungen der Haardt in der Rheinpfalz (circa 550 m) oder im Elsass (540 m)
um ein Betridchtliches.

In dem nordlich der Hohen Rhion gelegenen Gebiete an der Werra bei
Salzungen wurde tibrigens gleichfalls eine bedeutende Michtigkeit des Buntsandsteins
constatirt. Frantzex+{+) nimmt daselbst fiir den Feinkornigen Buntsandstein allein
die Hohe von 356 m (mit dem Brockelschiefer 380 m) an und berechnet daraus die
Gesammtmichtigkeit der Buntsandsteinformation an der Westseite des Thiiringer
Waldes auf 610 m.

‘Was sich sonst noch fiir den Buntsandstein Neues ergeben hat, wird man
aus der Beschreibung der einzelnen Abtheilungen dieser Formation erseben. Kinige
der wichtigsten Punkte sind am Schlusse der Betrachtung iiber den Buntsandstein
iibersichtlich zusammengestellt (S. 164).

*) Jahrbuch der Konigl. Preuss. geol. Landesanstalt, XIII. Bd. 1892, 8. XXXVI.
**) ¥. SavppEreEr, Die Triasformation im mittleren Maingebiete. Gemeinniitzige Wochen-
schrift (Frankfurt a. M.), 1882. Separatabdruck S. 6. '
***) v. GUmBEL, Geologie von Bayern II. Th. (1894), 8. 651 und 643.
1) Biickivg, Der nordwestliche Spessart. Abhandlungen der Konigl. Preussisch. geol. Landes:
anstalt. Neue Folge, Heft 12 (Berlin 1892), S. 171.
+1) Frantzrn, Der Zechstein etc. und der Untere Buntsandstein in den Bolhrlochern bei
Kaiseroda, 8. 69 (Jahrbuch der Konigl. Preuss. geol. Landesanstalt und Bergakademie zu Berlin fiir
1894, Bd. XV.).
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Betreffs der Zechsteinbildungen ist, kann man geradezu sagen, fir Bayern
alles neu, was davon im Mellrichstadter Bohrloch gefunden wurde. Wir haben
némlich in den durchstossenen Ablagerungen eine Formation in véllig unversehrtem
Zustande hinsichtlich der petrographischen Ausbildung vor uns, wihrend ja die
zu Tag anstehenden bisher bekannten Zechsteinvorkommnisse die urspriingliche
Beschaffenheit ihrer Lagen nicht mehr zeigen konnen. Von der diinnen Zechstein-
bank in der Rheinpfalz abgesehen (die ich zuerst mit Herrn Dr. LerpLa zusammen
im Juli 1887 am Hohenberg oberhalb Birkweiler bei Landau, dann kurze Zeit
darauf allein in einer unzweifelhafte Zechsteinfossilien einschliessenden Lage an
den Abhingen des Trifels bei Bindersbach nachgewiesen habe), haben wir den
Zechstein in Bayern als Taggestein nur in der Aschaffenburger Gegend und bei
Burggrub im nordlichen Oberfranken. Im ersteren Gebiete sind die oberpermischen
Gebilde fast durchweg in sehr reduzirter Michtigkeit vorhanden, auch lassen meist
die anstehenden Zechsteinschichten nicht die ganze Schichtenfolge der Formation
erkennen. Bei Burggrub, welche Stelle dem thiiringischen Verbreitungsbezirk
angehort, dirfte wohl die geschlossene Reihe der Zechsteinablagerungen vorhanden
sein, doch zeigen diese durch das sehr markirte Auftreten von Mergel und Schiefer-
thon, wodurch sie sogar in der Gesteinsbeschaffenheit an unsere Bildungen aus
dem Bohrloch erinnern, etwas Eigenthiimliches. Das Vorkommen am Frankenwalde
ist tibrigens dem Tiefenzechstein von Mellrichstadt um ein Geringes niher gelegen
als die Zechsteinkalke und der Kupferletten am Nordwestrande des Spessarts.
Eine weitere Verwandtschaft scheint sich noch im folgenden Punkte kundzugeben.
Die Michtigkeit des Zechsteins von Burggrub kann nach den Angaben v GuUMBELS
etwa auf 67 m veranschlagt werden. Dieser verhiiltnismiissig geringen vertikalen
Ausdehnung steht in unserem Profile eine solche von 248 m, also eine sehr
bedeutende Michtigkeit, gegeniiber. Wenn man aber die durch ihre Higenschaften
an der Oberfliche verginglichen Schichten, wozu auch der Anhydrit gerechnet
werden kann, wegnimmt, so kommt man beim Zechstein von Mellrichstadt auf die
gleiche Hohe hinaus.

Der unterirdische Zechstein des Rhonvorlandes kann ohne Zwang nach dem
tiir den thiiringischen und hessischen geltenden Schema gegliedert werden. Was
seine hauptsidchlichsten Merkmale betrifft, so heben wir zunichst nur Folgendes
hervor. ~

Von besonderer Bedeutung sind ausser der Constatirung eines fast 170 m
michtigen Steinsalzlagers der Nachweis von typischem Plattendolomit und der
Anhydritschichten im Oberen Zechstein, dann das Vorkommen von kalkigen Stink-
schiefern in der Ausbildung der Anhydritknotenschiefer im Mittleren und das
Ueberwiegen von Mergeln in der Facies des Kupferschiefers, wénn auch ohne
einigermassen erheblichen Metallgehalt, im Unteren Zechstein.

Wir lassen nun zunicht einige Daten tiber die Art der Bohrung selbst folgen.

Bei 46,8 m wurde mit der Krone zu bohren begonnen und in gleicher Weise
bis 59,40 fortgesetzt, von da ab wurde bis zu einer Tiefe von 121 m das Verfahren
des stossenden Bohrens (mit Meisselbohrer) in Anwendung gebracht, weshalb, ab-
gesehen von den obersten 45 m, auf eine Strecke von 60 m keine Bohrkerne vor-
liegen. Von 121 m an kam der Diamantbohrer wieder bis zur Sohle-des Bohr-
loches zur Beniitzung. Der Durchmesser der obersten Kerne betriigt 20 cm, der
tiefsten 6 cm.

1*
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Gesammtprofil.

Folgende Schichtengruppen sind im Mellrichstadter Bohrloch durchstossen
worden :

Humus .

Alluvialschichten ;oo . .
Oben thonig: Aulehm 4,7 m {
Unten kiesig: Flussgerslle 1,8 m |

Unterer Musehelkalk (Wellenkalk) .

Oberer Buntsandstein . S
a) Roththon: Meist rother, auch

b)

¢)

grauer Schieferthon mit Gyps-
und Anhydriteinschliissen (130 m
michtig) . .o
Heller, meist fester Sandstein
mit Wellenfurchen und wulstigen
Absonderungsformen auf den
Schichtflichen: Chirotherium-
Sandstein (3,14 m)

Bunter Plattensandstein,
ziemlich thonreich. Briunlich,
matt carmoisinroth mit griinlichen
Streifen, auch licht gefirbt und
buntfleckig. In einer Schicht
(bei 233 m) mittelkornig, sonst
feinkornig (36,75 m)

Mittlerer oder Hauptbuntsandstein .

)

Obere Abtheilung: Mittel- bis
schwach Grobkérniger Sand-
stein von meist blassgran-
violetter oder kriiftig rother Farbe,
héufig mit Thongallen und Letten-

zwischenlagen (181,25 m) .

Untere Abtheilung: Feinkérn-

iger Sandstein (315,20 m).

1. Oberer Schichten - Complex:
Mittel- und feinkorniger blass-
rother Sandstein mit vielen
Thongallen (185 m) .

2. Unterer Schichten - Complex :
Feinkorniger rothlicher, tief-
gefirbter oder auch heller
Sandstein. Von 714 m an sehr
feinkérnig; sog. Heigenbriicker
Sandstein (130,20 m)

Hohe in Metern, Michtigkeit der einzelnen
von der Oberfliche an. Formationen in Metern.
0—0,30
6,50
0,30—6,80
6,80—96,75
170

96,75—226,86

226,86—230,00

9230 266,75
496 45

266,75— 448
448 — 633
633 — 763,20
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Unterer Buntsandstein. Broéckel-

schiefer. . . . . 28,55
Rothbrauner Schleferthon mlt An-
hydriteinschliissen (28,55 m) . 763,20— 791,75
Oberer Zechstein . . . 220,79
a) Oberer Letten (2,85 m) .. T91,75— 79450

b) Plattendolomit, mit Schiefer-
thonlagen durchsetzt und einer
Sandsteinbank an der Basis
(1530m) . . . . . 794,50— 809,80
¢) Unterer Letten m1t dem
Jiingeren Anhydrit (35,70 m)  809,80— 845,50
d) Hauptsalzlager (167,04 m) . 84550--1012,54
Mittlerer Zechstein . . 13,86
Acelterer Anhydrit (7m) und An-
hydrit-Knotenschiefer (6,86 m) 1012,54—1026,40
Unterer Zechstein . . . . . . . 13,33
Schwarzer Zechsteinmergel
oben mit dem eigentlichen Zech-
steinkalk, unten die Kupfer- -
schieferlage fithrend . . 1026,40—1039,73
Oberes Rothliegendes:
Weissliegendes . . . . . . 40,82
Grauer und weisser, unten etwas
rothlicher Sandstein mit einer
Porphyrconglomeratlage (0,55 m)
an der Basis . . . . 1039,73—1080,55
Unterlage: Riothelschiefer des Oberen
Rothliegenden, noch bis 1098,66 m
erbohrt.

Es soll nun eine kurze Besprechung der einzefnen Formationsabtheilungen
folgen.

Muschelkalk.

Der Wellenkalk wurde in typischer Ausbildung angetroffen. Bohrproben
aus 48, 50 und 55 m Tiefe zeigen den Mergelkalk mit den charakteristischen
parallelwulstigen und unregelmissig unebenen Schichtflichen; bei 57 m grauer
ziemlich dichter Kalk, bei 58 m hellgraner Kalkstein mit kleinzellig durchsetzten
Partien darin. Im Ganzen wurde das Gestein in einer Hohe von 89,95 m durch-
stossen.

Oberer Buntsandstein.

Was den Oberen Buntsandstein betrifft, so fillt vor Allem seine ausser-
gewchnliche Machtigkeit (170 m) auf. Auch wenn man den Bunten Plattensand-
stein zu dem Haupt- oder mittleren Buntsandstein ziehen wollte, bleibt fiir die
thonigen Schichten, das Roth, noch immer die stattliche Hohe von iiber 130 m
tibrig. Das Gestein konnte ich erst von der Tiefe von 121 m an untersuchen,
aber es wird nach den Angaben des Bohrmeisters, Herrn Frirzscee, hin wohl
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nicht zu bezweifeln sein, dass bereits 20 m hoher das Rothe Gebirge, also der
Réththon, beginnt; wegen der Stossbohrung war es nicht moglich, die Grenzlagen
einer eingehenden Beobachtung zu unterziehen.

Roth.

Fiir das Kissinger Gebiet schiitzte v. GinseL*) den Complex der Réthschichten
auf 35 m, im Mainthal bei Gambach nimmt ihn TeORACH**) schon zu 50 m und
fir den siidgstlichen Rhénrand noch weit héher an; im Spessart erreicht das
R6th nach Buckine die Michtigkeit von 70 m (in dhnlicher Stirke tritt iibrigens
nach TmtracE der Complex auch bei Kissingen auf) und fiir die Gegend um den
Kreuzberg in der Rhon werden gleichfalls 70 m angegeben***) In den ost-
thiiringischen Liindern schwankt dagegen die Méchtigkeit des Roths nach E.E.Scan )
zwischen 60 und 150 m.

Um nochmals auf die Kissinger Gegend zuriickzukommen, so kann ich nach
den Beobachtungen iihrend meines letzten Aufenthaltes daselbst die ziemlich
betrichtiche Méchtigkeit der Rithstufe nur bestitigen.7)

Voriibergehend mag erwihnt sein, dass die Rothschichten, wo sie zu Tage
ausgehen, wegen ihres Gehaltes an Kali und Phosphorsiure einen sehr fruchtbaren
Boden liefern.t++)

Das Roth im Untergrunde der Mellrichstadter Gegend besteht aus haupt-
sichlich rothen, ofters griinstreifigen, dann auch grauen Schieferthonen. Gyps
und Anhydrit sind theils unregelmissig, hédufig fleckenartig oder als ballenférmige
Partien, die sich ofters nesterweise zusammenschliessen, im Schieferletten vertheilt,
theils bilden sie diinne oder stirkere Zwischenlagen. Die genauere Schichtenfolge
mag man aus Nachstehendem ersehen; die Ziffern geben in Metern die Tiefenlage
der einzelnen Gesteine, von der Oberfliche aus gerechnet, an.

121—124 m rétblicher, ziemlich harter plattig brechender Schieferthon mit Gypseinschliissen;

124—145 grauer Schieferletten, einzelne Lagen mit Gyps; 145—160 rother Schieferthon stellen-
weise gefleckt oder gebindert mit Anhydritputzen, die zum Theil in Gyps ibergefiilrt sind; 160

*) GuumBeL, Geolog. Rundschau von Kissingen in Soriers Bad Kissingen (1881), Separat-
abzug 8. 11. - '
*¥) TuUrach, Bericht iber Exkursionen, Bericht iiber die 27. Versammlung des Oberrhein.
geolog. Ver. zu Landau, 1894, S. 19.
#*¥) v. Swyrriep, Geognostische Beschreibung des Kreuzberges in der Rhon (8. 7), Jahrh. d.
Konigl. Preuss. geol. Landesanst. 1896.
7) E. E.Scumip, Das ostthiiringische Roth (8. 153), Jahrb. d. Preuss. geolog. Landesanst. 1881.
1) Schone Aufschliisse im Roth findet man beispielsweise entlang der Bahnlinie Kissingen—
Ebenhausen vor. Im Bahneinschnitt westlich von Arnshausen ist das Roth in einem 20 m hohen
Anbruch aufgedeckt: unten sind als Dach der Chirotheriumsandsteinbank hellgraue und réthliche,
Steinsalzpseudomorphosen einschliessende schiefrige Letten ausgebildet, auf die bald nach oben dic
Masse des Roththons folgt; etwa in der Mitte des Anschnittes geht eine in zwei Lagen, wovon dic
untere 1,26 m hilt, getheilte Sandsteinbank durch. Der zweite Aufschluss an der Bahn liegt gleich
siidlich vom genannten Dorfe, er bietet dem Beobachter eine 20 m hohe Wand des typischen Roth-
lettens dar als weitere Fortsetzung der im ersten Einschnitt anstehenden Schichten. Einige diinne
Sandsteinzwischenlagen, die ndchst dem Bahnkérper aus dem Boden herausschauen, zeigen ein
schwaches Einfallen nach Siidosten (130° SO unter 5°. — Im Ganzen dirften die Rothschichten
iiber 60 m michtig sein.
t+t+) Siehe Hirger und Nies, Der R6th Unterfrankens und sein Bezug zum Weinbau, 1872
(Mittheilungen aus dem agriculturchemischen Laboratorium der Universitit Wiirzburg).
Der von den mergeligkalkigen Schichten des Wellenkalks gelieferte Boden der Umgebung
von Mellrichstadt ist der Bebauung gleichfalls sehr giinstig. Heisst es doch in jenem alten Spruch,
der die sieben Rhonstidte kurz charakterisirt, iiber unsere Stadt: .,Mellerstadt hat’s Feld!
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hellroth und griinlichgrau gefirbter, etwas sandiger Schiefer mit 0,2 m dicker Anhydritlage; 160 bis
175 vorwaltend rothe dichte Lettenschiefer mit Gypsbéndern und Schniiren; 176—181 mit reich-
licherer Einlagerung von Anhydrit in oft mehrere Centimeter hohen Binken (der graue Schiefer-
thon fithrt zuweilen, wie bei 177 m, kleine Einsprengungen von Kupferkies); 181 sandige diinne
Lage; 181—193 bunter Schieferthon, roth, griinstreifig und mit weisslichen Schniiren von Gyps
oder Anhydrit, bei 184 in rothen Lagen 0,08 m dicke Anhydrithéinkchen; 198 griinlichgraue glimmer-
haltige Lage 194-—226 dhnliche Schichtenfolge wie bisher von rothen, griinstreifig oder weisslich
gebiinderten Lettenschiefern, nicht selten die Kalksulphate in welligen Streifen einschliessend, bei
213 braunrother dichter Schieferthon mit porphyrartig eingestreuten weissen Flecken von Gyps;
die grauen Schieferthonlagen (beispielsweise bei 203 und 223, hier nesterweise vertheilte kleine
Ballen von Anhydrit enthaltend) sind etwas heller gefirbt als die in den hangenden Theilen des
Schichtencomplexes befindlichen, die rothen Lagen sind dagegen dunkler, mehr braunroth gefirbt
als die oberen und zeigen sich, wie die Proben aus 220 und 221 beweisen, bei einer etwas sandigen
und grobbriichigen Beschaffenheit ziemlich reich an feinsten Glimmerblattchen.

Dass das Roth innerhalb mancher seiner Verbreitungsbezirke (so in Hessen
und Thiiringen) Gyps und Anhydrit fiihren kann, ist schon seit langem bekannt;
auf den Blittern der preussischen Karte, beispielsweise auf Blatt Eschwege oder
Stadt Ilm, sind sogar die Gypslager mit besonderer Farbe ausgeschieden. Aber
erst in neuerer Zeit hat man gefunden, dass das deutsche, speciell thiiringische
Roth auch ein Steinsalzhorizont ist. Bei Arnstadt (Schwarzburg Sondershausen),
néichst der Saline Arnshall, wurde nach den Mittheilungen ZmumerMaNNS¥) ein 12 m
michtiges Steinsalzlager, das, nebenbei bemerkt, Kalisalz in Lagern und Nestern
enthiilt, gefunden; stellenweise soll im Salz iiber 30°/o Chlorkalium nachgewiesen
worden sein. TraxtzEx**) spricht sogar von einem Steinsalzlager (aus Bohrloch 3
bei Arnshall), das eine Miachtigkeit von 24,67 m besitze. Aber auch auf der West-
seite des Thiiringerwaldes wurde nach ebendemselben Autor der gleiche Salzhorizont
angetroffen und zwar als gesittigte Salzsoole bei der Stadt Meiningen in einigen
80 Mctern Tiefe; zudem fand man etwas Kali in der Salzlssung. Das Hangende
des Salzlagers von Arnstadt besteht in einem grauen Thon. Graue Letten und
Thone des Roths sind, wie wir geschen haben, auch aus dem Mellrichstadter Bohr-
loch herausgeschafft worden; allerdings wurde kein salinischer Charakter der
Schichten constatirt, gleichwohl wird man aber den Analogieschluss fiir berechtigt
halten miissen, dass wir auch in unserem unter der Oberfliche befindlichen Roth
der unterfrinkischen Gebietstheile das Vorhandensein von Salzknoten mit einiger
Wahrscheinlichkeit erwarten diirfen.

Durch die Anwendung der Methode des stossenden Bohrens wurde, wie schon
oben erwihnt, die hangendste Partie (etwa 25 m) des Roths und die unterste des
Wellenkalks, welche Grenzregion gewdhnlich viel des Interessanten bietet, der
direkten Beobachtung entzogen.

Chirotheriumsandstein.

Bei 226 m fingt der Sandstein an. Zuerst kommen feinkornige, hellgriin-
liche und rithliche Lagen, dann folgt ein weisser, quarzitischer, fein- oder mittel-
korniger harter Sandstein mit Wellenfurchen und breiten Ablosungsformen auf
den Schichtflichen, welche Schicht man fiir ein Aequivalent des frdnkischen
Chirotheriumsandsteins nehmen muss; die Michtigkeit ist oben approximativ
auf 3,14 m angegeben.

*) Zeitschrift fiir praktische Geologie 1895, S. 499-—501.

*¥) Frantzen, Mittheilung iiber Aufnahme des Blattes Treffurt. Jahrb. der kgl Preuss. geol.
Landesanst. fiir 1897, 8. XXXIX—XLIV.
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Die oberste Lage (bei 226 m), vielleicht noch zur eigentlichen Rothbildung gehorig, besteht
aus einem lichtgriinlichgrauen kalkigdolomitischen Sandstein mit dichtem Gefiige; bei 226,8 und
etwas tiefer treten blassrothliche, helle feinkérnige Sandsteinschichten auf, bei 228 sind sie chamois-
farbig und mit lichtgrinlichen Streifen durchzogen, stellenweise ist weisser Glimmer angehduft.
Bei 230 liegt jener weisse, harte, auf den Schichtflichen griinlichgrau iiberzogene Sandstein mit
Wellenfurchen, der als Chirotheriumsandstein anzusprechen ist. " Er repriasentirt die frankische
Chirotherienbank; der thiiringische Chirotherienhorizont nimmt, wie bekannt, ein tieferes Niveau ein.

Nach Lexk*) besitzt der Chirotheriumsandstein im sonstigen Rhongebiet eine
Michtigkeit von 1—2 m; bei Kissingen fand ich seine Bank, wenn man nur den
weissen Sandstein zu diesem Horizont rechnet, auf eine 75 cm hohe Lage be-
schrankt, vor.**)

Bunter Plattensandstein.

Der nichste nach unten folgende ausscheidbare Schichtencomplex, der etwa
bis 266 m anhilt, umfasst den Bunten Plattensandstein. KEs ist ein fein-
korniger Sandstein mit charakteristischer Firbung; mattcarmoisinrothe Téne wechseln
mit lichtgriinlichen Partien ab, wodurch eine unverkennbare Aehnlichkeit mit dem
pfilzischen Voltziensandstein gegeben ist,

Gesteinsproben: 231 m hellgriine und blasscarmoisinrothe lettigsandige Lage; 232,5 rothe
lettige Zwischenschicht; 233 etwas grober korniger (bis zu 2 mm) rosafarbiger Sandstein, dem sich
carmoisinrothe und graue Letten einlegen; 234 tief dunkelrother, plattiger, glimmerreicher Sand-
stein; 235 (und etwas tiefer) fester Sandstein mit wiederum etwas groberem Korn; 239 weisslicher
mit mattcarmoisinrothen Flecken und griinlichen Streifen durchzogener feinkérniger Sandstein, auf
Rissen, die quer zur Schichtung gehen, hat sich Gyps angesiedelt; 239—241 theils fein-, theils
mittelkérniger Sandstein mit einzelnen stark rothgefirbten Zwischenlagen, in den tieferen Schichten
weissfleckig; 242 réthlicher Sandstein; 243 derselbe mit weissen Flecken; 244 roth und hellgriinlich
gestreifter feinkorniger Sandstein, kleine rundliche Putzen von heller Sandsteinmasse einschliessend,
an deren Stelle auch Hohlriume auftreten konnen; 244—250 rothlicher Sandstein mit weiss-
lichen Flecken, diese manchmal stark gehiuft; 251 —266,75 der gleiche Complex von feinkdrnigem
buntem, schmutzig purpurrothem und lichtgriinlichem, 8fters glimmerreichem Sandstein, streifen-
weise mit Thongallen und mit thonigen Zwischenlagen. Eine Probe aus der Tiefe von 263 m weist
ganz den Typus des rheinischen Voltziensandsteins im Gefiige und in der Farbe auf.

In den Schichtenziigen des zu Tag ausstreichenden unterfrinkischen Platten-
sandsteins sind ab und zu grissere Steinbriiche angelegt, da seine harten, in diinne
Platten sich ablosenden Lagen ein gutes Material fiir Bodenbelegsteine abgeben.
Im Mainthal trifft man an den Gehingen siidlich von Gemiinden, namentlich bei
Gambach, Wernfeld, Adelsberg mehrere Briiche an, in denen der -typische rothe
Plattensandstein aufgedeckt ist.***)

*) Lexx H., Zur geologischcn Kenntnis der sidlichen Rhon, 8. 11. Inaugural-Dissertation.
Wiirzburg 1887.

**¥) Schone Aufschliisse im Chirotheriumsandsteinhorizont findet man zum Beispiel an dem
oben (S. 154, Anmerkung) erwihnten Eisenbahneinschnitt von Arnshausen (2!/z km siidlich von der
Stadt) vor. Auf der nichst der Bahntrace vorhandenen Verebenung am Waldrande ist unsere Bank
weithin mit ihrer Schichtfliche, die charakteristischen welligen Furchen zeigend, blossgelegt. — Das
Profil jenes Einschnittes 6ffnet sich nach unten, wenn man in den 6stlich an der Bahn befindlichen
Steinbruch hinabsteigt. Dem weissen festen Sandstein (75 cm) schliesst sich unten eine miirbe,
griinliche Lage (0,30 m) mit dolomitischen Kinschliissen an. Dann folgen, oben durch rothe lettige
Gebilde abgegrenzt, locker gebundene, mit rothen Letten durchsetzte sandige Schichten von etwas
klotziger Beschaffenheit, reichlich dolomitische Knanern und knollenférmige Einlagerungen bergend.
Diese Schichten sind 2 m miichtig. lhre Unterlage besteht aus rothem Plattensandstein, der in der
Tiefe des Aufbruches noch bis auf einen Meter hinab aufgedeckt ist.

**¥) Siidlich von dem Plattensandsteinbruch auf der Hohe des Hardt-Berges oberhalb Wernfeld
fand ich eine Ueberdeckung des Buntsandsteinplateaus durch jiingere Gebilde vor. Hier liegt ein
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Was eine Vergleichung der Schichten des Oberen Buntsandsteins mit denen
in der Haardt, welches Gebiet ich niher zu kennen Gelegenheit hatte, betrifft, so
ist eine bedeutende Verschiedenheit in der Ausbildungsart vorhanden. Die am
Rhinrande so michtigen Roththone sind in der Rheinpfalz ganz reduzirt, im
Westrich bilden diese Grenzletten, die in der Gegend von Blieskastel als Material
fiir Ziegelgut verwendet werden, eine nur einen Meter hohe Lage, am Rhein-
thalrande bei Bergzabern lassen sie sich nach TrUracE in 3—5 m haltenden
Schichten verfolgen. Das Roth schwindet also nach Westen hin zusammen. Dagegen
haben wir in unserem Bunten Plattensandstein, wenn aunch vielleicht keine ganz
vollstindige Uebereinstimmung im petrographischen Habitus sowohl als auch dem
geognostischen Niveau nach vorhanden sein mag, doch ein unverkennbares Aequi-
valent des typischen Voltziensandsteins vor uns, welcher bekanntlick gleichfalls durch
violettrothe und griinliche Firbung, durch einen gewissen Thongehalt, durch
Glimmerfithrung, Feinkornigkeit und plattige Lagerung charakterisirt ist. Awuch
die Michtigkeit beiderseits mag so ziemlich stimmen; wohl misst der vorder-
rhonische Plattensandstein gegen 37 m in seiner vertikalen Ausdehnung, der im
rheinischen Complex eine solche von 15 oder 20 im Durchschnitt gegeniibersteht,
doch trifft man auch bei diesem, wie ich mich iiberzeugt habe, stellenweise eine
Miéchtigkeit von 25 m (Bubenhausen) oder auch tiber 30 m (Blieskastel) an.*)
Unser Plattensandstein diirfte iibrigens so ziemlich die sogen. Zwischenschichten
mit vertreten. Diese sind bei Gambach am Main nur mehr 10 m michtig, im
Mellrichstadter Profil konnte ich sie nicht mehr erkennen; die unmittelbar unter
dem Plattensandsein befindlichen Sandsteinschichten zeigen denselben Charakter
wie die tieferen Lagen. Leider gelang es mir nicht, den wichtigen Carneolbank-
horizont nachzuweisen. Er mag vorhanden sein; ich vermochte aber an den vor-
liegenden Kernen keine Carneol- oder dolomitischen Einschliisse zu sehen.

hellgriinlichgrauer Letten von wahrscheinlich pliocinem Alter iiber dem Réththon. Eine Viertel-
stunde von jenem Steinbruch in siidostlicher Richiung entfernt befindet sich am Waldrande cine
Thongrube, in welcher der griinlichweisse Letten etwa 1 m- hoch sich anstehend zeigt. Er ist
wiederum {iiberlagert von lettigsandigen, noch jiingeren Ueberdeckungsschichten, die 1 m hoch auf-
geschlossen sind und sehr viele ausgebleichte Buntsandsteingerdlle, Hornsteinstiicke und anderes
Gertllmaterial enthalten. Im Letten sind jedoch gleichfalls Gerdlle, wenn auch nur in spirlicher
Weise, eingeschlossen, und ich sammelte daraus solche von ausgebleichtem Buntsandstein sowohl als
auch von dem hellgranen oolithischen Hornstein aus Muschelkalkschichten. Weiters ist zu bemerken,
dass in einer Hohe von 0,75 m unter der oberen Grenze des Lettens eine 0.08 m starke quarzitische
Bank ihm eingelagert ist. Der Quarzit ist ziemlich feinkbrnig und in ganz geringem Maasse pords,
auf den Schichtenflichen treten b#ufig leistennetzartige Bildungen auf. Der Thon (Letten) findet,
wie ich hdrte, in einer benachbarten Cementfabrik Verwendung. Zu gleichem Zwecke sind wohl
auch Gruben im rothen Thone des Roths. aufgemacht worden, wovon eine 80 Schritt in westlicher
Richtung von der grossen Thongrube - entfernt liegt, die tubrigens in ihren tieferen nach Norden
zu gelegenen Theilen noch in den Roththon hineingreift.

*) An anderen Stellen, wie beispielsweise bei Kishofen oberhalb Homburg beobachtete ich
am Voltziensandstein allerdings nur eine Michtigkeit von kaum 15 m.

Bei meinem letzten Besuch der Bubenhauser Briiche in diesem Jahre gelang es mir einige
besonders schone Pflanzenreste, darunter auch Newropteris Volfzii Broxgr., aus dem Voltziensand-
stein zu erhalten. Bemerkenswerth ist, dass in manchen Lagen der unteren Schichten des Sandstcins
sich vereinzelt Kupfercarbonate (Malachit und Kupferlasur) angesiedelt haben. In den obersten Lagen
der Zwischenschichten oberhalb Bubenhausen traf ich ausserdem schone Einschliisse von stalaktit-
ischem Brauneisen an.
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Mittlerer oder Haupthuntsandstein.

Die ganze Sandsteinbildung von der Basis der Roththone an bis zur Ober-
kante des Brdckelschiefers besitzt im Mellrichstadter Bohrloch die Héhe von
536,34 m. Rechnet man davon die zum Oberen Buntsandstein gehorigen Lagen
weg, so bleiben fiir den Mittleren Buntsandstein, zu dem wir auch den
Complex des feinkornigen Sandsteines rechnen, noch fast 500 m iibrig. Leider
fehlen, wie es scheint, in der tiberaus machtigen Schichtenreihe die Gerdllhorizonte
génzlich: ich vermochte wenigstens bei genauer Durchsicht aller Bohrkerne kein
einziges Quarzstiickchen iiber Sandkorngrisse zu entdecken. Dadurch ist es sehr
erschwert, hinsichtlich der weiteren Gliederung genaue Parallelen mit den Ab-
lagerungen des Hauptbuntsandsteins anderer Gebiete, namentlich mit denen aus
den rheinischen Distrikten, wo hauptsichlich Conglomerate als Leitschichten auf-
treten, durchzufithren. Zieht man die Ausbildung des Hauptbuntsandsteins in den
benachbarten thiiringischen Gegenden im Vergleich, so ist, wenigstens in der oberen
Abtheilung, auffallender Weise keine volle Uebereinstimmung vorhanden. So theilt
ProrscroLpr*) den Mittleren Bunten in einen Grobkérnigen (oben) und einen
Gerdllfithrenden Sandstein (unten, 200 m); von diesen beiden Complexen lisst sich
der untere in unserem Schichtensystem, wenn er auch dem geognostischen Niveau
nach vorhanden sein muss, petrographisch nicht erkennen, und was den oberen
betrifft, so ist zu bemerken, dass auch die Grobkornigkeit nicht sehr pridgnant
hervortritt. Dagegen scheint mit den Verhiltnissen im Spessart, wenn man die
Gliederung von TabracH zu Grunde legt, wenigstens einige Analogie da zu sein.
Der feinkiornige Sandstein bleibt der gleiche in Thiiringen sowohl wie im Spessart
und im Lande vor der Rhén, er nimmt stets die tieferen Regionen der ganzen Sand-
steinbildung ein. In einer quarzitischen Bank, dic im Mellrichstadter Bohrloch in
einer Tiefe von 448 m auftritt, darf man wohl den Vertreter der quarzitischen
Lagen im Spessart erblicken, die nach Tuirscu (I. ¢. 8. 20, Separatabdruck) den
oberen Schichten der untercn Abtheilung angehéren. Die Méchtigkeit der Schichten-
reihen in beiden Gebieten (Spessart und Mellrichstadt) stimmt so ziemlich fiir die
oberc Abtheilung (180 m) und fiir die unteren Schichten der unteren Abtheilung,
den cigentlichen Feinkornigen Sandstein (Bausandstein im Spessart 90—100 m
nach TriracH, Mellrichstadt 130 m); dagegen sind die oberen Schichten der unteren
Abtheilung im Untergrund von Mellrichstadt weit machtiger (185 m) als im
Spessart, wo sie nur 80 m erreichen. — Wegen der betréichtlichen vertikalen Aus-
dehnung des Feinkornigen Sandsteins und des Fehlens der Gertlle ist eine gewisse
Aehnlichkeit mit den Verhsltnissen**) im nordlichen Hessen und auch am Harz-
rande vorhanden; in diesen Gebietstheilen fehlt zwar, um den Vergleich auch fiir
die oberen Schichtenreihen durchzufiihren, der Voltzien- oder Plattensandstein,
aber unmittelbar unter dem gypsfiithrenden Roththone findet sich ein weisser Grenz-
sandstein vor, der wohl unserem weissen Sandstein (aus 230 m Tiefe) entsprechen
diirfte.

*) Erliunterungen zur geologischen Specialkarte von Preussen und den Thiiringischen Staaten.
Blatt Themar, Berlin 1892,

**) Vergl. die Zusammenstellung bei Pronscropr, Ueber die Gliederung des Buntsandsteins
am Westrand des Thiiringer Waldes (Zeitschr. d. Deutsch. geolog. Gesellschaft, 39. Band, 1887).
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Sehr héufig findet sich in den Schichtenlagen des Hauptbuntsandsteins die
Schrég- oder Diagonalschichtung, bekanntlich auch als discordante Parallelstruktur
bezeichnet, vor. Figur 1 nebenan stellt einen Bohrkern (aus 323 m Tiefe) dar,
der eine solche schiefe Schichtung aufweist.

Stellenweise trifft man zwischen den Kornern meist des etwas grober kirnigen
Sandsteines eine krystallinische Masse an, die sich manchmal in diinnen, der
Schichtung nahezu parallel gehenden Lagen etwas mehr anhiuft (grobkérniger
rother Sandstein mit rothen Thongallen bei 372 m). Ich vermuthete anfinglich ein
Carbonat als Ursache der krystallinischen Beschaffenheit, die Untersuchung hat
aber darin ein Sulphat (Gyps oder Anhydrit) ergeben; iiberhaupt scheint eine Bei-
mengung von schwefelsaurem Kalk im Sandstein ziemlich verbreitet zu sein, eine
Probe eines im Bruche nicht krystallinischen,
feinkornigen, blassrosafarbigen Sandsteins
aus 747 m Tiefe erwies sich ziemlich reich-
lich gypshaltig. Einen Gehalt an Kalk-
sulphat, der sich zum Theil sogar am
Bruche des Sandsteins durch das krystal-
linische Gefiige #ussert, lassen auch zahl-
reiche mittelkérnige Sandsteinschichten,
beispielsweise Proben von 552, 588 595
erkennen. Diesen Sandsteinen ist ubrigens
auch Kalkcarbonat, wenngleich meist in
sehr geringer Quantitit, beigemengt.

Die Farbe des Sandsteins schwankt,
abgesehen von den weissen oder sonst
hellgefidrbten Zwischenlagen, in verschie-
denen rothen Nuancen von blassrosa bis
matt grauviolett; aber gelbe Téne im Roth,
wie sie so hédufig im rheinischen Bunt-
sandstein aunftreten, fehlen hier fast voll-
stindig, nur im -untersten Feinkdrnigen machen sich gelbliche Abidnderungen
bemerkbar. '

Auf den Sandstcinbohrkernen setzte sich, nachdem diese einige Zeit lang
an der Luft gelegen waren, ein weisser Beschlag ab, welche Erscheinung auch.
an den in der Sammlung aufbewahrten Stiicken auftrat; insbesondere war dies bei
den mit griinen Thongallen durchsetzten Sandsteinlagen der tieferen Regionen der
Fall. Die Ausblithungen bestehen aus Chlornatrium, so dass also die im Unter
grunde befindlichen Buntsandsteinschichten stark mit kochsalzhaltigen Losungen
durchtrinkt sind.

Figur 1.
Bohrkern von Buntsandstein aus 323 m Ticfe (1/a).

Obere Abtheilung des Hauptbuntsandsteins: Mittel- bis grobkdérniger
Sandstein.

In der oberen Abtheilung des Mittleren Buntsandsteins (Grobkdrniger
Sandstein der Thiiringischen Gebiete) treten fein- bis grobkérnige Sandsteinlagen,
hanfig mit Schieferthon und Sandschieferschichten wechsellagernd, auf. Die mittel-
und nahezu grobkérnige Ausbildung herrscht in dieser Abtheilung gegeniiber der in
der unteren vor. Die Farbe des Sandsteins ist vorwaltend graurosa, ofters (wie Fig. 1
aus 323 m Tiefe zeigt) mit weissen Flecken durchsetzt oder es machen sich mebr
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grellere Téne vom Roth bemerkbar. In den hauptsichlich den mittleren wie unteren
Regionen dieser Abtheilung angehérigen Sandsteinen treten sehr zahlreiche rothe
Thongallen, haufig von eckigem Umriss, anf; untenstehende Figur 2 bringt einen
solchen an Thoneinschliissen reichen Sandstein zur Anschauung.

Ks hat wenig Werth, die petrographischen Eigenthiimlichkeiten der einzelnen
Lagen hervorzuheben; doch mogen dariiber einige Bemerkungen nach den Beob-
achtungen an den Bohrkernen beigesetzt werden.

Von 267 m an nach abwirts sind vorwaltend mattviolettrothe und weissgetupfte, mittelkornige
(selten grobkornige), streifenweise thongallenhaltige Sandsteine gelagert. Sie sind meist ziemlich
locker gebunden, doch treten hiufig auch festere Lagen auf, so bei 269 m, hier mit stark glitzerndem
Bruch. Bei 281 ein !/am hoher heller Streifen im rothlichen Sandstein. Der Complex oben-
genannter Sandsteine setzt sich nach unten weiter fort, bei 818 finden sich stirkere lettige
Zwischenlagen vor, aus der Tiefe von 321 m stammt
das nebenstehend (Fig. 2) abgebildete Sandsteinstiick,
das als Typus der meisten nun nach unten folgenden
etwas stirker roth gefirbten und reichlich mit Thon-
gallen durchsetzten Schichten gelten kann; der Sandstein
von 321 ist lachsfarbig, weissfleckig und mittelkérnig.
Proben aus den Regionen 322, 324 und 326 zeigen
Sandsteinschiefer mit stirkerem, rothem, lettigem
Zwischenmittel; auf den Schichtflichen tritt Gfters die
weissliche Sandsteinmasse in streifenartigen Erhebungen
vor, so bei 324; einige Lagen dieser Region sind etwas
grobkémiger, im allgemeinen herrscht der bisherige
Typus, stark roth gefarbter Sandstein mit Thongallen,
vor; bei 335 lettige Lage (0,1 m), weiter abwirts der
bisherige mittelkdrnige Sandstein; bei 353 kommen
diinne helle (graue), feinste Biotitblittchen - fithrende
und ganz schwach - carbonathaltige dichtsandige Lagen
im Sandstein vor; bei 360 schr harter Sandstein, bei 361
ziemlich feinkérniger mit wulstigen und unebenen Schichtflichen, die wie 324 mit schnurférmigen,
schmalen erhéhten Streifen verschen sind; bei 363 harter, im Bruche stark glitzernder, lachsfarbiger,
mittel- bis feinkdrniger Sandstein, manchmal ist dieser in etwas tieferen Lagen von weissen Streifen
oder auch schwachen Lettenlagen durchzogen. Bei 372 grobkérniger rother Sandstein, zum Theil
Anhydrit als Zwischenmasse fithrend; dann folgt wieder mittelkdrniger Sandstein, bei 380 lettige
Einlagerungen aufnehmend; darnach reiner Sandstein, bei 392 Einsackung von Letten, dann typischer
Sandstein. Bei 394 ist dieser mittel- bis feinkornig, zahlreiche kleine Glimmerfliserchen auf den
Schichtflichen bergend; bei 395 typischer Buntsandstein, zum Theil hell gefarbt mit rothlichen und
weissen Streifen, feinste Biotitblittchen einschliessend; bei 396 und 397 stark streifiger Sandstein;
von 898 an abwirts derselbe Sandstein wie oben, ab und zu wie bei 407 und 408 mit reichlicheren
blangrauen Thongallen; 409 bis 411 mehr streifiger Sandstein; bei 411 zichen sich graugriine diiune
Lagen mit feinsten Biotitblattchen durch; 412 und 413 fester Sandstein; 414—416 streifiger, mehr
feinkdrniger Sandstein, sonst mittelkdrniger oder schwach grobkorniger Sandstein, der mit dem
bisherigen Geprige, strichweise Thongallen fithrend und mit im Allgemeinen zuriicktretenden Letten-
zwischenlagen (bei 433 ist jedoch eine solche von 1 m Stirke vorhanden), bis zur unteren Grenze
des Complexes anhilt.

Tigur 2.
Bohrkern (obere Ansicht) von Buntsandsiein
aus 321 m Tiefe (1/s).

Untere Abtheilung des Hauptbuntsandsteins: Feinkérniger Sandstein.
1. Oberer Schichtencomplex.

Eine michtige Reihe (185 m) von Binken eines theils noch grobkérnigen,
meist aber mittel- bis feinkdrnigen Sandsteins ldsst sich als hangender
Complex gegeniiber den anhaltend feinkérnigen und nach der Tiefe zu dichtkdrnigen
Sandsteinen, welche die untere Partie der Abtheilung ausmachen, ausscheiden. Die
mattgrauvioletten Tone, die in den oberen Lagen des Hauptbuntsandsteins héufig
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anzutreffen waren, treten im Sandstein hier zuriick und es herrscht ein lichtes
Rosa oder ein helles Braunroth vor; kriftigere Farben machen sich dann geltend,
wenn die rothen Thongallen gehdufter erscheinen. Die thonigen Einschliisse sind
namentlich in Sandsteinen aus der mittleren und unteren Region dieses Schichten-
complexes enthalten (aus Tiefen von 518 und 552 m); solche Lagen zeigten nach
dem Austrocknen die Salzausblibung am stirksten. — Manche Sandsteinschichten,
wie z. B. eine solche aus 463 m Tiefe, erweisen sich ziemlich hart, im allgemeinen
aber {iiberwiegen verhiltnismissig weiche, locker gebundene Sandsteine; einzelne
Lagen, so der Sandstein aus 527 m Tiefe, wiirden gleichwohl, iber Tag anstehend,
als Bausandstein anzusehen sein.

448 m harter, etwas quarzitischer weisser Sandstein mit feinsten Glimmerblittchen; 449
mittelkdrniger rother Sandstein mit vielen rothen eckigen Thongallen, ebenso weiter abwirts; 455
blassrosafarbiger und weisslicher Sandstein mit grauen Streifen und mattrothen Thongallen; 463
miftel- bis grobkorniger lachsfarbiger Buntsandstein von typischem Geprige; 466 typischer Bunt-
sandstein, etwas glitzernd auf den Bruchflichen; bis 469 derselbe, stirker mit Thongallen durchsetzt;
469—482 Thongallen mehr vercinzelt, Korn etwas grober, doch auch mit einzelnen feinkbrnigen
Binken, stirkere Lettenzwischenlagen fehlen fast ganz; bei 482 eine 0,35 m hohe weisse Sand-
steinschicht; 482—501 Thongallen ziemlich selten, briunlichrothe, dinnschichtige, glimmerreiche,
feinkornige Sandsteine, bei 498 mit dunkelrothem, lettigem Sandsteinschiefer: 501—510 blassrother,
mittelkérniger Sandstein mit einzelnen grauen Streifen; 510—519 mattbraunrother, weiss- und
griinlichstreifiger Sandstein, ziemlich feinkornig, fast ohne Lettenschichten, die vereinzelten diinnen
grauen Sandsteinlagen enthalten, wie bei 513 und 519, reichlich Biotit; 519—550 rothliche, hie
und da hellstreifige feinkornige Sandsteine mit spérlichen Thongallen (eine Probe aus 527 weist einen
lachsrothen, etwas weissgefleckten, feinkérnigen .,Bau“sandstein auf); bei 528 viel graue und rothe
Thongallen, bei 549 mittel- bis feinkorniger, blassrosarother Sandstein mit feinsten Kaolinpiinktchen,
weiters bei 549 eine !jsm starke rothe Lettenschicht, etwas tiefer einzelne griine lettige Zwischen-
lagen;. 550—570 blassrithliche, fein- oder mittelkbrnige Sandsteine, in den oberen Lagen (wie bei
5562) stark mit grossen griinen Thongallen durchsetzt, zwischen den Quarzkornern (552) krystallinisches
Bindemittel von schwefelsaurem Kalk; 570—90 ziemlich feinkérniger Sandstein blassrothlich, hie
und da slreifig, Thongallen (6fters innen roth und aussen griin) nicht gerade sehr stark gehiuft;
bei 575 besonders stark ausgeprigte schrige Schichtung (18°) im mattrosafarbigen Sandstein, der
viele kleinste dunkle Piinktchen cinschliesst und mit griinen feinen Streifen durchzogen ist, bei 588
Sandstein #hnlich dem von 455, doch mehr roth gefirbt, stark mit Kalksulphat durchsetzt und mit
rothen und griinen Thonflasern; 590—600 blassrother, griinstreifiger, mittelkorniger Sandstein mit
grossen griinen Thongallen und Lettenputzen; eine Probe aus 595 Tiefe zeigt den mittel- bis fast
grobkornigen, stark mit Lettenflasern durchzogenen Sandstein mit viel krystallinischem Zwischenmittel
von Kalksulphat (meist Anhydrit) und etwas Carbonat; 600—612 Sandstein wie bisher, griine und
rothe Gallen hiufig, einzelne Lagen sehen breccienartis aus wegen der eckigen Form der thonigen
Einschliisse; 612—618 etwas grober korniger Sandstein; 618 rother, ziemlich sandiger, harter
Schieferthon und lettiger, glimmerreicher Sandsteinschiefer; 619 typischer blassrother Buntsandstein,
mittel- bis feinkornig, auch hier ist eine fein vertheilte Gyps- oder Anhydrit-Beimengung vorhanden,
obwohl kein krystallinisches Gefiige am Gestein zu erkennen ist; 620—628 blassrthlicher, fein-
kbrniger Sandstein, in einigen Lagen etwas grober im Korn werdend; 628 rother Sandstein mit
Schieferthon, bei 629 dinne, graue, sandige Lage im Sandstein, mit viel Biotit; 629-—633 réthlicher,
feinkorniger Sandstein; 633 Lage von rothem Schieferthon, /e m stark.

2. Unterer Schichtencomplex.

In dieser im ganzen 130 m miichtigen Schichtenreihe iibérwiegt weitaus die
feinkornige Ausbildung, namentlich in der untersten Region, in den iiber dem
Leberschiefer gelagerten Sandsteinschichten, die in dieser dicht feinkornigen Be-
schaffenheit eine Hohe von 50 m besitzen. Die. Farbe ist verschieden; es sind
blassrothe Toéne, namentlich in den hangenden Lagen noch héufig, dazwischen
kommen aber auch tief braunroth gefirbte Schichten vor; ganz helle Lagen, bei-
spielsweise eine Schicht aus “der Tiefe von 757 m, die den weissen Bénken an
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der Basis des gleichen Schichtencomplexes der Meininger Gegend*) aus dem Bohr-
loch von Rohr entspricht, finden sich mit blassrothlicken, manchmal ins Gelbliche
sich neigenden Schichten in den tiefsten Theilen der Ablagerung (sog. Heigen-
briicker Sandstein) vor.

Gesteinsproben: 633—639 feinkdrniger, blassrosafarbiger Sandstein mit griinlichen Streifen
und hidufig mit griinen Thongallen durchsetzt; bei 640 ist der Sandstein etwas mehr grob im Korn;
640—652 derselbe feinkornige Sandstein wie oben, 6fters durchziehen rothe lettige Zwischenlagen
den Sandstein, bei 652 ist eine solche #/4m hoch; 652--668 blassrothlicher feinkdrniger Sandstein,
ab und zu mit diinnen Zwischenlagen von Schieferthon oder, wie bei 664, von stark dunkelrothem
lettigem Sandsteinschiefer; bei 669 mehrere schwache Lettenlagen, von da bis 675 wieder fein-
korniger Sandstein, der bis 681 hinab fast keine Lettenzwischenlagen zeigt; dann folgt derselbe
Sandstein, aber hin und wieder mit Thongallen und lettigen Zwischenlagen; bei 688,5 und 689,50
je eine l/am hohe Lettenschicht; 689—693 mittelkbrniger, gleichmissig rothlich gefirbter, wenig
streifiger Sandstein; 694—709 blassrothlicher, meist feinkorniger Sandstein, eine Probe von 695
zeigt typischen, ziemlich feinkdrnigen, rothlichen Buntsandstein, in der Sandsteinmasse stecken
zahlreiche Kaolinpiinktchen, bei 699 ist der Sandstein etwas mebr mit Thongallen durchsetzt; bei
709 dinne lettige Zwischenlage; 709—714 Sandstein wie 695, meist fein mittelkdrnig.

714 sehr feinkorniger, ziemlich stark rothgefirbter Sandstein, auf den Schichiflichen Ofters
zahlreiche Glimmerblittchen fithrend; nach unten setzt sich derselbe Sandstein fort, haufig hell-
rothe Nuancen oder ins Gelbliche gehende Téne zeigend, dann mit rothen und griinlichen oder
hellen Streifen versehen, auch nicht selten diinne Lettenlagen wie bei 717, 728,56 und 725 ein-
schliessend, bei 725 zeigt der lettige Sandstein auf den Schichtflichen kleine fabrtendhnliche, aber
doch fiir Ichniten zu wenig regelmiissige Abformungen; bei 731 Sandstein ctwas mittelkornig, dann
folgt feinkorniger, blassrothlicher Sandstein wic oben mit vereinzelten Thongallen und mit einigen
dunkelrothen Lettenbdndern (739), im Letten liegen manchmal (so bei 736) diimne Schniire von
hellgranem, dichtkdrnigem, viele feinste Biotitschiippchen einschliessendem Sandstein; Dbei 739 ist
der Sandstein weissgetupft und etwas grober im Korn, dann kommt nach abwirts wiederum fein-
kbrniger, meist harter Sandstein zum Vorschein, theils von réthlicher (743) oder sonst heller, aber
auch gelbrother Farbe; eine Probe von 747 zeigt einen lichtrothen, helltleckigen, miirben Sand-
stein, der bei niherer Untersuchung sich ziemlich reich an fein vertheiltem Gyps erwies; bei 749
blassrosafarbiger Sandstein mit rundlichen und eckigen Thongallen und braunrother, griinstreifiger
Sandsteinschiefer mit zahlreichen Glimmerschuppen auf den Ablgsungsflichen; bis 757 blassrother
oder rothlicher und weissgeflammter Sandstein, zum Theil ziemlich dicht im Korn mit cinzelnen
Lagen von rothem Schieferthon (755) oder mit Anreicherungen von Thongallen; 757 nicht besonders
michtige Lage von weissem Sandstein, dieser ist sehr dicht, hart, hat winzige Biotitblittchen ein-
geschlossen und besitzt einen geringen Gehalt an Gyps und Kalk; 758 tief lachsrother, gleichfalls
sehr feinkérniger Sandstein, dann bis zur unteren Grenze (763,20 m) meist hellgefirbter, blassrother
oder weisslicher feinkérniger Sandstein, stellenweise, wie bei 763, mit reichlicher Fihrung rother
Lettengallen.

Die ganze Abtheilung des Unteren Hauptbuntsandsteins — der Feinkornige
Sandstein (Vertreter des rheinischen Pseudomorphosensandsteins) — gliedert sich
nur schwer von den im Hangenden befindlichen Lagen, die den Oberen Haupt-
buntsandstein repriisentiren, ab. Es mag sein, dass man, wenn der Sandstein zn
Tag ausstreichend beobachtet werden kann, die obere Grenze des Feinkdrnigen
Sandsteins leichter bestimmen kann. Wir haben gesehen, dass auf eine lange
vertikale Strecke hindurch Schichten von fein- und mittelkérnigem Sandstein mit
einander abwechseln. Eine etwas quarzitische Bank, die sich iibrigens nicht -
besonders petrographisch heraushebt, schien mir nach reiflicher Ueberlegung am
ehesten geeignet, als Marke fiir die Scheidung der beiden Abtheilungen des
Mittleren Buntsandsteins zu dienen. Geschieht dies, so erhalten wir fir den
unteren Complex die aussergewohnliche Michtigkeit von 325 m. Im Spessart ist
diese weit tiber 100 m geringer. Wiirde nun auch ein Theil der Schichtenfolge

*) Franizen, Uebersicht der geologischen Verhidltnisse bei Meiningen (8. IX), Berlin 1882.
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in unserem Profil der oberen Abtheilung des Hauptbuntsandsteins zugeschlagen,
so bleibt doch die bedeutende Giesammtmichtigkeit des Buntsandsteins bestehen.
Dass aber unsere Abgrenzung trotz der grossen Dicke der unteren Abtheilung
nicht fiir unrichtig gebalten zu werden braucht, geht aus der Ausbildung im Ge-
biete an der Westseite des Thiiringer Waldes hervor, welcher Landstrich der
Mellrichstadter Gegend ohnedem rdumlich viel néher liegt als der Distrikt des
westlichen Spessarts. Zwar hat nach den Mittheilungen Emmrricas eine bei Rohr
(Prov. Sachsen) unweit Meiningen niedergegangene Bohrung fiir den Feinkdrnigen
Sandstein eine Michtigkeit von nur 250 m ergeben, aber in der Werragegend
wurde durch die Bohrlécher von Kaiseroda*) fiir den Unteren Buntsandstein mit
Ausnahme des Brockelschiefers, d. h. den Feinkornigen Sandstein, also fiir unsere
untere Abtheilung des Hauptbuntsandsteins (wie schon oben S. 150 erwihnt) die
enorme Michtigkeit von 356 m nachgewiesen.

Sieht man von der Differenz hinsichtlich der vertikalen Ausdehnung der
Schichtenglieder ab, so trifft man im Spessart im allgemeinen dieselben Verhalt-
nisse fiir den Feinkdrnigen Sandstein wie die hier gefundenen. In dessen oberen
Lagen treten dort, wie Buckixa hervorhebt, zahlreiche Thongallen auf; es migen
das Schichten sein, dic demen aus der Tiefe von 552 und 595 m unseres Bohr-
loches etwa entsprechen. Von 714 m an abwirts hebt sich, wie oben schon aus-
gefiibrt, ein besonders feinkirniger, meist hellgefirbter Sandsteincomplex ab,
der bis zur Basis des ganzen sandigen Schichtensystems anhilt. Wiirde man dem
Unteren Buntsandstein auch sandige Lagen zuweisen wollen, so kidme fiir unsere
Verhiiltnisse dieser 50 m haltende sehr feinkérnige Complex allein in Betracht, da
sich weiter hinauf keine sichere Trennung mehr durchfiihren ldsst, doch bin ich mit
Tnurace der Ansicht, dass dem Unteren Buntsandstein der rheinischen Gegenden
allein der Brockelschiefer in Unterfranken entspricht. Jene festeren hellrothen, zam
Theil auch weissen, als Bausteine sehr brauchbaren Lagen an der Basis des Fein-
kirnigen Sandsteins stellen den sog. Heigenbriicker Sandstein vor, der im Spessart
nur eine Hohe von 20—30 m erreicht. Die blasse Firbung bleibt sich ibrigens
nicht gleich, und ziemlich stark roth gefirbte Sandsteine treten im Spessart
strichweise in der Region unmittelbar iiber dem Leberschiefer auf, auch fiihrt
diese Region den Bruchstein nicht allein: ausbeutbare Lagen kommen, wie Bickixg
hervorhebt, selbst bei Heigenbriicken noch in einem etwas hoheren Niveau vor.
Dieser Punkt und der Umstand, dass in der Literatur die Bezeichnung Heigen-
briicker Schichten o6fters auf andere Buntsandsteinhorizonte bezogen worden ist,
veranlassten den genannten Autor, wobei man ihm nichi Unrecht geben kann, den
Namen als iiberfliissig ganz fallen zu lassen.

Unterer Buntsandstein.

Brockelschiefer.

Zum Unteren Buntsandstein rechnen wir nur den Brockel- oder Leber-
schiefer, dessen untere Grenze da genommen worden ist, wo die leberbraune
Farbe nicht mehr allein dominirt, sondern sich bereits schwiirzliche Schieferthon-
lagen zeigen, die dann weiter unten in dem den Buntsandstein gleichformig (con-
cordant) unterlagernden Oberen Zechsteinletten zur stirkeren Entwicklung gelangen.

*) Siehe Frantzex, loc. cit. (diese Abhdlg. S. 150), S. 69.
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Es ergibt sich bei dieser Abgrenzung eine Michtigkeit von 28,55 m. Im Spessart
kénnen die Brockelschiefer eine Dicke von 70 m erlangen; in den Bohrlochern an
der Werra sind sie nur gegen 25 m stark; ebenso ist dies der Fall im Hessischen
bei Honebach, wihrend die gleiche Stufe auf Blatt Themar &stlich von Meiningen
bloss ein gegen 12 m hohes Band bildet. Den Brockelschiefer als eine hessisch-
thiiringische Lokalbildung zu erkliren, wie dies Morsta*) gethan hat, ist gewiss
nicht am Platze. In der Sidrhén und im Spessart, wo die Verbreitung des Leber-
steins nicht gering angeschlagen werden darf, ist gerade seine Michtigkeit, die wir
eben angemerkt haben, eine ziemlich betrdchtliche. Bei Laufach (siidlich vom Ort)
im Spessart mass ich die Hohe der Stufe allerdings nur zu 35 m. Diese ver-
héltnisméssig geringe Zahl erklirt sich daraus, dass im Spessart der Buntsandstein
dem Grundgebirge gegeniiber derart iibergreifend gelagert ist, dass die tiefsten
Lagen seiner unteren Abtheilung gar nicht vorhanden zu sein brauchen. Ander-
seits liberdeckt aber der Leberschiefer, wie auch im Untergrunde des Mellrich-
stadter Gebietes, concordant den Zechsteinletten. Diese Concordanz diirfte fiir den
Spessart nur scheinbar sein, wihrend in der Tiefe des Rhonvorlandes zweifellos
eine normale gleichférmige Ueberlagerung vorhanden ist.

Die petrographischen Eigenschaften des Brockelschiefers sind bekannt. In
unserem Profil tritt er in typischer Form auf und ist dabei durch die Fithrung
von Anhydrit ausgezeichnet. Dem entspricht die Ausbildung des ILeberschiefers
im tieferen Untergrund der Kissinger Gegend, woselbst er in einer Tiefe von iiber
460 m gypshaltig angetroffen wurde.

Gesteinsproben: Bei 764 sandiger, rother Schieferthon, auf den Schichtflichen mit unregel-
missigen Wiilsten, mit Streifen und Hickerchen versehen und mit Schniiren von rothlichweissem
Anbydrit durchzogen. 764—774 braunrother, kurzkliftiger Schieferthon mit einzelnen Anhydrit-
einschliissen; bei 772 und etwas oberhalb je eine /s m hohe Lage von roth und grau marmorirtem
Anhydrit; 774—788 rothbrauner Schieferthon wie bisher, Anhydrit nur in kleinen Nestern ein-
schliessend; Proben aus der Tiefe von 773 und 781 zeigen den rothen Letten im Gegensatz zu
tieferen Lagen (791) ein wenig mehr lebhaft roth gefirbt und nicht ganz frei von feinsten. sandigen
Beimengungen; bei 786 Zwischenlage von grauem, dichtkornigem Sandslein mit geringer dolomitischer
Beimengung; 788—790 rother Schieferthon mit Anhydritzwischenlagen; 791 typischer, r6thlich-
brauner Schieferthon mit kleinen glinzenden Ablosungsflichen in der Masse.

Ruckblick auf den Buntsandstein.

Werfen wir nun einen Blick auf die Ausbildung der gesammten Formation
zurlick, so haben wir folgende Haupteigenthiimlichkeiten des intakten Bunt-
sandsteins im Gebiete der stidéstlichen Rhon anzufiihren:

a) sehr bedeutende Michtigkeit (695 m),

b) die Fiihrung von Gyps und Anhydrit in der betrdchtlich dicken Rothstufe,

c) das Fehlen der Conglomerate und ginzliches Zuriicktreten von Geréllen
im- Hauptbuntsandstein,

d) die Fihrung von Anhydrit in dem verhiltnismissig wenig michtigen
Brockelschiefer,

e) das Vorhandensein kleiner Krystallkdrner oder krystallinischer Aggregate
von Kalksulphat (Anhydrit) und (mehr zuriicktretend) Kalkcarbonat als
offenbar primédren Gemengtheil in der Sandsteinmasse, was durch die
mikroskopische Untersuchung erwiesen wird.

*) Erlduterungen zur geolog. Specialkarte von Preussen und den Thiring. Staaten. Blatt
Honebach (1876), S. 15.
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Auf diesen letzten unter e) vermerkten Punkt ist schon oben bei Schilderung
der makroskopischen Eigenschaften der Sandsteinlagen aufmerksam gemacht worden.
Es eriibrigt nun noch tber die mikroskopische Beschaffenheit des Bunt-
sandsteins einiges zu sagen, doch konnten nur von einigen wenigen Lagen die
Gesteinsproben daraufbin untersucht werden. ‘

Chirotheriumsandstein: Aus 230 m Tiefe, s. S. 156. Quarzkdérner meist ganz rein,
Zwischenmittel ganz zuriicktretend. Trithe, bei auffallendem Licht weissliche Korner (von feld-
spathigen Substanzen), nicht vorherrschend. An einzelnen Stellen, gewissermassen fleckenartig im
Sandstein vertheilt, finden sich krystallinische Partien von Anhydrit und Kalk, beide so ziemlich in
der Menge einander gleichstehend, mosaikartig zwischen den Quarzkdrnern vor.

Bunter Platten-(Voltzien)Sandstein: Aus 263 m Tiefe, s. S. 156. Zwischen den
stark mit Mikrolithen durchsetzten Quarzkdimern reichliche eisenoxydhaltige Zwischenmasse, die
sogar zumeist aus kleinsten, zusammengehduften krystallinischen Theilchen besteht. Viele ziemlich
grosse, ganz mit Zersetzungsmassen erfilllte Korner. Zahlreiche Biotitflasern und breite Schuppen
eines griinen chloritartigen Minerales. Eisenoxyd in grossen rothen Fetzen. Anhydrit und primare
Carbonate scheinen zu fehlen.

Hauptbuntsandstein, mittlere Region: Die Proben wurden dem Oberen Schichten-
complex der Unteren Abtheilung des Hauptbunten (s. 8.161) entnommen. Aus 552m Tiefe. Wenig
eigentliches Zwischenmittel zwischen den Quarzkommern, diese sind theils klar, doch viel mit manch-
mal ziemlich breiten Blaschenstreifen durchsetzt, theils auch sehr tritb und mit zahlreichen Ein-
schliissen versehen. Héaufig greifen die Rinder benachbarter Quarze zahnradférmig ineinander ein,
die Quarzkorner weisen Ofters die Erscheinung der unduldsen Ausléschung auf und zeigen sich sehr
zerborsten, wie ihoen iiberhaupt die Merkmale starken Gebirgsdruckes von ihrer priméren Lager-
stitte her anhaften. Neben den Quarzen machen sich noch rundliche oder eckig begrenzte Partien,
ganz aus krystallinischen Schiippchen bestehend, bemerkbar. Dann sind auch grossere tritbe, im
auffallenden Lichte weisse Korner nicht selten. Anhydrit einzeln vertheilt, in ziemlich grossen
krystallinischen Partien; #hnlich treten auch Aggregate von Carbonatspithen auf.

Aus 588 m Tiefe. Thoniges Zwischenmittel, stark eisenoxydhaltig, umgibt mit ziemlich breiten
Rindern die Quarzkorner, die meist zahlreiche Mikrolithen und staubige Theilchen bergen. Zwischen
den Quarzen ab und zu grosse Korner von weisslicher Substanz, ganz aus Zersetzungsprodukten
bestehend ; dann auch gerundete Aggregathaufen von kleinkrystallinischer Masse. Hie und da grosse
thonige Eisenoxydbrocken.” Anhydrit vereinzelt, aber in ziemlich grossen Koérnern, mehr zuriick-
tretend auch in einzelnen strahligen linglichen Krystillchen. Carbonat wenig. Biotit sehr sparsam
vertreten in olivengriinen Schiippchen,

Aus 595 m Tiefe. Das eisenoxydhaltige rothe thonige Bindemittel mehr zuriicktretend. Quarze
zum Theil klar, aber mit Blaschenstreifen durchzogen, zum Theil jedoch von wolkigen Einlagerungen
getribt und haufig sehr zersprungen, nicht selten greifen benachbarte Stiicke zackig in einander
ein, auch sonst zahlreiche Quetschungserscheinungen aufweisend. Viele ziemlich grosse mit
thonigen Zersetzungsgebilden mehr oder minder erfilllte Krystallkorner (Feldspithe). Zahlreiche
gerundete Partien eines urspriinglich einheitlichen Minerales, aus Haufen kleinster Schiippchen
zusammengesetzt. Kalksulphat und -Carbonat zwar einzeln vertheilt, aber in grossen Partien. Biotit
sehr sparlich. Accessorisch noch Kies oder andere metallische Korner.

Feinkorniger Sandstein aus 763 m Tiefe, Dach des Brockelschiefers: Reich an thonigem
Eisenoxyd, das sich ausser durch die Rinder um die Quarzkorner auch in grossen rundlichen
Brocken durch die ganze Sandsteinmasse vertheilt zeigt. Quarze theils rein, theils von Mikrolithen
durchschwirmt oder sonst getriibt. Viele stark angegriffene Korner feldspathiger Substanz. Nicht
selten opake Metallkorner, zum Theil mit anhaftenden leukoxenartigen Zersetzungsprodukten. Einzelne
Ecken im Sandsteinmosaik sind ausgefiillt mit klaren, bei gekreuzten Nikols lebhaft gefirbten Krystall-
kérnern, wahrscheinlich Anhydrit.

Oberer Zechstein.

Zu der grossen Eintonigkeit, die den Buntsandstein beherrscht, steht in der
Zechsteingruppe der mannigfache Wechsel verschiedenartiger Gesteinsarten
in erfreulichem Gegensatze. Die einzelnen Stufen der drei Abtheilungen des

Zechsteins lassen sich, abgesehen von einer oder der andern Schichtenreihe, riick-
2
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sichtlich ihrer petrographisché’n'Beschaffenheit nicht mehr so kurz charakterisiren
wie die' Abtheilungen in der Buntsandsteinformation: wir haben daher im obigen
Gesammtprofil (auf Seite 153) nur die Namen der Hauptstufen angefiihrt und geben
erst hier eine gedringte Schilderung ihrer petrographischen Eigenschaften. Die
vertikale Ausdehnung der ganzen Zechsteinformation erstreckt sich auf 248 m.
Wir betrachten nun zuniichst ihre obere Abtheilung.

Der Obere Zechstein besitzt allein eine Machtigkeit von 220 m. Was die
Vergleichung mit der Ausbildung in anderen Gebieten betrifft, so war von vorne-
herein zu erwarten, dass sich mit den Zechsteinbildungen am Rande des nordwestlichen
Spessarts keine Analogie im einzelnen ergeben wiirde. Wir wissen, dass eine starke
Verschwiichung des Zechsteins nach Westen eintritt. Allerdings ist bei Biidingen
(Wetterau) im Norden vom Spessart, am Rand des Vogelsgebirges, die mittlere
Abtheilung durch ein 120 m miechtiges Salzthonlager ausgezeichnet, und beim
benachbarten Orb misst der Obere Zechstein nach den Angaben Btckives (loc. cit.
S. 134) noch gegen 22 m, der Mittlere sogar 00, aber in der Aschaffenburger
Gegend, trotzdem bei Huckelheim die Dolomite der mittleren Abtheilung mit ihren
eisenerzhaltigen Kinlagerungen noch mit 20— 35 m einbrechen, erreicht der Obere
Zechstein, als bunter Letten ausgebildet, nur die Stirke von ein paar Metern,
‘wihrend der Mittlere auch zumeist nicht ber 6—10 m in seinen vertikalen
Dimensionen heraufgreift. Der Zechstein, der dort in verschiedener Hohenlage
seines geognostischen Niveaus iiber das alte Gebirge transgredirend gelagert ist,
steht ja zu Tage an, weshalb verschiedene sonst der Formation eigenthiimliche
Ablagerungen, selbst wenn sie urspriinglich zum Absatz gelangt wiren, entweder
sich. sehr verschwicht zeigen oder gar nicht mehr, wie die im Wasser leicht
loslichen, vorhanden sein kinnen.

Dagegen hat sich cine ziemliche Uebereinstimmung, im Grossen und Ganzen
betrachtet, mit der Ausbildung der intakten Formation ergeben, wie sie durch die
Bohrlocher bei Kaiseroda an der Werra, selbst auch durch die Bolwung des
Schonbornsprudels in Kissingen erschlossen worden ist; sogar jenseits des Thiiringer
Waldes stossen wir noch, wenigstens der Hauptsache nach, im allgemeinen auf
die gleichen Verhiltnisse, weshalb wir auch die Ergebnisse einer Bohrung bei
Déornfeld im Ilmthal am Fusse des Singerberges (Schwarzburg-Rudolstadt) beisetzen.
Wir fithren letztere Daten nach einer Mittheilung von Zimwvermaxy®) an; fir
Kaiseroda ist Fraxtzx in seiner hierorts schon ofters angezogenen Abhandlung
(Jahrbuch der kgl. Preuss. geol. Landesanstalt 1894) unser Gewihrsmann; in dieser
tir die Darlegung der Entwicklung des in der Tiefe ruhenden Zechsteins am
Thiiringer Wald aufklirenden Arbeit ist auch die Deutung des Kissinger Profiles,
das v. Saxppereer schon im Jahre 1869 in seiner darauf beziiglichen Veroffent-
lichung richtig aufgefasst hat, gegeben. Dasselbe geht jedoch nur bis in die
unteren Partien des Anhydrits vom Unteren Letten hinab.

Aus nachstehender Tabelle ersieht man die Schichtenfolge und Michtigkeit
der einzelnen Glieder, wie sie der Obere Zechstein an den oben bezeichneten
Bohrstellen aufweist; die Zahlen bedeuten Meter:

*) Zmanmermany, Tiefbohrungen in Zechstein und Trias im siidlichen Nordthiiringen (Zeitschrift
fiir praktische Geologie 1895, 8. 499). Die Bohistelle befand sich zwischen den Dérfern Grifinan
und Dérnfeld unweit Stadt Ilm. ’
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Der Obere Letten ist nordlich vom Thiiringer Walde erheblich méchtiger als
in den Gebieten siidwiirts von diesem Gebirge. Bei Kissingen misst Oberer Letten
und Brickelschiefer zusammen 31,58 m, wovon ein paar Meter- anf ersteren zu
stchen kommen; wir haben dann die gleichen Verhéltnisse hinsichtlich der
Michtigkeit der genannten beiden Schichtencomplexe wie bei Mellrichstadt. Der
Plattendolomit tritt in den Bohrlochern der Werragegend bei Tiefenort und
Kaiseroda in der ziemlich betriichtlichen Stirke von 23 m auf; die etwa 8 m
schwiicheren correspondirenden Schichten im Mellrichstadter Profil sind stark mit
Schieferthon durchsetzst. Der Untere Letten mit dem Jiingeren Anhydrit, wozu
auch Einschliisse vom Jiingeren Steinsalz kommen, zeigt sich am besten im
Kissinger Bohrloch entwickelt. 76 m tief drang hier die Bohrung, die dann nicht
mehr weiter abwirts fortgesetzt wurde, in diese Schichtenreihe ein. Die Michtigkeit
der Anhydritschichten im Profil von Kissingen lisst eine besonders starke An-
schwellung des darunter befindlichen Salzlagers vermuthen: dass auch Kalisalze
vorhanden sein miissen, geht, wie dies von verschiedener Seite bereits betont
worden ist, aus der Zusammensetzung der beriihmten Mineralquellen hervor.

Oberer Letten.

Die selr gering michtige Stufe des Oberen Lettens zeigt sich oben und unten
nicht besonders scharf abgegrenzt. Bei 792 m ist noch rother Letten vorhanden, bei
793 Schieferthon mit Anhydrit, desgleichen auch bei 794; mit einer eisenkies-
reichen, beim Anschlagen bituminds riechenden Lage, die sich dann unmittelbar
nach unten anschliesst, kinnen wir bereits die nichst tiefere Stufe beginnen
lassen. Dem Vorkommen von Anhydrit im Oberen Letten begegnen wir beispiels-
weise in dem durch Tietbohrung erschlossenen Zechstein des llmthals, woselbst
genanntes Gestein mit Gyps in einer 2 m hohen Schicht angetroffen wurde.

Plattendolomit.

Die Stufe des Plattendolomites besteht aus rauchgrauen bitumindésen
Dolomit- und braunlichgrauen bis schwiirzlichen Stinkkalkbinken, durchzogen
mit dunklen Schieferthonlagen, die besonders an der oberen und auch, wenn
man die weisse Sandsteinbank aus der Tiefe von 809 m als Basis des Complexes
annimmt, gegen die untere Grenze vorherrschend werden. Das typische Dolomit-
und Kalkgestein, das sich zugleiéh durch reichliche Fossilfilhrung (Schizodus
Schlotheimi, Myalina Hausmanni) auszeichnet und mit schwirzlichen Schiefer-

schichten in Wechsellagerung befindet, ist hauptsichlich in der Region von 800
2*
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bis 805 ausgebildet. Wir haben die obere Grenze bei 794 m gezogen, weil in
dieser Region der anhydritfilhrende schwarze Schiefer schon stark bitumindse
Einlagerungen (Stinkdolomit oder -kalk) und ausserdem reichlich Eisenkies fiihrt,
wie es der 0,92 michtigen Lage aus dem Kissinger Profil entspricht, die dort das
Dach des Plattendolomites bildet. Anhydrit durchzieht als wasserklarer Spath
(Muriazit) manche Lagen des Stinkdolomites und findet sich auch lagenweise,
namentlich iiber der unteren Sandsteinbank, vor. Die hieher gehorigen Schiefer-
thone sind unreiner als die im Unteren Letten, etwas carbonathaltig und manchmal
mit feinvertheiltem Anhydrit durchzogen, dann auch (wie bei 799 m) ziemlich stark
sandig und feinste Glimmerblittchen enthaltend. Eine meterhohe weisse Sandstein-
bank schliesst den Complex gegen die ,speckigen“ dichten, theils schwarzen, theils
braunrothen Schieferthone des Unteren Lettens ab.

Gesteinsproben: 794m mit Schwefelkies impiignirte, Anhydrit und bitumindse Carbonate
haltende Lage mit schwérzlichem Schiefer. 798 schwarzer, bunt (roth und weiss) marmorirter
Schieferthon mit fein beigemengtem Carbonat und Anhydrit; den Schiefer durchziehen Adern von
Gyps: die rothen H#utchen dieses Minerales (namentlich auf den Schichtflichen) in Verbindung
mit weissen Streifen der gleichen Substanz bringen die hitbsche Marmorirung zu Stande, das Gestein
enthilt ferner etwas Kies in feiner Vertheilung. 799 sandiger, schwirzlicher Schieferthon etwas
bituminds, zugleich mit ganz geringem Kupfergehalt, was auf einen fein vertheilten Kupferkies hin-
weisen diirfte. 802 fein krystallinischer, briunlichgrauer bituminiser Plattendolomit mit reichlicken
. Einschliissen (bis zu 20 °jo) von wasserhellem Muriazit (Analyse des Gesteins siehe nichste Seite).
808 schwirzlichgrauer, bitumenreicher Kalk (Stinkkalk) mit Versteinerungen (Myalina Hausmanni).
Dolomit und Stinkkalke mit ziemlich vielen organischen Resten halten, mit Schieferthonschichten
durchsetzt, nach abwiirts noch etwas an; in den tieferen Lagen des Schieferthons machen sich
weissliche anhydritische Einlagerungen als diinne Streifen bemerkbar. 809 hellgrauer bis weisser,
feinkorniger Sandstein (1 m michtig) mit unebenen, flach muschelig sich abhebenden Schichtflichen,
im Sandstein sind sparsam feinste Muskovitblattchen vertheilt.

Die letzten 3—4 m konnten vielleicht schon zum Unteren Letten gerechnet
werden; dann hitte man die gleiche Michtigkeit des Plattendolomites wie im
Kissinger Profil, aber es diirfte doch vorzuziehen sein, die schon erwihnte weisse
Sandsteinbank als Schlussglied der Stufe nach unten zu beniitzen.

Das Gestein aus dem Schénbornbrunnenbohrloch wird als blauschwarzer Kalk
geschildert, sonach hat unser Plattendolomit petrographisch mehr Aehnlichkeit mit
dem von Kaiseroda. Die Farbe des Mellrichstadter Gesteins wechselt von licht-
braunlichgrau bis tief dunkelgrau, meist ist ein starker Ton ins Braune vorhanden.
Beim Anschlagen “tritt bei allen Varietiten ein starker bitumindser Geruch auf
(Stinkkalk). Das Bitumen zeigt sich nicht selten concentrirt in den thonigen Ueber-
ziigen der Schichtflichen des Kalkes oder auf hockerigen Unebenheiten der plattigen
Binke. Die Struktur ist manchmal deutlich feinkdrnig, so beim Plattendolomit
aus 802 m Tiefe oder auch dicht feinkérnig wie bei den meisten stark fossil-
haltigen Kalklagen. Manche dieser Gesteine besitzen im Bruch dasselbe Gefiige,
wie Plattendolomit der Oberfliche, von welchem ich zum Vergleiche Stiicke vom
anstehenden Lager zwischen Bebra und Solz gesammelt habe; aber die Farbe der
aus dem Bohrloch heraufgebrachten Stiicke ist weit dunkler, da der Bitumengehalt
sich noch nicht erheblich verringert hat. In chemischer Beziehung haben wir im
Gestein bald einen fast reinen (d. h. hinsichtlich seines Magnesiacarbonatgehaltes)
Kalk (z. B. B in folgender Analysentabelle) vor uns, bald einen Dolomit, wobei
eine Zusammensetzung, wie sie einem Zweidritteldolomit entspricht (siehe A), am
héufigsten zu sein scheint.
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Analysen von Carbonatgesteinen aus dem Plattendolomit (ausgefiihrt von
A. ScawaGER):

A B

Ca COs e 66,75 96,73
Mg COs . i 30,54 1,03
Ca S04 . 1,01 1,28
Si0: . .o 0,86 0,58
Al Os. . : m ; 0,23 0,37
Fe: Os e 0,11 0,14
MnO . . .o Spur 0,03
K0 . . . . 0,09 0,08
Na: O . 0,26 0,02
Bitamen . . . . . . . 0,18 0,33

Summa 100,03 100,59

A Brauner Plattendolomit, feinkrystallinisch, aus 802 m Tiefe; Spec. Gew. 2,760. (Die den
Dolomit reichlich durchziehenden grobkrystallinischen Partien von Anhydrit wurden aus der zur
Analyse genommenen Probe entfernt.)

B Briunlichgrauer Stinkkalk, ziemlich fossilreich; Spec. Gew. 2,724.

Die- mikroskopische Untefsuchung des braunen Dolomites aus 802 m (A) hat
ergeben, dass auch in diesem Gestein zahlreiche organische Kinschliisse (Muschel-
schalen) eingebettet sind; ausserdem liess ich constatiren, dass die kohligen,
bituminésen Theile darin unregelméssig, 6fters zu ganzen Klumpen geballt, vertheilt
sind und weiters, dass eine Art Oolithstruktur, offenbar zur Kategorie der Psend-
oolithbildung gehorig, im Gesteine vorhanden ist. In der aus grésseren und
kleineren Individuen von Carbonspithen zusammengesetzten Masse sind némlich
besonders umgrenzte rundliche oder elliptische Partien, jedoch ohne concentrisch
schaligen Aufbau, deutlichst zu erkennen.

Die Versteinerungen sind theils als Steinkerne, theils, was meistens der Fall
ist, als Schalenexemplare erhalten, und zwar ist das Fossilisationsmittel spathiger
Anhydrit. Dadurch heben sich manche Stiicke, beispielsweise von Schizodus, mit
ihren weisslichen oder gelblichen Schalen gut vom braunen oder rauchgrauen
Kalke ab. Trotz des Reichthums einzelner Lagen an organischen Resten vermochte
ich doch nur zwei Formen sicher zu bestimmen; es sind das gerade zwei fiir den
Oberen Zechstein besonders charakteristische Arten, nimlich:

Schizodus Schlotheimi Geixitz und Myalina Hausmanni GOLDFUSS Sp.

Diese beiden Versteinerungen kommen hiufiz im Plattendolomit von Neustadt a. d. Orla,
in dem aus dem Steinsalzbohrloch von Frankenhausen am siidlichen Abhang des Kyffhiuser, in
den oberen Zechsteinschichten des Waldeckischen Gebietes*) und in den oberen Permbildungen
Englands (Kiiste von Durham) vor. Aus dem Plattendolomit des Meininger Landes wird M. Haus-
manni und dann Schizodus obscurus angegeben. FEistere Art ist auch aus den oberen Schichten
von Biidingen und von mehreren Plitzen, die jedoch nach Bickine dem Hauptdolomit des Zechsteins
angehdren (Alzenau, Gehinge nordwestlich Sailauf, bei Eichenberg), aus dem Bayerischen im nord-
westlichen Spessart bekannt. Schiz. Schlotheimi ist ausserd.em in dolomitischen Kalkplatten der Hanauer
Gegend eingeschlossen und findet sich in solchen der Umgebung von Meerholz am Spessartrande vor.

Bemerkung zu Myalina Hausmanni. Aelter als die Bezeichnung Mytilus Hausmanni
Gorpruss (1834/40) ist die des damit synonymen Mytilus squamosus Sowerey (1829), aber
dieser Speciesname kann, wie Gemnmz mit Recht hervorhebt, in Ermangelung einer nur einiger-
massen leitenden Beschreibung auf Prioritit keinen Anspruch machen. Zudem gibt es nach dem

*) LrpeLa, Ueber die Zechsteinformation und den Unteren Buntsandstein im Waldeckischen,
Jahrb. d. kgl. preuss. geol. Landesanst. und Bergakademie fiir 1890, S. 64 und 80.
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Thesaurus Devonico-Carboniferus (London 1878) von Biesey auch eine Myalina squamosa Haypy
aus dem nordamerikanischen Carbon. Zu Awucella, unter welchem Gattungsnamen die in Rede
stehende Form manchmal aufgefithrt wird, mochte ich sie nicht stellen. Waaerx hat das Zechstein-
fossil mit einer indischen Species aus dem Productuskalk des Salt Range zusammen einer neuen
Gattung (Liebea) zugewiesen.t) Neuerdings scheint nun die Art wiederanm zu Myalina gezogen
zu werden, wohin sie schon v. Scuauroru untergebracht hatte; WirrLron Hixp, welcher iibrigens
auf die Ausfiihrungen Waacrxs nicht Bezug nimmt, schreibt dariiber (Palaeontographical Society
Vol. 49, London 1895): The shells from the Permian of Durham called Myalina squamosa and M.
septifera undoubtedly have this septum, (,une petite lame septiforme a l'intérieur et immediatement
au-dessous de.crochets”, be Koxivcx) and possess the other characters of Myalina enumerated by
the author of that name.

Ausser den genannten beiden Pelecypodenformen, die marine Seichtwasserbewohner sind,
habe ich auf einer Bohrkernplatte noch Reste von symmetrischen Schalen mit ‘schnabelartigem
Vorsprung in der Mitte gefunden; sie scheinen einer kleinen (6—8 mm) Spiriferart anzugehoren,
ich konnte mir aber wegen des ungiinstigen Erhaltungszustandes keine volle Gewissheit dariiber
verschaffen. Das ganze Innere der Schalen ist mit spithigem Anhydrit ausgefiillt, so dass auch
die Spiralkegel durch Anschleifen nicht nachgewiesen werden kénnen. Jedenfalls wire die Con-
statirung von Brachiopoden in diesem hohen Niveau des Zechsteins von besonderem Interesse.

Unterer Letten mit Jiingerem Anhydrit.

Dieser Complex ist oben aus dunklen oder leberbraunen Lagen von Schiefer-
thon, unten aus hellgrauen und rothen Letten zusammengesetst, zwischen welchen
pelitischen Gebilden sich Anhydriteinlagerungen vertheilen, die sich in der Mitte
der Stufe zu einer 6 m michtigen geschlossenen Wand zusammenfiigen. Das
Anhydritlager bildet zugleich das Dach fiir die weichen, fast plastischen Thone,
die schon durch das Aussehen ihren salinischen Charakter verrathen: was dagegen
iber dem Anhydrit, der in der Zechsteingliederung als Jiingerer Anhydrit
bezeichnet wird, vorkommt, gehort einem harten Schieferthon an, welcher sogar
zumeist das Aussehen des Leberschiefers vom Unteren DBuntsandstein besitzt.
Unter dem Anhydrit, im Bereiche der weicheren Thonschichten, fallen vor allem
Letten von mattziegelrother Farbe (in trockenem Zustand; im feuchten ist die Farbe
ziemlich dunkelroth) anf. Man wird nicht fehl gehen, die Letten mit dem etwa
7 m michtigen rothen Thon in den Profilen der Kaiserodaer Bohrlscher gleich-
zustellen. Wie dieser zeigen sie sich mehr oder weniger plastisch, blihen sich
bei Berithrung mit Wasser meist stark auf und werden in den tieferen Lagen,
die hier jedoch eine graue Farbe annehmen, salzhaltiz. Nimmt man die Gleich-
stellung an, dann haben wir in den Rothen Letten schon die Basis des sogen.
Jiingeren Steinsalzlagers der Oberen Zechsteingruppe vor uns; sein Horizont fiele
in das unmittelbar Liegende vom Anhydrit, und zu einer stirkeren Abscheidung
des Chlornatriums iiber den plastischen Thonen ist es eben hier gar nicht ge-
kommen. Lassen wir nun die schwicheren Einlagerungen von Sulphaten ausser
Berticksichtigung, dann bekommen wir fiir den Unteren Letten folgendes Profil:
14,20 m Schieferthon (oben etwa 2,20 m graue, dann 3 m grau und roth
gestreifte, 6 m rothbraune, 3 m graue oder schwarz und weiss mit
Anhydrit gebinderte Lagen).

6 , Anhydrit.

10 ,, Rother Letten.

550 , Grauer Letten, nach unten mit Salzen angereichert.

*) WiLran Waseen, Salt Range fossils, I Productus limestone fossils p. 292—295 (Memoirs
of the geological survey of India. Palacontologia Indica. Ser. XTI, Vol. I, Calcutta 1887). Auf
Tafel 24, Fig. 14—16 sind thiiringische Exemplare der Myal. Hausmanni abgebildet.
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Gesteine: Unter der weisslichen Sandsteinschicht von 809 m sind schwiirzlichgrame Schiefer
mit einzelnen hellen Putzen von Kalksulphaten gelagert. Eine Probe von 812 zeigt einen ziemlich
harten schwarzen Schieferthon. 812--814 rothliche und graue Schieferthonlagen mit weisslichen Streifen
dazwischen und durch Einlagerungen von Gyps und Anhydrit geflammt. 814 Schieferthon mit ein-
zelnen Anhydritschniiren; 816 Einschluss von Anhydrit in grau und roth
gefirbtem Schieferthon, allmahlich herrscht im Thon die rothe Farbe
vor, die bis 821 anhilt; die Lagen sehen aus wie die Leberschiefer,
eine Probe aus 817 besteht aus leberbraunem, ziemlich hartem Schiefer-
thon, ganz vom Habitus des Brockelschiefers, nur ist die Farbe um
eine Nuance dunkler, auch das Kurzkliftige im Bruch mit den zahl-
reichen kleinen glinzenden Ablosungs- oder Gleitflichen fehlt nicht.
821—824 schwarze, durch Anhydrit, der allméhlich die Oberhand ge-
winnt, weiss gebdnderte Schieferthonlagen; eine Probe aus 824 lisst
einen schwarzen, harten Schieferthon mit vielen stark glinzenden,
schrag zur Schichtung laufenden Rutschflichen durchzogen, erkennen.
Dann folgt nach abwirts geschlossener Anhydrit. In nebenstehender
Figur 8 ist eine Anhydritsdule (Bohrkern) aus 825 (in etwas mehr
als dreifacher Verkleinerung) abgebildet; nach der einen Seite hin ist
das Gestein sehr dicht, nach der anderen grobkrystallinisch und luckig;
unterhalb der Mitte des Stiickes zieht sich ein stylolithartig an-
geordneter Streifen durch, der aus einer braunen durchscheinenden,
aus-lauter kleinen Einzelpartien zusammengesetzten, wohl auch an-
hydritischen Masse besteht. 826 zeigt ein Gemenge von weissem
dichtem Anhydrit mit grobkrystallinischen ldcherigen Partien des-
selben Minerales; die zwei Ausbildungsarten entsprechen den von
Hammerscuninr unterschiedenen beiden Gruppen des korigen (dicht-
kornigen) und faserig-strahligen Anhydrits. Bis 830 nur Anhydrit,
keine Schieferthonlagen dazwischen. Bei 831 1bthlich und graue
Lettenschiefer mit ziemlich viel Gypsschniiren; hier diirfte, nach den
Verhiltnissen von Kaiseroda zu schliessen, das geognostische Niveau
des Oberen Steinsalzlagers anzunehmen sein. Nach der Deutung
ibrigens, die Franrzen vom Profil des Bohrloches Gliickauf bei
Sondershausen gibt, kann jedoch das Jingere Steinsalz auch iiber
der Hauptmasse des Jingeren Anhydrites auftreten. Jedenfalls fehlt
das hangende Salzlager bei Mellrichstadt ganz, wenngleich auch
manche Lagen unter oder ober den michtigeren Binken des Anhy-
drits, beispielsweise in einer anhydritischen Schicht aus 816, stark mit
Salzlosung imprégnirt sind. Von 831 an abwiirts folgen die ohen
schon genannten weichen ziegelrothen Letten, die, von 837—840 mit
grauem Thon vermengt, Anhydrit und Gyps fiihren, um nach unten
bis zum Hauptsalzlager ganz in graue Letten iiberzugehen; ihre Masse

% 5 SRS . P .. Figur 3.
reichert sich allméhlich mit Salzen an, und in Hohlrdumen unl Drusen  pohrkern von Anhydrit aus

sind hiibsche Krystallisationen, meist aus Sulphaten bestehend, zahl- 825 m Ticfe. (Etwas mehr als
dreifach verkleinert.)

reich vorhanden.

Hauptsalzlager.

Mit 845,50 m tritt das Steinsalz als geschlossenes Lager auf, das dann mit
Ausnahme einer etwa 9 m hohen Lettenschicht, die sich zwischen 864,25 und 873 m
befindet, bis zu der Tiefe von 101254 m anhilt. Die obersten Lagen haben eine
rothliche Farbung, nicht selten stdsst man auf Schniire und kleine Einlagerungen
von Anhydrit. Das Salz der oberen Region ist ausgesprochen grobkrystallinisch, wie
die in Figur 4.(S. 172) abgebildete Probe aus der Tiefe von 856 m zeigt, die ein-
zelnen Krystallkorner weisen einen Durchmesser von iiber 2 cm auf. Der von
864,25 m an vorhandene Salzthon besteht aus einem mit Salzknoten durchsetzten
lichtgriinlichgrauen, rothmarmorirten, halbplastischen Letten, der, mit Wasser be-
feuchtet, sich aufbliht. Von 873 m .an bis 895,56 m folgt rothes Steinsalz, dem
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nach Angabe des Bohrmeisters Anhydritzwischenlagen in grosseren Abstinden bei-
gemengt sind. Von 895,56 m an bis 101254 m ist das Salz zuerst gran und

Figl{; .
Rothes grobkrystallinisches Steinsalz. Querbruch eines Bohrkernes aus 856 m Tiefc.
(Fast auf die Hilfte verkleinert.)
roth, dann weiss; Anhydritschniire sollen sich auch in dieser Region ab und zu
finden. In beifolgender Figur 5 (etwa zur Hilfte verkleinert) ist ein Bohrkern

Figur 6.
Weisses (oben) und graues (unten) Steinsalz. Salzkern aus 1008 m Tiefe.
(Circa /s der natiirlichen Grosse.)
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von weissem Salz aus 1008 m Tiefe abgebildet; seine Masse ist noch ziemlich
grobkérnig, da die einzelnen Krystallkorner eine Weite von ein paar Millimeter
besitzen. In dickeren Salzpartien treten hiufig graue Tone aaf, was auf fein ver-
theilten Bitumengehalt schliessen lisst. Auch fehlen die von den Salinisten als
Jahresringe bezeichneten dunklen Streifen nicht ganz, ein Salzcylinder aus der
Tiefe von 1010 m zeigt beispielsweise diese schwirzlichen Ringe sehr deutlich.
Ob Kalisalzanreicherungen vorhanden sind, werden die weiteren Untersuchungen
lehren. Bis jetzt hat man keinen sicheren Nachweis davon erbringen kénnen;
wohl aber enthélt das Steinsalz in seiner Masse selbst etwas Kalium, wenigstens
gilt das fir die rothen Lagen beim obengenannten Salzthonband und unter diesem
bis zu 895 m hinab. Bei Kaiseroda sind die Kalisalzlager im Steinsalzlager selbst
eingeschlossen und bilden nicht wie bei Stassfurt eine michtige Decke. Wie das
Steinsalz aus dem Mellrichstadter Bohrloch, enthiilt auch jenes von Kaiseroda geringe
Mengen von Kali und zwar von /2% an bis 5°.. Die Untersuchung der Stein-
salzproben von Mellrichstadt, die Herr A. Scawacer vorgenommen hat, ergab nach-
stehendes Resultat; es hat sich durch diese chemische Priifung herausgestellt, dass
(wenigstens in den vorgenommenen Stiicken) das Kalium als Chlorverbindung vor-
handen ist. Ausser von Chlorkalium (KCl) sind in den Salzproben noch kleine
Mengen von schwefelsaurem Kalk (CaSO,) und von Chlormagnesium (MgCly) nach-
gewiesen worden,
Steinsalz aus 864 m Tiefe enthilt 3,07 %/, KCl sowie 0,28 CaSO, und 0,16. MgCl,

” . 818, . 360, » 0,138 » 0013
” , 805, . 265, , 0,76 » 0,02 ”
% , 880, ., 240, . 147 » 0,03 #
» , 88, ” 1,92, , 048 , 0,02 7
. . 890 , . 2,82, . 013 » 0,02 %
» , 894, . 244, , 0065 » 0012
» , 895, " 121, » 1238 ,» 0,02 »

Im Durchschnitt 2,51 ,, » 057 5 » 0036

Zu crginzen ist noch, dass in der ersten Probe (aus 864 m Tiefe) neben 0,013°/o Chlormagnesium
sich auch ein geringer Gehalt an schwefelsaurer Bittererde, nimlich 0,03°/ ergeben hat.

Eine ‘ausfithrliche Schilderung des Salzvorkommens selbst soll tibrigens hier
nicht gegeben werden, da die vorliegende Abhandlung hauptsichlich bezweckt, die
stratigraphischen Verhiltnisse der durch die Bohrung durchstossenen geologischen
Formationen zur Darstellung zu bringen. Es diirfte sich spéterhin nach inzwischen
vorgenommenen weiteren Recherchen, namentlich in chemischer Beziehung, noch
Veranlassung bieten, das Salzlager mit allen seinen Einzelheiten in einer weiteren
Veroffentlichung niher zu besprechen.

Mittlerer Zechstein.
Aelterer Anhydrit und Anhydritknotenschiefer.

Der Mittlere Zechstein besitzt im Mellrichstadter Bohrloch die doppelte
Michtigkeit des gleichen Gesteinscomplexes bei Kaiseroda. Hier betrigt seine
Dicke im Boden 6,80 m, welcher bei der zu Tage ausgehenden, ausgelaugten Ab-
lagerung derselben Schichtenreihe (bei Eppichnellen an der Werrabahn) die Hohe
von 3,24 m nach Fraxtzex gegeniibersteht; am Siidostrand der Rhon erreicht
dagegen der unterirdische Mittlere Zechstein die Mchtigkeit von 13,86 m. FEr
ist hier oben aus reinem Anhydrit, der bald mit kalkigen Stinkschiefern
in Wechsellagerung tritt, unten aus den letzteren allein zusammengesetzt. Solche
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kalkige Schiefer sind in #hnlicher oder gleicher Beschaffenheit durch die Bohr-
ungen bei Kaiseroda bekannt geworden und haben von FrantzeEx wegen ihrer
petrographischen Ausbildung den passenden Namen Anhydritknotenschiefer
erhalten; sie entsprechen den blasigen Stinkschiefern der Oberflichengesteine.
Da der Anhydrit in unserem Profile oben liegt und nicht unten, kann daher,
worauf auch Fraxrzex hinweist, das fiir den Harz aufgestellte Gliederungsschema
des Mittleren Zechsteins, wonach der Anhydrit zu unterst zu liegen kommt, keine
allgemeine Geltung haben. '

Der Anhydrit nimmt bei Mellrichstadt etwa die Hilfte der ganzen Bildung
des Mittleren Zechsteins ein. Dieser &ltere Anhydrit war bis in die neunziger
Jahre hinein aus den thiiringischen Gebieten noch gar nicht bekaunt. Tir das
siidliche Nordthiiringen hat ihn Zomermaxx im Dérnfelder Bohrloch (bei Stadt
Ilm) nachgewiesen, woselbst er mit grosser Michtigkeit aufsetzt.

Mit Anwendung einer dhunlichen Zusammenstellung wie 8. 167 fiir die Obere
Zechsteingruppe gelangen wir hinsichtlich der Ausbildung des in der Tiefe
gelagerten Mittleren Zechsteins im Vorderrhéngebiet, im siidwestlichen Thiiringen
und in Nordthiiringen zu folgender vergleichender Uebersicht:

I
i‘ Mellrichstadt Kaiseroda Dérnfeld
‘ Anhydrit . . 7.00m Anhydrit, Nur Anhydrit 80 m
Mittlere Zechsteingruppe. ; Kalkiger bitum. Stinkkalk und
| Schiefer, sog. Anhydrit- 6.80m
| Anhydrit- knotenschiefer ’
knotenschiefer 6,86 m in steter
Wechsellagerung

Was die Vergleichung mit den gleichalterigen Ablagerungen der Aschaffen-
burger Gegend und nordwirts davon betrifft, so haben wir nach Buckixa bei
Bieber (im stidlichen Hessen) die mittlere Zechsteinbildung durch den 20—40 m
miichtigen Mittleren Dolomit (,Hauptdolomit®) vertreten, wihrend niher bei
Aschaffenburg (Schweinheim) dieselbe Zechsteingruppe durch plattige oder rauh-
wackenihnliche Dolomite (6 m) reprisentirt ist.

Im Gebiete nordlich der Rhén, im Hessischen (beispielsweise auf Blatt Sontra)
gewinnt der Aecltere Gyps (Anhydrit) eine ziemlich betrichtliche Méchtigkeit (bis
zu 47 m). Der Horizont der Stinkschiefer, ,der Hauptdolomit“, ist vorherrschend
zellig als sog. Rauhwacke oder auch als feinkérniger Dolomit ausgebildet, diese
Schichtenreihe kann im Richelsdorfer Gebirge bis zu 12 m anschwellen.

Gesteinsproben: 1018 m dunkelgrauer, sehr feinkérniger, dichter. stark bitumindser Anhydrit.
Bei der Probe von 1013 ist die Firbung gleichmissig grau, bei 1014 concentriren sich die
bituminésen Theile mehr auf schmale dunkle Binder, zwischen welchen sich die hellere Anhydrit-
masse abhebt. 1020 bis 1026 oben noch mit Anhydritlagen wechselnder briunlichgrauer, weiss-
fleckiger, kalkiger Stinkschiefer, sog. Anhydritknotenschiefer.

Die Farbe des Anhydritknotenschiefers ist ziemlich dunkel, die weissen
flachgedriickten Knodtchen sind meist nur von geringer Grosse (1—3 mm). Es
baut sich das Gestein aus einzelnen diinnen Lagen verschiedener Zusammensetzung
auf, was man am besten ersieht, wenn Stiicke des Schiefers in E\ssigséiure gelegt
werden. Der Bitumengehalt kommt sowohl beim Anschlagen wie namentlich beim
Zerreiben des Gesteins durch den Geruch zum Vorschein. Die einzelnen diinnen
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Lagen bestehen theils aus Kalk- und dolomitischem Carbonat, theils aus Anhydrit.
Diesem gehoren auch die weissen Flecken, zum Theil in Gyps umgewandelt, an. Die
Flecken, d. h. kleinen Knoten, treten im Gtestein zerstreut, und zwar den Schicht-
ebenen parallel angeordnet, auf oder es hiufen sich zahlreiche derselben aneinander
und verbinden sich auch wohl zu zapfigen, durch diinne Zwischenriume des Gesteins
getrennten Massen, die in férmliche Anhydritlagen, wie das aus beifolgender Figur
(Fig. 6) zu ersehen ist, iibergehen konnen. Unter dem Mikroskop sind die einzelnen
aus kleinen Krystallen bestehenden Lagen gut von einander zu unterscheiden; in
den mit dunkleren Substanzen (Bitumen und Thon)
angereicherten streifigen Partien lassen sich ab
und zu kleinste Korner eines opaken metallischen
Minerales, wahrscheinlich Schwefelkies, erkennen.
Zinkblende, die im Kaiserodaer Gestein nach-
gewiesen wurde, ist auch, wie die Analyse dar-
gethan hat, im Mellrichstadter Kalkschiefer vor-
handen; sie muss durch die ganze Gesteinsmasse
gleichmésssig fein vertheilt sein.

Eine Einzelbeschreibung der Eigenschaften,
die das Gestein unter dem Mikroskop zeigt, braucht

Figur 6.
Bohrkern von Anhydritknotenschiefer.
hier nicht gegeben zu werden, da der analog aus- (*/s der natiirl. Girosse.)

Die hellen Partien bestehen aus ver-

gebildete kalkige Schiefer aus dem Kaiserodaer gypstem Anhydrit.

Bohrloch die griindlichste petrographische Unter-

suchung, worauf hier verwiesen werden kann, bereits erfahren hat. Roskxpuscu
und Tutiracu haben sich ndmlich mit dem Gestein niher beschiftigt, und ein aus-
fithrlicher Bericht ist von letzterem in der Fraxtzix’schen Arbeif enthalten.

Was die chemische Zusammensetzung des Stinkschiefers von Mellrichstadt
betrifft, so ersieht man dieselbe am besten aus folgender von A. ScuwAGER aus-
gefithrten . Analyse; es wurden zwei Proben untersucht:

I. Anhydritknotenschicfer aus 1024 m Tiefe

1I. - » 1026m .
1 I

Kohlensaurer Kalk (CaCOs) . . . . 69,72 63,34
Kohlensanre Bittererde (Mg COJ) .o 9,88 10,89
Aphydrit (CaS04) . . : 16,19 19,07
Organische Substanz . 0,28 0,94
Zinkblende (Zn 8) o 2 & 0,08 - 0,27
Kupfer . . . ; s o ow @ Spur Spur
Thonige Belmengungen . e e 3,85 5,49

Summe 100,00 100,00

Auf Kliften des (esteins hat sich Anhydrit in hiibschen wiirfelformigen
und kurzprismatischen Krystallen abgesetzt. '

Die Basis des bituminosen Kalkschiefers bilden schwarze Mergel mit kalkigen
Einlagerungen, welches Schichtensystem bereits der Unteren Zechsteingruppe
zufillt.
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Unterer Zechstein.

Schwarzer Mergel mit Zechsteinkalk und Kupferschieferhorizont.

Der Untere Zechstein besteht aus einem grauschwarzen schieferigen
Mergel, der in manchen seiner Partien, so namentlich an der oberen Grenze
kalkige Einlagerungen (Zechsteinkalk) besitzt und der, schon im allgemeinen
dem Kupferschiefer im Aussehen entsprechend, in seiner unteren Partie eine
10 cm hohe tiefschwarze Lage einschliesst, welche sowohl den Versteinerungen
als auch dem Habitus nach als ein erzarmer Kupferschiefer bezeichnet
werden kann.

Vergleichen wir unsere zum Unteren Zechstein gehorigen Schichten mit den
gleichalterigen Bildungen aus Thiiringen und einiger Plitze in Hessen und im
Spessart, wo die Gesteine zu Tage anstehen, so bekommen wir die unten folgende
Tabelle. Die Angaben iiber Kaiseroda, beziehungsweise Eppichnellen (oberirdisch)
und Dérnfeld (Stadt Ilm) sind nach den frither (S. 166) aufgefiihrten Autoren
gemacht; iiber die Verhiltnisse bei Sontra (siidostlich Kassel, in Hessen-Nassau)
wurden die Mittheilungen von Beyricn und Mogsra (Erlduterungen zur geologischen
Specialkarte von Preussen, Blatt Sontra) beniitzt und was Haingriindau (Ober-
hessen) und die Orte am Rande des nordwestlichen Spessarts betrifft, so gab die
Monographie Buckixes (loc. cit., diese Abbandlung 8. 150) die néthigen Anhalts-
punkte. Die Ziffern fiithren die Dicke der einzelnen Ablagerungen in Metern auf.

3 S Ez = & é 2 Schweinheim
. 2 °eT 1 3 £ 5 2 bei
Untere Zechsteingruppe = % 2 g | Eﬁ % Aschatfen-
T <& | P @ E burg
= 12) =
Mit mittl. Zech-
stein zusammen
Zechsteinkalk Bis8 | 30 6 6
(oder Dolomit, dol.) l 13.33 73 (dol) | (dol)
Schwarzer Mergelschiefer (Kupfer- I ’ [ '
schiefer oder Kupferletten) . 4 0.3 0,5 |0,25—0,50 0,25
Zechsteinconglomerat . .| feblt 14| 4 |fehlt | 1 1—1,50| 1,25-1,50

Hinsichtlich Kaiseroda und Epichnellen ist zu erwihnen, dass Fraxtzix auch
die Unterlage des typischen Zechsteinconglomerates, das sog. Weissliegende, das in
den Aufschliisssen an der Werrabahn mit 3,2 m Michtigkeit ansteht, zum Unteren
Zechstein rechnet; das hierher gehorige Gestein aus dem Bohrloch von Kaiseroda
ist stark mit Bitumen imprégnirt und ganz dunkel gefirbt.

Was den an der Oberfliche ausgehenden Zechstein von Burggrub in Bayern
(am Rande des Frankenwaldes) betrifft, so ist aunch hier nach v. GumseL (Geo-
gnostische Beschreibung des Fichtelgebirges, Gotha 1879, 8. 583) der Kupfer-
schieferhorizont durch einen schwarzen Schiefer mit Kupferkiesspuren in einer
0,1 m hohen Lage vertreten. Im Uebrigen kann sowohl hier wie im benachbarten
Sachsen-Meiningischen (Erlduterungen zur geologischen Specialkarte von Preussen,
Blatt Steinach von Lorerz, 1895) der Untere und Mittlere Zechstein nicht getrennt
werden, welch’ beide Complexe aus diinnblitterigen, feine Glimmerschiippchen
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fithrenden, frisch fast schwarz aussehenden Schieferthonen in Wechsellagerung mit
mergeligen und kalkig-dolomitischen Lagen bestehen. In dem von v. GuuseL
gegebenen Profile scheinen die Schichten Nr. 9—11, worin unter anderem auch
Productus horridus vorkommt, den eigentlichen Zechstein zu reprisentiren, der dann
die Michtigkeit von 12,5 m besitzen wiirde. '

Gesteinsproben: Unterhalb einer Tiefe von 1026 m beginnen ganz dunkel gefirbte Schichten.
Sie erweisen sich in ihren hangenden Partien zumeist als ein braungrauer bitumenhaltiger Kalk-
stein (Zechsteinkalk), so gleich unterhalb 1026,4; etwas tiefer (wie bei 1027 und 1028) ist mergeliger
Schiefer ausgebildet, weiter abwirts bei 1030, 1031 und 1032 werden die Lagen wieder kalliger.
Es ist sowohl eine Wechsellagerung als ein Ineinandergreifen von Kalk und Kalkmergel mit Mergel-
schiefer vorbanden: an einem Bohrkerne aus 1036 sieht man zum Beispiel die kalkige Substanz
in der schwarzen Mergelmasse theils diinne schichtendhnliche, theils nesterartige und linsenférmige
Einlagerungen bilden. Auf Spalten, die den Mergel durchziehen, haben sich Carbonate in kleinen
Krystillchen und dann kleine nierenformige Partien vod einem strahligen Mineral angesetzt. Bei
1037 ist der Mergel wiederum kalkig, 1038 braust sogar sehr stark mit Sduren; bei 1039 haben
wir dagegen wieder einen Mergelschiefer ohne besondere kalkige Beimengungen vor uns. In der
Region von 1039, ziemlich nahe an der Basis der Ablagerung, aber doch nicht ihre allerunterste
Schicht bildend, tritt eine 0,1 m hohe Lage auf, welche offenbar das Aequivalent des eigentlichen
Kupferschiefers darstellt; die Farbe der Lage ist noch dunkler als die der sie einschliessenden
Mergelschichten; die Masse dieser Lage ist sehr fein im Korn, dabei doch weniger dicht im Gefiige als
das Gestein des iibrigen Mergels. Eine ausgesprochene Erzfithrung war nicht zu konstatiren, wenngleich
sich in der Schicht verschiedene metallische Elemente bei der genauen chemischen Untersuchung
(S. 180) haben nachweisen lassen. Die Zugehorigkeit zum geognostischen Niveau des Kupfer-
schiefers wird ausser durch die Lagerung noch durch die Fossilfithrung bestitigt. Ausser kop-
rolithenartigen Gebilden und einigen undeutlichen, aber sicher dem organischen Reiche entstammenden
Resten hat sich ein Bruchstiick eines Exemplares des fiir die oberpermischen Ablagerungen be-
sonders charakteristischen Fischgeschlechtes Palaeoniscus gefunden. Das interessante Stiick befindet
sich in der Sammlung der kgl. Generalbergwerks- und Salinenadministration. Eine nihere Unter-
suchung hat ergeben, dass nicht die sonst im Kupferschiefer hiufigste Art, der Pal. Freieslebeni Ac.
vorliegt, sondern dass das Stiick zu Palaeoniscus magnus Aeassiz gehort.

Beschreibung des Palaeoniscus-Exemplares (Pal. magnus Ac.). Erhalten ist
eine Partie des Schuppenkleides in der Nachbarschaft einer unpaaren Flosse. Die nur etwa /e mm
grossen Schuppen zeichnen sich dadurch aus, dass
sie ziemlich gleichmissige Rechtecke mit etwas aus-
geschweiften Seiten bilden. Beim Pal. Freieslebeni Ac.
dagegen sind die Schuppen bedeutend hdher und
schmiler. Die Schuppen unseres Stiickes zeigen im
Allgemeinen in der Vergrosserung dasselbe Bild wie
Figur.?», Tab. 13 im Werke*) von Aeassiz. Ueber die a Figur 7. b
Schuppen, die eine Hohe von 1—1%s mm besitzen, SPhuppen von Palaconiscus magnus AG. ()

. . : Kupferschieferlage aus 1039 m Tiefe.

laufen concentrische Streifen, deren es vom Rande ; gehuppe der rechten, b solche der linken
bis zur Mitte etwa 20 sein mdgen. Von dieser aus Kérperseite.
als Scheitelpunkt hebt sich nach dem Hinterrande
ein dreieckiges Feld ab, das sehr schon die Radidrfalten erkennen-ldsst. Die Langsstreifen sind in
der Acassrz’schen Zeichnung wohl angedeutet, aber nicht scharf gezeichnet; es ist eben am vor-
liegenden Stiick der Erhaltungszustand ein besonders giinstiger. Die in der Ndhe der Flosse be-
findlichen Schuppen besitzen etwa acht solcher Radidrstreifen, die weiter vorn am Rumpf stehenden
deren etwas mehr. In nebenstehenden Figuren (Fig. Ta und b) sind zwei Schuppen des Stiickes
in zehnfacher Vergrisserung dargestellt. Zu bemerken ist auch, dass die Oberflichenschicht der
Schuppen in eine weissliche, dabei fast metallisch glinzende Masse umgewandelt ist; im basalen
Theile der Schuppen wurde ein nicht unbetriichtlicher Gehalt an Phosphorsiure nachgewiesen. In
Figur 8 ist eine Partie des Schuppenkleides in vierfacher Vergrosserung abgebildet. Die eben erwihnten
Einzelheiten, die sich auf die feinere Skulptur der Schuppen beziehen, sind allerdings auf dem

*¥) Acassiz L., “Recherches sur les poissons fossiles. Tome II, Atlas. Neuchditel (Suisse).
1833 —1845.
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Bilde nicht zur deutlichen Darstellung gelangt, dafiir sieht man die Anordnung der Schuppen zu
einander und ihren allgemeinen Umriss gut. Die zum Theil mit heller Oberflachenschicht erhaltenen
Schuppen gehoren der rechten Korperseite an; im unteren Theil des Stickes sicht man den Ab-
druck einer Schuppenpartie der anderen Rumpfseite.

Tieur 8.

Partic des Schuppenkleides von Padaeonisens magnus Ac. (i), Durch
Spaltung cines Bohrkernes von Kupferschicfer aus 1039 m Ticle erhalten.

Der Zechsteinkalk ist dunkelgraubraun, er enthilt ziemlich viel Bitumen,
was sich aber nicht recht durch den Geruch beim Anschlagen verrith, und scheint

Figur 9.
Zechsteinkelk (hell) und Mergel (dunkel).
Bohrkern aus 1026,8 m Tiefe.

wenig oder gar nicht dolomitisch zu sein. Die
beistchende Figur (Fignr 9) filnt die Aussenseite
eines Bohrkernes vor, an welchem der Kalk durch
seine Strichfarbe, die weit heller ist als das Gestein
im Bruch, sich deutlich vom schwarzen Mergel ab-
hebt; man sieht gut, wie die beiden Substanzen
gegenseitig in einander greifen,

Unter dem Mikroskop gewahrt man zwischen den
kleinen Calcitindividuen ab und.zu grossere Krystalle
eines Carbonatspathes. Das Bitumen bildet nirgends
stirkere Anhiufungen.. Erzpartikelchen (Kies) trifft
man nicht selten an. Ziemlich gleichmissig durch
das Gestein vertheilt sind von durchsichtigen Car-
bonatkrystillchen durchsetzte Fetzen oder Tritmmer-
chen einer im auffallenden Licht schmutzig gelblich-
weissen, im durchfallenden nahezu opaken Substanz,
wahrscheinlich thoniger Natur.

Der schwarze Mergelschiefer, wie er beispielsweise typisch in den Stiicken
aus 1028 und 1029 m Tiefe vorliegt, ist matt im Bruch und fithrt viele kleinste
Glimmerschiippchen. Von einer Probe aus 1029 m wurde ein Diinnschliff her-
gestellt. Das Bitumen erweist sich, dhnlich wie beim Kalk, auch hier so ziemlich
gleichmiissig mit lichtumbrafarbigen Tonen (in den diinnen Schliffen) durch die
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Gesteinsmasse vertheilt; doch heben sich dazwischen rundliche Partien etwas
stirker braun gefirbter Substanz ab. Sehr reichlich sind krystallinische Elemente,
meist Kalkcarbonat, vertreten; auch kleinste Quarztrimmerchen fehlen nicht. Kiese
sind in vielen kleinen Kérnern vorhanden. Auch organische Kinschliisse haben
sich nachweisen lassen: gar nicht selten stosst man ndnlich auf Durchschnitte
von Foraminiferenschalen, gewéhnlich mit Kieskernen .in deren Innerem; lang-
gezogene, Nodosarien-ihnliche Formen scheinen unter den Foraminiferen die
hiufigsten zn sein. .

Der Kupferschiefer aus 1039 m, welche Schicht die Fischreste birgt, zeigt
bei der mikroskopischen Untersuchung die bitumingse Substanz am deutlichsten
ausgepriigt; in braunen asphaltfarbigen Partien ist diese mehr oder minder stark
ausgebildet. Auch die helleren aus Carbonat bestehenden Theile des Mergels
besitzen noch eine briunliche Farbe, dazwischen hat sich die bitumenreiche Masse
mit kriftigeren braunen Tonen in diinnen Strihnen oder in breiten tief dunkel-
braunen, fast undurchsichtigen Partien angehiduft. Das Gestein enthilt viel Kalk,
der in wolkenformigen Aggregatgruppen sich in unregelmissiger Weise durch den
Schiefer zieht. Es lassen sich weiters einzelne Glimmerschiippchen und, in reich-
licher Zahl der braunen Masse eingebettet, kleine Quarzbrockchen erkennen. Der
Metallgehalt scheint auf feinste Kornchen beschrinkt zu sein.®)

Ein besonderes Interesse diirfte von vorneherein die chemische Zusammen-
setzung des Schiefers beanspruchen wegen des darin zu vermuthenden Metall-
gehaltes. Doch ergab die Analyse, von einer missigen Beimengung von KEisenkies
abgesehen, keinen solchen von einigermassen erheblicher Art. Auch an den Bohr-
kernen konntc man keine Anreicherung irgend eines metallischen Minerales er-
kennen. Der Mansfelder Kupferschiefer enthilt durchschnittlich 2—3°0 Cu, der

_Sangerhiuser Mulmschiefer beispielsweise 5, doch kann der Gchalt an Kupfer
selbst im typischen Schiefer ein noch uiedrigerer sein, wie die unten stehende
Analyse I ausweist.**) Der Mellrichstadter Kupferschiefer (B) enthilt nur 0,02%
Kupferkies. Nicht unauffillig mag es bleiben, dass ein wenngleich geringer Zink-
gehalt den meisten Kupferschiefern und selbst auch andern Gesteinen aus der
Zechsteinformation eigen zu sein scheint. Zinkblende kommt, wie wir (8.175) ge-
sehen haben, in dem dem Mittleren Zechstein angehirenden Anhydritknotenschiefer
der Tiefenregionen sowohl des Thiiringerwaldvorlandes als auch unseres Gebietes
vor. Weiters hat die Untersuchung einer sonst ganz erzarmen Probe des Mans-

*) Eine genaue mikroskopische Analyse kann selbstverstindlich erst nach zeitraubenden Unter-
suchungen, wie sie hier nicht im Plane der Avbeit liegen, gegeben werden, und es wiire zu wiinschen,
dass solche Studien itber den Kupferschiefer von berufener Seite vorgemommen: wiirden. Die
»Mikroskopische Untersuchung der Mansfelder Kupferschiefer, von der Risr seiner Zeit (1883)
gesprochen hat (Oesterreichische Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenwesen 1884, 8. 77, Brief von
Zivckex), bedarf sehr der Erginzung.

**) Ueberhaupt kann die Erzfiihrung sehr wechselnd sein, auch bei vorhandener metallischer
Anreicherung. Eine grobe Lette aus dem Ottoschacht im Mansfeldischen beispielsweise, die wegen
ihrer scheinbar ausgezeichneten ,Speise“ fiir besonders edel gehalten wurde, ergab bei einem Gehalt
von 12,6°/o Zink nur einen solchen von 0,40 Kupfer (Lruscunkr, Mittheilungen iiber den gegenwirtigen
Hiittenbetrieb im Bereiche des Mansfeld’schen Kupferbergbaues 8. 145, Zeitschrift fir das Berg-,
Hiitten- und Salinenwesen in dem preussischen Staate, 17. Band, 1869). Was die Sehilderung der
Erzfithrung im Mansfelder Kupferschiefer betrifft, so sei hier, von #lteren Schriften abgesehen,
auf folgende Publikationen verwiesen: Scuraper, Der Mansfeld’sche Kupferschieferbergbau, loc. cit.
(Zeitschr £ B.-, H.- u. 8. im preuss. St, 1869), S.2656 und Erliuterungen zum Blatte Mansfeld
der Geolog. Spcialkarte von Preussen (Berlin 1884).
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felder Schiefers (I) eine nicht gerade unerhebliche Beimengung an diesem Mineral
ergeben; auch ein Kupferschiefer von Imshausen. ndchst Bebra, wovon ich vom
anstehenden Gestein ein Stiick an Ort und Stelle sammelte, erwies sich etwas
zinkblendehaltig (II, S. 181).

Es folgen nun zunichst zwei von Herrn A. Scawacer ausgefiihrte Analysen
vom Melirichstadter Kupferschiefer. Das Gestein A aus 1038 m Tiefe enthalt
etwas mehr Carbonat als der andere Schiefer, doch ist es nicht von den kalk-
reichsten Partien des in jener Tiefenstufe auftretenden Mergels genommen. B stammt
aus der Palaeoniscus fithrenden oben (8. 177) erwihnten Lage.

A. Schwarzer Mergelschiefer aus 1038 m Tiefe.
B. Kupferschiefer aus 1039 m Tiefe.

A B
8i0: . ... .. 30,94 35,14
TiOz . . . . 0,55 1,24
AlOs i s : 15,90 -14,36
Fea Os Lo 2,09 2,20
MnO . ... 019 1.36
Ca0 . e . 15,57 10,32
MgO . . . . . 5,59 454
KsO . . .. 3,04 3,82
Na,0 . . . . . . 1,62 9,22
Li:O- . . . . . . . Spur Spur
P:0s . .o . — 0,24
Cos . . . . 17,17 12,10
Organisches . . . . 2,24 6,25
HO . . ..... 3,10 3,22
jFe . . . 0,78 1,32
Wb, .. .. 0,89 1,51
o .. L 021 0,31 .
In8\g . ... 0,10 0,15
CuS: . e 0,01 0,02
Summa 100,59 100,32

Darnach ergibt sich folgende Mineralzusammensetzung. der beiden Schiefer:

A B

Thon . . . . . . . 57,55 64,48
JCa COs . . 26,82 17,85

Oarbendl® thee oy | 11,40 8,11
Organ. Substanz . . 2,24 6,25
Eisenkies . . . . . 1,67 2,83
Zinkblende . . . . . 0,31 0,46
Kupferkies . . . . . 0,01 0,02
Summa 100,00 100,00
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Betrachtet man nur die Carbonate in jedem der beiden Schiefer fiir sich
allein, dann stellt sich das Verhiltnis vom Kalk zur kohlensauren Magnesia wie
folgt heraus:

A B
70,18 CaCOs 68,72 Ca COs
29,82 Mg COs 31,28 Mg COs
100,00 100,00

Zum Vergleich fiige ich noch einige Analysen von erzarmen Mergeln aus
dem gleichen geognostischen Niveau an. Die chemische Untersuchung dieser
Gesteine hat ebenfalls Herr A.Scawaeer im chemischen Laboratorium des kgl. Ober-
bergamtes vorgenommen. Das Gestein I ist der gewdhnliche Kupferschiefer aus
dem Mansfelder Revier; die Probe wurde einem Stiicke, das ein Palaeoniscus-
exemplar enthilt, entnommen, jedoch nicht aus niichster Umgebung der Ver-
steinerung, wo vielleicht eine stirkere Anreicherung an Erz sich gezeigt hitte.
Das Gestein II gehort einem schwarzen Schiefer aus dem Horizonte des Kupfer-
schiefers an, seine Fundstelle befindet sich oberhalb Imshausen (auf dem Wege
nach Vockerode) bei Bebra. Das Gestein 1II, das eine dunkelbraune Farbe besitzt,
warde aus der noch jetzt in Betrieb stehenden Kupfer-, Silber-, Fahlerz- und
Bleierzgrube ,Hilfe Gottes”, siidlich vom Habersberg bei Grosskahl (Spessart),
herausgeschafft, es ist auf der Etikette als Kupferletten bezeichnet, diirfte aber
keinen typischen Vertreter dieser Ablagerung*) bilden, sondern mehr als ein
thoniger Dolomit anzusprechen sein; es kommt auch in seiner Zusammensetzung
einem von Buckme (l. c. S. 144) erwihnten Dolomit von Huckelheim, der aber
schon zum Mittleren Zechstein gehort, ziemlich nahe. Hinsichtlich der folgenden
Analysen und der obigen von den Mellrichstadter Schiefern muss noch hervor-
gehoben werden, dass im hochsten Falle je ein Gramm Substanz verwendet wurde
sonach die in ganz geringen Mengen vorhandenen, sonst im Kupferschiefer nach-
gewiesenen Elemente keine Beriicksichtigung finden konnten.

I.. Kupferschiefer aus dem Mansfeldischen.
II. ” von Imshausen lei Solz (Kr. Rotenburg, Hessen-Nassau).
III. Sog. Kupferletten aus der Grube ,,Hilfe Gottes** bei Grosskahl, Bez.-A. Alzenau.

I I 111
Kohlensaurer Kalk (CaCOs) . . || 45,20| 16,70 | 50,20
Kohlensaure Bittererde (Mg COs) 2,19 4,67| 39,90
Schwefelsaurer Kalk (CaSOs) . . 1,06 — —
Zionkblende (Zn8) . . . . . . 1,93| 028 —
Kupferkies (CaS2) . . . . . . 0,64 | Spur | 0,29
Eisenkies (FeS) . . . . . .| 059 — —
*  Bleiglanz (PbS). . . . . . . — — | Spur
Thon (eisen- und manganreich) und
organische Substanz . . . . || 48,60| 78,35| 9,61
________________ Summe {100,11 100,00 | 100,00

*) Der Kupferletten stellt die Spessarter und Wetterauer Facies des Kupferschiefers dar.
Im guten Kupferletten der Grube ,Hilfe Gottes* betrigt nach den Angaben, die ich der Buckine-
schen Abhandlung {loc. cit., diese Abh., S.150), S.139, entnehme, der Gehalt an Kupfer 0,45 %o
und der an Silber 0,0035°%. Der Letten liefert 14,8 °/o Schlich, in diesem sind 3 °fo Kupfer und
0,0239/o Silber enthalten. Nach amtlichen, schon vor siebenzig Jahren gemachten Untersuchungen
hat dagegen eine Probe des besten Kupferlettens der Grosskahler Gegend (Heiligkreuz-Ziegelhiitte)
nur 9,09 % Schlich und im Ganzen 0,159 %/ Cu neben 0,0028°/0 Ag ergeben.

3
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Oberes Rothliegendes.

Weissliegendes.

Die Unterlage des schwarzen Mergelschiefers wird von einem grauen harten
Sandstein gebildet, der sich nach unten in hellgraue und weissliche Sandstein-
schichten, das sogen. Weissliegende, fortsetzt. Der Sandstein hat zumeist ein
feinkérniges Gefiige und nimmt in seinen untersten Lagen eine lichtrothliche
Firbung an; an der Basis der hellen sandigen
Schichtenreihe, dic eine Michtigkeit von 40,62 m
aufweist, liegt ein nur 0,55m hohes Porphyrcon-
glomerat (Siche Figur 10). Krst unterhalb dieser
Lage beginnt das rothe Gebirge, der Rothelschiefer.
In manchen Lagen des Sandsteins gibt sich durch
dunkle Streifen oder tiefgraue Farbe, wie beim un-
mittelbar Liegenden des Mergels, ein unzweifel-
hafter Gehalt an Bitumen kund, gleichwohl muss
aber der ganze Complex wegen der betrichtlichen
Michtigkeit und des durch die rothliche Férbung
der unteren Sandsteinlagen mit dem typischen Ober-
rothliegenden petrographisch verwandtschaftlichen
Charakters zu dieser Formationsabtheilung des Ober-
perms und nicht zum
Zochstein gestellt wer-
den. Die lichtréthlichen
Lagen sind etwa 7,5 m
michtig; sie  lassen
manchmal deutlich die
Diagonalschichtung (die
sogen. discordante Pa-
rallelstruktur) erkennen.
Die oberste noch ziem-
lich grau gefirbte Bank

Figur 10. Irig. 11. . 3 :
Bohrkern von Porphyrconglomerat aus  Bohrkern von Sandstein aus dem des Sandsteins zeigt in
1080 m Tiefe. Weissliegendem (aus 1040 m Tiefe) jhrer Grenzlinie gegen

(Etwas verkleinert.) mit Kluft und Ausfiillungsmasse -

denauflagernden Mergel
theilweise ein ganz
schwaches Aunf- und Absteigen; doch ist sie, wie alle iibrigen Lagen, vollstindig
horizontal gelagert.

darin. (%/3 der natiirl. Grisse.)

Gesteinsproben: Unter dem Mergel liegt feinkdrniger Sandstein, der an der oberen Grenze
bei 1039,73 m noch ziemlich tiefgrau, gleich unterhalb dieser Tiefenlage jedoch weit lichter gefarbt
ist; bei 1040,4 m befindet sich im weisslichen Sandstein eine gangartige Bildung (siehe Figur1l):
eine 8 mm breite Kluft ist mit bitumindsen schwarzen Substanzen, mit Carbonaten, Mergelstiickchen
und Anhydritmasse ausgefiillt. 1041 heligrauer Sandstein mit vereinzelten feinen dunklen Piinktchen,
zwischen den Quarzkdérnchen ab und zu spithige Anhydritsubstanz; 1042 heller, weisslicher Sand-
stein mit feinsten dunklen Piinktchen; derselbe Sandstein setzt sich weiter nach unten fort. bei
1048 ist er etwas grober im Korn und umschliesst viele weissliche Triimmerchen (kaolinisirle Sub-
stanzen), zugleich zeigt sich in manchen Lagen viel spithiges Zwischenmittel (Anhydrit); 1054
der -gleiche Sandstein; 1057 Sandstein wie bisher, aber mit gehiufteren dunklen kleinsten Korn-
chen; 1058-—1063 theils fein- theils mittelkérnige graue Sandsteinlagen; bei 1063 gehen Lings-
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klifte im Sandstein durch, ihre Wandungen sind mit Krystillchen ausgekleidet und zwar trifft man
als erste Generation Carbonate und dazwischen vereinzelt Sulphide (Kupferkies, Bleiglanz), als zweite
Sulphate (Anhydrit) an; 1064 sehr feinkirniger weisser Sandstein; 1066 briunlichgelbgrauer, plattig
brechender, zum Theil ziemlich glimmerreicher, grau- und hellstreifiger Sandstein; weiter abwirts
dhnlich beschaffener hellgrauer Sandstein; von 1073 an treten allmihlich ganz lichte réthliche
Téne auf; bei 1078 und tiefer sehr harter, rothlichweisser graustreifiger Sandstein, kleinste und
vereinzelt auch etwas grossere Trimmerchen von Porphyrgesteinen einschliessend; an einer Probe
aus der Tiefe von 10785 ist sehr prignant die Diagonalstruktur ausgebildet; 1080 feinkOrniger
weisser Sandstein mit lichtréthlichen Piinktchen und zahlreichen weissen (kaolinisirten) Partikelchen,
der Sandstein sieht einem hellen harten Stubensandstein des Keupers nicht unihnlich.

Von 1080,00 bis 1080,55 Porphyrconglomerat (siche Figur 10). Das Conglomerat enthilt in
einer blassréthlichen, feinkdrnigen, sehr arkosigen Grundmasse zahlreiche eckige Gerélle von rothem
Porphyr, grauem und weissem Sandstein, griinlichem Thonstein und weissem Quarz, Die griine
thonsteinartige Substanz zieht sich ebenso wie auch die strichweise durch kohlige Theilchen schwérzlich
gefiirbte Sandsteinmasse in zumeist horizontal verlaufenden Stringen durch das ganze Gestein.

Die mikroskopische Untersuchung des Sandsteins aus dem Weissliegenden hat ergeben,
dass dieser viele Trimmerchen von Plagioklas birgt. Dadurch und durch dac Fehlen oder ginz-
liche Zuriicktreten eines gelblichen oder rothlichen Zwischenmittels unterscheidet er sich von den
Psammiten der Buntsandsteinformation, weiters noch darin, dass Carbonat reichlicher beigemengt ist
als in letzteren. Auch im Sandstein des Weissliegenden konnte Anhydrit nachgewiesen werden.
Vereinzelte accessorische Einschliisse fanden dagegen, weil sie im allgemeinen doch geringe Be-
deutung haben, hier keine besonders genaue Beachtung. Im Weissliegenden von Bieber, das schon
als Vertreter des Zechsteinconglomerates aufgefasst werden muss, hatte Tutracit (Verhdlgn. d. phys.-
med. Gesellsch. zu Wiirzburg, N. F., 18. Bd., S. 261) durch die Schlimm-Methode reichlich Anatas
gefunden. Unsere Schichten des weisslichen Sandsteins gehdren, wie schon erwihnt, zweifellos
zum Oberen Rothliegenden. TUntersucht wurden davon Stiicke aus verschiedenen Lagen, welche
nach jhrer makroskopischen Beschaffenheit oben schon kurz petrographisch charakterisirt worden
sind. Sdmtliche Proben haben ein feinkdrniges Gefiige.

Aus 1039,74 m Tiefe (Basis des Kupferschiefers).. Sehr viele Calcitpartien in den Ecken
zwischen den Quarzen, diese meist rein mit wenig Blischenstreifen. Sehr viele Feldspithe, in ver-
schiedenen Stadien der Umwandlung; die Korner sind meist stark von wolkigen Partien durchsetzt.
Trikline Feldspathstiicke hanfig deutlich erkennbar. Zablreich vorhandene, #usserst stark zersetate
Koimer weisen gleichfalls auf ihre friihere feldspathige Natur, da in ihrer Masse stellenweise noch
die Zwillingsstreifung erkennbar ist; sie sind meist mit briunlicher Farbe durchscheinend und mit
verschiedenartigen Umwandlungsgebilden durchzogen. wobei ausser der thonigen Substanz feinste
Glimmerblittchen, die manchmal das ganze Korn ausfilllen, noch in Betracht kommen, auch
sekundire Erzausscheidung lasst sich beobachten. — Anhydrit vorhanden, aber gegeniiber dem Kalk
sehr zuriicktretend. :

Aus 1040,4 m Tiefe. Die oben erwihnte (vergl. Figur 11) mit Neubildungen ausgefiillte
schmale Spalte hat Bruchstiicke von Zechsteinmergel, grossere Kalkstiickchen, dann zahlreiche
Aggregatpartien kleiner Calcitkrystillchen, sehr viele stingelige Anhydritkrystalle und reichliche
Quarzkorner als Ausfillungsmittel. In den anstossenden Theilen des Sandsteins konnte ebenfalls
viel Kalksulphat nachgewiesen werden, das hier wohl auch wie in der Spaltenausfiillung als sekundéres
Produkt anzunehmen ist.

Aus 1057 m Tiefe. Wenig eigentliches Bindemittel. Quarze zum Theil rein, zum Theil
sehr mit Blischenziigen durchsetzt oder iiberhaupt sehr triibe; hierher sind auch die meisten. der
makroskopisch benftrkbaren dunklen Kérnchen zu zihlen, die einem rauchgrauen bis fast schwiirz-
lichen Quarz angehdren. Viele stark mit Zersetzungsprodukten erfiillte Korner, viel Feldspath,
darunter auch trikliner, dann Kornerhaufen, Schuppenaggregate etc. Ziemlich carbonatreich; in
verhiltnisméissig grossen Partien ist der Calcit gleichmissig durch den Sandstein vertheilt. In
den Ecken Anhydritzwickel.

Aus 1078 m Tiefe. FEisenhaltiges thoniges Bindemittel in sehr geringer Menge vorhanden.
Es umgibt in ganz schmalen Rindern die Quarze. In diesen treten manchmal die Bldschenstreifen
ganz zuriick, in anderen Individuen dagegen sind sie wieder sehr gehiuft, die Quarzkérner zeigen
ofters Spriinge. Grossere Partien in der ‘Gesteinsmasse, die aus Aggregathaufen von Carbonat-
krystillchen, aus thonigen Substanzen und aus sefir kleinen Quarzstiickchen bestehen, diirften als

Residuen von Porphyrbrocken gelten. Carbonat und etwas weniger Anhydrit.
3*
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Aus 1080 m Tiefe. Quarzkorner hiaufig zersprungen und in viele Briockchen zerborsten.
Viele und ziemlich grosse Feldspathtrimmer, meist stark kaolinisirt, doch treten auch Haufwerke
von kleinsten Glimmerschiippchen als Neubildungen auf. Trikliner Feldspath nicht selten. Viel
Anhydrit und Carbonat; letzteres in nicht gar kleinen Partien durch die Sandsteinmasse vertheilt,
manchmal ist es noch in Rhomboéderform erhalten, selbst in den Quarzen trifft man vereinzelte
kleine Calcitrhomboéder an.

Roithelschiefer.

Das Gestein dieser Schichtenreihe besteht zumeist aus dem typischen rothen
Lettenschiefer (Rothelschiefer), der lagenweise ziemlich sandig wird, ja in einer
Bank sogar durch ein formliches Conglomerat vertreten ist. Die Michtigkeit des
Rithelschiefers, beziehungsweise des
Oberen Rothliegenden im Ganzen liess
sich nicht ermitteln, da die Bohrung
innerhalb dieser Schichtenréihe, die
noch auf eine Hohe von 18 m durch-
stossen wurde, beendet worden ist. Als
besonders bemerkenswerth darf erwihnt
werden, dass auch der Réthelschiefer
Putzen und kleine Nester von Anhydrit

Figur 12. enthillt (siehe TFigur 12; weissliche
Anhydritballen (weisslich) im Réthelschicfer aus 1094 m L . - . -
Tiefe (natiitl. Grosse) Partien:  Anhydrit, dunkle: Réthel-
schiefer).

Gesteinsproben: 1080,56—-1085 typischer lettiger Réthelschiefer; 1086 ziemlich sandig, in
einer lettig-sandigen, etwas carbonathaltigen Masse stecken horizontal liegende, zum Theil leicht
gewellte Strihnen von rein lettiger Beschaffenheit; 1086,50 Réthelschiefer; 1087 und 88 typischer
Lettenschiefer; 1089 schwach sandig mit vereinzelten hellen Flecken; 1091 ziemlich sandiger Réthel-
schiefer mit grinen Augen einer thonigen Substanz und ecinzelnen helleren Lagen von griinlichem
Lettenschiefer und sandiger Masse; 1092 stark sandig, die Quarztrimmerchen zum Theil von miti-
lerem Korn; 1093 typischer, reiner, dunkelrother Riithelschicfer; 1094 derselbe mit kleinen Nestern
von rothlichweissem Anhydrit (Fig. 12), sonst stellenweise ziemlich sandig und mit einzelnen hellen
Sandsteinstreifen, im Schiefer zahlreiche glinzende Quetschstreifen; 1095 Rothelschiefer mit sandigen
Zwischenlagen; 1096 und 1097 #hnliche Lagen, mehr mit vorherrschendem Schiefer; 1098 vor-
waltend sandiger Schiefer mit fein vertheiltem Carbonat, ausserdem eine 18 cm hohe, stark carbonat-
haltige (Calcit) conglomeratische Schicht enthaltend, deren Gerdlle, worunter manche iiber Erbsen-
grosse sich befinden, zum Theil porphyrisch sind; 1098,60 typischer Rothelschiefer.

Unter dem Mikroskop sieht man beim typischen rothen Lettenschiefer (Rbthelschiefer) in
der rothen thonigen eisenreichen Grundmasse sehr zahlreiche klare Quarztriimmerchen und zugleich
viel Kalkcarbonat, das in ausgebreiteten kleinkrystallinischen Partien in der Masse unregelmissig
vertheilt ist. Die untersuchte Probe wurde einem Bohrkern aus 1089,50 m Tiefe entnommen.

Riickblick auf den Zechstein.

Verbreitung des Deutschen Zechsteins. — Das Meer am Ende der Zechsteinzeif — Salzreichthum

des Zechsteins. — Salzlager in Thilringen. — Bildung der Salzlager mit den Abraumsalzen. —

Kalisalzlager in Thiiringen. — Aussicht auf Funderfolg bei Bohrungen. — Geeignete Plitze fiir
weitere Bohrungen in Franken.

Der Zechstein aus dem Mellrichstadter Bohrloch gehdrt dem siidlichen Ab-
satzgebiete des Deutschen Zechsteins an.*) Sehr viel weiter nach Siiden iiber die

*) Der Name Zechstein, urspriinglich ein thiiringischer Bergmannsausdruck (,zéher Stein®
im Dach des Kupferschiefers), wurde vom Berliner Mineralogen Jou. GorrLor LesMany in seinem
»Versuche einer Geschichte von Flotz-Gebiirgen® im Jahre 1756 in die Wissenschaft eingefiihrt
und spiter zuerst von Humsorpr als Bezeichnung einer ganzen Formationsabtheilung gebraucht.
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neue unterfrinkische Bohrstelle und die bis- Heidelberg und Landau bekannten
Plitze der zu Tage tretenden Ablagerungen hinaus diirfte tbrigens die einstige
Zechsteinverbreitung nicht gereicht haben. Die Stidwestgrenze dieses nordischen
Areales liegt nahe am Stdrande der bayerischen Rheinpfalz. Wenn man von hier
eine Linie ostwirts etwa nach Ansbach und Niirnberg und von da mit starker
Schwenkung gegen Norden nach Bayreuth oder gleich nach Kronach (Burggrub)
zieht, wird man damit im rohen Umriss den Siidrand der Zechsteinbucht ungefihr
richtig bezeichnet haben. Schon in dem fast noch in das mittelfréinkische Territorium
hineingreifenden Ries, wo, wie bekannt, archiische Gesteine zu Tage treten,
fehlen &ltere Ablagerungen als Keuper ginzlich, und in der Ecke von .Weiden
am Oberpfilzerwald bestehen die permischen Bildungen, die hier eine grossere
Ausdehnung gewinnen; nur aus Oberem Rothliegenden.

Die Fluthen des Meeres drangen von Norden her in das Gebiet ein. Es
fand, wie Frech (Lethaea geognostica I, 2. Bd. 1900, S. 555) neuerdings hervorhebt,
eine Transgression vom arktischen Weltmeere her statt; eine Verbindung mit
dem grossen Mittelmeer im Siiden der Alpen war nicht vorhanden. Kine flache
Meereszunge, vom Charakter eines Binnengewissers, legte sich auf das alte Fest-
land, dessen Kiiste im Stiden durch das Vindelicische Gebirge, das jetzt in der
Tiefe versteckt ist und das man sich vom Schwarzwald aus zum Bayerischen Wald
hin streichend denkt, vertreten gewesen sein mmag. Das Verbreitungsgebiet des
mitteleuropdischen oder, nach dem Land seiner Hauptentwicklung vielleicht gleich
‘am besten gesagt, des Deutschen Zechsteins, ist bekanntlich sehr ausgedehnt.
Vom Thiiringerwald aus, den sich neuerdings manche Geologen (s. Lethaea, loc. cit.,
S. B53 und 556) von den Gewiissern zur Zechsteinzeit noch iiberfluthet vorstellen
(Wwelche Ansicht wohl noch weiterer Bestitigung bedarf), ziehen sich die Ablager-
ungen durch Sachsen (hier mit beschrinkter Verbreitung) und am Nordabhang der
Sudeten fort bis weit nach Osten. Im siidlichen Polen, bei Kielce, kennt man noch,
um ein Beispiel anzufithren, das Vorkommen von Productuskalk. Der Zechstein
ruht dann weiters in der Tiefe der norddeutschen Ebene: selbst in deren dusserster
nordostlichen Ecke, bei Memel, ist er durch Bohrkerne constatirt worden, von da
lasst er sich sogar nach Kurland hinein verfolgen. Am Aufbau des rothen Felsens
von Helgoland nehmen, wie Damus gefunden*) hat, auch die obersten Zechstein-
schichten theil. Andererseits taucht der Zechstein in England auf, wo er in Durham
und Northumberland bekannt ist, er keilt sich aber nach Westen zu noch inner-
halb des englischen Landgebietes aus. Kr greift weder nach Schottland hinein
noch nach Irland hiniiber und fehlt, was Kokex schon in seinem Werke: ,Die
Vorwelt und ihre Entwicklungsgeschichte¢ erwihnt hat, auch in Belgien und
Frankreich. ‘

Stellt man sich vor, dass durch eine Hebung des jetzt im Norden der deutschen
Kiiste liegenden Gebietes die flache nach Siiden reichende Meereszunge vom
nordischen Meere abgeschnitten worden sei, dann hat man die Bedingungen zur
Bildung von Salzablagerungen gegeben. Dabei kann man diese in ihrer Ver-
breitung entweder als Residua von Meeresbuchten mit Barrenbildung und jeweiliger
Abschliessung in Binzelbuchten auffassen oder, wie manche neuere Geologen es
wollen, die Entstehung nach Art des Wiistensalzes in abflusslosen Regionen zu

*) Damrs, Ueber die Gliederung der Flétzformationen Helgolands. Sitzungsber. d. k. preuss.
Akad. d. Wissensch. 1893, S. 1021.
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erkliren suchen. Nach dem Absatze der Hauptmasse des Salzes muss aber das
Meer, wenn man ein zeitweiliges Abgelaufensein desselben annimmt, wieder in das
Gebiet, wenigstens strichweise, eingedrungen sein, denn der im Hangenden der
Bildung auftretende Plattendolomit schliesst eine marine, wenngleich auch aus
Seichtwasserbewohnern bestehende Fauna ein. Auch Fraxtzex schliesst aus ver-
schiedenen Verhiltnissen, dass gegen Ende der Zechsteinzeit, zur Zeit der Ab-
lagerung des Plattendolomits, die Tiefe des Meeres nahezu dieselbe war wie zur
Bildung des Mittleren Dolomites (Hauptdolomites). Er glaubt, was zunichst fiir
Siidthiiringen gilt, aber wohl auch fiir das stidlich anschliessende Gebiet (Mellrich-
stadt) nech zutreffend sein diirfte, dass die Verbindung des Zechsteinmeeres mit
dem Ocean zur Zeit der Bildung des Plattendolomites (loc. cit. S. 79) allerdings
keine ganz offene gewesen sei, aber sie war, wie er weiter hinzusetzt, zu dieser
Zeit, namentlich bei der Ablagerung des obersten Theils der Stufe, offener als zur
Zeit der Ablagerung des Hauptdolomites. Bei dieser Gelegenheit mdchte ich noch-
mals auf das Vorkommen von Brachiopoden im Plattendolomit aufmerksam machen.
Ich habe mich inzwischen ftiberzeugt, dass die auf Seite 170 erwihnten Stiicke
aus einem Mellrichstadter Bohrkerne wirklich als Brachiopodenreste, wenngleich sie
auch nicht dem Genus und der Art nach niher bestimmt werden kénnen, anzusehen
sind. Diese Meinung theilen auch einige Herren im hiesigen Palaeontologischen
Museum, denen ich die Stiicke gezeigt habe. Da die Brachiopoden gegenwirtig
hauptsichlich in Meeresregionen vorkommen, die eine Tiefe von 72, oder besser
gesagt, 150 m bis 300 m besitzen, darf es gestattet sein den Schluss zu ziehen,
dass im Plattendolomit des Oberen Zechsteins eine echt marine Ablagerung vor-
liege, welche ihre Entstehung zwar aus wenig tiefem, aber doch nicht allzu seichtem
Wasser genommen habe. : '

Der Deutsche Zechstein zeichnet sich nun vor allem durch seinen Salzreich-
thum aus. Forer dussert sich in dem neuen Werke ,Salzbergbau- und Salinen-
kunde® (1900) beispielsweise dariiber (S. 200): ,Deutschland birgt in seinen in
der mnorddeutschen Tiefebene an zahlreichen Stellen aufgeschlossenen Steinsalz-
lagern einen in Jahrtausenden nicht zu erschopfenden Schatz, der durch das bis
jetzt einzigartige Vorkommen von Kalium- und Magnesiumsalzen besonders werth-
voll ist« 1In dem genannten Buche sind zugleich alle wichtigen Bergwerke und
Bohrplitze, deren es betrichtlich viele gibt, aufgefiihrt, so dass man dadurch die
beste Uebersicht iiber die bisherige, namentlich in den letzten beiden Jahrzehnten
gesteigerte, Thatigkeit fiir die Gewinnung des unterirdischen Produktes erhdlt. Was
speciell die Kaliplitze betrifft, so sind in der dem Werke beigegebenen Karte an
nicht weniger als 46 Punkten Kaliumsalzwerke und an weiteren 65 Stellen Bohr-
ungen mit Fund von Kaliumsalzen verzeichnet. Fiir die Verwerthung der Kalisalze
kommen hauptsichlich die Gebiete, die nérdlich und ostlich vom Harz gelegen
sind, in Betracht. Das nordlich vom Harz befindliche Kalisalzlager soll seiner
Flichenausdehnung nach viele Quadratmeilen einnehmen und sein Becken daher
(s. Forer loc. cit. S. 130) einen fiir unabsehbare Zeiten “reichenden Schatz an
- Kalisalzen bergen. Allméhlich n#herten sich die Kalisalzbohrungen und -werke
auch der bayerischen Grenze, und zwar ist es die Gegend von Salzungen an der
Werra, wo nach dieser Richtung hin erfolgreiche Versuche gemacht worden sind.
Es lag nun nahe anzunehmen, dass das Salzlager mit seinen Begleitschichten sich
noch nach Franken hinein erstrecken kénnte. Auch Fraxtzex sprach sich (1894)
in seiner hierorts bereits mehrfach -citirten Arbeit (S.118) dahin aus, dass das
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bei Kaiseroda gefundene Aeltere Salzlager wegen der grossen Méchtigkeit noch
weithin nach Siiden in erheblicher Stirke sich erstrecken miisste und den Main
wohl noch iiberschreiten diirfte. Durch die Mellrichstadter Bohrung wurde die
Richfigkeit dieser Aussage fiir ihren ersten Theil bewiesen, und falls Bohrvorsuche
im Maingebiet gemacht werden wiirden, diirfte sie sich aller Wahrscheinlichkeit nach
auch fiir den zweiten Punkt bewahrheiten. Fir das nérdliche unterfrinkische
Gebiet hat iibrigens schon viel frither v. Saxperreer (1869) die Aufmerksamkeit
auf das in der Tiefe muthmasslich vorhandene Salzlager gelenkt*) Er #dusserte
sich, -dass unter dem in Kissingen erbohrten Anhydrit wahrscheinlich ein michtiges
Steinsalzlager verborgen sei, und wies auf Bohrversuche hin, die in angemessener
Entfernung von den Quellen gemacht werden konnten.

Aber nun ist die Frage zu stellen, wie verhélt es sich mit den Kalisalzen?
Hier stossen wir schon bei Kaiseroda auf eigenthiimliche, der Stassfurter Ausbildung
gegeniiber abnorme Verhiltnisse, so dass, wie der oben genannte Autor behauptet,
es nicht wahrscheinlich sei, dass die dort, bei Kaiseroda, gefundenen Lager ihr
Nivean noch weiterhin beibehalten: es schliesse dies aber nicht aus, so fahrt FranTzEN
weiter fort, dass auch gegen den Main hin noch Kalisalze unter &hnlichen Ver-
hiltnissen wie bei Kaiseroda in bauwiirdiger Menge gefunden werden konnen
(loc. cit. 8. 119). Dass eine wechselnde Ausbildung auch bei den Lagern im
Werragebiet vorhanden sein muss, geht aus den Angaben im Werke Ftrers auf
S. 115 hervor. Wihrend bei Breitungen (unweit Salzungen) die Kalisalze in einer
Tiefe von 210 m nachgewiesen werden konnten, zeigten sie sich an anderen Stellen
des weiteren Gebietes nur mebr in Spuren. Um noch im allgemeinen von der
Tiefe zn sprechen, in welcher sich das Steinsalz in jener Gegend finden lésst, sei
von einem der zahlreich angesetzten Bohrpunkte, der sich 200 km siidlich von
Kaiseroda befindet, erwihnt, dass man daselbst bei 159 m Tiefe auf Steinsalz
gestossen ist (Frer). Bei mancher der Kaiserodaer Bohrungen in Sachsen-Weimar
musste jedoch, je nach der Lage der Bohrstellen, weit tiefer niedergegangen
werden, bis der Salzhorizont erreicht war. So ziehen sich nach Fraxtzex im
Bohrloch 8 die Schichten des Feinkornigen Buntsandsteins bis zur Teufe von 239 m
hinab. Nach der Durchschnittsmichtigkeit der abrigen nach unten folgenden
Schichten konnte das Salz erst in etwa 337 m angetroffen worden sein; im Bohr-
loch 7 ist der Buntsandstein aber nur 955 m hoch, sonach wire man hier bei
ungefihr 194 m auf das Salzlager gestossen.

Bei Kaiseroda ist ein jiingeres und ein ilteres Steinsalzlager vorbanden, wie
dies auch in der nordlichen Umgebung des Harzes und bei Stassfurt der Fall ist;
aber wihrend das Jiingere Steinsalz, das iibrigens in Norddeutschland auch nicht
allerorts in der Schichtenreihe vorkommt, in den Gegenden nérdlich vom Thiiringer-
Wald oft zu grosser Michtigkeit anschwillt, haben wir bei Kaiseroda durch-
schnittlich ein nur 2,77 michtiges Lager davon ausgebildet. Die Schichtengruppe,
die es einschliesst, der Untere Letten mit dem Jiingeren Anhydrit, zeigt nach
Fraxtzen bedeutende Schwankungen in der Dicke der cinzelnen Lagen, nament-
lich auch des Steinsalzes. Bei Mellrichstadt konnte in diesem Niveau keine ge-
schlossene Masse oder eine eigentliche Schicht von Steinsalz mehr constatirt
werden; es kommt sonach das Obere oder Jiingere Zechsteinsalzlager fiir die
nordlichen Gebiete von Siiddeutschland nicht mehr in Betracht. Anders verhilt

*) v. Saxnerrerr, Ueber die geologischen Verhiltnisse der Quellen zu Kissingen. Verhand-
lungen der phys.-med. Gesellsch. in Wiirzburg. Neue Folge. I.. Bd., 1869, S.160—166.
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es sich mit dem im Liegenden des Unteren Lettens befindlichen Aelteren Salz-
lager, das bei Kaiseroda nach den Ergebnissen von fiinf Bohrungen in seiner Mich-
tigkeit zwischen 217 m und 241 m schwankt, daher die anselmnliche Stirke von
228 m im Mittel besitzt, und bei Mellrichstadt (mit einer Thonzwischenlage) im
Ganzen die gleichfalls noch betrichtliche Michtigkeit von 167 m aunfweist.
Hinsichtlich der Kalisalze begegnen wir bei Kaiseroda anderen Verhiltnissen
wie im Stassfurter Revier. In Stassfurt (Provinz Sachsen) und im benachbarten
Anhaltischen bilden bekanntlich die Kali- oder Abraumsalze das Dach des Aelteren
Salzlagers. Es scheint diese Ablagerungsart der normalen Bildungsweise- von
Absiitzen aus Meereswasser in abgeschlossenen Becken zu entsprechen. So schreibt
der Chemiker Professor Ricmarp Mrver (Naturwissenschaftliche Rundschau X VI,
1901, Nr. 2): ,Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Entstehung des Stassfurter
Steinsalzlagers auf der langsamen Verdunstung eines durch Bodenerhebungen vom
Ocean abgetrennten Meeresbeckens beruht. Hierbei musste, wie bei den mittel-
lindischen Meersalinen, zuerst das in grosster Menge vorhandene Chlornatrium sich
ausscheiden, wodurch das eigentliche Steinsalz gebildet wurde; zuletzt kamen dann
die Mutterlangensalze, welche sich in Form der Abraummineralien absetzten. Seit
mehreren Jahren ist J. H. vax 'rHorr mit ausgedehnten Untersuchungen iiber
diesen wichtigen Gegenstand beschiftigt. Kine befriedigende Krkliarung der
Bildung der Salzlagerstitte mit ihren Begleitschichten bei Annahme der Barren-
theorie findet man in mehreren neueren Publikationen vor, beispielsweise in den
hier citirten Werken von Frecn und von Furer. Auch auf das Schriftchen Kali-
salzlager von O. Laxe (1899) mag hier hingewiesen sein. Eine sebr klare, hiibsche
und kurze Darlegung des muthmasslichen Bildungsvorganges auf Grund der Studien
des fiir Ermittelung dieser Verhiltnisse besonders verdienstvollen Forschers Ocusexius
ist in Roskxpusce's Elementen der Gesteinslehre bei Gelegenheit der Charakterisirung
des Steinsalzes enthalten. Diesen Ausfithrungen sind auch die folgenden Angaben
iiber die Schichtenfolge der Abraumsalze in den Stassfurter Bergwerken entnommen.
Es kénnen im genannten Salzlager von oben nach unten folgende Lagen
unterschieden werden:
Carnallitregion, 42 m méchtig, mit
25y Na Cl (Steinsalz),
55 %o KCl, Mg Cls, 6 HoO (Carnallit),
16 °/o Mg SO4, He O (Kieserit),
nebst KCI, Mg SO4, 3 H:O (Kainit, welcher héufig die ,Kappe“ dieser Region bildet);
KCl (Sylvin); Ca Clz, 2 Mg Cls, 12 H2O (Tachhydrit) und 4 MgBs O7, 2MgO, Mg Cl:
(Stassfurtit).
Kieseritregion, 56 m michtig, mit
65 °/o Na Cl,
17 %0 Mg 804, H:0,
13 %0 KCl, Mg Cl, 6 H:0,
3% Mg Cle,
2 %o Ca80a.
Polyhalitregion, 62 m michtig, mit
91-°/o Na Cl, '
7% 2 Ca S04 MgSOs, Ka2SOs 2 H:O (Polyhalit),
und etwas Ca SOs4 und Mg Cle.
Sogen. Anhydritregion, 240 m miéchtig, mit 95°o Na Cl und 5°/o Ca SOs.
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Im Gebiete stidwestlich vom Thiiringerwald hat man Kalisalze in einigen
Bohrungen (Hémbacher Hof unweit Kaiseroda, Sachsen-Weimar, und bei Salzungen)
bei 270 m und 3185 m angetroffen (Forer . c. S. 118; in Nordthiiringen wurden
durch die Tiefbohrungen bei Sondershausen in 624 m Tiefe kalihaltige Salze
erreicht). Die Lagerung der kalihaltigen Schichten ist aber in Sidthiiringen ganz
anders wie im Lande ostlich vom Harz, wo sie gewissermassen nach dem Grade
ihrer Loslichkeit geordnet erscheinen. Hinsichtlich der thiiringischen Verhiltnisse
ist nach dem Berichte der Handels- und Gewerbekammer fiir den Kreis Meiningen
(1894, S. 26, was von Reerw, Thiiringen ITI, S.418 mitgetheilt wird) das Steinsalz-
lager (der Salzunger (fegend) von zwei fast parallelen Zonen von Mutterlangensaizen
durchzogen. Die obere Zone, wird behauptet, trete etwa 80 m unter dem Hangenden
des Steinsalzes auf und habe eine Michtigkeit von etwas iiber 6 m, sie schliesse
oben und unten kalireiche Salze ein, wogegen ein #rmeres, meist aus Steinsalz
bestehendes Mittel von 3,6 oder 3,7 m Stirke dazwischen liege; die untere Zone
befinde sich etwa 40 m tiefer, sei 2,6 bis 4,8 m stark und nehme nach dem Ein-
fallen an Michtigkeit zu. Nach diesen Bohrergebnissen (1894) war man daher
auch in Fachkreisen sehr getheilter Meinung, ob Kaliablagerungen von so geringer
Michtigkeit noch abbauwiirdig seien; gleichwohl wurde berechnet, dass, wenn auch
nur die westliche Hilfte des auf die Bohrungen im Meiningischen hin verliehenen
Feldbesitzes (von 5 km grosster Langen- und tiber 3 km grosster Breitenausdehnung)
Kalisalze enthalten sollte, ein ‘Forderquantum von 780 Millionen Metercentnern
Mutterlaugensalze vorhanden wire. Die an dieses Areal westlich angrenzenden
Kalifelder in Sachsen-Weimar (Kaiseroda) sind uns geologisch durch die hervor-
ragende Arbeit Franrzrxs erschlossen worden. Nach dem genannten Autor schwankt
die Machtigkeit der beiden Kalisalzlager, d. h. der an Kalisalzen reichen Schichten,
die in allen Bohrlochern gleichmissig dem Steinsalz eingéschaltet sich zeigen, in
ziemlich weiten Grenzen; das obere ist nach dem Mittel von Beobachtungen aus
vier Bohrlochern 9,5, das untere 4 m méchtigz. An einer Stelle konnte sogar in
einem noch tieferen Niveau, gegen 20 m unter dem unteren Lager, ein drittes
Vorkommen von Kalisalz (18,640 Kali im Steinsalz) constatirt werden. In beiden
Lagern zeigte sich das Kalisalz, wie es auch sonst der Fall ist, mehr oder weniger
mit dem Steinsalz verwachsen. Man ersieht aus diesen Mittheilungen, dass die
Lagerungsverhiltnisse der Kalisalze im Werragebiet andere sind als im Stassfurter
Revier; wir haben in Thiiringen die Kalisalzlager, deren Gehalt an Kali iibrigens
in weiten Grenzen schwanken kann, mitten im Steinsalz eingeschlossen. Es ergibt
sich aber, wie wir ausserdem der Arbeif FraxtzEns entnehmen, noch ein weiterer
Unterschied. Von den vier in Stassfurt unterschiedenen Regionen kommt die
Kieserit- und Polyhalitregion fiir Kaiseroda gar nicht in Betracht. Nur die beiden
anderen Regionen sind vertreten, gleichwohl aber in einer von der dort bekannten
Art verschiedenen Ausbildung. Im oberen Lager ist das Kalisalz meist als
Kainit, mit dem héufig auch Sylvin vorkommt, vorhanden, nur in einem der
Bobhrlocher wurde in diesem Niveau Carnallit, gleichfalls in Begleitung von Sylvin,
gefunden. Im unteren Lager tritt dagegen meistens Carnallit, auch mit. einer
mehr oder weniger starken Beimengung von Sylvin auf, doch hat sich in einem
Falle eine Vertretung durch Kainit ergeben. Der Kainit des Stassfurter Lagers
erscheint bekanntlich als Hut der Carnallitregion; man sieht ihn deshalb als keine
primire Bildung an, sondern glaubt, was in Anbetracht der dortigen Verhiltnisse
woh! nicht bezweifelt werden kann, dass der Kainit und mit ihm Sylvin und das
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Chlormagnesium- durch die Einwirkung von Wasser auf Carnallit und Kieserit
entstanden sei. Eine solche Erklirung diirfte aber nach Fraxrzex fiir das Kaiserodaer
Vorkommen ausgeschlossen sein, da die Kalisalzlagen tief im Steinsalz stecken,
sonach eine Einwirkung von Wasser auf die Kalisalze nach der Bildung des Steinsalz-
lagers, das sie ganz umgibt, nicht denkbar erscheint; es muss daher eine direkte
Ausscheidung des Kainits aus dem Meerwasser stattgefunden haben. Frawrzex hiilt
die Theorie der Barrenbildung, auf die Verhiltnisse von Kaiseroda angewendet,
allein nicht fiir ausreichend: nach ihm habe sich devselbe Vorgang ofters wieder-
holt; obwohl sich michtige Ablagerungen am Grunde des Meeres abgesetzt hatten,
sel dessen Tiefe gegen Ende der Zechsteinzeit, bei der Bildung des Plattendolomites,
nahezu die gleiche gewesen wie zur mittleren Zechsteinzeit, bei der Bildung des
Mittleren Dolomites und plattigen Kalkes. Der genannte Autor nimmt deshalb
an, dass neben der Barrenbildung wihrend der Ablagerung des Mittleren und Oberen
Zechsteins noch starke Verschiebungen des Meeresspiegels gegen das Festland mit-
gewirkt haben, und zwar vorherrschend im positiven Sinne (l. ¢. S. 118).

Aus dem bisher Vorgebrachten lisst sich entnehmen, dass die Lagerungs-
verhéltnisse der Kalisalze in den einzelnen Gebietstheilen der Zechsteinverbreitung
verschiedenartig sind. Damit ist leider von vorneherein die Mdglichkeit benommen,
in einem Territorium, in dem noch keine Bohrversuche angestellt worden sind,
mit einiger Sicherheit iiber das Vorkommen der Salze zutreffende Vorhersagungen
zu machen. Auch Frecw dusserte sich in dhnlicher Weise in seiner Lethaea (8. 560):
yHir den urspriinglichen Absatz und die spitere Erhaltang der Kalisalze ist ein
Zusammentreffen von so viel giinstigen Umstiinden erforderlich, dass eine sichere
Prognose auf Grund geologischer Erfahrungen nur hochst selten — etwa fiir un-
mittelbar angrenzende Grubenfelder — gegeben werden kann“ Gleichwohl darf
die Frage einer Erorterung unterzogen werden, an welcher Stelle in Unterfranken
eine weitere Bohrung, falls eine solche beabsichtigt wiirde, am geeignetsten an-
gesetzt werden konnte? Das ganze von Mellrichstadt nordlich und nordwestlich
gelegene Gebiet. diirfte fiir diese Frage in Wegfall kommen, vor allem wegen der
zur Tertidrzeit erfolgten Basalteruptionen, die gewiss mehr oder minder stark ihre
Umgebung beeinflusst haben. Dagegen wire gewiss das Gebiet siidwestlich vom
seitherigen Bohrplatz einer niheren Beachtung werth. Schon oben ist darauf hin-
gewiesen worden, dass ein erfahrener Geologe, der sich gerade mit dem Studium
der geologischen Verhiltnisse des Zechsteins sammt seiner Einlagerungen in-
Thiringen besonders verdient gemacht hat, die Ausdehnung des Salzlagers siid-
wirts noch bis iiber den Main nicht fiir unwahrscheinlich und auch das Vorkommen
von Kalisalzen in moglicherweise abbauwiirdiger Menge in der Region gegen den
Main hin nicht fiir ausgeschlossen hilt. Man hat fiir die allgemeine Beurtheilung
dieser Verhiltnisse in geologischer Beziehung einen Anhaltspunkt an dem schon
oben (S.167) in der Hauptsache mitgetheilten Kissinger Profil des Schonbornbohrlochs.
In Kissingen sind sogar Andeutungen des Jiingeren Steinsalzlagers vorhanden, vor
allem aber fillt, wie bereits frither erw#ihnt, die bedeutende Michtigkeit der Stufe
vom Jiingeren. Anhydrit auf; daraus lidsst sich aller Wahrscheinlichkeit nach
schliessen, dass noch eine méchtige Schichtenreihe im Zechstein nach unten folgt.
Ausser dem Steinsalz werden wohl auch Kalisalzlagen, die jedoch zum Theil aus-
gelaugt sein diirften, vorhanden sein. Darauf weist der Gehalt der Kissinger
Quellen an Kalium hin. Selbstverstindlich bietet die Gegend von Kissingen selbst,
abgesehen davon, dass es ein Schutzgebiet ist, kein geeignetes Areal fiir Versuche
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dar; denn es durchschneidet ein betrichtlich starker Sprung, den noch einige
weitere Verwerfungen begleiten, den Saalegrund bei dem genannten Bade.*) Diesen
jedenfalls tief niedergehenden Spalten verdanken offenbar die beriihmten Quellen
ihr Dasein. Es miissen daher hier, wie man muthmassen kann, die Kalisalzlagen
der Tiefe bis zu einem gewissen Grade angegriffen sein; findet man doch auch im
Deckgebirge neben viel Anhydrit gypshaltize Lagen vor, welche beweisen, dass
schon Verdnderangen vor sich gegangen sind! '
Es ist daher fiir Bohrversuche hauptsdachlich darauf zu achten, ein von Ver-
werfungen moglichst freies Gebiet herauszusuchen; zugleich sollte, da man nun genau
die sehr bedeutende Michtigkeit der Buntsandsteinformation (nahezu 700.m) keunt,
wenn irgend angingig, ein Punkt gewihlt werden, der schon ziemlich tief im
Schichtencomplex der unteren Triasgebilde liegt. So lenkt sich der Blick unwill-
kiirlich auf das weiter im Siidwesten befindliche Gebiet, in dem die Furchen des
unteren Saale-, dann des Sinn- und schliesslich des Mainthales selbst sich schon
weit in das rothe Gebirge des Buntsandsteins hinein eingegraben haben. Hier wire
Gemiinden, wo drei Thiler zusammenkommen, beispielsweise als’ein durch sonstige
Umstéinde geeigneter Platz anzufiihren. Man kann selbstverstindlich; das muss aus-
driicklich betont werden, hinsichtlich einer Bohrung nichts Gewisses fiir einen
Fund sagen. Die Entscheidung kann nur das Bohrgestéinge selbst geben. Nimmt
man aber an, was nicht unwahrscheinlich ist, dass das Salzlager in der Teufe noch
vorhanden sei, und die Kalisalzlagen auch zur Ausbildung gelangt wiren (wofiir
man zwar keine bestimmten Anhaltspankte besitzt, was aber wegen der verhilinis-
missig nahen, immerhin aber doch etwas iiber 30 km in der Entfernung betragenden
Lage von Kissingen nicht als ausgeschlossen erscheinen diirfte), so kann man auf
Grund geologischer Thatsachen folgende Schliisse ziehen. Am Plateau oberhalb
Gemiinden (gleich dstlich an der Stadt) finden sich die Basalschichten des Riths anstehend
vor. In einigen alten, verlassenen Steinbriichen ist diese Grenzregion, der Chiro-
theriumsandstein aufgedeckt. Von da zur Thalsoble hinab mag der Hohenunterschied
etwa 215 m betragen. Im Mellrichstadter Profil liegt dieselbe Bank, der Chiro-
therinmsandstein, in einer Tiefe von 230 m. Wirde eine Bohrung im Mainthal
bei Gemiinden angesetzt werden, so braucht man daher um 445 Meter weniger
tief als bei Mellrichstadt zu bohren, um die dem geognostischen Niveau nach
gleichen Lagen zu erreichen. Im Mellrichstadter Bohrloch hat das Steinsalz in
ciner Tiefe von 845 begonnen, ein Niveau, das 577 m unter dem Meeresspicgel

*) v. GUuBer, Geolog. Rundschau von Kissingen in Sorikks Bad Kissingen 1881, Sep.-Abdr.
S. 13—21. — Derselbe, Geologie von Bayern 1I. Bd. 1894, S. 684. — Tuitiracu, Die Kissinger
Spalte in v. GumerLs Geognost. Beschreibung d. Frinkisch. Alb 1891, S. 620—622 und Uebersichts-
karte der Verbreitung jurassischer und Keuperbildungen im gleichen Werk. — v. SanpBErGER, Ueber
die geolog. Verhidltn. der Quellen zu Kissingen, 1869 (loc. cit., diese Abh. S.186). — Prourgr, Bei-
trige zur Kenntniss der Wasser aus den geschichteten Gesteinen Unterfrankens, 1887 (Verhdlgn.
der physik. medic. Gesellschaft zu Wirzburg, N. F: 21. Band, Nr. 2). — v. Frirscir, Allgemeine
Geologie, 1888, 8. 144, Fig. b8.

Der Kissinger Quellen .wird schon im Jahre 823, also bald nach der Zeit Karls des Grossen,
Erwahnung gethan (Droxke, Codex diplomaticus Fuldensis, Cassel 1850, S. 182, Nr. 404 u. S. 185,
Nr. 412). Slavische Einwanderer, meint Heux (Das Salz," 2. Aufl. 1901, S. 65), hatten in friitherer
Zeit das Thal der Saale, wenigstens sporadisch, besetzt; ,aus ihrer Sprache stammt wohl auch “der
Name Chizzicha, Kissingen (soviel als saurer, brausender Quell)“. Andere glauben allerdings, es
lage dem Ortsnamen das altgermanische Wort quin = Quelle, Sprudel zu Grunde. — Auch die Saline
Salzungen an der Werra ist sehr alt. Sie kommt schon in einem Diplom Karls des Grossen vom
Jahre 775 vor (nach O. Scurapvkr bei Heux, luc. cit. S. 97).
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liegt. Wiirde man im Mainthal die gleichen Verhiltnisse in der Schichtenfolge
annehmen, so miisste man hier das Salz bei 400 m Tiefe antreffen. Aber wahrscheinlich
ist hinsichtlich der Méchtigkeit der einzelnen Ablagerungen eine etwas andere
Ausbildung vorhanden. Der Buntsandstein wird wohl nach Westen und Stidwesten
hin, im Spessart, an Stirke, wenn auch nicht in bedeutendem Maasse*) abnehmen,
andrerseits konnte sich, wenn die Kissinger Verhiltnisse sich weiter fortsetzen
sollten, im Oberen Zechstein eine leichte Zunahme in der Hohe der Ablagerungen
ergeben. Dies alles beriicksichtigt, kann man sagen, dass das Salzlager bei Annahme
seiner weiteren unterirdischen Erstreckung bis iber die Mainlinie hinaus an einem
bei Gemiinden befindlichen Thalplatze in einer Tiefe von 360 oder 370 m zu
erwarten sei. Noch weiter westlich, etwa bis in die Gegend von Lohr, welche
Stadt etwas iiber 10 km westlich von Gemiinden liegt, zu gehen, diirfte sich nicht
mehr empfehlen; wohl wiirde die Tiefe der einzelnen Zechsteinablagerungen, wenn
sie noch da sind, im Vergleich mit der Tiefenlage an einer Stelle bei Gemiinden
aut 15—20 m sich verringern, aber man befindet sich hier schon verhiltnisméssig
nahe am alten Gelfirge, das sich in der Tiefe weiter ausbreiten und ziemlich hoch
heraufgehen kann. Wohl ist andrerseits der Gedanke nicht ganz ausgeschlossen,
dass gerade am Rande der Urgebirgsmasse eine besonders tiefe Bucht vorhanden
sein konnte, die einen um so michtigeren Absatz vermuthen liesse, aber es bleibt
dies nur eine durch keinen sicheren Beweisgrund gestiitzte Vorstellung; {iiber die
Verhiltnisse im Untergrund nach dieser Richtung kann man nichts Sicheres
voraussagen, hier entscheidet allein der praktische Versuch.

Allgemein Geognostisches von den ilbrigen frinkischen Bohrungen.

Da sich die vorliegende Arbeit auf die Beschreibung der durch die Mellrich-
stadter Tiefbohrung gefundenen Verhiltnisse beschriinken soll, will ich an dieser
Stelle iiber die anderen vom bayerischen Staate unternommenen Bohrungen in
Franken, die auf das Salzlager der Anhydritgruppe vom Muschelkalk nieder-
gestossen worden sind, nicht ausfithrlichere Mittheilungen machen. Nur ein paar
Worte dariiber mdgen hier Platz finden. Ueber die Bohrungen, d. h. iiber ihre
geologischen Ergebnisse, wird spiiter noch cingehend referirt werden, namentlich
sollen die Verhiltnisse der Ablagerungen aus dem Bohrloch von Bergrheinfeld
nichst Schweinfurt ganz im einzelnen in diesen Jahresheften besprochen werden.
Die Konigl. Generalbergwerks- und Salinenadministration hat in hochst anerkennens-
werther Liberalitit das gesammte Material von Bohrkernen dieses Platzes unsrer
Sammlung iiberlassen, und Herr Dr. Rers, welcher die salzfiihrenden Schichten
des Mittleren Muschelkalkes im Wiirttembergischen schon einigemale zum Gegen-
stand griindlichster Studien gemacht hat, wird im nichsten Bande der Geognostischen
Jahreshefte das Profil von Bergrheinfeld vorfiihren und weitere Schlussfolgerungen
wissenschaftlicher Natur daran kntpfen.

Die Bohrungen bei Burgbernheim und beim benachbarten Schwebheim, zwischen
jenem Markte und Windsheim gelegen, haben nach den -von der obengenannten
Behorde giitigst mitgetheilten Bohrprofilen hinsichtlich der geologischen Verhiltnisse
im allgemeinen Nachstehendes ergeben. Das Steinsalz wurde in der erstangesetzten
Bohrung an der Aumiihle in der Tiefe von 141,6— 15745 m angetroffen. In den

*) Bei Kissingen wird die Gesammtmichtigkeit des Buntsandsteins, was ich erginzend zu
dem frither auf 8. 150 Gesagten bemerken will, noch auf 641 m angegeben.
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Bohrstellen bei Schwebheim, das ein klein wenig hoher als Burgbernheim im oro-
graphischen und geognostischen Niveau liegt, zeigte sich das Salz bei 147,7m und
mit 16 m Michtigkeit. Die Lettenkohlenschichten reichten in den Bohrlochern
in eine Tiefe bis zu 26 und 30 m hinab; in den oberen Lagen ging bei 10 m
ein kohliges Band durch, 5 m tiefer setzte ein gering michtiger Sandstein (Au-
miible) ein. Der Obere Muschelkalk besitzt eine Dicke von 63 bis gegen 70 m
(bei Rothenburg o. T. ist er 67,2 m, im Wirttembergischen bei Friedrichshall und
Heilbronn 90 m michtig). Es folgt nach unten 9 m Gyps, dann der Haupt-
anhydrit in der Hohe von 38 bis 44 m (also durchschnittlich 40 m), sodann Stein-
salz (15,8 m), unter welcher Schicht der gegen 18 m starke Grundanhydrit den im
Ganzen an 83 m michtigen Schichtencomplex der Anhydritgruppe oder des
Mittleren Muschelkalkes abschliesst.

Bei Klein-Langheim, nordéstlich von Kitzingen, wurde das Steinsalz in einer
Tiefe von 174,6 erbobhrt. Es nimmt im Ganzen eine Ablagerung von circa 30 m
Hohe ein und ist in zwei Lagen getheilt. Nach freundlicher Mittheilung von
Herrn Oberberg- und Salinenrath Arrexkorer ist oben Steinsalz, zum Theil noch mit
Thon und Anhydrit vermengt, ausgebildet (8,66 m), darunter folgt 2,3 m Anhydrit,
dann reines Steinsalz (21,60 m), weiters eine 0,8 m hohe Zwischenlage, Steinsalz
und Anhydrit haltend, darunter der Grundanhydrit 845 m. Die iibrige Schichten-
folge und die Bohrkerne werden bei spiterer Gelegenheit niher besprochen werden.

Bei Bergrheinfeld ist auffallender Weise kein Steinsalz gefunden worden.
Das Bohrloch ging bis tief in den Wellenkalk hinab.

Ueber diese Bohrungen aunf das Salzlager des Mittleren Muscheflkalks soll,
wie schon gesagt, spiter Weiteres vorgebracht werden. Fir ihre Iinzelschilderung
fehlt in vorstehender Arbeit der Raum. Die Darlegung tiber das Mellrichstadter
Profil hat sich weit mehr ausgedehnt als es anfinglich geplant war, doch mag es
vielleicht nicht zum Schaden der ganzen Abhandlung geschehen sein. Ich war
umsomehr bemiiht, die Sache in moglichst erschopfender Weise zu behandeln, als
ich damit einen ersehnten Wunsch meines hochverehrten Lehrers an der Wiirz-
barger Universitit, weiland Herrn Geheimrathes vox SanpBerekr, erfilllen konnte.
In seiner Arbeit liber die geologischen Verhiltnisse der Quellen zu Kissingen
dusserte namlich Professor vox SaxpBERGER nach der Einsfe]lung der Bohrung des
Schonbernsprudels zu grosserer Teufe die Befiirchtung ,es konnte dadurch die
Moglichkeit, das Verhalten der grossen Zechsteinmulde zwischen Thiiringer Wald
und Fichtelgebirge einerseits und Spessart-Odenwald andererseits in der Tiefe
kennen zu lernen, auf lange Zeit, vielleicht fiir immer abgeschnitten sein“. Das
Mellrichstadter Bohrloch hat nun glicklicherweise nach dieser Richtung hin,
nimlich fiir die Kenntnis des stratigraphischen Aufbaues der intakten Zechstein-
formation im noérdlichen Bayern, vollige Klarheit gebracht. Bei der Wichtigkeit
des Gegenstandes moge daher entschuldigt werden, dass die Schilderung ziemlich
ausfiibrlich geworden ist; sie wird Manchem vielleicht nicht unwillkommen sein,
und so schliesse ich mit dem Wunsche, dass weitere Friichte in wissenschaftlicher
oder praktischer Art tragen moge dieser Blick in die frinkische Krde hinein,
der hinabreicht bis auf tausend Meter!
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