Ber. d. Oberrhein. Geolog. Ver. 35. Vers. Freiburg i/B. 1902.

Ueber das Alter des Biindnerschiefer
im nordostlichen Graubiinden.

von C. Schmidt in Basel

Gemiss den #lteren Darstellungen von G..Theobald und A. Heim
(Blatt XV und XIV der geol. Karte d. Schweiz 1:100000) sind auf
der geologischen Uebersichtskarte der Schweiz 1:500000 von A. Heim
und C. Schmidt die Biindnerschiefer in dem ganzen Gebiete dstlich
des Petersthales bis an den Rhaetikon als jurassisch dargestellt worden,
wihrend G. Steinmannt?), sich anschliessend an die Auffassung von
O. Heer und die der meisten Osterreichischen Geologen die Schiefer
des Prittigau als alttertiiren Flysch betrachtet und weiterhin deren
Grenze gegen jurassische Biindnerschiefer bedeutend mehr nach Westen
zwischen Safien- und Petersthal verlegt. — Die namentlich von Va cek,
Gimbel, Diener und Rothpletz aufgestellte These, dass ein
grosser Teil der Biindnerschiefer paliozoisch sei, entbehrt jeder Be-
griindung, sodass heute, nachdem Th. Lorenz?) in den Schiefern des
Prittigau an einer Stelle Orbitoides nachgewiesen hat, nur noch die
Frage nach der gegenseitigen Abgrenzung der alttertiiren von den
jurassischen Schiefern besteht, wenn wir nicht dazu gefiihrt werden,
fiir diese Gegenden die Bildung einer kontinuirlichen Flyschfacies der
Sedimente wihrend Jura-, Kreide- und #lterer Tertidrzeit anzunehmen.?)

Die von G. Theobald*) gemachten Angaben iiber ein Vor-
kommen von Belemniten in den Schiefern des Malixer und Churwaldner
Faulhorns und iiber einen Fund von Gryphien-artigen Bivalven an den
Ostlichen Abhingen des Stiitzerhorns konnten 1894 als der wichtigste
paliontologische Stiitzpunkt fiir die Berechtigung der auf der genannten
Uebersichtskarte vertretenen Anschanung aufgefasst werden. Die zweit-
genannte Stelle ist von mir als Fundpunkt jurassischer Fossilien auf
der Karte eingetragen worden.

G. Steinmann?®) hat zuerst in iiberzeugender Weise dargelegt,
dass die Biindnerschiefer im nordostlichen Biinden — seien dieselben
nun jurassisch oder tertiir -— lings einer Ueberschiebungsfliiche durch
eine Masse von Sedimenten, die in ostalpiner resp. vindelicischer Facies
entwickelt sind, iiberdeckt worden sind. Die randlichen Teile dieser
Ueberschiebungsdecke sind im Prittigan, Schanfigg und Schams mannig-

1) G. Steinmann. Geolog. Beobachtungen in den Alpen. I Das
Alter der Biindnerschiefer. Ber. d. Naturf. Ges. zu Freiburg i. B. Bd. IX,
Heft 8 und Bd. X, Heft 2, 1897.

) Th. Lorenz. Geolog. Studien im Grenzgebiet zwischen helvet. und
ostalpin. Facies. II. T. Sidl. Rhitikon. Ber. der Naturf. Ges. zu Freiburg i. B.
Bd. XII, 1901, p. 4 [37].

3) Der von Lorenz erbrachte Nachweis, dass flyschartige Gesteine der
Falknisskette, welche bisher teils als alttertidr, teils als liassisch (Sg. Theobald)
bezeichnet worden sind, thatsiichlich der unteren Kreide angehoren, spricht
zu Gunsten der hier ausgesprochenen Vermutung.

4) Beitr, zur geol. Kunde d. Schw. Bd. II, p. 23 u. 24, ferner p. 185

%) loc. eit. p. 91 [285).
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fach ausgezackt und z. T. in isolierte Klippen aufgelost, welche wohl
auch etwas in die liegenden Biindnerschiefer eingefaltet sein konnen.t)
Es wird deshalb in jedem einzelnen Falle notwendig sein, genau zu
priifen, ob fossilfithrende Schichten dem iibergeschobenen Schichtkomplex
ostalpiner Facies oder thatsiichlich den Biindnerschiefern angehoren.
Demnach sind z. B. die altbekannten Belemniten in den Schiefern der
Agnei-Alp am Julier, ebenso wie die neuerdings von Joh. Bohm?)
gefundenen Belemniten im Plessurgebirge nicht als Beweise fiir das
jurassische Alter der Biindnerschiefer im norddstlichen Graubiinden zu
verwerten. .

Nach G. Steinmann3) gehort die Hauptmasse der Schiefer des
Stiatzerhorns wie iiberhaupt der ganzen Faulhornkette dem Flysch an,
der sich hier schon in einem stark ,kalkphyllitischen Umwandlungs-
stadinm befindet. Andererseits erwihnt G. Steinmann, dass auf der
Spitze des Stitzerhorns sich Kalke finden, die mit liassischen Crinoiden-
kalken des Giirgaletsch, ostlich von Churwalden, iibereinstimmen —
also der Ueberschiebungsdecke angehdren wiirden.

Im Churer Museum werden die oben erwihnten Funde fraglicher
Belemniten aus der Faulhornkette aufbewahrt. Sie sind von G. Theobald
im Jahre 1858 gesammelt worden. Als Fundort fiir das durchaus
gleichartige, reichliche Material wird angegeben: Grat des Faulhorns
bei Parpan, zwischen westlicher und mittlerer Spitze und Grat des
Malixer Faulhorns*). Auf den Etiquetten ist in A. Eschers Hand-
schrift vermerkt: ,Belemniten, misshandelte Belemniten, Wohl Belem-
niten ?¢ Zweifellos bezieht sich G. Theobald auf dieses Material, indem
er schreibt: ,Auf dem Malixer und Churwaldener Faulhorn fanden sich
in ziemlicher Menge Kirper, welche wie stark zerdriickte und gestreckte
Belemniten aussehen und die ich auch dafiir halte. Herr Ratsh. P. Merian
glaubt sie auch dafiir ansehen zu miissen, aber es lisst sich keine
Species daraus erkennen.“

Fast alle Autoren, welche iiber die Biindnerschiefer des nord-
Ostlichen Graubiindens seither geschrieben haben, erwihnen den vor-
liegenden Fund. Giimbel?®) schreibt: ,Die Belemniten des Faul-
horns, deren Originale ich in der Churer Sammlung sah, sind meiner
Ansicht nach nichts anderes als Gesteinswiilste. G. Steinmann?®)
mochte sein Urteil iiber die fraglichen Belemniten, die er nur fliichtig
im Churer Musenm besichtigte, so lange zuriickhalten, bis er Gelegen-
heit gehabt hat, sie eingehender zu studieren. Nachdem ich selbst im

1) Im Jahre 1893 habe ich auf der Geologischen Uebersichtskarte der
Schweiz die Masse der Spliigener Kalkberge als Klippen ostalpiner
Triaskalke iiberschoben iiber jurassische Bindnerschiefer
dargestellt, wihrend A. Heim anf Blatt XIV der Karte 1:100000 diese
Massen als kalkige Facies der Biindnerschiefer zur Darstellung gebracht hat.
(Vgl. auch Rothpletz. Ueber das Alter der Biindnerschiefer, Zeitschrift
der deutsch. geolog. Gesellsch., 1895, Heft 1, p. 5, 6 und 8).

?) Joh. Bohm. Ein Ausflug ins Plessurgebirge. Zeitschr. d. deutsch.
geolog. Gesellsch. Bd. XLVII, p, 548.

%) loe. cit., p. 11 [255].
4) Leider ldsst sich der Fundpunkt nach diesen Angaben mit Hilfe der
topographischen Karte 1:50000 nicht genauer bestimmen.

") Giimbel. Geologisches aus dem Engadin. — Jahresber. d. Naturf.
Gesellsch. Graubiindens, 1888, p. 51.

6) loc. cit., p. 12 [256].
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Jahre 1895 die Stiicke gesehen hatte, wagte ich ebenfalls nicht, ein
Urteil abzugeben, da mir die weitgehende Deformation, welche Belem-
niten in alpinen Schiefern hiufig erlitten haben, ohne jedoch alle Spuren
organischer Struktur zu verlieren, wohl bekannt ist.

Gemiss der petrographischen Natur des Gesteins, sowie nach dem,
was ich bei einer allerdings nur flichtigen Exkursion in der Faulhorn-
kette gesehen habe, mochte ich der Meinung Steinmanns?) nicht bei-
pflichten, dass, wenn thatsiichlich die fraglichen Gebilde Belemniten
wiren, diese Schiefer der durch Erosion unterbrochenen Fortsetzung
der ostalpinen Liasdecke des Stitzerhorns angehoren diirften. Ich halte
vorldufig diese Schiefer fiir normale kalkige Biindnerschiefer, eine er-
neute geologische Untersuchung an Ort und Stelle wire allerdings
erforderlich — vorerst aber war die Untersuchung des von Theobald
gesammelten Materials notwendig.

Herr Dr. Tarnuzzer in Chur hatte nun die grosse Freundlich-
keit, mir das gesamte Material der fraglichen Belemniten zu iibersenden
und ich bin ihm zu grossem Danke verpflichtet, da somit endlich die
Gelegenheit gegeben worden ist, die obschwebende Frage zu entscheiden.
Herr Prof. Steinmann hat einige der Proben ebenfalls untersucht und
mir seinen Befund, den ich im folgenden mitverwerte, giitigst mitgeteilt.

Das Gestein ist ein grauer, griinlich glinzender, mittelkorniger
Kalkschiefer, der nach mikroskopischer Untersuchung im Wesentlichen
aus Kalkspatkornern und feinfaserigem bis blitterigem Muscovit be-
steht. Quarzkorner treten in- der Gesteinsmasse nur in untergeorduneter
Menge auf; Rutilmikrolithe sind recht . hiufig.

Die belemnitenartigen Korper liegen in der Schieferungsebene
dieses Gesteines, nach der Schieferungsrichtung orientiert, unter sich
parallel und dicht nebeneinander, sodass sie eine wellige Oberfliche der
Handstiicke bedingen. Sie sind plattgedriickt, im Querschnitt elliptiseh,
10—15 mm breit and in der Mitte bis 8 mm dick bei einer Linge
von 10—12 em. Vom Nebengestein sind diese cylindrischen Korper,
da wo sie am ehesten an Belemniten erinnern, ziemlich scharf getrennt
und hiufig von Sericithiuten fiberzogen.

Nirgends aber beobachtet man an denselben eine der charakter-
istischen FEigenschaften von Belemniten, wie Verdickung oder Zu-
spitzung gegen die Enden zu, Lingsrinne oder Furche an der Seite,
Hohlrdume, die als Alveole gedeutet werden konnten, etc. Quer- und
Léngsschnitte durch die Stengel zeigen im Diinnschliff unregelmiissig
kornige Struktur, nirgends ist eine Andeutung der fiir Belemniten-Rostra
bezeichnenden radialfaserigen und konzentrisch schaligen Struktur vor-
handen, welche auch bei weitgehender Umwandlung wenigstens spur-
weise noch erhalten zu sein pflegt.

Auch bei der Annahme, dass der erwihnte Mangel an bestimmten
Merkmalen von Belemnitenstruktur durch mechanische Umwandlung
erklirt werden konnte, spricht die mineralogische Zusammensetzung
dieser Korper gegen die Belemnitennatur derselben. Die hiufig ausser-
ordentlich stark deformierten und umgewandelten Belemniten, welche
in den mannigfaltigen, dynamometamorphen Gesteinen der Alpen nach-
gewiesen werden komnen, bestehen fast ausschliesslich aus Kalk; ge-
legentlich ist der Kalk durch Kieselsiure oder eisenhaltige Substanzen
impragniert, sodass eine mehr oder weniger vollstindige, pseudo-
morphosenartige Verdringung desselben eingetreten ist. Die vorliegen-
den Kiorper verhalten sich ganz anders; sie bestehen aus einem gleich-
kornigen Gemenge von Quarz und Kalkspath mit wenig Sericit, sie
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unterscheiden sich also vom Nebengestein nar durch reichlicheren
Quarzgehalt und weniger hiufigen Sericit. — Von besonderer Bedeutung
ist es, dass in mehreren Stiicken die plattgedriickten Stengel sich seit-
lich immer mehr verbreitern und in diinne Lagen iibergehen, welche
als hellgrau gefirbte Zwischenlagen in dem griinlich grauen Schiefer
auftreten. Das Material der als Belemniten gedeuteten cylindrischen
Kiorper ist demnach jedenfalls niemals reines Kalkkarbonat gewesen;
os entspricht einem kalkhaltigen Quarzsand, der urspriinglich in feinen
Zwischenlagen dem thonigen Kalkschiefer schichtweise eingelagert war
und stellenweise wulstartig sich angesammelt hatte. Bei der Schiefer-
ung des Gesteines haben diese Stellen der verdickten Zwischenlagen
in dem Schiefer die Form der beschriebenen Cylinder angenommen, die
allerdings stark deformierten Belemniten nicht ganz unihnlich sehen,
aber eben doch nichts anderes sind als ,Gesteinswiilste“.

Da also hiemit die anorganische Natur der vermeintlichen Belemniten-
reste vomFaulhorn erwiesen ist,ist dievon Steinm ann aufgeworfene Frage,
ob die Schiefer des Faulhorns thatsichlich als zu den Biindnerschiefern
gehorig betrachtet werden diirfen oder nicht vorliufig von nebensiich-
licher Bedeutung, Da wo aber thatsichlich im nordéstlichen Biinden
Fossilreste in Schiefer, die von Theobald mit Sg oder Sk bezeichnet
worden sind, gefunden werden, muss genau gepriift- werden, ob wir es
mit Teilen der Ueberschiebungsdecke oder mit Teilen des basalen, aus
Biindnerschiefern bestehenden Gebirges zu thun haben. Bei einem
Blick auf die geologische Karte von Theobald (Blatt XV.) beanspruchen
unser besonderes Interesse sofort die mit Sk (Biindnerschiefer, Kalkig)
Schistes des Grisons avec bancs cale) bezeichneten Schiefer. Wir finden
auf der genannten Karte ausgeschieden zwei solche Ziige, unter sich
parallel in nordostlicher Richtung verlaufend zwischen XKiiblis und
St. Ant6nien und ferner einen ca. 12 km langen, im Mittel nur 500 m
michtigen Kalkzug zwischen Langwies und Serneus.

Die Biindnerschiefer zwischen Kiiblis und St. Anténien?)
sind teils durch die Dakouzza-Schlucht, teils durch die neue Strasse,
die iiber Luzein und Pany nach St. Antonien fiihrt, gut aufgeschlossen.
Scharf abgegrenzte Kalkziige konnte ich hier nicht auffinden, es besteht
vielmehr die ganze Schiefermasse hauptsichlich aus dunkeln, phyllitischen
Kalken, die in Binken von 10—30 em Michtigkeit dicht gedringt
sericitischen, grauen, kalkigen Schiefern und schwarzen Thonschiefern
eingelagert sind. Besonders reichlich treten die Kalke an der Strasse
westlich Pany, im Willischtobel nérdlich Pany und in der Schlucht
zwischen Ascharina und St. Anténien -— Platz auf. Die Schichten sind
iiberall stark gefaltet, wechseln hiufig im Streichen und fallen mit 20 bis
50° nach Osten, Nordosten und Norden ein. Im Willischtobel, nordlich
von Pany fiihren die zwischen den Kalkbinken auftretenden schwarzen
Thonschiefer Chondriten. Ich habe 15 Proben der Kalke zwischen
Kiiblis und St. Antonien gesammelt. Im Grossen und Ganzen sind
diese Kalke identisch mit den ,Grauen, kirnigen Kalkphylliten“ ?) der
Biindnerschiefer, wie sie in den Gebieten des Hinterrheins (Heinzenberg,
Via Mala, Schams) m#chtig entwickelt sind, so dass es durchaus ver-
stdndlich erscheint, wenn dieselben neuerdings von Heim und Schmidt
einerseits als ,jurassisch“ von Steinmann andrerseits als ,alttertiir®

1y Vgl. Theobald, loc. cit. p. 99.

2) Vgl. C. Schmidt Anhang zu Lief. XXV der Beitrige 2. geol.
Karte d. Schweiz p, 40,
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zusammengefasst worden sind. Die zwischen Kiiblis und St. Anténien
gesammelten Kalke sind mehr oder weniger reich an Quarzkornern, sie
enthalten ferner Muscovit, Plagioklas, Zoisit und Rutil. Die Struktur
derselben ist meist unregelméssig kornig, doch scheint gelegentlich auch
versteckt oolithische Struktur vorhanden zu sein, welche durch dyna-
mometamorphe Einfliisse verwischt worden ist. Organische Ueberreste
konnten mit Sicherheit nur in einem aus dem Willischtobel stammenden,
makroskopisch feinspitigen, mikroskopisch breccios oolitischen Kalk
nachgewiesen werden. Echinodermenbruchstiicke sind durch typische
Gitterstruktur in grosser Menge zweifellos zu erkennen, daneben finden
sich Foraminiferen und Bryozoen. Die genannten Fossilen sind nicht
unbedingt als Leitfossilen zu verwerten, da aber die in alttertifiren
Kalken allgemein verbreiteten Nummuliten oder Orbitoiden fehlen,
scheinen mir die Echinodermenkalke eher auf mesozoisches Alter hin-
zuweisen. Jedenfalls steht es fest, dass der ganze Complex von Kalken
und Chondriten fiihrenden Schiefern zwischen Kiiblis und Langwies ein-
heitlichen Alters ist und dass die Hauptmasse der Schiefer des Prittigau
weiterhin als gleichalterig aufgefasst werden muss. Echinodermenkalke
in denselben wiren hiemit zum ersten Male nachgewiesen worden.

Falls weitere Untersuchungen durchweg das Fehlen von Nummu-
liten oder Orbitoiden in diesen Kalken erweisen wiirden, dann miisste
man die zusammenhingende Masse der feinen, breccienartigen, eisen-
schiissigen Sandsteine, in welchen ca. 11 km nordlich von Pany am
Cavelljoch Th. Lorenz ein Exemplar von Orbitoides fand (nach Stein-
mann auf sekunddrer Lagerstiitte), von der Hauptmasse der eventuell
mesozoischen Biindnerschiefer des Prittigau abtrennen.

In dem von Theobald ausgeschiedenen Kalkzug Serneus-
Langwies habe ich im Jahre 1895 einige Handstiicke lidngs des
Strelapassweges zwischen Haupteralp und Langwies gesammelt. Die
Lagerungsverhéltnisse lings der Nordseite habe ich, wie auf beistehender
Figur angegeben ist, skizziert.

Schiahorn

Hawupterhorn
Wesl Ost,
Hauwupter Alp

7000 m. & M.

Das Gebietfder,Biindnerschiefer schneidet demnach ostwérts scharf
an der Dolomitmasse (K d) des Haupterhornes ab. Dunkle, feinspitige,
in den Schiefern eingelagerte Kalke sammelte ich bei dem von der
Haupteralp herabfliessenden Bache, ferner bei der Briicke, ca. 1 km
unterhalb Schmitten und endlich ca. 1 km siidlich von Langwies an
der Strasse, die nach Arosa fithrt. U. d. M. zeigen alle drei Kalke
oolithische Struktur und sind reich an Echinodermenresten und Forami-
niferen, unter welchen Textularia erkennbar ist. Sowohl makroskopisch
als auch mikroskopisch stehen diese drei Gesteine dem beschriebenen
Kalk des Willischtobels bei Pany ausserordentlich nahe. Herr Professor
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Steinmann hatte die Freundlichkeit. die Schliffe der drei Kalke aus der
Gegend von Langwies anzusehen und er glaubt dieselben am ehesten
mit gewissen Typen der von Th. Lor e nz untersuchten , Tristelbreccie“")
der untern Kreide identifizieren zu konnen. Ich michte noch hinzu-
fiigen, dass ich genau gleiche oolithische Kalke unter den Gesteinen
kennen gelernt habe; welche A. Tobler?) am Nordabhang der Klippe
des Stanserhorns als Neocom erkannt hat. Es wire eine sehr be-
achtenswerte Erscheinung, wenn es sich thatsiichlich bewahrheiten
sollte, dass somit in der ,Zone der inneralpinen mesozoischen Sedimente®
sich Gesteine finden, welche fiir die Klippen am Nordrand der Alpen
charakteristisch sind.

‘Wihrend die Kalke bei Pany zweifellos zu der Hauptmasse der
Biindnerschiefer des Prittigau gehoren, konnte man vielleicht versucht
sein, den Kalkzug Serneus-Langwies als noch zur ostalpinen Ueber-
schiebungsdecke gehorend zu betrachten, Nach den Lagerungsverhilt-
nissen aber wire ich eher geneigt, die drei erwihnten Kalke dieses
Gebietes ebenfalls den Biindnerschiefern zuzuzihlen.

Aus meiner Mitteilung geht hervor, dass thatsichlich unter den
scheinbar fossilleeren Kalkschiefern (S g und Sk Theobald) des Prit-
tigau Echinodermenkalke sich finden. Ich hoffe, dass hiemit die Ver-
anlassung gegeben wird zu weitern Untersuchungen, die von kompe-
tenterer Seite aus unternommen werden mdogen.

1) Vgl. Lorenz loc. cit. p. 15 (48).

2) Vgl. A. Tobler. Vorlaufige Mitteil. iiber die Geologie der Klippen
am Vierwaldstittersee. — Eeclog. geol. Helv. Vol. VI. 1899 p. 11.



