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Das Seiende ist im Begreifen der Natur nicht von dem
Werden absolut zu scheiden : denn nicht das Organische
allein ist ununterbrochen im Werden und Untergehen
begriffen, das ganze Erdenleben: mahnt in jedem
Stadium seiner Existenz an friiher durchlaufene Zu-
stiinde.

’ A. v. Humboldt.

Die lebendige Natur gleicht einer bewegten Wasserfliche.
Immer steigen tausend Wellen empor, tausend sinken nieder.
Jede Welle geht aus einer fritheren hervor, keine ist der anderen
gleich, dieselbe kehrt nie wieder. Das Ganze ist ein Formen-
spiel derselben wogenden Masse. Das ewige Werden, Wachsen,
Vergehen erweckte zuerst das Denken iiber die Natur. Vor
diesem Ridthsel hielten die ersten Forscher an, um es zu zer-
gliedern, zu begreifen. Die einfaclhen Worte Heraklit's zeigen
schon das erste Eindringen in die Erscheinung: Aus dem Leben-
den wird Todtes, aus dem Todten Lebendiges, aus dem Jungen
Altes und aus dem Alten Junges, wie aus dem Schlafenden
Waches und aus dem Wachen Schlafendes. Der Strom der
Erzeugung und des Unterganges steht nie stille. Der Thon, aus
dem die Dinge gemacht sind, wird in immer neue Gestalten
umgeprigt.

Noch vor Kurzem waren Viele der Ansicht, jene Wasser-
fliche sei ein wellengekriuselter See. Ein Windstoss habe die
Oberfliche in Bewegung gebracht und nun schwinge sie nach
gleichem Gesetze fort. Anders gesagt: die ganze Lebewelt ist

durch eine Ursache, die von aussen wirkte, mit einem Male ent-
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standen und nun kehren durch Fortpflanzung immer dieselben Ge-
stalten wicder. Nach dieser Ansicht, welche einen einzigen
Schipfungsact annimmt, bietet das Werden und Vergehen am
sich keinen geistigen Anhalt. Es ist das monotone Schwingen
derselben Masse. Es kémmt nur darauf an, die Art und Ver-
theilung der Wellen zu kennen. Die Forschung fritherer Zeit
sah vor sich nur die Aufgabe, den Plan zu ermitteln, welcher
der Schipfung zu Grunde liegt.

Linné dachte sich die Schopfung auf einer Insel unter dem:
Aequator vollzogen. In dem Masse, als die Insel durch An-
schwemmung sich vergrosserte, konnte sich alles Lebendige
verbreiten bis zur heutigen Ausdehnung. Die Arten der Thiere:
und Pflanzen blieben dieselben.

Bald mussten mehrere Schipfungen angenommen wer-
den. Die geologischen Erfahrungen zeigten eine Aufeinanderfolge
ausgestorbener Wesen, die spiteren mannigfaltiger und im
Allgemeinen hiher organisirt als die fritheren. Das System
wurde modificirt; Cuvier zihlte mehrere Schopfungsacte it
jedesmaliger Verbesserung des Planes der Schopfung.

Es ist aber eine uralte Meinung, welche in jenem Gleich-
niss an keinen Windstoss zuriickdenkt, sondern in allem Leben-
den einen Strom erblickt, der durch eigene Kraft das Heer der
tanzenden Wellen erzeugt, Fiir die ersten Forscher gab es keinen
Anfang jenes allgemeinen Treibens, die Welt war seit jeher
bewegt, doch nahm diese Bewegung zu einer bestimmten Zeit
die Form des Lebens an.

Das Lehrgedicht des Philosophen von Agrigent erzihlt
uns, dass einst das Leben von selbst seinen Anfang genommen:
Aus der Erde wuchsen zuerst einfache belebte Wesen hervor,
welche sich spdter durch eigenen Trieb zu hiher zusammen-
gesetzten vereinigten. Viele dieser Gebilde waren nicht lebens-

fihig und gingen zu Grunde, doch entstanden auch solche,
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die harmonisch gebaut waren, sich lebensfihig erwiesen und
sich fortpflanzten.

Diese Vorstellung macht es anschaulich, wie aus einfachen
Lebensanfingen im Laufe der Zeit Mannigfaltiges und Voll-
kommenes geworden.

Durch das Zusammenfiigen des Einfachen entstand die
Organisation, durch die Einwirkung Z#usserer Umstiinde und
durch die gegenscitige Behinderung die Mannigfaltigkeit, durch
die Uebereinstimmung mit der Aussenwelt die Bestéindigkeit.

Diese Idee schlummerte lange Zeit. Die Forschung be-
ruhigte sich lange mit jenen Vorstellungen iiber den Anfang
der Dinge, welche sie aus der Schule des Stagiriten empfangen,
bis vor dem Geiste Kant's jener Gedanke in voller Klarheit
wieder emportauchte, bis er den fiir die Einheit der Natur
schwirmenden Goethe zur Verkiindigung der Umbildung des
Organischen begeisterte. Er wirkte fort in den Werken eines
Lamarck, eines Geoffroy St. Hilaire A., bis endlich die
Geister so vorbereitet waren, dass viele die Lehren des genialen
Darwin iiber die Verinderlichkeit des Organischen und iber
die gesetzmissige Umbildung des Lebenden nicht nur bereit-
willig, sondern fast mit Leidenschaft aufnahmen und wieder
verkiindeten.

Die Erde besass vielleicht nur einmal wihrend ihrer Ent-
wicklung diqe Fihigkeit, aus sich das Leben hervorzubringen,
doch klingt es unwahrscheinlich, dass die Umstinde nur einmal
zur freien Bildung lebender Wesen aus unbelebtem Stoffe giin-
stig waren. So wie die Umbildung, so kann auch die Entstehung
des Lebenden jetzt noch fortdauern. Waren auch Umstinde, wie
die Temperatur der Erdoberfliche, die Zusammensetzung der
Atmosphire und des Meeres einmal geeigneter, spiter weniger
geeignet, die schopferische Kraft muss nicht génzlich erloschen

sein, Tiglich verwandeln sich grosse Mengen von Kohlensdure-,
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von Sauerstoff- und Stickgas durch Eintritt in den Pflanzenkgrper
zu lebendigen Wesen, tiglich besorgen Mineralkérper dabel die
vermittelnde Rolle. So konnten auch durch freies Zusammen-
wirken dieser Korper einfache lebende Wesen gebildet werden.

Allerdings gibt es kein Experiment, welches in véllig
iuberzeugender Weise eine heute noch stattfindende Urzeugung
beweist, aber ebenso keines, das ihre Unmdglichkeit ausspricht.
Jeder Versuch, welcher zeigt, dass in gegliihter oder sorgfiltig
gereinigter Luft keine Urzeugung zu Stande komme, unterliegt
«dem Einwurfe, dass jene Luft eben dadurch so verindert sein kann,
dass ihre Beschaffenheit der Bildung des Organischen iiberhaupt
ungiinstig ist. In allenFéllen aber bleibt der Einwurf unbezwing-
lich, dass die Urzeugung gar nicht dort ihren Sitz haben miisse,
wo ilm der Experimentator von heute sucht. Nicht in der Gih-
rung und Fiulniss, sondern am Boden der Seen und des Meeres,
in sumpfiger und feuchter Erde knnte sich die Erscheinung voll-
ziehen, wenngleich nicht in so augenfilliger Weisc, dass am
‘Grunde des Meeres eine lebende Schichte erkennbar wiirde, wie
solche der nun widerlegte Glaube an einen Bathybius annahm.

Luerez meinte, aus der jugendfrischen Erde sprossten einst
nicht nur dic ersten Pflanzen, sondern auch Thiere hervor, denn
die letzteren kdnnten doch nicht vom Himmel gefallen sein.
Was damals ungereimt erschien, kinnte heute fiir maglich ge-
halten werden. Tﬁglicfl kommen tausende von Meteoriten aus
fernen Himmelsriumen zu uns. Ein und der andere dieser ge-
heimnissvollen Korper mag einst die ersten Keime organischen
Lebens von einem anderen Gestirn auf die Erde verpflanst
haben.

Diese von Helmholtz gedachte Mgglichkeit, von Thomson
ausgesprochene Vermuthung bekidinpfte Zsllner mit dem Satze,
dass auf solche Weise die Beantwortung der Frage nach der
Entstehung des Lebens nur hinausgeschoben werde. Das
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Rithsel bleibt dasselbe, auch wenn die ersten Organismen
auf einem anderen Himmelskorper entstanden. Und wenn die
Abkunft jener Keime von dem zweiten Himmelskorper auf den
dritten zuriickgeschoben wird und so fort bis zum Anfange der
Dinge, so heisst dies so viel, als das organische Leben fiir ewig
erkliren. Wir miissen aber das Leben, um es begreiflich zu
finden, als allmilig entstanden, als iiberhaupt entstanden an-
nehmen.

Uebrigens verrathen die Meteoriten durch ihre Beschaffen-
Lieit nur eine vulcanische Bildungsweise und haben gar nichts
an sich, was die Existenz organischen Lebens auf jenen Him-
melskérpern, von denen sie herstammen, wahrscheinlich machen
konnte.

Einc Vermittelung zwischen der Steinwelt und den Orga-
nismen, ein Uebergang von dem scheinbar Unbelebten zu dem
Lebendigen ist schwierig vorstellbar, obwohl wir auch in der
leblosen Welt ein bestindiges, wenngleich langsam fortschrei-
tendes Werden und Vergehen und cine allmilige Entwicklung
zugeben.

Die Erde zeigt unverkennbare Spuren eines fritheren ein-
faclien Zustandes, welcher durch die Nebelliypothese von Kant
und Laplace deutlich gemacht wird. Nacli dieser war es die
vom Stoffe unzertrennliche ballende Wirkung, welche die im
Weltenraume vertheilten Massen zu gesonderten Kérpern zusam-
menfiigte. So wurde auch die Erde mit urspriinglich ein-
fachem Baue geformt. Doch ihr heutiger Schichtenbau lasst
einen Fortschritt vom Einfachen zum Zusammengesetzten wahr-
nehmen. Die iltesten Schichten der Erde sind krystallinische,
in mechanischer Beziehung einfache Bildungen. Dann
folgen Absatzgebilde, die schon mannigfaltiger erscheinen, da
sic die krystallinischen Theilchen verindert und wieder neu

zusammengefiigt enthalten; sodann folgen Absatzgebilde mit
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organischen Uéberrcsten, immer andere, immer neue Schichten,
bis zu dem -Schlamme, den die heutigen Gewisser stiindlich
niederschlagen und dem Korallenriff, an dem das Heer unziih-
liger winziger Thiere weiterbaut. Damit die Mannigfaltigkeit
noch grisser werde, bildet auch das Erdinnere mit dem Schich-
tengebiude bestindige Verkniipfungen, indem es neue vulca-
nische Massen leraufsendet, welche alles frither Aufgelagerte
durchdringen und sich dem Ganzen einfiigen.

Die Lehre Lyell’s hat die Geologen mit dem Gedanken
vertraut gemacht, in diesem Aufbau das Resultat gleichférmig
andauvernder Wirkungen zu sehen. Die michtigsten Gebirgs-
erhebungen, wie die schwichste Sandschichte sind aus Verin-
derungen, welche wir heute noch wahrnehmen, hervorgegangen.
Durch Summirung vieler an sich unscheinbarer Wirkungen
hat sich das Grosse gefiigt. Die ungemein scharfen Grenzen an
vielen Stellen des Schichtengebiudes, wo man allmilige Ueber-
ginge erwarten sollte, besouders aber das Studium des Klima-
wechsels auf der Erde, angeregt durch Auffindung von Spuren
einer frilheren Eiszeit, legen die Vermuthung nahe, dass die
Entwicklung der Erde weniger monoton, weniger gleichférmig
fortschreite als es den Anschein hatte, dass vielmehr darin ein
periodischer Verlauf, ein weclhselndes Auf- und Absteigen der
Gesammtwirkungen stattfinde. Dies miisste aber auch ein
periodisches Schwanken des organischen Lebens zur Folge
haben.

Die Erde ist im Alterthum wiederholt als ein lebendes
Wesen bezeichnet worden. Wenn sie im Stande sein soll, das
Lebendige aus sich zu erzeugen, muss sie mit ihrem Producte
das Wesen gemein haben. Kepler, der stremgen Forschungs-
geist mit einer reichen Phantasie verband, sieht in der Erde
cin grosses Thier mit eigenthiimlicher Respiration. Der Aus-

druck war unpassend, aber es wird immer schwer sein, das
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Wort zu finden, welches die Bewegungs- und Entwicklungs-
ersclieinungen der Erde, als von einem Individuum ausgehend,
umfasst, das keine Organec Dbesitzt. Man miisste sie denn ecine
grosse Zelle oder mit Fechner ein riesiges Infusorium nennen
wollen.

Sie hat in ihrem Wirken so viel Gesetzmiissiges und leicht
Erklirliches, aber auch so viel Geheimnissvolles, Unerklirliches,
wie ein Organismus. Ihre Husserlichen Verinderungen, hervor-
gebracht durch die Wirkungen der Sonne und der eigenen
Schwere, der Kreislauf des Wassers, die bestindige Stoffwande-
rung sind verhiltnissmissig leicht zu itberblicken. Schwieriger
ist die Deutung jener Wirkungen, dic vom Inneren ausgehen.
Die Geologen erkennen eir bestiindiges Verschieben und Falten
der steinernen Schale, ein fortwihrendes Erheben neuer Gebirge,
ein erneutes Oeffnen und allmiliges Schliessen vulcanischer
Spalten, ein dauerndes Ausstrémen luftfsrmiger Kérper, ein
unaufhgrliches Kriimmen und Zittern des Bodens. Die magnetische
Nadel verriith ein bestdndiges Schwanken und Strémen im innern
Kerne, theils geweckt von der Wirkung der Sonne und des
Mondes, theils entstanden durch eigene innerste Regung. Der
Zusammenhang dieser und anderer Erscheinungen liegt uns
noch so ferne, dass eine triumerische Zeit hier gar viel
Nahrung fiir den Glauben an eine Lebenskraft schopfen konnte.

So wie die Erde als Ganzes betrachtet einen Lauf der Ent-
wicklung erkennen ldsst, so finden sich die entsprechenden
Erscheinungen der auf- und abwirts schreitenden Umbildung
auch im Kleinen an ihren einzelnen Theilen.

Die alten Mineralogen unterschieden im Grossen Steine
und Erden. Die Erden wurder spiter ein verachtetes Gesthlecht,
da sie weder bestimmte Formen, noch eine Pracht in Glanz und
Farben zeigen, auch aus vielerlei Dingen gemischt sind. Den-

noch verhalten sich die Gesteine in gewissem Sinne wie ein



238 Die feierliche Sitzung 1876.

niederer, die erdigen und schlammartigen Massen wie ein hiler
entwickelter Zustand.

Die Felsarten sind Gewebe unzdhliger kleiner oder grés-
serer K¢rperchen, welche mit Krystallen meist nur die Grund-
anlage gemein haben. Ausgebildete freie Krystalle sind in der
Erdrinde verhiltnissmissig selten. Jedes Gestein ist wie ein
Baum mit unzihligen Zweigen und Bléttern, aber wenigen
Blitten. Jeder Zweig hat die Anlage zu Bliten, jedes Blatt ist
der Bliite verwandt, doch kommen nur wenige zur Entfaltung.

Die Functionen der Gesteine sind ziemlich einfache. In
Folge der saugenden Capillarwirkung und des lastenden Druckes
werden sie von Wasser und Lgsungen durchzogen, sie nehmen
fremde Stoffe auf, geben eigene wieder ab und erfahren durch
die Wanderung der Lgsungen fortwihrend innere Umbildung.
Das freie Auge sowohl, als die mikroskopische Priifung nehmen
iiberall Spuren fritherer Zustinde und spiiterer Veriinderung
wahr. Die Gesteine haben einen schwachen, aber durch geolo-
gische Zeitriume dauernden Stoffwechsel. So lange ein Gestein
sich im Kreise der Stoffwanderung befindet, so lange es von
der ,Gebirgsfeuchtigkeit durchzogen ist, besitzt es andere
Eigenschaften als nachher, da es von der Ursprungsstitte ab-
getrennt worden. Der saftige Stein, der sich mnoch leicht
bearbeiten ldsst, erscheint verschieden von dem vertrockneten,
der viel schwieriger zu formen ist. Das herausgenommene
Stiick ist gleichsam todt, es erfihrt keine inneren Verwand-
lungen mehr, sondern verfillt den Einwirkungen der Luft,
wird allmilig morsch, es verwittert.

Die erdigen Massen bilden sich allmilig durch mechanische
Zerkleinerung und durch chemische Zerlegung aus den Ge-
steinen. Sie sind aber zuletzt nicht ein blosses Gesteinpulver
oder ein Teig, der aus diesem Pulver angeriihrt ist, sondern sie

bestehen, von der Feuchtigkeit abgesehen, aus starren und aus
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halbstarren Theilchen. Durch die Zerlegung der Kieselverbin-
dungen erzeugen sich bestindig kleine Mengen von gallertihn-
lichen und flockigen Bildungen, welche dem Ganzen neue Eigen-
schaften verleihen. Die Agronomen kennen das merkwiirdige
Verhalten der Feinerde, welches die Bedingung der Pflanzen
crndhrung ist. Sie absorbirt Gase und Dimpfe, nimmt Wasser in
wechselnder Menge an sich, verindert umgebende Losungen,
zieht aus ihnen Stoffe an sich, bildet mit ihnen lockere Ver-
lindungen, die sic wieder an Wasser abgibt. Sie zeigt unter
geeigneten Umstinden einen lebhaften Stoffwechsel; auch ist sie
im Stande, aus einfacheren Verbindungen complicirtere zu bilden.
Wenn die Feinerde bestindig mit Wasser in Berithrung ist,
werden sich die gallertartigen oder flockigen Kérper fortlanfend
bilden, so dass im Schlamme in bestimmter Hinsicht eine noch
regere Stoffwanderung thitig sein kann, als in der feuchten
Erde. Wenn solche Verdnderungen und Anfinge chemischer
Synthese in diesen allerdings wenig schénen Korpern sich ab-
spielen, dann sind in ihnen bereits die niedersten Functionen
von Organismen vertreten.

Der Gedanke, dass die ersten lebenden Wesen aus Schlamm
und ans Erde hervorgegangen seien, wird im Alterthum vielfach
wiederholt, sogar die Bibel enthilt eine solche Andeutung. Es.
lag selr nahe, die ersten Thiere aus dem Schlamm, die Pflanzen
aus der Erde hervorgehen zu lassen. Auch heute nehmen
Zoologen wie Botaniker fiir beide wesentlich denselben Ursprung
an und finden die niedersten Stufen beider Abtheilungen fast
gleich. Manehe der einfachsten Organismen mogen fiir die miih-
same Arbeit, aus einfachen Stoffen hoch zusammengesetzte zu
bereiten, geeigncter gewesen sein. Sie bestimmten sich dadurch
gleichsam selbst fiir eine dienende Stellung als Pflanzenzellen,

wihrend andere die weniger schwierigen Functionen, welche
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aber zu einer héheren Entwicklung fithren, tibernahmen und
als thierische Zellen sich gestalteten.

Die Vermuthung einer freien Bildung der ersten Orga-
nismen im Bereiche von schlammigen Massen tritt heute wieder
in den Vordergrund. Wenn die Entwicklung der belebten Wesen
sich an eine vorbereitende und vermittelnde Thitigkeit des Unor-
ganischen kniipft, so wird die Verbindung immer dort gesucht
werden, wo die Beweglichkeit des Stoffes mit einer Mannigfaltig-
keit der chemischen Wirkungen zusammentrifft. Dort konnten
einfache Kohlenstoffverbindungen, wie sie seit jeher das Erd-
innere liefert, jene #usscre Anregung finden, welche sie beim
freien Aufban zusammengesetzter, endlich individualisirter
lebender Kérperchen unterstiitzt.

Wenn es einen Zusammenhang zwischen dem Lebendigen
und dem, was wir unbelebt nennen, gibt, wenn also dasLebende
nicht von aussen her bLelebt wurde, so muss der Trieb, aus dem
Einfachen das Mannigfaltige zu bilden, der Lebenstrieb, der
Organisationsstrieb, schon im Stoffe liegen, wie im Samenkorn
das kiinftige Leben schlummernd enthalten ist. Wenn es also
jemals mdglich war, dass aus dem Stoffe Lebendiges wurde, ohne
dass der Lebenshauch von aussen kam, so muss die Anlage zum
Leben in der scheinbar todten Masse schon von jeher vorhanden
sein. Freilich bestehen die lebenden Korper vorzugsweise aus
Kohlenstoffverbindungen, aber Dei ihrem Aufbau wirken immer
auch Mineralverbindungen mit und die Kohlenstoffverbindungen
folgen genau denselben chemischen Gesetzen, wie alle anderen.
Somit muss der Stoff im Allgemeinen jene Anlage besitzen.

Es ist tibrigens durchaus nicht néthig, von der Urzeugung
auszugehen, um zu diesem Schlusse zu gelangen. Das tigliche
Werden, die stiindliche Bildung von belebtem Stoffe aus un-

belebtem innerhalb der Organismen verlangt nach der heutigen
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Anschauung ebenso unerbittlich ein latentes Leben, eine nie-
dere Stufe von Leben im Stoffe iiberhaupt.

Wir sind zwar ausser Stande in das Innere des Stoffes
hereinzublicken, doch haben dic Chemiker im letzten Jahr-
liundert wiederholt so Vieles zerlegt und so Vieles zusammen-
gesetzt, dass wir uns eine anschauliche Vorstellung von dem
inneren unsichtbaren Gewebe dessen bilder, was Husserlich ein
gleichartiger Stoff erscheint. Wir sind in Gefahr, undankbar
gegen Demokrit zu werden, bei dem wir die Lehre von dem
Aufbau des Stoffes aus Atomen zuerst klar entwickelt finden,
und doch ist diese die Grundlage der modernen Theorie und
hat sich in den wesentlichen Punkten vollkommen bewdhrt.

Demnach ist alles Stoffliche, Alles, was wirkt, eine Summe
von Einzelwirkungen oder, im korperlichen Sinne gesprochen,
jeder Korper ist eine Summe vieler Elementarkérperclien oder
Atome, deren es vielerlei gibt. Die heutige Chemie unter-
scheidet gegen siebzig Arten von Atomen. Schon aus der wech-
selnden Mischung dieser Atome ergibe sich eine grosse Mannig-
faltigkeit von Stoffen, aber die Experimente zeigen, dass die
verschiedenen Korper dadurch entstehen, dass immer mehrere
gleiche oder ungleiche Atome sich zu einer neuen Einheit ver-
binden, welche Molekel genannt wird.

Die Kérper sind also nicht Haufen von Atomen, sondern
sie sind aus winzigen Kliimpehen zusammengesetzt, jedes
Kliimpchen enthdlt mehrere Atome. Ein solches Kliimpchen,
eine Molekel erscheint unserer Phantasie wie ein Planetensystem.
Die einzelnen Gestirne sind die Atome. Sie schweben frei neben
einander, sie wirken auf einander anziehend, sie bewegen sich
von Ewigkeit her, ebenso die ganze Gruppe. Nach aussen hin
aber wirkt die Molekel wie eine Einheit, wie ein fester Kern.

Diese Lehre ist zwar aus der Speculation hervorgegangen
und gesteht zu, dass die Atome und Molekel dem Auge stets

Almanach. 1876. 16
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unsichtbar bleiben werden, aber zahllose chemische Versuche
stimmen mit ihr iiberein, alle Ableitungen aus ihr bewahrheiten
sich so, dass es klar ist, nur diese Anschauung gebe uns ein
verstindliches Bild von dem innersten Baune der Korper.

Es trifft hiufig zu, dass Molekel, die von Organismen her-
rithren, aus vielen Atomen zusammengesetzt sind, wie z. B. das
Citronendl mit 26 Atomen in der Molekel, Kampherarten mit
44 Atomen. Daler sagte man frither wohl zuweilen, dass die
in lebenden Wesen enthaltenen Molekel sich von jenen in Mine-
ralen vorkommenden dadurch unterscheiden, dass sie mehr
Atome oder, wie man sich ausdriickte, eine hihere Zusammen-
setzung besitzen. Es finden sich aber auch in den Mineralen
hiufig sehr hoch zusammengesetzte Molekel, wie bei den Glim-
mern und Chloriten mit 48, auch 96 Atomen. Der Unterschied
im feineren Baue der lebenden und unbelebten Stoffe kann also
hierin allein nicht begriindet sein.

Die Kéorper sind indess nicht alle aus Molekeln zusammen
gefiigt. Die Gase und Dimpfe bestehen daraus, aber die fliissi-
gen Kérper enthalten Systeme hoherer Ordnung. So wie sich
die Atome zur Molekel gruppiren, so fiigen sich mehrere Mole-
kel zu einem neuen Kliimpchen zusammen. Die Chemiker nennen
dieses eine Molekelverbindung. Ich will es hier als eine Fliissig-
keitsmolekel bezeichnen.

Um ihr Gefiige zu versinnlichen, dient das Bild eines Ster-
nensystems, das mehrere Planetensysteme umfasst. Die einzelnen
Planetensysteme schweben frei neben einander, sie wirken an-
ziehend auf einander und bewegen sich nach bestimmtem Gesetze
um einen gemeinschaftlichen Schwerpunkt. Nach aussen wirkt
die Gruppe wieder wie eine Einheit, die Wirkungen aller Atome
verschmelzen zu einem Ganzen. Die Gruppe ist also ein fester
Kern héherer Ordnung.
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s ist aber klar, dass die ballende Thitigkeit, welche die
Atome zu Molekeln und wiederum diese zu Fliissigkeitsmole-
keln zusammenfiigt, dass diese Thitigkeit, welche eine Ferne-
wirkung der Atome ist, kein Ende findet, so lange die Theil-
chen beweglich sind wie in den Fliissigkeiten; denn so lange
Verschiebungen vorkommen, wird auch Gelegenheit eintreten,
die ballende Thitigkeit bis zu Systemen noch hgherer Ordnung
fortzusetzen.

Die weiteren Bildungen erfolgen in zweierlei Weise. Die
meisten Flissigkeitsmolekel gehen dadurch in den festen Zustand
iiber, dass sie sich in gerade fortlaufenden Reihen und Flichen
anordnen und jede neue Schichte der vorigen parallel an-
fiigen. Dieses reihenformige Zusammenfiigen ist das Wachsen
der Krystalle. In diesem Falle lagern sich die Kerne immer
regelmiissig an die schon vorhandenen, starr gewordenen Reihen
an. Man sagt, der Krystall wichst von aussen.

Manche Fliissigkeitsmolekel haben aber nicht eine so
scharf orientirte gegenseitige Anziehung, dass sie sich in gera-
den Linien parallel anreihen, sie krystallisiren nicht, sie ballen
sich vielmehr von Neuem und geben Systeme héherer Ordnung
mit anderen Eigenschaften als die Krystalle.

Graham hat zuerst auf die merkwiirdigen Eigenschaften
jener mnicht krystallisirbaren Korper aufmerksam gemacht,
welche er Colloide nennt. Die sogenannte 1gsliche Kieselsiure,
die sogenannte 13sliche Thonerde sind Beispiele dafiir, dic dem
eigentlich Unorganischen angehtren, die Mchrzahl dieser Kor-
per sind aber kohlenstoffhaltige Substanzen wie Leim, Glycogen,
die Eiweisskorper. Alle diese Kérper bestehen nur in Ge-
meinschaft mit Wasser oder wisserigen Lésungen. Durch Wasser-
verlust werden sie zu gallertdhnlichen, flockigen, opalartigen
oder hornartigen Massen. Sie zeigen keine so leichte Beweglich-
keit mehr, keine Diffussion mehr wie die Fliissigkeitsmolekel,

16%
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daher die Vermuthung, dass sie aus schwereren Klimpchen
bestehen als diese. Diese Klimpchen mdgen Colloidmolekel
genannt werden.

Sie reihen sich nicht nach geraden Linien wie die Krystalle,
sie zeigen also kein Wachsen nach aussen, aber sie nehmen
aus den umgebenden Losungen Stoffe auf, bilden lockere Ver-
bindungen und geben wieder an voritberstromendes Wasser und
an verdiinnte Lisungen Stoffe ab, sie zeigen also unter geeig-
neten Umstinden dasjenige, was wir einen Stoffwechsel nennen.
Die kleisterartige Thonerde ist ein Beispiel fiir solches Ver-
halten, auch was in der Feinerde die wichtige Rolle spielt,
sind hierher gehorende Korper.

In den Colloiden sehen wir schon eine Art von Arbeits-
theilung zwischen der Colloidmolekel und der voriiberziehenden
Fliissigkeit. Der Bau der Colloidmolekel muss auch schon ein
solcher sein, dass er eine gewisse Beweglichkeit der Theile
gestattet, denn sonst wiren die Quellungserscheinungen nicht
vorstellbar.

Esist selbstverstindlich, dass bei dem fortschreitenden Auf-
baue von der einfachen Molekel bis zur Colloidmolekel die Func-
tionen in jeder Hinsicht, also in mechanischem Sinne sowohl, als
in Beziehung auf chemische, thermische, galvanische Wirkungen
immer andere und mannigfaltigere werden. Wihrend die ein-
fache Molekel eine bloss fortschreitende Bewegung hat und
chemisch nur durch Anlagern an andere oder durch Selbst-
theilung wirkt, hat die Colloidmolekel eine buntere Wirk-
samkeit, da sie sich schon der Wesen niederer Ordnung, nim-
lich der Fliissigkeitsmolekel bedienen kann, um sich selbst
zu dndern und auf jene verindernd einzuwirken. Bei ihrem
zusammengesetzten Baue muss auch im Inneren eine bedeutende

Mannigfaltigkeit von Bewegungen jeder Art vorhanden sein.
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Es ist nicht zu verkennen, dass in dem colloidalen Zu-
stande ein deutliches Fortschreiten zu dem eigentlich und sicht-
bar Organisirten liegt. Fiir die ndchsten Stufen aber, welche dem
colloidalen Zustande folgen, sind nur Kohlenstoffverbindungen,
und zwar bestimmte Kohlenstoffverbindungen geeignet. Weiter
fortgesetzte Ballungen solclher kohlenstoffhaltiger Molekel zu
hoheren beweglichen Systemen mdgen es sein, die endlich zu dem
fithren, was wir ein Protoplasmakliimpchen oder mit Briicke
einen Elementarorganismus nennen.

Es ist also méglich, sich mittelst der atomistischen Vor-
stellung klar zu machen, wie in dem todtscheinenden Stoffe
schon eine Tendenz zur Organisation enthalten ist. Die
fortgesetzte ballende Wirkung der Atome ist uns ctwas unge-
mein Anschauliches, da sie uns durch fortgesetzte Kliimpchen-
bildung bis zu einem sehr grossen Klimpchen fiihrt, welches
durch das Mikroskop als Zelle wahrgenommen werden kann.
Aber die Stoffe sind fitr diesen Fortschritt ungleich befi-
higt. Die einen bringen es nur bis zur Bildung von Krystallen,
andere zur Colloidbildung, wenige bis, zur Zelle, und von
diesen diirften auch nur bestimmte Arten zur Entwicklung
hoherer Wesen geeignet sein.

Der Organisations- oder wenn man will Ballungstrieb ist
aber Wachsen, ist Leben, daher stecken, wie dies Haeckel in
anderer Weise ausfiiirte, die Anfinge dessen, was wir Leben
nennen, schon in den Kohlenstoffatomen, den Wasserstoff-, den
Sauerstoffatomen, tiberhaupt im Stoffe.

Es ist daher nicht nothwendig, irgendwo eine Trennung,
einen Sprung anzunehmen in der Reihe von den luftférmigen
Kérpern zu den Colloiden und bis zur Zelle. Auch die Bewegungs-
erscheinungen, welclhe die Zelle zeigt, miissen schon in ihren
Elementen, in den Molekeln und in den Colloidmolekeln, ent-
halten sein. Wir denken uns die winzigen Bewegungen ebenfalls
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fort und fort vercinigt, bis sie endlich zu grdsseren sichtbaren
Bewegungen sich summiren und die wahrnehmbaren Lebens-
erscheinungen darbieten.

Auch dieFortpflanzung, welche bei oberflichlicker Betrach-
tung erst mit den Zellen beginnt und einzig der organischen
Natur angchérig erscheint, ist keine neue Erscheinung. Assi-
milation der Nahrung, Wachsthum, Fortpflanzung sind in den
untersten Entwicklungsstadien ein und derselbe Process. Auf
der einen Seitc Aufnahme in Lgsung befindlicher, daher unsicht-
barer Stoffe, Verwandlung derselben in sichtbare, also Ver-
grosserung der Zelle, endlich Theilung der Zelle.

Dieses Theilen in neue Individuen ist aber wesentlich
dieselbe Erscheinung, wie das Ballen der Fliissigkeitsmolekel
und ihre Entstehung aus einzelnen Molekeln. Sobald dort eine
bestimmte Anzahl von einfachen Molekeln vorhanden ist,
bildet sich wieder eine neue Gruppe.

Auch die Assimilation der Nihrstoffe, dieses besténdige
Wiederholen desselben chemischen Vorganges, hat seine ent-
entsprechenden Erscheinungen einfaclier Art sehon im Bereiche
der Molekel. Viele continuirliche chemisclie Processe, wie die
Bildung des Aethyldthers durch Zusammenwirken von Alkohol
und Sclhiwefelsdure, sind hierher gehorig.

Da die Zelle nach der entwickelten Ansicht aus kleineren
Systemen besteht, welche eine Beweglichkeit der Theile besitzt,
80 kémmt ihr eine bestimmte Plasticitit zu, in Folge welcher sie
die Wirkungen #usserer Eindriicke in Lestimmtem Grade con-
servirt. Diese Fihigkeit begriindet Erscheinungen, welche
Hering als das Gedéchtniss der organisirten Materie zusammen-
fasst, und welche dic Vererbung erworbener Eigenschaften zur
Folge laben.

Diejenigen Zoologen und Botaniker, welche von hier aus,

von der einfachen Zelle angefangen eine fortlaufende Entwick-
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lungsreilie einerseits bis zu den héchst organisirten Pflanzen,
anderseits bis zu den meist entwickelten Thieren und bis zum
Menschen annehmen, stellen sich vor, der in der Zelle wie im
Atom wohnende Trieb, immer wieder Systeme hoherer Ordnung
zu bilden, fithre anfinglich zu mehrzelligen Organismen. Von
diesen aus wird sodann der Aufbau mannigfaltiger zusammen-
gesetzter Wesen dadurch hervorgebracht, dass aus den schein-
bar gleichartigen Zellen im Laufe der Fortpflanzung auch-un-
gleichartige hervorgehen. Es ist aber dieser Trieb, sich zu
differenziren, wiederuin nicht eine wesentlich neu hinzukom-
mende Erscheinung, sondern sie hat schon in einfacheren chemi-
schen Processen ihre Vorstufe.

So wie durch das Zusammenwirken bestimmter, im Kérper
der Zelle enthaltener Stoffe und der Nihrfliissigkeit bald nur
gleichartige, bald aber auch ungleichartige Zellen entstehen,
s0 bilden sich bei den einfachen chemischen Erscheinungen durch
Zusammenwirken zweier Stoffe in manchen Fillen bloss einerlei,
in anderen Fillen aber zweierlei, dreierlei Molekel.

Der bestiindig wachende Trieb zur Organisation wirkt aber
in den mehrzelligen Gruppen weiter und fithrt sodann zur Bil-
dung hdher zusammengesetzter Wesen. Die schon bei den
Colloiden bemerkte Theilung der Arbeit findet ihre Fortsetzung,
indem die verschieden gearteten Zellengruppen die ihnen eigen-
thiimlichen unterschiedenen Functionen iibernehmen. So denkt
man sich die deutlich organisirten Gebilde entstanden, in denen
schon Werkzeuge fiir die auf Ernihrung und Fortpflanzung be-
ziiglichen Thitigkeiten bestehen. Die in den einfachen Orga-
nismen auftretenden Functionen werden in dem Masse des Fort-
schrittes verwickelter, und es bilden sich aus den mechanischen
Bewegungen allmilig so complicirte Wirkungen, dass sie als

willkiirliche bezeichnet werden.
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Den weiteren Lauf der Entwicklungslehre zu schildern, ist
nicht meine Aufgabe. Die zahlreichen griindlichen Schriften
Darwin’s, Haeckel's, ihrer Kampfgenossen und ihrer Nachfolger
haben die Idee von der Verinderung der Thierwelt, sowie der
Pflanzenwelt durch #ussere Kinfliisse, durch den Wettbewerb
der lebenden Wesen, durch deren Wanderungen und die
Idee von der Vererbung eingetretener Verdnderungen so viel-
filtig auseinandergesetzt, dass es ganz anschaulich geworden,
wie sich die belebte Welt Dbis zum heutigen Formenreichthum
entwickeln und in ein beildufiges Gleichgewicht kommen konnte,
so dass unter unseren Augen keine so raschen Verinderungen
zu beobachten sind, als sie wolll ehedem stattgefunden haben
mégen.

Dort aber, wo diese Lehre den Abschluss findet, bei den
letzten Resultaten der ganzen Naturentwicklung darf ich noch
einen Augenblick anhalten, weil hier das Ziel und der Priifstein
der Einheitsidee zu liegen scheint.

Die Ansicht Anaximander’s von der Stammesverbindung des
menschlichen und des thierischen Wesens, jene Idee von der
allméligen und natiirlichen Entwicklung des Menschen, welche
einst Herder begeisterte und welche heute bis zu den letzten
Folgen ausgefiihrt wird, ist der Endpunkt der Reihe.

Wenn alle lebenden Wesen und ebenso alle ihre Thitig-
keiten aus jenen Anfingen sich entwickelt haben, so muss auch
der Mensch nach denselben Grundsitzen geworden, so muss
nicht nur sein sichtbares Wesen, sondern auch sein Geist, und
miissen sowohl seine heutige kérperliche Ausbildung, als auch
die Summe seiner geistigen Producte in gleicher Weise durch
denselben Trieb entstanden sein, der die lebende Welt aus der
leblosen hervorrief und der sie zu Thieren und Pflanzen bildete.
Sowoll die Organisation des Menschen, als auch sein Denken,

seine Sprache und seine Sitten, seine Geschichte und seine
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Leistungen in den verschiedensten Gebieten miissen sich nach
dem Princip der einheitlichen Bildung ohne Z#usseren Eingriff
entwickelt haben, da sie alle Naturerscheinungen sind.

Um eine Vorstellung von dem Menschen nach seinem
Sein zu erhalten, mussten wir uns daran gew¢hnen, in ithm eine
ungemein complicirte Maschine zu sehen, in welcher alle Re-
gungen und Bewegungen von einer Unzahl kleiner Apparate
ausgefiithrt werden, die mit einander im Zusammenhange stehen.
Ein Theil dieser Apparate, welclier allen anderen iibergeordnet
ist, regelt alle Husseren Bewegungen und ibt jene Thiitig-
keit, welche wir die geistige Thitigkeit nennen. An der
Hand der Entwicklungslehre wird uns aber klar, dass dieser ver-
wickelte Mechanismus weder mit cinem Schlage entstanden,
noch durch Zusammenfiigen von Theilen entstanden, sondern
aus einem sehr cinfachen Mechanismus hervorgegangen sei. Die
einzelnen Theile dieser ersten Maschine wurden aber umgestal-
tet, weiter gegliedert, so dass ihre inneren Bewegungen immer
verwickelter, die #usseren Leistungen immer vollkommener
wurden.

Die Physiologen machen uns mit einem anderen Gleich-
niss vertraut, indem sie den menschlichen Organismus als einen
wohlgeordneten Staat, als einen Zcllenstaat darstellen, welcher
eine (fliederung nach Korpersehaften, Gemeinden, Provinzen
zeigt. In demselben herrscht eine vollstindige Theilung der
Arbeit, so dass bestimmte Gemeinden die Urproduction, andere
den Handel, andere die Verarbeitung der Rohstoffe besorgen,
dass wieder andere mit der Aufsicht, andere mit der Executive
betraut sind. Alle aber unterstehen ciner Centralregierung,
welche durch ein uniibertreffliches Telegraphensystem einerseits
die Nachrichten aus allen Theilen des Staates empféngt, ander-
seits die Befehle an die Executive aussendet. Die Thitigkeit
dieser Regierung ist die geistige Thitigkeit des Menschen. Die
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Entwicklungslehre sagt nun, dass diescr Zellenstaat in derselben
‘Weise entstanden sei, wie cin Staat aus einer Ansicdlung her-
vorgeht. Nicht mit einem Male, sondern wie sich zuerst eine
Colonie bildet, dann vergrgssert und entsprechend diesem Um-
fange ihre Organisation weiter gliedert, ferner bei fortschreiten-
der Vergrosserung einc bestimmte Theilung der Arbeit ausbildet
und eine Korperschaft lLervorbringt, welche die Regierung, die
Ordnung und weitere Ausbildung des Ganzen leitet, so hat sich
auch der ganze grosse Staat cntwickelt.

Sowohl der allmilige Ausbau einer Maschine, als auch die
allmilige Bildung cines Staates aus geringen Anfingen lassen
sich ganz anschaulich machen.

Durch den Zellenstaat wird die von innmen heraus ecr-
folgte Gliederung des Organismus durch das Bild der Maschine,
der strenge Zusammenhang, sowic die Gesetzlichkeit, die Noth-
wendigkeit der Fortbildung deutlich. Es wird aber auch aus
diesem (leichniss klar , dass es moglich sei, nach Ver-
gleich der cinfachen Maschine mit der complicirten zu errathen,
wie dieser grosse Mechanismus aus dem kleinen entstanden, wie
cr aufgebaut sei. Kennen wir aber die Entwicklung des Gan-
zen, kennen wir das Gesetz des Aufbaues, dann wird es nicht
schwer sein, zu bestimmen, in welcher Weise die verwickelten
Thitigkeiten des grossen Mechanismus aus den einfachen Be-
wegungen der ersteren Maschine hervorgegangen seien, und zu
crmitteln, wie sich jenmes feine und verwickelte Gefiige,
welches den geistigen Fihigkeiten des Menschen entspricht,
aus fritheren,. bloss mechanisch gebildeten Anlagen entwickelt
habe.

In der That miissen die geistigen Functionen, deren Form
uns als etwas seit jeher Bestehendes erscheint, auch allmilig
aus einfachen Zustiinden hervorgegangen sein. Dasjenige, was

man die Organisation des Geistes nennen konnte, alle die ein-
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zelnen geistigen Fihigkeiten sind nicht plotzlich im Menschen
aufgetreten, sie miissen allmilig erworben worden sein. Dieser
Gedanke spricht sich in der Literatur der letzten Zeit schon so
deutlich aus, dass hier ein wichtiges Arbeitsfeld fiir die Ent-
wicklungslehre der néichsten Jahre zu liegen scheint.

Die heutige Forschung empfindet melir als dic frithere das
Bediirfniss eines Anschlusses an Kant, nicht in dem Sinne, als
ob sie die Resultate seiner Lelre direct zu verwenden gedichte
sondern weil sie die Methode als eine naturwissenschaftliche
erkennt und weil sic die, wenngleich schroff hingestellten Ergeb-
nisse einer Verarbeitung fiir fihig h#lt. Durch ein inductives
Verfahren kam dieser weitblickende Forscher zu dem Schlusse,
dass dem menschlichen Geiste bestimmte Denkformen eigen seien,
die er sich nicht durch die Erfahrung erwirbt, sondern die schon in
ihm schlummern und durch die Eindriicke von aussen geweckt
werden, worauf sic jeder “Wahrnehmung, jeder Erkenntniss ein
voraus bestimmtes Geprige geben. Es lisst sich aber, #hnlich
wie es durch Mill geschehen, auch dic Meinung vertreten, dass
jene Formen, oder was immer statt derselben in uns liegt, nicht
von Anbeginn im Geiste vorhanden seien, sondern vom Indivi-
duum durch die Erfahrung erworben werden; aber diese Lehre
hat ihre Schwierigkeiten, weil gar nicht einzusehen ist, wie aus
einer ganz kurzen Erfahrung schon schwierige Begriffe durch
Induction gewonnen werden kgnnten.

Die Entwicklungslehre vermittelt zwischen den Resultaten
Kant's und den von Mill verbreiteten Anschauungen. Jene An-
lagen zur unmittelbaren Bildung bestimmter Begriffe sind dem
einzelnen menschlichen Geiste allerdings eigen, aber sie sind
trotzdem das Ergebniss eincr vieltausendjihrigen Uebung. Ein
Beispiel dafiir ist die Causalitit. Tausende von menschlichen
Geschlechtern haben die regelmissige Aufeinanderfolge gewisser

Erscheinungen vielmals beobachtet, auf den nothwendigen Zu-
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sammenhang geschlossen und haben den Gedanken einer allge-
meinen Nothwendigkeit der Verkniipfung von Ursache und Wir-
kung allmilig sich eigen gemacht Die Neigung einen causalen
Zusammenhang anzunehmen, welche heute als etwas Angeborenes
erscheint, ist demnach ebenso eine Errungenschaft der allmiligen
selbstbewirkten Erziehung, wie der aufrechte Gang und wie die
Sprache. Dass in der Causalitit eine Fihigkeit liegt, die mehr
oder weniger ausgebildet sein kann, wird auch durch jede Ab-
irrung bewiesen, von dem vielgetadelten Fehler Ei)ikurs, der
zwischen die Nothwendigkeit seines Weltenplanes eine Willkiir
hereinschliipfen liess, angefangen, bis zu dem Wunderglauben
fritherer Jahrhunderte.

So wie die theoretischen Anlagen, so kénnen, wie schon
von Spencer angedeutet worden, auch die ethischen, die #sthe-
tischen Anlagen, kurz Alles, was das Gefiige des menschlichen
Geistes ausmacht, als dureh friilhere Generationen erworbene und
auf die spiteren vererbte Fihigkeiten angesehen werden. Unter
den Wissenschaften, welche hier grundlegend wirken miissen,
hat die Sprachforschung bereits die Bahn der Entwicklungs-
lehre betreten. Hoffen wir, sie werde einst im Stande sein, das
Gesetz der allmiligen Gestaltung des Geistes zu erkennen und
die Folge der Entwicklungen von einer bestimmten Seite be-
trachtet darzustellen.

‘Wir sehen demnach die Méglichkeit vor uns, die Formen
des menschlichen Denkens und Wollens vom Gesichtspunkte
des Werdens zu begreifen und erblicken die Anfinge einer
Lelre, die den Aufbau des menschlichen Geistes so anschaulich
macht, wie die Naturwissenschaft iberhaupt und welche das Ziel
unseres Erkennens der Aussenwelt bildet.

Die Sicherheit, mit welcher die Naturwissenschaft vor-
schreitet, hat manche Anhinger der Entwicklungslehre zu der

Vermuthung gefiihrt, sie werde im Stande sein, noch weiter vor-
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zudringen, sie werde dasjenige unternehmen, was der friiheren
Speculation nicht gelang und sie werde vermdgen, nicht bloss
die Bildung des menschlichen Geistes von aussen zu fiber-
schauen, sondern sie auch in ihrem innersten Grunde zu ver-
stehen und das Wesen des Geistes zu begreifen.

Dass der Mensch als ein Mechanismus zu betrachten sei,
haben auch schon vor Lamettriec Viele gedacht und gelehrt, dass
dieser Mechanismus gesetzlich, dass er mit Nothwendigkeit wirke,
dass die Bewegungen eines bestimmten Theiles dem entsprechen,
was wir den Geist nennen, ist durchwegs sehr anschaulich, aber
dass diese Maschine von sich weiss, dass sic sich als eine Ein-
heit fiihlt, dass sie denkt, wird uns um nichts begreiflicher, wenn
wir horen, dass diese Maschine aus sich und durch sich sclbst
gebildet worden.

Dass der Mensch als ein Zellenstaat betrachtet wird,
macht alle Functionen, auch jene, welche den geistigen Er-
scheinungen entsprechen, sehr anschaulich. Wir sehen gleich-
sam die Glieder diescs Staates gruppenweise an ihrer Arbeit,
wir erblicken die unzihligen Personen der centralen Re-
gierung im harmonischen Wirken. Aber wie sich aus dieser
Vielheit eine Einheit ergeben kionne, wie dieser Staat sich
als Eins fiihlen, von sich wissen k&nne, bleibt uns unbe-
greiflich, auch wenn es sicher ist, dass dieser Staat sich nach
unwandelbaren Gesetzen allmilig aus einfachen Zustinden ge-
bildet habe. Es scheint demnach, dass durch die Betrachtung
des Werdens das Rithsel des Bewusstseins ebensowenig geldst
werden konne, wie durch die Betrachtung des Seins, fiir welche
vor nicht langer Zeit Dubois-Reymond die Verzichtleistung
unumwunden aussprach.

Immerhin bleibt noch die Frage, ob die Entwicklungs-
lehre fiir alle Zukunft auf eine solche Erklirung verzichten

miisse, oder ob sie nur bisher nicht den richtigen Weg
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gefunden. Vielleicht ist sie doch bei gedndertem Verfahren die
Aufgabe zu 18sen im Stande.

Die poetische Anschauung der ersten Physiker des grie-
chischen Alterthums, welche einen lebendigen Urstoff annahmen
und welche Alles vom Grigssten bis ins Kleinste als lebendig
ansahen, bald merkbar lebend, bald mehr unmerklich lebend,
kennt alle die Schwierigkeiten nicht, mit denen wir heute zu
kdmpfen haben. Fiir sie gab es keinenUnterschied zwischen dem
Belebten und Unbelebten, zwischen dem Mechanischen und dem
‘Willkiirlichen, zwischen dem Bewusstenund dem Unbewussten. Als
aber spiter das Lebendige dialektisch zerlegt wurde in das Bele-
bende und das Belebte, als jede Wirkung zerlegt wurde in dasBe-
wegende und das Bewegte, als schliesslich die erhaltenen Zer-
legungsresultate wie Materie und Kraft, Kérper und Geist, Leib
und Seele fiir selbststindige Wesen gehalten wurden und die
peripatetischen Lehren diese Begriffe fixirten, dachten die
Vertreter der Einheitslehre nicht mehr an ein eigentliches
Leben des All, sondern an eine urspriingliche einfache mecha-
nische Bewegung. Seitdem lautet die Annahme dahin, die Welt
bewege sich selbst, so dass, wie schon Epikur bemerkte, weder
einc Wirkung von aussen hinzukdmmt, noch eine solche ver-
loren geht. Wir sagen also: die Welt bewegt sich durch sich
selbst, sie wirkt aus sich und durch sich selbst. Dabei haben
wir aber nur ein anschauliches Wirken im Sinne, also ein
mechanisches Wirken. Ein fiir die Sinne unfassbares Wirken
ist ausgeschlossen. Das All weiss nicht von sich, fiihlt sich
nicht als Ich, denkt nicht.

Der Satz, welcher den Ausgangspunkt der Einhcitslehre
bildet und welcher behauptet, die Welt wirke durch sich selbst
und es komme von aussen nichts hinzu, ist aber nicht aus der
Erfahrung geschépft, er bietet auch keine Erklirung, er ge-
hort vielmehr zu den Axiomen, zu jenen unbegreiflichen Princi-
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pien, von denen jede Forschung ausgeht. Dennoch sehen wir,
ahnlich wie bei der atomistischen Anschauung, dass die Ab-
leitungen aus diesem Satze, welcher neuerdings als das Princip
der Erhaltung der Kraft verkiindet wurde, sich bew&ihren.

Von hier an folgt die Einheitslehre, wie die Naturwissen-
schaft tiberhaupt, dem Causalititsgesetze, welches erklirt, es
gebe einen ununterbrochenen Zusammenhang zwischen den
Dingen. Dieser Zusammenhang erscheint im Allgemeinen als
Ursache und Wirkung, im Besonderen als Stoss und Bewe-
gung, als Fortpflanzung und Abstammung u. s. w. Durch die
Causalitit verbinden wir die anschaulichen Dinge mit dem
ersten Gedanken. Durch die Verfolgung dieses leitenden Fadens
kann aber aus jenem Principe nichts wesentlich Anderes werden,
es kann immer nur andere Gestalten annehmen. Wenn ich eine
Gleichung ansetze und dadurch eine Beziehung zwischen mehre-
ren Grossen ausdriicke, so kann ich nachher dieser Gleichung
die verschiedensten Formen geben und dadurch bald die eine,
bald die andere Folge jener Beziehungen anschaulich machen,
aber jene Beziehungen bleiben ungeindert.

So sind wir auch nicht im Stande, durch Verfolgung der
Naturvorginge mittelst der Causalitiit der Natur einen anderen
Gedanken zu entlocken als jenen, den wir selbst hineingelegt.
Wer also erklirt, das All bewegt sich durch sich selbst und De-
wegt sich nur mechanisch, der wird beim Eintritt in die Welt des
Kleinen beim Atom dasselbe aussprechen miissen, und es wird
ihm dieZelle und ebenso die Pflanze und das Thier bloss als ein
Mechanismus erscheinen. Und wenn auf dem Wege von der
Zelle zum organisirten Thier und von da bis zum Menschen
sorgfiltig geachtet wird, dass nieht irgendwo ein holder Genius
einwandere, so wird das Ende so lauten, dass auch in der geisti-

gen Thitigkeit nur das Mechanische zu erkennen sei.
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Von diesem Ergebniss nicht befriedigt, versuchen Manche
einen anderen Weg. Seitdem Leibnitz eine geistige Atomenwelt
construirte und seitdem eine Reihe scharfsinniger Denker diesem
Versuche folgten, liegt es nahe, die Wirkungen des Geistes in
die kleine Welt zu verlegen und die organisirte Materie an
sich, also die Zelle als den Triger geistiger Elemente zu
betrachten. Nach der gegenwirtigen Auffassung heisst dies
so viel, als Bewusstsein, Gredicltniss, Lust, Unlust bis in das
Atom oder wenigstens bis in die Molekel zuriick verlegen,
denn in der Zelle denken wir uns keine anderen Wirkungen als
im Atom, was hier thitig ist, wirkt auch dort. So gelangen
wir wieder zum belebten, bewussten All, aber es bildet keine
Einheit, sondern zerfillt nothwendig in zahllose Einzelleben.

Vor wenigen Jahren hat Rokitansky in einer lichtvollen Rede
gezeigt, dass die atomistische Auffassung der Materie fiir unseren
Verstand nothwendig sei, da sie allein es vermag, die elementare
‘Welt zur Anschaulichkeit zu erheben. Aber mit der Atomistik
ist jene Zersplitterung des Bewusstseins unvermeidlich gegeben.
Und wenn wir darum aus jener lebenden Atomenwelt zur Be-
trachtung des menschlichen Organismus zuriickkehren, so bleibt
das Rithsel des Bewusstseins ungeldst wie vorher, wir stehen
vor dem Staate bewusster Atome, wie vor dem mechanisch wir-
kenden Zellenstaate.

Die erneuerten Versuche fithren also zu der Ueberzeugung,
dass es uns nicht moglich sei, dasjenige anschaulich zu machen,
was alle Anschauung bedingt und gestaltet; wir konnen unmég-
lich ein landschaftliches Bild von dem Walde erhalten, aus
welchem wir in unserem Leben nie heraustreten.

So beginnt und so schliesst der Versuch, die Natur durch
das Werden zu begreifen, mit einem Unvorstellbaren. Wir
gehen von dem ewig bewegten Weltall aus und finden wuns
wieder, da wir jenes allgestaltende Wirken Dbewundern, das
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alle Anschaunung, alle Wahmehmung, alles Denken in sich
schliesst.

Aber nicht nur diese Auffassung, sondern auch jede andere
Naturerklirung nimmt sich cinen Genius auf den Weg, der
ausser dem Kreise der Anschauung geboren ward. Jede Betrach-
tung des Naturganzen beginnt mit dem iibersinnlichen Begriff
der Ewigkeit und schliesst mit demselben. Jede h#lt zuerst
bei der allumfassenden Wirkung an, die sic in ein Thitiges
und ein Leidendes zerleégt, in Kraft und Materie. Das Wesen
der Kraft aber ist jeder Vorstellung entriickt. Nur das Mate-
rielle, das Stoffliche scheint immer anschaulich und greifbar zu
bleiben. Doch fiihrt die Zerlegung zum Atom, das wohl ver-
schiedene Wirkungen ausiibt, von dessen riumlicher Ausdehnung
aber die Erfahrung keine Kenntniss gibt. Es wire auch, wie
Yechner zeigt, ganz iiberfliissig, dem Atom eine Kgrperlichkeit,
cine Ausdehnung zuzuschreiben, da der Begriff der Ausdehnung
erst bei derMolekel nithig wird. Als Faraday mit unbefangenem
Blicke im Atomnur einKraftcentrum erkannte, fand der Ausdruck
keinen Beifall, gegeniiber der Besorgniss, welche das Herein-
brechen dynamischer Erklirungsversuche abzuhalten sucht. Und
doch ist der Unterschied zwischen den Atomen des Naturfor-
schers und den iibersinnlichen Atomcn oder Monaden Leibnitz’s
kein so wesentlicher, als er im ersten Augenblicke scheinen
konnte.

Jeder Weg durch die Natur fithrt uns vom Geiste aus
durch eine Welt von anschaulichen Bildern zuriick zum Geiste,
von der Idee zum Idealen. Wir machen eine Reise vom Meer
zum Meere durch eine Insel, die der Schépfungsinsel Linné's
vergleichbar nach aussen allmilig zunimmt, aber nur bis zu
einer bestimmten Grisse anwachsen kann.

‘Wir werden sonach immer eine Grenze antreffen, iiber welche
hinaus nur das Ideale zu finden; es liegt aber keine Resignation

Almanach. 1876. 17
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darin, es zu gestehen, da wir auch innerhalb dieser Grenze
nichts ohne seinen Beistand vermdgen.

Die Entwicklungslehre ist nur eines der vielen Beispiele,
die uns jenes Zusammenwirken in einem Bilde vorfiihren. Die
Idee der Naturcinheit ist hier jenes helfende Princip, das die
Natur zu einem Ganzen, zu einem sch&nen grossen Bauwerk
zusammenfiigt, dem Denker aber, der das Gefiige des Siclt-
baren und Greifbaren, untersucht, ist sie ein-Geist aus einer
anderen Welt, der ihn ermuthigt, der ihm die Pforte &ffnet zur
erfolgreichen Arbeit. Sie ist fiir ihn die Maxime der Forschung,
die ihm die herrlichsten Friichte spendet und noch reichere
verspricht.

So kann es den Forscher auch nicht stéren, wenn edle Ge-
miither das bewegte All poetisch auffassen, die grosse und kleine
‘Welt mit frohen Geistern beleben und Alles zum Geiste werden
lassen, was da lebt und webt und auch was stumm das Lebende
umgibt. In dem bunten Treiben der alldurchdringenden Geister
wird er bald jene Bekannten wiedererkennen, die ihn tdglich
umschweben. In der That fithrt ihn der Gedanke sehr oft in jenes
Reich der unbegreiflichen Krifte, in dem er nichts Korperliches
mehr erblickt.

Im weiten Raume schwingen unsichtbare Gewalten die
Gestirne in ewigerPendelbewegung. Sie sind ihm erhabene Wesen,
unnahbar. Doch weisen sic ihm freundlich in ihrer Spur die Regel
ihres Waltens in Mass und Zahl. Wunderbare M#chte senden im
reichen Strome stralilendes Licht und belebende Wérme. Sie sind
feine, unsiclitbare Wesen, doch sic enthiillen ihr harmonisches
Wirken im Bilde des wellenreichen Meeres. Auch jedes Gestirn,
die ganze umgebende Welt 16st sich auf in ein unzihlbares Heer
tanzender Genien. Die Schule nennt sie Atome und malt der
diirftigen Vorstellung wohl Kugeln hin. Doch sind auch sie kor-

perlos, sind lebensvolle Geister, zugleich gross und wirkend in



Vortrag des wirkl. Mitgl. Tscher mak. 259

ungemessene Ferne, zugleich klein, die Nachbarn fesselnd
und schwingend in ewigem Reigen.

Alle diese wirbelnden Wesen sind gleich in dem un-
ausloschlichen Streben, sich zu sammeln, zu schaaren, die
Schaaren zu gliedern. Der Physiker von Agrigent sieht hier
Liebe und Hass. Die Schule nennt es in trockener Sprache
Anziehung und Abstossung. Beides vereint gibt die bal-
lende Wirkung, welche sie verkniipft zur Gruppe, zur Gemeinde,
zum Staate. Ihr ewig bauendes Treiben fithrt vom Kleinen ins
Grosse, vom Todten zum Lebenden, vom Einférmigen zur Ent-
wicklung. Wenn wir also fragen, was denn der Grund alles
Werdens und alles Lebens, so spricht die Phantasie von unzih-
ligen wirkenden Geistern, und was sie treibt, ist die Liebe.

17%
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