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PROBLEMSTELLTUNG

Das Arbeitsgebiet um den Hocharn wurde zuletzt von
Ch. EXNER (1946 - 1959) auf der geologischen Karte der
Sonnblickgruppe dargestellt und in den Erlduterungen
dazu ausfiihrlich beschrieben (Ch. EXNER 1964 ).

Infolge der komplizierten Gebirgsstruktur und Se-
rienzusammensetzung blieben hier noch einige Probleme
offen, deren Detailuntersuchungen in der Dissertation
G.MALECKI und in der vorliegenden Arbeit aufgenommen

wurden.

Eine wichtige Aufgabe meiner Dissertation, die sich
mit dem Gebiet im Umkreis des Hocharn iiber dem Talkes-
sel von Kolm Saigurn befaBt, war, auf Grund einer ge-
nauen Detailkartierung zu erortern, ob im Bereich der
paldozoischen Serien mehrere tektonische Lamellen
(Gneislamelle 41 und Gneislamelle 2 im Sinne von Ch.
EXNER, 1964) bestehen, oder ob es sich um eine zusam~
mengehorige Wechselfolge von sedimentogenen und vulka-
nischen Gesteinen handelt.

Eine zweite, besonders wichtige Frage meiner Disser-
tation, die sich mit dem Gebiet im Umkreis des Hocharn
uber dem Talkessel von Kolm Saigurn befaBt, war folgende:

Ist die Masse der Kalkglimmerschiefer und Prasinite
des Ritterkopfes (=Obere Schieferhiille i.e. S. bzw.
Glocknerdecke im Sinne von Ch. EXNER 1964, tektonische
Karte) an ihrer Basis durch eine tektonische Fliche er-
ster Ordnung (= Deckengrenze) im Bereich der Grieswies
Mahder begrenzt (Abb.l1a) oder ist ein Teil der Glock-
nerdecke um die Seidlwinkltrias und den sie umhiillen-
den Brennkogeljura herumgefaltet ? (4bb. 1 b).
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Abb. 1 a: N=S Schnitt durch den Hocharn und die Gries-
wies Miahder: Tektonisches Konzept nach Ch.EXNER,
1964. Erklirungen im Text (MaBstab 1:50.000).

Tauchender Stirnteil der riesigen
T } liegenden Falte
- N\ Seidlwinkde 0o ote Wand - Ritier kopffalte)

Tauchfaite/
X (

Flax Sy A R
Paldozoische Serien (Auto- bis Parautochthon)

Abb. 1 b: Derselbe Schnitt wie in Abb. 1a. Neues tek-
tonisches Konzept in diesem Bereich nach ei-
genen Ergebnissen.

Sollte sich durch die detaillierte Kartierung die-
ser gefahrlichen und schwer begehbaren Flanke der Gries-
wies Mahder die Faltenstruktur als verwirklicht heraus-
stellen, so ist damit eine der groBten liegenden Falten
innerhalb der Tauernschieferhiille kartierungsgemifl er-
faBt worden. Dies gilt unter der Voraussetzung, daB der
Kalkglimmerschieferzug unter der Rote Wand - Modereck-
decke im Bereich slidlich und siidwestlich des Sonnblick-
Zentralgneiskdrpers, d.i. im Bereich des Zirknitztales,



der beiden Fleifitdler und im NW im Krumltal, in untrenn-
barem Zusammenhang mit dem Kalkglimmerschieferzug siidlich
der Triasmulde der Grieswies Mahder steht, was ja durch
die Kartierung von Ch. EXNER 1962 gut belegt erscheint.
Wenn diese Faltenstruktur verwirklicht ist, hat dies
weittragende Konsequenzen fiir die tektonische Struktur
der Schieferhiille iiber dem Sonnblickkern und der Mall-
nitzer Mulde.

Im Sinne der Vorstellungen von S. PREY, 1943, S.13%0,
G. FRASL & W. FRANK 1966, S.48, hdatte in diesem Fall die
Glocknerdecke die ihr urspriinglich vorgelagerte Seidl-
winkldecke (Trias und Jura in Brennkogelfazies) iiberfah-
ren und beide gemeinsam widren dann zu einer liegenden
Falte riesigen AusmaBes ausgewalzt worden.

Von diesen Uberlegungen ausgehend, stand daher eine
moglichst genaue Detailkartierung und lithologische Se-
riengliederung im Vordergrund.

Mit dieser Felduntersuchung und der weiteren Proben-
auswertung sollte auch zur primiren Serienzusammensetzung
und Entstehung bzw. auch zur Altersfrage der paldozoi-
schen Gesteine des Arbeitsgebietes beigetragen werden.
Ebenso auch das Schliffmaterial fiir die Erfassung des
Metamorphosegrades ausgewertet werden.



ZUSAMMENFASBSBUNG

Das von mir bearbeitete Gebiet liegt in den Hohen
Tauern im Einzugsbereich der Rauriser Hiittwinkelache
und des Krumltales im S und SW, es baut den Hohen Sonn-
blick, Hocharn, Ritterkopf und den E-schauenden Hang des
Kammes zwischen Krumlkeeskopf im S und dem Gamskarkogel
im N, der das Krumltal vom Seidlwinkeltal trennt, auf.

Geologisch ist dies der Bereich des NW-Endes der
Sonnblickgruppe und eines Teiles der NW-SE streichenden
Mallnitzer Mulde.

Auf dem Sonnblick Gneiskern liegt eine Sedimenthiil-
le aus autochthonem bis parautochthonem Paldozoikum.
Dieses vorwiegend konkordant auf dem Zentralgneis auf-
liegende Paldozoikum besteht aus einer Serie von dunk-
len Glimmerschiefern mit Paragneis- und Graphitquarzit-
einlagerungen, und einer Serie von hellen Albitgneisen
und dunklen Amphiboliten und allen Zwischengliedern.
Diese treten derart miteinander in Wechsellagerung auf,
daB man sie als zusammengehorige Folge betrachten kann.

Somit kann man die vormetamorphe Situation so deu-~
ten, daB die Sedimentation von tonigen und sandigen Ge-
steinen mit Erglissen von quarzdazitischen und quarzan-
desitischen Laven und deren Tuffen, die haufig miteinan-
der interferieren, wechselt.

Auf Grund des Vergleichs dieser Wechsellagerungen
mit dhnlichen Vorkommen der Habachserie und anderer pa-
ldozoischer Serien in den Ostalpen, widre ein altpalido-
zoisches Alter dieser Serie nicht ganz auszuschlieBen.

Es folgt eine wohl z.T. etwas abgescherte Serie von
Paragneisen, dunklen Glimmerschiefern und Hornblende-
Konglomeratgneisen (Tuffitkonglomerat, vergleichbar mit
dem Gainfeldkonglomerat von F. KARL, 1954) und Tuffiten,
die auf Grund des guten Vergleichs mit der Greinerserie
und mit entsprechenden Serien der Ostalpen ins Jungpal&do-
zoikum einzustufen sein diirfte.



Den AbschluB dieser paldozoischen Gesteinsgruppen
bildet die Serie der Hellen Glimmerschiefer - im Tal-
grund von Kolm Saigurn michtig ausgebildet - die wohl
ein Altersidquivalent des alpinen Verrucano darstellen.

Darauf liegen Reste von Trias und Biindnerschiefern
in Brennkogelfazies, die am ehesten als auto- bis par-
autochthone mesozoische Linsenziige gedeutet werden kon-
nen. Aus den Kartierungsergebnissen ist es nun klar ge-
worden, daB iiber diesen auto- bis parautochthonen Ein-
heiten eine riesige Liegendfalte ausgebildet ist, die
weit aus dem S im Molltal durchgehend bis zum Ritter-
kopf entwickelt erscheint. Diese Falte beinhaltet im
Kern Permoskyth mit beiderseitig symmetrischer Abfolge
von Seidlwinkltrias, Brennkogel- und Glocknerserie.
Der Liegendschenkel der Glocknerserie ist bis auf we-
nige Meterzehner ausgediinnt, hidngt aber wit der Haupt-
masse am Ritterkopf in den Wanden der Grieswies-Mihder
laufend zusammen. Der MuldenschluB bzw. der tauchende
inverse MuldenschluB (Tauchsattel) der Seidlwinkltrias
mit Permoskyth im Kern, wmit Kalkmarmoren, Dolomiten
und Quartenschiefern ist W oberhalb der Rohrmoser Alm
im Krumltal aufgeschlossen und umlaufend von Brennko-
gelquarziten eingehiillt. Diese inverse Muldenstruktur
ist in den Wandaufschliissen der Grieswies-Mihder bei
Kote 2716 nochmals deutlich erkennbar, wo der Kern der
Brennkogelserie umlaufend von Kalkglimmerschiefern der
Glocknerfazies umgeben ist.

Der Zusammenhang des Permoskyths dieses Bereiches
mit dem der siidlichen Fortsetzung im FleiBtal und Moll-
tal ist im Bereich der Seppen—Alm NE von Heiligenblut
durch extreme Ausdiinnung fast abgerissen.

Im Krumltal und an der Grenze zwischen Brennkogel-
und Glocknerserie im Seidlwinkltal und bei Ferleiten
stecken 6fters permotriadisclenGesteinen zhnliche Spa-
ne und Linsen in der Brennkogelserie und an der Grenze
zwischen Brennkogel- und Glocknerserie.
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Einige dieser Arkosegneisspidne konnte man auf Grund des
vorliegenden Verbandes, der durch primire Uberginge und
Wechsellagerungen schon primir stratigraphisch erscheint,
als jurassische Biindnerschiefergneise deuten, wie man
auch einige kleinere Dolomitlagen in diesem Bereich auf
Grund des Verbandes als resedimentierte Dolomite betrach-
ten konntei wunforsuctt l/

Somit widre in diesem Bereich das kouwplizierte System
mit den Gneislamellen durch einen relativ einheitlichen
Bau abgeldst, da es auch im Bereich der paldozoischen
Schieferhiille auf Grund der Detailkartierung und Serien-
untersuchung nicht wehr notwendig ist, mehrere Gneisla-
mellen abzutrennen, sondern die ganze paldozoische Hiil-
le als eine durchgehende Abfolge von primir libereinander-
liegenden Schichtgliedern zu betrachten ist, wdei einzel-
ne Teile natiirlich lokal gegeneinander etwas verschoben
oder etwas abgeschert sein konnen.

Der gesamte Verformungsstil weist auf ein extrem
plastisches Verhalten der Gesteine bei der Einengung und
bei der Pragung des nun vorliegenden Gebirgsbaues hin.
Man betrachte da z.B. die extreme Ausdinnung und Lingung
des liegenden Kalkglimmerschieferschenkels der Glockner-
falte.

Der Zusammenhang dieser Faltenstruktur mit der SE =
Fortsetzung der Mallnitzer Mulde ist kompliziert und
derzeit noch nicht befriedigend gelost.
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UBERSICHT UBER DIE IM ARBEITSGEBIET AUFTRETENDEN
GESTEINSSERIEN, IHR ALTER UND IHRE GEOLOGISCHE
POSITION

1. Zentralgneis

Er baut zum groBten Teil die Steilwdnde des Sonn-
blick auf, die Umgebung des Zirmsees, die unteren Wand-
partien der Siid- und Westflanken des Hocharn und die un-
terste Wandpartie westlich des Krumlkeeses.

Der Sonnblickzentralgneis bildet einen walzenfdrmigen
Korper mit flachem SW-Schenkel und steiler bis iiberkipp-
ter NE-Stirne (Ch. EXNER 1964).

Die B-Achse dieser Gneiswalze streicht SE-NW und hat
im bearbeiteten Gebiet flaches bzw. bis zu 20° nach NW
geneigtes Einfallen. An der heutigen Oberfldche ist der
Sonnblick-Gneiskern mit einer Lange von 24,5 und einer
maximalen Breite von 8 km erschlossen.

Die tektonische Struktur des NW-Teiles des Sonnblick-
gneiskorpers ist nach Ch.EXNER in der Stirnregion stark
aufgesplittert und es spaltet sich hier noch ein Teil-
korper, die sogenannte Knappenhauswalze ab, die in der
annihernd streichenden Fortsetzung der Molltalstorung
liegt (Ch. EXNER 1962 c).

Bisher wurde auf Grund der geologischen Ubersicht
im allgemeinen ein Eindringen der Zentralgneisschmelzen
zur Zeit des Jungpaldozoikums im Karbon angenommen
(EXNER 1964). Zu dieser Altersfrage siehe die Diskussion
auf S. 153.

2. Auto- und parautochthone Hiille des Sonnblickkernes:

Uber dem Sonnblick-Zentralgneiskern folgt direkt auf-
lagernd eine Serie von dunklen Glimmerschiefern und Schwarz-
phylliten mit Paragneislagen und Einlagerungen und Uber-
gdngen zu griinlichgrauen Serizit-Chlorit-Muskowitschiefern.
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Es kommen auch Graphitquarzite vor, an vulkanogenen Ge-
steinen gibt es Metabasitlagen, die auch mit hellen pla-
gioklasfiihrenden Gneisen wechsellagern. Selten gibt es
auch kalkige Lagen in den Sedimentabkdmmlingen und auch
in den Prasiniten. Es handelt sich hier offembar um pa-
liozoische Serien (vermutlich Altpaliozoikum, vgl.S.155.).

Im stratigraphischen Verband folgt iiber dieser soeben
besprochenen Metabasit/Plagioklasgneis/dunkle Glimmer-
schieferfolge eine ebenfalls graphitfiihrende Serie mit
deutlich klastischem EinfluB und noch erkennbaren Gersll-
strukturen (? O.Karbon ?). Sie leitet zur kartenmiBig
gut abtrennbaren Hellglimmerschieferfolge mit Granat,
Chlorit, und Chloritoid iiber, die hier auch einige Meta-
basitlagen enthdlt und auf Grund ihrer Lithologie und des
Chemismus dem tieferen Anteil des Verrucano entsprechen
dliirfte.

3, Die permo-mesozoischen Serien iiber der parautochtho-

nen Sonnblickhiille:

Die folgenden Serien sind 6fters groBraumig und auch
in kleinen Bereichen verschuppt und verfaltet. Die Ein-
stufung ins Mesozoikum ist zumeist sicher durchfiihrbar,
die Trennung der Permotrias und der Bilindnerschieferfolge
ist lithologisch klar, eine genauere Einstufung ist fir
manche Ziige aber nicht erreichbar.

In meinem Gebiet ist die tektonische Zersplitterung
und Schuppung so weit vorgeschritten, daB ein Normal-
profil nur bruchstiickhaft erkennbar ist und die vermut-
lich recht altersverschiedenen Schichtglieder wechsel-
weise miteinander in Kontakt treten.

Ohne auf diese tektonische Komplikation hier einzu-
gehen, kann man folgende Schichtgruppen erkennen:
Permoskyth
Trias
Biindnerschiefer: Brennkogelserie
Glocknerserie
Permo-skythische Gesteine  Wustkogelserie
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Es treten Arkosegneise und -quarzite (ehemalige Ar-
kosesandsteine) W oberhalb der Rohrmoser Alm im Krumltal
und in der Ritterkopf W-=Flanke eindeutig mit Gesteinen
der Seidlwinkltrias verbunden auf, wobei auch ein strati-
graphisch fortlaufender Verband noch stellenweise vor-
liegt.

Einige mitten in der Brennkogelserie auftretende und
den permo-skythischen Gesteinen sehr dhnliche Gneise diirf-
ten auf Grund des Verbandes eher zu den Biindnerschiefern
gestelllt werden.

In einem theoretischen Normalprofil folgt iber dem
Permoskyth die karbonatische Trias und dann die Biindner-
schiefer.

Triasgesteine:

Solche Gesteine sind sehr gut beobachtbar am Kamm
zwischen P. 2781 des Leist-Riegels und P. 2661 der Gold-
lacklscharte. Sie bestehen aus dunkelgrauem Kalkmarmor,
gelbem, feinkﬁrnigeprolomit, gelber Rauhwacke, weiBlem
Quarzit (? Keuper ?).

Dieser Gesteinszug steht in zusammenhingendem Ver-
band mit der Seidlwinkltrias W oberhalb der Rohrmoser
Alm, wo noch die Schichtfolge der typischen Seidlwinkl-
trias vorliegt wit Kalkmarmor, Dolomit, Rauhwacke, lich-
tem Chloritoidphyllit (=Quartenschiefer).

Die isoliert auftretenden basalen Dolomitlinsenziige,
die unmittelbar iiber dem Paliozoikum liegen (rund um das
Krumlkees, Grieswies Schwarz-Kogel), diirften Uberreste
der ehemaligen autochthonen Triasbedeckung iiber dem Pa-
ldozoikum darstellen.
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Biindnerschiefer:

Unter diesen Gesteinsserienbegriff fallen eine Reihe
von Gesteinsglieder, die auf Grund der verschiedenen Ent-
wicklung in zwei verschiedene Faziestypen eingereiht wer-
den konnen:

Gesteine der Brennkogelfazies:

Diese Gesteine folgen stratigraphisch direkt iiber der
Seidlwinkltrias und bilden weiBe Quarzite, brdaunliche Kar-
bonatquarzite, Schwarzschiefer, dolomitgercllfiihrende Quar-
zite, Serizitquarzite, Hellglimmerschiefer, Albitporphyro-
blastenschiefer und untergeordnet Kalkglimmerschiefer.

Es treten auch alle Uberginge von Kalkglimmerschiefern zu
kalkfreien dunklen Phylliten, zu Dolomitbreccien und Kar-
bonatquarziten auf.

AuBerdem scheinen zwei groBere Phengit-Arkosegneiszii-~
ge (der eine 200 m S der Rohrmoseralm durch Wechsellage-
rung mit Schwarzphylliten, Quarziten und Kalkglimmerschie-
fern stratigraphisch verbunden, der zweite, groBere Zug
von Phengit-Arkosegneisen, Albitporphyroblastenschiefern
und Quarziten, der weiter siidlich im Krumltal bei Kote
1892 den Krumlbach quert) auf Grund der Wechsellagerung
und primir stratigraphischen Uberginge wit den benachbar-
ten Schwarzphylliten und Kalkglimmerschiefern zur Brenn-
kogelserie zu stellen zu sein.

Gesteine der Glocknerfazies:

Diese Serie ist ganz iiberwiegend aus Kalkglimmer-
schiefern und Prasiniten aufgebaut, wobei die Kalkglim-
merschiefer Uberginge in Kalkmarmore, kalkirmere und
selten fast kalkfreie dunkle Phyllite, Serizitschiefer
und Quarzite aufweisen.

Diese Serien wurden, wie allgemein angenommen wird,
im Jura und vielleicht z.T. auch in der Kreide abgelagert.

Die Gesteine der Glocknerfazies bauen hauptsidachlich
die Winde der Grieswies Mdhder auf, wobei Kalkglimmer-
schiefer dominieren, und den Ritterkopf, wo die Ophio-
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lithserie im oberen Teil stark an Mdchtigkeit zunimmt.

Die Serie quert das Krumltal bei der Brduhiitte und streicht
NW-warts zum Schaflegerkopf und Edlenkopf hinauf und steht
hier in unmittelbarem Zusammenhang mit der Decke der Obe-
ren Schieferhiille (H.P. CORNELIUS & E. CLAR, 1939) im
engeren Sinne.

PETROGRAPHIE DER SERIEN

1. ZENTRALGNEIS DES SONNBLICKKERNES

In den Bereichen meiner Kartierung, in der der Sonn-
blickzentralgneis auftritt, herrscht mittelkorniger Gra-
nitgneis mit bis einige cm groBen Feldspdten, die sehr
oft etwas ausgewalzt sein konnen, vor. In den tieferen
Lagen hat das Gestein makroskopisch eher regellos mit-
telkdrnige Textur. Biotit ist homogen im Gestein verteilt.

Wir befinden uns in einem Bereich, wo infolge der
Durchbewegung des Gneiskorpers die Feldspdte schon etwas
gelingt und zerbrochen sind. Lineation (linear-zeilenar-
tige Anordnung von Quarz- und Feldspatschniiren und Glim-
merelongation) parallel zur Faltenachse ist sehr gut er-
kennbar.

Die Stirnzone des Gneiskorpers ist in Teilkorper auf-
gesplittert und verfaltet, deren einer die "Knappenhaus-
walze" (Ch. EXNER 1964) darstellt. Dieser Gneisteilkdrper
ist oberflachlich vom Hauptgesteinskdorper durch dunkle
Glimmerschiefer, Paragneise und Metabasite, die synklinal
dazwischen liegen, abgetrennt und verliduft nordlich vom
Hauptgneiskorper parallel dazu. Er taucht am N-Rand des
Pilatus-Keeses, nordwestlich P.2266 tunnelformig unter
die dunklen Glimmerschiefer des Hocharns unter.

Petrographisch gesehen handelt es sich um Metagranit
mit Biotit - Hellglimmer und Epidotfiihrung.
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1.1 Metagranit

Im Gebiet um den Zirmsee herum liegt der Zentral-
gneis flach bis s6hlig. und die Gesteine besitzen ein oft
noch annihernd regellos korniges Gefiige Man kann in die-
sem Bereich beobachten, wie das Gestein in Bidnke zerlegt
ist und die einzelnen Binke sind wiederum durch fast senk-
recht zueinander angeordnete Kluftsysteme in Blockwerk
zerlegt. Die Hauptkluftrichtungen stehen annihernd quer
bis senkrecht zur Hauptachse der Sonnblickwalze, etwa
320/85° und 110/80-85°. Das Gestein selbst ist z.T. nur
wenig verschieferter, eher massiger Mefagranit des Sonn-
blickkernes.

Abb. 2 Metagranit, z.T. bereits mit deutlicher
Paralleltextur ausgebildet, am S-Rand des
Pilatuskeeses S P. 2266.



Abb. 3

Abb. 4

Grobkorniger Metagranit aus dem
Sonnblick-Zentralgneis.

Handstiick aus dem Bereich am S-Rand
des Pilatus-Keeses

Feinkdrniger Metagranit aus demselben
Bereich wie Abb. 3.

- 4T -
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U.d.M.: Die Plagioklase und randliche Partien der Kali-
feldspate und auch Quarzzeilen weisen oft Kornzer-
kleinerung auf. Der Orthoklas ist in flauen Mikro-
klin umgewandelt, was auch bei den Granitgneisen im
Groflen FleiBtal und am N-Rand des Krumlkeeses beob-
achtet werden konnte. Der Hauptglimmer ist Biotit;
Hellglimmer tritt nur als Nebengemengteil auf, ab
und zu tritt er stark in den Vordergrund.

Kalifeldspat: (4 mm - 2 cm) Flauer Mikroklin mit Karls-
bader Verzwillingung. Faser- ader- und fleckenper-
thitische Entmischung. Plagioklasrelikte mit Hell-
glimmerfiille sind unregelmiBig eingeschlossen. Die
Kornformen sind unregelmiBig. Teilweise herrscht auch
Myrmekitbildung. Junger Plagioklas und Quarzklein-
kornpflaser verdrangte den Knaf vom Rand her. Kleine
gellglimmer (0,01 mm) bilden manchmal eine lockere

ulle.

Plagioklas: Polysynthetisch verzwillingter Typus ist vor-
herrschend. Wechselnd stark gefiillte Korner, die von
Quarz vnd jungem Plagioklas aufgezehrt und zu zer-
lappten Gebilden umgestaltet werden. Die Fille ist
Hellglimmer und Klinozoisit, die abwechslungsweise
vorherrschen konnen. Meistens haben die Plagioklase
einen mehr oder minder breiten fiillungsfreien Rand-
saum, der hdheren An-Gehalt (um 25 %) besitzt als
der gefiillte Kernbereich (mit 6 - 8 % An Gehalt).
Hellglimmer bildet oft groBere Blattchen im Plagio-
klas, die durch Sammelkristallisation aus den Fil-
lungsmikrolithen entstanden sein diirften. Es treten
auch kleine, junge, einschluBlfreie und polysynthe-
tisch verzwillingte Plagioklase (mit An-Gehalt um
25 %) und unverzwillingte kleinkdrnige Plagioklase
im Kleinkornpflaster auf.

Quarz: (0,1 = 1 mm) bildet xenomorphe Kérner und Inseln
als verzahntes und deutlich unduldses Mosaik.

Biotit: (bis 1 mm) x = hellgelb, z = grinlichbraun bis

dunkelbraun mit Korrosionsrdndern, selten Parallel-
verwachsungen mit Chloritlamellen (Fe-Prochlorit),
manchmal gebleichte Reaktionssdume zwischen Biotit
und Hellglimmer.
Titanitspindeln entlang der Spaltlamellen, die ver-
mutlich aus #dlteren Sagenitausscheidungen in Biotit
hervorgegangen sind. Pleochroitische Hofe um Zirkon
und Epidot.

Ferner: Hellglimmer als Mikrolithe in Plagioklas, groBe-
re 0,3 — 0,6 mm Bldtter im Grundgewebe, meist zusam-
men untergeordnet mit Biotit, Titanit, Klinozoisit,
Granat, Apatit, Orthit und Karbonat.

Im Bereich N des Zirmsees gibt es Bereiche, in denen
der Metagranit mit Kalifeldspatvormacht in konkordanten
Lagen abwechselt mit Bereichen, die man als Plagioklas-
aplitgneis bezeichnen kénnte. Letzterer hat grdBeren
Hellglimmergehalt, deutlich ausgepragte s-Fldchen und
iuberwiegende Vormacht an Plagioklas. Deutliche Plagio-




- 19 -

klasaugen mit Hellglimmermikrolithen werden von mm Lagen
von Hellglimmern umflossen. Weiters gibt es dort in SH
2570 m sehr feinkornigen, viel Granat fiihrenden Quarzit-
besteht zu 90 % aus 0,2 mm feinem Quarz und Plagioklas,
welcher selten auch polysynthetische Verzwillingung zeigt.
Alle Korner sind deutlich geldngt und gleich groB8. Granat
bildet parakristalline Blasten, die ein Netz bilden, das
siebformig voll von Quarz, Plagioklas, etwas Biotit und
Epidot ist. Biotit hat x = hellgrﬁnIJ y = dunkelgriinrot,

z = dunkelolivvioletten Pleochroismus und bildet verein-
zelte diinne Blatter. Es hat den Anschein, daB in diesem
Bereich eine Zone stdrkerer Durchbewegung und Zerscherung
vorliegt, wobei das Granitgefiige gidnzlich zerstort wurde
aber die Kristallisation die Bewegung iiberdauert hat (z.B.
Granat bildet meist langgestreckte Blasten).

A. STECK (1966) hat bei der Bearbeitung von Granitgnei-
sen in den Schweizer Alpen festgestellt, daB Granat an
Scherfldchen und tektonisch stark beanspruchten Zonen im
Granit besonders haufig auftritt.

An der Grenze des Granitgneises der Knappenhauswalze
zum auflagernden Amphibolit zeigt sich (N-Rand des Pilatus
Keeses) besonders auf der N-einfallenden Seite Sfters ein
diskordanter Kontakt, offensichtlich entsandte der Granit
diskordante Gange in die umhiillenden Gesteine. Allerdings
ist dieser Bereich nur stiickweise aufgeschlossen, sodaB
die Dimensionen solcher diskordanter Gange nicht festge-
legt werden konnten. Die Diskordanz zeigt sich so, daBl die
Grenze zwischen Granitgneis und Amphibolit zur Zeit der
Intrusion des Granites schquvqggelgggn hat und der Granit
in diesen Amphibolit disigfdantelGénge entsendet hat.
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10cm

Abb. 5 Probe aus dem Grenzbereich zwischen Knappen-
hauswalze und iliberlagerndem Amphibolit am N-
Rand des Pilatus Keeses in SH. 2300 m.
Die Abb. zeigt den diskordanten Kontakt zwi-
schen Granitgneis und Amphibolit. Der Granit
ist in den bereits vorgelegenen Amphibolit
eingedrungen.

Bei der alpidischen Metamorphose wurden dann bei-
de Korper in gleicher Weise durch dasselbe Schieferungs-
system iiberpragt, das iibrigens auch in den iibrigen Hiill-
gesteinen auftritt. Der Amphibolitzug, von einigen Me-
tern ( 4 - 8 m ) Michtigkeit, liegt ndmlich am Touristen-
weg von der Goldzech-Scharte zum Hocharn direkt auf dem
Zentralgneis auf, verschwindet N davon unter dem Moranen-
schutt, steht dann genau E der Goldzechscharte iiber dem
Zentralgneis, nun in saigerer Lagerung wieder an und ver-
lduft parallel dazu bis zum Pilatus Kees, liegt auf der
Knappenhauswalze liber dem Pilatus Kees, wie bereits er-
wahnt, auf, teilweise tektonisch ausgediinnt, infolge der
Bewegungen bei der alpidischen Orogenese. An manchen Stel-
len stecken dm - m - michtige Gneislinsen einige m vom
Hauptkorper getrennt in den sehr stark verfalteten Hiill-
gesteinen, die Spitzfalten (dm- mehrere Meterzehner-Be-
reich) hauptsdchlich mit N-Vergenz zeigen.
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1.2 Meta-Lamprophyrginge im Metagranit:

In der Gegend um den Zirumsee durchschlagen drei me-
tamorphe basische Gadnge diskordent den Granitgneis. Sie
wurden als "Gangfloitite" von A. KIESLINGER (193%6) petro-
graphiert. Ebenso hat Ch. EXNER (1964, S.23-26) diese
"Gangfloitite" ergidnzend genau kartiert und beschrieben.

Das Streichen dieser Gange verliuft ca. parallel der
Richtung der Zentralgneiswalze.

Im obersten Bereich des Ganges NW des Zirmsees in

SH 2600 m wurde ein Gang an einer Scherzone im Granitgneis
sekundidr geknickt, wobei die obere Partie nach NE verla-
gert wurde. An dieser Scherzone ist der Granitgneis stark
verschiefert und z.T. in Gneisphyllonit und "WeiBschiefer"
Serizitschiefer umgewandelt, der "Gangfloitit" in Biotit-
epidotschiefer umgewandelt. Ch. EXNER (1964, S.24) zeich-
net und. beschreibt diesen Bereich sehr detailliert.

Petrographie des "Gangfloitites"

Hellgriines, feinkcdrniges Gestein mit deutlich er-
kennbarem dunkley Biotit, Hornblende und Plagioklas. Mak-
roskopisch mutet das Gestein verhdltniswiaBig massig, re-
gellos ungeschiefert an, die Minerale scheinen nicht ein-
geregelt zu sein. Mikroskopisch wird dieses Bild bestdtigt.

U.d.M.:

Plagioklas: (An 25 %): polysynthetisch verzwillingte Pla-
gioklase, z2.T. mit Fillungsmikrolithen von Klinozoi-
sit und Epidot. Der GroBteil der Plagioklase ist in
Kleinkornpflaster aufgelédst.

Braune Hornblende: x = gelb, z = braun 13 - 16° Ausléschungs-
schiefe, bildet idioblastische Querschnitte von schmut-
zig braunlicher Farbe, oft zersetzt, mit Titanitein-
schliissen und feinem Pigmentstaub. AuBen herum ist oft
ein hellgriiner Anwachssaum aus einer jlingeren griinen
Hornblende. Die braunen Hornblenden sind wohl magma-
tische Relikte.

Griine Hornblende: x = hellgriingelb, z = (blau)griin, bil-
det Xeno- bis Hypidioblasten im Gestein, aber auch
hellgriinen Saum um die braune Hornblende; ist wahr-
scheinlich jlinger als braune Hornblende und aus die-
ser durch Umwandlung hervorgegangen.

Klinozoisit: farblos bis leicht gelblichgriinliche Farbe
mit anomalen Interferenzfarben. Bildet Fiillungsmikro-
lithe in Plagioklas und hypidioblastische Kérner im
gesamten Grundgewebe.
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Abb. 6 Braune Hornblende, von griiner Hornblende
umwachsen (ca. 120 x vergr. ohne Pol.).

Biotit: x = gelblichgrau, z = hellbraun, Pleochroismus.
Einschliisse von Titanitspindeln und Klinozoisit.
Radioaktive Héfe um Zirkon.

Chlorit: x = farblos, z = leicht griinlich, optisch posi-
tiv. Bildet meist groBe Flatschen. Zum Teil scheint
er aus brauner Hornblende hervorgegangen zu sein.

Er enthdlt auch Einschliisse von Klinozoisit.

Orthit: Hypidioblastische Exemplare mit einem Kern, der
deutlichen dunkelbraunen bis gelbbraunen Pleochrois-
mus besitzt und auBen von farblosem Klinozoisitrand
oder Amphibolsaum umgeben ist.

Titanit: Meist als EinschluB und Umwandlungsprodukt in
brauner Hornblende und in Biotit.

Erz: Opake Korner in Hornblende und Biotit, rhomboedrisches
Karbonat.

Ferner: Quarz, Apatit und braunes Pigment.

Gefiuge: Annahernd regellos kornig, an manchen Stellen nur
z.T. linear ausgepriagtes Parallelgefiige. Man erkennt
noch verhdltnismiBig gut das Primidrgefiige eines Gang-
gesteins.
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1.% Biotitfiihrender Amphibolit

An der NNE-Flanke des Sonnblickstockes ziehen zwei
Amphibolitziige im Zentralgneis-Hauptkorper, eingelagert
von ESE nach WNW, die ca. 200 m NW von P. 2905 der Pi-
latus Scharte in SH 2880 bzw. 400 m NW P. 2905 in SH
2800 unter dem Eis verschwinden.

Es handelt sich hauptsdchlich um einen Biotit-
Amphibolit. Das Gestein ist dunkelgriin mit deutlichen An-
zeichen von Schieferung, die vor allem durch die Parallel-
téxtur von Biotit und Hornblende gezeichnet ist. Das Ge-
stein ist mittel- bis feinkdornig. Hornblenderelikte einer
dlteren Paragenese konnten keine beobachtet werden. Ich
verzichte hier auf eine mikroskopische Beschreibung und
verweise auf die Beschreibung desselben Amphibolittypus
in der Metabasitabfolge in den paldozoischen Serien in
Kapitel 2.1.3%.1.

Diese Amphibolitziige lieBen in den von mir zuging-
lichen Bereichen keine Anzeichen von Diskordanz fest-
stellen, sondern liegen parallel zur Schieferung des
Zentralgneises in diesen eingelagert. Kontaktwirkungen
zwischen Granitgneis und Amphibolit konnten im Gel&dnde
keine festgestellt werden.



- 24 -

2. AUTOCHTHONE UND PARAUTOCHTHONE HULLE

DES SONNBLICKKERNES (PALAOZOIKUM)

Auf dem Sonnblickgneis lagern im Arbeitsgebiet zunichst
verschiedene Gesteine unbekannten Alters konkordant auf.
Auf Grund des Verbandes und der sedimentidren Wechsella-
gerungen konnen hier drei vermutlich altersmdfig und fa-
ziell verschiedene Gesteinsgruppen zusammengefaBt werden:
Paragneis-Vulkanitabfolge
Glimmerschiefer-Paragneise
Albitgneise-Plagioklasgneise
Metabasite
Dunkle Glimmerschiefer mit klastischen Strukturen
Hellglimmerschieferfolge

Es ist das ein petrographisches Gliederungsprinzip,
das liber ein relatives stratigraphisches Alter noch nichts
aussagt.

2.1 Die Paragneis-Vulkanitabfolge

Die aus meiner Kartierung gewonnene Einsicht des Zu-
sammenhanges aller dieser Gesteinstypen zu einer einheit-
lichen Folge unterstiitzt die hier von mir vertretene Auf-
fassung, daB der ganze vom Zentralgneis bis zum Grieswies-
Schwarzkogel reichende einige 100 m mdchtige Schichtstol
heute nur als alpidisch metamorphes Paldozoikum vorliegt.

Alle diese Gesteine haben nach meinen Ergebnissen
nur eine erkennbare aufsteigende lMetamorphose. Aus dem
Mineralbestand ergibt sich kein Anhaltspunkt fiir eine
hohere Metamorphose als die alpidische. Eine schwache vor-
alpidische soll aber damit nicht ausgeschlossen werden.

Es handelt sich bei dieser Serie um dunkle Glimmer-
schiefer mit einzelnen Paragneislagen, die hdufig Ein-
schaltungen von Graphitquarziten, hellen Glimmerschiefern
und metamorphen sauren sowie basischen und z.T. auch kalk-
fihrenden Effusiven und Tuffiten aufweisen.
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Meine eigenen Beobachtungen haben mich zur Auffas-
sung gefiihrt, daB die hier von Ch. EXNER (1964) bezeich-
neten "Injektionserscheinungen" in den "Neubaugneisen"
nicht metamorpher Natur (durch Differentiation entstan-
den) sind, noch "aplitische Injektionen" vom Zentralgneis
her darstellen, sondern aus der vulkanischen Phase der
Eruptivfolge stammen und die als "Orthogneise" bezeichne-
ten Typen einerseits als Arkosen, andererseits als AbkOoum-

linge saurer Vulkanite anzusehen sind.
a
Am Touristenweg zwischen Naturfreundehaus Neubﬁu

und Sonnblick, 200 m SSW P.2408 siidlich der Leidenfrost-
wande sind dunkle Glimmerschiefer und Graphitquarzite,
Biotitparagneise und zwei Amphibolitziige zwischen dem siid-
lich davon liegenden Hauptkorper des Sonnblickzentralgnei-
ses und dem Gneis der Knappenhauswalze muldenformig einge-
wickelt. Die Serie ist durch die gesamte Sonnblicknord-
wand zu verfolgen und umhiillt das Ende der Knappenhaus-
walze nordlich des Pilatus Keeses. Diese Umhiillung wird
durch den umlaufenden Amphibolitzug auch auf der Karte gut
sichtbar. Die Glimmerschiefer-Paragneis-Metabasitserie
streicht weiter gegen NW, dreht dann bei der Kote 2898 aus
etwa saigerer in sohlige bis flach S-fallende Lagerung ein,
indem sie sich der Antiklinalform des Sonnblickkernes an-
schmiegt. Der GroBteil dieser Serie wird im weiteren Be-
reich gegen Norden vom Hocharnkees iiberdeckt und kommt
nordlich des Krumlkeeses zum Teil noch einmal zum Vorschein.

Es konnten einige durch die ganze Serie durchgehende
Profile aufgenommen werden, die sich auch recht gut korre-
lieren lassen (vgl.Prof. 1-9).

Eine mehr oder weniger geschlossene Abfolge der pa-
ldozoischen Serien, SE unterhalb des Hocharnkeeses aufge-
schlossen, ist in den Profilen 1 - 4 dargestellt. Im lie-
genden Bereich herrschen die dunklen Glimmerschiefer vor,
die aber immer wieder mit diinnen hellen Paragneislagen
und karbonatfiihrenden Biotithornblendegneisen in Wechsel-
lagerung stehen.
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In etwas hoherem Niveau wird der Anteil an hellem
saurem und dunklem basischem Material groBer.

Offenbar ist die Serie durch in der Art und Menge
von Ort zu Ort rasch wechselnde Einschaltungen von ba-
sichem und saurem vulkanogenem Material in eine einfor-
mige, tonige (Schwarzphyllite) Geosynklinalsedimenta-

tion entstanden.



Abb.?7: Ansicht vom Naturfreundehaus Neubau nach W bis N.

Links: Hocharn - Grieswies Schwarzkogel mit paldozoischen Serien.

Rechts: Grieswies Mihder (vorne) und Ritterkopf (hinten), aus
Biindnerschiefern aufgebaut. ’
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Abb.7: Ansicht vom Naturfreundehaus Neubau nach W bis N.

Links: Hocharn - Grieswies Schwarzkogel mit paldozoischen Serien.

Rechts: Grieswies Mahder (vorne) und Ritterkopf (hinten), aus
Biindnerschiefern aufgebaut.
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LEGENDE zu den Profilen durch die paliozoische

Metasediment-Metavulkanitserie (Profile 1-9):

Schutt
Kalkglimmerschiefer (mesozoisch)

Schwarzphyllit (mesozoisch) - Quarzit

1 Dolomit, Kalkmarmor

| Hellglimmerschiefer, z.T. mit Granat und Chloritoid

Paragneise

Graphitschiefer - Graphitquarzit

Dunkle Glimmerschiefer

Konglomeratgneis, Hornblendegneis (Tuffitkonglomerat)
Biotit-Amphibolit, Prasinit, Hornblendegneis

Karbonatreiche Biotit-Chlorit-Epidotschiefer, z.T.
Hornblende fiihrend

Albit-, Plagioklasgneise; Biotit-Epidot reiche Pla-
gioklasgneise

Epidot-Biotitgneise und -Schiefer

Kalifeldspatreiche Augengneise als konkordante Lagen
im dunklen Glimmerschiefer und in Amphiboliten

Granitgneis, Metagranit

| Phyllonitsch zerscherter Granitgneis
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2.1.1 Glimmerschiefer-Paragneise

Die dunklen Glimmerschiefer, die wohl ein etwas stir-
ker metamorphes Aquivalent der Habachphyllite (G.FRASL,
1958; W. FRANK, 1965) darstellen, bilden die Hauptmasse
der sedimentogenen Gesteine iiber dem Sonnblickzentral-
gneis am Hocharn und am Nordrand des Krumlkeeses.

Sie treten vor allem im Liegenden der Vulkanitab-
folge auf, sind aber auch in diese letztere (5fters) ein-
geschaltet. Diese Gegebenheit 1dB8t darauf schlieBen, daBl
der Vulkanismus sich zum Teil untermeerisch abspielte und
manche kalkigen Lagen durch Ausfidllung aus dem Meerwasser
infolge Erhitzung entstanden sein konnten.

Aus dieser Glimmerschiefer-Paragneis-Gruppe kann man
folgende Gesteinstypen abtrennen

2.1.1.1 Dunkle Glimmerschiefer und Quarzite

Im sedimentdren Anteil der auto- und parautochthonen
Schieferhiille iiber dem Zentralgneis, der hauptsdchlich als
dunkler, Biotitporphyroblasten-fiihrender Glimmerschiefer
und Paragneis ausgebildet ist, schaltet sich immer wie-
der ein fast schwarzer, diinnplattiger bis schiefriger
Quarzit ein, der sowohl in schwarzen Glimmerschiefer als
auch in hellen Quarzit und sogar in Paragneis iibergehen
kann.

Teilweise kann man sogar Gradierung beobachten
(Abb. 8 und 9, Prof. 7 am Krumlkees-Nordrand SH 2480 m,
Prof. 4 Hocharn SE-Flanke unterhalb des Gletschers SH
2700 m).
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8 Feine Wechsel-
lagerung von Para-
gneis— und dunklen
Glimmerschieferla-
gen z.T. kann man
auch Gradierung fest-
stellen. Krumlkees N-
Rand, 2400 m Seehohe.

Abb. 9

Dinnschliffbild aus
einem Teilbereich
des vorigen Bildes
(ca. 35 x + Pol)
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Die Machtigkeit dieser Quarzit- und Paragneis-Ein-
schaltungen schwankt zwischen cm-Lagen und mehreren ém
michtigen Banken.

U.d.M.: Es zeigt sich ein einfaches Bild. Wesentlichster
Gemengteil ist Quarz. Er bildet eckige, nur z.T.
schwach verzahnte Kérner (0,05 - 0,2 mm), manchmal
auch in s gelangt. Diese sind mit diffus verteil-
tem Graphit impragniert. Muskowit und auch Biotit
sind wohl stets vorhanden (Blittchen von 0,1 - 0,5
mm), meistens in diinnen Lagen, oft aber auch dem
Quarz untergemengt. Auch die Glimmer umschlieBen
Pigmentziige oder sind davon total durchsetzt. Oft
kommen noch kleine, idiomorphe Granate, Klinozoisit,
Titanit, Pyrit und Apatit vor. Vereinzelt treten
auch pigmentfiihrende Korner von Plagioklas auf, mit
oft verdrehten Pigmentziigen.

Paralleltextur herrscht stets vor, es gibt aber auch
Biotitblasten, die schridg zum Pigment-s gewachsen
sind. Oft nehmen Hellglimmer und Biotit mengenmiBig
zu, bis sie iliber Quarz sogar iliberwiegen, der dann
auf Linsen und dliinne Lagen beschrankt ist. In den
Glimmerlagen sind dann feiner Granat (0,01 - 0,2 mm),
Apatit (0,01 - 0,2 mm) und viel Pigment in feinster
Verteilung.
Oft besteht ein Wechsel in den Glimmerlagen:

viel Biotit - wenig Serizit

viel Serizit - wenig Biotit

viel Chlorit - wenig Glimmer

Quarz: glatte und unduldse, verzahnte Kormer; oft in
selbstdndigen Lagen und Linsen etwas grodber; in
Glimmerlagen und als Einschliisse in Plagioklasen
feinkornig.

Plagioklas: bildet meist Ballenalbite, selten auch mehr-
fach verzwillingte Korner, meistens aber einfache
verzwillingte und nicht verzwillingte Typen. Er ist
meist reich an EinschluBziigen von Glimmern (Hellglim-
mer, selten Biotit), Klinozoisit, Apatit und insbe-
sondere opakem Pigment. Das Wachstum fand vor und
wahrend der Deformation und haufig auch nach dieser
(vergleiche die PigmenteinschluBzlige an den Plagio-
klasen) statt.

Hellglimmer: ist farblos, leicht gequilt, weist oft Spitz-
faltung auf, bildet im Albit auch feine, zerfetzte
Ziige, die ebenso wie die Pigmentziige dort spitzge-
faltet sein konnen. Hellglimmer hat s. aus reichlich
opakem Pigment, Klinozoisit, Titanit. Er bildet sel-
ten auch groBere, neugesproBte Blatter.

Biotit: x = gelbgrau, z = dunkelrotbraun, haufig mit s,
aus opakem Pigment; er bildet auch Verwachsungen hit
Chlorit. Querbiotite fihren ebenfalls s-paralleles
Pigment.
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Chlorit: x = blaBgraugriin, z = blaB gelblich, optisch
positiv, fast farblos, mit normaler Interferenz-
farbe, es handelt sich wahrscheinlich um magnesium-
reichen Klinochlor; er zeigt oft Verwachsungen mit
Biotit.

Klinozoisit: bildet manchmal einzelne linsige Ansammlun-
gen entlang der Glimmerlagen (lMetasomatose) und sel-
ten Einschliisse in Plagioklasen.

Opake Substanz: bildet durchwegs sehr dichte Ziige in den
Glimmerlagen, an der Grenze zwischen Glimmer- und
Quarzlagen und in den Plagioklasen.

Ferner: Apatit, Turmalin, Erz.

2.1.1.2 Granat-, Chlorit-, Muskowitglimmerschiefer

Dieses eigentlich auffallende hellgriin- bis silbrig-
weiBle, schieferige weiche Gestein tritt in dieser dunklen
Glimmerschiefer-Paragneis-Vulkanitserie immer wieder in
dinnen und auch michtigeren Ziigen auf, besonders dgiidlich
unterhalb des Hocharnkeeses und nérdlich des Krumlkeeses.
Das Gestein variiert in seiner Ausbildung zwischen phyl-
litischen Chlorit-Muskowitschiefern und muskowitischen
Quarziten, Jje nachdem der Quarz-— und Albitgehalt oder
der glimmerige Anteil vorherrschen. Oft wechseln beide
Ausbildungen in Form von mm bis cw—-diinnen Lagen, oft gibt
es auch allmshliche Uberginge. Manchmal konnen sie auch
Karbonatgehalt besitzen, der dann in Form von kleinen
Linsen und Schlieren, braun verwitternd, ausgebildet ist.
Pyrit tritt oft in wm-groBen Wiirfeln auf, Granat ist oft
in mm bis cm-groBen Porphyroblasten ausgebildet, sein
Anteil variiert allerdings, manchmal tritt er als Haupt-
gemengteil auf, sodaB sich die einzelnen Individuen fast
beriihren oder er kann iiberhaupt zuricktreten, sodaB er
nicht mehr mit freiem Auge zu erkennen ist und auch im
Bereich eines Diinnschliffes praktisch nicht mehr zu er-
fassen ist. Die Machtigkeit dieser Hellglimmerschiefer-
zlige kann von einigen cm bis zu 10 m ansteigen.

U.d.M.:

Quarz: zeigt meist verzahnte Korner verschiedener GriBe,
meist O,1 -= 1 mm, er kann aber auch fast ganz feh-
len.

Plagioklas: ist auch meist in untergeordneter Menge vor-
handen. Er bildet meist in s geldngte, mehrere mm
lange, z.T. sogar verbogene Korner mit Einschliissen
von Muskowit, Epidot, Graphit, Magnetit, Quarz in
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Tropfchenform, der Hellglimmer nur in zerfransten
Fetzen.

Der Plagioklas, der hier Albit ist, schneidet wmeist
die Schieferung glatt ab, aber die Einschliisse set-
zen si¢ im Inneren des Plagioklases fort, sind oft
intensiv feingefdltedt. CORNELIUS & CLAR, 1939, S.52,
bezeichnen diese Faltenbildungen der Einschliisse im
Albit als voralbitische Fdltelungen und den Albit
als posttektonischen "Eindringling".
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Abb. 10: Albit (dunkel) im Hellglimmerschiefer
mit den Hellglimmern mitverfaltet.
"Voralbitische Fdltelungen" der Ein-
schliisse im Albit (ca. 60 x 7 Nic.).

Hellglimmer: bildet farblose, meist verbogene, gequidlte,
dinnlamellige Blatter, oft intensiv mit Chlorit ver-
wachsen und verschuppt, jedoch nicht immer gleich-
miBig, sondern fleckenhaft.
Meist begleiten ihn auch Einschliisse und EinschlufBl-
ziige von Epidot, Titanit, Turmalin, Rutil, Klinozoi-
sit und Graphitpigment, Pyrit und Magnetit. Er bil-
det, wie schon erwdhnt, zerfetzte EinschluBziige im
Plagioklas.

Chlorit: x = farblos, z = hellgriiner, optisch positiver

linochlor in Bereichen, wo auch etwas Biotit auf-

tritt.
Ansonsten, und zwar in den meisten Fdallen, ist er
intensiv griin gefadrbt, optisch negativ wahrschein-
lich die Fe-reiche Variante des Mg-Fe—éhlorites:
Rhipidolith. Er ist oft um Granat herum und im Gra-
nat in Rissen ausgebildet, wohl als Zersetzungspro-
dukt.
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Granat: isotrop, meist idiomorph und farblos bis leicht
rosa gefarbt. Oft ist er auch in langgezogenen Lei-
sten vorhanden. Er besitzt meist reichlich Einschliis-
se von Quarz, lMagnetit, Chlorit. In einigen wurden
sogar Chloritoideinschliisse festgestellt, und zwar
liegt dieser Glimmerschiefer ziemlich im Hangenden
der ganzen Serie in der Ndahe der Grenze zu den meso-
zoischen Serien.

Turmalin: bildet oft langgestreckte idiomorphe Siulchen.

Klinozoisit und Epidot: treten oft in linsenformig ange-
ordneten Ziigen und Aggregaten als Einschliisse in den
Hellglimmerlagen und im Chlorit auf.

Biotit: tritt immer nur als Nebengemengteil auf, nie dort,
wo Chloritoid im Granat als EinschluB steckt. Er ist
meist x = graugelb, y = griinlichbraun, z = dunkel-
braun ausgebildet.

Weiters treten noch in variierenden Mengen auf:

Titanit, Pyrit, graphitisches Pigment, Magneftit,
Apatit, Rutil und Karbonat.

Geflige: Parallelgefiige, lepidoblastisch, meist auch Form-
regelung durch Wachstum nach der besten Wegsamkeit,
z.B. die Plagioklase sind in s langgestreckt, die Gra-
nate sind aber in den iiberwiegenden Fdllen idiomorph,
die Glimmer weichen ihnen aus und winden sich um sie
herum.

Die Bewegung erfolgte in den meisten Fdllen para- bis
prakristallin. Allerdings deuten Qudlungen der Musko-
wite auf postkristalline Beanspruchung hin.

2.1.1.3 Hornblende-~ und Chlorit-~fiihrender Biotitschiefer

Dieser Gesteinstyp tritt vorwiegend als 5 cm bis meh-
rere dm-michtige Einlagerungen (Wechsellagerungen) in pig-
mentierten Biotitglimmerschiefern und Quarz-Plagioklas-
reichen Lagen auf, und zwar vor allem in der Ndhe der Me-
tabasite und stellt vielleicht einen Ubergangsbereich zwi-
schen den Sedimenten und den Vulkaniten dar. Es sind haupt-
sdchlich mittelgraue, braunlichgriinlich anwitternde Gestei-
ne, deren Grundgewebe hauptsichlich aus (0,15 mm) Quarz
und Plagioklaskorngefiige, 20 % Biotit (0,2 mm), O bis 12 %
Hornblende (0,2 mm) und 15 % Chlorit (1 - 2 mm) besteht.

Das Gefilige ist deutlich schiefrig, Minerale meist in
s eingeregelt, es treten aber viele Querbiotite und Quer-

chlorite auf.

In cm Abstinden sind diese Gesteine oft intensiv
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von graphitischen mm-diinnen Pigmentlagen durchzogen, die
durch alle Minerale (auch durch quergespm»ite) hindurch-
ziehen. Oft treten helle, etwas groberkdrnige Lagen auf
(0,3 mm), die fast nur aus Quarz und Plagioklas bestehen
und auch untergeordnet Hellglimmer, Biotit und Karbonat-
korner (7 %) fiihren. Es kommen noch griinlichgraue Lagen
(im mm~cm Bereich) vor, die Quarz, Plagioklas, viel Chlo-
rit, Biotit, feine griinblaue Hornlende (0,1 mm) und Kli-
nozoisit, Titanit, Erz, viel Apatit und Granat fiihren,
die immer sehr feinkdrnig (0,05 - 0,1 mm) auftreten.

U.d.M. :

Plagioklas: Bildet z.T. xenoblastische, verzahnte Korner
und Kornaggregate; ofters auch Einfachzwillinge nach
dem Albitgesetz, mit Einschliissen von Klinozoisit,
Hornblende, Apatit und oft auch der librigen Gemeng-
teile und Graphitziigen. Oft tréopfchenférmige Quarz-
einschliisse, Titanitziige und Zirkon. An ca. 25 %.

Quarz: Klare oft unduldse xenoblastische Korner, meist
mit Plagioklas verzahnt, in hellen Lagen meist das
Hauptmineral.

Biotit: x = hellgelb, z = dunkelbraun; Pleochroismus; hdu-
fig treten Porphyroblasten auf, die z.T. etwas zer-
brochen und zerrissen sind, oft von Graphitziigen
durchzogen und oft auch randlich von Titanitspin-
deln und Klinozoisitziigen begleitet werden und die-
se auch als Einschliisse fiihren.

Oft ist er mit farblosem bis leicht griinlichem Kli-
nochlor verwachsen.

Chlorit: x = farblos, z = leicht graugriinlich, optisch
positiv, mit normalen Interferenzfarben. Bildet
Porphyroblasten; oft mit Biotit parallelverwachsen.

Bildet oft auch 5 mm groBe linsenartige Aggregate,
zusammen mit Quarz und Biotit, die schachbrettartig
miteinander verwachsen sind (vgl. Abb. 11).
Einschliisse von Klinozoisit und Apatit.

Klinozoisit: farblos, Sdaulchen und Kérner als Einschliisse.

Hellglimmer:
farbloser, Al 17}
feinkorni- Erklarung im Text
ger Serizit
als Einschliis-
se und dem
Grundgewebe un-
tergeordnet.

Hornblende: x = farblos, z = schwach griinblaugriin.

Karbonat: rhomboedrische Korner, oft wesentlicher Anteil
am Grundgewebsaufbau.

Ferner: Titanit, Apatit, Granat, Erz und Graphit.
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2.1.1.4 Granatfiihrender Biotit-Paragneis

Dieser Gesteinstypus ist im gesamten Bereich in der
Hocharn-SE-Flanke unterhalb des Hocharnkeeses in Glim-
merschiefer und Metahasite eingeschaltet. Ein ganz dhn-
liches Gestein ist auch im Steinkarl, im Paragneiskomp-
lex, ofters anzutreffen.

Es handelt sich um ein mittelgraues, selten auch
etwas pigmentiertes, mittel- bis feinkorniges Gestein
(0,05 - 0,3 mm KorngroBe), mit deutlich erkennbarer Pa-
ralleltextur und schon im Handstiick erkennbarem Chlorit
und Biotit, die untergeordnet aber auch in betrdchtlichen
Mengen vorhanden sind und‘dem Gestein zuweilen ein dun-
kelgrau bis dunkelgriines Aussehen verleihen.

Die dm - 1/2 m wmichtigen, sehr hellen Lagen wech-
seln oft mit dunkleren glimmerreichen feinkdrnigeren La-
gen. Manchmal kann man sogar einen leichten Ubergang von
kleinen zu etwas groberen KorngroBen und Gradierungen be-
merken, der sich ofters wiederholt und im Farbenunter-
schied duBert. Grobere, hellere Lagen haben 0,2 - 0,3 mm
Korngréfe, mit untergeordnet Biotit und Chlorit, Musko-
wit und viel kleinen idiomorphen Granat und Apatiten.
Feine Lagen bestehen oft aus (0,02 mm) feinem Quarzkorn-
gefiige mit wenig Albit, sehr wenig Glimmer und viel Apa-
tit und Granat.

Es treten auch einige mm groBe Korner und Kornaggre-
gate aus Quarz und Feldspat auf, die mit Apatit und ganz
feinen idiomorphen Granaten angefiillt sind. Die B&dnde-
rung ist somit ein unzweifelhaft sedimentdres Element
und deutlich erkennbar vorhanden.
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Abb. 12 Gebanderte Paragneise; Bander haben
scharfe Untergrenze und flieBende Ober-
grenze zur Tonlage. Hocharn SE-Flanke
SH 2700 m E P.28%8.

U.d.M.:

Plagioklas: ist poikiloblastisch mit Quarzlinsen und
manchmal mit Klinozoisit und etwas Hellglimmerflit-
tern, (Pigment),viel Apatit, Granat, und Erz gefiillt.
Er ist unverzwillingt. Einige wenige Groflplagiokla-
se in einem feinen Grundgewebe. An-Gehalt 18 - 23 %.

Quarz: UnregelwdBig verzahnte Kérner, oft auch disken-
formig geldngt, bilden die Hauptmasse der hellen
Gemengteile. Einige etwas groBere Korner und Korn-
aggregate haben 6fters s, aus feinem Pigment und
Hellglimmer, das nicht mit dem se¢ iibereinstimmt.

In anderen groflen granulierten Aggregaten ist
viel idioblastischer Apatit in feinen sechseckigen,
grinlichen Koérnern.
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Biotit: x = hellgrau-gelb, z = rotbrauner Pleochroismus.
Bildet ganze Lagen meist zusammen mit Chlorit, oft
auch mit diesem verwachsen und randlich mit Titanit-
krianzen, Einschliissen von Titanit, Rutil, Klinozoisit
und zuweilen auch opakem Pigment.

Chlorit: 1. + , farblos bis leicht griinlichgelb, mit nor-
malen Interferenzfarben, meist in langgezogenen Bla-
sten, parallel der Schieferung ausgebildet und oft
mit Biotit verwachsen. Er hat ebenfalls Einschliisse
von Klinozoisit, Apatit, ewventuell Pigment.

2. auch optisch negativer Pennin ist zuweilen vor-
handen.

Granat: kleine, idiomorphe Kornanhdufungen in groBeren
Aggregaten aus Plagioklas.

Apatit: bildet ebenfalls wie der Granat kleine, idiomorphe

ornanhaufungen, er unterscheidet sich vom Granat
durch seine griinliche Farbe und durch die viel niede-
re Lichtbrechung.

Karbonat: bildet kleine Kornfiillungen in Zwickeln.

Ferner: Titanit, Rutil, Turmalin, graphitisches Pigment,
Erz, Muskowit.

2.1.1.5 Granatfiihrender Biotit-Chlorit-Muskowitgneis

Dieser Gesteinstyp findet sich einmal z.B. als ca.
2 m miachtige Lage am Touristenweg von der Goldzechschar-
te zum Hocharn in SH 2990 m iiber dem Zentralgneis (siehe
Profil 5) und liegt diesem an der Stelle direkt auf. Die-
ser Bereich ist stark zerschert und durchbewegt.

Weiters findet man das Gestein am Kdlbergrat iiber
dem Zentralgneis in SH 2960 m und in SH 2990 m noch ein-
mal, in sehr michtige dunkle Glimmerschiefer eingeschal-
tet (siehe Profil 6).

Ebenfalls findet man denselben Typus in der Hocharn-
SE-Flanke in SH 2700 m (Profil 4) in Verbindung mit kar-
bonatreichem saurem Vulkanit und Amphibolit, am Krumlkees
N-Rand SH 2500 m in Verbindung wit Glimmerschiefern und
hornblendefiihrenden Lagen (Profil 7).

Es handelt sich um ein 6fters auch stark tektonisch
beanspruchtes Gestein mit mm-cm mdchtigen helleren Lagen,
die zum GroBteil aus groberkdrniger (0,25 mm) Quarz-Feld-
spatmatrix und feinem Hellglimmer und Granat wit Apatit
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bestehen. Die dunkleren Lagen sind hauptsidchlich aus

(0,2 = 1 mm) Biotit, Muskowit und Chlorit mit viel opa-
kem Pigment aufgebaut, Apatit und Granat durchsetzen sehr
feink6rniges Quarz-Feldspatgewebe (0,02 - 0,05 mm).

Oft ist auch bei den hellen Quarz-Feldspat-reicheren
Lagen noch ein Wechsel in der KorngroBe festzustellen
(0,3 mm bzw. 0,03 mm, deutlich sortiert).

Besonders die Phyllosilikate zeigen eine scharfe Re-
gelung, die auch in plattiger Absonderung der Gesteine zum
Ausdruck kommt.

U.d.M.:

Plagioklas: bildet meist Einfachzwillinge oder unverzwil-
lingte Xenoblasten, auch polysynthetisch verzwilling-
te Korner die z.T. Hellglimmermikrolithen fiihren und
wohl Relikte sind. Es treten auch klare, polysynthe-
tische Zwillinge auf mit 18 - 22 % An-Gehalt.

Einige groBe rundliche Plagioklaskorner haben deutli-
ches s, aus graphitischem und staubartigem Pigument,
das quér zum s_ verdreht ist.

Oft fiihren dieePlagiOklase auch EinschluBziige von
Quarz, etwas Klinozoisit und Hellglimmer, Apatit und
Granat. An-Gehalt 18 - 22 %.

Quarz: bildet rundliche bis xenoblastische, oft auch un-
duldse, schwach 2-achsige Korner mit wdBiger inter-
granularer Verzahnung.

Biotit: x = hellgraugelb, z = dunkelbraun-rotbraun; rand-

' ich oft etwas unregelmidfBig korrodiert, mit Chlorit
parallelverwachsen und mit Titanit, Rutil- und Pig-
mentstaubeinschliissen. Bildet oft durchgehende diin-
ne Lagen, s-parallel; in feineren Lagen finden sich
oft nur kleine Schmitzen. Querbiotit tritt nur sel-
ten auf.

Hellglimmer: farblos; in schwankender Menge. Oft bildet
er relativ dicke durchgehende Zeilen, wobei er im-
mer auch von Biotit und Chlorit begleitet und wit
diesen zuweilen auch subparallel verwachsen ist
(0,2 - 1 mm KorngrdBe). Ansonsten sind kleine Seri-
zitblattchen im Grundgewebe iiblich. Einschliisse von
Titanit, Erz, Graphit und Rutil.

Chlorit: 1. + , x = farblos—-grau, z = schwach graugriin-
lich, Pleochroismus mit normalen Interferenzfarben,
ein wohl Mg-reicher, Fe-armer Klinochlor. Er bildet
meist s-parallele, 1 mm lange, bis 0,25 mm breite
Blatter, vielfach auch mit Muskowit und Biotit ver-
wachsen.

2. Zuweilen tritt ein noch Fe-drmerer Pennin auf,
der anomal blaue Interferenzfarben aufweist und mit
dem Klinochlor intensiv subparallel verwachsen ist.




Granat: bildet hypidioblastische, oft etwas zerbrochene
~ Korner (0,2 mm) 6fters mit Quarzeinschliissen, sel-
ten mit Chloriteinschliissen.
Karbonat: meist Fe-hdltig, in Zwickeln und EKnauern.
Apatit: bildet oft kleine, hexagonale Querschnitte, manch-
mal von Granat nur durch die geringere Lichtbrechung
zu unterscheiden. In manchen Partien bildet er sehr
konzentrierte Anhdufungen im Plagioklas-Quarzgefiige,
besonders in GroBaggregaten.
Ferner: Titanit; Turmalin: S&dulchen auf den s-Flidchen
1 - 2 cm), Klinozoisit; Zirkon: bildet pleochroi-
tische Hofe im Chlorit und Biotit; Erz, Graphitpig-
ment.

2.1.2 Albit-Plagioklasgneise

Unter dieser Bezeichnung mochte ich Gesteine, die
sich durch einen besonders hohen Albit- oder Plagioklas-
gehalt und noch mehr zurﬁcktretendey’Chlorit- und Glimmer-
gehalt auszeichnen, zusammenfassen.

Das Ergebnis der Schliffbefunde deutet darauf hin,
daB die Gesteine auf verschiedene Weise entstanden sein
dirften. Man kann, obwohl der Mineralbestand nur unwesent-
lich wechselt, eine Reihe unterschiedlich aussehender Ty-
pen erkennen, die ineinander iibergehen. Damit war es aber
nicht moglich und auch nicht sinnvoll, eine weitere Unter-
gliederung bei der Kartierung durchzufiihren, da dabei nur
eine willkiirliche Typenkartierung entstanden wiare.

Wahrscheinlich hat hier die Metamorphose aus verschie-
denen Ausgangsgesteinen zu dhnlichen oder weitgehend glei-
chen Endprodukten gefiihrt.

Es handelt sich hauptsdchlich um hellgrau bis weibBe,
feldspat-quarz-reiche Gneise mit einer zu 80 - 90 % aus
Plagioklas und Quarz bestehenden Grundmasse, die mehr oder
weniger Hellglimmer und/oder Biotit fiihren, welche zuwei-
len nur einige Prozente betragen, zuweilen aber auch stiar-
ker in den Vordergrund treten konnen. In einigen Fidllen
ist auch Chlorit beigemengt, der oft mit den Glimmern pa-
rallelverwachsen ist (z.B. in einigen Gneislagen am N-Rand
des Krumlkeeses, Profil 7 und 8).

Die Gliederung wird durch Plagioklassprossung oft
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deutlich. Einige Plagioklasgneise am SE-Hang des Hocharn
oberhalb der Lachegg Klamm und siidlich vom Naturfreunde-
haus Neubau entsprechen diesem Typus.

Oft treten Hellglimmer als Glimmermineral dem Quarz-—
Plagioklasgrundgewebe untergeordnet oder in einzelnen diin-
nen lLagen in den Vordergrund. Dann erscheint eine deutli-
che Schieferung.

Manchmal treten beide Glimmer gleichzeitig in ziem-
lich gleicher Menge auf, sind dann meist von betrdchtli-
chem Gehalt von Epidotmineralen begleitet (z.B. im Profil
4 am Hocharn SE-Hang, in Profil 2 oberhalb der Lachegg
Klamm und in den sehr glimmerreichen Typen in Profil 8
Arlthshe-Nordabfall).

Vereinzelt tritt in einigen Lagen dieser Plagioklas-
gneise auch griine Hornblende auf, die bis zu 10 % der
Gemengteile ausmachen kann.

Granat tritt auch meistens in Form von kleinen (1-3
mm) Idioblasten auf (besonders im Profil 4 am Arltkees
N-Hang) oder als ganz kleine, 0,1 mm groBe Kornchen in
betrachtlicher Menge als Einschliisse in groBen, linsen-
formig ausgelangten Quq@E}Plagioklasaggregaten, oder in
feinkornigen Lagen als Hauptgemengteil wmit Quarz, Albit
und Apatit.

Die groBen Granate sind meist poikiloblastisch ge-
fillt von Quarzkdrnchen, Chlorit, Apatit, Biotit und
Mluskowit. Selten zeigen sie randliche Umwandlung zu Chlo-
rit.

2.1.2.1 Kalifeldspatfiihrende Plagioklasgneise

Unter diesem Namen fasse ich eine Gruppe von grani-
toiden Gesteinstypen zusammen, die im Liegenden der pa-
ldozoischen Schieferhiille nahe dem Zentralgneis auftre-
ten, aber mit den Glimmerschiefern z.T. und mit inter-
nedidren und basischen Gesteinen in derartigem Verbande
stehen (vielfache diinnbankige Wechsellagerungen und Uber-
zinge), daB ich sie als primire Einschaltungen in die Me-
sasediment-Meta-Vulkanitabfolge betrachte (Profil 5, Gold-
zechscharte-Hocharn).
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Aus dieser Gesteinsgruppe sind folgende Einzeltypen
zu beschreiben

2.1.2.1.1 Kalifeldspatfiihrender Zweiglimmer-Plagioklas-
gneis

Zu dieser Gesteinsgruppe mochte ich vor allem drei
helle Gesteinszlige am Touristenweg von der Goldzechschar-
te zum Hocharn oberhalb SH 2990 m zdhlen, die mit Amphi-
boliten und dunklen Glimmerschiefern in Verbindung ste-
hen (siehe Profil 5). Der Kontakt ist gut aufgeschlossen,
die Grenzen sind scharf, weisen aber keine tektonischen
Bewegungsbahnen auf.

Am N-Rand des Krumlkeeses ist das Gestein in SH
2400 m siidlich Kote 2525 als 2 wm-michtige Einschaltung
im dunklen Glimmerschiefer vorhanden.

Siidlich des Grieswies-Schwarzkogels tritt derselbe
Gesteinstyp in SH 3050 m am Gletscherrand iiber dunklen
Glimmerschiefern auf, in Verbindung mit Chlorit-Musko-
wit-Albitgneis, ebenso am Ostrand in SH 1900 m am S-Rand
der Grieswies Alm, der aber deutlich Gerdlle fiihrt (even-
tuell O.Karbon oder Permarkose), von dunklen Glimmerschie-
fern unter- und von Muskowit-Albitgneis iliberlagert wird.

Dazu rechne ich auch noch einen Kalifeldspat-fiih-
renden Zweiglimmergneis, der am Aufstiegsweg von Kolm-
Saigurn zum Naturfreundehaus Neubau in SH 2100 m ansteht.

Dieses Gestein ist hauptsdchlich mittelkornig mit
KorngroBen bei 0,6 mm des Grundgewebes, in welchem 5 mm
bis cm groBe Kalifeldspataugen auftreten, die rund bis
augenformig geldngt sind und S5 besitzen. Das Grundge-
webe besteht aus klar erkennbarem Quarz und Plagioklas,
oft granuliert und ausgewalzt und oft linsenformig ge-
lingte (mm-Bereich) Aggregate bildend, mit xenoblastisch
intergranular verzahnten Kérnern, die von Hellglimmer und
Biotit umflossen werden. Das Gestein ist gestengelt und

geschiefert.
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Ue.d. M. :

Plagioklas: neben kleinen, unverzwillingten, rundlichen
Albiten treten etwas gréBere (1 - 1,5 mm) polysyn-
thetisch verzwillingte Plagioklase (=Albitgesetz,
seltener Periklingesetz) auf, die intensive Fiille
von Hellglimmermikrolithen aufweisen und unterge-
ordnet auch Klinozoisitmikrolithe fiihren. Es dirf-
te sich dabei um magmatische Relikte handeln. Am
Rande scheinen sie oft kataklastisch zerbrochen, in
ein feines xenoblastisches Kornermosaik iiberzugehen.
Der Rand der Plagioklase ist meistens frei von Mik-
rolithen und oft amoboid, vorwiegend in s weiterge-
wachsen. Der An-Gehalt dieses Randes ist hdher als
der des Kernes und betrigt bei 20 - 25 % An. Benach-
barte Glimmer sind dabei gestaucht. Unverzwillingte
Ballenalbite sind meist fiillungsfrei.

Kalifeldgpat: Diese sind schon mit freiem Auge auffallend.
Sie konnen mehrere mm groBe Augen bilden, die immer
in s etwas gelangt erscheinen. Es handelt sich um
Mikrolithe z.T. mit Faser-, Flecken-, Aderperthite-
Erscheinungsform. Sie enthalten oft Einschliisse von
gefiillten alten Plagioklasen und gréBeren Glimmern.

Oft treten sie auch als Schachbrettalbite auf,
dann meist intergranular im Grundgewebe, aber etwas
groBer ausgebildet als die librige Grundgewebssubstanz.
Die groBen Kalifeldspataugen mit den Einschliissen
sind immer scharf abgegrenzt und rundlich, mit deut-
lichem Rand, meist wvon Glimmerhduten umflossen.
Auf die Genese der Kalifeldspate wird im Kapitel 2.2
(Genese) niher eingegangen, hier ist zu sagen, daB
fiir die urspringliche Gesteinsbildung drei Moglich-
keiten zu diskutieren sind: 1) Arkosegneis; 2) lagen-
hafte Intrusion; %) tektonische Lamellen.

Hellglimmer: farblos (bis leicht griinlich), meist in diin-
nen Lagen und mit Biotit verwachsen im Quarz-Feld-
spat-Gewebe. Manchmal weisen sie Qualungs- und Stau-
chungsmikrolithe auf. Einschliisse von Titanit, Kli-
nozoisit.

Biotit: x = hellgelb, z = rotbraun, nicht chloritisiert.

fters sind beide Glimmer parallelverwachsen. Als
Einschliisse treten Titanitspindeln und Klinozoisit
entlang von Spaltrissen auf.

Klinozoisit: selten als Mikrolith in Plagioklasen, haupt-
sachlich aber tritt er entlang von Glimmerlagen, oft
in betrachtlichen Mengen auf.

Quarz: bildet undulése, intergranular verzahnte, xenobla-
stische Korner und Aggregate, die oft durch + gleich-
zeitiges Ausldschen die Bildung von "Uberindividuen"
erkennen lassen.

Karbonat: intergranular als Zwickelfillung und als Ein-
schluB3 im Feldspat; oft auch als Hauptgemengteil; an
Spaltrissen fiihrt er Klinozoisit und Erz.

Granat: (0,07 - 0,1 mm) kleine Idioblasten, teils zerbro-
chene, mit Quarz und Chlorit und Pigment zersetzte
Korner.

Chlorit: nur Zersetzungsprodukt aus Granat und Biotit.

Ferner: Titanit, Apatit und Erz.




2¢1e2.1.2 Muskowit-Epidot-Biotitgneis mit
Kalifeldspatfiihrung.

Dieser Gesteinstypus kommt hauptsdchlich am Grat
nordlich der Goldzechscharte in SH 3030 m im Bereich von
4 m Machtigkeit, und zwar in mehrfacher diinnbankiger Wech-
sellagerung mit Biotit-Epidotschiefern vor, die im Kapitel
2.1.1.% beschrieben sind. Es ist auch durchaus ein primi-
rer Kontakt und Ubergang festzustellen (Profil 5).

Es handelt sich um ein mittel- bis dunkelgraues Ge-
stein mit feinkdrnigem Grundgewebe aus braunem Biotit
mit hellen Quarz-Feldspataggregaten (0,2 - 0,5 mm), in das
deutlich groBer hervortretende, gelbgrau anwitternde Kali-
feldspdate (0,6 - 1,2 mm) mit Internstrukturen eingestreut
sind.

U,d.M.:

Knaf: bildet rundliche, etwas geldngte, augenfdrmige,
meist entmischte Korner (0,6 - 1,2 mm) aus Faser-
perthit, Ader-, Fleckenperthit, halb abgerundet,
halb eckig, von Glimmern umflossen. Sie haben Quarz-
und gefiillte Plagioklaseinschliisse. Einige Plagio-
klase, die als Einschliisse im Knaf liegen, besitzen
Fille von Klinozoisitmikrolithen. An manchen Stellen
(Hocharn SE des Gletschers, 2700 m). Es treten groSe,
poikiloblastisch zertropfelte Feldspate auf, die aus-
gewalzt sind und vielleicht ehemalige Myrmekitflecken
sein konnten.

Plagioklas: Polysynthetisch verzwillingte Korner, meist
ohne Fille, wenige mit einem An-Gehalt um 26 %. Ei-
nige haben auch eine Fille von Klinozoisit- und nur
wenig Hellglimmermikrolithen.

Quarz: (0,2 - 0,4 mm) xdbﬁblastische intergranular ver-
zahnte Korner im Grundgewebe.

Biotit: x = gelb, z = dunkelbraun; bildet langgestreckte
Blatter und Leisten, oft zerrissen; Titanitspindeln
und Epidot entlang von Spaltlamellen und entlang der
Biotitlagen.

Muskowit: farblos, im Grundgewebe untergeordnet; oft zu-
sammen wit Biotit in einzelnen Lagen.

Orthit: Kern: x = braun, z = dunkelrotbraun mit farblosem
Klinozoisitrand (0,6 mm).

Klinozoisit: als Mikrolithen im Plagioklas (0,2 mm) und
entlang der Glimmerlagen und als EinschluB in diesen
auftretend.

Granat: Apatit, Titanit: EinschluB in Biotit und entlang
der Glimmerlagen als Nebengemengteil.

Ferner: Graphit, Erz.
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2.1.2.2 Albit- bzw. Plagioklasgneise

Diese Gesteine machen die Hauptmasse der in der
Plagioklasgneis-Amphibolitabfolge auftretenden hellen
sauren Gesteine (Profile 1 - 9) aus. Die Art und Weise
des Auftretens und der Wechsellagerungen mit basischen
Gesteinen und der sehr sehr geringe K-Gehalt dieser hel-
len sauren Gesteinslagen, wie sich aus den chemischen
Analysen ergeben hat, 148t mich zur Ansicht kommen, daR
es sich um dazitische Gesteine handeln kdnnte. Ndheres
wird dariiber im Kapitel iiber die Genese dieser Gesteine
gesagt.

Zuweilen haben diese Gesteine weifles, porzellan-
artiges Aussehen, wenn auch Glimmer- und Chloritgehalt
untergeordnet auftritt, erscheinen sie griinlich. Viel
Chlorit auf den s-Fldchen verleiht den Gesteinen ein
grinlich gesprenkeltes Aussehen. Man erkennt schon im
Handstiick deutliche Kornelung (KorngrdBen 0,2 - 0,4 mm)
und Rekristallisation von zerbrochenen ehemaligen GroB-
kristallen.

Hellgraue, feinkdrnige (0,3 mm) Quarz-Feldspatla-
gen wechseln oft mit wenig Biotit (2 - 3 %) und fast
keinem Klinozoisit fiihrenden diinkleren Lagen und mit
solchen aus 15 % Biotit und 10 % Klinozoisit, in welchen
groBere Plagioklasaggregate mit Einschliissen aus Klino-
zoisit eingebettet sind. Der Wechsel vollzieht sich im
cm- bis in den dm-Bereich.

In den Quarz-Feldspat-reichen, hellen Lagen herrscht
feine, unregelmdBRig verzahnte, oft unduldse Kornstruktur
vor, wo oft 0,5 mm bis groBere (1 mm) eng verzwillingte
Plagioklase auftreten, die im Kern ganz feine, kaum mehr
erkennbare Mikrolithen aus Klinozoisit besitzen.

Allerdings sind diese Plagioklaskdrner nicht scharf
abgegrenzt, sondern wachsen ins allgemeine Quarz-Feld-
spat-Grundgewebe hinein. Alle Korner sind granuliert.
Plagioklas enthdlt oft zonare Einschliisse von Klinozoi-

sit und Quarz.



U.d M. :

Quarz: ist immer Hauptgemengteil und tritt in Form von
xenoblastischen, oft unduldsen, mit Plagioklas ver-
zahnten Kornern und in lagigen Gruppen im Grundge-
webe auf. Oft bildet er Einschliisse in Plagioklas.

Plagioklas: bildet z.T. unverzwillingte Korner, z.T. Ein-
fachzwillinge, die bis 1 mm groB sein konnen, und
Phanokristalle, die von Quarz durchsiebt erscheinen.

Bie fiihren oft Einschliisse aus Hellglimmer, Kalzit,
Apatit, Turmalin, Titanit und Klinozoisit. Spaltbar-
keit ist Ofters in einer Richtung zu erkennen. Sel-
ten ist auch ein schwacher Zonarbau in den Plagiokla-
sen angedeutet (innen 5 - 6 % An-Gehalt, auBen 18 -
23 %). Zuweilen enthalten sie Klinozoisit, ganz fei-
ne griine Hornblende, Quarztropfen, Chlorit und Kalzit.

Muskowit: farblos, meist in schdon ausgebildeten Bldttern
und Leisten, ost auch etwas gequidlt und verbogen,
auch Querglimmer bildend. Teils tritt er lagenformig
auf, teils ist er im Quarz-Feldspatgewebe enthalten.
Osters ist er mit Chlorit parallelverwachsen, manch-
mal auch mit Biotit. Einschliisse von Titanit, Klino-
zoisit, Quarz, die aber auch ganze Krianze um ihn herum
bilden konnen.

Chlorit: x = gelbgrau, z = grin, anomal blaue Interferenz-
farbe, optisch negativer Rhipidolith mit Hellglimmer
und Biotit verwachsen. Oft tritt auch optisch posi-
tiver Klinochlor auf. Er ist auch in Rissen von und
um Granat herum.

Biotit: x = hellgraugelb, z = dunkelbraun; mit Einschliis-
sen von Titanit, Klinozoisit, Rutil und Apatit. Oft
Verwachsungen mit Hellglimmer und Chlorit, selten
Orthit.

o
A E BNl

Abb. 13 Granatreicher chloritfiihrender Plagioklas-
gneis im RoBkar SH 2500 m.
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Granat: bildet 0,2 - 1 mm groBe Blasten, oft zerbrochen
und geldngt, mit serizitisierten und Biotit- und
Chlorit-gefiillten Rissen.

Karbonat: als Einschluf im Plagioklas und im Grundgewebe.

Orthit: brauner Kern mit farbloser Klinozoisithiille.

Klinozoisit: zuweilen als EinschluB in Plagioklasen; zu-
weilen begleitet er in linsenartigen Ziigen die Glim~
merlagen und bildet in Glimmern auch Einschliisse.

Titanit: bildet ebenfalls oft angereicherte EinschluBziige.

Rutil, Apatit, Erz: bildet manchmal betrichtlichen Anteil
in Grundgewebslinsen von Quarz Und Plagioklas.

Zu dieser Gruppe mochte ich noch einen Plagioklasgneis
beschreiben, der wahrscheinlich reliktische vulkanogene
Plagioklase fiihrt.

Dieses Gestein wurde nur an der Hocharn SE-Flanke un-
terhalb des Gletschers 6stlich P. 2898 (Profil #4) in Ver-
bindung mit Glimmerschiefern und wmit karbonatfiihrendem
Biotit-Hornblende-Chlorit-Prasinit gefunden. Es handelt
sich um ein hellgraues lagiges Gestein mit gut erkennba-
ren braunen Biotitblattchen und makroskopisch lang ausge-
walzt erscheinenden hellen Gemengteilen (Feldspat). Feine-
re Lagen wechseln dfters mit gréberen (cm-mm-Bereich), in
deren gleichmdBig korniges Grundgewebe unregelmdBig deutlich
grobere Kristalle aus Plagioklas eingestreut sind (Ein-
sprenglinge). Diese sind meist s-parallel augenartig lang-
gezogen (6 mm - 1 cm) und haben im Druckschatten ein Mosaik
aus neugebildetem Quarzgewebe.

U.d.M.:

Die GroBplagioklase (5 mm) sind deutlich verzwillingt
nach Albit- und Periklingesetz, selten auch nach dem
Bavenogesetz. Solche komplexen Zwillinge kennt man
iblicherweise nur aus Vulkaniten. Sie sind meist ge-
fiillt mit Hellglimmermikrolithen (60 %), etwas Biotit,
Apatit, wenig Klinozoisit. Oft weisen sie Kliifte quer
zum s auf, die mit Kalkspat ausgefiillt sind.
An-Gehalt, um 18 - 20 %.

Die Glimmer sind sehr gut erhalten, wenig beansprucht.
Wdre das Gestein ein Phyllonitisierungsprodukt aus
Zentralgneis, so wiirden die Biotite sicherlich nicht
so erhalten geblieben sein.
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Abb. 14  GroBplagio-
klase in feiner
vulkanisch-tuf-
fitischer Matrix
aus Quarz, Albit
und Biotit
(ca. 35 x +Pol)
Hocharn-SE-F1anke
SH. 2700 u,

E Kote 2898.

Biotit: x = hellgelb, z = dunkelrotbraun, weist keiner-
lel ‘Zersetzungserscheinungen auf, nur einige Ein-
schliisse von Titanit und Rutil.

Hellglimmer: farblos, bildet lagenweise Anreicherungen,
umnflieBt Feldspateinsprenglinge, ohne jedoch stark
gequilt zu sein (0,3 mm).

Chlorit: farblos, optisch positiver Klinochlor, selten
mit Biotit verwachsen.

Karbonat: bildet z.T. xenoblastische KGrner im Grundge-
webe und fiillt Kliifte.

Klinozoisit: Einschliisse in Plagioklas.

Titanit, Erz.

Gefliige: In feiner Matrix stecken groBe Plagioklase mit
Kliiften und Zerbrechungsstrukturen. Oft sind die
Plagioklase in Zeilen angeordnet.




2.1.5 Metabasite

Metabasite haben einen groflen Anteil an der paldozoi-
schen Serie unseres Kartierungsgebietes. Ein grofer Teil
der vom Gletscher freigelegten Hiange im SE unterhalb des
Hocharn Keeses wird von ihnen aufgebaut. Sie stehen immer
in Wechsellagerung mit einer grofRen Anzahl von Chlorit-
schiefern und Hellglimmerchloritschiefern und hellen Gnei-
sen, die schon durch die enge Verkniipfung mit den Prasini-
ten an den Riandern ebenfalls auf ihre vulkanische und tuf-
fitische Natur hinweisen.

Die Metabasite verzahnen sich aber auch mit Sedimenten,
die als dunkle und helle Glimmerschiefer und Paragneise und
schiefrige Quarzite vorliegen. Der Ubergang geschieht durch
alle moglichen Gesteine aus der Reihe der Hornblende-Biotit-
Amphibolite, Hornblendeprasinite, Chlorit-Amphibolite, Chlo-
rit-Prasinite, Biotit-Chlorit-Plagioklasschiefer, Chlorit-
Muskowit-Albitschiefer, Karbonat-hdltige Biotit-Chlorit-
schiefer, Hellglimmerschiefer, Biotit-Epidotschiefer,
dunkle Glimmerschiefer und Quarzite.

Das Bild der Verzahnung von basischen und sauren Erup-
tiven und Sedimentgesteinen wird deutlich, wenn man die Ver-

breitung im Geldnde betrachtet.

Im SE-Teil unseres Kartierungsgebietes S vom Natur-
freundehaus Neubau iberwiegen die hellen Plagioklasgneise
mit wenigen Amphiboliten und Prasiniten.

Weiter westlich in den Wandaufschliissen oberhalb der
Lachegg-Klamm nimmt der Anteil der Metabasite zu und im
Bereich SE unterhalb des Hocharn Keeses bilden die Meta-
basite bereits mAchtige Ziige. Hier treten fast alle Typen

auf.

Im Umkreis des Hocharngipfels sind nur mehr wenige
Amphibolite und einige Chloritschiefer-Gesteinsziige aus-
gebildet (Chloritprasinite, Hornblendeamphibolite, Biotit-
Hornblendegneise), die hellen Plagioklasgneise sind fast
nicht mehr vorhanden. Weiter im NW, nordlich und westlich
des Krumlkeeses treten diese Typen etwas in den Hintergrund,
dafiir kommen dort chloritreiche Schiefer vor, die sich mit
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Sedimenten und sauren Tuffiten verzahnen. Allerdings diirf-
te auch eine tektonische Verschuppung und GroBfaltung die
Machtigkeit der Serie am SE-Hang des Hocharn etwas ver-
groBert haben. Die Gesteine liegen dort intensiv verfal-
tet und oft als Stengeltektonite vor (Abb. 15).

Abb. 15: Intensiv nordvergent verfalteter Bereich mit
feiner Wechsellagerung von basischen (dunklen,
griinlichen) und sauren (hellen) Lagen.

Diese sind die am weitesten verbreiteten Gesteine
der Metabasite in der paldozoischen Serie meines Kartie-
rungsgebietes. Trotzdem sind sie sehr einformig ausge-
bildet. Die Unterschiede liegen meist nur in der wechseln-
den KorngroBe in verschiedenen Gefiligeausbildungen und in
einem schwankenden Biotitgehalt. Die Schieferung erscheint
ofters auf Grund der geringen KorngriéBe und eines hiufi-
gen poikiloblastischen Gefiiges nicht besonders gut ausge-
pragt. Mitunter 148t sich ein Lagenbau verschieden mich-
tiger Partien, die sich nur durch geringe Ausbildungsun-
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terschiede gegeneinander abheben, erkennen. Wechselnder
Biotitgehalt zeichnet oft deutliche Banderungen. Ein wei-
teres Kriterium fiir einen deutlicheren Lagenbau stellen
hdufige feinkornige Plagioklasgneis-Einschaltungen dar.
Diese hellen lLagen sind sehr verbreitet und ich schlieBe
mich fiir diesen Bereich der Ansicht von W. FRANK (Diss.
1965, S.86 und 87) iiber die hellen Lagen in den Hornblen-
deprasiniten in der Habachserie an, daBl man nicht von
"injizierten" Prasiniten und "nicht injizierten" Prasini-
ten sprechen kann, sondern daf3 die ganze Abfolge darauf
hindeutet, daB es sich bei den sauren Lagen eben um diin-
ne, saure Vulkanite handelt (siehe auch das Kapitel 2.2
iiber die Genese).

Diese Gesteine sind im ganzen Bereich dunkelgriin,
manchmal etwas graugriin~dunkelgriin gebandert, verhalt-
nismdBig schwer und zdh. Neben der vorherrschenden Horn-
blende sind ofters grauweiBe feldspatige Zeilen und Par-
tien und dunkelbraune Biotitzeilen zu erkennen. Sie sind
im ganzen sehr feinkdrnig (0,1 - 0,6 mm). Paralleltextur
ist oft deutlich, oft durch hiufigen Wechsel von griinen
und grauweiBlen Lagen gekennzeichnet. Plattige Absonderun-
gen sind meist eine Parallelerscheinung dazu.

U.d.M.:

In einem feinkornigen Hornblende-Biotitgewebe liegen of-

ters Plagioklase, die mehr oder minder einschlufreich sind.

Hornblende: (0,05 - 0,6 mm), x = graugelblich, z = matt-
grin big blaugriin. Die Ausloschungsschiefe Z:c betrigt
12 = 157, das entspricht etwa dem Bereich der barroi-
sitischen Hornblende im Sinne von E. TROGER (1969).
EinigermaBen gut ausgebildet sind meist nur die fein-
kornigen Typen, etwas groBRere sind meist unregelmdfBig,
zerfressen, oft sind sie mit Biotit und auch mit Chlo-
rit verwachsen, manchmal bilden sie mit Klinozoisit
und Plagioklas zusammen Aggregate von ganz feinkorni-
gem Geflecht (#hnlich wie "Diablastik").
Sie sind vorwiegend in s eingeregelt, eine Regelung
nach b 148t sich nicht feststellen.

Plagioklas: (0,2 - 0,5 mm), in ganz seltenen Fillen tritt
er in groBeren Kornern auf mit Zwillingsbildungen nach
dem Albit- und Periklingesetz und mit Klinozoisitfiil-
lung. Die librigen Plagioklase sind feinkornige, ein-
schluBfreie Oligoklase mit An-Gehalt von 25 - 28 %.
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Oft zeigt eine schmale Randzone etwas hohere Licht-
brechung (Oligoklas) wihrend der Kern wohl An-drmer
sein diirfte. Ndhere Bestimmungen sind leider nicht
moglich, weil die Individuen so feinkdrnig und meist
unverzwillingt und ohne Spaltrisse sind.

In einigen ganz feinkdrnigen Bereichen mit KorngroBen
bei 0,1 - 0,2 mm treten einige iibergrofe (1 mm) Pla-
gioklase mit Albit- und Periklinzwillingen und Klino-
zoisiteinschliissen auf, die idiomorphe Gestalt dieser
Plagioklase ist noch ziemlich erhalten, sie sind etwas
zerdrickt, vielleicht handelt es sich hier um ehemali-
ge "Einsprenglinge" in einem sehr feinkdrnigen Vulka-
nit.

Der/An-Gehalt dieser groBen Plagioklase betriagt ca.

25 %.

Quarz: bildet meist kleine, xenoblastische Korner in den
helleren Partien und Einschliissen in den Plagioklasen.
Hgufig tritt er in groferen Aggregaten und ausgeliang-
ten Knauern auf, die vollkommen einschlufB3frei sind.

Klinozoisit: (0,02 - 0,1 mm) farblos, mit anomal blauen
Interferenzfarben, Fe-armer Klinozoisit. Er ist fast
stets in untergeordneten Mengen im Gestein vorhanden,
in feldspatarmeren Partien kann er sogar zum Hauptge-
mengteil werden (Profil 1).

Er bildet feine Einschliisse im Plagioklas und etwas
groBere Korner untergeordnet im Gestein verteilt, als
EinschluB im Biotit und im Chlorit. In manchen Partien
bildet er ganz feinkdrnige (0,02 mm) groB8ere Ansammlun-
gen, immer von H rnblendeaggregaten umgeben und in Ge-
stalten, die vermutlich auf ehemalig hoch anorthithal-
tige Plagioklas(kerne) zuriickgehen diirften.

Biotit: x = gelbgrau, z = dunkelbraun, bildet 0,25 bis iliber
1 mm lange Blatter und Leisten, die hauptsdchlich in
s eingeregelt sind. Hiufig treten Verwachsungen mit
Chlorit und mit Hornblende auf. Entlang von Spaltla-
mellen enthalt er oft erzhaltige Triibungen und Umwand-
lungen, Einschliisse von Titanitspindeln, Klinozoisit
und Rutil.

Manchmal sind die Lamellen sogar etwas verbogen, was
wohl auf schwache Bewegung nach der Kristallisation
schlieBen 1H8Bt.

Chlorit: (0,1 - 0,3 mm), optisch positiv, x = farblos, z =
leicht griinlich, 1Bt auf schwach Fe-hdltigen Mg-rei-
chen Klinochlor schlieBen, die Interferenzfarben sind
normal graugrinlich. Er bildet z.T. langgestreckte
Leisten, die oft mit Biotit verwachsen sind, aber auch
quergesprol3te Rosetten und Bilischel. Er ist ziemlich
hjufig vorhanden, es 1ldBt sich nicht sagen, ob er
hauptsdachlich auf Kosten des Biotits und der Hornblen-
de gesproBt ist, oder ob er schon urspriinglich einen
wesentlichen Bestandteil darstellte.

Allerdings sprechen die orientierten Verwachsungen mit
Biotit und Hornblende fiir eine sekunddre Umwandlung
daraus. Er fiihrt viele Einschliisse von Klinozoisit.

Titanit: (0,1 - 0,4 mm), bildet farblose, oft randlich pig-
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mentierte briefkuvertfdrmige, aber auch rundliche und
eckige Korner und Aggregate mit hoher Licht- und Dop-
pelbrechung. Z.T. durchzieht ein fast unauflosbares
Filzwerk von wohl Rutil, Titanit mit bereichsweise
farblos-braunem Pleochroismus das Grundgewebe.

Karbonat: tritt in manchen Bereichen, besonders in den
helleren, weniger hornblendereichen Partien intergra-
nular als Nebengemengteil auf.

Granat: tritt in idiomorphen feinen Kornern an manchen
Stellen auf.

Ferner: Apatit, Rutil, opake Substanz und Erz.

Gefuge: Gewohnlich herrscht rein kristalloblastische Struk-
tur vor. Am hiufigsten ist ein streifiges Parallelge-
fiige: Lagen und Linsen von (hauptsichlich) Hornblende
wechseln mit solchen von Plagioklas und Quarz.
Chlorit, Biotit, Klinozoisit, Titanit lehnen sich da-
bei mehr an die Hornblendelagen an. Die Banderung ist
mehr oder minder verschwommen, sie kann aber auch sehr
scharf sein, z.B. (Profil 4) am SE-Hang des Hocharn
in SH 2700 m.

2.1.%3.2 Karbonatfiihrender Biotit-Hornblendegneis

Dieser Gesteinstyp unterscheidet sich vom Amphibolit
vor allem durch die hellere Farbe und den viel hoheren Ge-
halt an Plagioklas und Quarz und mm- bis cm-diinne Einlage-
rungen von Biotitglimmerschieferbdndern.

Das Gestein ist hellgrau griinlich mit hellgrauen und
diinkleren griinen Bereichen, je nach den Mengen von Horn-
blende und Klinozoisit. Auf den s-Flidchen erkennt man auch
kleine schwarze Biotitschiippchen.

Eine deutliche Durchbewegung und Schieferung des Ge-
steines ist an den s-Flidchen erkennbar.

UedeMa:

Plagioklas: feine, unregelmiBig verzahnte Kérner (0,3 -0,5
mm), die oft klar, einschluBfrei und mit Quarz ver-
zahnt sind, bilden die Grundmatrix des Gesteins, in
dem oft etwas grobere rundliche Plagioklaseinspreng-
linge von Hornblende und Biotit umgeben darinnenliegen
und meist feinkdrnigen Klinozoisit und andere nicht
mehr identifizierbare Minerale enthalten, die meist
im Kern der Plagioklase konzentriert sind. An-Gehalt:
Kern: 8 %, Hiille 25 %. Die Plagioklase sind meist
Einfachzwillinge nach Albitgesetz. Es gibt aber auch
polysynthetische Zwillinge, die echte Klinozoisit-
mikrolithenfillung besitzen. Als Einschliisse konnen
sie auch Hornblende enthalten.
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Abb. 16 Plagioklas
(hell) intensiv
durchdrungen von
Klinozoisit in
Amphibolit. (Horn-
blende dunkel)
Hocharn SE-Flanke
2700 m (ca. 120 x
+ Pol).

Manchmal ist noch eine "Diablastik"-ahnliche Struk-
tur aus Plagioklas/Grundform, Klinozoisit und Horn-
blende erhalten, vermutlich ein Relikt eines dlteren
Plagioklases mit hoherem An~Gehalt.

Quarz: bildet kleine, klare bis unduldse Kérner (0,3 mm),
die als Hauptgemengteil Anteil am Grundgewebsaufbau
haben.

Klinozoisit: (0,05 - 0,1 mm) bildet oft haufenformige Kon-
zentrationen, oft sind auch vereinzelte Kormer iiber
die gesamte Matrix verteilt. Intensiv mit Hormnblende
verzahnte und verwachsene kleine Klinozoisitkorner
und Kornhaufen geben oft ein Netzwerk von bis 1 mm
groBen Haufen, in deren Zentrum oft ein groéB8erer Horn-
blendekristall sitzt ("Diablastik").

Biotit: x = gelblich, z = braun, bildet Blatter, die oft
subparallel wmit Hornblende verwachsen sind; sie ent-
halten noch oft Titanitspindeln und Rutilnadeln.

Hornblende: 2-, x = farblos gelblichgrau, z = griinlich-
bléulichgrﬁner Pleochroismus; Ausloschungsschiefe um
187, Bildet meist idioblastische Korner mit gut er-
kennbaren Spaltrissen, aber auch langgestreckte Lei-
sten, die deutlich in s, aber weniger in b eingere-
gelt sind. Sie bilden im Querbruch nicht ein kreuz
und quer zusammenhidngendes Netzwerk, wie bei den ei-
gentlichen Amphiboliten des Gebietes, sondern sind
lagenweise angeordnet (0,2 - 0,6 mm).

Karbonat: ist in groBen rhomboedrischen Kérnern (0,5 - 1 mm)
itber das Gestein verteilt mit Einschliissen von Quarz,
Plagioklas und auch Hornblende. Ist meist xenomorph,
hingegen Quarz aber idiomorph.

Titanit: getriibte Korner und Kornaggregate, die manchmal
schwach brdunlichen Pleochroismus haben.

Ferner: Chlorit, opake Substanz, Erz und Apatit.
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Oft beobachtet man eine feine Wechsellagerung (im cm-
und dm-Bereich) von hornblendereichen, dunklen, griinen La-
gen, die auch (Muskowit) Chlorit, Biotit und Klinozoisit
fiihren und helleren Lagen, die hauptsdchlich Quarz, Plagio-
klas, wenig Biotit, Chlorit und Spuren von Klinozoisit fiih-
ren, an Ubergingen, die hauptsidchlich Klinozoisit fiihren
und wenig Hornblende, Plagioklas und Chlorit.

Siehe dazu folgende Abb. 17 und mikroskopische Be-
schreibung.

Abb.17 Feine Wechsellagerung zwischen diinnen Albit-
gneislagen und Amphibolitlagen.
Hocharn SE-Flanke SH 2700 m (Profil 4).

U.d.M.: Wechsellagerung (Binderung)

- 1 cm griine Lage mit 10 % Biotit, 30 % Klinozoisit,
30 % Hornblende, 30 % Plagioklas; dann scharfe
Grenze.

- 1 cm helle Quarz-Plagioklaslage mit 5 % Biotit und
Chlorit, ca. 1 % Klinozoisit, Apatit. Es folgt ein
allmihlicher Ubergang.

1 cm (0,01 mm groBe Korner) Klinozoisitlage

0,6 mm Lage 25 % Klinozoisit und Biotit

1 mm Chlorit-Hornblende-Klinozoisitfels mit sehr
wenig Plagioklas
- 2 mm %Biotit) Chlorit-Klinozoisit-Hornblende-Pla-
gioklasschiefer
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- 2 mm, 7 % Chlorit, 30 % Klinozoisit, 40 % Horn-
blende, 23 % Plagioklas, Amphibolitlage
- 1,5 mm ﬁbergangsbereich mit 10 % Hornblende

- 1 mm, 75 % Klinozoisit, 15 % Plagioklas, Rest
Chlorit, Biotit; Es folgt eine fast scharfe Grenze

1 cm helle Lage mit Quarz-Plagioklas, nur noch Spu-
ren von (0,02 mm) Klinozoisit, der abnimmt, ca.
5 % Biotit und Chlorit.

Die Plagioklas-Quarzlagen weisen KorngréBRen von 0,1 -
0,2 mm auf. Hornblenden sind bis 1 wm groB. Klinozoi-
sit bildet bis 0,05 mm groBe Kdrner, die meistens zu
rundlichen bis langgezogenen Haufen vereinigt sind.

2.1.%.3 Chloritprasinite

Dazu zdhle ich alle Gesteinstypen, die sich vom Am-
phibolit einmal durch die hellere Farbe und den stiarkeren
Glanz auf den s-Fldachen unterscheiden. Sie unterscheiden
sich weiters durch einen sehr hohen Gehalt an Chlorit,
oft auch an Karbonat, Pistazit bzw. Klinozoisit. Sie haben
hellgriine Farbe, sind sehr feinkodrnig, deutlich schiefrig
bis zu glimmerschieferartiger Textur und fiihren, schon mit
freiem Auge deutlich erkennbar, Chlorit und Albit bzw. Pla-
gioklas.

Ofters ist auch ein stark wechselnder Gehalt an Horn-
blende (Aktinolith) vorhanden. Die Mengenverhdltnisse der
Minerale konnen stark wechseln.

Neben Ubergingen zu Hornblendeprasiniten und -Amphi-
boliten sind vor allem auch die Uberginge zu den Chlorit-
muskowitalbitschiefern durch eine relative Muskowitfiihrung
zu erwahnen. Plagioklas ist viel auffidlliger als bei den
Hornblendeamphiboliten und iiberwiegt oft den Chlorit. Bio-
tit tritt meistens auch auf. Verbreitet ist auch ein ge-
wisser Karbonatgehalt, der in diffusen Linsen, Biandern und
diinnen Lagen das Gestein durchsetzt.

Weiters kann ein im cm-m-Bereich schwankender lLagen-

bau vorhanden sein.

Wie bei den Hornblendeamphiboliten und Hornblende-
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gneisen sind auch oft Lagen feinkdrniger Plagioklasgneise
eingeschaltet.

U.d.M.:

Hauptmineral dieses Gesteins ist der Chlorit, der ein
hauptsdchlich fast farbloser, Mg-reicher Prochlorit,
oft aber auch Fe-reicher Rhipidolith sein kann. In
karbonatreichen Typen umschlieBt er oft die Karbonat-
kdrner und Linsen, oft ist das Gestein in diinne Lagen
untergliedert, wobei Lagen aus fast reinem Kalzit mit
Lagen aus Klinochlor, Amphibolit, Klinozoisit und Bio-
tit und auch geringe Mengen von Quarz und Plagioklas
abwechseln. Biotit kann in manchen Bereichen den Chlo-
rit sogar iiberwiegen.

Die KorngroBen reichen von 0,05 - 0,1 umm, bei Quarz
und Plagioklas, Hornblende und Klinozoisit in fein-
kornigen Gesteinstypen,bis 1 mm, bei Chlorit, Kalzit
und Biotit.

Plagioklas: (0,1 - 0,6 mm) bildet meist Einfachzwillinge
und Rundlinge, Albit, mit EinschluBzigen von Quarz,
oft auch Epidot, Klinozoisit, Hornblende, Karbonat
und Titanit. Oft bildet er nur ein feines (0,05 mm)
Kleinkorngefiige.

Chlorit: optisch negativ, x = hellgraugelb, z = dunkel-
grin, Fe-reicher Rhipidolith, wmit anomal blauer Inter-
ferenzfarbe, oft tritt auch optisch positiver Prochlo-
rit auf, mit grauen bis violettbraunen Interferenzfar-
ben. Er fiihrt meistens viele Einschliisse von Klinozoi-
sit, Erz, ist oft mit Biotit verwachsen, oft auch,
wenn vorhanden, mit Hornblende.

Biotit: x = hellgelb, z = dunkelrotbraun, griinlichbraun,
oft mit Chlorit parallelverwachsen, ebenso mit Horn-
blende. Querbiotite sind keine Seltenheit. Manchmal
sind Biotite auch olivfarben bis griin. Sie fiihren mei-
stens Einschliisse von Titanit, Klinozoisit, Epidot,
Erz und Rutil.

Hornblende: x = graugelb, y = hellgrin, z = dunkelgriin bis
blaulichgrin. Bildet Leistchen und Korner, oft mit
Chlorit und Biotit in einem Netzwerk verflochten und
Kalzit, Epidot und Albit einschlieBlend.

Oft nur vereinzelt zwischen den KalzitkOrnern oder in
den Kalzitlagen eingestreut.

Quarz: (0,02 - 0,05 mm) bildet nur ganz feine, Xenoblasti-
sche Kérner im Grundgewebe oder Einschliisse im Kalzit
und Chlorit.

Karbonat: der Anteil am Gesteinsaufbau kann sehr variieren,
von einzelnen Kornern bis zu groBeren Linsen und diin-
nen Lagen.

Epidot: kann oft bis 0,5 mm groBe Idioblasten bilden, an-
sonsten als EinschluB in Albit. Er ist farblos, meist
Klinozoisit oder eisenarmer Pistazit. Oft kann er fast
zum Hauptgemengteil werden.

Ferner: Titanit, Klinozoisit, Apatit und Erz.
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2.13.4 Granatfiihrender Kalzit-Albit-Biotit-
Muskowit-Chloritschiefer (Prasinit)

Dieses Gestein kann man am Kilbergrat (Profil 6), in
der SE-Flanke des Hocharn (Profil 3 und 4), am Arltkees
Nordrand (Profil 8), am Krumlkees N-Rand (Profil 7) antref-
fen. Es ist ein fein- bis mittelkdrniges, in frischem Zu-
stand hellgraugriin gesprenkeltes Gestein, mit silbriggrau-
brdaunlichen Anwitterungskrusten und braunen Karbonatschlie-
ren. Ebenso erkenntlich sind 1 - 2 mm groBe Granate. Scliie-
ferung ist deutlich ausgeprdgt. Das Gestein bildet 5 cm. -dik-
ke Lagen bis 1/2 m Binke. Manchmal sind deutlich erkennbare
grofere Albitporphyroblasten ausgebildet. Muskowit und
Chlorit und Biotit wechseln oft mengenmdfig ab. Schon mak-
roskopisch 1liBt sich oft eine Binderung (mm-Bereich) oder
auch ein seitlicher Ubergang von quarzalbitreichen Lagen,
Kalzitlagen (mm - cm) und Hellglimmer-Chlorit-Biotitlagen
erkennen. Diese Tatsache deutet auf ein tuffitisches Aus-
gangsgestein hin.

U.d.M. :

Wie schon im Anstehenden, zeigt sich auch unter dem
Mikroskop ein feiner Lagen- und Linsenbau.

In weniger gestengelten Bereichen herrscht dieser La-
genbau von mehr - minder gleich ausgebildeten lMinera-
len mit deutlichem Parallelgefiige. In durchbewegten Be-
reichen treten Albitporphyroblasten mit verdrehtem s.
auf, KorngroBe liegt bei 0,5 mm. 1

Plagioklas: unverzwillingte Xenoblasten, meist kleine
Korner, Einfachzwillinge nach Albit. Rundlinge mit
Einschliissen von Klinozoisit, Hellglimmer, Titanit,
Epidot, opaker Substanz (oft betridgt ihre KorngroBe
bis 1,4 mm). Es treten auch einige polysynthetische
Zwillinge auf. Das s; ist oft verdreht (parakristal-
lin). Epidotblasten darinnen kdnnen bis 0,8 mm groB
werden.

uarz: bildet mengenmiBig verzahnte Korner. Der mengen-
maBige Anteil variiert. Er kann bis zu 20 % des Ge-
steins ausmachen, er kann aber auch nur geringfiigig
vorhanden sein.

Muskowit: farblos, nicht gegqudlt, neue Blasten und Ein-
schluBziige im Plagioklas.

Chlorit: optisch positiv, farbloser Klinochlor, er ist
meist in groBen Biischeln ausgebildet, oft auch mit
Biotit und Muskowit verwachsen. Manchmal kann er etwas
schwach griin gefarbt sein.
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Granat: 2 mm, poikiloblastische Einschliisse des Grundge-
webes, verlegt und oft extrem deformiert.

Biotit: x = schwach graugelb, z = dunkelbraun, manchmal
leicht olivgriin.
Meist nur in diinnen Leistchen mit Chlorit verwachsen.
Oft auch zusammen wit linsenformig angeordneten Aggre-
gaten aus Klinozoisit oder Epidot, was vielleicht ein
Hinweis auf retrograde Umwandlung von Biotit in Klino-
zoisit ist.

Klinozoisit: bildet meist Einschliisse in Plagioklas und in
Biotit und Chlorit. Oft bildet er 0,8 mm groBRe Idio-

blasten.
%Eidot: wie Klinozoisit.
arbonat: als Grundgewebssubstanz intergranular und lagen-
artig.

Ferner: Titanit, Apatit, Graphit und Erz.

2.1.3.5 Hormblendefiihrender Prasinit (Tuffit) wit
vulkanischen Plagioklasrelikten (Metakri-
stalltuffit?)

Dieser Gesteinstypus tritt vornehmlich in den anste-
henden Wandaufschliissen (zwischen SH 1780 und 1870) der
Lachegg Klamm und in der Umrandung des Steinkarls (zwi-
schen SH 1780 und 1870 m) auf. Man findet ihn meistens
in Wechsellagerung mit helleren, saureren Gneisen, die
kaum oder keine Hornblende fiihren, mit Albitgneisen und
mit karbonathaltigen Chlorit-Biotit-Plagioklasschiefern.
Es handelt sich wohl um eine Folge von vulkanischem und
tuffitischem Material, an dem auch Sedimente beteiligt
sind. Uber die urspriingliche Klassifizierung kann man
kaum mehr etwas aussagen.

Es handelt sich um ein dunkelgriines, schiefrig, diinn-
plattiges bis lagig brechendes Gestein mit mm~diinnen La-
gen mit viel feiner Hornblende, Biotit, Quarz-Feldspat-
gewebe. Darinnen liegen oft deutlich hervorstechende cum-
lange Linsen und Kdérner aus Feldspat, die mit vulkani-
schen Einsprenglingen (Phinoblasten) verglichen werden
konnen.

Ofters sind auch (0,5 - 1 mm groBe Karbonatkdrner ein-
gestreut.
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U.deM.:

Das Grundgewebe der dunklen Lagen besteht zu 30 - 40 %
aus feiner Hornblende, 40 % Quarz-Feéldspat, 10 =15 %
Biotit (bis 1 mm), in welchem bis mehrere mm grofle
reliktische Plagioklaseinsprenglinge (Zwillinge nach
Albit-, Periklin-, Bavenoergesetz) liegen, die ganz
feine Hellglimmermikrolithe besitzen.

Plagioklas: Die 2 - 3 mwm groBen Plagioklase sind oft auch
zerbrochen, ihre Kliifte wurden durch granulierten Quarz
ausgefiillt. Manchmal sind derartige groBe Einsprenglin-
ge lagenweise angeliduft, sie sind nicht gut eingere-
gelt, aber manche Plagioklase haben Einschliisse von
idioblastischem sechseckigem Apatit.

Hornblende: 0,05 - 0,1 mm; x = farblos bis blaBgelbgrin,

z = dunkelgrin-blaulichgriin. Bildet kleine 1in s ein-
geregelte, sehr feinkdrnige Leisten. Die Anreicherung
erfolgte lagenweise in dichterem und spédrlicherem Ge-
halt. In diinkleren Lagen ist iiber 40 %, in helleren
Lagen 10 % Hormblende.

Biotit: (0,5 - 1 mm); x = hellgelb, z = dunkelrotbraun
mit Schlagstrahlen, an denen er etwas korrodiert ist.
Am Rande meist unregelmdBig abgegrenzt und korrodiert.
Enthdlt Titaniteinschliisse.

Chlorit: x = farblos, optisch positiv, Fe-armer Klinochlor,
nur sehr wenig vorhanden, mit Biotit selten parallel-
verwachsen.

Titanit (Leukoxen): farblos bis dreckig braun, verunrei-
nigt. Bildet groBe, drachenformige Aggregate im Grund-
gewebe.

Karbonat: (0,5 - 1 mm). Opakes Erz.

Abb. 18: GroBplagioklas (Albit, 8 % An) in feinkOrniger
Matrix aus Hornblende, Quarz, Plagioklas, Biotit
und etwas Karbonat. da 35 x + Po 3.
Erfurter Weg, SH. 1800 m.
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2.1.3.6 Muskowitfiihrende Biotit-Epidotschiefer bis =Gneise

Diese Gesteine treten hiufig in Wechsellagerung und
auch mit Feldspat-fiihrenden sauren Gneisen auf und sind
am Rande von Amphiboliten eingeschaltet.

Die dunkelgrau-griinlichen Gesteine mit braungelben
Anwitterungsfarben sind oft in cm-Abstanden mit 1 - 2 umm
diinnen konkordanten Quarzlagen durchzogen, besitzen ein
Grundgewebe, das aus grobem Biotit, z.T. Hellgliumern
besteht, die immer sehr feinkornig sind, und meistens in
einem sperrigen Geflige und sich auch iiberkreuzend mitein-
ander koexistieren. Quarz und Plagioklas treten in unter-
schiedlichen lMengenanteilen auf, oft iiberhaupt nur als Ein-
schliisse, oft als Zwickelfiillungen im Glimmer-Epidotgewe-
be. Meistens sind die Biotit-Epidotlagen durchzogen von
mo~diinnen konkordanten, sehr feinkdrnigen (0,1 mm) Quarz-
Feldspatzeilen (50 % Qz-Fspl), die aber ebenso einen be-
trachtlichen Anteil der {ibrigen Grundwegebssubstanz fiih-
ren, (20 % Biotit, etwas Muskowit und Klinozoisit). Klino-
zoisit bildet oft 0,5 - 1 mm groBe Idioblasten. Auch Pla-
gioklas bildet ab und zu gréBere "Einsprenglinge", die
mit Klinozoisit gefillt sind.

UedoM. :

Plagioklas: bildet hauptsichlich (0,15 - 0,2 mm) unver-
zwillingte bis einfach verzwillingte Korner und ver-
zahnte %ornaggregate, die oft mit ganz feinen (0,01
mm) griinlichen Epidotmineralien und mit 0,05 mm Kli-
nozoisiten und Apatit gefiillt sind. Diese sind meist
auch in s eingeregelt. An-Gehalt ca. 20 - 25 %.

Quarz: ist in kleinen (0,05 mm) Kérnern xenoblastisch
verzahnt mit Plagioklas.

Biotit: x = gelbgrau, z = rotbraun (0,5 mm) hat oft poi-
kiloblastische Textur in bezug auf die Einschliisse;am
Rande sind sie zuweilen etwas zerfranst und von Tita-
nitspindeln begleitet. Sie treten oft mit Hellglim-
mer in einem sperrigen Gefiige mit spitzem Winkel zu-
einander auf. Sie enthalten Einschliisse aus Titanit,
Rutil, Klinozoisit und Zirkon, die auch pleochroiti-
sche Hofe bilden konnen.

Hellglimmer: sind weist ganz feinkdrnig farblos und fil-
zig wirrstrahlig angeordnet.
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Epidotmineralien: sowohl Fe-h#ltige, etwas griinliche,
hoch doppelbrechende Epidote als auch Fe-arme XKlino-
zoisite mit anomal blauer Interferenzfarbe. Sie bil-
den sowohl Mikrolithe in Plagioklas als auch kleine
Einschliisse in Biotit und 0,2 - 0,6 mm groBe Idiobla-
sten, die wie Einsprenglinge wirken.

Orthit: bildet bis 0,8 mwm groBe Idioblasten mit braun-
gelb-pleochroitischem Kern, der Verzwillingung zeigt,
und von klarem farblosem Klinozoisitrand umgeben ist.

Granat: mit Einschliissen von Apatit, Klinozoisit, Serizit
und Erz.

Apatit: Einschliisse in Plagioklasen und Granat.

Titanit: bildet oft Spindelziige entlang des Biotits.

Ferner: Turmalin, Zirkon, Erz und Karbonat.

2.2 Genese der Glimmerschiefer-Paragneis Vulkanitabfolge:

Wie aus der Beschreibung der Serien, aus der Karten-
aufnahme und den Detailgﬂgﬁilen zu ersehen ist, treten
Glimmerschiefer und Paragneise vornehmlich im Liegenden
und Hangenden der Eruptivabfolge, z.T. aber auch in die-
se eingeschaltet auf.

Sowohl aus der Kartierung und der Profilaufnahme als
auch aus den mikroskopischen Untersuchungen geht hervor,
daBl im ganzen Serienkomplex die Glimmerschiefer, Paragnei-
se, Quarzite, sauren und basischen metamorphen Gesteine
z.T. derart miteinander in Wechsellagerung treten, daB
man annehmen kann, daB es sich um eine geosynklinale Ab-
folge handelt, die z.T. mit der Magdalensbergserie (G.
RIEHL-HERWIRSCH, 1965) oder zu einem geringen Teil mit
der Habachserie (G. FRASL, 1958; W. FRANK, Diss. 1965)
verglichen werden kann.

Die Frage, in welchen Bereichen und in welcher Rei-
henfolge die Serien aufrecht oder verkehrt liegen, ist
unter den jetzt hervortretenden Umstidnden nicht leicht
oder z.T. iiberhaupt nicht zu beantworten, denn daB in
diesem z.T. intensiv isoklinal verfalteten und ver-
schuppten Komplex auch Wiederholungen vorkommen diirften,
ist anzunehmen.

AuBerdem hat die Metamorphose in diesem Bereich der

zentralen Hohen Tauern doch einen relativ hohen Grad er-
reicht, sodaBl mit wenigen Ausnahmen der urspriingliche
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Mineralbestand zerstort und verwischt wurde.

Der Glimmerschiefer-Paragneiskomplex wurde wohl in

einem etwas klistenfernen marinen Sedimentationsbecken
abgelagert, dessen normale Sedimente durch Pelite, die
heute als dunkle Glimmerschiefer vorliegen, reprédsen-
tiert werden und in die oft Lydite (nun Graphitquarzite)
eingelagert sind.

Teilweise gab es auch Zufuhr von stdrker klastischem
Material in rhythmischen Perioden (Grauwacken, Sande),
die heute als Paragneise und Quarzite vorliegen und den
teilweise flyschartigen Sedimentationsrhythmus der Serie
bedingen

Abb. 19 : Banderung von hellen Paragneislagen und dunk-
len Graphit-Biotitschiefern.
Hocharn SE-Flanke 2500 - 2700 m (Profile 3 u.4)



Wohl schon sedimentdr angelegte Strukturen in Form
von Gradierungen, Wechsellagerungen und allmihliche Uber-
ginge von groben quarzfeldspatreichen, zu feineren glim-
merreichen und stark pigmentierten lLagen wurden ebenfalls
festgestellt. Die Banderung reicht von mm - bis in den
dw-Bereich.

Abb.20: Gradierte
Schichtung in Glim-
merschiefer-Para-
gneis-Wechsellage-
rung am Krumlkees
N-Rand SH. 2700 m,
EProfil 7)

ca. 35 x + Pol.)

Konkordante Hornblende- und Chlorit-Epidotlagen und
~Linsen gehen wohl auf ehemalige Tuff- und Tuffitein-
schaltungen zuriick, die den spdteren basischen Vulkanis-
mus andeuten. J. LOESCHKE (1970, S.9%) beobachtet und
beschreibt ahnliche Verhdltnisse im Palaozoikum der Ka-
rawanken. Auch die nicht so seltene Karbonatfiihrung
steht vermutlich im ursidchlichen Zusammenhang mit wvul-
kanischen Prozessen.
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Offenbar ist die Serie durch in der Art und Menge
von Ort zu Ort rasch wechselnde Einschaltungen von ba-
sischem und saurem vulkanogenen Material in eine einfor-
mige tonige (Schwarzphyllite und Glimmerschiefer) Geo-
synklinalsedimentation entstanden.

FMir die Entstehung der leukokraten kalifeldspatfiih-
renden sauren Gesteine, die vor allem in der Nzhe des

Zentralgneises in den dunklen Glimmerschiefer eingeschal-
tet auftreten, konnen wenigstens drei Moglichkeiten in Be-
tracht gezogen werden:
Arkoselagen, z.T. im Verband mit verschwemmtem Effusiv-
material
s-parallele Granitlagerginge
Tektonische Lamellen

Von den AufschluBlverhdltnissen her kénnte man am
Touristenweg von der Goldzechscharte zum Hocharn (Profil
5) iiber dem Zentralgneis die zwei untersten, mehrere m
michtigen granitoiden Einlagerungen (Kap. 2.1.1.1) in
dunkle Glimmerschiefer und Amphibolite als tektonische
Granit-Gneisspine betrachten, was ohne weiteres mdglich
ist, zumal sie wahrscheinlich unter dem Schutt auskeilen
und 100 m weiter norddstlich im selben Niveau nicht mehr
auftreten.

Diese Deutung wird durch den AufschluBl einer dhnli-

chen Situation weiter im NW in den Wandpartien westlich
des Krumlkeeses erhdrtet. Siehe Abb.21.
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Abb.21: Konkordante Gneislagen im dunklen Glimmerschie-
fer. Lokalitdt : Wandaufschliisse W des Krumml-
keeses SH. 2500 - 2800 m.

Aus diesem Aufschlaf geht deutlich hervor, wie eine
2 m mdchtige helle lage direkt aus dem Zentralgneiskor-
per hervorgeht und dann konkordant im dunklen Glimmer-
schiefer weiterzieht und wmit diesem mitverfaltet wird.
Der AufschluB zeigt aber auch, daB es sich wahrschein-
licher um einen Granitlagergang handeln kann.

Der Kalifeldspat-fiilhrende Biotit-Epidot-Plagioklas-—
gneis (Kap. 2.1.1.2) ist jedoch derart intensiv mit Bio-
tit-Epidotschiefern und -gneisen (von G. FRASL, 1958,
S.426 als intermediire Vulkanite gedeutet) verbunden,
und in die dunklen Glimmerschiefer einbezogen, dafl} ich
ihn als primire Einlagerung ansehe, d.h. die Wechsella-
gerung ist primdr vulkanisch-magmatisch-sedimentar.

Dieses Gestein hat aber groBe Ahnlichkeit, ja es ist
in Textur, im Handstiick und im Mikroskop direkt mit ei-
nem Gestein zu vergleichen, das am Zirmsee konkordant
im Zentralgneis eingelagert ist und ebenfalls alten Pla-
gioklas, Kalifeldspat, Quarz, neuen Plagioklas, viel Epi-
dot und Biotit fihrt. Vielleicht handelt es sich in beiden
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Fadllen um eine etwas intermediire, konkordante Einlage-
rung von tonalitisch-dioritischem Material. M. RAITH(1971,
S.173) diskutiert eine #hnliche Situation im Hundskehl-—
grund (8stlicher Zillertaler Hauptkamm) und meint, daB es
sich ebenfalls um eine Vulkanitserie handelt. G. FRASL
(1958, S.426=-431) hat auf die groBe Verbreitung interme-
didrer Effusiva in der Habachserie aufmerksam gemacht.

F. KARL (1956, S.49-50) verfolgte diese Gesteine in wei-
ten Bereichen,fand sie mit Ophiolithen vergesellschaftet
und nimmt Quarzkeratophyre und Tuffite als Ausgangsmate-

rial an.

H.P. CORNELIUS (1939) schied unseren Biotit-Epidot-
Plagioklasgneisen gleichartige Gesteine als Tonalitgneise
auf der Glocknerkarte aus. Er fand darin ebenfalls Plagio-
klas und Feldspatrelikte. In einem unverdiffentlichten Gut-
achten iiber den Stollen Schneiderau-Wirtenbach, das H.
ASCHER (1953, S.3%27) erwidhnt, bezeichnet er sie nur mehr
ungenetisch als biotitreiche Glimmerschiefer-Gneise. W.
FRANK (Diss. 1965,5.88-93) beschreibt diese Gesteinstypen
in der Habachserie als Biotitalbit(epidot)gneise, mit Uber-
gidngen zu Hornblendeprasiniten und muskowitreichere Ausbil-
dungstypen mit Ubergingen zu biotitfilhrenden Chloritprasi-
niten und deutet sie auf Grund der primiren Verkniipfung
mit den Ophiolithen und anderen vulkanogenen Gesteinen
(Albitgneise) der Habachserie und auf Grund der im groBe-
ren Bereich wechselhaften Ausbildung vulkanogener Herkunft.

Da auch in meinem Arbeitsgebiet diese Biotit-Epidot-
Plagioklasgneise und -schiefer in Zhnlicher Verbreitung
und Vergesellschaftung mit sauren und basischen Gesteinen
auftreten, finde ich es als nichstliegendes Argument, sie
als intermediar vulkanische Gesteine und ihre Tuffite, z.
T. mit verschwemmten Effusivmaterial vermischt, zu deuten.

Die hellen Glimmerschiefer (Kap. 2.1.1.3), die in den
dunklen Glimmerschiefern und in der Eruptivabfolge auftre-
ten, sind wohl mit diesen gleichartig, nur vollzog sich
ihre Ausbildung in anderen Riumen, unter anderen Bedingun-




- 68 -

gen als im Schwarzschiefermilieu.

Zu den Chloritmuskowitplagioklasschiefern und zu den
Plagioklasgneisen und Albitgneisen zeigen sich vielfache
Beziehungen. Alle diese Gesteine sind untereinander und
mit der Eruptivfolge durch primiren Zusammenhang verbunden.

Durch die Detailkartierung entsteht oft der Eindruck,
daB die Metabasite mit hellen Chlorit-Hellglimmerschiefern
und mit plagioklasreichen Schiefern interferieren, daB
Chlorit-Hellglimmerschiefer und Metabasite sich seitlich
vertreten und verschiedene Ubergangstypen ausbilden.

Diesen Zusammenhang glaube ich am besten so deuten zu
konnen, daB man hier eine Verzahnung der Eruptiva mit Tuf-
fiten und ihren Aufbereitungsprodukten annimmt. Die hellen
Glimmerschiefer wiren dann als die letzte Stufe der Aufbe-
reitung der Effusivgesteine anzusehen, besonders der in der
Nghe auftretenden sauren Gesteine.

W. FRANK (Diss. 1965) hat fiir ihnliche Gesteinstypen
in der Habachserie ebenfalls eine derartige Deutungsmog-
lichkeit vorgeschlagen. Man konnte noch anfiihren, daB W.
FRITSCH (1961) im Gebiet von St. Veit/Glan (Kdrnten) gleich-
artige, weniger metamorphe Gesteine wie die hellen Albit-
gneise und Glimmerschiefer, die aus Keratophyren hervorge-
hen, beschrieben und als saure Vulkanite und ihre Aufberei-
tungs- und Umwandlungsprodukte bezeichnet (gedeutet) hat.

Fiir die Genese der Hellglimmer-Chlorit-Plagioklas-
schiefer (Kap. 2.1.3) glaube ich folgende Deutung fiir még-
lich zu erachten:

Die Art des Auftretens und die Wechsellagerungen und
die Uberginge zu den Eruptiva auf der einen Seite und den
Sedimenten auf der anderen Seite weist auf ein wmit Sedi-
mentmaterial verunreinigtes vulkanisches Ausgangsgestein
hin. W. FRANK (Diss. 1965) versucht fiir gleichartige Ge-
steine der Habachserie eine Herkunft durch Aufbereitung
von basischem Material in Erwdgung zu ziehen.
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Uber den Vorgang der Mengung des Materials selbst kann
man hier bloBe Vermutungen anstellen.

Ich mochte nur kurz auf die Arbeit von J. IOESCHKE
(1970, 1973) hinweisen, in der altersihnliche, weniger
metamorphe Gesteine behandelt werden und deren Ergebnis
unsere Ansicht beziiglich der Genese eigentlich bestens un-
termauert.

Die Aufbereitung der Diabase bzw. deren Tuffe auf der
einen Seite und ebenso des sauren vulkanogenen lMaterials
auf der anderen Seite mag zu einer relativen Anreicherung
von Feldspat und zur Zerstorung bzw. zum Abtransport eines
GroBRteils der mafischen Gemengteile bzw. zur Vermischung
zwischen saurem und basischem Material gefiihrt haben. Aus
der Verunreinigung durch das Sediment entstanden dann Mus-
kowit, Quarz und Karbonat. Lagen basischer intermedidrer
und saurer Tuffe und Tuffite und reinen Sedimentmaterials
sind in die solcherart entstandenen Ablagerungen noch da-

zu eingeschaltet.

Fir die Deutung der hellen Albitgneise bzw. Plagioklas-

gneise in der Metabasitabfolge und die groBeren Albitgneis-
bzw. Plagioklasgneiskomplexe kdénnen drei Moglichkeiten in

Frage kommen:

Saure Vulkanitlagen (Andesite-Dacite)

Sedimenteinschaltungen in die basischen Effusiva

Entstehung wiahrend der Metamorphose durch "meta-

morphe Differentiation”

Zur Deutung der hellen, sauren Lagen in den Prasiniten
der Glocknergruppe wurden bei H.P. CORNELIUS und E. CLAR
(1939) aplitische Injektionen mit nachfolgender metamorpher
Verdanderung diskutiert.

Ch. EXNER (1964) bezeichnet die hellen Lagen z.T. als
Migmatite, z.T. als Blastomylonite, die aus Orthogneisen
hervorgegangen sind und z.T. als aplitische Injektionen.

W. FRANK (Diss. 1965) nimmt fiir die Albitgneise der
Habachserie vulkanogenes Ausgangsmaterial an. Ich mdchte
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mich dieser Deutung anschlieBen, weil in meinem Arbeits-—
gebiet eine dhnliche Wechselfolge von Albit-Plagioklas-
gneisen mit Metabasiten vorliegt. Es klingt wohl paradox
anzunehmen, daB der Sonnblick-Granitpluton fast keine ap-
litische Injektionen in die dariiberliegenden dunklen Glim-
merschiefer entsendet und die viel hoéher dariiberliegenden
Amphibolite so intensiv aplitisch injiziert hat. AuBerdem
habe ich nirgends so groBe diskordante Aplite oder Zufuhr-
kandle fiir die konkordanten Aplite entdecken konnen. Eben-
falls ist es nicht notwendig, diese Serie als eine vom
Zentralgneis abgescherte tektonische Lamelle zu deuten.

Die AufschluBverhdltnisse und der Verband der Glimmer-
schiefer und der Paragneise mit den Metabasiten und hellen
Plagioklasgneisen und ebenso das Vorhandensein eines Pla-
gioklasgneises mit komplexverzwillingten Plagioklasein-
sprenglingen, die normalerweise nur fiir Vulkanite in Be-
tracht kommen (Abb.44 ), gestattet es, viel einfacher fiir
die Plagioklasgneis-lMetabasitgruppe eine primire Herkunft
aus einer Eruptivabfolge anzunehmen.
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Abb.22: Oberteil der E-Flanke des Hocharn (ca. ab See-
héhe 2300 m) mit vorwiegend aus hellen Plagio-
klasgneisen, Amphiboliten, Prasiniten und Glim-
merschiefern aufgebauten Gesteinen, deren Wech-
sel in verschiedenen Farbunterschieden wiederge-
geben ist.

Ganz links im Hintergrund die Hocharn-Spitze,
rechts der Grieswies-Schwarz-Kogel (3115 m).

Ein weiterer Gesichtspunkt ist die Erkenntnis, daB
der gesamte Komplex der autochthonen und parautochthonen
Serie iiber den Sonnblickzentralgneis in meinem Arbeits-
gebiet keine hohere Metamorphose als die alpidische be-
sal Wenn man dies als gesichert hinnimmt, so ist eine
s0o groBe Riume erfassende Aplitinjektion unwahrschein-
lich. Die andere Moglichkeit der Entstehung durch Diffe-
rentiation mochte ich ablehnen, weil es unmoglich ist
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anzunehmen, daB ein Stoffaustausch unter diesen Meta-
morphosebedingungen in derartiger Dimension vor sich ge-
hen konnte, daB ein Lagenbau von derart mdchtigen Einzel-
lagen entstanden wire.

Abb.2%: Beispiel von Wechsellagerung zwischen griinen, ba-
sischen Gesteinen (Vulkaniten) und hellgrauen sau-
ren Plagioklasgneisen, in den vom Eis blankgefeg-
ten Aufschliissen in der SE-Flanke des Hocharn.

Die Entstehung der Plagioklasgneise als Abtragungs-
produkt eines Kristallingebietes ist wohl unwahrschein-
lich, weil es wohl kaum eines gegeben haben kann, das rei-
ne Albitgneise bzw. Plagioklasgneise liefert, die noch da-
zu in Vergesellschaftung einer geosynklinalen Eruptivserie
auftreten.
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Abb.24: Kleiner Ausschnitt aus Abb. 23.

Somit scheint die dritte Moglichkeit, saures, vulka-
nogenes Produkt als Ausgangsmaterial anzunehmen, am ein-
fachsten und naheliegendsten zu sein.

Man kann sie wohl als die in Form von Tuffen und als
verschwemmtes Material eingeschalteten Produkte von einem
in der Ndzhe tdtigen, schon nach der sauren Seite tendie-
renden Vulkanismus ansehen. Eine andere Moglichkeit ist die
Annahme, daB saures Material in einer Spatphase innerhalb
des basischen Vulkanismuskomplexes in Form von Eruptiv-
breccien, quergreifenden und s-parallelen Gingen aufgedrun-
gen ist, wozu die Metadiabasserie am Christofberg (Magda-
lensbergserie) nach G. RIEHL-HERWIRSCH, 1965, eine ausge-
zeichnete Parallele darstellt. A. RITTMANN (1960, S.55) in-
terpretiert die hellen Albitgneise (Aplogneise) der Alpen
als ignimbritisch entstandene Vulkanit- und Tuffabkommlin-
ge. M. RAITH (1971, S.167 und S.173) leitet #dquivalente
Gesteine aus den vormesozoischen Gesteinen des Wildalpen-
gebietes (Venedigergebiet) im 6stlichen Zillertaler Haupt-
kamm ebenfalls vom sauren Vulkanismus ab und bezeichnet
sie als saure Meta-Vulkanite und Meta-Tuffite auf Grund von
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komplexverzwillingten Plagioklaseinsprenglingen, die nor-
malerweise nur in Vulkaniten auftreten.

H. MOSTLER (1968) erwihnt in der westlichen Grauwacken—
zone saure-s, intermedidre - und basische Vulkanite, wobei
sich saure und basische Anteile die Waage halten. Unmittel-
bare Uberginge von Vulkaniten in Karbonatgesteine, die durch
Conodonten datiert wurden, gestatten eine stratigraphische
Einstufung ins Altpalidozoikum.

Im Raume Kitzbiihel erwdhnt MOSTLER auch Hinweise auf
Ignimbritnatur der Porphyroide.

Auch F. KARL (1953, 1962) beschreibt und deutet Aplo-
gneise als saure lMetavulkanite bzw. Meta-Tuffite aus den
vormesozoischen Gesteinen des Wildalmgebietes in der ndérd-
lichen Schieferhiille des Venedigergebietes.

Nach dem Vergleich mit den Nomenklaturwerken von E.
TROGER (1960) und A. STRECKEISEN (1967) diirfte es sich
wahrscheinlich um eine Abfolge von dacitischem und andesi-
tischem Vulkanitmaterial und deren Tuffen handeln.

Ausgehend also von der Wechsellagermg der Plagioklas-
gneise mit den Metabasiten, dem Serienvergleich und der geo-
logisch-petrographischen Gesamtsituation halte ich es fiir
wahrscheinlich, daB der Lagenbau schon zur Zeit der Bildung
der Gesteine durch einen Vulkanismus von alternierend ande-
sitischem bzw. dazitischem und basaltischem Chemismus ent-

standen ist.

Dem Einwand, wie es denn zu einer gleichzeitigen Bildung
von basischen und sauren Vulkaniten dieser Art am gleichen
Ort kommen konne, kann man eine Arpeit von BARKER & PETER-
MANN 1974 entgegenstellen, die zeigen, daB Wechselfolgen
von Plagioklas-Quarz-Gneisen und Amphiboliten mit tholeii-
tischem bzw. kaliarmem dazitischem Chemismus ein weit ver-
breitetes Glied prikambrischer Greenstone-Belts sind.

Obwohl im Paldozoikum kaum noch der gleiche Zustand der
Krustenentwicklung geherrscht haben mag wie im Prdkambrium,
uberrascht doch die gleichartige Erscheinungsform der Vulka-
nitfolgen. Um iiber eine eventuelle Ahnlichkeit in der che-
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mischen Zusammensetzung oder iliber eine Abkunft der Vulka-
nite im Sonnblickgebiet von der Kruste oder dem oberen
Mantel etwas auszusagen, miBte man noch iiber eine Menge
unterstiitzender Spurenelementanalysen verfiigen, die mir
noch nicht zur Verfiigung stehen.

W. FRANK, W. NOWY & S. SCHARBERT 1975 kommen auch durch
die Bearbeitung von ERb/Sr Gesamtgesteinsalterswerté{gus der
Gleinalpe (Ostalpines Altkristallin) zu der eben erwihnten
Anschauung, sie nehmen fiir die Entstehung der stofflichen
Banderung zwischen Amphiboliten und Plagioklasgneisen eine
primdre - meist tuffogene - Schichtung an, da dilinnste Am-
phibolitlagen iiber viele Meter und Meterzehner unzerrissen
in dem sauren Material erhalten geblieben sind.

Beim Vergleich mit dhnlichen Serien in den Ostalpen
kommen letztgenannte Autoren zur Ansicht, daB die auff&glli-
ge Verbindung dieser Metabasitabfolge mit kaliarmen sauren
Gneisen sich in den meisten Verbreitungsgebieten des alt-
paldozoischen Vulkanismus bzw. der damit korrelierbaren
Serien wiederfindet. So seien gewisse Binderamphibolite der
Schobergruppe, des Otztaler Kristallins (CH. MILLER, 1971)
und der Silvrettamasse moglicherweise gleicher Entstehung,
ebenso dhnliche Serien in den Hohen Tauern,ugie Habachserie
bzw. Storzserie.

SchluBfolgerung:

Al]l die Vergleiche mit anderen Gebieten der Ostalpen
und entsprechenden Bereichen in den Tauern (Habach Serie,
Greiner Serie) lassen mich zur Ansicht kommen, daB diese
bisher beschriebene Serie der auto- bis parautochthonen
Schieferhiille ins Paldozoikum zu stellen ist und nur ein
etwas hdoher metamorphes Aquivalent der Habachserie dar-
stellt.

Einige chemische Analysen aus der Wechsellagerungs-
serie zwischen hellen Plagioklasgneisen und dunklen Amphi-
boliten ergaben Werte, die auf eine Herkunft aus Quarz-
Daziten und Quarz-Andesiten schlieBen 1assen1139@um{ )
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Chemische Analysenwerte von zwei Plagioklasgneispro-
ben(A 265, A 298) und einer Amphibolitprobe (A 289) aus
der Glimmerschiefer-Paragneis-Vulkanitserie in der Hoch-
arn SE-Flanke in SH 2700 m (Profil 4):

A 265 A 208 A 289
Albitgneis Albitgneis Amphibolit
Gew.% Gew.% Gew.%
810, 75,01 78,45 47,86
A1205 11,74 12,75 19,08
Fe 0, 1,80 1,59 9,12
MegO 0,26 0,38 7,10
Ca0 0,68 0,42 6,10
Na20 5,81 Gy 28 %385
K,0 0,10 0,68 0,96
'I‘iO2 0,11 0,12 0,70
P2O5 0,02 0,02 0,04
H20 0,03 0,06 0,09
002 0, 5% 0,68 1,66
95,89* 100,39 96, 36"

Niggli Werte:

si 492 523 119

al 45 50 28

fm 13 13 46

ng 0,22 0,31 0,6

¢ 5 3 16

alk 37 34 10

k 0,01 0,01 0,14

ti 0,4 0,8 1,34

D 0,0 0,0 0,4 o

h 0,8 1,2 0,8 Er oty 0
NN

co, 341 6,0 2+7 na@@/émoﬁé

Die chemischen Analysenwerte weisen nach NOCKOLDS,
1954, fiir die Proben A 265 und A 298 auf einen daziti-
schen bis quarzdazitischen Chemismus und fiir die Probe

X
Die zum Teil geringe Gesamtsumme geht zum Teil vermut-

lich auf einen Fehler in der SiO2-Bestimmung zuriicke.
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A 298 auf einen andesitischen bis quarzandesitischen
Chemismus hin. Der relativ hohe Al,0; Gehalt und der eher
niedrige TiO2 Gehalt der amphibolitischen Gesteine 148t
vermuten, daB viel tuffitisches Material an ihrem Aufbau
beteiligt sein diirfte, nach YODER & TILLEY (1962, S.362)
lassen sich diese: Werte allerdings gut mit Al-reichen Ba-
salten (high alummia basalts) vergleichen.

2.5 Dunkle Glimmerschieferfolge mit klastischen Strukturen

Diese Serie schlieBt an die (in Kap. 2.1 und 2.2) be-
sprochene Serie im N an und ist eigentlich erst in den un-
tersten Wandpartien der Lachegg Klamm und der Umrahmung des
Steinkarl aufgeschlossen. Dort liegt sie allerdings bereits
iuberkippt flach SW-fallend.

Sie streicht weiter gegen S und SE zu den Wandpartien
im S iber dem Barbara-Fall und zu den Wandpartien iiber den
Melcherboden im SE von Kolm Saigurn, wo schon G. MALECKI
(Diss. 1972) in seinem Oberen Paragneiskomplex eine detail-
lierte Bearbeitung geliefert hat.

Der Ubergangsbereich von der Glimmerschiefer-Paragneis-
Vulkanitfolge zu dieser Serie ist nicht genau festlegbar,
weil gerade dieser Bereich nicht aufgeschlossen zu sein
scheint oder in den Wandpartien liegt, die unter normalen
Umstédnden nicht zugidnglich sind. Es ist auch mdéglich, daB
diese Serie iliber dem in Kap. 2.1 und 2.2 beschriebenen
Paldozoikum jetzt abgeschert dariiberliegt, zumal weiter im
NW, im Grieswies Schafkar und gegen den Grieswies Schwarz-
kogel hinauf jene Serie bis fast an die Biindnerschiefer-
serien heranreicht und von diesen nur durch eine 5 - 8 m
michtige Granat-Chloritoid-fiihrende Glimmerschieferlage
abgetrennt wird.

Diese Serie wurde wahrscheinlich nach NE abgeschert
und iberkippt z.T. noch verschuppt und verfaltet und z.T.
sogar iiberfahren und eingewickelt. (Siehe Profile 10-16).
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Im siidwestlichsten AufschluB3bereich dieser Serie, in
den Hangen um die Lachegg Klamm herrscht vorderhand noch
Verfaltung und Verschuppung bzw. Verzahnung mit basischen
Tuffiten, die aber z.T. saures Material fiihren und deutli-
che Einsprenglingsrelikte besitzen. Diese in die dunklen
Glimmerschiefer und z.T. in helle Gneise eingeschalteten
Tuffite treten vor allem im oberen Teil der Lachegg Klamm
auf, also im stratigraphisch Liegenden der Serie.

Weiter gegen den WandfuB am Ende dieser Tuffit-Sedi-
ment-Serie tritt eine michtigere gerdllfiihrende Lage auf,
wobei die Gerdlle aus allen moglichen Materialien bestehen
kdnnen, aus feinkdornigen, hornblendefiihrenden Quarz-Feld-
spatbrocken, reinen rundlichen Quarzgercllen, Feldspat-
gerdollen, pigmentierten Quarzitbrocken, Glimmerschiefer-
flatschen usw.

Das Grundgewebe ist Biotit-Hornblendegneis, oft auch
mit schwankendem Hornblendegehalt.

In der Fortsetzung unseres Gebietes gegen NE, ober-
halb der Melcher Bdéden, hat G. MALECKI (Diss. 1972, S.112
ff.) auch einige Abarten von Biotitparagneis iiber Serizit-
gneis, Glimmerschiefern bis zu pigmentierten Quarziten und
Schiefern beschrieben. Allerdings erwdhnt er in diesem ver-
kehrt liegenden, von ihm bezeichneten "Oberen Paragneis-
komplex" keinen Gerdlligneis, wohl aber in dem in bezug auf
die Hellglimmerschieferserie symmetrisch darunter aufrecht
liegenden "Unteren Paragneiskouwplex'.
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Abb.25: Biotit-Paragneis

| mit diinnen Binken von
pigmentierten Seri-

zitschiefern und

Graphitquarziten.

Steinkarl N-Rand

SH 1700 m

(UJ()L

Der Gerdllgneis ist als Aufbereitungsprodukt der oro-
graphisch iiberkippt iiber ihm - stratigraphisch unter ihm
- liegenden Sedimente und Eruptivgesteine zu betrachten.
Zwischen diesen beiden konnte eine Schichtliicke gelegen
sein, die moglicherweise das Devon umfaft.

Somit wirde die Grenze zwischen vermutlichem Alt- und
Jungpaldozoikum im Steinkarl N-Rand in SH 1750 m, am Stein-
karl S-Rand bei SH 1775 m weiter gegen SE und weiter im
Osten am Aufstiegsweg von Kolm Saigurn zum Naturfreunde-
haus Neubau ca. in SH 1970 m verlaufen.
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Der Ubergang vom gerollfiihrenden Hornblende-Biotit-
paragneis vollzieht sich in der Art, dafl zuunterst horn-
blendereichere Lagen und grobere Gerdlle auftreten, wih-
rend gegen das stratigraphisch Hangende hin die Gerclle
kleiner werden und verschwinden und ebenso die Hornblende
ausbleibt.

Das Gestein geht liber Binderungen in pigmentierte Bio-
titschiefer iiber und schlieBlich folgen Graphitquarzite und
-schiefer. Dann folgt Biotitparagneis, welcher oft lagen-
hafte Differenzierungen aufweist, d.h. helle Paragneisla-
gen, die ehemals klastische Sedimente waren, gehen iber
(cm~-mehrere dm-michtige) karbonathiltige Biotit-Serizit-
schiefer in Graphitquarzite iiber. Diese Rhythmen wiederho-
len sich mehrfach in verschiedenen Midchtigkeiten (cm-m-Be-
reich).

Das Hauptleitgestein ist ein heller grauer oft weiBer,
je nach Biotitgehalt 6fters auch braunlicher, fuchsitfiih-
render Biotitparagneis.

2.3%.1 Biotitparagneis

Dieser Gesteinstypus ist meistens ebenfliachig, mittel-
bis hellgrau, auf dessen Schieferungsflichen manchmal Seri-
zitlagen mit eingestreuten grofBen Biotitporphyroblasten zu
erkennen sind. Hauptsachlich aber markiert brauner Biotit
das s, sparliche, leuchtend griine Fuchsitflecken von ver-
schiedenen Dimensionen (mm - cm) geben dem Gestein Sfters
einen smaragdgriinen Glanz, im groBen gesehen ist der Fuch-
sit aber nur akzessorisch vorhanden. Das Quarzfeldspatge-
webe ist sehr feinkornig und gibt dem Gestein oft eine sehr
helle Farbe und eine ziemliche Festigkeit.

Oft herrscht lentikulare Textur, Biotitlagen umrahmen
mehrere mm-cm groBe Grundgewebslinsen. In solchen Linsen
sind auch Feldspate, die im sonstigen Grundgewebe nicht
vorkommen und nicht diesem Gesteinstyp entsprechen und auch
ungleich grdBer als die Grundgewebskomponenten sind (Abb. 26
und 27).



Abb.26: Klastische
Plagioklase (al-
te Plag mit Hell-
glimmermikrolithen)
in feinkorniger
quarzreicher Matrix
des Biotit-Paragnei-
ses.
Die Matrix zeigt
noch lagenweise ei-
ne gewisse Diffe-
renzierung in der
KorngroBe (ca. 35x
vergr.
Lokal: Steinkarl
N-Rand, SH 1750 m.

Abb.27: Foto aus dem—
selben Bereich
wie Abb. 26.

Ca. 35 x vergr.
+ Pol.
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In bestimmten Rhythmen, in cm bis m Dimensionen ab-
wechselnd, treten in diesem Gestein mehr oder minder pig-
mentierte Biotit-Serizitschiefer von dunkelgrauer bis grau-
brauner Farbe auf, die den Habitus von Glimmerschiefern be-
sitzen. Oft ist schon makroskopisch eine feine Wechsellage-
rung von hellen (0,5 - 10 cm), hauptsichlich Quarz-(0,3 mm)
und Plagioklas-~fiihrenden Lagen mit sparlichem Biotit, Chlo-
rit und Serizit, dunklen Lagen aus viel Biotit, Hellglimmer,
Chlorit, Albit, Granat, Apatit, alles mit viel Pigment durch-
setzt. Die dunklen glimmerreichen Lagen sind intensiv von
schrdg zu s verlaufenden Transversalkliiften und Scherflachen
durchzogen. Die Glimmer wurden dabei oft gequialt und zeigen
Vererzungen entlang dieser Scherfldchen. Die Strukturen
setzen sich materialbedingt nicht in die hellen Quarzitla-
gen fort (Abb. 28).

Abb.28: Transversalkliifte
und Scherflachen, die
innerhalb der weichen
glimmerreichen Lagen
auftreten und feine
Lagen gegeneinander
etwas versetzen.
Setzen sich material-
bedingt nicht in den

=" sproden, quarzitischen
Lagen fort. Ca. 35 x
—_— vergr.
s Lok.: wie bei Abb. 26

U.d.M.: FeinkSrniges Grundgewebe aus Quarz und Feldspat
(55 % Quarz, 45 % Plagioklas), welches von gréBeren
Biotitporphyroblasten durchsetzt ist. Zuweilen ist es
durchzogen von Zeilen groberkdrnigen Quarz-Feldspat-
pflasters, in denen der Biotit meist fehlt. Oft sind
im Grundgewebe auch wechselnde Mengen von Apatit und
Burmalin enthalten.
Oft wechseln stark pigmentierte Biotit-Serizitlagen
mit Lagen feinen Quarz-Feldspatpflasters ab. Oft wird
auch eine feine lentikluare Textur sichtbar, wobei Bio-
titblasten Grundgewebslinsen aus Quarz-Feldspat umrah-
men. Vereinzelt kommen Feldspate vor, die ungleich gro-
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Ber sind als die Grundgewebskomponenten, darunter be-
finden sich Schachbrettalbite und polysynthetisch ver-
zwillingte Plagioklase. Es hat den Anschein, als wiren
diese Linsen und Korner aus Gerdllen hervorgegangen.
Einige Plagioklase haben verbogene Zwillingslamellen,
die auf tektonische Beanspruchung hinweisen (Abb. 29).

Abb. 29: Klastische GroBplagioklase in feinkdrnigem quar-
zitischem Grundgewebe zeigen oft verbogene Zwillings-
lamellen (ca. 35 x vergr., Lok.: wie bei Abb.26).

Plagioklas: (0,2 - 0,4 mm), unverzwillingte und einfach ver-
zwillingte Korner, feinkodrnig, oft mit Einschliissen von
Erz, Apatit, Granat und Graphit; vereinzelt treten gro-
bere Korner im Kleinkornpflaster auf, polysynthetisch
verzwillingt und wit wenig Hellglimmermikrolithen; sie
stechen vom librigen Grundgewebe ab und sind oft auch
nicht eingeregelt, indem sie rings von Kleinkornquarz-
grus umgeben sind.

Quarz (0,08 - 0,3 mm): bildet verzahntes, 6fters lagenweise
grober- und feinerkornig wechselndes Kleinkorngewebe,
das klastische Feldspdte umhullt.

Biotit: x = hellgelb, z = dunkelbraun, ungequilt, oft Quer-
sproBungen bildend; an Scherzonen ist er deutlich ver-
bogen mit dunkelbraunen Limonitlamellen an den Spalt-
fldchen. Er fiihrt hidufig Einschliisse von Titanit, Kli-
nozoisit und bildet auch Parallelverwachsungen mit Chlo-
rit.

Hellglimmer: farblos, wenige Schiippchen im Grundgewebe, bil-
det oft mehrere mm lange, O,5 mm breite Haufen bzw.
Aggregate, in denen er meist mit Chlorit und Biotit
verwgChsen ist und oft auch etwas Qualungen aufweist.

Chlorit: x = farblos-grau, z = leicht graugelbgriinlich,
fast farblos, Mg-reicher Klinochlor, oft mit Biotit
parallelverwachsen.

Ferner: Apatit: bildet oft gehdufte Ansammlungen in Plagio-
klas—-Quarzaggregaten und in pigmentierten Lagen.
Purmalin, Titanit, Erz, Karbonat, Klinozoisit, Granat.
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Das Gestein ist bezliglich der meisten Gemengteile
prakristallin deformieért.

An der Grenze zu pigmentierten Schiefern und Graphit-
Quarziten wird das Gestein oft karbonat-, chlorit- und bio-
titreicher und geht oft in cm-machtige Kalzit-Chlorit-Bio-
tit-Quarzschiefer iiber, die dann den Ubergang mit scharfer
Grenze zu den Graphitglimmerschiefern und Graphitquarziten
bilden.

2.3.2 Hornblende-Biotit-Paragneis mit Gersllen (Tuffit-
Konglomerat)

Das Grundgewebe dieser Gesteine ist im wesentlichen
dasselbe wie beim Biotit-Paragneis, nur kommt noch sparlich
vorhandene Hornblende dazu.

Sehr feinkdornige Matrix mit groBeren (2 ~ 5 mm) Quarz-
gerdllen, Plagioklas (Mikroklingerslle) und Aggregaten, die
im Handstiick und im Aufschlufl wie Gerdlle aussehen.

5 mm bis 10 cm groBe Aggregate (Gerdlle) von Quarz und
Plagioklas, z.T. abgerundet, z.T. zerbrochen, z.T. rekri-
stallisiert mit Reliktstrukturen von Hellglimmerwmikrolithen
und etwas undeutlichem s quer zum allgemeinen s des Gesteins.

Die Gerolle liegen in einem Grundgewebe von Quarz, Pla-
gioklas, und oft mit Fe-armem Chlorit verwachsenem Biotit,
Hornblende, Granat und Apatit sind in linsenformigen Aggre-
gaten sehr stark angereichert. Sehr deutlich steht ein meh-
rere Meter michtiges Vorkommen von Gerdllgneis W der Lachegg
Klamm in Seehohe 1760 m an. Es treten dort zwei voneinander
etwas verschiedene Typen auf. Einerseits liegt ein Gestein
vor, dessen Matrix aus sehr feinem Quarz-Feldspatgewebe und
sehr viel Biotit und auch Hellglimmer gebildet wird, die
Gerclle hauptsdchlich aus rundlichen und linsigen Quarzkdr-
nern und aus linsig bis rundlichen Albitgneisbruchstiicken
bestehen. Ein zweiter Typus ist ein sehr festes zdhes Ge-
stein, das durch seine graugriine Farbe, die linsige Textur,
und durch zahlreiche in feiner Grundmasse steckende, meist
linsig ausgelangte aber auch rundliche Korner von frewmder
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Substanz, die mehrere cm erreichen konnen, gekennzeichnet
ist.

Das Zwischenmittel dieses griinen Gerdllgneistypus ent-
hilt lagen- und linsenweise biotit-hornblendereiche und

quarzfeldspatreiche Partien.

In einem AufschluBbereich gibt es gleichartige Gesteins-—
komponenten von mikroskopischen Dimensionen und solche von
Querschnitten bis zu 15 cm, das spricht gegen Aufbereitung
durch Transport. Ebenfalls wechselt die Packungsdichte of-
ters, indem Bereiche mit nahezu keiner Zwischenmasse neben
Stellen liegen, wo von Gerdll zum anderen bis zu Meter Ab-

stdnde liegen.

Zwischenmittel

KuBerst feinkorniges Quarz-Feldspatpflaster wechselt
linsen- und lagenweise mit sehr feinkdrniger Hornblende-
Biotit-Substanz. Im Quarz-Feldspatpflaster sind oft auch Bio-
tit- und Hornblendeporphyroblasten eingebaut, ebenso wie die
Biotit-Hornblendelagen von feinkornigem Quarz-Feldspatgewe-
be wechselweise durchdrungen sein konnen. In Biotit-Hornblen-
delagen treten auch ofters Anhdufungen von Titaniten auf,
ebenso Klinozoisit. Fuchsitschmitzen finden sich auch in
sparlichen Aggregaten.

Gerolle
WeiBe Plagioklasgneisgerclle, die sich von der Matrix
schon durch die ungleich groBere KorngroBe abheben. Sie be-

stehen zum groBten Teil aus verzwillingten Plagioklasen,
die vulkanischer Natur sein diirften. (Abb. 30 - 33).
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Abb.30: Rundlich- bis linsig geldngtes Geroll aus Plagio-
klasgneis im Gerollgneis des Steinkarl.
Lok.: 100 m W Lachegg Klamm, SH. 1760 m, Kolm Saigurn.

Plagioklasgneisgerclle mit Schachbrettalbiten und einem
betriachtlichen Anteil an Biotit und Hellglimmer. Bei einigen
konnte auch etwas unklar ein Gefiige festgestellt werden, das
mit dem allgemeinen Gefiige des Gesteines nicht libereinstimmt.

Dunkelgriine, dichte Gerclle, die hauptsachlich aus fein-
korniger, griiner Hornblende mit viel Titanit bestehen. Nur
untergeordnet treten auch Biotit und Plagioklas und etwas
Quarz auf.

Dunkelgriin-braungriine Gerclle mit Biotit und Plagio-
klas., Oft tritt der Biotit so in den Vordergrund, daB man
von Biotitfels sprechen kdnnte oder von Biotitschiefer, je
nachdem Plagioklas und Quarz hervor oder zuriicktreten.

SchlieBlich treten noch linsenartige, ausgewalzte,
fast lagige dunkelgraue bis schwarze Komponenten auf, die
aus Quarz und graphitischer Substanz mit geringen Anteilen
von Plagioklas und Biotit und Hellglimmern bestehen.
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Abb.31: Gerdllgneis: Helle Plagioklasgneise, feinkdrnige
griine Hornblendegneise und Biotitschieferkomponen-
ten in einer feinen Grundmasse aus Hornblende, Pla-
gioklas und Quarz. Lokalitdt: wie Abb. 30.

Das Gestein zeigt auch noch lagigen Bau: cwm-diinne,
ganz feinkdrnige (0,02 mm) graphitische Biotit-Quarzitla-
gen wechseln mit hauptsd@chlich ebenso feinkornigen Quarz-
Plagioklaslagen mit Biotit- und Hornblendeeinschaltungen,
Lagen von fast reinem Quarzit und groberkornigen Biotit-
gneislagen, die alle auszukeilen scheinen.

Auch mehrere mm grofe gelangte Aggregate und Anhdu-
fungen von Biotit, Hormblende, Klinozoisit und Plagioklas
heben sich deutlich abgerundet vom feinen Grundgewebe ab.

Es gibt noch mm-groBe Aggregate aus Quarz und Plagio-
klas die von 0,01 - 0,02 mm groBem Granat und Apatit voll-
gespickt sind.

U.deM.:

Plagioklas: Einige groBere (bis 1 mm) nach Albitgesetz eng-
verzwlllingte Plagioklase liegen in einem ganz fein-
k6rnigen Grundgewebe aus unduldsen xenoblastischen,
verzahnten Quarzen. Die Plagioklase haben oft verboge-
ne Zwillingslamellen, die auf tektonische Beanspruchung
hinweisen.
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Sie haben meist auch noch Spuren von Hellglimmermikro-
lithen. Meist treten komplexer verzwillingte Plagio-
klase haufenweise zu Aggregaten angeordnet in sehr
feinkoérniger Matrix von Hornblende, Biotit, Quarz und
Plagioklas auf. Sie scheinen dann zerbrochen, wobei
Kliifte mit feinkdrnigem Quarz und Karbonat ausgeheilt
sind. ;

-Abb.%2: Helle Albitgneisgerclle und Quarzgerdlle in einer
feinen Grundmasse von Serizit-Biotit-Quarz und Al-
bit. Lok.: W-Lachegg Klamm-Steinkarl-Siidrand.

Quarz bildet meist xenoblastische, verzahnte Korner, oft
auch groBe gerundete Kornhaufen, die man als Gerdlle
effen konnte.
Biotit: x = hellgraugelb, z = dunkelrotbraun mit Titanit
und Rutileinschliissen ldngs der Schlagstrahlen.
Chlorit: zwei Generationen:

a) optisch negativ, x = gelbgrau, z = hellgriin, et-
was Fe-reiche Variante, Rhipidolith, oft mit Biotit
parallelverwachsen.

b) optisch positiv, aber ebenso leicht griinlicher
Pleochroismus, aber mit normaler griingrauer bis
braunlicher Interferenzfarbe.

Beide sind oft intensiv miteinander verwachsen und
z.T. aus Biotit hervorgegangen, mit dem sie auch
noch verwachsen sind.

Hornblende: (0,1 mm) x = graugelb, z = blaugriin, Barroisit-

Tvyp, sehr feine Leisten und Sdulchen, s-parallel.

Klinozoisit: EinschluB in einigen Plagioklasen, in Bioti-
ten und auch 6fters als Aggregate zusammen mit Biotit,

Hornblende und Plagioklas.

Titanit: bildet oft traubige Aggreéate und Schniire.
erner: Apatit, Granat, Karbonat, Graphit, opakes Erz.
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Quarz-

illum) das in feiner
Albit-Hornblendematrix liegt und nur aus Plagioklas

611 (Lap

Ger
Man erkennt deutlich die tuffitische Natur

dieses Gesteins (ca. 60 x verg. + Pol.)
Lok.: Steinkarl S-Rand SH 1760 m

besteht.

Abb.3% a und b
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2.3.3 Karbonatreiche Chlorit-Biotit=-Serizitschiefer

Diese Gesteine treten in den Biotitparagneisen haupt-
sdchlich in Partien auf, die zu dunklen Glimmerschiefern
und Graphitquarziten iliberleiten. Sie. sind im frischen Bruch
meist hellgrau, und wittern braun an, auf den Schieferungs-
fldchen haben sie meist einen dicken Serizitbelag mit be-
trachtlichem Anteil an Biotit. Auch Turmalin ist vorhanden.
Das Grundgewebe ist aus feinkSrnigem Quarz und feinschup-
pigem Hellglimmer und wird von paralleltexturierten Biotit-
porphyroblasten durchsetzt. Oft treten Quarzzeilen in der
Verlangerung eines Biotitporphyroblasten auf. Oft sind die-
se Schiefer von opaken Schmitzen und Kornern durchzogen, oft
ist sehr viel graphitisches Pigment enthalten, besonders im
Ubergangsbereich zu den Graphitquarziten, die als nichste
Gruppe beschriéeben werden.

2.%5.4 Graphitquarzite und -schiefer

Ab und zu treten innerhaldb der Paragneise und der Bio-
titschiefer immer nur in cm-dm-lLagen, dunkelblaugraue bis
schwarze Graphitquarzite und-schiefer auf, die immer einen
betrdachtlichen Gehalt an Biotit aufweisen. Echte Lydite wur-
den keine entdeckt.

Im Handstiick ergeben sich keine Unterschiede zu den
gleichen Gesteinen der altpaldozoischen Glimmerschiefer-
serie. Plattige, ebenschiefrige Ausbildung ist die Regel.
Sie unterscheiden sich von den biotitreicheren Schiefern
aber nur durch etwas hoheren Quarz- und Apatitgehalt und
vor allem durch die intensive Durchtridnkung mit einem fei-
nen Pigment.

U.d.M.:

Quarz: (0,05 - 0,2 mm) er bildet ein mehr-minder gleich-
ormlges Pflastergefuge mit glatten Korngrenzen, manch-

mal ist er undulds. Durchgehende Pigmentanhdufungen

und Serizit-Biotitzeilen zeichnen ein deutliches s.
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Pigment ist sowohl im Korn als auch an den Korngrenzen
gelegen, vielfach tritt es auch in serizit-biotitrei-
cheren Bereichen auf. Der Pigmentgehalt kann bis 15 %
ansteigen.

Akzessorien: Hellglimmer, idiomorpher Granat (0,05 - 0,1 mm)
mit pigmentiertem Kern und Saum, Klinochlor, Biotit,
Erz, Himatit, Limonit zu Korngrenzen und in Biotitris-
sen.

2.4 Genese der dunklen Glimmerschiefer mit klastischen
Strukturen.

Der oft rhythmische Wechsel von Biotit-Paragneisen und
dunklen pigmentierten, Apatit- und Granat-reichen Glimmer-
schiefern 148t auf flyschartige Ablagerungsbedingungen schlie-
Ben, wie sie im Karbon hiufig geherrscht haben.

G. RIEHL-HERWIRSCH (1972, S.129) gibt einen genauen
Situationsbericht iiber die Verhdltnisse des Karbons im Raum
Christofberg-Steinbruchkogel in Kdrnten: "Die Oberkarbon-
sandsteine sind graue Quarzfeldspatsandsteine mit Schmitzen
und diinnen Lagen von grauem Tonmaterial. An den ss-Flidchen
findet sich meist reichlich Pflanzenhidcksel." Nach der be-
stimmten Flora wurden diese Gesteine ins Westfal D gestellt.

Nachdem die Paragneise mit den oftmaligen diinnen dunk-
len Graphitschiefereinschaltungen in meinem Kartierungsge-
biet besonders im unteren Bereich des Talkessels von Kolm
Saigurn am ehesten mit solchen O.Karbonhorizonten vergli-
chen werden kdnnen, liegt nichts im Wege, sie auch als sol-
che zu deuten, zumal im stratigraphisch Hangenden, hier al-
lerdings tektonisch iiberkippt und verkehrt darunterliegend,
die michtige Hellglimmerschieferserie einer wahrscheinlich
permischen Verrucanoabfolge entsprechen diirfte (Xap.2.5).

AuBerdem tritt in dieser Serie ein Gerdllgneishori-
zont auf, der wieder, allerdings auch nur einen serienmifBi-
gen Vergleich mit anderen Gebieten der Ostalpen zuliaBt.

Das Material des Gercllgneises diirfte wohl vulkanisch-
tuffitischer Herkunft sein.

Einerseits liegen GroBplagioklase in einer feinkdrni-
gen Matrix aus Hornblende, Plagioklas und Quarz, und man
konnte diese Plagioklase auch als Kristalleinsprenglinge
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eines Vulkanits oder Tuffits deuten. Andererseits kommen
auch allothigene Komponenten vor, die unbedingt den SchluB
auf fremde Herkunft mit sich ziehen; ob man sie alle oder
einige, vielleicht auch keine davon als Bomwben oder Lapilli
deuten kann, bleibt dahingestellt.

BECKE (1896), WINKLER-HERMADEN (1923) EXNER (1957) und
MALECKI (1972) deuten den Gerdllgneis der Bockhartscharte,
der ein Aquivalent unseres Gerdllgneises darstellt, als se-
dimentogen entstanden und leiten die sauren Gerdlle aus Ap-
liten bzw. die basischen Gerodlle aus basischen Gidngen ab,
letztere zufolge von Ahnlichkeiten mit den im NaBfelder Achen-
tal und am Radhausberg anstehenden Metalamprophyren.

EXNER (1949) beschreibt auch die Beteiligung von peg-
matoidem Material am Aufbau dieser Gesteine.

Ubrigens weist das von F. KARL (1954) beschriebene Gain-
feldkonglomerat sehr groBe Ahnlichkeit in der Ausbildung und
in der Stoff- und Komponentenzusammensetzung mit dem hier
beschriebenen Gerollgneis auf. F. KARL bezeichnet das Gain-
feldkonglomerat, petrographisch als metamorphosiertes Tuf-
fitkonglomerat, das aus mechanischer Anlagerung und vulkani-
schen Vorgingen, nachkonglomeratischer Formung mit gleich-
zeitiger epithermaler Kristallisation entstanden ist. Das
Gerollmaterial bezieht KARL aus der Grauwackenzone, in der
es Ja selbst auftritt, und aus voralpin metamorphen Albit-
gneisen.
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Abb.34: Zum Vergleich sei hier die Abbildung einer Probe
aus dem Gainfeldkonglomerat bei Bischofshofen ge-
bracht, die mir Kollege F. PAUSWEG freundlicher-
weise zur Verfiigung stellte. A = Albitgneisgercll,
H = Komponente aus sehr feinkorniger Hornblende und
Chloritfilzwerke, K = Kalkmarmorgeréll, G = Grund-
gewebe aus Quarz, Hornblende, Chlorit.

Noch ein Vergleich unserer Serie widre anzufiihren, und
zwar mit der "Greinerserie" im W der Hohen Tauern, in der
ebenfalls ein sehr dhnlicher Gerdllgneis auftritt, jener
vom Pfitscher-Joch (P. BAGGIO & Gp.DE VECCHI, 1966.)

Die dunklen Glimmerschiefer und der rhythmische Wech-
sel von Paragneisen und graphitischen Lagen, ebenfalls das
Vorhandensein eines dhnlichen Gercllgneises in jener Serie
wie in meinem Gebiet, lassen es ngheliegend erscheinen, fiir
beide Serien ahnliche Ausgangsbedingungen und Ablagerungs-—
riume anzunehmen. P. BAGGIO & Gp. DE VECCHI (1966) nehmen
ein permokarbones Alter fiir die Greinerserie an.
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2.5 Serie der Hellglimmerschiefer

Ich werde darauf verzichten, auf diese Serie nidher
einzugehen, da sie won Ch. EXNER 1964, S.49 und von G.
MALECKI (Biss. 1972, S.98-110) sehr ausfiihrlich und de-
tailliert behandelt und beschrieben worden ist.

Aus den in Kap. 2.3 besprochenen Biotit-Serizitschie-
fern entwickelt sich die Serie der Hellglimmerschiefer
("Glanzschiefer" WINKLER-HERMADEN 1926, "helle mineralrei-
che Glimmerschiefer" Ch. EXNER 1964). Den Ubergang von der
deutlichen Transgressionsserie des Karbons zur Verrucano-
serie der Hellglimmerschiefer bilden Wechsellagerungen von
Biotitserizitschiefern, Prasiniten und Hellglimmerschiefern.

Diese Serie baut die untersten Wandpartien im siidlichen
TalabschluB von Kolm Saigurn auf. Auf der geologischen Kar-
te wurden diese Gesteine nicht weiter unterteilt. Diese Se-
rie fdllt flach nach SW ein. Man kann diese Gesteine am Tou-
ristenaufstiegsweg von Kolm Saigurn zum Naturfreundehaus
Neubau oder zum Niedersachsenhaus bis in SH 1860 m verfol-
gen, wo sie an der Obergrenze von einem Prasinitzug abge-
grenzt wird, ebenso wie in den Nordaufschliissen des Stein-
karl NW von Kolm Saigurn, wo die hellen Glimmerschiefer ca.
in SH 1670 von einem Prasinitzug iliberlagert werden, der die
Grenze zur Serie der dunklen Glimmerschiefer mit klastischen
Strukturen und Paragneisen darstellt.

Die Serie wirkt im Geldnde sehr eintdnig, aber bei ge-
nauerer Beobachtung kann man an senkrechten Wandaufschliissen
auch schon makroskopisch lagenweise abwechselnde Bereiche
unterscheiden, Hellglimmerschiefer mit viel Granat

Hellglimmer ohne Granat
einzelne cm bis dm-diinne dunkelgriine Lagen aus karbonat-
und hornblendehdltigem Material, sogenannte Hornblende-Pra-
sinitzige.

Hellglimmerschiefer mit Granat, bei denen der Chlo-
ritoid nur in gerollten Granatporphyroblasten Einschliisse
bildet, schlieBt die paldozoischen Serien am E-Abhang des
Grieswies~Schwarzkogels nach oben gegen die mesozoischen
Serien ab.
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Abb.35: Granat mit ChloritoideinschluB Efeine bliuliche
Kérner) im Hellglimmerschiefer (ca. 150 x vergr.
+ Pol.) S-Rand der Grieswies Alm. SH 1950 m.

2.5.1 Granat-Chlorit-Chloritoid-Muskowitglimmerschiefer

Dag Gestein ist hellgraugriinlich mit deutlich erkenn-
barqﬁ@ mm-grofen, schwarzen lMagnetitknoten und dunkelgriinen
Chloritoidbutzen. Die s-Flichen sind mit Serizithiuten be-
legt, der Chlorit zeichnet darauf oft deutliche Lineationen
ab, die sowohl SE-NW als auch E-W-Richtung aufweisen. Im
Querbruch zeigen sich dinne, quarzreiche Lagen im Wechsel
mit Chlorit- bzw. Serizitlagen

U.duM.:

Oft erkennt man Wechsel von Quarz-Feinkornlagen mit
Hellglimmerlagen, in welchen Chlorit und Chloritoid,
parallelverwachsen, hdufiger eingelagert sind als im
Quarzgewebe.
Hellglimmer: zwei Typen:
1) stark zerglittener, duBerst feinschuppiger Typ.
2) Muskowit, neugesproBt ohne Quilungsmerkmale. Er
saumt den feinschuppigen Serizit ein und sprofit
wohl auf dessen Kosten.
Chlorit: x = gelblichgriin, z = griin. Anomale blauviolette
Interferenzfarben und optisch negativer Charakter
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deuten aufFe-Rhipidolith hin, ist meistens in Ver-
bindung mit Chloritoid und Quarz. Er ist neugesproBt
und hdufig auch in heterokinetischen Riaumen hinter
Erzleiden und -kornern.

Chloritoid: oft idioblastisch ausgebildet, deutlicher Pleo-
chroismus in den drei Indikatrixrichtungen, x = oliv-
grin, y = schieferblaugrau, z = gelbgriin, leicht ano-
male Interferenzfarben. Hiaufig Zwillingsbildungen und
Verwachsungen mit Chlorit und Quarz.

Sehr hiufig tritt er am Rande zwischen Hellglimmer und
Quarzkornpflader auf.

Quarz: dichtes, feinkdrniges Pflaster mit leichter Undulod-
sitdt. Geringe Beanspruchung.

Magnetit: groBe (bis mehrere mm), allerdings meist xenobla-
stisch zerglittene Magnetitkorner, opak, hdufig in Ver-
bindung mit Chloritoid.

Granat: bis 5 mm groB, lagenweise in der Serie angeordnet,
idiomorph. Rotation (parakristallin) ist am verlegten
s. oft deutlich zu erkennen. Sie beginnt meist im letsz-
t&n Drittel der Granatsprossung, dann sehr stark. Der
fertiggewachsene Granat wurde aber nicht mehr verdreht.
s. aus Quarz- und Chloritoid, letzteres meist nur, wenn
Chloritoid im Grundgewebe nicht vorkommt.

Randlich sind oft Zersetzungserscheinungen im Chlorit
festzustellen.

Abb.3%6: Granat mit S5
aus Quarz, wel-
ches relatav zZu s
um fast 90~ ge-
dreht wurde.

Der Granat wurde
hier para- bis
postkristallin
gerollt.

Probe aus dem Hell-
glimmerschiefer,
E-Flanke des Gries-
wies Schwarzkogel
SH 1950 m

(ca. 60 x, ohne Pol)
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2.5.1 Hornblende-Prasinit

Er ist ein mittelkdorniges, graugriin-dunkelgriines Ge-
stein mit bis zu 7 wm langen Hornblendestengeln auf der
Schieferungsflache. Weiters ist Biotit in Blasten vorhan-
den, viel Karbonat, das von eisenschiissigen Spalten durch-
zogen ist und Quarz-Feldspatpflaster im Querbruch zu erken-
nen.

Die Textur ist schiefrig. In einem Grundgewebe aus fein-
kGérnigem Quarz-Albitpflaster liegen groBe Hornblenden und
Biotitblasten und Chlorit. Epidot kann bis zu 0,6 mm lange
Blasten bilden. Auch der Reichtum an rhomboedrischen Karbo-
nat ist hoch.

U.d.M.:

Manchmal wechseln Lagen aus Hornblende und Chlorit mit La-
gen aus Epidot und Biotit, obwohl natiirlich auch in den Horn-
blendelagen untergerodnet Biotit auftritt.

Hornblende: intensiver Pleochroismus, x = gelbgriin, y = dun-

kelgrun, z = blaugrin, barroisitische Hormblende.
Die Hornblenden sind nach s ausgerichtet, Regelung nach
b ist nicht vorhanden, wie man am Handstiick leicht
sieht. Deutliche Spaltrisse auch // zu (001), Zwillin-
ge nach (100).
Chlorit: x = hellgrin, z = gelblich optisch positiv, blische-
ige Aggregate, auch Leisten. Umbildung aus Biotit und
Verwachsungen mit diesen sind haufig.

Biotit: x = gelb, z = dunkelbraun-schmutziggriinbraun, oft
fleckiges Aussehen, oft auch gut ausgebildet und hohe
Doppelbrechung. Verwachsungen mit Hornblende und Chlo-
rit.

Plagioklas: Einfachzwillinge nach Albit, mit Einschliissen
des Grundgewebes. An-Gehalt ca. 6 - 18 %.

Quarz: undulds, in Calcit glatt ausloschend.

Epidot: oft schone Idioblasten, bis 0,6 mm GréBe, nicht sel-
ten zonar gebaut, sehr hohe Interferenzfarben. Sind oft
zeilenmdBig angeordnet.

Karbonat: vielfach getriibt durch Fe-schiissige Substanz, Quarz
im Calcitgefiige.

Ferner: Apatit, Titanit und Erz.
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2.6 Genese der hellen Glimmerschiefer mit Chloritoidfiihrung

In dieser Serie tritt ein Mineral, Chloritoid, auf, das
sowohl fiir die Grinschieferfazies kritisch ist als auch nur
unter ganz bestimmten chemischen Bedingungen gebildet wer-
den kann.

Nach HOSCHECK (1967) bildet sich Fe-Al-hdltiger Chlo-
ritoid aus ehemaligen tonigen Sedimenten mit hohen Fegi und
Al-Gehalt wenn Fe°' > Mg ist.

Folgende Paragenesen treten auf:

Muskowit + Quarz + Chlorit + Chloritoid

Muskowit + Quarz + Chlorit + Chloritoid + Albit + Epidot
Ebenso ist ein Fe2+
det:

~reicher almandinreicher Granat ausgebil-

Muskowit + Chloritoid + Almandin + Quarz + Chlorit +
Albit + Epidot

Die Metamorphose hdlt sich in diesem Bereich in der
hohertemperierten Griinschieferfazies:

Quarz - Albit - Epidot - Almandin - Subfazies.
Das Fehlen von Biotit hat hier vermutlich chemische Ursachen,
zu hoher Al1.0,-Gehalt. Siehe H.G.F.WINKLER (1967,3.100,Fig.

273
25, hier in Abb. 37 dargestellt).

?Disthen
Pyrophyllit Mikroklin
A A Muskorit K

c Tremolit [ g
Calcit Talk

Abb.é;: zeigt die in der Quarz-Albit-Epidot-Almandin-Sub-
azies der Grinschieferfazies auftretenden Mineralpara-
genesen, zu denen Quarz und + Albit hinzutreten, Chlo-
ritoid und Biotit schlieBen sich gegenseitig aus, was
im A'FK-Diagramm der Abb. durch die Trennungslinie Mus-
kowit-Almandin bzw. Muskowit-Chlorit graphisch sehr deut-
lich wird (aus Fig.25, S.100, H.G.F.WINKEER, 1967) .
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M. FREY (1968) hat Keuperablagerungen in bezug auf die
Metamorphose tonmineralogisch untersucht und festgestellt,
daB sich Chloritoid in der Epizone nach folgender Mineral-
umsetzung bildet:

Al-Chlorit + Ti-haltiger Hamatit#Chloritoid + Pro-

chlorit + H2O + O2 + Rutil

Man kann also sagen, daB fiir die Hellglimmerschiefer-
serie terrigene Tongesteine in Betracht kommen, in die
hier etliche mergelige und auch Gesteine vulkanischen Ur-
sprungs eingelagert waren.

3. DAS PERMO-MESOZOIKUM UBER DER PARAUTOCHTHONEN
SONNBLICKHULLE

Uber die Schichtfolge im Mesozoikum des Glocknerge-
bietes gibt es eine Anzahl beachtlicher Vorarbeiten, wo-
von hier nur die grundlegendsten angefiihrt seien, H.P.
CORNELIUS & E. CIAR, 1939; A. HOTTINGER , 1935; G. FRASL,
1958; G. FRASL & W. FRANK, 1964; G. FRASL & W. FRANK, 1966;
W. FRANK, 1969 etc.

G. FRASL (1958) hat vielleicht zum erstenmal etwas
Ubersicht in diese. Serien gebracht. Nach der von ihm ver-
wendeten Nomenklatur kann man in meinem Kartierungsgebiet
drei GroBeinheiten unterscheiden:

"Wustkogelserie" (Permoskyth)
Triasgesteine (Seidlwinkltrias)
Blindnerschieferfolge

3.1 "Wustkogelserie" (Permoskyth)

Diese Gesteine werden nach dem Wustkogel (2507 m) im
Hintergrund des Seidlwinkltales benannt, wo sie an der Ba-
sis der Karbonatgesteine der Seidlwinkltrias charakteri-
stisch ausgebildet sind. Diese Serie ist durch eine Ge-
steinsausbildung charakterisiert, zu der griinliche Quarzi-
te, Arkosegneise und Hellglimmerschiefer gehdren, bei denen

der
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grinliche Farbton selten einem reinen WeiB Platz macht.
Nach G. FRASL (1958) treten bei diesen Gesteinen auch Por-
phyrgerolle fiihrende Phengitschiefer und Phengitgneise auf.

In meinem Kartierungsgebiet werden die Gesteine der
"Wustkogelserie" vor allem von dem Gesteinszug aufgebaut,
der N vom Gamskarkogel aus dem Seidlwinkltal in den Bereich
des Kruml-Tales zieht und im Kern der Karbonatgesteine der
Seidlwinkltrias auftritt, die dort W der Rohrmoser Alm den
michtigen Riicken zwischen Gamskarkogel (2588 m) und Schaf-
leger Kopf (2792 m) aufbaut. Dieser permoskythische Gesteins-
zug wird hauptsidchlich von Arkosegneisen aufgebaut.

In der weiteren Fortsetzung nach SE im Krumltal ist
ein Phengit-Arkosegneis an der Ritterkopf-W-Flanke bei Kote
1976 an der Basis von Trias-Karbonatgesteinen und noch ein-
mal 400 m weiter im SE davon aufgeschlossen, wobei die
Schichten dort allgemein SW-Fallen haben.

Abb.38: Ansicht vom Hocharn nach NW ins Krumltal, Unte-
rer Keesboden mit Rohrmoser Alm beim Talknick.
Kammzug zwischen Krumltal und Seidlwinkltal.
Von links: Gamskarkogel, Sag Kogel, Schafleger
Kopf, Edlenkopf.
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rer Keesboden mit Rohrmoser Alm beim Talknick.

Kammzug zwischen Krumltal und Seidlwinkltal.
Von links: Gamskarkogel, Sag Kogel, Schafleger
Kopf, Edlenkopf.
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Alle iUbrigen, den permoskythischen Arkosegneisen und
Arkoseschiefern und Quarziten dhnlichen Gesteine, die in
meinem Gebiet im Krumltal und N vom Grieswies-Schwarzkogel
in der Brennkogelserie auftreten, werden im Zusammenhang mit
dieser besprochen.

Die Wustkogelserie stellt eine Serie von Metaarkosen
und Quarziten dar, die meist reichlich Feldspatklastika fih-
ren. Grinliche Phengitschiefer bis plattige, phengitreiche
Arkosegneise mit massenhaft reliktischen Kalifeldspaten von
0,5 = 2 mm GréBe, und griinlich-weife plattige Phengitquarzi-
te, die eher feinkdrnig sind, und einen hohen Feldspatgehalt
besitzen, queren den Kamm zwischen Seidlwinkltal und Kruml-
tal N des Gamskar-Kogels und fallen dort in Richtung auf die
Rohrmoser-Alm steil nach E ab.

Typisch fiir den ganzen Bereich ist das Auftreten von
hellgriinem Phengit und mehr oder minder vorhandenen Kali-
feldspatgerdllen. Die Matrix ist vorwiegend quarzitisch, in
zweiter Linie tonig und meist kalkfrei, wobei aber doch ab
und zu bis zu 5 % Karbonatgehalt auftreten kann.

Das in meinem Kartierungsgebiet auftretende Permoskyth
ist nur an einer Stelle der Ritterkopf-W-Flanke, bei Kote
1976 an der Basis von Trias-Karbonatgesteinen und 400 m
weiter SE davon noch einmal in derselben Position aufge-
schlossen.

Es handelt sich dabei um einen hellgrinen, mittelkor-
nig- bis feinkornigen Arkosegneis mit etwas grdoberen Kali-
feldspatklastikas eingestreut.

Ued.M.:

In einem eher feinkornigen Grundgewebe von Quarz und
Phengit liegen deutlich grobere Kalifeldspdte, meist
mit Mikroklingitterung. Lineation ist sehr gut ausge-
pragt.

Kalifeldspat: Meist nicht eingeregelt, oft wmit einem s:quer
zum s_, meistens deutlich abgerundet und umgrenztlvon
feinkgrniger Matrix aus Quarz und Hellglimmer. Die Korn-
groBe der Kalifeldspate betrdgt 0,5 - 2 mm, oft auch
bis 0,5 cm. Im Kern sind sie oft, oder meistens getribt
durch Haufen von Staubtropfen, oft auch Ader- und Flek-
kenperthite, am Rande haben sie meist deutliche Mikro-
klingitterung.
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Abb.39: Diinnschliffphoto aus der Wustkogelserie.

Quarz: stark verzahntes Kornpflaster, meist mehr oder we-
niger deutlich undulds. Durchschnittliche Korngroe
0,2 mm. In den Quarzgerdllen konnen die Uberindividuen
bis 2 mm groB werden.

Plagioklas: bildet meist zerlappte Korher mit rundlich lang-
lichen Quarz- und Muskowiteinschliissen. Einige Plagio-
klase lassen polysynthetische Zwillingslamellen erken-
nen.

Hellglimmer: x = farblos, z = graugrin, leicht schmutzig-
gruner Pleochroismus und Einschliisse von Titanit, Ru-
til, Erz. Ist oft mit olivgriinem bis brdunlich-griinem
Biotit verwachsen und enthdlt auch Einschliisse von
gelbbraunem pleochroitischem Orthit.

Ferner: Biotit, Apatit, Orthit, Epidot, Titanit, Karbonat,

rz, Turmalin und Zirkon.

3.2 Genese der Wustkogelserie:

G. FRASL beschreibt 1955,5.23 am Ostabfall des Wust-
kogels Arkosegneise mit faustgroBen Gerdllen aus hellen Mas-
sengesteinen, deren Herkunft aus Quarzporphyr im Mikroskop
auch auf Grund der Feldspat- und Quarzeinsprenglinge er-
kannt wurde. Auch z.T. noch rosa gefarbte Kalifeldspiate
sind dazwischen eingestreut, die auch aus Graniten stammen
konnen.
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Die griinlichgrauen Hellglimmer dieses Arkosegneises
sind stark doppelbrechend, in einem Achsenwinkel von 2 Vx
= 26° (Phengit) und deutlich pleochroitisch. Die Glimmer
der ibrigen Vorkommen von Quarziten und Schiefern in diesem
Niveau gleichen ebenfalls diesen Phengiten.

FRASL (1958) bezeichnet diese Gesteine, die von L.
KOBER (1922 und 1938) in seinen Karten als "Zentralgneis
der Modereckdecke" eingetragen wurden, als eindeutige Pa-
ragesteine.

Sie dtirften wahrscheinlich hauptsdchlich aus Sandstei-
nen, Arkosen und Tonschiefern entstanden sein, nur verein-
zelt gerollfithrend. Charakteristisch ist fiir diese Schiefer-
serie der griine Farbton, griinlichgrau bis weifl, wahrend die
graphitische graue bis schwarze Farbung in sonst @Zhnlichen
Schiefern und Quarziten auf die Zugehodrigkeit zu anderen
Serien (Habachserie oder Biindnerschieferserie) schlieBen
148¢t.

Wahrscheinlich liegt in der Wustkogelserie die meta-
morphe Ausbildung einer Wechselserie vor, die z.T. aus kon-
tinentelem Perm (Grddener Sandstein) und z.T. aus skythi-
schen Ablagerungen der Buntschieferfazies oder der teilwei-
se tonigen Werfener Fazies ausgebildet war.

Die biotit-chloritreichen Lagen diirften vielleicht
aus basischeren Tuffeinstreuungen hervorgegangen sein.
Auch ist die Moglichkeit nicht auszuschlieBen, daB sich
teilweise Arkosegneise, metamorphe Keratophyre und Tuffi-
te am Aufbau beteiligten.

3,3 Gesteine der Seidlwinkl Trias

Die Seidlwinkltrias wurde von CORNELIUS und CLAR
(1939) als der Hauptbestandteil einer eigenen Decke, der
Seidlwinkldecke, aufgefaBt. G. FRASL (1958,S.3%94) hat ei-
nen Liegend- und einen Hangendschenkel einer weithinrei-
chenden liegenden Falte unterschieden, deren Kern von der
Wustkogelserie (Arkosegneisen, Arkoseschiefern, griinen
Phengitschiefern und weiBem Quarzit) gebildet wird.
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Die Seidlwinkl Trias stellt nach G. FRASL & W. FRANK
(1964) das am reichhaltigsten gegliederte Triasvorkommen
in den Hohen Tauern dar. Durch die Kombination vieler Pro-
filstiicke konnte von letztgenannten Autoren ein einigerma-
Ben gesichertes Normalprofil aufgestellt werden, das in fol-
gender Abbildung 40 kurz wiedergegeben wird.

Normalprofil der Seidlwinkltrias . , ..

300-400 m Getemtmachtighert

JQuarfenschiefer” =
lichterChloritoidphyllit

reiner, meist grauer Dolomit

NOR RHAT

Rauhwacke mit Gips

gelbliche Glimmerdolemite

Béanderdoloml
Dolomitschlierenkatk

Katkmarmore

weil-gelblich
Phyllitflatschenhorizont
plattige hellgrine Quarzife

Arkoseschiefer,Arkosegneise
mit Phengit
o.mit Porphyrgerdilen

Abb.40: Normalprofil der Seidlwinkltrias, gezeichnet
von W. FRANK, 1964.

Das mdachtigste Vorkommen von sicher triadischen Ge-
steinen in meinem Kartierungsgebiet und zugleich die direk-
te Fortsetzung der im W im Seidlwinkltal mdchtig ausgebil-
deten Seidlwinkltrias bilden Kalkmarmore, Dolomite und
Quarzite und Chloritoidphyllite, die iiber den Grat zwischen
Gamskar Kogel P. 2588 m und %500 m ndrdlich Sag Kogel aus
dem Seidlwinkltal ins Krumltal heriiberstreichen, direkt
bei der Rohrmoser-Alm ihre Stirne haben, um welche herum
sich die jurassiszhen Quarzite der Biindnerschieferserie ver-

binden.
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Legende zu den Profilen aus den mesozoischen

Serien (Profile 17 - 19)

A"o v, Y, | Schutt

m. Serpentin und Serpentinrandgesteine

"' Y YN MY SNAAX
3%@%%&@%
2XSIIIHNS

Prasinit

phyllitisch
Kalkglimmerschiefer, z.T. quarzitisch

mit Marmorbiandern

o— o—o | Bindnerschiefergneise: Arkosegneise, Albitporphyro-
=S blastenschiefer

...| Quarzit - Karbonatquarzit

o wmoe | Dolomitbreccie

_—— ——_|Schwarzphyllit

. Z"|Chloritoidschiefer, Quartenschiefer (Keuper)

1o ASzx2y Dolomitmarmor - Rauhwacke

— I=1—1 Kalkmarmor

?-7:7;7;-: Wustkogelserie, Permoskytharkosegneis und Quarzit

mit Phengit



Abb.41: Ansicht der Westseite des Krumltales: Wasserfallalm; rechts unten:
Rohrmoser Alm, dariiber die Triasmulde zwischen Gamskarkogel und
Sag Kogel. Rechts daneben Schaflegerkopf und Edlenkopf.

= oLL =



Abb.41: Ansicht der Westseite des Krumltales: Wasserfallalm; rechts unten:
Rohrmoser Alm, dariiber die Triasmulde zwischen Gamskarkogel und

Sag Kogel. Rechts daneben Schaflegerkopf und Edlenkopf.
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Der Liegendschenkel der Trias ist hier nur geringmich-
tig (20 - 50 m) erhalten, wihrend der Hangendschenkel viel
machtiger ist und im wesentlichen alle Gesteine der Seidl-
winkltrias aufweist. Den Kern dieses bei der Rohrmoser-Alm
stirnenden Tauchsattels der Seidlwinkltrias bilden Arkose-
gneise der Wustkogelserie, der gleich ndrdlich der Scharte
des Gamskarsy; auf 2500 - 2520 m Hohe mit steilem Ostein-
fallen vom Seidlwinkltal heriiberstreicht und etwas E davon
in den Wdnden des Gamskarkogels stirnt.

Weitere Vorkommen, die die Fortsetzung dieser Serie
nach SE bilden, sind an der W-Flanke des Ritterkopf siid-
lich Kote 1976 schleifend am Hang nur in Griben aufgeschlos-
sen und haben in diesem Bereich bereits SW-~Einfallen. Siid-
lich der Goldlackl Scharte, zwischen Kote 2781 und 2661 ist
das ostlichste Vorkommen dieser Tauchfalte aufgeschlossen
(vgl. Profil 18).



Abb.42: Im Vordergrund: Kamm bei der Goldlackl Scharte,rechts Ritterkopf.
Im Hintergrund: Kamm zwischen Gamskarkogel (links) und Edlen-
kopf (rechts).
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Abb.42: Im Vordergrund: Kamm bei der Goldlackl Scharte,rechts Ritterkopf.
Im Hintergrund: Kamm zwischen Gamskarkogel (links) und Edlen-
kopf (rechts).
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Im Kartierungsgebiet folgen in einigen Profilen an
mehreren Niveaus iiber den auto- und parautochthonen paldo-
zoischen Serien diinne, oft zerrissene Lagen und Linsen kar-
bonatischer Schiefer, Kalke, Dolomite und Quarzite.

Die Machtigkeiten und Ausdehnungen dieser, der Seidl-
winkltrias dhnlichen Gesteine sind sehr unterschiedlich.
Ihre Abgrenzung gegen das Liegende ist deutlich durch die
darunterliegenden Hellglimmerschiefer und Albitgneise.

Sie sind aber meistens mit den dariiberliegenden Schwarz-—
phylliten, Kalkglimmerschiefern, Karbonatquarziten, Serizit-
Chloritschiefern und auch mit prasinitischen Gesteinen ver-
schuppt oder darin linsenartig eingeschaltet und bilden auch
Breccien (Dolomitgerdlle in quarzitischer, oft auch in chlo-
ritisch-karbonatischer Matrix).

Ch. EXNER (1957 und 1964) stellt diese Linsenziige in
die Trias und beniitzt sie auch zur tektonischen Grenzziehung
zwischen den Gneislamellen.

IThr 6fters gemeinsames Auftreten mit Paragneisen und
dunklen Phylliten, die zur Blindnerschieferserie gehodren,
konnte auch als Hinweis fiir umgelagerte, resedimentierte
Triaskarbonate gewertet werden, wobei natiirlich nicht ganz
auszuschlieBen ist, daB daneben einige Dolomit- und Marmor-
linsen noch als echte Triasspdne in der Serie stecken.

Ein geringmichtiges Vorkommen (von 0,5 - 3 m) von Do-
lomit streicht 200 m westlich der Arlthohe vom GroB FleiB
Tal iber den Tauern Hauptkamm ins Krumltal. Im Liegenden
des Dolomites ist 2 m Quarzit, im Hangenden Kalkglimmer-
schiefer, der durch das Krumltal und nordlich des Gries-
wies Schwarzkogel vorbei bis in die Wiadnde der Grieswies
Mdhder verfolgbar ist.

Am N-Rande des Arltkeeses in SH 2710 m steckt wieder
eine 1 - 2 m mdchtige Dolomitlinse iiber Hellglimmerquarzit,
auf den Dolomit folgen wiederum Kalkglimmerschiefer (vgl.
folgendes Profil).
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Abb.4%: Profil 200 m SE Kote 2781 am N-Rand
des Arltkeeses.

Diese Dolomitlage setzt sich gegen N ins RoBkar fort und
bildet dort in SH 2300 m eine 2 - 3 m michtige Lage zwi-
schen Prasiniten und Kalkglimmerschiefern.

Am Krumlkees-N-Rand folgen in SH 2500 m iiber der pa-
ldozoischen Hellglimmerschieferserie dunkelgraue Kalk-Marmore
mit Chloritschiefern und Dolomitbreccien vermischt.

Hier konnte es sich um einen Rest der autochthonen
Triasbedeckung handeln oder um Karbonate im Zusammenhang
mit paldozoischen Prasiniten.



O 0~ 0\ F

Abb.44: Profil an der Grenze zwischen paldozoischen

und mesozoischen Serien am N-Rand des Kruml-
Keeses bei Kote 2525.

Schwarzphyllite (Brennkogelserie)

Ubergangsbereich zwischen Schwarzphylliten
und Kalkglimmerschiefer

Kalkglimmerschiefer mit Marmorlinsen und
kleinen Marmorlagen

Chloritschiefer mit Dolomitlinsen

Kalkmarmor

Prasinit, Chloritschiefer

Hellglimmerschiefer (paldozoisch)

Albitgneis

dunkle Biotit-Serizitglimmerschiefer (paliozoisch)
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200 m nérdlich des Grieswies-Schwarzkogels ist auch

an der Grenze zwischen Kalkglimmerschiefer und Schwarz-

phyllit, den ich zur Bilindnerschieferserie rechne, 2 m

gelber Dolomitmarmor eingeschaltet.

An dieser Stelle gewinnt man den Eindruck, daB die

Dolomitlage als ein zur Biindnerschieferserie gehorendes
Glied zu betrachten ist, zumal am Grat 200 m westlich nur
mehr eine Dolomitbreccie ansteht (vgl. Profil 18).
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Am S-Rand der Grieswies Alm am FuBe der Grieswies Mih-
der bei P. 2085 m deutet Ch. EXNER (1964) im selben Niveau
(5 m) Serizitquarzit und Dolomit, zwischen Schwarzphyllit
und Kalkglimmerschiefer eingeschaltet, als Triasgesteine.
Die Situation dort zeigt folgende Abb. 45.

E _ = W

Dolomit und Kalkmarmor
Serizitquarzit
Schwarzphyilit

Prasinit

Granat - Chloritoid- ...' i EE ey .
Hellglimmerschiefer” =355

Abb.45: Profil am S-Rand der Grieswies-Alm, bei Kote
2085 m.

Uber paldozoischem Granat-Chlorit-Chloritoid-Hellglim-
merschiefer folgen zundchst Schwarzphyllite mit einer din-
nen Prasinitlage eingeschaltet. Darliber folgt serizitrei-
cher Karbonatquarzit, 2 m Dolomit- und Kalkmarmor und dar-
iiber Kalkglimmerschiefer der Glocknerserie.

Ein anderer Horizont, in dem auch spidrliche Reste von
Dolomit in Form von Linsen von einigen Metern bis zu eini-
gen Zehnermetern Linge vorkommén, liegt mitten in der Brenn-
kogelserie, und zwar meistens in Begleitung oder in der Nzhe
eines Arkosegneis- und -quarzitzuges, der ndrdlich des Kruml-
kees Kopfes, 200 m ndrdlich Kote 2781 m unter Schutt auftaucht,
von dort gegen N iiber die Wasserfallalm in den Unteren Kees-
boden zieht und auf der gegeniiberliegenden E-Seite des Kruml-
tales gegen SE zum Grat zwischen Grieswies-Schwarzkogel und
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Goldlackl-Scharte hinaufzieht und der wohl zur Brennkogel-
serie zu stellen sein diirfte, aus einem Grunde, der bei der
Beschreibung dieser Serie und im Kapitel iiber die Tektonik
ndher diskutiert wird.

Um solche Dolomitschollen oder Linsen handelt es sich
bei zwei Aufschliissen von je 10 m Lange und 2 - 3 m Mich~-
tigkeit in der Wasserfallalm, 150 und 200 m Sstlich Kote
2564 der Wasserfallhohe (siehe Abb. 489. Diese zwei Dolo-
mitschollen stecken mitten in Jjungem Schwarzphyllit, der
wiederum mit weiBen Quarziten und Albitporphyroblastenschie-
fern im Verbande steht. Siehe dazu Abb. 4% (Foto) und das
Profil 21, S. 4130.

Dieser Bereich ist ansonsten leider schlecht aufge-
schlossen, auBlerdem herrscht sicherlich auch intensive
Spitzfaltung und auch lokale Verschuppung.

An anderen Stellen dieses Horizontbereiches gibt es
Dolomitbreccien mit quarzitischem Bindemittel in Verbin-
dung mit Arkosegneisen und Schwarzphylliten, und zwar auf
der gegeniiberliegenden Talseite des Krumltales in SE-Fort-
setzung dieses Gesteinszuges etwa 300 m W Kote 2781 und am
Grat zwischen ebengenannter Kote und Grieswies-Schwarzko-
gel, ca. 350 m siidlich Kote 2781. Auf diesen Bereich wird
bei der Besprechung der Brennkogelserie und vor allem der
Breccien und der Biindnerschiefergneise noch ndher einge-
gangen.

Ich mochte nur darauf hinweisen, dafl in der Literatur
iber das Glocknergebiet schon ofters darauf hingewiesen
wurde, daBl Kalkmarmore und Dolomite sukzessive in Breccien
iibergehen konnen (vgl. E. CLAR, 1939, S.124 f.; E. BRAU-
MULLER, 1939, S.75, 103, 129; G. FRASL, 1958, S.358).
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%.3.1 Kalkmarmore

Es sind hellgrau-weiBRliche, seltener graubliuliche
grobkornige (KorngrdBe 0,5 - 1 mm) Gesteine. Glimmer
fehlt fast vollstdndig, auBer in einzelnen Lagen und auf
den s-Fldchen. Quarz ist mit freiem Auge iiberhaupt nicht
zu erkennen. Pyrit und schwaches Pigment ist ofters vor-
handen.

Die sichtbaren s-Fldchen haben einen Abstand von eini-
gen cm bis iiber einen m. Es bestehen auch Uberginge zu den
im folgenden beschriebenen Dolomitmarmoren, doch bleibt es
offen, ob diese stratigraphische oder tektonische Einschal-
tungen darstellen.

3.,%3.2 Dolomitmarmore

Gegeniiber den Kalkmarmoren ist einmal die geringere
KorngroBe der auffilligste Unterschied (0,02 - 0,04 mm).

Die Farbe ist meist lichtgelb, selten rein weiR und
hat auch Uberginge zu hell- bis blaulichgrau. Oft treten
auch hell-dunkel Lamellierungen auf; in solchen Bereichen
treten oft cm-groBe, weiBe, braun verwitternde Linsen und
En6tchen auf, die aus sehr grobspadtigem Kalzit, untergeord-
net von Quarz begleitet, bestehen. Diese Typen sind meist
diinnlagig (einige cm). Selten kommen Bereiche vor, in die
silbrig-griine Flatschen und Bldttchen aus Hellglimmer ein-
gestreut sind. Das feinkornige Dolomitgewebe ist ofters
durchsetzt von kndueligen Hellglimmeranhdufungen, in de-
nen Pigment und Leucoxen stecken. Weiters treten in die-
sen oft pigmentreiche Epidote und Quarze auf.

Manchmal bekommen stark tektonisch mitgenommene Dolo-
mite rauhwackiges Aussehen. So z.B. in der Goldlackl Schar-
te.

Kquivalente von "Quartenschiefern" (H.P. CORNELIUS
und E. CLAR 1939, S.116; G. FRASL und W. FRANK 1964) wur-
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den im Zusammenhang mit Dolomiten W oberhalb der Rohrmo-
ser Alm festgestellt. Auf Dolomit folgt invers von oben
nach unten lichtgriiner Chloritoidphyllit (£ Quartenschie-
fer) und darauf jurassischer weiBer Quarzit.

32.3.3 Chloritoidschiefer

Diese Schiefer sind zwischen der karbonatischen Seidl-
winkltrias und den Juraquarziten W oberhalb der Rohrmoser
Alm in SH 1850 - 1900 m aufgeschlossen (vgl. Abb.75 ).

Sie bilden hier die Umrahmung der Tauchfalte der Seidl-
winkltrias. Ihre Ausbildung reicht von seidig gldnzenden,
hellgriinlich-weiBen Schiefern mit dunklen Chloritoidpor-
phyroblasten bis zu intensiv griinen, gldnzenden Chloritoid-
phylliten. Sie wechsellagern mit weiBlen Quarziten, mit de-
nen sie auch intensiv verfaltet sind, wobei die Detailstruk-
turen hier auf einen inversen Liegendschenkel hinweisen (vgl.
Abb.80,S.197 im Kap. iiber Tektonik).

Dieses Gestein besitzt ebenflidchige Paralleltextur
mit zahlreichen kleinen dunklen Flecken auf der Schieferungs-
fliche, die sich als Chloritoid herausstellen. Dichtes, pa-
rallellagiges Serizit-Chloritgewebe, in welches lagenweise
Quarz eingestreut ist.

U.d.M.:

Quarz: bildet etwas geldngte, z.T. schwach unduldse, xeno-
morphe Korner, die einesteils im Serizitgewebe verstreut
liegen, andernteils sich zu zusammenhingenden Lagen
gruppieren.

Hellglimmer: farblos, sehr feinschuppig, Serizit; einzel-
ne groBere Leisten zwischen Quarzkodrnern.

Chloritoid: x = grin, y = graublau, grinlichblau, z = gelb-
lich; charakteristischer Pleochroismus, etwas anomale
Interferenzfarben; meistens 0,05 mm groBe Leistchen.
Diese sind oft mit

Chlorit: verwachsen, der aber auch im Serizitgewebe und
zwlischen den Quarzen auftritt. x = gelblich, z = grun,
(=); Interferenzfarbe deutet auf Fe-reichen Prochlorit
hin.

Ferner: Apatit, Epidot, opakes Erz.
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3.4 Bindnerschiefer-Serie

Uber den paldozoischen Serien und den Horizonten, die
als fragliche Triasreste in Form von einzelnern Linsen iiber
diesen auftreten, folgen in meinem Kartierungsgebiet mich-
tige dunkle, kalkarme Phyllite, Quarzite, Karbonatquarzite,
Dolomitbreccien mit quarzitischem Bindemittel, Kalkglimmer-
schiefer mit einzelnen Marmorlagen und eine Reihe von pra-
sinitischen Gesteinen, die allgemein als Biindnerschiefer
(G.FRASL 1953 b; 1958, S.353) - Jurassisqlsen bis altkreta-
zischen Alters -~ auf Grund der Zhnlichen Ausbildung der
gleichaltrigen Gesteine wie in den unter- b%gﬂmittelpenni—
nischen Decken von Wallis, Tessin und Graubiinden, aufge-
faBt werden.

Nach G. FRASL & W. FRANK (1964) werden diese Biindner-
schiefer in zweli Serien gegliedert, in eine kalkarme "Brenn-
kogelserie", vielfach grobklastische Sedimente als Aufarbei-
tungsprodukt von Triasgesteinen fiihrend, und in eine kalk-
reiche "Glocknerserie" mit iiberwiegend Kalkglimmerschiefern
und einem mdchtigen Komplex von ophiolithischen Gesteinen.

Die Biindnerschiefer bauen in meinem Kartierungsgebiet
den Bereich N P.2378 m im Grieswies Schafkar, die Gries-
wies Mdhder, den Ritterkopf und dessen Verbindungsgrad zum
Hocharn, das RoB8kar - und den gesamten Kamm N Krumlkees-
Kopf, bis zum Sagkogel, der das Seidlwinkltal vom Krumltal
abgrenzt.

Dazu rechne ich das durchgehende Band von Kalkglimmer-
schiefern in Begleitung von Schwarzphyllit und Prasiniten,
das nahe iiber den paldozoischen Serien im Liegenden des
Modereck-Arkosegneises westlich vom Arltkogel, von SW her-
aufstreichend, den Tauern-Hauptkamm i{iberquert und ins RoB-
kar im Krumltal hinunter, von dort zum NNW Grat der Gries-
wies Mihder hineinzieht und sich dort mit dem michtigen Kalk-
glimmerschiefern und mit denen des Ritterkopfes und des
Edlen-Kopfes nordwestlich auBerhalb meines Kartenbereiches
verbindet.

Auf diesem Band liegt eine ganze Reihe von dunklen Phyl-
liten und verschiedenen Quarziten und Breccien mit einem
eingefalteten Permoskythlappen und der Seidlwinkltrias als
Muldenkern.



Abb.46: Ansicht vom Hocharn gegen W bis NNW:
Kamm links von vorn nach hinten: Arlthohe, Krumlkeeskopf, Ht. Modereck.
Kamm im Vordergrund, von links: Krumlkeeskopf, Wasserfallhtohe, Gamskar-
kogel, Sag Kogel, Tiefe Scharte. Mitte links: Wustkogel.
Mittelhintergrund: Kamm zwischen Seidlwinkltal und Fuschertal.

Hintergrund links: Glocknergruppe, Hintergrund rechts: Nordliche Kalk-
alpen.

= kel =
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5.4.1 Bilindnerschiefer in Brennkogelfazies

Zur Brennkogelfazies zdhlen vor allem kalkarme Gestei-
ne, vorwiegend dunkle Phyllite, helle Quarzite, Karbonat-
quarzite, Serizitquarzite, Dolomitgersll-fiihrende Quarzite
und vielleicht auch Arkosegneise.

Diese charakteristischen Gesteine der Brennkogelserie
bauen vor allem den gesamten Kammbereich nordlich des Kruml-
kees-Kopfes-Wasserfallhdhe-Gamskar- Kogel (P. 2588 m) und
dessen Unterbau auf. In der Wasserfallalm und auf der E-
Seite des Krumltales, im Bereich S des Leist Riegel sind
diese Gesteine auch mit Arkosegneisen, Albitporphyroblasten-
schiefern und Kalkmarmoren verzahnt (vgl. Profile 17, 18,
19, 20, 21, 22). Am NNE Grat des Grieswies-Schwarzkogels ist
bei Kote 2716 ebenfalls eine Reihe von Brennkogelserie-Ge-
steinen dieser Serie mit einem Rest eines Biindnerschiefer-
Arkosegneisbandes muldenfdormig in die Kalkglimmerschiefer
der Glocknerserie eingefaltet (vgl. Profil 17 und Abb. 71).
Dieses Gestein ist die streichende Fortsetzung desselben
Gesteinszuges von der Wasserfallalm im Krumltal.

3.4.1.1 Dunkle Phyllite (Schwarzschiefer)

Sie bieten ein relativ einheitliches Bild. Es handelt
sich um dunkel pigmentierten Serizitphyllit bis Quarzseri-
zitphyllit, der liblicherweise als Schwarzphyllit bezeich-
net wird.

Das Gestein ist dunkelgrau-blaugrau bis silbergrau glén-
zend, sehr hdufig mit braunen Limonitflecken. Der Zusammen-—
halt an der Schichtflidche ist sehr gering, daher die blatt-
rige Absonderung. Selten sind aus dem feinschuppigen Grund-
gewebe hervortretende Porphyroblasten festzustellen. Es han-
delt sich dann um Granat mit Einschlufwirb.el oder ganz sel-
ten um Albit. So z.B. in den Grieswies-Mdhdern. Der Mineral-
bestand ist zur Hauptsache Hellglimmer, der aus feinschup-
pigem Serizit besteht, groBere Glimmerbldttchen sind selten
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und enthalten sehr viel Graphitpigment. Auf den s-Flichen
bilden sie Runzelungen und Lineationsstrukturen. Oft k&n-—
nen die Phyllite sehr quarzreich werden und sind dann hel-
ler und leiten zu geschieferten Quarziten iiber. Sie k&nnen
ab und zu auch wenig bis gar kein Pigment besitzen und
erscheinen dadurch heller.

Sie konnen aber auch einen betridchtlichen Anteil an
Karbonat aufnehmen, das oft iiberhand nimmt und dann diin-
ne Kalkschiefer- bis Kalkglimmerschieferlagen ausbildet.
Diese sind im Geldnde durch weniger Pigmentgehalt in hell-
braunlichen Ziigen zu erkennen. So z.B. in der Wasserfall-
alm, im RoBkar und in den Grieswies Mdhdern. - Die dunklen
Phyllite stehen oft auch in feinen Wechsellagerungen mit
Serizitquarziten, diinnen Kalkglimmerschieferbdandern, Mar-
morbdnkchen und Albitporphyroblastengneisen. So z.B. in
der Wasserfallalm, Oberer Keesboden (vgl. Profil 21, 22),
NW Grat des Grieswies Schwarzkogels (vgl. Profil 18).
Diese Wechsellagerung dirfte in der Regel sicher primdr
sedimentdr sein, wenn auch die heutige Anordnung durch die
starke Tektonisierung (Verschuppung, Verfaltung und Ausdiin-
nung) bedingt ist. Am Kamm siidlich der Goldlackl-Scharte,
bei P. 2781 m sind die Phyllite so intensiv mit Triaswmar-
mor verfaltet, daB8 anscheinend ein (tektonisch bedingter)
Ubergang entstand.

Feldspatgehalt ist fiir gewohnlich in den Phylliten
nicht erkennbar, im Diinnschliff geringfiligig. Als Ausnah-
men kommen aber stark chlorithdltige Lagen vor, die merk-
lich Albit fihren. Vermutlich stellen sie tuffitisch ver-
unreinigte Partien dar.

U.d.M.: (Die Mengen der Hauptgemengteile schwanken in weiten
Grenzen%.

Quarz: (0,1 - 0,5 mm) feiner Grus und w#Big verzahntes Quarz-
pflaster oder rundliche Einzelkodrner im Kalzitgefiige.
Unduldsitidt wechselnd; oft betrdchtlich geldngt (Rege-
lung). EinschluB in Granat, in dessen Druckschatten
angereichert.

Hellglimmer: farblos, schuppig; feinkdrniges (0,01 mm) Ge-
filze mit wandernder Ausldschung, in dem auch groBere
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Muskowite -aufsprossen. Hiufig parakristalline Defor-
mation. Stark pigmentiert und von limonitischen Lsun-
gen durchtrdnkt. Parallelverwachsungen mit Chlorit.

Chlorit: gelblich-griinlich, ganz schwach pleochroitischer

linochlor (+) und Pennin (-). In einem Fall auch Pro-
chlorit mit einem Haufwerk von Rutilnidelchen und Pig-
ment.

Albit: nur ganz selten in diinnen lagen; als Ballenalbit un-
ter Aufzehrung von Muskowit, Chlorit, und Karbonat neu
gesprot. EinschluBzlige von Epidot, Hellglimmer, Erz,
Pigment, Quarz und Karbonat. Sogar schmale inverszonare
Rinder kdnnen auftreten.

Granat: bis 3 mm groBe Porphyroblasten mit verdrehten und
wirbelartigen EinschluBziigen von graphitischem Pigment,
Quarz, selten auch Hellglimmer.

Karbonat: xenomorpher Kalzit mit Zwillingslamellierung,
Quarz oft als tropfenformiger EinschluB. Muskowit als
Blattchen an den Kornridndern. Oft treten Einschliisse
von stark pigmentierten Klinozoisiten auf. Daneben auch
ankeritisches Karbonat mit wenig Zwilligslamellen und
starker Infiltration durch Fe-Erz.

Ferner: Klinozoisit, Epidot, Turmalin, oxyd.Fe-Erz, Pyrit,
Apatit, Titanit, Pigment.

Dieser Mineralbestand bleibt bei den meisten Schwarz-
phyllittypen im wesentlichen erhalten. Eine Anderung er-
fahrt vor allem der Anteil an Quarz, der bewirkt, daB hin
und wieder diinne, quarzitische Partien den Phylliten einge-
lagert sind. Auch Chlorit kann stellenweise einen betracht-
lichen Anteil erreichen, der eine tuffitische Ausgangsnatur
des Gesteins rechtfertigen wirde (so z.B. am NNW Grat des
Grieswies Schwarzkogels und im RoBkar). Abzutrennen sind
diese diffusen kleineren Ausbildungen im allgemeinen nicht.
Auch die diinnen Kalkglimmerschieferlagen bleiben meistens
untergeordnet.

Es treten aber eine Reihe von midchtigen Quarziten und
Breccien auf, die unbedingt ausgeschieden und gegliedert
werden konnen. Es sind dies folgende Typen.

3.4.,1.2 Quarzite

(Erumlkees~Kopf E- und N-Abhang, Wasserfallalm-
Rohrmoser-Alm: Umrahmung der Trias.
Gridben im Gamskarl, Leist-Riegel bei P.2781,
Umrahmung der Trias;Grieswies Mihder, vgl.Abb. ;
Profil 19).
Bilden meist Binke von mehreren dm bis m Machtigkeit
als Einschaltungen in die dunklen Phyllite. Es handelt
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sich dabei um ein feinkdrniges, hellgrau-weiBes Gestein,
ofters sehr durchbewegt und verfaltet. Besteht hauptsidch-
lich aus xenoblastisch verzahntem Quarzgewebe, nur selten
untergeordneten Plagioklasen ohne Verzwillingung und Ein-
schlissen. Das feine Quarzkornpflaster wird von einigen
Hellglimmerleisten durchzogen, vereinzelt verbinden die-
se sich zu ganz feinen Serizitlagen parallel s.

Die durchschnittliche KorngroBe betrigt 0,1 mm. Ofters
sind die Glimmerlagen mit graphitischem Pigment erfiillt
(meist nur mm-diinne Partien), mit bis zu 20 % Graphitgehalt,
diese Lagen erscheinen dann schon makroskopisch schwarz.

Eine genauere Vorstellung vom Aussehen einiger Quarzi-
te vermittelt am besten die Beschreibung in der Glockner-
monographie von H.P. CORNELIUS & E. CLAR, 1939.

3.4.1.%3 Karbonat-fiihrende Quarzite

In frischem Zustand rein-weiBes, bei Verwitterung gelb-
braun impriagniertes Gestein mit xenoblastisch verzahnten,
sehr feinen Grundgewebskornern aus Quarz und einem betracht-
lichen Anteil an. Kalzit.

Der Karbonatgehalt ist meist homogen iliber das gesamte
Gestein verteilt. Die Gesteine sind in Aufschliissen meist
bankig, durch Serizitbelag bedingt. Es gibt auch Partien,
wo das Karbonat nur in Form von einzelnen braun verwittern-
den Kornchen vorhanden ist. Oft ist ein banderiger Wechsel
von karbonatfreien und karbonatfiihrenden Quarziten zu beob-
achten.

In der Wasserfall-Alm in SH 2380 - 2400 m (Profil 21)
gehen diese 8fters in Quarzitschiefer iiber und bilden mit
ihnen Wechsellagerungen, wie mit dunklen Phylliten.

Diese Quarzitschiefer unterscheiden sich von den vor-
hergehenden Quarziten oft nur durch sehr geringe Schiefe-
rungsflachenbildung, die mit silberhell-gldnzenden Serizit-
beldgen liberzogen sind. Oft sind diese Beldge nur flecken-
haft verteilt, dadurch wird der Bruch nicht bldtterig, sondern
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brockelig. Der Karbonatgehalt kann hier auch beliebig vari-
ieren, meist aber ist er nur sehr gering.

Auf den s-Fliachen sind oft auch Turmalinnidelchen aus—
gebildet.

Der Mineralgehalt besteht zu 70 - 80 % aus Quarz, 10 -
15 % Karbonat, bis zu 10 % Serizit; ferner sulfid. Erz,
Graphitpigment, Turmalin, Apatit.

Karbonatquarzite (= sensu stricte:), in denen das Kar-
bonat mit wesentlichem Anteil den Quarz begleitet, gibt es
im kartierten Gebiet eigentlich nur wenig. Es sind meist
dinnere Einschaltungen in die dunklen Glimmerschiefer und
Kalkglimmerschiefer, in der Wasserfallalm im tektonisch
Hangenden. des Arkosegneiszuges ca. in SH 2350 m und am
Leistriegel bei P. 2781 m. Die Menge des Karbonates bedingt
infolge leichterer Verwitterung eine rauhe Oberflédche, brau-
ne Farbung und sandigen Zerfall.

Karbonatquarzite sind in der Wasserfallalm bei P.255% m
mit den quarzitischen Dolomitbreccien sehr eng verbunden und
diese Verbindung ist wohl schon primir stratigraphisch.

3.4.1.4 Breccien

Dolomitbreccien mit hauptsidchlich quarzitischer Matrix
sind am NNW Grat des Grieswies Schwarz-Kogels 150 m siidlich
P. 2781 m im Liegenden des Arkosegneiszuges aufgeschlossen
(Abb. 47). Nach dem Arkosegneis folgt dunkler Phyllit, in
welchem 2 m Breccie eingeschaltet sind. Es ist ein Band von
gelbweiBem, bankigem, schwach karbonathidltigem Quarzit mit
ganz wenig feinem Serizit, mit Schollen von dichtem, dun-
kelgrauem Dolomit, die cm- bis mehrere duw-GréBe erreichen.
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g Abb.47: Dunkelgraues,
ausgelangtes Do-
lomitgercll in
heller quarziti-
scher Matrix.
NNW-Grat des
Grieswies Schwarz-
kogel, 150 m siid-
lich P.2781.

Der Breccienzug verschwindet gegen NW unter Gehiange-
schutt und Morédne.

350 m weiter NW steht an seiner Stelle gelbweiBer Kalk-
marmor an. In der Wasserfallalm treten Dolomite und Quarzite
an seine Stelle.

Das Aussehen der Breccien deckt sich mit denen, die
CORNELIUS & CLAR (1939, S.124) in der Glocknermonographie
beschrieben und die weite Verbreitung derselben in vielen,
oft sehr kleinen Vorkommen, erkannten.

G. FRASL (1953 b; 1958, S.358) fand Dolomitblécke mit
bis 1 m Durchmesser (in der Kdnigstuhlalm westlich des
Seidlwinkltales) in den Breccienlagen. Es ist daher auch
méglich, daB einige, von Ch. EXNER (1964) als Triasdolomite
und Kalkmarmore ausgeschiedene Gesteinsschollen entlang des
geringmidchtigen Arkosegneiszuges im Krumltal als in die
Blindnerschiefer resedimentierte Triasschollen gedeutet
werden konnten.

Es ist auch wdglich, daB diese Dolomite und Kalke direkt
in die Breccien iibergehen oder die Breccien aus ihnen her-
vorgehen.
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Nach G.FRASL (1958, 5.358) und E.CLAR (1939,5.124 f.)
gehen die Breccien an manchen Stellen durch Uberhandnehmen
der feinen Fraktionen und durch langsames Aufhdren der Ein-
streuung der groben Fraktionen sukzessive in andere Gestei-
ne derselben Serie iiber. Dasselbe Ausklingen der Gersllein-
streuung ist von E.BRAUMULLER (1939, S.75, 103, 129) im Ar-
kosesandstein, in Kalken und Kalkphylliten und wieder von
E. CLAR (1939, S.127) in Knotenschiefern der Brennkogeldek—
ke beobachtet worden. Diese Uberginge in andere Gesteine
derselben Serie sind beim Krumlkeeskopf besonders ausge-
pragt und so stetig, daB man nur willkiirliche Grenzen in
die Karte einzeichnen kann. Das diirfte auch ein Hinweis auf
die Zusammengehdrigkeit der ganzen Serie sein.

3.4.1.5 Bilindnerschiefergneise

Diese mit jungen, z.T. Dolomitgerdlle fiihrenden Schwarz-
phylliten, Quarziten und Kalkglimmerschiefern offensichtlich
wegen der gemeinsamen Sedimentation des Ausgangsmaterials
durch Uberginge verbundenen, feldspatreichen Gesteine sind
z.T. aus Arkosen entstanden (G.FRASL, 1958). Als Biindner-
schiefergneise bezeichnet FRASL auch solche Gneise, die
hauptsdachlich durch Albitisierung aus feinkOrnigeren kalk-
freien Biindnerschiefern hervorgegangen sind, fiir die aber
wegen ihres Mineralbestandes von hauptsdachlich Feldspat,
dann Quarz und wenig Glimmer sowie auch wegen ihrer beacht-
lichen Festigkeit und nur geringen Schiefrigkeit die Bezeich-
nung "Albitporphyroblastenschiefer" nicht mehr gut pafit.
Beide Arten von Biindnerschiefergneisen sind nach G.FRASL
(1958) im hinteren Seidlwinkltal z.T. in kilometerlangen
Lagen vorhanden (FRASL, 1953 b, 1954 a).

Von solchen Bilindnerschiefergneisen wird ein Vorkommen
aufgebaut, das mit den Biindnerschiefergneisen (FRASL, 1958)
am Hinteren Modereck und deren N Fortsetzung N der WeiBen-
bachscharte auf 6 km Lidnge bis zum Wasserfall des Spritzba-
ches im Seidlwinkltal zusammenhdngt, und dessen Auslaufer
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500 m siidlich des Gamskarkogels (2588 m) den Grat zwischen
Seidlwinkltal und Krumltal quert, von dort gegen E in Rich-
tung zur Rohrmoser Alm hinunterziehénd unter Schutt ver-
schwindet und in SH 2000 m noch einmal mit Quarzit, Schwarz-
phyllit und Kalkglimmerschiefern in primarem Verband steht.
Der hauptsidchlich aus Albitporphyroblastenschiefern beste-
hende Gneiszug ist auf Grund der Uberginge und Wechsella-
gerung mit Schwarzphylliten, Karbonatquarziten und Dolomit-
gerdlle fiihrenden Quarziten wohl zu den Biindnerschiefern zu
stellen. Siehe dazu auch die Abb. 44 und Profil 20.
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Abb.48a: Profil 21: Wasserfallalm 200 m E Kote 2564
(Wasserfallhdhe). Biindnerschieferserie (Brenn-
kogelserie) in der Westflanke des hinteren
Krumltales.

7
. o ‘,
4 ;ﬁ ;¢¢ 1Schwarzschiefer
7 0 50  400cm

Abb.48b: Detailprofil aus dem Ubergangsbereich von den
Arkosegneisen zu Schwarzphylliten der Brenn-
kogelserie.

Unterer Keesboden, E-Seite des hinteren Kruml-
tales. SH 2100 m N Kote 2076.
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Profil 22: Oberer Keesboden 300m SE Kote 2553
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Abb.49: Profil im Oberen Keesboden

Ein weiters Vorkommen von Biindnerschiefergneisen, das
den permoskythischen Gesteinen sehr dhnlich ist, stellt
der Paragneise, Quarzite und Hellglimmerschiefer umfassen-
de Zug dar, der nordlich des Krumlkees-Kopfes, 0stlich un-
ter P. 2781 m unter Schutt auftaucht und nach Ch. EXNER
(1964,5.6%5-64) die Fortsetzung des siidlich des Hinteren
Moderecks auskeilenden Phengit-Mikroklingnéises darstel-
len soll.

Er streicht zur Wasserfallalm im Krumltal, in den un-
teren Keesboden, und zieht an der E-Flanke des Krumltales
aufwirts gegen SE, wo er den NNW-Grat des Grieswies-Schwarz-
Kogels 300 m siidlich P. 2781 gquert (vgl. Profil 18) und zu-
letzt am Grat liber den Grieswies Miahdern NE vom Grieswies-
Schwarzkogel in SH 2760 m steil N-fallend in die Wand zieht
und etwas nordlich davon in SH 2660 m, nun S-fallend, am
Grat wieder als m-diinne lLage auftaucht, indem er eine Mul-
de (Tauchsattel) bildet. Siehe Abb. 79 und Prof. 17.
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G. FRASL (1958) fand anlaBlich einer gemeinsamen Ex-
kursion mit Prof. Ch. EXNER in den in jungen Schwarzphyllit
uberleitenden Arkosegneisen des Krumltales SE P. 1745, die
unseren letztgenannten Vorkommen entsprechen, dieselben z.T.
getrubten Kalifeldspatrelikte wie im Biindnerschiefergneis
beim Spritzbachfall.

Abb.50: Kalifeldspatgerolle~fiihrender Phengit-Albit-
schiefer. 4150 m sudlich P. 2781 am NNW-Grat des
Grieswies Schwarzkogels.

Dieser Gesteinszug ist ubrigens o6fters auch von einzel-
nen Dolomit- und Kalkmarmorschollen begleitet, z.B. in der
wasserfallalm auf der w-Flanke des Krumltales, wo auch Ar-
kosegneise, weine Quarzite und Phengit-Albit-Porphyrobla-
stenschiefer mit Schwarzphylliten, hellen Serizitguarziten,
Kalkglimmerschieferlagen und Kalkmarmorbanken vergesell-
schaftet und oft in Wechsellagerung auftreten (vgl. Prof.
21 und 22).

Diese Situation 1803t annehmen, daB die Paragneise und
Quarzite zur Biindnerschieferserie dazugehoren.

Am NNW-Grat des Grieswies-Schwarzkogels wird der Arkose-
gneiszug im Liegenden von Dolomitbreccien und im Hangenden
von Kalkglimmerschiefern und Schwarzphylliten und hellen
Quarziten begleitet.
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3.4.1.5.1 Phengit-lMetaarkosegneis

Dieses Gestein ist vom Unteren Keesboden bis Grieswies
Mahder zu verfolgen und tritt in der Mitte des Zuges auf.
Der GroBRteil besteht aus hellgriinen bis grauen massigen Ar-
kosegneisen, die ihre Farbe dem blaBgrunen Hellglimmer,
Phengit, verdanken (Phengitgneise, Ch EXNER, 1964).

Die Klastika sind verschieden grof ausgebildet. Es
wechseln hiufig etwas groberklastische Lagen mit Lagen,
die fast keinen Feldspat fiihren, ab.

U.d.M.:

Kalifeldspat: Meist nicht eingeregelt, oft mit s; quer zum
s,, etwas eckig, aber doch abgerundet und delitlich um-
g%enzt von feinkoérniger Matrix aus Quarz und Hellglim-
mer. Die Bruchstiicke betragen mehrere mm bis 0,5 cm.

Sie sind oft im Kern Ader-, Fleckenperthit, o6fters mit
Serizitmikrolithen und am Rande mit deutlicher Mikro-
klingitterung. Entlang der Mikroklinleisten wurden oft
im Zuge der Metamorphose neue leistenformige Plagioklas-
einschliisse gebildet (siehe Abb. 51a).

Abb.5%a:

Klastischer Ka-
lifeldspat im
feinerkornigen
Grundgewebe aus
Quarz und Albit
und Phengit

(ca. 35 x vergr.
+ Pol).
Sonstige Erkla-
rung im Text.
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Sel?en sind im Kalifeldspat auch zonar angeordnete
Serizitziige und gegen den Rand hin harte Mikroklin-
gitterung zu sehen (Abb. 51b).

Al |
hi & Abb.51b. :

Hartgegitterter
klastischer Mik-
roklin mit einer
feinen Tribung
(ca. 35 x + Pol.)

Auch Einschliisse von verzwillingten Hellglimmer-Mik-
rolithen-reichen Plagioklasen kommen vor. Das Grundge-
webe besteht hauptsdchlich aus feinkdrnigem (0,2 mm%
Quarz-Albitpflaster und 0,3 - 0,5 mm groBen Hellglim-
mern (Phengit), die die teils eckigen, teils schwach
abgerundeten, deutlich groBeren Feldspdte umflieBen.

Die Einschliisse sind Phengit, Serizit, Karbonat, Apatit,
Plagioklas, Quarz und Pigmentstaub.

Quarz: stark verzahntes Kornpflaster, meist mehr oder weni-
ger deutlich undulds. Durchschnittliche KorngréBe 0,2
mm. In den Quarzgerdsllen konnen die Uberindividuen bis
2 mm groB3 werden.

Plagioklas: Oft hat es den Anschein, als ob urspriinglich
groBe Korner, die noch Zwillingslamellen erkennen las-
sen, in ein feines, hellglimmeriibersites Haufwerk klei-
ner Albite und Quarze zerfallen widren. Typische Plagio-
k¥las-III-Relikte fanden sich nicht. Sie bilden meist
zerlappte Korner mit granophyrischen rundlich-ldnglichen
Quarz-und Muskoviteinschliissen. Neben vollstandigen Neu-
bildungen konnte es sich hier teilweise um eine Umsetzung
der alten Plagioklase zu Albit unter gleichzeitigem Ein-
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wandern von Quarz handeln, eine Vermutung, die nicht
bewiesen werden kann.

Hellglimmer: x = farblos, z = graugriin, leicht schmutzig-
griner Pleochroismus und Einschliisse von Titanit, Rutil,
Erz. Ist oft mit olivgriinem bis brdunlichem Biotit (0,05
mm) verwachsen und enthilt auch Einschliisse von gelb-
braunem pleochroitischem Orthit.

Ferner: Apatit, Orthit, Epidot, Titanit, Karbonat, Biotit,
Erz, Turmalin und Zirkon.

5.4.1.5.2 Mikroklinfiihrender Hellglimmerquarzit
(Grat zwischen Grieswies Schwarzkogel und
Goldlacklscharte im siidlichen Bereich)

Dieses Gestein tritt oft in Wechsellagerung mit dem
Arkosegneis auf. Es bricht meist in Platten von 2 - 5 cm
Starke und bis 1 m Durchmesser. Bedingt wird diese Plat-
tenbildung durch die Anordnung der Glimmerlagen.

UesdoM, :

Das Grundgewebe besteht aus einem sehr feinkdrnigen
Quarz-Albitpflaster (0,05 - 0,15 mm KorngréBe), in
welchem oft bis 2 mm groBle Kérner aus Quarz und zuwei-
len Mikroklin, und Plagioklas mit Einschliissen von Quarz
und Hellglimmer stecken.

Albit: meist xenoblastische, einschluBfreie Korner im Grund-
gewebe. Auch einzelne mehrere mm groBle Korner mit poi-
kiloblastischen Einschliissen aus Quarz, Hellglimmer,
sie enthalten oft ein deutliches s., das eindeutig quer
zum s_ verliauft, das in Form von Héllglimmern und Quarz
diese "groben Korner umflieBt. Auch einschluBfreie poly-
synthetisch verzwillingte Plagioklase treten sparlich
auf.

Hellglimmer: (0,2 mm) x = farblos, z = griinlich, sowohl un-
regelmiBig im Grundgewebe als auch lagenformig angeord-
net. Karbonat mit Dichroismus und -Erzgehalt an Spalt-
flachen.

Kalinatronfeldspat: meist mit xenomorphen Umrissen, nur we-
nig einzelne Leisten vorhanden; getriibt mit tribungsfrei-
em Randsaum.

Meist Fleckenperthit, wenig hart gegitterter Mikroklin.

Ferner: Apatit, Titanit, opakes Erz (Magnetit?) und Linomit.
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5.4.1.5.2 Phengit-Albitblastengneis, z.T. Albit-
porphyroblastenschiefer
(In der Wasserfallalm und siidlich Gams-
karkogel).

Er besteht hauptsdchlich aus Albit, der oft zu groBen
Porphyroblasten neugesproft ist und aus Hellglimmer. Ab und
zu konnen sogar Partien auftreten, die bis 15 % Biotit fiih-
ren. Man sollte sie dann eher Biotit-Albitporphyroblasten-
schiefer nennen. In diesen Bereichen ist der Biotit oliv-
grin bis dunkelgriin-rotbraun. Dieser Gesteinstyp ist durch-
wegs ausgebildet und besonders der siidlichste abgespaltene
Teilkorper in der Wasserfallalm wird davon aufgebaut.

UedelMo:

Plagioklas: Verzwillingungen sind hiufig nach dem Albit-
und Periklingesetz ausgebildet; bilden Porphyroblasten
aus mit xenoblastischen Umrissen, poikiloblastischen
Einschliissen von Quarz und Hellglimmer.

Quarz: bildet meist langliche Einschliisse im Albit; weni-
ge xenoblastisch verzahnte Korner, selten undulds.
Hellglimmer: leicht pleochroitisch, graugriinlich (Phengit)

mit Pigmentbestdubung.

Biotit: x = gelb, y = olivgriin, z = braungriin.

Ferner: Titanit, Apatit, Karbonat, Orthit, Epidot, und Mag-
netit.

3.4.1.5.4 Z.T. Kalifeldspat-fiihrender Hellglimmer-
Karbonat-Quarzit

Dieses Gestein steht hauptsidchlich am Grat oberhalb
der Grieswies Mahder an, wo der MuldenschluB der Brenn-
kogelserie aufgeschlossen ist.

Es ist partienweise sehr kompakt, stellenweise sehr
durchbewegt, kleingefdltelt, und in diesen Partien herr-
schen die Glimmerlagen vor, die dann stark gequalt, und
mit rekristallisierten groBeren Blasten verwachsen sind.
Es zeigt sich, daB die Kristallisation die Bewegung uber-
dauert hat. Es handelt sich um ein hellgrau- bis griines,
infolge der Durchbewegung sehr schiefriges, oft dinn-
blatteriges Gestein mit viel Hellglimmer und deutlich er-
kennbaren bis 1 - 2 mm groBSen Knoten (ehemaligen Gerdllen)
aus Quarz und Feldspat.
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UedM.:

Quarz: Pflaster aus unduldsen, xenoblastischen Kornern,
durchgetzt von Hellglimmer und rhomboedrischem Karbo-
nat, das zuweilen auch kompakte Lagen bildet, mit Ein-
schliissen von Hellglimmer und Quarz. Darin sind oft
groBere getriibte Kalifeldspdte, Fleckenperthit und ein-
zelne Mikrokline.

IMikroklin: meist kleine, xenomorphe, in s gelidngte Kdrnchen,
auf das Grundgewebe beschriankt.

Hellglimmer: meist schwach griinlicher Pleochroismus, haupt-
sachlich zu Glimmerlagen vereinigt. Einschliisse von Erz
und Pigment.

Biotit: x = hellgelb, z = braungriin, oft mit Hellglimmer
verwachsen.

Ferner: Karbonat, Titanit, Erz und Apatit.

3.4.2 Bilindnerschiefer in Glocknerfazies

Diese midchtige Serie bildet, nach den neuesten Kartie-
rungsergebnissen in den Grieswies-Mahdern und im Krumltal,
eine riesige liegende, nach NE iiberkippte Falte, die in ih-
rem Kern die Brennkogelserie, die Gesteine der Seidlwinkl-
trias und das Permoskyth enthdlt. Die Serie baut den mich-
tigen Stock des Ritterkopfes, die diesem vorgebauten Gries-
wies-Mdhder und eine diinne, durchgehende Kalkglimmerschie-
ferlamelle im Krumltal auf, die nach meinem Kartierungsbe-
fund mit der Hauptmasse der Glocknerdecke in Zusammenhang
steht und sich ununterbrochen in den Kalkglimmerschieferzug
unter der Rote Wand-Modereckgneislamelle fortsetzt (Ch.EX-
NER, 1964).

Die Grenze zwischen der Brennkogelserie (bzw. Seidl-
winkltriasgesteinen) und der Hauptmasse der Glocknerserie
verliuft in unserem Kartierungsgebiet ungefdhr N von P.2716
am Kamm der Grieswies-Mdhder iiber die Goldlackl-Scharte
(P.2662) ins Krumltal, 50 m nérdlich der Rohrmoser Alm
(P.1686) vorbei und hinauf zum Grat ungefihr in der Mitte
zwischen Sag Kogel und Schafleger Kopf.

Die Gesteine in Glocknerfazies sind hauptsdchlich Kalk-
glimmerschiefer mit Einschaltungen von michtigen Prasiniten,
wenigen dunklen Phylliten, Serizit-Chloritschiefern und
Serpentinrandgesteinen.
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3.4.2.1 Kalkglimmerschiefer

Sie sind, wie bereits erwdihnt, in den Grieswies-Mihdern
und am Ritterkopf michtig ausgebildet und hiufig mit Prasi-
niten verzahnt. Sie bestehen aus Kalzit, etwas xenomorphem,
unduldsem Quarz, farblosen Hellglimmerschuppen, die oft auch
mit Chlorit parallelverwachsen sind, Pigment und Erz. Im
frischen Zustand sind sie blaugrau bis grauweifB, je nach
Pigmentgehalt, der eine deutliche sedimentire Binderung im
cm-dm—-Rhythmus erkennen 1liB8t. Ihre Festigkeit wechselt eben-
falls je nach Gehalt an Hellglimmern und Quarz, welche eben-
falls oft eine Badnderung hervorrufen. Die verwitterte Er-
scheinungsform dieser Kalkglimmerschiefer ist graubraun bis
braun, durch den wesentlichen Anteil an sulfidischem Erz
(Pyrit) bedingt. Die Oberfliche ist dann sandig-rauh, grif-
fig. Sie bilden gerne steile Widnde, die von senkrechten aus-
gewitterten Kliiften zergliedert werden und oft durch Wind und
Wasser rundgeschliffene Pfeiler bilden.

Hiufig besteht eine enge Beziehung dieser Kalkglimmer-
schiefer zu Schwarzphylliteinlagerungen, die mit ihnen ver-
zahnt sind und sowohl seitlich, als auch senkrecht zur La-
gerung in sie ilibergehen. Des 6fteren finden sich geringmich-
tige (0,1 - 0,5 m) Marmorbinkchen und -linsen als Einlage-
rungen in den Kalkglimmerschiefern, wie z.B. nordlich un-
terhalb des Krumlkeeses in Seehche 2400 m, siidostlich un-
terhalb des Grieswies-Schwarzkogels am E-Rand des Hocharn
Keeses. In den mehrere 100 m hohen Wdnden der Grieswies
Mdéhder kann man weithin sichtbare m-michtige, mehrere m
lange Linsen und Knauern von gelbweiBem Quarz beobachten,
die vor allem in tektonisch sehr beanspruchten Zonen im un-
teren Bereich der Kalkglimmerschiefer auftreten. Am Grat
der Grieswies Mihder zum Ritterkar finden sich auch Chlorit-
schiefer- und Quarziteinlagerungen in den Kalkglimmerschie-
fern. Siidwestlich oberhalb der Rohrmoser Alm in Seehche 1900
m kann man in dem in die Brennkogelserie eingeschalteten
Kalkglimmerschiefer cmw-diinne, oft mehrere dm-lange Linsen
und "Ausschwitzungen" von gelbweiBem spatigem Kalkmarmor
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und deutlich herauswitterndem Dolomit beobachten, die
Kleinfdltelungsstrukturen besonders gut abbilden. In die-
sen Strukturen erkennt man auch oft Hinweise fiir inverse
Liegendschenkel (vgl. Abb. 80 S. 197).

3.4,2.2 Prasinite (Albit-Chlorit-Epidot)

Diese Gesteine bauen zum GroBteil den Oberteil des
Ritterkopfes, die walzen-, keil- und halbmondformigen Kor-
per (vgl. Profile Ch. EXNER, 1964, Tafe. 2), die an der SE-
Flanke als griingraue Einschaltungen im Kalkglimmerschiefer
weithin sichtbar sind, und die bankformigen Einlagerungen
im Kalkglimmerschiefer in den NE-Abhdngen des Ritterkopfes
auf. Es handelt sich um griingraue, oft auch gelblichgriine
Gesteine, die aus einem Netzwerk von griiner Hornblende,
Chlorit, Albit, Epidot und Titanit bestehen. Oft ist auch
eine Banderung durch Unterschiede in der Mineralzusammen-
setzung auffdllig. Dieser Lagenbau geht wohl auf eine ehe-
malige Tuffschichtung zuriick. Der hohe Epidotgehalt, der
die Gesteinsfarbe mehr gegen gelbgrin verandert, tritt oft
in leuchtenden Lagen, Adern und mehrere m langen Linsen auf.
Zahlreiche unscharf begrenzte Albitflecken, von groBeren
Sdulen Epidot ohne auffidllige Bevorzugung einer Richtung
durchwachsen. Chlorit ist sehr reichlich vorhanden.

U.d.M.:

Das Gestein zeigt intensive Durchbewegung, Spitzfaltung
und Wirbelbildungen. Unter den dunklen Gemengteilen tritt
Hornblende o6fters zugunsten von Biotit und Chlorit zu-
rick.

Hornblende: (0,2 mm); x = nahezu farblos, z = graugrin-gras-
grin, wahrscheinlich aktinolithische bis barroisitische
Hornblende; stark zerglitten und kataklastisch zerlegt.
Oft als EinschluB in Albit.

Chlorit: (bis 1 mm); zwei verschiedene Typen:

1. sehr Fe-armer Prochlorit (+)

2. Pennin mit wechselndem optischen Charakter im sel-
ben Aggregat.

Beide Chlorite haben die gleiche Eigenfarbe, schwach

pleochroitisch x (z) = blaBgriin, z (x) = farblos.

Divergentstrahlige Aggregate und Einzelpakete, oft mit

Biotit parallelverwachsen.




- 140 -

Epidot: (bis 1 wm groBe Sdulen); Fe-reicher Pistazit in
gut ausgebildeten SZulchen oft gleichmiBig iiber den
Schliff verteilt. Merklicher Pleochroismus, oft mit
Zwillingsbildungen. Auffillig sind Einschliisse im Kern.
Der Kernbereich hat auch meist hodhere Doppelbrechung.
Die Einschliisse (0,05 - 0,02 uwm) sind wohl Quarz und/
oder Albit, daneben Erz und Rutil. Karbonat als Zwik-
kelfiillung.

Biotit: x = gelblich, z = olivgriin. Oft schridg zur Schie-
ferungsrichtung, doch selten typische Querbiotite.
Albit: (0,4 - 0,6 mm); nicht verzwillingte, selten einfach-

verzwillingte, unregelmidfBig geformte Korner mit vielen
Einschliissen aller iibrigen Gemengteile des Grundgewebes.
Oft tritt er in Form einer Grundmasse auf, in die die
ibrigen Gemengteile eingebettet sind.

Karbonat: ist 6fters in Zwickeln ausgebildet, manchmal lap-
pig-buchtig im Albit. Oft kommt es auch vor, daB er la-
genweise mit Hornblende~Chloritlagen abwechselt.

Ferner: Titanit, Rutil, Apatit, sulfid. Fe-Erz.

Zum Ophiolithmaterial der Glocknerserie zdhlen auch
noch einige Aktinolith- und Chlorit-fiihrende Gesteinstypen
und karbonatfiihrende Albit-Epidot-Chloritschiefer. Weiters
kommen auch Serpentin-Randgesteine vor, wie Aktinolithschie-
fer, Chlorit-Talk-Tremolitschiefer.

Die Aktinolithschiefer, die in einem kleinen Vorkommen

in den Grieswies Mahdern bei Kote 2484 auftreten, weisen
glianzende, hellgriine Nadeln und Stengel verschiedener GroBe
bis zu mehreren cm-Ldnge einigen mm-Dicke auf. Die Aktino-
lithe treten meist wirrstrahlig auf, mit Einschliissen von
Klinozoisit und Titanit. Selten werden sie noch von einem
ganz feinen Hellglimmer begleitet. Ab und zu kann auch Bio-
tit und Chlorit auftreten; 6fters ist auch Albit vorhanden,
der sogar mengenmiBig iiberhand nehmen und mehrere mm-groBe
Porphyroblasten ausbilden kann. Im AufschluBl unterscheiden
sich letztere Chlorit-Albitporphyroblastenschiefer von dunk-
len Phylliten oft nur durch ihren geringen Pigmentgehalt und
die griinliche Farbe. In den Albiten sind Einschliisse des
Grundgewebes meist gedreht, was auf Drehung der Albite
wahrend ihres Wachstums hinweist.

Oft durchziehen opake Erzlamellen oder Pigmentzeilen
die Chloritlagen, auch Titanit, Karbonat und Apatit konnen
noch hinzutreten. Diese letzteren Gesteine treten als dm-
m-Banke auf.
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3.4.2.3 BSerpentinrandgesteine

In der Goldlackl-Scharte, 30 m N P.2661 m tritt zwischen
Kalkglimmerschiefern eine 2 m mdchtige Lage von Chlorit-Talk-
Tremolitschiefer auf. Es handelt sich wahrscheinlich um eines

der "Serpentinrandgesteine", das hier in isolierter Form auf-
tritt.

Im AufschluB hat dieses das Aussehen eines feinkdSrnigen
bis hellfaserigen, glimmerschieferartigen homogenen Gestei-
nes von hellgriiner bis leuchtend bliulichgriiner Farbe.

Ein weiteres Vorkommen dieses Gesteines steht am Weg
zur Rohrmoser Alm 100 m NE der Hiitte als 3 cm-dicke Lage
innerhalb der Brennkogelserie an.

U.d.M.:

Farblose Awphibole, die flecken-, aderformige und rand-
liche Umwandlungserscheinungen zeigen und den Hauptteil
des Gesteins ausmachen, werden von farblosem bis schwach
grinlichem Chlorit (Pennin und Klinochlor) begleitet.
Daneben tritt sehr feinkdérniger Talk? auf.

Amphibol: (im Rontgen-Diffraktometer als Tremolit bestimmt);
farblose Stengel bildend; von den Rindern gegen das In-
nere wird dieser Tremolit von Adern und Flecken durch-
zogen, die aus einem niedrig lichtbrechenden und hoch
doppelbrechenden, feinkdérnigen Mineral bestehen. Wahr-
scheinlich handelt es sich bei diesem Mineral um

Talk?: sehr feinkdrnig, niedrig lichtbrechend und hoch dop-
pelbrechend, farblos. In drei Rontgen-Diffraktometer-
aufnahmen von diesem angereicherten Mineral konnte die-
ses noch immer nicht eindeutig bestimmt werden. Im Mik~
roskop erscheint es jedoch als eindeutiges Zersetzungs-~
produkt des Tremolit, in ader- und fleckenférmigen Ein-
schliissen, zu sein. Auch randlich geht der Tremolit zer-
franst in dieses Mineral iiber. Sollte es Talk sein, muB
man annehmen, daB der Ca-Gehalt ins Nebengestein (Kalk-
glimmerschiefer) abgewandert ist.

Chlorit: 1. (+), farblos, mit normalen Interferenzfarben,
Mg-Klinochlor, strahlig und bilischelig ausge-
bildet. Er ist oft parallelverwachsen mit

2. optisch (-), schwach griinlichem Pennin mit ano-
mal blau-violetten Interferenzfarben. Wohl auch
ein Umwandlungsprodukt von Tremolit.

Titanit (Leukoxen): briaunlich verunreinigte EK6rner bilden
Grundgewebselinschliisse.

Ferner: opakes Erz.

Es konnte kein Plagioklas oder Quarz beobachtet werden.
Es handelt sich also um eines der bekannten "Serpentin-
randgesteine", das hier in isolierter Form auftritt.
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4, QUARTARE BEDECKUNGEN

4.1 Abgerutschte Gesteinsmassen, Bergsturz, Blockwerk
(Quartire Bedeckungen)

Bei der zeitlichen Einstufung dieser quartargeologi-
schen Korper halte ich mich ebenso wie bei der der Mordnen
an die Aussagen von Ch. EXNER, da ich keine speziellen Un-
tersuchungen diesbeziiglich gemacht habe und daher nichts
Neues hinzufiigen kann. Mir die Rutschungen und Bergstiirze
des Gebietes Ritterkar-Alm-Bodenhaus nimmt Ch. EXNER (1958)
unsicher interstadiales Geschehen an.

Postglazial hingegen erfolgten nach EXNERs Meinung die
Bergstiirze der W-Flanke des Hiittwinkeltales. Nach dem Prin-
zip des Abreiflens der Kalkglimmerschiefer-Griinschieferplat-
te iiber den Schwarzphylliten gingen die Bergstiirze der Gries-
wies und des Steinkarl beim Lachegg-Graben nieder.

Zeitlich dhnlich erfolgten wohl auch die kleinen Berg-
stiirze im SW der Rohrmoser Alm gegen Gamskarkogel hinauf
und der Bergsturz in der Ritterkopf W-Flanke, wobei dort
nicht genau abzugrenzen ist, was Bergsturz- und was lMoranen-
material sein konnte.

4.2 Mordnen

Die Mordnen in der Ritterkar Alm, dann im Steinkarl
beim Lachegg-Graben (Kolm Saigurn) und vielleicht auch die
unteren Blockmorinenwidlle NW des Gamskarls in der Ritter-
kopf W-Flanke konnten, da sie Ubergidnge zwischen den Er-
scheinungsformen von Bergsturz und Endmorine bilden, die
fiir das Daunstadium in dieser Gegend charakteristisch sind
(Ch. EXNER, 1958), in ebendieses Stadium zu stellen sein.
Vielleicht sind ehemalige vorhandene Daun-Endmorinen im Kes-
sel von Kolm Saigurn von postglazialen Bergstiirzen iiberdeckt.

Ein von Flechten und Rasen bewachsener Seitenmoridnenwall
stidlich des Naturfreundehauses Neubau, in der SE-Ecke meiner
geologischen Karte, diirfte in das Jahr 1820 zu stellen sein.
Sein Verlauf schmiegt sich an den des siidlich parallelver-—
laufenden Walles aus dem Jahre 1850 an, der unbewachsen ist
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und von REISSACHER (1863%) und A. PENCK (1897) in die Zeit
um das Jahr 1850 eingestuft wird.

Der Morinenwall siidlich und 6stlich P.2408 am E-Rand
des Kleinen Sonnblickkeeses ist unbewachsen und wohl auch
in die Zeit um das Jahr 1850 zu stellen.

Die Mordnen des Grieswies-Tauern konnen nicht genau ein-
gestuft werden. Ebenso ist das Alter verschiedener Moridnen
im Ritterkar und im Krumltal in der Wasserfallalm, im RoB-
kar und im Gamskar unsicher.

Die Seitenmordnen der Gletscherzunge aus dem Zeitraum
um das Jahr 1850 im Pilatus Kees sind sehr gut ausgepriagt
und weithin sichtbar. Unter dem Schutt des Pilatuskeeses
liegen noch Toteismassen begraben.

Am N-Rand des Krumlkeeses kann man die allgemeine Aus-
breitung der Vegetation feststellen. Im Vorfeld des Kruml-
keeses zeigt der 4 - 6 m hohe Endmoridnenwall aus der Zeit
um 1917 - 1920 bei 2250 m Seehdohe eine gut erhaltene Stirne.

Die 20 - 40 m hohe, 0stliche, rechte Seitenmordne reicht
mit ihrer Stirne bis 2170 m Seehvhe ins RoBRkar hinab. Im un-
teren 1 km langen Teil ist dieser Wall sehr gut erhalten und
entwickelt, die untere Hilfte ist stark mit Gras bewachsen,
nach oben wird der Bewuchs immer spdrlicher. In 2250 - 2300
m Seehohe wird er bis 40 m hoch und unbewachsen. Ch. EXNER
stellt ihn in die Zeit um das Jahr 1850. Ein Teil der lin-
ken Seitenmoridne aus der Zeit um das Jahr 1850 ist auch auf
dem Felsgesimse westlich davon erhalten.

Den groBen Endmordnenwall um das Goldzechkees stellt
Ch. EXNER (1964) in die Zeit um das Jahr 1850, hingegen ist
das Alter der groBen Blockmordne Ostlich des Zirmsees nicht
genau festzulegen.
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5. METAMORPHOSE

5.1 Allgemeine Ubersicht

Abgesehen von den Plagioklasmessungen wurden keine spe-
zifischen Untersuchungen der metamorphen Mineralparagenesen
durchgefiihrt. Die folgenden Ausfiihrungen griinden sich nur
auf Feld- und Schliffuntersuchungen. Obwohl das Kartierungs-
gebiet nicht sehr grofl ist, ist doch eine merkliche Variation
im Metamorphosegrad von der hoher temperierten Griinschiefer-
fazies bis zum Ubergang in die beginnende Amphibolitfazies
feststellbar. Im folgenden wird das Auftreten einiger Mine-
rale und allgemeine Gesichtspunkt besprochen.

Weitaus die meisten Mineralparagenesen missen als Unm-
und Neubildungen wdhrend der mehrphasigen Tauernkristallisa-
tion angesehen werden. Das zeigen die Schliffuntersuchungen
und auch die Gefiigebeobachtungen. Denn auch in der paldoezoi-
schen Serie herrscht das gleiche Gefiige wie in den mesozoi-
schen Serien und es wurde dariiber hinaus kein dlteres Gefii-
geelement festgestellt.

Die in den Gesteinsbeschreibungen enthaltenen Hinweise
auf reliktische Plagioklase bzw. Kalifeldspdte konnten in
einigen Fdllen Hinweise auf eine #dltere Metamorphose sein.
Ihr Auftreten und z.T. auch ihre Erscheinungsform (komplexe
Zwillingsgesetze wie in Vulkaniten iiblich) legt es aber na-
he, daB es sich eher um magmatische Relikte (aus Vulkaniten,
intrusiven Lagergidngen und klastischen Relikten aus Eruptiv-
gesteinen) handelt.

Gesicherte Relikte (wie Pseudomorphosen nach Staurolith,
Disthen, alten Hornblenden...) einer voralpinen Amphibolit-
fazies in der paldozoischen Serie, wurden nicht gefunden.

Eine schwache Metamorphose des dlteren Paldozoikums .ver-
mutlich bis in die Biotit-Zone, mit einem ausgeprdgten Ther-
mogradienten ist ja auch wahrscheinlich, schon allein wegen
der Nihe zum Sonnblickzentralgneis. Zeugen dieser Metamorpho-
se wie auch der Kontaktwirkung des Zentralgneises wurden aber
offenbar von dem alpinen Ereignis weitgehend verwischt und
iberholt.
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5.2 Definition Amphibolitfazies

Gem#B den alten Definitionen (BECKE 1903, S.3%3, 1921,
S.217, 222; ESKOLA, 1920, S.155; siehe auch ANGEL, 1967,
Taf.I) entspricht das erste Auftreten von deutlich An-hil-
tigem Plagioklas dem Ubergang Epi-/Mesezone und der Grenze
Griinschiefer/Amphibolitfazies.

In unserem Bereich stellt der Isograd Hornblende + Pla-
gioklas (Anv> 17 %) diesen Schnitt dar. Diese Grenze stimmt
aber nicht mit der Ubergangszone Chloritoid/Staurolith i{iber-
ein, dessen erstes Auftreten in der mittleren Oligoklas-Am-
phibolitzone geschieht (E. NIGGLI, 1965). Diese Reaktion
wird z.B. von H.G.F. WINKLER, 1967, als Beginn der Amphi-
bolitfazies definiert. Ob also in der palidozoischen Schie-
ferhiille um den Sonnblick die Amphibolitfazies erreicht wur-
de, ist somit eine Nomenklaturfrage. Die Verwendung des Erst-
auftretens von Staurolith (H.G.F. WINKLER, 1967) hat den
Nachteil, daB ein fir dessen Bildung geeigneter Gesteins-
chemismus nur selten zur Verfiigung steht, wdhrend es sehr
viel mehr Gesteine gibt, in denen sich Plagioklas bilden
kann. Allerdings ist auch fiir die Plagioklasbildung die Pa-
ragenese von ausschlaggebender Bedeutung und wan kann nur
chemisch und paragenetisch gleichartige Gesteinsserien ver-
gleichen. Es ist daher zweckmiBig, nicht von einer scharfen
Grenzziehung zwischen den beiden Fazien, sondern von einem
Ubergangsbereich zu sprechen, der hier jedenfalls erreicht
wurde (vgl. auch TURNER, 1968,S.303 f.).

Jedenfalls waren die pT-Bedingungen nahe der Obergrenze
der Stabilitiat von Chloritoid, worauf die Einschliisse von
Chloritoid im Granat hinweisen, und vor allem der verein-
zelte Fund von einem Staurolith aus der SW-lichen jpltexny
Fortsetzung unseres Paldozoikums durch Ch. EXNER (1964).

Wir missen daher damit rechnen, daB im hochst temperier-
ten Bereich unseres Gebietes Temperaturen im Bereich von
500 - 540°C geherrscht haben (E. WENK & F. KELLER, 1969;
E. WENK, 1958, 1962, 1967).
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Eine weitere interessante Frage ist, ob die Mineral-

zonen, die in unserem Gebiet anndhernd parallel den Serien-

grenzen verlaufen und damit in der Flanke von Sonnblick und

Hocharn senkrecht stehen, schon vor der letzten Versteilung
der Sonnblickwalze ihre Position erreicht hatten, und damit

ihre heutige Steilstellung z.T. eine tektonische Erschei-

nung ist.
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Grunschieferfazies

Abb.52: N-S-Profil wmit Metamorphosezonen

Die Mineralsprossung hat durchwegs die Durchbewebung
iberdauert. Im gesamten gesehen herrscht iiberall progressi-
ve Metamorphose vor, wenn man von einigen Chloritisierungen
von Biotit und Granat absieht. Die Granatgrenze verliuft
ungefdahr parallel der Seriengrenze zwischen Paldozoikum und
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und Mesozoikum. Allerdings beginnt der Ubergang noch in
den obersten 50 m der paldozoischen Serien. Die untersten
Partien (einige Meterzehner) der dunklen Brennkogelphylli-
te in den siidlichsten WandfuBaufschliissen der Grieswies
Mdhder iiber den jungpaldozoischen Chloritoid-Hellglimmer-
schiefern enthalten noch Granat. Etwas hoher hinauf reichen
noch die Albitsprossungen (20 m).

Biotit tritt in diesen oberen Partien nicht wmehr auf,
was aber durchaus durch den Chemismus bedingt sein kann
(vgl. V. HOCK, 1975). In den Arkose-fiihrenden Biindnerschie-
fern im. Krumltal tritt noch Biotit und Phengit auf, aller-
dings herrscht dort ein fiir dieses Mineral glinstiger Chemis-
mus.

In den Biindnerschiefern der Glocknerserie und z.T. noch
der Brennkogelserie zeigt sich eine geringfiligig schwachere
Metamorphose. Die in den Kalkglimmerschiefern eingeschlos-
senen Ophiolithe weisen viel aktinolithische Hornblende,
Chlorit, Epidot, Albit und Karbonat auf, wiadhrend gemeine
Hornblende zuriicktritt.

5.3 Sehen wir uns einige Detailbeschreibungen von Mineralen
an

5.2.17 Plagioklas

_ Geflige und Chemismus der Plagioklase werden durch zwei
‘5§£g:m5estimmt: durch die Ausgangszusammensetzung und -form
und durch eine jlingere syn- bis posttektonische Kristallo-
blastese, der Tauernkristallisation (B. SANDER, 1911; Ch.

EXNER, 1964).

Im Zentralgneis sind pratauernkristalline Plagioklase
noch gut zu erkennen, aber kaum in den umgebenden Hiillge-
steinen. Im ersten Akt der Tauernkristallisation wurden die
magmatischen Plagioklase zu Albit-Oligoklas und einer Fille
von Klinozoisit, Hellglimmer und selten auch Karbonat um-
gesetzt. iuch die Plagioklase der umgebenden Hiillgesteine,
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besonders einiger Plagioklasgneise und Amphibolite zeigen
eine tauernkristalline Umbildung, wenn auch oft nur mehr
selten erkennbar; manche Plagioklase der Amphibolite haben
bis zu 40 % Klinozoisitfiille, was bedeutet, daB sie ehemals
sehr basisch waren, ob sie schon ehemals metamorph oder vul-
kanogen waren, ist in den meisten Fdllen nicht mehr zu er-
kennen. Nur in einigen gut erhaltenen Partien sind noch vul-
kanische Plagioklasrelikte mit komplizierten Zwillingsbil-
dungen erhalten (in den Metakristalltuffiten).

Vermutlich mit einem zeitlichen .Higtus folgen auf den
ersten Akt der Tauernkristallisation eine Verdringung und
Unwachsung der gefiillten Plagioklase durch basischeren Oli-
goklas. Bei der Verdrdngung der gefilillten Feldspate durch
den Jjlingeren Oligoklas wird die Mikrolithenfiille zum GrofB-
teil mitverdrangt bzw. diese bildet dann neue groBere Kor-
ner von Epidot/Klinozoisit und Hellglimmer im Grundgewebe.

Als Ca-Lieferanten kommen die verdringten Epidotmine-
ralien in Frage. Reaktionen zwischen Epidot und Plagioklas
sind ofters zu beobachten und wiirden eine solche Annahme
stiitzen. Ein Freiwerden des Ca bei der verbreiteten Bioti-
tisierung der Hornblenden ist ebenfalls in Betracht zu zie-
hen.

Mit der Bildung der inverszonaren Oligoklasrdnder wach-
sen in der Grundmasse klare, selbstdndige Oligoklase mit
22 - 30 % An-Gehalt im hdchsttemperierten Bereich unseres
Gebietes, womit hier die niedrigsttemperierte Zone der Am-
phibolitfazies erreicht wurde. Alle Stadien dieser Plagio-
klasentwicklung sind nur mehr in den seltenen, tektonisch
wenig beanspruchten Gebieten zu beobachten, die im Arbeits-
gebiet wegen der intensiven Durchbewegung nur noch an weni-
gen Stellen vorhanden sind.

Im Zustand dieser intensiven Deformation zeigen die
Plagioklase einen kornigen Zerfall und die urspriinglichen
Kornformen und der magmatische Zonarbau sind dann nur mehr
undeutlich an der Verteilung der Mikrolithen zu erkennen.
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5.%.2 Biotit

Eine mbgliche Erkldrung fiir die intensivere Parallel-
verwachsung von Biotit mit Muskowit in den Muskowit-Biotit-
Plagioklasgneisen wdre vielleicht, daB in einer friihalpinen
Phase in diesen Gesteinen (aus altem Muskowit und Biotit,
EXNER 1964) zuerst Phengit gebildet wurde, der wihrend des
spateren Temperaturanstieges der Tauernmetamorphose zur
charakteristischen Parallelverwachsung AnlaB gab. Vermutlich
ist aber Hellglimmer heute noch phengitisch, es liegen aller-
dings keine Untersuchungen iiber den Phengitgehalt der Hell-
glimmer, die diese Meinung bestdtigen oder widerlegen, vor.

In den paldozoischen Gesteinen sind die Biotite rotlich-
braun bis braun, manchmal etwas griinlichbraun und haben Ein-
schliisse von Titanitmineralien und Klinozoisit.

Ob ein Teil dieser Biotite alte, vermutlich voralpine
oder magmatische Relikte sind die sich den pT-Bedingungen
der Tauernmetamorphose angepaBt haben, 148t sich nicht mit
Sicherheit belegen. Die rotlichbraune Farbe allein und die
Einschliisse sagen nichts dariber aus, zumal keine richtigen
Entmischungen (Sagenitgitter) beobachtet werden konnten.

Biindnerschiefer und permomesozoische Gesteine haben
grinen Biotit, der erst alpidisch neugesproB8t ist. Aller-
dings sind die meisten braunen Biotite der paldozoischen
Serien sicherlich auch alpidisch neu gewachsen.

5.3.3 Epidotminerale

Epidot-Klinozoisit-fiihrende Gesteine (Prasinite-Amphi-
bolite) sind gute Metamorphoseindikatoren (vgl. auch E.WENK
& F. KELLER, 1969). Im Bereich der niedrigtemperierten Griin-
schieferfazies in Albit-Amphiboliten beeinfluB8t die Ca-Kon-
zentration den An-Gehalt nicht, sondern manifestiert sich
in einem hdheren Gehalt an Klinozoisit, Epidot oder Kalzit.
Erst nach Uberschreiten bestimmter pT-Bedingungen wird die
Grenze An 17 % iiberschritten und der Epidot-Gehalt kann den
An-Gehalt der Plagioklase beeinflussen.
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In meinem Gebiet tritt im hdhertemperierten Bereich
wit An 17 % Klinozoisit als Epidotmineral auf, im niedri-
ger temperierten Bereich tritt nur mehr Epidot auf. Mit ab-
nehmendem Metamorphosegrad, d.h. mit abnehmendem An-Gehalt
der Plagioklase nimmt der Fe3+-Geha1t der Epidote zu. Es
gibt auch einen Ubergangsbereich, der an der Grenze der bei-
den Metamorphosezonen liegt. Offensichtlich geht diese Er-
scheinung auf vermehrten Einbau von Fe§+ in die Hornblenden
zuriick. Auch CLIFF, NORRIS, OXBURGH (1971) beschreiben dahn-
liche Situationen.

5e3.4. Chloritoid

Dieses Mineral ist ein fiir die Griinschieferfazies kri-
tisches Mineral. Es hat einen hohen Fe2+—Gehalt, Mn- und
Al-Gehalt, wenn Fe-*
rit immer zusammen mit Chloritoid auftritt. Im Chlorit ist

> Mg ist. Mg ist vorhanden, weil Chlo-

das Verhdltnis Mg/Fe2+ aber viel groBer als im Chloritoid.

Biotit tritt in diesen Gesteinen nicht auf, dafiir aber
der Granat. Diese Mineralparagenese ist in dhnlich zusam-
mengesetzten Gesteinen hiufig, so auch in den Quartenschie-
fern (H.P. CORNELIUS & E. CILAR, 1939), die allerdings in un-
serem Gebiet keinen Granat haben.

Das Fehlen von Biotit hat offensichtlich chemische
Ursachen, indem die Gesteine sehr A1205 reich sind und die
darstellenden Punkte auf der linken Seite der tie-line von
Granat/Muskowit im A'KF-Diagramm liegen (siehe H.G.F. WINK-
LER, 1967, S.102, Abb.25).

Paragenesen:
mu + gz + chl + chl'd
mu + chl + gz + chl'd + ab + ep

+
mu + chl'd + alm + gz + chl + ab + ep

Aus Mergeln:
cc + ep + hbl + qz
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?Disthen
Pyrophyllit Mikroklin
A A Muskorit K

Epidot

C Tremolit £ £
Calct Talk

Abb.5%: zeigt die in der Quarz-Albit-Epidot-Almandin-
Subfazies der Griinschieferfazies auftretenden
Mineralparagenesen, zu denen Quarz und + Albit
hinzutreten. Chloritoid und Biotit schlieflen
sich gegenseitig aus, was im A'FK-Diagramm
der Abb. durch die Trennungslinie Muskowit-
Alwmandin bzw. Muskowit-Chlorit graphisch sehr
deutlich wird (aus Fig.25, S.100, H.G.F.WINK-
LER, 1967).

Im Bereich der chloritoidfiihrenden Hellglimmerschie-
ferserie des Jungpaliozoikums tritt auch noch Granat (Al-
mandin) auf. In den hoherliegenden Quartenschiefern, die
ebenfalls Chlorit und Chloritoid fiihren, ist kein Granat
vorhanden. Dieser Unterschied konnte auch chemische Ur-
sachen haben.

V. HOCK (1975) hat die Phyllosilikate der Biindner-
schiefer untersucht und festgestellt, daB dort, wo Chlo-
ritoid auftritt, aus chemischen Griinden ein Biotit oder
Stilpnomelan existieren kann.

5.3.5 G ranat

tritt in fast allen paldozoischen Gesteinen einschlieB-
lich dem Zentralgneis (dort besonders auf Scherflichen) und
dem palaozoischen Chloritoid-Chlorit-Hellglimmerschiefer
auf. Er ist neugesproB8t und zeigt selten Zersetzungerschei-
nungen, die man als Entmischungen deuten kdnnte, da sie
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eher auf Verwitterung als auf regressive Metamorphoseer-
scheinungen zurilickzufiihren sein diirften.

Im Bereich des Grieswies Schafkar und in den siidlichen
WandfuBlpartien der Grieswies Mihder tritt der Granat auch
noch in den untersten Partien der Brennkogelphyllite auf,
die in diesem Bereich etwas karbonatreicher sind.

In dem Bereich der Hellglimmerschieferserie, dort wo
der Chloritoid nur mehr als EinschluB im Granat vorkommt,
diirften die pT-Bedingungen nahe der Obergrenze der Stabi-
litdt von Chloritoid geherrscht haben.

Aus einer Probe des Hellglimmerschieferzuges, der vom
Grieswies Schafkar 150 m N Kote 2085 in S 1950 m in die
Grieswies -Alm hineinzieht, wurde ein Granat in der Mikro-
sonde auf das Verhalten von MnO und FeO untersucht. Dabei
stellte sich heraus, da8 der Granat im Kern einem Spessar-
tin dhnlich ist mit 13 Gew. % MnO-Gehalt. Gegen den Rand
des Granates nimmt der MnO-Gehalt kontinuierlich ab, ganz
am Rande besitzt der nun almandinreiche Granat nur mehr
5 Gew. % MnO. Der FeO-Gehalt nimmt hingegen vom Kern (28
Gew. % Fe0O) gegen den Rand hin (40 Gew. %) kontinuierlich
zZu.

Dieses Verhalten von MnO und FeO in einem Granat (Ge-
haltszunahme des einen bei gleichzeitiger Abnahme des an-
deren) weist auf eine progressive Metamorphose hin. Es
handelt sich um einen wihrend der alpinen Metamorphose ge-
wachsenen Granat. Im Kern des Granates, also am Beginn des
Granatwachstums, als noch ein gréBeres MnO Angebot vorhan-
den war, konnte bei hoheren Temperaturen mehr MnO einge-
baut werden als gegen den Rand des Granates, wo.die Tem-
peraturen schon etwas abgesunken waren.

IR keinen»Mikroskoplder Mikrosonde (600 fache Vergr.)
konnten auch feine Einschliisse von Apatit, Titanit und
Chloritoid im Granat festgestellt werden.
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5.3.6 Chlorit

Die in den pal#dozoischen, hther metamorphen Serien auf-
tretenden lMg-reichen Chlorite gehen gegen N mit abnehmender
Metamorphose sukzessive in Fe-Prochlorite iiber.

Die hdufigen lamellaren Parallelverwachsungen von Bio-
tit und Chlorit sind vermutlich Ausdruck fiir die Koexistenz
dieser beiden Minerale.

R. WETZEL (1975) hat die Chlorite aus dem Bereich der
mittleren Griinschieferfazies bis zum Ubergang zur Amphibo-
litfazies der Monte-Rosa-Decke auf ihren Chemismus und die
physikalischen Parameter untersucht und sie mit den opti-
schen Daten verglichen und festgestellt, daB sowohl Mg-Fe
als auch Al vom Gesteinschemismus beeinfluBt werden.

Den Chloritchemismus kdnne ein mikroskopierender Mine-
jfs}zggranhand von Interferenzfarben, Doppelbrechung und
Elongation gut abschdtzen. Es bleiben aber noch offene Fra-
gen nach der Beziehung zwischen Gesteinschemismus und Chlo-
ritchemismus, nach dem Verhdltnis der Chlorite zu den koe-
xistierenden Mineralien, nach den Reaktionen, an denen Chlo-
rite beteiligt sind und nach der Abhdngigkeit des Chlorit-

chemismus von den Metamorphosebedingungen.

5.4 SchluBfolgerungen:

Die metamorphe Fazies der alpidischen Metamorphose
wird im Arbeitsgebiet durch den Anorthitgehalt der Plagio-
klase aus Paragenesen mit Hornblende und Epidotmineralien
gekennzeichnet. Da in unserem Bereich der Isograd Hornblen-
de + Plagioklas (An 17 %) den Ubergang von der Epi- zur
Mesozone und die Grenze Griinschiefer/Amwphibolitfazies dar-
gastellt, konnen wir auch ungefdahr etwas iiber die pT-Bedin-
gungen aussagen, die in diesem Bereich geherrscht haben.

Diese waren jedenfalls nahe der Obergrenze der Stabi-
1litdt von Chloritoid, worauf die Einschliisse von Chloritoid
im Granat in den hellen Glimmerschiefern an der Grenze der
paldozoischen zu den mesozoischen Serien im Bereich E des
Grieswies-Schwarzkogels hinweisen.
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Wir missen daher damit rechnen, daB im hochsttemperier-
ten Bereich unseres Gebietes Temperaturen im Bereich von et-
wa 500 - 540°C geherrscht haben.

Im niedriger temperierten Bereich, namlich im Bereich
der hohertemperierten Griinschieferfazies, herrschten dem-

entsprechend etwas niedrigere Temperaturen von etwa 450-
o
500°C.

6. ZUR ALTERSEINSTUFUNG DER SERIEN

In diesem Kapitel wird das Alter der auto- bis parauto-
chthonen, offenbar palaozoischen Serien sowie das zef@liche
Verhdltnis Paliozoikum/Sonnblick-Zentralgneis diskutiert
und nicht zuletzt auch auf einige neu gemachte Beobachtun-
gen in den Biindnerschieferserien hingewiesen, die mir fir
eine Vereinheitlichung des komplizierten tektonischen Auf-
baues sehr wichtig erscheinen.

6.1 Die Glimmerschiefer-Paragneis-Vulkanitabfolge:

G. FRASL (1958) definierte die Habachserie in den Hohen
Tauern als eine paldozoische Geosynklinalserie, die aus
schwarzen Phylliten, hellen Glimmerschiefern und Quarziten
sowie groflen Massen von Metabasiten, aber auch aus inter-
medidren und sauren Vulkaniten besteht. Der von G. FRASL
gegebenen Beschreibung des Serieninhaltes und den Uberle-
gungen iliber das mogliche Alter, ebenfalls der von W. FRANK
(Diss.1965) versuchten Deutung beziiglich der Genese des sau-
ren und basischen Stoffbestandes mdchte ich mich anschlie-
Ben und dem nur insofern noch beifiigen, indem ich auf in-
zwischen gemachte Arbeiten hinweise, die in weniger meta-
morphen Serien der Ostalpen mit dhnlichem Stoffbestend ge-
macht wurden und deren Ergebnisse eine derartige Deutung
untermauern (vgl. J. ILOSCHKE, 1970, 1973; J. LOSCHKE & J.
ROLSER, 1971; W. FRITSCH, 1962; G. RIEHL-HERWIRSCH, 1965,

1968; R. GROSCHOPF, 1969; M. RAITH, 1971; G. MORTEANI, 1971;
H. MOSTLER, 1968; usw.).
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Iir die Habachserie i.e.S., die den obengenannten Se-
rieninhalt aufweist, nimmt W. FRANK (1965) auf Grund der
von G.FRASL angefiihrten Parallelen mit der Kitzbiiheler Grau-
wackenzone und der Magdalensbergserie in Kirnten ein vermut-
liches Alter von Ordovic bis Devon an (E.CLAR, W.FRITSCH,
H.MEIXNER, A.PILGER & R.SCHONENBERG, 1963t R.GROSCHOPF,1969).
Dieses Alter konnte auf Grund der Vergleichbarkeit mit eben-
genannten Serien auch fiir die dltere paldozoische Gesteins-
serie in unserem Gebiet (mit den sauren und basischen Vulka-
niten)in Frage kommen.

Da ich keine serienmdfigen chemischen Untersuchungen an
den Metavulkaniten anstellte, ist ein ins Detail gehender
Vergleich mit anderen paldozoischen Serien der Ostalpen nicht
durchfiihrbar; zudem hat eine von S gegen N schwach abnehmen-
de Metamorphose im Ubergangsbereich von der niedrigtemperier-
ten Amphibolitfazies zur hohertemperierten Griinschieferfazies
und eine kriaftige Druchbewegung und Verschieferung den pri-
mdren Mineralbestand und die primdren Vulkanitgefilige bis auf
ganz wenige Ausnahmen vollig zerstort und umgewandelt. Da-
her war es mein Bestreben, durch die Detailkartierung und
die genaue Beschreibung der Serien und die Feststellung der
Metamorphosebedingungen den Charakter des Serienaufbaues
herauszuarbeiten und durch die Beschreibung der Vielzahl von
Typen firf Vergleiche mit dhnlichen Gesteinen in anderen Be-
reichen des Tauernfensters zu schaffen.

Zum zeitlichen Verhdltnis zwischen Paldozoikum und Sonn-
blick-Zentralgneis ist die Tatsache von Bedeutung, daB in
der Hocharn-SE-Flanke zwischen Knappenhauswalze und dem dar-
iiberliegenden basalen Metabasitzug teilweise ein diskordan-
ter Kontakt besteht und der Metagranit diskordante Aplite und
Gange in die Amphibolite entsendet hat. Das bedeutet, daB der
Zentralgneis jiinger ist als die dariiberliegenden Metabasite.

In dem Gerdlle fithrenden Hornblende-Biotitgneis, der in
den S-Rand-Aufschliissen des Steinkarls bei Kclm Saigurn
gut aufgeschlossen ist, kommen Gerolle von Metabasiten und
Plagioklasgneisen, aber auch Kalifeldspat fiihrende Gneis-
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gerolle, die von Vulkaniten oder Subvulkaniten, vielleicht
auch von Zentralgneis-dhnlichen Gesteinen stammen diirften,
vor. Diese Gegebenheit besagt aber nur, daB der Gerdll-
gneis Jjlinger ist als die obengenannten Vulkanite und Para-
gneise und Glimmerschiefer, aus denen die Gerslle vielleicht
stammen kdnnten.

Vergleicht man die von mir als "Glimmerschiefer-Para-
gneise" bezeichnete Serie (unter teilweiser Weglassung der
Vulkanitfolge) mit der von P. BAGGIO & Gp. de VECCHI (1966)
beschriebenen "Greinerserie" ("Elemento tettonico del Grei-
ner"), so ergeben sich einige iibereinstimmende Merkmale.

Die dunklen Glimmerschiefer und der rhythmische Wechsel
von Paragneisen und graphitischen Lagen, ebenfalls das Vor-
handensein eines ahnlichen Gerdllgneises in jener Serie,
wie in meinem Gebiet, lassen es naheliegend erscheinen, fiir
beide Serien dhnliche Ausgangsbedingungen und Ablagerungs-
raume anzunehmen.

BAGGIO und De VECCHI nehmen ein permokarbones Alter fir
die Greinerserie an. S. 17:"Aus unseren Feldbeobachtungen
manifestiert sich die Existenz einer kontinuierlichen Stra-
tigraphie durch alle oben beschriebenen Greinerhorizonte
hindurch; die serienmdBige Abfolge beginnt mit den graphi-
tischen Granatglimmerschiefern, die das dlteste Glied (Kar-
bon?) darstellen, auf die die Konglomeratgneise (Gersll-
gneise) und die karbonatischen Paragneise, wahrscheinlich
permischen Alters, abgelagert sind, wahrend Quarzite, Mar-
more und Trias-Dolomite die jlingsten Areale aufbauen."

Sehr dhnliche Verhiltnisse kann man in manchen Berei-
chen der Paragneis-Serie in meinem Kartierungsgebiet fest-
stellen (z.B. Hocharn SE-Flanke zu einem Teil, in den un-
tersten Aufschliissen um die Lachegg-Klamm und des Steinkarl
und am Aufstiegsweg von Kolm Saigurn zum Naturfreundehaus
Neubau oberhalb 1850 m Seehohe.

Das Vorhandensein des Gerdllgneises im Steinkarl/Lach-
egg-Klamm-Bereich erhidrtet die Ansicht von der Gleichartig-
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keit zumindest eines Teils der hier auftretenden Gesteine
mit der Greinerserie. Allerdings ist mit dem Auftreten von
michtigen sauren und basischen Vulkaniten in den tiefer iiber
dem Zentralgneis liegenden dunklen Glimmerschiefern ein
Element vorhanden, das zumindest den Versuch eines Verglei-

ches mit einem Teil der altpaliozoischen Habachserie nicht
ausschlieflt.

Da die Glimmerschiefer im Liegenden der Vulkanitmassen
nur vereinzelt dunne Paragneisbinder und -lagen fiihren, die
michtigen Paragneisziige erst im Hangenden dieser Vulkanite
auftreten, mochte ich die Méglichkeit eines altpaliozoischen
Alters fir eben diesen liegenden Bereich der autochthonen
Serie in meinem Arbeitsgebiet zumindest zur Diskussion stel-
len.

6.2 Die Serie der hellen Glimmerschiefer mit Chloritoid
und Granat:

Diese Serie kann man auf Grund der Gesamtsituation der
Schichtfolge, der Vergesellschaftung mit Porphyroid (me-
tamorpher Quarzporphyr) im Gasteiner NaBfeld (Ch. EXNER,
1964, S.50) als permisch annehmen. Man kann diese Serie
mit dem Verrucano der Ostalpen vergleichen (vgl. A. TOLL-
MANN et al., 1972).

6.5 Die permomesozoischen Serien:

Die typischen Arkosegneise, Paragneise und Quarzite,
die an der Basis der Seidlwinkltrias liegen (Krumltal
westlich iber der Rohrmoser Alm, und ein Rest an der Rit-
terkopf-W-Flanke in ca. 2000 m Seehdhe), diirften ohne Zwei-
fel ins Perm-Skyth zu stellen sein, da dieser Gesteinszug
die direkte Fortsetzung der von G. FRASL (1958) genau un-
tersuchten Wustkogelserie darstellt. Bei dieser genau der
Seidlwinkl-Permotrias entsprechenden Schichtfolge diirfte
beziiglich des Alters also kein Zweifel mehr bestehen.
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Ebenso werden die dariiber folgenden Schwarzphyllite,
Quarzite, Breccien, Kalkglimmerschiefer und Ophiolithe
bereits allgemein als Biindnerschiefer bezeichnet. In unse-
rem Gebiet und i{iberhaupt in den Tauern unterscheidet man
noch genauer (seit G. FRASL & W. FRANK, 1964) zwischen der
Brennkogelserie mit den Phylliten, Quarziten, Breccien, Ar-
kosen und der Glocknerserie mit den michtigen Kalkglimmer—
schiefern und Ophiolithen. Flir diese Serien wird ein nach-
triadisches Alter angenommen.

AuBerdem machte ich im Arbeitsgebiet, besonders im
Krumltal noch eine Feststellung, die auch G. FRASL (1953,
S.32) bereits aussprach. Namlich, daB bestimmte Arkosegneis-
zlige derart mit den Brennkogelphylliten und Breccien im Ver-
bande stehen, daB sie als Biindnerschiefergneise angesprochen
werden konnen, und folglich in den Jura einzustufen wiren.

Zur Frage, wie es in der Brennkogelfazies zu Arkose-
gneisablagerungen gekommen ist (Fortsetzung der Gneislamel-
le 3 im Sinne von Ch. EXNER, 1964, im Krumltal):

Im mengenmdBig bedeutendsten Gestein des Komplexes,
dem Schwarzphyllit, kann man im zusammenhingenden AufschluBl
alle Uberginge vom kalkarmen Schwarzphyllit bis zum Kalk-
glimmerschiefer beobachten. Oft sind darin auch Dolomitge-
rélle eingestreut, die verschieden groB sein kOnnen. Manch-
mal wird das Material sandiger bis quarzitisch, und an ver-
schiedenen Stellen kann man auch Uberginge zu Arkosegneis-
lagen feststellen. G. FRASL (1953, S.32) nennt in diesem
Zusammenhang auch Arkosegneise, in denen angewitterte Ka-
lifeldspdte in alpidischer Zeit weiter gewachsen sind. Die-
se Arkosegneise sind in meinem Kartierungsgebiet derartig
mit Schwarzphylliten, Kalkglimmerschiefern und weiBen Quar-
ziten, oft auch mit Dolomitgerdlle-fiihrenden karbonatquarzi-
tischen und kalkigen Lagen durch Uberginge verbunden (vgl.
Profile 21, 22 in der Wasserfallalm, in der Rohrmoser Alm,
im unteren Keesboden, usw.), daB sich die Ansicht aufdringt,
daB hier nur Spielarten einer im wesentlichen zeitlich und
raumlich geschlossenen Sedimentation vorliegen. Dieselbe



- 159

Vermutung hatte G. FRASL (1953, S.32) bei einem Arkose-
gneiszug im Seidlwinkl-Tal, der ziemlich genau in der

westlichen Fortsetzung des von mir hier beschriebenen
Gneisbandes liegt.

Es kann ja sein, daB bei einer posttriadischen Trans-
gression sowohl die Trias als auch deren granitischer Un-
tergrund aufgearbeitet und nicht weit daneben wieder abge-
lagert wurde. Das wdre so zu verstehen, daB beim eigentli-
chen Offnen des penninischen Eugeosynklinaltroges Bruch-
staffeln entstanden, an denen permotriadische Gesteine mit-
samt ihrem granitischen Untergrund iiber die Wasseroberfla-
che gelangten und im Brandungsbereich aufgearbeitet wurden.
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7. TEXTONTIK

Auf Grund meiner Detailkartierung im NW der Sonnblick-
gruppe, wo sich auch einige Schliisselstellen fiir die tek-
tonische Gliederung dieses Abschnittes der Hohen Tauern be-
finden, bot sich in einigen Fdllen die Méglichkeit einer
Neuinterpretierung des tektonischen Baues und seiner Ent-
stehung an.

Um den komplizierten Sachverhalt dem Leser wverstdndlicher
zu machen, mochte ich zunichst die bisherigen Ansichten be-
handeln.

Abb.54:

Tektonische Uber-
sicht von Ch.EXNER
1962 (Geologische
Karte der Sonn-
blickgruppe)




- 161 =

7+1. Bisherige Situation

EXNER bezeichnet die iiber dem Sonnblick-Zentralgneis
aufliegenden dunklen Glimmerschiefer und Paragneise und
die hellen, sauren und dunklen basischen Einlagerungen als
"Zentrale Schieferhiille" des Sonnblick-Kernes. Die Glimmer-
schiefer und Paragneise (auf meiner geologischen Karte dun-
kelviolett ausgeschieden) nennt er z.T. "autochthone bis
parautochthone Schieferserie" iiber dem Sonnblick-Gneiskern
und nimmt fir einen GroBteil dieser Serie jungpaliozoisches
Alter an. Fir die sauren und basischen Einlagerungen in die-
sem Glimmerschiefer-Paragneiskomplex nimmt er z.T. altpaldo-
zoisches bis prakambrisches Alter an, auf Grund des Verglei-
ches mit einem Rest von "Altem Dach" auf dem Zentralgneis
im Kleinen FleiBtal, das er mit dem"ostalpinen Altkristallin"
vergleicht.

Machtigere saure und basische Einlagerungen in den Pa-
ragneisen und Glimmerschiefern werden von EXNER als "Gneis-
lamellen” 1 und 2 ausgeschieden.

Zwischen Sonnblick-Gneiskern und Hochalm-Ankogel-Massiv
zieht die "Mallﬂatzer Mulde" mit ihrer mesozoischen Fiillung
durch, die durch das Anpressen des Sonnblickkernes und sei-
ner N vorgelagerten Teilwalzen ihre Form bekam.

Im Bereich dieser Mulde sind diinne, jedoch im Streichen
Uuber viele Kilometer verfolgbare Gneiskorper zu beobachten;
diesen "Gneislamellen" widmet EXNER 1964 einen GroBteil sei-
ner Erliuterungen zur Geologischen Karte der Sonnblickgruppe.

Die"Gneislamellen" sind nach Ch. EXNER tangential iliber
den Sonnblickkern hinweg verfrachtete "Altkristallinreste",
Reste des "Alten Daches", bzw. Granitgneise, die z.T. eine
mehr oder weniger ungestdrte Sedimentauflage haben kodnnen.
In diesen Fillen handle es sich um richtige Deckennatur,
in anderen Fillen handle es sich bloB um entlang vielleicht
weniger bedeutender Bewegungsflichen aufgeschuppte Spane
(Gneislamelle 2 und Gneislamelle 3).
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Ch. EXNER (1964) stellt wohl im Hinblick auf die Meinung
von G. FRASL (1958) fest, daB es noch einen anderen Stand-
punkt gdbe, ndmlich "in den michtigen penninischen Schiefern
eine verhdltnismdBig ungestdrte Schichtfolge zu vermuten,
innerhalb welcher die Gneislamellen als metamorphe Vulkani-
te (Laven und Tuffe), verfestigte Arkosen, granitisierter
Flysch, die "Trias"-Wiederholungen z.T. als Resedimentatio-
nen und dhnliches zu deuten seien".

In dem von mir kartierten Gebiet beschreibt EXNER 1964
vier "Gneislamellen", nimlich die "Deckennatur besitzende"
"Gneislamelle 1" im Liegenden, die als "Sandkopf-Neubaudek-
ke" und in weiterer Fortsetzung nach N iiber dem Hochalm-An-
kogelmassiv als "Durchgangalmdecke" bezeichnet wird.

G. MALECKI (Diss ,1972,S.166) meinte aber, daB die bei-
den auf Grund der recht verschiedenen Zusammensetzung des
Gneismaterials nicht zu parallelisieren seien. G. MALECKI
bezeichnet die "Durchgangalmdecke" als eine "parautochthone
Decke" iiber dem Siglitzgneiskern. G. MALECKI (Diss. 1972,

S. 165): "Durch das Andringen der Sonnblickwalze wird die
Mallnitzer Mulde stark eingeengt und Teile ihres Sediment-
inhalts samt Anteilen des Zentralgneisuntergrundes ausgepreft.
In diesem Falle sind nur geringe Uberschiebungsweiten zu er-
warten, wie auch das ausldésende Moment nur lokale Bedeutung
hat".

Nach Ch. EXNER (1964, S.3%31-38) ist die "Gneislamelle 1"
als ein diinner, aber iiber weite Strecken verfolgbarer Gneis-

korper im Hangenden der Sonnblickwalze vorhanden und von
dieser durch schmale, Jjlinger autochthone Schieferserien ge-
trennt.

Als Abkémmling geringerer Bedeutung der "Gneislamelle 1"
erkliart EXNER seine "Gneislamelle2", auch "Grieswies-Lonza-
Lamelle" genannt, wegen der "vollstidndigsten" Ausbildung am
Grieswies-Schwarzkogel und am Lonza-Kopfl siidéstlich auBler-
halb meines Kartierungsgebietes. Das Material dieses, nach
EXNER blof=s}e stockwerkmiBig hSheren Teilbereiches der
Sandkopf-Neubaudecke ("Gneislamelle 1"), besteht hauptsich-
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lich aus Albitgneisen, Prasiniten, Tuffiten, Paragneisen
und Glimmerschiefern, also im Grunde besteht kein Unter-
schied zu den Gesteinen der "Gneislamelle 1" und der auto-
chthonen Schieferserie iiber dem Sonnblickgneis.

EXNER schreibt, die "Gneislamelle 2" sei eine in einem frii-
hen Zustand des Deckentransportes mechanisch abgespaltene
"Partie der Neubau-Decke". Er schreibt weiter, Aufschuppun-
gen von Granitgneis und Altkristallin seien nur an einzelnen
Stellen zu beobachten und sonst diirfte bloB eine lokale Ver-
schuppung eines durchgehenden Schichtverbandes vorliegen.

Eine weitere "Gneislamelle" scheidet EXNER im W-Teil der
Sonnblickgruppe aus, die "Gneislamelle 3". "Wir geben der
"Gneislamelle 3" den Namen "Trogereck-Lamelle" nach der offen-
sichtlich als verschuppte Liegendfalte entwickelten Ausbil-
dung am Trogereck (P. 2731) zwischen Sandkopf und Stanziwur-
ten. Die Bezeichnung von S. PREY: "Modereck-Decke" fiir La-
melle 3 wollen wir nicht libernehmen. Es hat sich im Zuge un-
serer Kartierung herausgestellt, daB die Albitporphyrobla-
stenschiefer des Vorderen Moderecks und des Sockels des Hin-
teren Moderecks im Sinne von L. KOBER die Fortsetzung der La-
melle der Roten Wand darstellen (Lamelle 4)" (Ch. EXNER, 1964,
S.64). Zur"Gneislamelle 3" stellt EXNER den Biotit-Phengit-
Mikroklinaugengneis bei der FleiB-Kapelle im GroB FleiBtal
und den 200 m mdchtigen Phengit Mikroklinaugengneis des Wei~
Benbach-Kares westlich auBerhalb meines Kartierungsbereiches,
wo "Gneislamelle 3" infolge von Faltung um N-S-Achse bedeu-
tend verdickt ist und durch tektonische Anschoppung eine
Michtigkeit von 200 m erreicht" (EXNER, 1964, S.68). Siidlich
des Hinteren Moederecks keilt "Gneislamelle 3" nach EXNER
(1964 ) aus. "Sie setzt wieder in der W-Flanke des Kruml-Tales
in Begleitung von Quarzit und Dolomitmarmor in Seehdhe 2700 m
zwischen Schwarzphyllit und Kalkglimmerschiefer (oben) ein.
Die Stelle befindet sich genau Sstlich P. 2781" (EXNER, 1964,
S.69). An diesem Punkt streicht diese Lamelle in den Bereich
meiner geologischen Karte und tritt mitten in der Brennko-
gelserie auf.

Begleitgesteine der "Gneislamelle %" sind laut EXNER we-
nige "Trias"-Reste, Schwarzphyllite und Kalkglimmerschiefer.
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SchlieBlich bezeichnet EXNER (1964,S.72) ein Gneisband,
das "aus dem M6lltal bei Raufen lings der SW-Flanke der Sonn-
blickgruppe iiber die Rote Wand und Stanziwurten bis westlich
der WeiBenbach-Scharte verfolgbar ist, "als Gneislamelle 4"
(Rote Wand - Modereck-Decke). Sie verbreitert sich im Ein-
zugsbereich des Seidlwinkl-Tales (Wustkogel, Diesbachkar)
und streicht beim Gamskar-Kogel in den Bereich des Krumltales"
(EXNER, 1964, S.72) und somit in die NW-Ecke meines Karten-
blattes. "Im Gebiete der Mallnitzer Mulde ist sie im umlau-
fenden Streichen dieser Synklinale verfolgbar. Sie hebt zwi-
schen Niedersachsenhaus und Riffelhdhe gegen NW in die Luft
aus" (EXNER, 1964, S.72).

Das Gesteinsmaterial der "Gneislamelle 4" ist vorwie-
gend ein mittel- bis kleink6rniger, Mikroklin oder Albit
oder beide Feldspate fiilhrender, ebenflidchiger parallel-
schiefriger, grinlicher Gneis, meist Phengitgneis; auch Al-
bitporphyroblastenschiefer treten auf.

EXNER (1964, S.74) glaubt, daB es sich um "Blastomyloni-
te nach urspriinglichen Granitgneisen von der Art der Tauern-
Zentralgneise" handelt. Allerdings rdumt er auch ein, daB
auch "eine Mitbeteiligung von Arkosen, Tonen und Quarzsanden
"permischen" Alters am Aufbau des Ursprungsgesteines der
Phengitgneise, Phengitschiefer und Phengitquarzite" wahr-
scheinlich sei und "untergeordnet konnen "permische" Kerato-
phyre und Porphyre am Aufbau der Phengitgneise von Gneisla-
melle 4 beteiligt sein" (EXNER, 1964, S.75).

EXNER, 1964, schreibt weiter: "Lamelle 4 ist die am
groBartigsten entwickelte Gneislamelle. Sie bildet die Ba-
sis eines hdheren von SW gegen NE aufgeschobenen Deckensy-
stems (Glockner-Einheit, bestehend aus Seidlwinkelserie,
Brennkogelserie und sogenannter "Oberer Schieferhiille" des
Glocknergebietes)".

Die Schiefer in Begleitung von "Gneislamelle 4" nennt
EXNER auch "Deckensystem iiber der Gneislamelle 4, Glock-
nerserie”.

Somit ergibt sich bei EXNER (1964) folgendes Bild:
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Ein riesiges, in seiner stratigraphischen Abfolge auf-
rechtes Deckensystem ("Deckensystem der Gneislamelle 4,
Glocknerserie" EXNER 1964) mit Gneisspinen an der Basis.
Darunter hauptsdchlich paldozoische Serien mit z.T. be-
trachtlicher Verfrachtung und Laminierung und im Zuge des

grofen Horizontaltransportes hineingespieBten Gneislamellen
verschiedener Herkunft.

Ohne hier auf die dlteren Ansichten von A.WINKLER-HER-
MADEN, 1923, 1924, 1926; L. KOBER, 1912, 1922, 1938 einzu-
gehen, sei noch auf die Arbeit von S. PREY (1938, 1943%) hin-
gewiesen, in der die Existenz einer riesigen Liegendfalte
mit dem Rote Wand-lModereck-Gneis im Kern, umhiillt von Brenn-
kogelgesteinen (damals noch als paldozoisch angesehen) und
nachtriadischen Kalkglimmerschiefern als wahrscheinlich an-
gesehen wurde.

Auf dieselbe Moglichkeit hat auch W. FRANK (1969, S.107)
hingewiesen.

Diesen Unterschied der Ansichten durch neue Beobachtun-
gen aufzukldren war eine der Fragestellungen meiner Arbeit.

7.2, Neue Interpretation

In meinem Bereich des Sonnblickgebietes méchte ich auf
Grund der Kartierungsergebnisse folgende tektonische Einhei-
ten (z.T. in dhnlicher Abgrenzung wie Ch. EXNER, 1964) un-
terscheiden:

7.2 1. Sonnblick-Gneiskern mit der auto- bis parautochtho-
nen Hiille

Dazu rechne ich die dunkle Glimmerschiefer-Paragneis-
Vulkanitabfolge iiber dem Zentralgneis, die besoners in der
Hocharn-SE-Flanke gut aufgeschlossen ist, ebenso die Glim-
merschiefer-Paragneisserie mit dem Gerdllgneishorizont in
den untersten Wandbereichen um Kolm Saigurn.

Auch den in den Grieswies-Miahdern im untersten Teil
der Wdnde michtig ausgebildeten mesozoischen Schwarzphyl-
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lit-Quarzitzug, der hier iiber der paliozoischen Serie der
Hellglimmer-Chloritoidschiefer liegt, m8chte ich als auto-
chthonen Teil der Brennkogelserie zu diesem Komplex stellen.

7.2 2. Eine iiberschobene Einheit mit Schichtgliedern, die
vom Perm bis in den oberen Jura, vielleicht auch noch
weiter reichen.

Nach meinen Kartierungsergebnissen im Bereich der Gries-
wies-Mihder und besonders im Krumltal und nach dem Studium
der Profile von Ch. EXNER (1964) im S und W der Sonnblick-
gruppe, die z.T. auBerhalb meines Kartierungsbereiches lie-
gen, bildet diese gesamte Einheit tatsidchlich eine riesige
liegende Falte, die ununterbrochen von Groppenstein im un-
teren Molltal bis ins Seidlwinkltal und in mein Kartierungs-
gebiet im Krumltal und in die Grieswies-~Mihder/Ritterkopf
verfolgbar ist.

Den Kern dieser liegenden Falte mit reduziertem Lie-
gendschenkel der Glocknerserie bildet das Permoskyth der
Wustkogelserie, um dieses herum ist die Seidlwinkltrias mit
reduziertem Liegendschenkel fast durchgehend im Hangenden
und im Liegenden des Permoskyths zu verfolgen. Um die Seidl-
winkltrias herum ist die Brennkogelserie mit dunklen Phyl-
liten, hellen Quarziten, wenigen Kalkglimmerschiefern und
Arkosegneisen aufgeschlossen.

Um die Brennkogelserie herum ist die Glocknerserie im
Hangenden und im Liegenden durchgehend mit Kalkglimmer-
schiefern und Prasiniten verfolgbar, der Liegendschenkel
ist jedoch extrem ausgediinnt.

Die Gegeniiberstellung der beiden tektonischen Karten
(Abb.54 und Taf.3) soll die unterschiedlichen Deutungen
veranschaulichen.
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7.2.1 Sonnblick-Gneiskern und seine auto- bis parauto-
chthone Hiille

Nachdem Ch. EXNER (1964) die Struktur des Sonnblick-
Zentralgneiskernes sehr ausfiihrlich bearbeitet und beschrie-
ben hat und sich bei meiner Kartierungkeine neuen erwdhnens-
werten Beobachtungen ergeben haben, will ich es dabei be-
wenden lassen, fiir diesen Teil auf die Arbeit von EXNER
hinzuweisen und nur der Vollstdandigkeit halber ganz kurz
einige Bemerkungen dazu geben.

Der Sonnblick-Granit ist ein recht einheitlicher, mas-
siger Biotitgranit, hiufig mit groBen Kalifeldspaten und
mit sauren und basischen Gingen (vgl. Gangfloitite am Zirm-
see). Die Intrusion und Platznahme des Sonnblick-&ranites
erfolgte (so die bisherige allgemeine Annahme) irgendwann
im Karbon, oder sogar noch im Perm, er hat also variszi-
sches Entstehungsalter. Bei der alpidischen Metamorphose
wurde er in den heutigen Sonnblick-Zentralgneis umgewan-
delt, und nahm epi- bis mesozonalen Mineralbestand an. Im
inneren, weniger tektonisch beanspruchten Teil hat er noch
den Habitus eines massigen Metagranites, in den obersten
Bereichen zeigt er oft Scherzonen, die zu einer deutlichen
Einregelung verschiedener Minerale fiihrten (K. SCHMIDT,
1957; Ch. EXNER, 1964).

K. SCHMIDT (1957) fiihrte Korngefiigeanalysen aus und
fand Quarzachsenglirtel, die der megaskopischen Hauptlinea-
tion als GroBkreise zugeordnet sind. Auch die Basisnormalen
von Muskowit zeigen konforme Giirtel.

Die Hauptachse weist eine Zersplitterung in Teilkorper
auf, ein solcher Teilkdrper des Sonnblickgneises ist die
"Knappenhauswalze", die dem Hauptkdrper nordlich vorgela-
gert ist. Sie ist laut EXNER (1962 c¢ und 1964) die strei-
chende Fortsetzung der Sonnblicklamelle des unteren M6ll-
tales und liegt zusammen mit den ilibrigen Teilkdrpern, den
Wurtenkeilen, anndhernd in NW-Fortsetzung der Molltalsto-
rung.



- 168 -

Im Sonnblick-Gneiskern beobachtet man domfdrmigen Ge-
wolbeschluB3 der breiten Sonnblickwalze. Der Scheitel des
Sonnblickgewdlbes ist in den obersten Aufschliissen SE un-
terhalb des Hocharn-Keeses besonders deutlich zu erkennen.

Rund um den Zirm-See und am Kilbergrat sind die S-Fli-
chen noch schwach SW-fallend (siehe Diagramm), am Touri-
stenweg zum Hocharn oberhalb der Goldzech-Scharte stehen
die s-Flachen sohlig, 150 bis 200 m ndérdlich davon neigen
sie sich schnell gegen NE und gehen binnen kiirzester Di-
stanz in fast saigere Stellung liber. Manchmal sind sie so-
gar iUberkippt steil S-fallend, wie z.B. in der Sonnblick-
N-Wand und N oberhalb des Pilatus Keeses, zwischen Sonn-
glickgneis Hauptmasse und Knappenhauswalze.

Durch die breite domformige Wolbung bedingt, entste-
hen oft die eigenartigen horizontalen Bankungskuppen und
-treppen, wie z.B. (500 m) siidlich vom Naturfreundehaus-
Neubau oder um den Zirmsee herum, oder die Gneisbidnke in
der Hocharn-W-Flanke.

Die Knappenhauswalze zeigt ihren GewdlbeschluB deutlich
N oberhalb des Pilatus-Keeses.

Am Kontakt zu den iiberlagernden Biotit-Awphiboliten
und dunklen Glimmerschiefern zeigen sich Strukturen, die
auf Zusammenpressen und Hineinpressen einzelner, dm bis
mehrere m ausgedehnter Gneiskérper in die umhiillenden Ge-
steine hinweisen. Ein weiterer Hinweis fiir die sehr starke
Zusaumenpressung dieses Bereiches wdhrend der alpinen Oro-
genese sind im Zentralgneis die diskordant zu den liberla-
gernden Schiefern verlaufenden sekunddren Fugen, die stei-
ler als die s-Flichen der Hiillgesteine verlaufen, wie fol-
gende Abb. 55 aus den Wandaufschliissen W des Krumlkeeses
zeigt.
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Abb.55: Im Vordergrund die Wandaufschliisse westlich des
Krumlkeeses. Links im Vordergrund die Arlthéhe,
dahinter der Krumlkeeskopf. Rechts davon das
Diesbach-Kar und der Wustkogel.

Auch in den Aufschliissen der Knappenhauswalze 200 m
NW P.2266, NW-Rand des Pilatuskeeses, treten derartige
Strukturen am Zentralgneisrand auf (Abb.56).

Abb.56: Aufschliisse 200m
NW Kote 2266 des Pi-
latus Keeses.

Das Gewdlbe des Gra-
nitgneises der Kmap-
penhauswalze zeigt
extreme Deformations-
walzen. Die Deforma-
tionsachse verliuft
ca. senkrecht zur
Blattebene.

Die lokale Verschuppung von zwei bis drei Zentralgneis-
keilen mit Amphibolit am Touristenweg N oberhalb der Gold-
zechscharte konnte vielleicht durch solche Fugenbildung zu-

stande gekommen sein.
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Abb.57:
a) zeigt, wie es am

a) ) \/ Sonnblickkorper
durch Einengungs-
druck zur Ausbil-
dung einiger Gneis-
keile gekommen sein
konnte. Zuerst bil-
deten sich im Rand-
bereich im S und N
Fugen, die schrag
zur Druckrichtung
verlaufen.

b) Bei stirkerer Ein-
engung kam es zu In-
ternrotation: und Ver-
schiebung im Sinne
der angegebenen Pfeil-
richtungen. Diese In-
terpretation gebe ich
fiir die Strukturen an
der Knappenhauswalze
im N des Pilatuskeeses.

Die dariiberliegenden plastischeren Ablagerungen reagier-
ten auf derartige Beanspruchung anders und bildeten bankin-
terne Kleinfialtelungsstrukturen, die ebenfalls auf starke
Zusammenpressung deuten (4bb. 58).

Abb.58: "GroBfalte", die
beim plastischen Ver-
halten der dunklen
Glimmerschiefer noch
in Kleinfdltelungen
zerlegt wurde, die auf
hohe Zusammenpressung
dieser Zone bei der
Gebirgsbildung hin-
weisen. Nach dem mik-
roskopischen Befund
ging diese Kleinfdl-
telung parakristallin
vor sich.

Wand W oberhalb Lach-
egg Klamm (SH 1460 m).
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Die Abbildung besagt, daB nach der allgemeinen Faltung
die Einengung noch weitergegangen sein muB, und bei pla-
stischen Gesteinen die feinen S-vergenten Fdltelungsstruk-

turen, bei schieferigen Gesteinen aber Transversalschiefe-
rung bewirkt hat.

Beim sproden Zentralgneis entstanden hingegen die Zerr-
fugen.

Abb.59: Photo im Bereich der hellen Albitgneise: N-vergen-
te Falten in Kleinfdltelungen zergliedert.

Uber dem Sonnblick-Zentralgneis, der offensichtlich ein
variszischer Granit ist, liegen palidozoische Gesteine von
Glimmerschiefern, Paragneisen und basischen und sauren Erup-
tivgesteinen, die von den Lagerungsverhdltnissen her, wie
sie in dem von mir bearbeiteten Gebiet vorliegen, eine ein-
heitliche, vielleicht etwas verfaltete und lokal verschupp-
te Abfolge darstellen.

Diese paldozoischen Gesteine stellen den gefundenen An-
haltspunkten zufolge eine aufrechte Serie dar, die jetzt
im NE-Schenkel der Sonnblickwalze senkrecht aufgerichtete
(Bereich des Hocharn-N- und E-Flanke, Sonnblick N- und E-
Flanke) bis iiberkippte Lagerung aufweisen.
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Dann folgt die rhythmisch klastische Serie von dunklen
Glimmerschiefern, Quarziten, Paragneisen und Gerdllgneisen,
die vorwiegend mit tuffitischen Gesteinen in Verbindung ste-
hen, welche auch meist das Bindemittel dieser Gerdllgneise
darstellen. Nach den Vergleichen mit vielen anderen shnli-
chen Bereichen in den Alpen, stellen diese einen permo-
karbonischen Horizont dar.

Das letzte Glied der autochthonen palidozoischen Sedi-
mentbedeckung iiber dem Zentralgneis bilden die vermutlich
dem tieferen Verrucano zugehdrigen hellen Glimmerschiefer
mit Granat und Chloritoid, die am Grieswies Schwarzkogel,
im Krumltal und in der E-Flanke des Grieswies Schwarzkogels
in SH 1950 m, 100 m N Kote 2085 m normal aufrecht lagern,
im Bereich des Steinkarl und im Kessel von Kolm Saigurn. -
offenbar verkehrt darunterliegen, wie man aus den Kartie-
rungsverhdltnissen schlieBRen kann.

Daraus ergibt sich folgendes Bild

Sonnblickkern mit autochthoner paldozoischer Hiille
und praktisch fehlenden jungen, mesozoischen Schichtglie-
dern, die nur in der Mallnitzer Mulde und ihrer NW-Fort-
setzung vorhanden sind.

Dariiber folgen in einer riesigen Liegendfalte ent-
wickelt, die iiberschobenen permomesozoischen Serien der
Seidlwinkltrias, der Brennkogel- und der Glocknerserie,
wie folgende Skizze erliutern soll (Abb. 60):
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Abb.60:

Schematischer Schnitt durch den zentralen Be-

reich der Hohen Tauern am Hocharn.

Zentralgneis

paldozoische Glimmerschiefer-Paragneis-Vulkanitfolge
permokarbonische Paragneise mit Gerdllhorizont
Granat-Chloritoid-Hellglimmerschieferserie (Verrucano)
autochthone Blindnerschiefer der Mallnitzer Mulde
Wustkogelserie

Seidlwinkltrias

Brennkogelserie

Arkosegneise der Brennkogelserie

Glocknerserie
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Fir das Fehlen der permischen und mesozoischen Bedeckung
auf dem Sonnblickkern kann man zwei Interpretationen anfiih-
ren

1. Das geschilderte tektonische Bild ist Ausdruck fiir den
relativen Nordtransport der Gesteinsmassen in der Schie-
ferhiille der Tauern. Das wilirde bedeuten, daB die Jjiinge-
ren Serien ab dem Perm tiber dem Sonnblickkern abgeschert
und in der Mallnitzer Mulde angehiuft wurden.

2. Die zweite, grundsdtzlich andere Interpretation ware
folgende:
Der Sonnblickkern stellt eine jungvariszische Intrusion
dar und man kénnte in diesem Zusammenhang schon mit ei-
ner komplizierten Verteilung der Gesteinsserien im vor-
mesozoischen Untergrund rechnen,und zwar insoferne, als
vor der Transgression der karbonatischen Trias Inseln
von schwach metamorphen Gesteinen, die von permischen
Graniten intrudiert worden sind, existieren und dazwischen
Mulden, die mehr oder weniger gleichzeitig von permischen
Gesteinen aufgefiillt worden sind.

Diese Ausgangssituation ist dann natiirlich noch von der
alpinen Tektonik gewaltig umgestaltet worden, die ja

auch die teilweise inverse Lagerung von dunkler, klasti-
scher Serie (fragliches Karbon?) und Verrucano im Bereich
des Steinkarl zeigt.

Ganz #hnlich wie Ch. EXNER (1964) mdchte ich die Schwarz-
phyllit-Quarzit-Serie E unterhalb des Kalkglimmerschiefer-
Prasinit-Komplexes vom Ritterkopf als autochthone, mesozoi-
sche Bedeckung der Gneiskerne und ihrer jungvariszischen
Schiefermulden betrachten. Dieses Biindnerschiefermaterial
in Brennkogelfazies ist librigens am Eingang des Krumltales
gut zu studieren, sparliche Triasreste kommen zwischen die-
ser Biindnerschiefer-Folge und dem Verrucano vor, zumeist
sind es allerdings nur Permoskyth-Quarzite.

Bevor nun die Entwicklung und Entstehungsgeschichte der
iber diesem auto- bis parautochthonen Bereich folgenden rie-
sigen Liegendfalte besprochen wird, mochte ich auf meine
Beobachtungen zur Genese der einzelnen "Gneislamellen" noch
im speziellen eingehen.
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7¢2.1.1 Gneislamelle 1

Nach meinen Beobachtungen handelt es sich dabei um eine
Wechsellagerung von Plagioklasgneisen und Amphiboliten,
ohne merkliches Hinzutreten von K-feldspatfiihrenden Ortho-
gneisen. Ich selbst habe dabei keine Relikte fiir Altkri-
stallin gefunden. Diese Wechsellagerung verbindet sich un-
trennbar mit der Gesteinsabfolge nordlich und siidlich da-
von, daher sehe ich selbst im untersuchten Gebiet keine
Notwendigkeit einer tektonischen Abtrennung dieses durch
seinen auffidlligen Gesteinsrhythmus heraustretenden Ge-
steinspaketes, wie folgendes Profil in der Hocharn-SE-Flan-
ke, in 2700 m SH aufgenommen, zeigt:

Abb.61: Profil in der Hocharn SE-Efbln.ke, SH 2700 m.

1 Granitgneis

2 Plagioklasgneis; z.T. mit Hellglimmereinlagen
3Hellglimmerschiefer mit Chlorit

H Paragneise

5 Quarzit; z.T. mit Schwarzschiefereinlagen

6 dunkle Glimmerschiefer; z.T. quarzitisch

7 Chlorit-Epidotschiefer, oft sehr karbonatreich
8 Amphibolite; Prasinite

Nach meiner Ansicht hat daher die Gneislamelle 1 im
untersuchten Gebiet keine tektonische Selbstdndigkeit und
gehort zur autochthonen Hiille des Sonnblickkernes.

Auch das Vorkommen eines schmalen Kalkglimmerschiefer-
zuges in der weiteren Fortsetzung im SE der Gneislamelle 1,
im Bereich der Strahkdpfe und des Rissieck und SE der Feld-
see-Scharte Steinerhiitten, wo auch "Trias"-Kalkmarmore und
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Abb.62: Profile von Ch. EXNER,1964, im Bereich der
Strahképfe und des Rissieck (Mallnitzer Tauern).

@ Serpentin

| Grinschiefer
Kalkglimmerschiefer und Kalkphyllit
Schwarzschiefer, Schwarzphyllit

Dolomitbreccie

E Kalkmarmor

E Rauhwacke und Dolomitmarmor

IE Quarzit

E heller Glimmerschiefer
@ Albitgneis und Albitporphyroblastenschiefer der
Gneislamellen

Mikroklinaugengneis der Gneislamellen 1 bis &4

metamorpher basischer Gang im Gneis des Sonn-
blick-Kernes (beim Zirm-See)

7 Orthogneis und Altes Dach des Sonnblick-Kernes

und des Hochalmw-Ankogel-Massivs
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Dolomitmarmore vorkommen (Ch. EXNER, 1964, S.44 f.), ist
meines Erachtens kein zwingender Grund, diese Lamelle durch
groBeren Transport aus dem Sliden zu beziehen. Dieser schma-
le Kalkgesteinszug kdnnte ja auch durch eine lokale Faltung
oder Schuppung von obem her in seine heutige Position gekom-
men sein. EXNER (1964, S.124) selbst driickt sich bei der
Deutung dieser Gesteine auch sehr vorsichtig aus und raumt
auch ein, daB es im europdischen Vor-Carador Tremolit-fiih-
rende Dolomitmarmore, Quarzite, Kalkmarmore, Dolomit-Fla-
serkalkmarmore und Schwarzschiefer (z.B. Serie von Canaveil-
les in den Ostpyrenien (G. GUITARD, 1963; A. AUZTRAN, G.
GUITARD & E. RAGUIN, 1963%) gibt und auch in nichster Nihe
der Tauern, an der Basis des Murauer Paldozoikumsdhnliche
Gesteine auftreten.

7e2.1.2 Gneislamelle 2:

Bei diesem Gesteinspaket handelt es sich nach meinen
Untersuchungen auch wiederum um eine Wechsellagerung von
Albit-, bzw. Plagioklasgneisen, Albitporphyroblastenschie-
fern, Prasiniten, Karbonat-reicheren dunklen Glimmerschie-
fern, hellen Glimmerschiefern mit Chloritoid und Biotitpa-
ragneisen.

Auch fiir diesen Bereich kann man aus dem Profil in der
Hocharn E-Flanke, welches auf der vorigen Seite abgebildet
ist, ersehen, daB sich diese Wechsellagerung ebenfalls un-
trennbar mit der darunterliegenden Gesteinsabfolge verbin-
det. Diese Serie diirfte hauptsdchlich von jlingeren paldo-
zoischen Gesteinen (Perm) aufgebaut werden. Sie schlieBt,
wie aus verschiedenen Profilen zu ersehen ist (Profil 4,

7, 8, 9, 16, 23) meist durchgehend mit einem iiber 8 m mich-
tigen Paket von hellen Glimmerschiefern und Quarziten, z.T.
auch Albitporphyroblastenschiefern ab.

Zur weiteren Erliuterung sei hier noch ein Profil iiber
einen Ausschnitt aus dieser Serie am N-Rand des Krumlkee-
ses, in SH 2450 m dargestellt
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Abb.63: Profil am Krumlkees N-Rand, in 2450 m Seehdhe
aufgenommen; Maflstab 1 : 5000

Legende: Siehe Profiltafel auf S. 28.

Noch ein Hinweis scheint mir wichtig zu sein, der mei-
ne Deutung der Gneislamelle 2 untermauern konnte; es han-
delt sich um die AufschluBverhdltnisse am FuBe der Gries-
wies Miahder im N der Grieswies-Alm,ab SH 1600 m aufwirts.
Ein K-Feldspat-fiihrender Augengneis mit sehr wenig Glim-
mer geht in kleinkodrnigen Biotit-Albit-Kalifeldspat-Augen-
gneis iiber und dann beiderseits (unten und oben) sukzessive
durch dm-m Wechsellagerungen in Amphibolit, um schlieBlich
von rhythmischen Paragneis-dunkle Glimmerschiefer-Wechsel-
lagerungen abgelost zu werden; schlieBlich endet die Serie
nach oben mit einem Prasinit- und Chloritoid-Hellglimmer-
schieferband.
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Wechsel von Schwarzphyllit
Quarzit wnd Karbonatquarzit

o, /_':-_7'.‘_-:::-'; e
‘e A:"_ -z 28
s Granat-Chloritoid Hellglimmerschiefer
. Prasinit
),/\ Dunkle Glimmerschiefer) wechsel -
A =\ _Biotitparaghaice lagerung
. " 1700m -
A ot Amphibolit] d Wnlagiqer
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Abb.64: Profil in den nérdlichsten Aufschliissen der
Grieswies Mahder und der Grieswies-Alm.

7e2.1.3 Autochthones Mesozoikum i{iber dem Paliozoikum
im Bereich des Grieswies-Schwarzkogels, der
Grieswies Mahder und der Ritterkar-Alm.

Auf diesem Band au¥ den in diesem Bereich jiingsten pa-
laozoischen Gesteinen des Verrucano lagern iiber 100 m
michtige Schwarzphyllite und Quarzite der Brennkogelserie
(Biindnerschieferserie) siehe vorige Abb. 64.)

Diesen Teil der Biindnerschiefer in Brennkogelfazies mit
Quarziten, Karbonatquarziten, Dolomitbreccien mit quarzi-
tischem Bindemittel aber auch mit Chlorit-Hellglimmerschie-
fer-Bindemittel, mit diinnen Arkoseeinlagerungen und mit
schmalen Biankchen aus Kalkglimmerschiefern stelle ich zur
autochthonen mesozoischen Sedimentbedeckung dieses Teiles
der Mallnitzer Mulde und deren N-Fortsetzung. Somit lassen
sich die einzelnen "Trias"-Restvorkommen zwischen paldozoi-
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schen Serien und diesem Teil der autochthonen Brennkogel-
serie, angefangen 500 m E der Bogenitzen Scharte im S des
Sonnblickkernes, im Bereich des Sand Kopfes, 150 m westlich
der Arlthohe, im Bereich des RoBkars auf der W-Seite des
hinteren Krumltales, das Dolomitmarmorvorkommen 100 m N

des Griesweis Schwarzkogels (siehe ndchste Abb. 65), und
schlieBlich das Dolomitvorkommen (2 m) zusammen mit Karbonat-
quarzit in der E-Flanke des Grieswies Schwarzkogels bei Kote
2085 m auch als autochthone Sedimentauflage auf der Hiille

des Sonnblickkernes erklaren.

dctee GohwaEa K Abb.65 a: Profil am N-
G”‘Z‘Ik‘s‘m o ¥ Abhang des Gries-

wies-Schwarzkogel

Abb.65 b: Profil am NW-Grat
(G\rieswies Schwarz Kg. des Grieswies
Schwarzkogel
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Legende
11 Kalkglimmerschiefer

N
(@)

Schwarzphyllit

Karbonatreiche Chloritschiefer
Dolomitbreccie

Dolomitmarmor

Kalkmarmor
Granatglimmerschiefer
Albitgneis

Awphibolit

Chloritschiefer

Dunkle Glimmerschiefer und Paragneise

S DWW F U O] 0O

Allerdings treten vermeintliche "Trias"-Vorkommen sehr
oft auch bereits mitten in der Brennkogelserie auf. Dies
konnte einerseits die Auswirkung einer kraftigen Durchbe-
wegung und Verschuppung dieses Bereiches sein.

Eine zweite Deutung fiir diese Dolomitmarmorvorkommen in-
nerhalb der Brennkogelserie wdre die bereits im Kapitel iiber
die Genese und iiber die Alterseinstufung angefiihrte Ansicht
der Resedimentation wiahrend der Ablagerung der Brennkogel-
serie.

Am wahrscheinlichsten ist jedglfa-}i‘s-f daR die Triasvor-
kommen in diesem Niveau wihrend des N-Transplfotes der dar-

iiberlagernden Glocknerfalte an deren Basis mitgeschleift
und ausgequetscht wurden. Diese Deutung scheint mir am ehe-
sten fiir folgende Vorkommen zuzutreffen Die kleinen Dolo-
mitvorkommen im W des Sandkopfes (Abb. 66a) und an der Ba-
sis des Kalkglimmerschieferzuges in der Richardswand im
Kleinen FleiBtal (siehe Abb. 66 b,nach Ch. EXNER, 1964,
Taf. 6, Fig. 4 und Fig. 7).
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CH.EXNER , 1964
Taf. 6, Fig.4

Taf. &, Fig.?

Kalkglimmerschiefer
Schwarzphyllit
Dolomitbreccie
Quarzit
Dolomitmarmor
Hellglimmerschiefer

WeiBBschiefer

Abb.66b:

: Profil am Westab-

fall des Sandkop-
fes.

Profil durch die
Richardswand im
Kleinen FleifBtal.
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Weiters das Dolomitvorkommen 150 m W der Arlthdhe am
Grat W des Hocharn, und in dessen Fortsetzung nach NE in
der W-Flanke des hinteren Krumltales W oberhalb des RoBkars
in SH 2600 m bis hinunter in SH 2500 m (siehe Abb. 67)

Legende: siehe Seite 28.

Abb.67: Profil in der W-Flanke des hinteren Krumltales W
oberhalb des RoBkars in SH 2500 bis 2800 m.
Das Profil zeigt, daB es sich bei dem Dolomitvor-
kommen sowohl um autochthone, auf paldozoischem
Untergrund abgelagerte "Trias" handeln konnte, das
Chloritschiefervorkommen im Hangenden davon kann
Jja auch ein zur Glocknerserie gehdriger Anteil der
tektonisch dariiber liegenden Glocknerfalte sein.

:::\_mam
T;:g:az;:t‘ Kalkglimmerschiefer Abb.68: zeigt eine

rganzung zum
obigen Profil,
200 m N davon

aufgenommen.
o Hellglimmerschiefer
L ._, Prastnit
- A TN Graphitquarzit
— ’—\’3 ' dunkle Glimmerschiefer
s 2500M A lbitgneis
Anmphibolit
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Noch ein Wort zu den AufschluBverhiltnissen in der
Richardswand (siehe Abb. 66):

Das Dolomitvorkommen im Hangenden des Kalkglimmerschie-
ferzuges der Richardswand kann auch bei der ersten Uber-
schiebung der Glocknerserie samt Untergrund auf die Brenn-
kogelserie zustande gekommen sein. Darauf werde ich im nich-
sten Kapitel noch einmal bei der Besprechung der "Gneisla-
melle 3" zuriickkommen.

7.2.2 Uberschobene Einheiten (Perm-0O.Jura, U.Kreide) in
Form einer riesigen Liegendfalte ausgebildet

(Rote Wand -~ Ritterkopf-Falte)

7e2.2.1 Gneislamelle 3:

Bei der Gneislamelle 3 ist die Interpretation schwierig
und ungeldst. Einerseits gibt es Beobachtungen, die dafiir
sprechen, dafl dieser Gneiszug wegen seiner engen Wechsel-
lagerung mit den Biindnerschiefern verbunden ist und somit
einen Biindnerschiefer-Arkosegneis darstellt, wie z.B. aus
dem folgenden Profil in Abb. 69 im Krumltal, Unterer Kees-
boden E-Seite in SH 2100 m, genau 200 m N Kote 2076 zu er-
sehen ist.

Arkosegneis

karbonatreiche Schwarzschiefer

/
;icj' Schwarzschiefer

0 50 400cm
| NS T T R G )

Abb.69: Detailprofil aus dem Ubergangsbereich von den Arko-
segneisen zu den Schwarzphylliten der Brennkogelserie6
E-Seite 'des hinteren Krumltales, Unterer Keesboden, 2
m N Kote 2076.
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Das folgende Profil (Abb.70) E der Wasserfallhdhe zeigt
den rhythmischen Wechsel und verschiedenste Uberginge zwi-
schen den verschiedenen Gesteinstypen der Brennkogelserie
mit einzelnen EInstreuungen) Einlagerungen von Arkoseschie-
fern, Albitporphyroblastenschiefern und auch dolomitischen
Partien.

T~ Wasserfalthhe Kallkglimmerschiéfer, zT. Serizit schiefer

Schwarzphylict i
Quarzit und Quarzifschiefer
Rlbitporphyroblasten schiefer

und ‘Arkoseqneic

Dolomit marmor

L R e T

O

190 z0m T =

Abb.70: Profil 21 aus der Brennkogelserie im hinteren
Krumltal, 200 m E der Kote 2564, Wasserfallalm.

Auch aus diesem Profil gewinnt wman den Eindruck, dafB
die ganze aufgezeigte Serie von Gesteinstypen, die durch
Uberginge miteinander verbunden sind, eher schon primir
eine Wechsellagerung bildet, die Arkosegneise also somit
Blindnerschiefergneise sind.

Aber in Gebieten solch intensiver, tektonischer Durch-
arbeitung sind vielleicht solche Beobachtungen nicht sehr
zwingend und da es am Oberrand der Gneislamelle 3 (Unterer
Keesboden; N Kote 1892) auch Stellen gibt die stark an
einen Orthogneis erinnern, kdnnte es sich auch um eine
tektonisch in die Biindnerschieferserie eingeschaltete Per-
moskythlamelle, eventuell auch mit Beteiligung des friihe-
ren Untergrundes von Permoskyth handeln. Die tektonische



- 186 -

Aufldsung des Gebietes ist wesentlich einfather, wenn die
stratigraphisch-sedimentdre Deutung zutrife.

Im Falle einer tektonischen Einschaltung der rdumlich
begrenzten Gneislamelle 3 ist sie vermutlich bei der ersten
Uberschiebung der Glocknerserie auf die Brennkogelserie
durch die EinspieBung und spidtere weitere Uberfahrung ei-
nes Permoskythspanes zustandegekommen. Dieser grdBere Ge-
steinszug wit Arkosegneisen, Albitporphyroblastenschiefern
und Quarziten, den EXNER als Vertreter der Gneislamelle 3
hier im Krumltal deutet, zieht vom Bereich E unterhalb der
Kote 2781 ndrdlich des Krumlkeeskopfes hinunter gegen N in
die Wasserfallalm, quert das Krumltal im Unteren Keesboden
N Kote 1892 und zieht an der E-Seite nach SE zum Grat NW
des Grieswies-Schwarzkogels und ist auch noch am Grat NE
des Grieswies-Schwarzkogels in SH 2780 m steil NE-fallend
anzutreffen und 200 m weiter N in einem nur mehr m-diinnen
Band, aber nun SW-fallend (steil) wieder am Grat aushebend
(Abb.71).

Abb.71: Grieswies-Mdhder NE-Grat bei Kote 2716: Ausheben
der Brennkogelserie im Kern der Glockner-Liegend-
falte (Tauchsattel) (Ansicht von der Sonnblick-N-
Wand aus).
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Abb.72: Profil am Kamm Sandkopf -Trogereck - Stanziwurten (von Ch. EXNER, 1964,
Tafel 6, Fig. 3). Gneislamelle 4 (Permoskyth) wit symmetrischer Trias-
schichtfolge; darunter, mitten in der Brennkogelserie, Gneislamelle 3.

1 Kalkglimmerschiefer 7 Albitporphyroblastenschiefer
2 Dolomitbreccie 8 Quarzit

%3 Grauer Dolomit 9 Dolomitmarmor

4 Schwarzphyllit 10 Kalkmarmor

5 Kalkphyllit 11 Phengit-Mikroklingneis

6 Tektonisches Mischgestein 12 Serpentin

aus Quarzit, Rauhwacke,
Dolomit-Kalkmarmor und
Schwarzphyllit

- 8L -
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Abb.73: (Profil von Ch. EXNER, 1964, Taf. 6, Fi%. 6): Gneislamelle 3 am Troger-
Br

eck innerhalb der Biindnerschieferserie

1 Kalkglimmerschiefer 8

2 Dolomitbreccie

3 Grauer Dolomit 9

4 Schwarzphyllit 10

5 Karbonatquarzit

6 Quarzit 11

7 Tektonisches Mischgestein 12
aus Quarzit, Rauhwacke, 13
Dolomit-Kalkmarmor, Schwarz- 14

phyllit und Kalkphyllit.

ennkogelfazies).

Glimmerschiefer mit Chloritoid-
porphyroblasten

Heller Glimmerschiefer
Albitporphyroblastenschiefer und
Mikroklin-Phengitgneis

Rauhwacke

Dolomitmarmor

Kalkmarmor

Phengitgneis mit Mikroklin und
Albit

- 88L -
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Das weitere Vorkommen der Gneislamelle % ist nach den
Kartierungen von Ch. EXNER, 1962 in einer deutlich etwas
hoheren Position als die eben besprochene diinne, und aus-

keilende Lamelle im Krumltal (siehe geol.Kt.d.Sonnblick-
gruppe, Ch.EXNER, 1962).

Weiters ist leider die klare Abtrennung des Gneiszuges
vom FleiBtal von dem Gneiszug von der Stanziwurten durch
die groBen Schuttmassen auf der E Seite des Mdlltales ver-
hillt.

Sicherlich ist aber in diesem Bereich die Abtrennung der
Gneislamelle 3 von Gneislamelle 4 wichtig und richtig, weil
Gneislamelle 4 im Bereich der Stanziwurten von symmetrischer
Triasschichtfolge begleitet wird (siehe Abb. 72, S. 187, wo
die Darstellung von Ch. EXNER, 1964, Taf.oc, Fig. 3 wiederge-
geben wird), der petrographisch dhnliche Gneiszug im FleiB-
tal aber unter der Seidlwinkltrias inmitten von Biindnerschie-
fern liegt. Die Fortsetzung der Gneislamelle 4 in der Seidl-
winkltrias, der Permoskythkern ist wiederum beiderseits von
einer symmetrischen Triasschichtfolge begleitet.

Es konnte aber sein, daB der Gneiszug im Fleifltal ein
isolierter abgesplitterter Zug ist, der nicht im Zusammen-
hang mit dem Albitgneiszug unterhalb des Trogerecks steht.
Dieser Albitgneiszug am Trogereck konnte ein Biindnerschie-
fergneis sein (Abb. 73%; Tafel 6, Figur 6, EXNER, 1964).

Die"Triasvorkommen” darunter inmitten von Kalkglimmer-
schiefern und Schwarzphylliten konnten ebenfalls resedi-
mentierte Dolomite sein.

Fir den Gneiszug der Gneislamelle 3 im GroB FleiBltal
bietet sich offensichtlich nur die tektonische Einschaltung
innerhalb der Biindnerschieferserie als verniinftige Losung
an. Diese tektonische Einschaltung kdnnte beim gleichen
Vorgang passiert sein wie die Einschaltung der Lamelle 3
im Bereich der Wasserfallalm, soferne diese tats&dchlich
tektonisch erfolgte (siehe Entwicklungsschema, Taf. 7 ).
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7.2.2.2 Gneislamelle 4 (Rote Wand-Modereck-Decke)

"Die Lamelle 4 ist aus dem Molltal bei Raufen langs der
SW-Flanke der Sonnblickgruppe iiber die Rote Wand und Stanzi-
wurten (siehe Abb. 64, S.179, und Abb.71, S.186) bis west-
lich der WeiBenbachscharte verfolgbar (29 km). Sie verbrei-
tert sich im Einzugsbereich des Seidlwinkltales (Wustkogel,
Diesbachkar) und streicht beim Gamskarkogel in den Bereich
des Kruml-Tales" (Ch. EXNER, 1964,S.72).

Folgende Vorkommen gehdren meiner Meinung nach nicht zur
Gneislamelle 4:

Das Arkosegneisvorkommen SW der Rohrmoser Alm 200 m SW
Kote 1794 zeigt in den Aufschliissen oberhalb des Bergsturz-
materials Uberginge zu Kalkglimmerschiefern und zu weiBen
Quarziten. Es herrscht mehrmaliger Wechsel im dm-bis m-Be-
reich. Man kann den Ubergang schon im Geldnde gut erkennen.
G. FRASL (1958, S.372) beschreibt die weitere Fortsetzung
dieses Gneiszuges 500 m siidlich des Gamskarkogels iiber den
Grat ins Seidlwinkltal ebenfalls eindeutig als Biindner-
schiefergneis. Ebenfalls stellt G. FRASL an dieser Stelle
die Gneislagen S des Moderecks zu den Bilindnerschiefergnei-
sen, weil sie durch Uberginge mit diesen verbunden sind.
Diese Lagen brauchen demnach von ihrer Umgebung nicht ab-
getrennt werden und gehdren nicht zur Gneislamelle 4.

Hingegen bilden die Phengitquarzite und Arkosegneise
der Wustkogelserie im Muldenkern der Seidlwinkltrias die
Fortsetzung der Rote Wand - Modereck - Lamelle aus dem
siidlich anschlieBenden Bereich.

Der Zusammenhang dieser Lage ist im Abschnitt des Tauern-
berg und der Seppen-Alm NE von Heiligenblut durch extreme
Ausdiinnung (die Trias wird auf wenige 10er m ausgediinnt)
und ZerreiBung des Permoskyths unterbrochen (siehe Abb.iB,
tektonische Karte von Ch. EXNER, 1962).

Die weiteren Vorkommen dieses Faltenkernes sind im Seidl-
winkltal erschlossen, reichen iliber dem Gamskarkogel ins
Krumltal, wo iiber der Rohrmoser Alm der tauchende Antikli-
nalschluB noch erkennbar ist. In der weiteren Fortsetzung
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ist dieser Faltenscheitel gerade noch am Hang der Ritter-
kopf-W-Flanke, bei Kote 1976, Permoskyth umhiillt von Trias
Dolomit und Kalkmarmor, (Abb.76), aufgeschlossen. Damit en-

det die Gneislamelle 4 nach E (vgl. Abb.54, tektonische Kar-
te).

7.2.3 Argumente fir die Ansicht, daB Glockner- und Seidl-

winkldecke gemeinsam eine riesige Liegendfalte bil-
den:

7.2.3 1. Antiklinalkern

Die slidliche Fortsetzung des Permoskyths im Kern der
Seidlwinkltrias bildet die Gneislamelle 4 im Bereich der
Stanziwurten, die ebenso auf sich wie unter sich schdn
symmetrisch die gleiche Schichtfolge trigt (vgl. die Profi-
le von Ch. EXNER, 1964, Taf.6, Fig.3 (Abb.?2) 5, 6, 8, 9;
und vgl. ebenso die Tafel 7, Fig. 2 und 3 im Bereich der
Roten Wand, wo wiederum die Gneislamelle 4 den Kern einer

symmetrisch um sie ausgebildeten Seidlwinklserie bildet
Abb.74)

Abb.74: Profil Bogenitzen Scharte - Rote Wand bzw.

SSE-Grat der Roten Wand (nach Ch. EXNER,1964,Taf.
7,Fig.2 und Fig.3)

Legende wie bei Abb.72 und 73.
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ist dieser Faltenscheitel gerade noch am Hang der Ritter-
kopf-W-Flanke, bei Kote 1976, Permoskyth umhiillt von Trias
Dolomit und Kalkmarmor, (Abb.76),aufgeschlossen. Damit en—

det die Gneislamelle 4 nach E (vgl. Abb.54, tektonische Kar-
te).

7.2.5 Argumente fiir die Ansicht, daB Glockner- und Seidl-
winkldecke gemeinsam eine riesige Liegendfalte bil-
den:

7.2.3 1. Antiklinalkern

Die siidliche Fortsetzung des Permoskyths im Kern der
Seidlwinkltrias bildet die Gneislamelle 4 im Bereich der
Stanziwurten, die ebenso auf sich wie unter sich schon
symmetrisch die gleiche Schichtfolge tright (vgl. die Profi-
le von Ch. EXNER, 1964, Taf.6, Fig.3 (Abb.72) 5, 6, 8, 9;
und vgl. ebenso die Tafel 7, Fig. 2 und 3 im Bereich der
Roten Wand, wo wiederum die Gneislamelle 4 den Kern einer
symmetrisch um sie ausgebildeten Seidlwinklserie bildet
Abb.74)

RortewWarnd

F|92 Frofil der Logenitzen Scharte Fig.3 s5-Grat

der Roten Wand %

Bogenitzen Scharte
2665

Abb.74: Profil Bogenitzen Scharte - Rote Wand bzw.
SSE-Grat der Roten Wand (nach Ch. EXNER,1964,Taf.
7,Fig.2 und Fig.3)

Legende wie bei Abb.72 und 73.



- 192 -

Das Profil zeigt deutlich die symmetrische Schichtfolge
beiderseits des Rote Wand-Gneises (=Permoskyth), der das
dlteste Schichtglied darstellt, gegen das Hangende wie ge-
gen das Liegende hin folgen Trias und Juragesteine, also
immer jlinger werdende Gesteinsglieder einer aufrechten
Schichtfolge.

Diese Gegebenheit ist ein deutliches Argument fiir das
Vorhandensein einer riesigen Liegendfalte, die sich von
diesem Bereich bis ins Seidlwinkl- und Krumltal erstreckt
und dort ihre Stirn hat.

In der Seidlwinkltrias selbst ist der Antiklinalkern
des Permoskyths (=Wustkogelserie) im Seidlwinkltal zweimal
aufgeschlossen, einmal auf der dem Wustkogel im N gegeniiber—
liegenden Flanke des Seidlwinkltales auf rund 2100 m Hohe
bis zur Baumgartlalm und Hirzkaralm Hirzkarhiitte, wo am N-
Ende des ganzen Zuges bei "k" der Kartenbezeichnung "Hirz-
karalm" das Permoskyth seine Stirnme hat und von karbonati-
scher Trias umlaufend umgeben wird.

Die ©stliche Fortsetzung desselben Permoskyths ist in
ganz entsprechender Lagerung, symmetrisch von Seidlwinkl-
triasgesteinen umgeben, auf der gegeniiberliegenden Flanke
des Seidlwinkltales vorhanden, und zwar beginnend wit der
Stirne im N unter dem Rettenkar bei P. 2060 m, im felsigen
Westabfall des Schaflegerkopfes, des Sagkogels und der un-
benannten Spitze P.2615. Dieses Permoskyth zieht dann nach
SE bis fast an den Gipfel des Sagkogels hinauf und iiberquert
den Kamm zum Krumltal Ostlich der Seen des Gawmskarls, in
SH 2500 - 2520 m, wovon es in Richtung auf die Rohrmoser
Alm steil nach NE abfdllt und in den Wdnden seine Stirne
hat und umlaufend von Triaskarbonatgesteinen umgeben wird
(G.FRASL, 1958, S.345-346).

7.2.3 2. Tauchantiklinale der Trias

Im Seidlwinkltal verbinden sich die Karbonatgesteins-
massen der Trias, die sich in der Hauptsache im Hangenden
der genannten Triasbasisgesteine befinden, wmit jenen des
Liegendschenkels, der unter der Hirzkarhiitte vorbei wieder
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nach S zeiht. Nach einer Unterbrechung durch das Bergsturz-
gelinde ist im Graben NW der Baumgartl HA. zufallig auf
1820 m Hohe die Liegendgrenze des Arkosegneises der Wust-
kogelserie gegen Marmor und Dolomit aufgeschlossen (G.FRASL,
1958,5.394).

Die 6stliche Fortsetzung dieser GroBfalte ist auf der
E-Seite des Seidlwinkltales aufgeschlossen. Das Permoskyth
stirnt in dem kleinen Blockfeld N unter dem Rettenkar unter
P. 2060. Der Liegendschenkel der Trias ist hier hdchstens
50 m michtig, zieht aber 2 1/4 km lang durch bis zum Gams-
karkogel (2588 m) und dort ins Krumltal hinunter, wo er
sich W oberhalb der Rohrmoser-Alm in den Wandaufschliissen

um das Permoskyth herum mit dem Hangendschenkel ununter-
brochen verbindet.

PROFIL 20 Grat zwischen Krumltal und Seidlwinkltal

oberer Teil z. Teil nach Ch. EXNER,
Gamskar kogel 1964, qezeichnel

Sagkogel

Kalkglimmerschiefer
Schwarzphyllit

Quarzit

Rauhwacke

B Dolomitmarmor
Arkosegneis, Paragneis

und Quarzit

—'\4-/\:’- ;-'/

Rohrmoser Alm

Abb.75: Erklirung auf der nidchsten Seite
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Abb.?75: Profil durch den Kamm W oberhalb der Rohrmoser-Alm,
der das Krumltal vom Seidlwinkltal trennt (oberer
Teil nach Ch.EXNER, 1964 gezeichnet). Der Schnitt
zeigt deutlich die Struktur einer Tauchantiklinale,
deren Kern aus Permoskyth-Arkosegneis von karbona-
tischer Trias umlaufend umhiillt wird. Die Stirne
der Trias ist ca. in 1850-1900 m Seehthe aufgeschlos-
sen. Um die Triasgesteine herum sind weiBe Quarzite
des Jura und dunkle Phyllite mit geringen Kalkglim-
merschiefereinschaltungen durchgehend zu verfolgen.

Im Bereich SW der Rohrmoser Alm fallen die s-Flachen
steil nach NE ein, im Graben E unterhalb der Rohrmoser Alm
sind die s-Fldchen in den um die Seidlwinkltrias herumzie-
henden Bﬁndnerschiefer-Quarziteiflach bis flach SW-fallend.

NE der besagten Stelle gehen diese wieder in steile, SW fal-
lende Lagerung iliber.

Weiter im SE im Bereich des Gamskares, an der Ritterkopf-
W-Flanke bei Kote 1976 in SH 2020 m beriihrt die Faltenform
der Seidlwinkltrias gerade noch schleifend den Hang. Das
allgemeine s zeigt steiles SW-Fallen. Auf Kalkglimmerschie-
fer liegen stratigraphisch verkehrt Jura-Schwarzphyllite
mit Einlagerungen von Quarziten, ca. 10 = 15 m, 6 - 8 m
graue Dolomite, 1 m KalXkmarmor, 2 m griingrauer Permoskyth-
Arkosegneis. Hier zeigt sich deutlich, wie aus der Abb.76
ersichtlich ist, daB die Permotriasgesteine auf Biindner-
schiefern schwimmen und allseitig ausheben.

Ritterkopf

Permoskyth_ 6nsis

+Quarzit
Kalkmarmor

Abb.76: Erlduterung siehe im Text.
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Die in der folgenden Abb.?/7 dargestellte Situation im
Gamskar in SH 1920 m, in der SW-Fortsetzung des vorherigen
Profiles zeigt, daB in diesem Bereich eindeutige Mulden-
struktur vorliegt, wobei die #dltesten Gesteine (Permotrias)
invers im Kern der Mulde liegen und Brennkogel- und Bilindner-
schieferserie nach auflen den MuldenabschluB bilden.

Der Liegendschenkel der Trias ist bis auf wenige m bis
Meterzehner reduziert, die Brennkogelserie ist lokal an die-
ser Stelle der Stirnfront auch lokal ausgediinnt und ausge-
quetscht.

NNE )

Abb.77: Profil im Unteren Keesboden gegen Ritterkopf
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Wie das Profil der Goldlackl-Scharte zeigt (Abb.78), ist
dort nur mehr die Seidlwinkltrias mit mehrfacher tektonischer
Wiederholung von Dolomit und Kalkmarmor, auch Jura? Quarzit-
Einschaltungen vorhanden, das Permoskyth wurde an dieser
Stelle nicht angetroffen. Der Verlauf der Schichtglieder
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in der E-Flanke der Scharte zeigt wiederum, daB die Kalk-
glimmerschiefer und Schwarzphyllite nach SW unter die Trias
einfallen.

GRAT N GRIESWIES SCHWARZ -
KOGEL - GOLDLACKL SCHARTE

P.2661 Goldlackl Sch.

Abb.78: Profil am Grat NW Grieswies-Schwarzkogel - Gold-
lackl Scharte.
Legende wie bei voriger Abb. 77.

7.2.3 3. Tauchantiklinale der Brennkogel- und Glocknerserie:

SchlieBlich zeigen auch die AufschluBverhdltnisse am Gries-
wies Schwarzkogel-NE-Grat bei Kote 2716 (siehe Abb. 79), daB
der Kalkglimmerschieferzug liber dem Paldozoikum am Gries-
wies-Schwarzkogel durch Faltung mit der Hauptmasse der Kalk-
glimmerschiefer in den Grieswies-Mahdern und am Ritterkopf
direkt in Zusammenhang steht - wman kann in ihm herumgehen,
wobei im besagten AufschluBbereich die Brennkogelserie den
Kern dieser Liegendfalte (Tauchsattel) bildet.
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in der E-Flanke der Scharte zeigt wiederum, daB die Kalk-
glimmerschiefer und Schwarzphyllite nach SW unter die Trias
einfallen.

PROFIL 18: GRAT N GRIESWIES SCHWARZ-

A \ KOGEL—- GOLDLACKL SCHARTE

. : DDQ N P.2661 Goldlackl Sch. /
10 Q \\ S _

71 2R (T

- RN { :

\ 1\ VECA) (:',\,\\,g,:.zzzl;z 1)
NNWZS TN N ] 0 01000

NI ALY S T,

Abb.78: Profil am Grat NW Grieswies-Schwarzkogel - Gold-
lackl Scharte.

Legende wie bei voriger Abb. 77.

7.2.3 3. Tauchantiklinale der Brennkogel- und Glocknerserie:

SchlieBlich zeigen auch die Aufschluflverhdltnisse am Gries-
wies Schwarzkogel-NE-Grat bei Kote 2716 (siehe Abb. 79), daB
der Kalkglimmerschieferzug iiber dem Paldozoikum am Gries-
wies-Schwarzkogel durch Faltung mit der Hauptmasse der Kalk-
glimmerschiefer in den Grieswies-Mahdern und am Ritterkopf
direkt in Zusammenhang steht - man kann in ihm herumgehen,
wobei im besagten AufschluBbereich die Brennkogelserie den
Kern dieser Liegendfalte (Tauchsattel) bildet.
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Abb.79: Profil am Grieswies-Schwarzkogel-NE-Grat.
Legende wie in Abb.77.
Schnitt durch die Tauchantiklinale der Brenn-
kogelserie.
Der schmale Kalkglimmerschieferzug wird also zu einem
stark verkiimmerten Liegendschenkel einer riesigen Falten-

struktur (vgl. S. 202).

7.2.3 4. Gefiigebeobachtungen zum Beleg der Tauchantiklinale:

Westlich oberhalb der Rohrmoser-Alm in SH 1950-2000 m,
im Bereich der Stirne des Trias-Tauchsattels wurden Schlepp-
falten gefunden, die normalerweise in Liegendschenkeln von
Falten auftreten.

Abb.80a: zeigt Isoklinal-
faltung in weiBlen Quarzit-
lagen in Quartenschiefern,

die in diinnbankigem Wech-

sel stehen. Die Lagerung
ist flach. Die Chloritoidschiefer haben Schieferung in Ach-
senebene zugeordnet zur Faltung B 320/15. Die jlingere Trans-
versalschieferung (Bewegungssinn durch Pfeile gekennzeichnet)
hat N-vergenten Bewegungssinn. Nach der Faltung ist die Ein-
engung weitergegangen und hat die Transversalschieferung be-
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wirkt. Die Quarzite zeigen materialbedingt die Transver-

salschieferung nicht.

Abb.80b: zeigt zur GroB-

form (liegende Falte)
zugeordnete S-vergente
Schleppfalten im Liegend-
schenkel der Seidlwinkl-
triasfalte.

Die eigentliche Vergenz
der GroBfalte ist gegen
NE gerichtet. Der in ne-
benstehender Abb.80b auf-
gezeigte Bewegungssinn ist
auch fiir die in Abb. 80a
gezeichnete Schleppfalte

geltend, eine zur NE-vergenten GroBform zugeordnete S-vergen-

te Schleppfalte.

Fassen wir noch einmal kurz die Beobachtungen und Argu-

mente fiir eine riesige Liegendfalte im Bereich der mesozoi-
schen Schieferhiille iiber dem Hocharn zusammen:

1. Es herrscht Symmetrie beiderseits der Rote Wand-Modereck-

Decke (Gneislamelle 4 nach Ch. EXNER, 1964). Die Falten-
form der Seidlwinkltrias mit Permoskyth im Kern ist im
Seidlwinkltal und im Krumltal aufgeschlossen.

Der FaltenschluB der karbonatischen Seidlwinkltrias, die
im Seidlwinkltal noch unter der Talsohle geschlossen ist,
ist bei der Rohrmoser Alm unmittelbar sichtbar aufgeschlos-
sen, sie wird durchgehend umhiillt von Quarziten der Brenn-
kogelserie (vgl. Abb.75, S.193).

In der weiteren Fortsetzung im Gamskarl ist diese Falten-
form gerade noch schleifend am Hang erhalten und man er-
kennt deutlich, wie die Kalkglimmerschiefer unter diese
Trias und Brennkogelserie nach SW zu, also invers einfal-

In den Aufschliissen bei Kote 1976 in der Ritterkopf W-
Flanke ist wiederum der Kern von Permoskyth unmittelbar
aufgeschlossen und wird von der karbonatischen Trias
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(vgl. Abb.76 und 77, S.194-195) umgeben.

An der Goldlackl Scharte ist der letzte AufschluB der
Triastauchfalte erreicht, allerdings ist die eigentli-
che Umbiegung hier vom Schutt verhiillt.

Der geringmidchtige Dolomitzug S davon ist am ehesten als
eine lokale Absplitterung von der Hauptmasse zu betrach-
ten.

3. In der Fortsetzung der oben erwdhnten Tauchantiklinale
ist auch der FaltenschluB8 in der Brennkogelserie in der
E-Flanke des Grieswies-Schwarzkogel eindeutig aufgeschlos-
sen.

4, Als ndchste Lage zieht auch die diinne Lage des Kalkglim-
merschiefers aus dem Krumltal aus der inversen Position
untrennbar in das Verbreitungsgebiet der Hauptmasse der
Kalkglimmerschiefer-Ophiolithserie des Ritterkopfes hin-
ein (vgl. Abb.79, S.197 und Serienkarte).

Auch die Struktur der Deckenstirn von Worth (BRAUMULLER
& PREY, 1943) konnte in diesem Zusammenhang als ein weite-
res unterstiitzendes Argument verwendet werden. Allerdings
ist derzeit noch unklar, inwieweit im Bereich der Decken-
stirn von Worth eine echte Verfaltung einer Tauchfalte vor-
liegt oder eine zumindest teilweise Verzahnung der Kalkglim-
merschiefer mit den umgebenden Phylliten. Dieses Gebiet liegt
jedoch auBerhalb meines Arbeitsgebietes. Im Zusammenhang da-
mit steht auch die Frage, ob die Basis der Glocknerserie E
und NE des Ritterkopfes aufrechte oder inverse Lagerung be-~
sitzt (wie es mir wahrscheinlicher erscheint; vgl. dazu
auch Taf. 6 ).

Betrachtet man die geologische Karte und die Serienkarte
(Taf.2) im Bereich des Grieswies Schafkars, so kdnnte man
der Meinung sein, daB der Kalkglimmerschieferzug aus dem
Krumltal (=Liegendschenkel der Glocknerserie) sich nur in
den Kalkglimmerschieferzug S der Kote 2458 fortsetzt und
durch eine tektonische Trennfuge, die allerdings nur im
Kalkglimmerschiefer verlaufen wiirde, von der Hauptmasse des
Ritterkopfes getrennt ist. Die Wandflucht in der diese Si-
tuation aufgeschlossen ist, war nicht begehbar. Im Lichte
der Gesamtsituation und infolge des Weiterstreichens der
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liegenden parautochthonen Biindnerschiefer (siehe Taf.2)
unter diesem Kalkglimmerschieferzug scheint mir ein solcher
Einwand nicht stichhaltig.

Obige Argumentation fiihrt somit zu einem ganz dhnlichen
tektonischen Bild wie es schon frith von S. PREY gegeben wur-

de.

7.2.3.5 In Braumiiller & Prey 1943 schreibt S. PREY (S.133-
136) in seinem Artikel iiber "Die Verwurzelung der Schiefer-
hiille in den Deckenkernen des Sonnblickgebietes:"

(8.133):"Die ununterbrochene Verbindung der wesentlich
kalkfreien, meist dunklen Glimmerschiefer nit den dunklen
Phylliten des ndrdlichen Teiles des Tauernfensters (H.P.COR-
NELIUS"Fuscher Phyllite",1935), legt es nahe, die Beziehun-
gen dieser Deckenstirne bei Worth wmit den Deckenkernen des
Sonnblickgebietes zu beleuchten ..."

(8.134):"Die Schliisselstellung fiir die Verbindung der Ge-
steine des Gebietes um Worth ist der Ritterkopf (3001m), der
das Slidende der breiteren Kalkglimmerschiefermasse siidwest-
lich von Worth und westlich von Hiittwinkeltal bildet. Seine
Kalkglimmerschiefer liegen im E auf dunklen Phylliten und
Glimmerschiefern auf, im W aber auf der hauptsidchlich aus
Trias, dunklen Schiefern und Quarziten bestehenden Schuppen-
zone des oberen Seidlwinkl- und Krumltales (=Rote Wand- und
Modereckdecke). Von weitem Da sich der Kalkglimmerschie-
fer von hier nach W zum Kamm siidlich der WasserfallhOhe umd
zun Krumlkeeskopf (3095 m) verfolgen liaB8t, von wo aus wir
ohne Unterbrechung ins Liegende der Modereck- und Rote Wand-
decke (=FleiBdecke und Seidlwinkldecke bei A. HOTTINGER,
1935) gelangen (S. PREY, 19%8), andererseits gegen NW eine
ununterbrochene Verbindung mit den im Hangenden derselben
Einheiten gelegenen Kalkglimmerschiefern der Glocknergruppe
besteht, so sind Faltung und Streichen im Ritterkopf Ausdruck
der Umbiegung der Kalkglimmerschiefer um die Deckenstirn des
Seidlwinkl-Gebietes."

(8.134):"..., wo sich am Kandlspitz in der Glocknergruppe
wieder flachere Lagerung einstellt und sich die Kalkglimmer-
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schiefer im Wiesbachhorn bis zum GroBglockner weitldufiger
ausbreiten. Und von da an verfolgen wir sie mihelos ins
Hangende des Gneis-Triasbandes der Roten Wand.

Vom Ritterkopf streichen die Kalkglimmerschiefer anderer-
seits in die unter der Modereck- und Rote-Wand-Gneisdecke
und iiber dem Zentralgneismassiv des Sonnblicks gelegene und
ohne Unterbrechung bis Groppenstein im M6lltal verfolgbare
Synklinale, ..."

(8.136):"Ein harmonisches Bild entsteht dann, wenn wir
die dunklen Phyllite als dlteres und die Kalkglimmerschie-
fer als jliingeres Schichtglied auffassen, die zusammen groBe
liegende Falten bilden

Im Falle der Roten-Wand-Gneisdecke besitzt diese Gesteins-
gesellschaft (Gneis-Trias) nun eine groBe Selbstindigkeit,
die wohl mit der verhdltnismdBigen Starrheit der Gesteine
begriindet werden muBl, die sie befihigt, gemeinsam die Rolle
des Deckenkernes in der groBen liegenden Falte des westli-
chen Sonnblickgebietes zu iibernehmen.

Die Schieferhiille, die im Siiden des Sonnblicks nur ge-
ringe Machtigkeiten erreicht, breitet sich bekanntlich im
Norden desselben und zwischen den Zentralgneismassiven des
Sonnblicks und der Granatspitze weitldufiger aus, wie H.P.
CORNELIUS bemerkt, scheinbar ein Grundzug der Schieferhiil-
lentektonik. Es duRert:sich darin die Wirkung des Zentral-
gneismassivs als entgegenstehendes Hindernis, das der Druck
der Gebirgsbildung wohl umzuformen, aber nicht zu entfernen
vermochte. Der freie und auch etwas geschiitzte Raum nordlich
des Massivs fiillte sich dann mit den Serien der Schieferhiil-

le."

Diese Ansicht von S. PREY (1943) entspricht somit sehr
gut dem Ergebnis meiner Felduntersuchungen.

Die von S. PREY ndch als paldozoisch betrachteten dunklen
Phyllite, die zwischen Trias und Kalkglimmerschiefer einge-
schaltet sind, sind inzwischen allgemein als jurassische
Brennkogelserie bekannt und sowmit vereinfacht sich auch das
Bild von den kompliziert vermuteten tektonischen Vorgangen.

Zur Veranschaulichung sei hier noch das Profil von S.PREY

wiedergegeben.
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Abb.81: Profil durch den Tauernhauptkamm im Sonnblick-
gebiet (von S. PREY, 1943).

7.2.4 Versuch einer Interpretation der Entwicklungsge-
schichte der groBen 1 i egenden Falte:

In der faziellen Gliederung der nachtriadischen Sedi-
mente zeichnet sich folgende Gliederung nach den Idéen von
Ch. EXNER, A. TOLLMANN, G. FRASL & W. FRANK und meinen ei-

genen Ergebnissen ab:

Als urspriinglich ndrdlichste Zone innerhalb des Ablage-
rungsraumes unseres Gebietes ist wohl die Brennkogelserie
anzusehen, die aus schwarzen Phylliten wmit klastischen Ein-
schaltungen charakterisiert werden kann. Ihre Sedimentation
schlieBt z.T. an jene der Seidlwinkltrias an, z.T. wurde
die Serie auf jungpaldozoischen Gesteinen abgelagert.

Siidlich daran anschlieBend gelangte die michtige Kalk-
glimmerschiefer~Ophiolithserie (=6locknerserie, G. FRASL,
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1958) mit einem Bereich von unbekannter Uberlagerung und

Uberlappung mit der Brennkogelserie zur Ablagerung.
EYeCir~Mn
"FMir die tektonische Geschichte der mesozoischen Serien

im westlichen Sonnblickgebiet dlirfte folgendes schematisches
Bild zutreffen. Die Glocknerserie wurde mit Resten ihrer
Triasunterlagerungen von S her auf die im Ablagerungsraum
im N anschlieBenden Bﬁndnerschiefer in Brennkogelfazies auf-
geschoben und in dieser tieferen Einheit die Faltenstruktur
der heutigen Seidlwinklfalte angelegt.

Bei der Uberfahrung der Brennkogelfazies samt unterlagern-
der Trias durch die Glocknerserie sind zundchst die Triaslin-
sen von Ferleiten in ihre prinzipielle heutige Situation ge-
kommen, ebenso wie ihre weitere Fortsetzung nach E.

Im gleichen Vorgang kdnnten auch einzelne Spane aus der
ehemaligen Unterlagerung der Glocknerserie in die Brennko-
gelserie hineingequetscht worden sein (z.B. Gneislamelle 3
im Bereich der Wasserfallalm und deren Fortsetzung nach SE
bis in den Bereich der Grieswies Mdhder als eine Interpre-

tationsméglichkeit).

Im Zuge der weiteren Verformung dieses Deckenstapels konn-
te sich eine lokale Verfaltung ausgebildet haben und diese
lokale Verfaltung wurde dann durch extreme Ausdiinnung und

Auswalzung zur heutigen riesigen Liegendfalte.
-

Diese Interpretation (siehe Zeicﬂgﬂigb ermbglicht es,
den N-Teil der Glocknerdecke durchaus als stratigraphisch
aufrechte tektonische Serie zu betrachten und nicht auch
im Zuge dieser Verfaltung zu invertieren.

Dieses Beispiel der Liegendfalte (man kdnnte ihr auch
einen Namen geben, vielleicht "Rote Wand-Ritterkopffalte")
ist ein Hinweis auf den besonders flieBenden Verformungs-
stil wdhrend delk spdteren Stadiumj der Durchbewegung in der

alpidischen Orogenese.

Ein Punkt bleibt noch zu besprechen, und zwar folgender:
Es gibt unter dem Kalkglimmerschiefer-Liegendschenkel eine
Reihe von nur sehr kleinen Triaslinsen, die aber immer wie-
der in der gleichen Position auftreten.
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Es handelt sich einmal um den Bereich Sandfeld-Kopf-
Sand-Kopf, wo Ch.EXNER (1964) iiber einer Schichtfolge von
variszischem Granit, altem Dach, oberkarbonisch-unterper-
mischen Glimmerschiefern, permoskythischen Quarziten mit
Arkosen, einige Meter triadischer Rauhwacke, Dolomites und
Kalkes beschreibt; iiber diesen Gliedern sind nach Ch. EXNER
auch noch z.T. Gesteine der Brennkogelfazies vorhanden.

Im Bereich westlich der Arlthdhe, dann ndrdlich des Arlt-
keeses und im RoBkar treten einige Dolomit- und Kalkmarmor-
linsen unmittelbar {iber paldozoischen Gesteinen unterhalb
des Kalkglimmerschieferzuges auf, der den Liegendschenkel
der groBen "Rote Wand-Grieswiesfalte" darstellt. Die klei-
nen Dolomit-Kalkmarmorvorkommen 50 m N des Griesweis-Schwarz-
kogels und an dessen E-Abhang bei Kote 2085 sind ebenfalls
in diesem Niveau worhanden. AuBerdem treten hier dariiber Ge-
steine der Brennkogelserie auf, die in diesem Bereich als
autochthon bis parautochthon angenommen werden.

Es kann also angenommen werden, daB diese kleinen Trias-
linsen vielleicht im Zusammenhang mit der Gesamtsituation
als total zerscherte Reste der ehemaligen autochthonen Trias-
bedeckung auf dem Sonnblickkern zu interpretieren sind.

7.2.5 Im Zusammenhang mit der neuen tektonischen Interpre-
tation ist der Zusammenhang der Mallnitzer Mulde mit dem Be-
reich des Ritterkopfes, wieder unbefriedigend geworden. Es
erhebt sich die Frage, mit welcher Gneislamelle im Bereich
des Ritterkopfes die Gneislamelle vom Niedersachsenhaus zu
verbinden ist. Hier git es verschiedene Moglichkeiten.

Eine mogliche Interpretation fiir den Zusammenhang ist
folgende:
Der Kalkglimmerschiefermuldenkern in der Mallnitzer Mulde
entspricht der Hauptwmasse der Oberen Schieferhiille bzw. Glock-
nerdecke im Bereich des Ritterkopf und das Scharnier der ILie-
gendfalte ist in diesem Berrich der Mallnitzer Mulde nicht
mehr zu sehen, es widre im heute schon erodierten Bereich zu
suchen. Damit erhdlt der Gneiszug vom Niedersachsenhaus eine
Position an der Basis der riesigen Deckenfalte, in der ein
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dquivalenter Gneiszug an der E-Seite des Rauriser-Hiittwin-
keltales fehlt. Die Blindnerschiefer N des Niedersachsenhau-
ses konnten dann Aquivalente der autochthonen bis parauto-
chthonen Blindnerschiefer vom Ausgang des Krumltales sein.

Diese parautochthonen Bilindnerschiefer konnen dabei durch-
aus einig km verschoben sein und die Trias dazu ausgequetscht
worden sein (vgl.Abb. 62, S.176).

Alle anderen moglichen Interpretationen haben die Schwie-
rigkeit, daB man die Faltenachse der Liegendfalte aus demn
Krumltal heraus stark nach N verbiegen miiBte.

7.5 Tektonisches Gefiige

Es wurden zwar keine speziellen Gefiigeuntersuchungen vor-
genommen, doch wurde bei der Kartierung versucht, eine mog-
lichst vollstidndige Ubersicht iiber s~Flichen und B-Achsen-
lagen zu gewinnen und dieses Gefiigeinventar mit den groRe-
ren tektonischen Vorstellungen in Beziehung zu bringen.

Die Gefiigekarte zeigt, daB im Arbeitsgebiet eine einheit-
liche B-Tektonik vorherrscht. Die B-Achsenrichtungen und eben-
falls die B-Lineationen verlaufen fast im gesamten Gebiet
und im Bereich der Sonnblickwalze SE-NW (Sonnblickrichtung).
Im SE-Bereich gibt es nach SE eintauchende B-Achsen, im Be-
reich des Naturfreundehauses Neubau verlaufen sie z.T. flach
oder sowohl nach SE als auch nach NW eintauchend. Im NW-Be-
reich des Sonnblickkernes gibt es eine Hauptrichtung wmit NW-
Eintauchen und eine jiingere Uberprigung mit NNE-SSW-Verlauf
der Achsen, wobei sich der EinfluB der Glocknerrichtung mit
N-S-Strukturen bemerkbar macht (GroB FleiBftal, Kruumlkees
Kopf).

Folgendes Sammel-Gefiigediagramm (Abb.82) aus dem Bereich
der paldozoischen Serien, in der Umgebung vom Naturfreunde-
haus Neubau aufgenoumen, zeigt, daB in diesem Bereich der
Achsenverlauf nicht nur nach NW oder nur nach SE eintauchend
ausgepriagt ist, sondern es treten auch interne und lokale
Achsenverbiegungen in horizontaler als auch in vertikaler
Richtung auf (vgl. Abb.82).
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Abb.82: Kleine Achsenver-
biegung innerhalb
einer Gneiswalze
der hellen Plagio-
klasgneise.
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Abb.85: B-Achsen, Striemungen und s-Fldichendiagramm
im Bereich Barbara-Fall - Naturfreundehaus
Neubau - Sonnblick.
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Gesteine mit geringerer Gleitfihigkeit (Plagioklasgneise,
Augengneise) als z.B. die Glimmerschiefer bilden meist sten-
gelige B-Tektonite mit Rotationen (Rotationstektonite, R-
Tektonite), deren Deformationsmechanismus B. SANDER (1948,
S.163) eingehend beschreibt. Hier sei betont, daB dabei Ex-
ternrotation die wichtigste Rolle spielt.

Die weicheren Schiefer mit viel gréBerer Gleitfahigkeit
(dunkle Glimmerschiefer, helle Glimmerschiefer, Schwarzphyl-
lite) bilden materialbedingt vorwiegend S-Tektonite, in Fal-
tenkernen treten aber auch R-Tektonite auf (durch besondeps
starken Einengungsdruck) ebenso tritt in diesem Material
vorwiegend die Transversalschieferung auf, die spitzwinkelig
schrig zum allgemeinen s verlauft und oft N-vergenten Bewe-
gungssinn zeigt, daneben kommen N-vergente Faltungsstruktu-
ren (Abb.84) vor.

Abb.84: Eine griBere
Falte im Paragneis
und Glimmerschiefer
ist noch in Klein-
faltelungen zer-
legt. Hocharn E-
Flanke in SH 2500
M.
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Mehrere m und Meterzehner-groe N-vergente Falten haben
oft S-vergente Schleppfalten im liegenden Schenkel dieser
GroRfalten. Diese S-vergenten Strukturen sind immer ein wich-
tiges Argument fiir Liegendschenkelbereiche von Falten. Sol-
che Strukturen kann man in den Wandaufschliissen W oberhalb
der Lachegg Klamm im Bereich der dunklen Glimmerschiefer
und Plagioklasgneise und Amphibolite des Paldiozoikums of-
ters beobachten (vgl. Abb.85).

Abb.85: N-vergente GroB8falte die beim plastischen Ver-
halten der dunklen Glimmerschiefer noch in S-
vergente Kleinfdltelungen zerlegt wurde.
Weitere Erkldrung im Text. Wandaufschliisse W
oberhalb der Lachegg Klamm, SH 1950 - 2000 m.
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In diesem Bereich und in der gesamten Hocharn-SE-Flanke
bis zum Hocharnkees kann man GroBfalten (Meterzehner bis
mehrere Meterzehner-Bereich) beobachten, wobei es meist zu
stark NE geneigten bis fast liegenden Falten bis Isoklinal-
faltenausbildungen kommt. In den Liegendschenkelbereichen
bilden sich dann solche in Abb. 85 und 80 aufgezeichnete
S-vergente Strukturen, die durch den mit Pfeilen aufgezeig-
ten Bewegungssinn zustandekommen.

Ahnliche Strukturen habe -ich bereits bei der Besprechung
der riesigen Liegendfalte der Seidlwinkl- und Bilindnerschie-
ferserie im Bereich der Rohrmoser Alm beschrieben und abge-
bildet (vgl. Abb.80, S.197 und 198). Slidvergente Falten sind
auch in Karte und Ansicht dargestellt.

Die Plagioklasgneise im Bereich der autochthonen Hiille
iber dem Sonnblickkern und besonders im NE-Schenkel zeigen
oft fast modellhafte R-Tektonik mit Walzenbildung und tau-
tozonaren s-Fldchen. Auch in diesen Bereichen treten oft
kleine Achsenverbiegungen innerhalb einer Walze auf (vgl.
Abb.82, S.206). AKhnliche Achsenverbiegungen #duBern sich in
den anders reagierenden Schwarzschiefern in gekriimmten ac-
Fugen.

Das Sammel-Gefiigediagramm aus der Hocharn-E-Flanke (Abb.
86) zeigt, daB die B-Achsen in diesem Bereich ziemlich ein-
heitlich nach NW (15-20°) eintauchen und die s-Flichen der
hier besonders haufig auftretenden liberkippten Falten rotie-
ren um die regionalen B-Achsen.
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Gefﬁge-Sammeldiagramm aus der Hocharn ESE-IFlanke
im Bereich der paldozoischen Sediment-Vulkanit-

serie.

Folgendes Diagramm aus dem Bereich um die Lachegg Klamm
bei Kote 1753 (Abb.87) kann man in den Chloritoid-fiihrenden
Hellglimmerschiefern des Verrucano und in den Paragneisen
oft noch neben der Sonnblick-Haupt-Achsenrichtung eine wahr-
scheinlich dltere Lineation erkennen, die in E-W verlaufen-
den Mineralelongationen (Chlorit, Biotit) zum Ausdruck kommt.
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Abb.87: Geflige-Sammeldiagramm aus dem Bereich bei Kote
1753 N der Lachegg Klamm: Neben der NW verlau-
fenden Haupt-B-Achsenrichtung ist noch eine E-
W verlaufende Lineation in Form von Mineral-
elongationen ausgeprdagt.

Im W des Sonnblicks, W vom Zirnsee und im GroB FleiB-
tal (Abb.89) sind bereits die jiingeren N-S-Achsenprigungen
der Glocknerdepression zu bemerken. Es treten neben NW ver-
laufenden B-Achsen und Lineationen bereits N - S verlaufen-
de Lineationen auf. Auch am W-Rand des Kruml Keeses kann
man solche jliingeren S-N-Achsenliberpragungen neben den al-
teren NW-Achsen erkennen (vgl. Abb. 88).

Die dltere NW-Achse ZuBert sich in einer Elongation von
Muskowit und Biotit in den dunklen Glimmerschiefern, die
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Jjlingere iiberpridgte S-N-Achse zeigt weitspannige Wellungen
im cm, dm-m-Bereich, Knitterung im cm-dm-Bereich. In den
plastischeren Plagioklasgneisen am W-Rand des Krumlkeeses
kann man beide Achsengenerationen ausgeprédgt beobachten.

In den Karbonatquarziten N des Krumlkees-Kopfes bei Kote
2781 auBert sich die WNW-verlaufende 8ltere Achse in Flaser-
ziigen und Wellungen im cm-dm-Bereich, an einer anderen Stel-
le ist sie durch Elongation der Serizithdute charakterisiert.

Die vermutlich Jjingere SSW-NNE-verlaufende Achse ist ein-
mal durch Elongation von Serizit, ein anderes Mal durch Knit-
terung, Striemung auf den s-Fldchen ausgebildet

° S-Fla'.ahcn/)olc
4 B-Achksen, dltere Generafion
}\ B-Achsen, , jdn’a-e Generatiom

Abb.88. s-Fldachen- und B-Achsen-Gefiigediagramm aus dem
Bereich W des Krumlkeeses.
Man erkennt an der jlingeren Achseniiberpragung deut-
lich den Einflufl der im W anschlieBenden Glockner-
depression.
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Abb.89: Gefligediagramm im Bereich des Grofl FleifRtales
und Heiligenblut. Die NW verlaufenden B-Achsen
mit Sonnblickrichtung werden nach N umgelenkt
und die NS verlaufenden Strukturen der Glockner-

richtung beginnen sich gegeniiber der Sonnblick-
richtung durchzusetzen.
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Kitifhte s

Im Bereich meines Arbeitsgebietes sind auch Kluftsysteme
ausgebildet, die alle mehr oder weniger in ein Bewegungs-
system einzuordnen sind (vgl.Abb.90). Sie verlaufen durch-
schnittlich fast senkrecht zur B-Achse, sind also meist ac-
Fugen, die 6fters auch, wie bereits S5.206 erwdhnt und abge-
bildet, etwas verbogen sein kdnnen.

Es handelt sich also um Zerrkliifte und ReiRkliifte, die
nach der Achsenprdgung, dieser aber symmetrisch zugeordnet,
bei der spidteren Entlastung aufgerissen sind.

Das Hocharngebiet ist auch wegen seiner vielen Mineral-
kliifte bei den Sammlern bekannt.

Auch Erze wurden in diesem Bereich abgebaut, Gold an der
Goldzeche, am Goldlackl, wo noch mehrere Holzreste von ehe-
maligen Stollen am Rande des Gletschers zeugen.
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Abb.90: KluftflachenPol-Diagramm aus dem gesamten Gebiet
vorwiegend an der Hocharn/E-Flanke, Man kann Kluft-
fladchenmaxima jeweils gut einem B-Achsenmaximum zu-
ordnen. Man kann sie als ac-Fugen betrachten.
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