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Alte und neue Anfichten tiber die Urfachen der Bewegungen
in der €rdRrufte / Von Dr. A. Aigner mit 1 asbiung

Sejt und unverdnderlid) erjdeint uns der Boden,
auf dem wir leben. Die Berge, die wir fehen, be-
halten immer ihre Gejtalt und die Siige der Land-
fdaft waren, jo weit wir jurii€bliden, immer die-
felben. Um fjo erjdjiitternder ijt der Eindrud, den
ploglide heftige Bewegungen Oes Erdbodens, die
Erdbeben, auf den Ulenfden madien. Das, was ifm
allein im Wandel des irdijdien Lebens gleidhbleibend
erfdyien, ersittert; er afnt eine grofe iibermddytige
Hraft, der er madyitlos gegeniiberfteht. So furdt-
bar im eingelnen jolde kataftrophale Erdbeben find,
fo find dod) die Derdnderungen, die fie auf der Erd-

oberfladye Wervorbringen, nur unbedeutend. Sie, mit
L smegemarer Beobaditung -und- Erkldrung fid) bie

Erobebenkunde bejddftigt, find nur die Anzeiden
grofer Bewegungen der Erdkrujte, die das Antlif
der Erde gefdaffen haben, die Sejtlinder und Nleere
getrennt und Gebirge gehoben haben.

3n der dlteften Seit der geologifdhen Wiffenjdaft
wufte man nody nidts von diefen grofen Be:
wegungen der Erdrinde; die Unebenheiten wurden
nur erkldrt durd) die ausnagende Tdtigkeit Oes
Waffers. Erjt Sauffure, der in den Alpen die Ge-
jteins|dyidyten in mannigfadjter Weife gejtort fand,
denkt an joldje Bewegungen und Cuoier nimmt jur
Erkldrung des Der[dywindens der Lebewelt einer
Epodie der CErdgefdiidite grofe umjtiirzende Kata-
jtrophen an.

Sreilidy glaubt man jegt jdon langjt nidit mehr
an jolde Hatajtrophen, aber man ijt um fjo fidjerer
jur Erkenntnis bon grofen Derdnderungen der Erd-
oberflide gekommen. Die Rleinen Krdfte, die wir
vor unferen Augen fehen, follen fie nady unfjerer
Auffajjung in unendlid) langer Seit vollbradyt haben
und die (ejteine find die Seugen aller diefer Dor-
ginge. Wir lefen in ifnen hier von liberflutungen
des Landes, pom Derfinken ganger Kontinente, dort
non §orderung madytiger pulkanifder Najfen, dort
wieder vom Buriidweiden des IUleeres und Auf-
taudjen eines neuen Landes. Aber die Gejteinsjdyid)-
ten, die urfpriinglid) horizontal oder wenigftens an-
nihernd horijontal lagen, [ind meift aus ifrer
rubigen £age herausgebradyt, (ie |ind gejtort wor-
den. Wir fehen fie aufgejtellt, mandmal ganj jenk-
redyt, mannigfad) gebogen, aufgewdslbt und in Salten

gelegt, mitunter aud) formlid) verknittert. Der Berg-
mann verfolgt ein Xohlenflo oder ein Erjlager;-
auf einmal {toft er auf taubes Gejtein. Er muf nun
die Sortfegung des Lagers Juden und findet fie viel-
leit in groBerer Tiefe. An einer fenkredit oder
jdyief durdyziehenden Slade ift das ganze Gejtein ge-
fenkt oder gehoben worden, eine Derwerfung hat die
anfdnglide £age geftort. An einer anderen Stelle
liegt eine foldje Derwerfungsfladie nahezu horizon-
tal und eine Sdolle ijt itber die andere hinwegge-
jdjoben worden; folde iiberjdiebungen erreiden oft
ein fehr grofes Ausmaf. Mad) den meueren Sor-
jdungen {ind in den Alpen mddtige Sdiditkomplere
iiber 100 km meit iiber.andere hinmeggejdoben wor:
den. Das grofte Ausmaf aber jeigen die [dyon ge-
nannten Derwerfungen im pertikalen Sinn. So ift
das Erjgebirge im Siiden durd) einen groBen Brud)
abgefdnitten worden und an bder Stelle, wo eine
Sdolle in die Tiefe fank, find in der Tertidrzeit
pulkanifjde Nlafjen hervorgedrungen und treten
heute nod) heige Quellen jutage; jo ift an parallelen
Derwerfungen die oberrheinijde Tiefebene jwi|den
Wasgenwald und Sdwarjwald in die Tiefe gefunken,
jo find die Ojtalpen gegen das Wiener Beden und
dbas pannonifde Tiefland abge[{dnitten worden. In
der Art entftand jwijden Libanon und Antilibanon
die Jordanfpalte, fo das Rote Uleer und die graben-
artigen Einfenkungen Ojtafrikas, die von den be-
kRannten grofen Seen erfilllt find. An pielen SteNen
[djeinen die jwi|dien jolden gejunkenen Teilen bder
Erdrinde horftartig.aufragenden (Bebirge aud) eine
RHebung erfafren ju haben und es hat den Anjdein,
daf foldien Hebungen, die oft weit ausgedehnte Ge-
biete betroffen haben, eine bedeutende Rolle in der
Geftaltung des Antlifes der Erde jukommt. Derti-
kale Der|djiebungen finden fidy iiberall in allen §or-
mationen; fie haben im wefentliden Kontinente und
Nleeresbeden gefdiaffen und Gebirge gehoben. Ob
aber im eingelnen S§all eine Senkung oder eine
Hebung vorliegt, lat jidy nidt immer einwandfrei
feftitellen; denn es kann ebenfogut bder tiefer
liegende Teil gefenkt als der hohere gehoben fein.
Dies |teht aber feft, dbaf Der|djiebungen im verti-
kalen Sinn {tattgefunden haben und daf aljo Krdfte
in diefer Ridtung gewirkt haben miiffen. Die Der-
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biegungen, Saltungen und ilberjdjiebungen dagegen
Ronnen nur durdy feitlidie Preffung in der Erdkrufjte
entftanden fein.

So erkennen wir eine Sfille pon Bewegungen,
die uns Nlenjdjen in ifren Wirkungen riefig er-
jheinen und bdie dod) im Dergleid) jur ganzen Erde
unbedeutend |ind. Was ift der Unter|died 3wijden
der Hohe des hod)ten Berges und bder groften
Nleevestiefe (trund 18500 Nleter) im Dergleidy jum
Durdymeffer der Erde? Und man hat keinen Grund
anjunehmen, dap die Derfdyiebungen in der Erdrinde
itber bdiefe BHohendiffereny wefentlidy Hinausgehen.
Es {ind aljo im Dergleid) 3ur Grofe der Erde eigent-
[idy unbedeutende Xrdfte, die als Urfadien in Be-
tradt Rommen. Itur eine bdiinne Sdyidite der Erd-
krufte ift unferer Beobadytung jugdnglid); ihr geger-
itber fteht der riefige Erdball, deffen phyfikalifdye
Eigenjdyaften wir erjdyliegen miijfen. Wir |ehen in
Bohrlodjern, tiefen Sdaditen und Tunnels, daf die
Wdrme gegen bdas Erdinnere 3unimmt, fehen bei
den Dulkanen glithendfliiffige Maffen austreten und
Rommen fo ju der Dorftellung eines glithendfliijjigen
Erdinnern. Wir denken uns den heutigen Suftand
der Erde entjtanden durdy allmdhlides Erkalten und
wiffen, daf damit eine Sujammensiehung Hand in
hand geht. Welde Krdfte aber im Erdinnern wal-
ten, das bleibt unferen Augen ver|{dlojfen. Wir
kennen aber aud) die Stellung unferes Weltkorpers
im Sonnenjy|tem und wijfen von feiner Drehung um
die eigene Ad)je und feinem Umlauf um die Sonne;
dbap aud) der NMond eine Angiehung ausiibt, jeigen
taglidy Ebbe und Slut.

Die 3ufammengiehung, Kontraktion bdes Erd-
Rorpers, unbekannte Dorginge der Tiefe und end-
lid) die Wirkungen der Gravitation |ind die Krdfte,
die allein als Urfaden der Krujtenbewegungen her-
ange3ogen werden konnen.

Die oulkanijdien Er|djeinungen 3ogen 3unddyjt
die Aufmerkjamkeit der Sorfder auf fid) und man
hat in ihnen juerit die haupturjade der Umbildung
der CErdoberflidie gefehen. E£eopold v. Bud)y und
Alerander v. Humboldt [dyreiben bden glutfliifjigen
NMafjen, dem Nlagma, die Sdhigkeit 3u, beim Empor-
dringen den Boden auf weite Erftredungen hin ju
erheben. Soldjen Erhebungen wiirde dann erjt, aber
nidit notwendig, ein Ausbrud) folgen. Weil nun in
den Alpen und den meijten (Gebirgen bdie inneren
3onen aus vulkanijdem (eftein bejtehen (3. B. die
Granite der Sentralalpen), fo dadite man fid), dak
diefe bei ihrem Empordringen die Sdiidten gehoben
und jur Seite gejdioben hdtten. Sdjeffel hat diefer
Anfdauung in feinem Gedidht ,Der alte Granit”
Ausdrud verliehen.

fange hat diefe Dor|tellung die Wifjenjdraft be-
herrjdit, bis gerade wieder die Alpen neue Wege
wiefen. Die hier erkannte bedeutende Sujammen-
faltung legte den (Gedanken nahe, daf eine Der-
kleinerung der Erdoberflidie durdy die Kontraktion
foldje Wirkungen haben miiffe. Eduard Suef Hhat
diefer Auffajjung jum Siege verholfen. Er j3eigt,
dafy nur ein mddytiger jeitlider Sdub folde Salten-

gebirge, wie die Alpen und alle Hodygebirge der Erde
find, gejdjaffen haben konne. Den hier erkannten
jeitlidjen Sujammenprefjungen (tellt er groBe verti-
kale Bewegungen, aber nur Senkungen, gegeniiber.
Der Sdrumpfung Odes erkaltenden Erdkernes mufp
die ftarre Erdkrujte unbedingt folgen; |ie {inkt daher
in Sdyollen jur Tiefe; dabei kommt es aud) 3u Stau-
ungen und jur Ausbildung von Salten.

Sreilidy miigte man denken, daf dabei Saltungen’
auf der ganzen Erdoberflidje auftreten miigten, wik-
rend es dody Gebiete gibt, die [don feit jehr friihen
Epodien der Erdge|diidhte keine Saltungen durd):-
gemadyt haben. Die dltejten Sdiditen {ind aller-
dings iiberall fehr fjtark gejtort, jo daf man |idy fiir
diefe Seiten eine allgemeine Saltung durd) Sdrump-
fung jehr gut denken kRann. Spiter aber tritt die
Saltung gegenitber den rein vertikalen Storungen
immer mefr juriid. Ein Sdiiler von Suef, £.
Waagen, hat |id) nun gedadt, daf die Saltung nidt
eine allgemeine Solge der Sdrumpfung fei, jondern
dafy nur die Ridnder verfinkender Sdyollen eine Sal-
tung erfafren hdtten. Yady der Auffajjung von Suef
gibt es aljo nur Saltungen und Senkungen. Da

“finden |id) aber Er{deinungen, die damit nur |dwer

3u vereinen |ind. An verjdjiedenen Stellen, befonders
in Skandinavien, hat die Brandung des Nleeres in
Sorm von weithin 3ju verfolgenden Strandlinien
3eidien gefdiaffen, die an einen anderen friiheren
Stand des Nleeresjpiegels erinnern. Diefe Linien
laffen fid) in hoherer £age weit itber das £and¥ {in.
verfolgen und aus ihnen miifte man [dliegen, daf
aljo das Land iiber das Nleer emporgehoben worden
oder daf der Nieeres|piegel juriidgetreten fei. SueR
hat fidy fiir die legtere Anfidyt entjdjieden. Er dadyte
fid), wenn bdie Ge|dywindigkeit der Erddrehung aus
irgendeiner Urjadje grofer wiirde, jo miigte aud die
SlieGRraft - 3unehmen und -infolgedejjen (i) die
Abplattung verjtirken. Die CErdRrujte leijtet nur
durdy ihre Sejtigkeit diejen Anforderungen Wider-
{tand, aber das leidyt fliiffige MWaffer muf fid) jofort
auf die neue Sorm einjtellen. &s wiirde gegen den
Aquator hingedrdngt und daher wiirde der Nleeres-
fpiegel Qier fteigen und in hoheren Breiten |inken.
Mun ganj abgefehen davon, daf man eben gar Reinen,
Grund finden kann fiir eine Be|dleunigung der Erd-
drehung, find die Derhdltniffe in Skandinavien joldye,
daf diefe von Suefy gegebene Erkldrung fallen mufte.
Die Stranbdlinien fteigen mdmlidy von den Xiijten
gegen das 3nnere des Landes deutlidy an und er-
reidjen bier eine Hohe von 250 Nletern; ihre heutige
fage kann alfo nur erkldrt werden durd) eine wirk-
lide Hebung bdes Landes. Afnlide Aufbiegungen
des Landes wurden aud) nody in vielen anderen Ge-
bieten nadygewiefen, jo daf man in neuerer Seit 3u
der Anfidt gekommen ijt, dbaf dod) Krdfte des Erd-
innern |idy durd) Hebungen dufern, daf aljo die
Gejtalt der Erdoberflidie nidit jo fehr nur von der
Hontraktion beherr|dt fei, Jondern daf Dorgdinge in
den Heigen Tiefen bedeutende Bewegungen der Erd-
Rrujte bedingen. Die Betraditung mander oulka-
nifder Gebiete hat diefe Anfdauung nod) gefordert,
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denn man hat da gefehen, daB mit vulkanijden Aus-
briiden aud) Rebungen Hand in Rand gehen.

Die grifte Sdywierigkeit, die der Hontraktions:
theorie entgegeniteht, ift aber die Tatjadye, daf Ge-
birgsfaltungen keineswegs in allen Epodien der Erd-
gejdiidite auftreten. So ging der Aufridtung der
heutigen groBen Rodgebirge im Tertidr eine lange
3eit der Ruhe voraus und jwifden der Steinkohlen-

formation und dem Tertidr hat die Erde Reine grofje

Umbildung durd) Saltung erfahren. Aud) im Alter-
tum bder Erde wedyfeln jolde SBeiten der Storung
mit Ruhepaufen. Es ijt nur [dwer einjujehen,

warum bdie durd AbRilhlung bedingte Sujammen-

Arldt hat in den leften FJahren bdiefe Anfidyt bejon-
bers vertreten. Honnen aud) mande auffallende
Biige im heutigen Antlif der Erde o verftanden wer-
den, fo ijt diefe Theorie dod) nidyt imjtande, die Der-
dnderungen im Lauf der Erdgejdyidyte 3u erkldren;
man miifte da an Anderungen in der Lage diefes
geometrijdlen Korpers denken, ofmne fie jedod) phyfi-
kalifd) begriinden 3ju Bonnen.

Eine Reihe pon weiteren Hypothefen rufen auf
einer anderen Dorftellung. Die Sdyweremefjungen
haben ndmlid) geseigt, dbaf die Hontinente und Ge-
birge keinen NMaffeniiberjduf bedeuten, jondern um-
gekehrt, dap die Erdrinde unter den Nleeren dywerer

Strandlinien an den nordeuropdijden Kiijten.
3eidjnung von €. Winkler-Niindjen.

jiehung durd) lange Seitrdume ausfeen jollte. Ulan
hat deshalb [dyon ju der Dorjtellung gegriffen, dap in
der Erdentwidlung fidy Seiten mit vorwiegender
Kontraktion und daher Senkung und Saltung und
joldye der Ausdehnung und daher Hebung ablofen;
bod) ijt man nod) fehr weit davon entfernt, folde
Anfjidten wirklid) begriinden 3u Bénnen.

Eine gan3 andere Hypotheje geht ebenfalls von
der Xontraktion aus. Da von den regelmdBigen
Korpern die Xugel den gropten, das Tetraeder aber
den Rleinjten Rauminfalt befift, hat man gemeint,
dafy bei der Kontraktion die Sorm der Erde |idy von
der Yugelgejtalt mehr und mefhr dem Tetraeder
ndhern miiffe. Da aber durd) die Drehung der Erde
immer wieder bdie Kugelgejtalt erhalten wird, fo
miite daraus eine 3wijdenform Rhervorgehen. TH.

ijt als unter den Kontinenten. Dies hat jur Dor-
jtellung gefiihrt, daf die einzelnen Sdollen der Erd-
krujte auf dem fliiffigen ErdRern [dwimmen und
fid)y dabei das Gleidgewidyt halten. Wenn nun eine
hohe Sdyolle durd) die Wirkung der Abtragung er-
niedrigt und dadurd) erleidtert wird, miigte fie ge-
hoben werden, wdhrend gleidzeitig eine tiefere mit
Sedimenten bededte |inken miigte. Dabei Bonnte es
aud ju horizontalen Bewegungen und daher ju Sal-
tungen kommen. Eine bejondere Stiike erfubr diefe
Anjdauung durd) die Erkenntnis, daB dte meijten
(Gebirge von maddtigen leeresjdiidten aufgebaut
find. Nlan dadyte jid), daf dieje Sdidyten in Nulden
des MMleeresgrundes abgelagert wurden und bdabei
der Grund diefer NMulden — man nennt jie Geojyn-
Rlinalen — immer im Sinken begriffen war.. Durd)
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dieJes Sinken wdren dieje Sdiidten in Sonen mit
_grogerer Wdrme gekommen; die nun folgende Er-
wdrmung hatte eine Ausdehnung und damit Auf-
wilbung jur Solge gehabt. Rener, der diefe Anfidyt
“befonders vertritt, denkt fid) nun, daf die dariiber
liegenden Sdyidyten, die nody nidyit verfeftigt waren,
ins Gleiten Rommen muften. Diefes Abgleiten hitte
aber dann eine Saltung und Nber|diebung ver-
urfacht. s ift kein Sweifel, dai diefe Theorie, die
nody in den leften Jahren vielfad) Anklang fand,
in mandjer Hinfidit befriedigt, daf fie aber die Diel-
heit der Grid)emungen nidit ohne 3wang erkldren
Rann.

Dor unferen Augen gehen auf der Erdoberfladye
bejtandig Umlagerungen von Maffen vor fid); Ge-
birge werden abgetragen und die Sedimente in der
Tiefe abgelagert. Die Erdgefdjidhte endlid) 3eigt, daf
Rebungen iind Senkungen und aud tangentiale Der-
{dyiebungen in der Erde ftattgefunden haben. So hat
man nun bdie Srage aufgeworfen, ob nidt oiefe
Mafjenumfegungen Derdnderungen- in-der Lage der
Drehungsadye der Erde hervorrufen miiten. Genaue
Nlefjungen haben nun ‘ergeben, daf Gie Erdpole in
der Tat ifre Lage verdndern, freilidy nur. fehr wenig,
denn bdie gropte bisher gefunbene Polverjdyiebung
betrdgt nur 20 Nleter. ITun find das Anderungen,
die fid) in fehr Rurser Seit abipielen, die alfo nur
auf gang unbedeutende Urfadien juriidgefithrt wer-
den konnen und die aud) wieder nur fehr geringe
Wirkungen haben Bonnen; man hat iibrigens jdon
verfudyt, die Erdbeben damit in Sujammenhang 3ju
bringen. Diefe Erkenntnis "hat nun bdie Nleinung
nahe gelegt, dbaf die Pole aud) viel grogere Sdwan-
kungen jeigen Bonnten, Shwankungen, die fid) nur
in fehr langen SBeitvdumen vollziehen wiirden.
Namhafte Sor{der haben das Dorkommen verjtei-
nerter Pflangen in hohen Breiten auf folde Polver-
{diebungen juriidjufiithren gejudit und gerade der
Charakter der tertidren Pflanzen in Alaska, Gron-
[and, Spigbergen und Japan [dBt auf eine einjtige
fage des Mordpols in Mordafien |fliegen. Auf die
Srage, ob fjoldye grofe Polverjdiiebungen phyjfika-
[ijd) moglid) feien, haben die Phyjiker und Aftro-
nomen ver|djieden geantwortet; aber der beriihmte
italienifdhe Aftronom Sdjiaparelli hat erkldrt, daf
die Ajtronomie eine joldye Noglidkeit durdaus nidt
[eugnen konne.

Kreidigauer geht von der Dorjtellung aus, daf
fidy die Erdrinde itber dem flilffigen Kern 3u ver-
{dyieben vermdge; die Sdyrumpfung des Erdkernes
jdaffe nun nidyt regellos iiber die Erdoberflade hin
verteilte Salten, jondern die Rinde erfahre dabei am
Aquator bdie Ausbildung eines Saltenringes. Bei
diefem Sdyub gegen den Aquator kdme es aber aud)
3u Stauungen in meridionaler Ridtung, fo daf aljo
diefe 3jwei Gebirgsridtungen daraus hervorgehen
wilrden. Er judyt fiir die eingelnen Epodjen, in denen
Gebirgsbildung aufgetreten ijt, diefe beiden Ridj
tungen und damit die Lage der Pole und kRommt 3u
dem Sd{up, die Pole |eien iiber die ganze Erde hin-
weggewandert; fo fei der Yordpol heute dort, wo

einjtens der Siidpol war. Es wiren aljo die Derdnde-
rungen in der Erdkrufte bedingt durd) ein foldjes
Wandern der Pole.

3n weit engeren (Brenien bewegt fidy die von
Reibifd) begriindete Pendulationstheorie, die in den
[égten Jahren fo viel Staub aufgewirbelt hat. Er
jtellt fid) vor, daf die Pole auf einem gan3 beftimm-
ten Nleridian in langen, den geologijdlen Epodyert
entjpredienden Seitrdumen Kin und her pendeln.
Wenn bdie Pole ihre Lage gedndert haben, jo miite
jidy die Abplattung auf die neue Lage einjtellen und
jo wiirde (idy zunddit das meermaiier gegen den
neuen Aquator hindrdngen, in den mneuen Polar-
gegenden bdagegen juriidtreten. Allmdhlidy miigte
aber aud) die fejte Erde ihre Geftalt der neuen Dre-
hungsridtung anpajjen und bdie Ausbildung bder
neuen Abplattung miigte naturgemdf in den Polar-
gegenden eine 3ujammenpreffung, in den Aquatorial-
gebieten dagegen eine Ausdefmung, aljo Serrung
und Senkung, hervorrufen. ‘s wiirde ju weit fithren,
dies im eingelnen hier ausjufiithren. Reibijd)y judyte
in diefer Weife fowohl die beobaditeten vertikalen
als aud) tangentialen Xruftenbewegungen 3u er-
kldren. Diefe Theorie wurde dann von Simroth
hauptjadlidy durd) biologifde Argumente geftiift,
deren Stidhaltigheit aber durdyaus nidt allgemein
anerkannt wird. MWeldie Urfadien haben aber die
Sdwingungen der Rotationsadjje hervorgerufen? Da
jtellt Simroth eine wohl mehr als gewagte Hypotheje
auf: Afrika, ein alter Xontinent, fei nur e auf diec
Erde gefallener NMond und burd) diejes Herabitiirzen
eines Weltkorpers auf die Erde fei das Gleidigewidt
gejtort worden und die Adfe in Sdwingungen ge-
raten!

JIm GegenjaB 3u diefer muf die von Augujt
0. Bohm (1910) aufgejtellte Hypothefe fehr befriedigen;
denn fie ruft auf einer wifjenjdaftlid) fideren Bajis.
®. Darwin, der Sohn des grofen Maturforjderes
@h. Darwin, hat ndmlidy geseigt, dafj die durd) die
Angiehung des NMondes auf der Erde hervorgerufene
Slutwelle die Gejdywindigkeit der Erddrehung ver-
mindert; dadurd) wird aber aud) die Sliehkraft ge-
ringer und odeshalb muf natiirlidy aud) die Abplat-
tung der Erde abnehmen. Die Erde wiirde aljo aus
einem Sphdroid allmahlidy 3ur Hugel werden. Bohm
unterfudit nun in fehr |darffinniger und erakter
Weife, weldje Derfdjiebungen bei einer |olden Der-
minderung der Abplattung in der Erdkrufte vor |id)
gehen miiffen. Buerft muB matiiclidy wieder das
Nleer auf bdie mneue Drehungsge{dwindigkeit rea-
gieren; es tritt aus den niederen Breiten juriid und
drdngt gegen die Pole vor. Allmdphlidy folgt aber
aud) die fefte Erde. Denkt man |id) jwei ertreme
§dlle nebeneinander, ein fehr (tark abgeplattetes
Sphdroid und eine Hugel, jo erkennt man fofort,
daf der Aquator des Sphdroides viel grofer ift als
der der Kugel. Wenn alfo das Sphiroid durd) Der-
minderung der Drefungsgef dwindigkeit in die Kugel
iibergeht, Jo mii|jen die dquatorialen Teile |ich dem
Erdmittelpunkte ndhern, es muf alfo in niederen
Breiten dabei 3u Senkunaen kommen. Dies Sus
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Jammendrdngen gegen bden GErdmittelpunkt Rann
aber nur ftattfinden, wenn gleidjeitig die polaren

Gegenden fid) von ihm entfernen, aljo gehoben wer:’

den. Eine genaue Derfolgung diefes Dorganges er:
gibt fofort, dafy dabei aber die Punkte der Oberflide

aud) eine Anderung in ihrer Lage jum Aquator er-’

fahren miiffen; fie werden naturgemdf von ihm
weggedrdngt und etwas den Polen gendhert. Dort,
wo fid) die alte und die neue Oberflide |dneiden,
findet natiirlidy weder eine Senkung nod) eine
Bebung ftatt, jondern diefe (Gegenden erleiden nur
eine tangentiale Der|djiebung gegen die Pole. Diefe
tangentialen Derjdjiebungen wdren aljo die Urfadjen
der Saltungen und 1iiberfdjiebungen in mittleren
Breiten, wdhrend an den Polen Hebungen, am Aqua-
tor Odagegen Senkungen herr|{den wiirden. Die
Walferbededung it vorangegangen, die fefte Erde
gefolgt. Die juer|t bedingte liberflutung an den Polen
wird abgeld|t von einem Rerausheben der Seftlinder
aus dem Waffer und auf die anfanglide Wafferent-
bloBung der niederen Breiten folgt ein Untertaudyen
unter den Nleeresfpiegel.

Soweit die Hypothefe. Und tatjddlid) lajfen (id
mit ihr die Beobadjtungen in Einklang bringen. Die
polaren und dquatorialen Breiten jeigen foldje
Sdwankungen jwijden Seftland und Nleer, mit
einem llbergewidit von Landhebungen in Hohen,
fandfenkungen in miederen Breiten und die Gebiete
m;mii%m find vorwiegend der Sdauplah tangen-
tialer Bewegungsvorgdnge. Diefe Hypothefe kann
um fo leidter Anklang finden, als inmerhalb ifres
Rafmens die mannigfad)ften Dorgdnge im einzelnen
moglid) jind. Der tangentiale Sdub braudt nidt
gerade genau in der Ridtung gegen die Pole gewirkt
haben. Der Sujammen|dub erfolgt vom Aquator
weg in immer {dmdlere Sonen, o daff aud) ein 11ber-
einander| djieben fenkredit jur Bauptridtung ein-
treten muB; dadurd) find aber aud) alle Swifden-
ridtungen denkbar und gerade bogenformig an-
geordnete Salten miiffen dabei hdufig entjtehen, wie
jie aud) auf der Erdoberflide die Regel find.

Ein auferordentlidier Dorzug diefer Theorie ift
aber, dah fie imftande ift, audy das Ausfefen bder
(Gebirgsbildung ju erkldren. Die Starrheit des Erd-
korpers erlaubt ndmlid) nidt, daf fid) die Ab-
plattung fjofort mit Derminderung bder Drehungs-
gefdwindigkeit dndert. Die Meigung, den neuen Ane
forderungen 3u folgen, ift von Anfang an da, aber
die Hrdfte miiffen fidy exft fummieren, um den Wibder-
ftand Oder ftarren Wlaffen 3u iibermwinden. 3jt die
neue Abplattungsform erreidt, fo verdndert (i)
wieder nur juerjt die Lage des Nleeresjpiegels und
erft fpdter erfolgt die Husbildung einer neuen Sorm
aud) im feften ErdRorper. So erklirt uns diefe geift-
reide und (treng wifjen|daftlide, gany frei von
Phantafterei durdygefithrte Theorie nidt nur die
§iille der Bewegungserfdeinungen in der Erdkrufte,
jondern aud) das Wedyelfpiel in der Derfdiebung
der Strandlinien und endlid) audy das bisher fo

“rdtfelhafte AusfeBen der gebirgsbilbenden Dorgdnge
in langen 3eitrdumen. Die Kontraktionstheorie, die

von.allen vorgefiihrten Hypothefen allein nod) durd).
ifhre geniale Durdfithrung mit diefer einen Mett-
bewerb aushalten konnte, vermodyte diefe Sdwierig-
keit nidyt 3u befiegen. NMan Bann fid) ndmlid) nidt
denken, daf aud) bei der Kontraktion [id) die Krdfte
fummieren, fondern bdie Krujte miifjte fofort Oer
Sdrumpfung des Erdkernes folgen. Denn in dem
Augenblid, wo das Gewdlbe der Krujte — wenn dies
itberhaupt denkbar wdre — fidy iiber dem ver-
kleinerten Hern |dwebend erhielte, wiirde audy der
Drud auf das Erdinnere nadlaffen und wieder eine
Ausdehnung bedingen. &s kinnte aljo niemals ju
einer langen Unterbredung im adfinken ber
Krufte kommen.

Bolym leugnet die Noglidkeit der Saltung durdy
Kontraktion keineswegs, aber er verlegt diefe Dor-
ginge in Oie dltejten Epoden der Erdge|dyidyte;
denn gerade die dlteften Sdidyten 3eigen, daf damals
Saltungen allenthalben iiber die Erde hin verbreitet
waren. §iir die |pdteren Seitrdume aber Rielt er
daran fejt, daf eine Saltung durd) Kontraktion nidy
mehr eintreten kRonnte. Die Jugend der Erde wdre
aljo geRenngeidnet befonders durd) mddytige und
heftige Bewegungen der Hrufte, wdhrend im Alter
diefe Dorginge immer [eltener wiirden.

Diefe Theorie [djliet keineswegs andere Er-
kldrungsmoglidkeiten gdnslidy aus. Wit ihr ijt
ganj gut vereinbar, daf Senkungen von einzelnen
Sdollen auf bdie Ridtung von Saltungen Einfluf
gewinnen, daf Nagma aufgepreft wird und dabei
entweder 3um Ausbrud) gelangt oder nur die dariiber
lagernden Sdidten dabei hebt und dag [dlieglid) die
eirgelnen Sdpollen |id) bis ju einem gewifjen Grade
im 3uftand des Gleidygewidites befinden. Da die
Erde kein homogener Korper ift, fo miiffen aud) die
Bewegungen keineswegs. mit mathematijder Regel-
mdRigkeit jid) vollsiehen, fondern es ift da eine Diel-
heit der Er|deinungen miglid). Gerade, daf fie eben
die IMatur nidt ju fehr in ein Sdema jwingt und
dod) der gangen Entwidlung eine grofe einfheitlide
Raupturjadie jugrunde legt, |idert diefer Theorie
in bder Ge|djidite der Sorjdung eine hervorragende
Stellung. )

liberaus mannigfad) find die Dorjtellungen, die-
jidy der forfdende Nlenjdiengeifjt itber die Urjaden:
der Umbildung der Erdoberflidie und befonders der
Bemwegungen in der Erdkrufte gebildet hat. Sie |ind
verfdyieden nad) dem Boden, auf dem fie ermudyfen,.
nad) den Erjdpeinungern, die vor allem jur Erkldrung:
herausgefordert haben. Don einer endgiiltigen
£ojung der Probleme ift natiiclid) aud) da die Natur-
wifjen]daft weit entfernt, denn unbegrenst find nod)
die Moglidkeiten filr neue Entdedungen. Wie |efr
alle unfere phyfikalijden Dorftellungen eine Umbil-
dung erfahren konnen, ldjt uns die Entdedung des
Radiums mit feinen geheimnisvollen Eigenjdjaften
ahnen. Die Bebeutung bdiefes Elementes fiir die
Phyfik der Erde BRann mod) nidit entfpredend ge-
wiirdigt werden, aber {don gibt es Anzeiden, daf
feine Wirkungen in bder Entwidlung des Erd-
inneren eine ganj befondere Rolle |pielen.
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