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Alte unl) neue Anflehten über l)le Urf ad)en l)er Bewegungen 

in l)er €rl)hrufte / Von Dr. A. Algner mit 1 abbilbung 

Seft unb unueränberlid) erf d)eint uns ber Boben, 
auf bem mir leben. Die Berge, bie mir f eqen, be= 
I)alten immer iqre <beftalt unb bie 3üge ber tanb= 
f d)aft maren, fo meit mir 3urücfbfüfen, immer bie= 
felben. Um fo erf d)ütternber ift ber <Einbrucf, ben 
piößlid)e qeftige Bemegungen bes <Erbbobens, bie 
<Erbbeben, auf ben menf d)en mad)en. Das, mas iqm 
allein im !Danbel bes irbif d)en tebens gleid)bleibenb 
erf d)ien, er3ittert; er af)nt eine große übermäd)tige 
l<raft, ber er mad)tlos gegenüberfteqt. So furd}t= 
bar im ein3elnen f old)e kataftropqale <Erbbeben finb, 
fo finb bod) bie Deränberungen, bie fie auf ber <Erb= 
oberfläd}e 1)ervorbringen, nur unbebeutenb. Sie, mit 

�tt�r �cbatfttung -tt� <Erklänmg fid} .öie 
ctrbbebenkunbe bef cfJ,äftigt, finb nur bie an3eid}en 
großer Bemegungen ber <Erbkrufte, bie bas antHß 
ber <Erbe gef d)affen I)aben, bie Seffüinber unb meere 
getrennt unb a>ebirge gef)oben cyaben. 

Jn ber älteften 3eit ber geologifd)en !Diff enf d}aft 
mußte man nod} nid)ts non biefen großen Be= 
megungen ber <Erbrinbe; bie Unebenqeiten murben 
nur erhtärt burd} bie �usnagenbe 1fötigkeit bes 
!Daff ers. <Erft Sauffure, ber in ben alpen bie <be= 
fteinsf d}id}ten in mannigfaif1fter !Deif e geftört fanb, 
benkt an folcfie Bemegungen unb <fonier nimmt 3ur 
<Erklärung bes Derf d)roinbens ber tebemelt einer 
<Epod)e ber <Erbgef d)id)te große umftür3enbe Hata= 
ftropqen an. 

Sreilid) glaubt man jeßt f d)on Iängft nid)t mef)r 
an f old}e Hataftropqen, aber man ift um fo fid)erer 
3ul: <Erkenntnis non großen Deränberungen ber <Erb= 
oberfläd}e gekommen. Die kleinen Hräfte, bie mir 
vor unf eren augen f eqen, follen fie nad} unf erer 
auffaffung in unenblid} langer 3eit t>ollbrad}t l)aben 
unb bie ©efteine finb bie 3eugen aller bief er Dor= 
gänge. !Dir lef en in il)nen l)ier non überffutungen 
bes tanbes, uom Derfinken gan3er Hontinente, bort 
'.>On Sörberung mäd}tiger tmlhanif d}er maffen, bort 
mieber nom 3urücfmeid}en bes meeres unb auf= 
taud)en eines neuen tanbes. aber bie <befteinsf d}idJ= 
ten, bie urfprünglid) qori3ontal ·ober menigftens an= 
näqernb qori3onta{ lagen, finb meift aus iqrer 
ruqigen tage qerausgebrad}t, fie finb geftört roor= 
ben. !Dir feqen fie aufgeftellt, mand)mal gan3 f enk= 
red)t, mannigfad) gebogen, aufgeroölbt unb in Salten 

gefegt, mitunter aud) förmlid) nerknittert. Der Berg= 
mann verfolgt ein Hoqlenflö3 ober ein <Er3Iager; · 
auf einmal ftößt er auf taubes <beftein. <Er muß nun 
bie Sortfe\):ung bes tagers fud)en unb finbet fie nie[= 
leid}t in größerer \iiefe. an einer f enkred}t ober 
f d)ief burd)3ief)enben Släd)e ift bas gan3e <beftein ge= 
f enkt ober geqoben roorben, eine Derroerfung qat bie 
anfänglid)e tage geftört. an einer anberen Stelle 
liegt eine f old)e Derroerfungsfläd)e naqe3u qori3on= 
tal unb eine SdJolle ift über bie anbere l)inmegge= 
f d)oben roorben; f old)e überf d}iebungen erreid)en oft 
ein f el)r großes ausmafJ. nad} ben neueren Soi= 
f <f>ungen finb in ben alpen mäd)tige Sd)id)tkomple�e 
über 100 km meitüber anbere l)inw_egg�fd)obgn i;uor; . 
ben. Das größte ausmaß aber 3eigen bie f d}on ge• 
nannten Dermerfungen im vertikalen Sinn. So ift 
bas <Er3gebirge im Silben burd) einen großen Brud) 
abgef d)nitten roorben unb an ber Stelle, tt>O eine 
Sd)olle in bie u:tefe f ank, finb in ber 1lertiär3eit 
nulhanif dJe marren l)ernorgebrungen unb treten 
l)eute nod) qeiße <Uuellen 3utage; f o ift an parallelen 
Dermerfungen bie oberrqeinif d)e U:iefebme 3mif d)en 
!Dasgenroalb unb Sd}roar3malb in bie U:iefe gefunken, 
fo finb bie ©ftalpen gegen bas !Diener Beeten unb 
bas pannonif dJe 1lieflanb abgef d)nitten roorben. Jn 
ber art entftanb 3roif d}en tibanon ·unb antilibanon 
bie Jorbanfpalte, fo bas Rote meer unb bie graben= 
artigen <Einf enhungen ©ftafrikas, bie von ben be= 
kannten großen Seen erfüllt finb. an vielen Stellen 
f cqeinen bie 3roif d)en fo(d)en gefunkenen U:eilen ber 
<Erbrinbe 1)-orftartig . aufragenben a>ebirge aud} eine 
l}ebung erfaqren 3u l)aben unb es "hat ben anf d)ein, 
baß f o(d)en l}ebungen, bie oft meit ausgebef)nte <De· 
biete betroffen qaben, eine bebeuten�e Rolle in ber 
<Deftaltung bes antlißes ber <Erbe 3ukommt. Derti= 
kale Derf d)iebungen finben fiel) überall in allen Sor= 
mationen; fie qaben im roef entlid)en Hontinente unb 
meeresbecfen gef d)affen unb <bebirge geqoben. Q)b 
aber im ein3elnen Sall eine Senkung ober eine 
l}ebung vorliegt, läßt f idJ nid)t immer einroanbfrei 
feftftellen; benn es kann ebenf ogut ber tiefer 
Iiegenbe U:eil gef enkt als ber l)öqere geqoben fein. 
Dies [tel)t aber feft, baß Derf d)iebungen im nerti= 
kalen Sinn ftat.tgefunben l)aben unb baß alf o Hräfte 
in bief er Rid)tung gewirkt qaben müHen. Die Der· 
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biegungen, Saltungen unb überf djiebungen bagegen 
Mnnen nur burlft feitlidje prelf ung in ber <trbkrufte 
entftanben fein. 

So erkennen mir eine Sülle non Bemegungen, 
bie uns menf d)en in il]ren Wirkungen riefig er= 
f d)einen unb bie bodj im Dergleidj 3ur gan3en <Erbe 
unbebeutenb finb. Was ift ber Unterfdjieb 3roif djen 
ber l}öl]e bes I)öd}ften Berges unb bet größten 
meerestiefe (runb 18 500 meter) im Dergleid) 3um 
'Durd)melfer ber <Erbe? Unb man I)at keinen (jjrunb 
an3unel)men, baß bie Derf dji�bungen in ber <trbrinbe 
übet bief e l}öl]enbifferen3 roef entlidJ· I)inausgel]err. 
<Es finb alfo im Dergleid} 3ur (jjröße ber <Erbe eigent= 
Iidt unbebeutenbe Hräfte, bie a[s Urf adjen in Be= 
tralftt kommen. nur eine bünne Sdjid)te bet <Etb= 
krufte ift unf erer Beobadjtung 3ugänglid); il]r gegeit= 
über ftel]t ber riefige <trbbaIT, beffen VQl')fihalif d}e 
<tigenf d)aften mir erf lftließen mülfen. Wir fel)en in 
Bol]rlödjern, tiefen Sdjad)ten unb '[unnels, baß bie 
Wärme gegen bas <tr.binnere 3unimmt, f el]en bei 
ben })ullrnnen glül]enbflülfige manen austreten unb 
kommen f o 3u ber Dorftellung eines glül)enbflüffigen 
<Erbinnern. Wir benhen uns ben I)eutigen 3uftanb 
ber <Erbe entftanben burlft aITmäl]Hdjes <Erhalten unb 
roiff en, baß bamit eine 3ufammen3iel]ung qanb in 
fianb gel]t. Weld)e Hräfte aber im <Erbinnern mal= 
ten, bas bleibt unferen flugen nerf d)loff en. Wir 
kennen aber aud) bie Stellung unf eres Weltltörpers 
im Sonnenfl')ftem unb miffen non feiner Drel]ung um 
bie eigene fld)f e unb feinem Umlauf um bie Sonne; 
baß aud) ber mono eine fln3iel]ung ausübt, 3eigen 
täglid} <Ebbe unb Slut. 

Die 3uf ammen3iel)-ung, Hontrahtion bes <Erb= 
hörpers, unbekannte Dorgänge ber '[iefe unb enb= 
Iidt bie Wirkungen ber (jjranitation finb bie Hräfte, 
bie allein als Urfadjen ber Hruftenbemegungen I)er= 
ange3ogen roerben können. 

Die nulhanifd)en <trf lfteinungen 3ogen 3unäd)ft 
bie flufmerhfamkeit ber Sorfdjer auf fid) unb man 
I)at in i{J-nen 3uerft bie fiaupturf ad)e ber Umbilbung 
ber <trbobetfläd)e gef e{J·en. teopolb n. Bud) unb 
flie�anber n. l}umbolbt f d)reiben ben glutflüffigen 
maff en, oem magma, bie Säl)igheit 3u, beim <Empor= 
bringen ben Boben auf roeite <trftrecfungen I)in 3u 
erl)eben. Sold)en <tr{Jebungen mürbe bann erft, aber 
nid)t notroenbig, ein flusbrulft folgen. Weil nun in 
ben flipen unb ben meiftm (jjebirgen bie inneren 
3onen aus nulhanif d)em (jjeftein befteqen (3. B. bie 
(jjranite ber 3entralaipen), f o bad)te man f idj, baß 
bief e bei iqrem <tmporbringen bie Sd)id)ten geqoben 
unb 3ur Seite gef d)oben I)ätten. Sd)effel l)at bief er 
flnfd)auung in feinem ivebidjt „Der arte (jjranit" 
flusbrmf nediel]en. 

t:ange I)at biefe Dorftellung bie UJilfenf lftaft be= 
I)errf d)t, bis gerabe mieber bie flipen m�ue Wt>g·e 
miefen. Die I).fer erkannte bebwtenbt> 3uf ammt>n= 
faltung legte ben <bebanken nal]e baß eine Der= 
kleinerung ber <trboberfläd)e burdj 

'
bie Hontraktfon 

f old)e Wirkungen I)aben müff e. <tbuarb Sueß l)at 
bief.er fluffaffung 3um Siege nerl)olfen. <Er 3eigt, 
baß nur ein mäd)tiger f eitlidjer Sd}ub f old)e Salten= 

gebirge, mie bie fllpen unb arre fiotl�gebirge ber <Erbe 
finb, gef d)aff.en I)aben könne. Den l)ier erkannten 
f eitlid)en 3ufammenpreffungen fterrt er große nerti= 
kale Bemegungen, aber nur Senkungen, gegenüber. 
Der Sd)rumpfung bes erkaltenben <trbkernes muß 
bie ftarre <trbhrufte unbebingt folgen; fie finkt bal]er 
in Sd)ollen 3ur '[iefe; babei kommt es aulft 3u Stau= 
ungen unb 3ur flusbilbung non Salten. 

Sreililft müßte man benken, baß babei Saltungen · 
auf ber gan3en <trboberf{.äd)e auftreten müßten, mäl)= 
renb es bolft (jjebiete gibt, bie f djon feit f el]r frü{Jen 
<tpod)en bet <trbgef lftilftte keine Saitungen burd)= 
;gemcidjt I)aben. Die älteften Sd)idjten finb aller= 
bings überall f eqr ftarh geftört, f o baß. man fid) für 
bief e 3eiten eine allgemeine Saltung burd) Sdjrump= 
fung f el)r gut benhen kann. Später aber tritt bie 
Saltung gegenüber ben rein nertikalen Störungen 
immer meqr 3urüct <Ein Slftüler Don Sueß, L 
Waagen, l)at fidt nun gebadjt, baß bie Saltung nid)t 
eine allgemeine Solge ber Slftrumpfung f ei, f onbern 
baß nur bie Ränber nerfinhenbet Sd)oITen eine Sal= 
tung erfal]ren �ätten. nalft ber flutfalfung von Sueß 
gibt es a[f o nur Saitungcn unb Senkungen. Da 
finben fidt aber <trf djeinungen, bie bamit .nur f lftmer 
3u nereinen finb. fln nerf #ebenen Stellen, befonbers 
in Shanbinanien, I)at bie Branbung bes illeeres in 
Sorm non meitqin 3u uerf-0lgenben Stranblinien 
3eidjen gef lftaff en, bie an einen anberen frül]eren 
Stanb bes meeresfpiegels erinnern. Dief e tinit>n 
laffen fid} in I)ö{Jerer tage meit über öas Uinö-Iifn 
nerfoigen unb aus il)nen müßte man f djlief3en, baß 
alf o bas fonb über bas illeer emporgel]oben roorben 
ober baß ber illeeresfpiegel 3urücfgetreten f ei. Sueß 
I)at fiel) für bie leßtere flnfidjt entf cfyieben. <Er bad)te 
fid), menn bie (jjef d)roinbigkeit ber <trbbrel)ung aus 
irgenbeiner Urf ad)e größer mürbe, f o müßte aud) bie 
Sliel;hraft: 3unel]men unb infolgebeff en fiel) bie 
flbplattung nerftärken. Die <trbkrufte Ieijtet nur 
burdj iqre Seftigkeit bief en flnforberungen Wiber= 
ftanb, aber bas Ieid)t fiüffige 1Walf er muß fidj fofort 
auf bie neue Sorm einftellen. <Es mürbe gegen ben 
äquator I)ingebrängt unb ba{Jer mürbe ber meeres= 
fpiegel I)ier fteigen unb in I)öl]eren Breiten finhen. 
nun gan3 abgef el)en banon, baß man eben gar •keinen. 
(jjrunb finben kann für eine Bef d)Ieunigung ber <Erb= 
btel)ung, finb bie Derl)ältniHe in Skanbtnanien foldje, 
baß bief e non Sueß gegebene <Erklärung fallen mußte. 
Die Stranblinien fteigen 1nämiilft non ben Hüften 
gegen bas Jnnere bes fonbes beutlilft· an unb er= 
reid)en I;ier eine fiöl)e non 250 metern; il)re qeutige 
tage kann aif o nur erklärt roerben burd} eine mirk= 
fid).e fiebung bes fonbes. äqniidje flufbiegungen 
bes t:anbes rourben aulft nolft in nieien anberen (jje= 
bieten nad)gemiefen, f o baß man in neuerer 3eit 3u 
ber flnfid)t gekommen ift, baß bodj Hräfte bes <Erb= 
innern fidj burd) l)ebungen äußern, baß aifo bie 
(jjeftalt ber <frboberfiäd)e nid)t f o f el)t nur non _ber 
Hontraktion beqerrf d)t f ei, fonbern baß Dorgänge in 
ben I)eißen '[iefen bebeutenbe Bt>IDegungen bet <Erb= 
krufte bebingen. Die Betrad)tung mandjer nulka= 
nifd)er (jjebiete l)at biefe flnf djauung nod) geförbert, 
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benn man I)at ba gefeqen, baß mit nulltanif cqen aus· fldbt qat in ben [e6ten Jaqren biefe anfid)t befon= 
brücqen aucq l}ebungen l}anb in l}anb geqen. bers nertreten. l<önnen a.ud} mancqe auffallenbe 

Die gröl)te Scqmieriglteit, bie ber Hontraktions· 3üge im qeutigen antri6 ber <Erbe fo nerftanben wer· 
tl)eorie entgegenfteqt, ift aber bie tratf acq·e, bal) ©e· ben, fo ift biefe trl)eorie bod}i nid}t imftanbe, bie Der• 
birgsfaltungen keineswegs in allen <Epocqen ber <Erb· änberungen im tauf ber <Erbgefcqüf?te 3u erltf.ä.ren; 
gef d}id}fe' auftreten. So ging ber aufrid}tung ber man mül)te ba an ftnberungen in ber tage biefes 
qeutigen großen l}od}gebirge im trertiär eine lange geometrif d}en Hörpers benken, oqne fie jebod} pqt}fi· 
3eit ber Rul)e noraus unb 3wif d}en ber Steinltol)fen• ltalif cl) begrünben 3u können. 
formation unb bem [ertiär qat bie <Erbe lt eine grol)e · <Eine Reil)e von weiteren l}tJpotI)ef en ruqen auf 
Umbifbung burcq Saltung erfaqren. flucq im alter· einer anbeten Dorfteilung. Die Scl)weremeffungen 
turn ber <Erbe wed}f ein f ofd}e 3eiten ber Störung qaben nämlicl) ge3eigt, bal) bie l<ontinente unb ©e· 
mit Ruqepaufen. <Es ift nur f cl)wer ein3ufel)en, birge keinen maffenüberfd}uß bebeuten, fonbern um= 
warum bie burd} flbltüqfung bebingte 3ufammen· gelteftrt, baß bie <Etbrinbe unter benmeeren f cqroerer 

Stranblinien an ben norbeuropäijdjen Hüften. 
3eiitinung oon a:. tlJinkler•münd)en. 

3iequng burcq lange 3eiträume ausf eBen follte. man 
qat besqalb f cq·on 3u ber Dorfteilung gegriffen, bal) in 
ber <Erbentwictfung f icq 3eiten mit normiegenber 
Hontralttion unb baqer Senkung unb Saftung unb 
fold}e ber tlusbel)nung unb baqer l}ebung abföfen; 
bocq ift 1tlan nod} f eqr roeit baoon entfernt, f ofcl�e 
flnficl)ten widtlicl) begrünben 3u können. 

<Eine gan3 anbere l}l}votqef e geqt ebenfalls von 
ber Hontralttion aus. Da non ben regelnUil)igen 
Hörpern bie Hugel ben gröl)ten, bas tretraeber aber 
ben kfeinften Rauminl)aft befiBt, qat man gemeint, 
bal) bei ber Hontralttion bie S·orm ber <Erbe ficq n·on 
ber l<ugefgeftaft mel)r unb mel)r bem [etraeber 
näl)ern müff e. Da aber burd}i bie Drel)ung ber <Erbe 
immer mieber bie Hugefgeftaft erl)alten wirb, f o 
mül)te baraus eine 3roif d}enform qernorgel)en. trq. 

ift als unter ben l<ontinenten. Dies I)at 3ur Vor= 
ftellung gefül)rt, baß bie ein3elnen Sd}ollen ber <Erb· 
ltrufte auf bem flüffigen <Erbkern f d}mimmen unb 
fiel) babei bas ©Ieicqgeroid}t I)alten. IDenn nun eine 
qoqe Sd}olle burd} bie IDirltung ber tlbtragung er• 
niebrigt unb baburcl) edeid}tert roirb, mül)te fie ge• 
qoben werben, mäqrenb gleid}3eitig eine tiefere mit 
Sebimenten bebedte finiten mül)te. Dabei könnte es 
aud} 3u qori3ontalen Bewegungen unb bal)er 3u Sal· 
tun gen kommen. <Eine bef onbere Stüße erful)r bief e 
tlnf cqauung burcq bie <Erkenntnis, baß bie meiften 
aiebirge uon mäcqtigen meeresf cqicqten aufgebaut 
finb. man bad)te ficq, bal) bief e Sd)id)ten in mulben 
bes iilleeresgrunbes abgelagert rourben unb babei 
ber airunb bief er mulben - ·man nennt fie aieoft}n• 
ltHnalen - immer im Sinken begriffen mar. ·Dutd} 
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bief es Sinken wären bief e Sdjidjten in 3onen mit 
größerer !Därme gekommen; bie nun folgenbe <Er= 
roärmung l)ätte eine .flusbel)nung unb bamit fluf = 
roölbung 3ur Solge gel)abt. Re11er, ber biefe flnfidjt 
bef onbers uertritt, benkt fidj nun, baß bie barüber 
Hegenben Sd)idjten, bie nodj nidjt tmfeftigt .maren, 
ins @leiten kommen mußten. Dief es flbgleiten l)ätte 
aber bann eine Saltung unb überf djiebung ner= 
urfad}t. <Es ift kein 3weifel, baß bief e {[l)eorie, bie 
nodj in ben lebten Jal)ren uielfadj flnklang fanb, 
in mandjer l)infidjt befriebigt, baß fie aber bie Diel= 
l)eit ber <Erf djeinungen nidjt ol)ne 3wang erklären 
kann. 

t>or unjereri flugen gel)en auf ber <Erboberflädje 
beftänbig Umlagerungen non majjen oor jidj; @e= 
birge roerben abgetragen unb bie Sebimente in ber 
{Liefe abgelagert. ·Die' <Erbgejdjili}te enblidj 3eigt, baß 
l)ebungen ifnb Senkungen unb aud} tangentiale Der= 
f d}iebungen in ber <Erbe ftattgefurtben l)aben. So l)at 
man 'nun bie Srage aufgeworfen, �b nidjt bieje 
illaffenumjebungen Deränberungen in' ·ber tage ber 
Drel)ungsacftje ber <Erbe l)eroorrufen müßten. ©enaue 
mejjungen l)a.b.en nun ergeben, baß. b'it <Erbp-ole in 
ber {[at il)re S:::age oeränbern, freiiidj nur. jel)r wenig, 
benn bie größte bisl)er gefunbene pofoerjd)iebung 
beträgt nur· 20 meter. nun finb bas ftnberungen, 
bie fidj in f el)r kur3er 3eit abfvfelen, bie aljo nur 
auf gan3 unbebeutenbe Urjad)en 3urücfgefül)rt roer= 
ben können unb bie aucq roieber nur f el)r geringe 
Wirkungen l)aben können; man l)<tt übrigens jlfton 
oerjulf>t, bie <Erbbeben bamit in 3uf ammenl)ang 3u 
bringen. 'Diefe <Erkenntnis 'l)at nun bie meinung 
nal)e gelegt, baä bie pole aulf> oiel größere Sd)roan= 
kungen 3eigen könnten, Sd)roankungen, bie fid} nur 
in f el)r langen 3eitr.äumen 00Il3iel)en mürben. 
naml)afte Sorf d]er l)aben bas Dorhommen oerftei= 
nerter Pflan3en in l)ol)en Breiten auf f old]e poloer= 
f d]iebungen 3urücf3ufül)ren gefud)t unb gerabe ber 
<l:l)arakter ber tertiären Pflan3en in fllaska, @rön= 
lanb, Svfbbergen unb Japan läßt auf eine einftige 
tage bes Uorb:pols in Uorbafien f d]Heßen. fluf bie 
Srage, ob fold}e große Poloerjd]iebungen µl)11fiha= 
lijdj möglidj feien, l)aben bie Pl?11iiker unb fljtro= 
nomen uerj djieben geantwortet; aber ber berül)mte 
italienijcfte flftronom Sd)iaµarelli qat erklärt, baß 
bie .fljtronomie eine fold)e illöglid)Iteit burd}aus nid)t 
leugnen könne. 

Krcid}gauer gel)t non ber Dorfteilung aus, baß 
jilf> bie <Erbrinbe über bem flüjjigen Kern 3u oer= 
f djieben vermöge; bie Sdjrumvfung bes <Erbhernes 
jlf>affe nun nidjt regellos über bie <Erboberfläd)e qin 
verteilte Salten, jonbern bie Rinbe erfal)re babei am 
ftquator bie flusbilbung eines Saltenringes. Bei 
bief em Scftub gegen ben ftquator It.äme es aber audj 
3u Stauungen in meribionaler Rid}tung, f o baß alf o 
biefe 3roei ©ebirgsridjtungen baraus l)eroorgel)en 
mürben. <Er jud}t für bie ein3elnen <Epodjm, in benen 
©ebirgsbilbung aufgetreten ift, bief e beiben RicQ. 
tungen unb bamit bie tage ber pofe unb kommt 3u 
bem Sd}Iufl, bie Pole feien über bie gan3e <Erbe l)in= 
meggemanbert; fo f ei ber llorbpo{ beute bort. mo 

einftens ber Sübpol roar. <Es mären alf o bie Der.änbe= 
rungen in ber <Erbhrufte bebingt burdJ· ein f old}es 
Wanbern ber pole. 

Jn roeit engeren @ren3en bewegt fid} bie non 
Rei6if lf> begrünbete penbulationstl)eorie, bie in ben 
lebten Jal)ren jo oiel Staub aufgewirbelt l)at. <Er 
ftellt fid} oor, baß bie Pole auf einem gan3 beftimm= 
ten meribian in langen, ben geologif djen <Ep-od)1e11! 
entjpred)enben 3eitriäumen l)in unb l)·er µenbein. 
Wenn bie Pole iqre tage geänbert qaben, f o müßte 
filf> bie flbp-lattung auf bie neue tage cinftellen unb 
fo mürbe filf> 3unälf>ft bas meerroaff er gegen ben 
neuen ftquator qinbr,ängen, in ben neuen polar= 
gegenben bagegen 3urücftreten. flllmäl)Iidj müfjte 
aber aud} bie fefte <Erbe iqre @eftalt ber neuen Dre= 
qungsrid]tung anµajjen unb bie flusbilbung ber 
neuen flbµlattung müßte naturgemäß in ben polar= 
gegenben eine 3uf ammen:prejjung, in ben ftquatorial= 
gebieten bagegen eine .flusbeqnung, alf o 3errung 
unb Senkung, l)eworrufen. <Es mürbe 3u roeit fül)ren, 
bies im ein3elnen qier aus3ufül)ren. Reibif dj f udjte 
in bief er Weife f orool)l bie beobad)teten vertikalen 
als aud] tangentialen Kruftenberoegungen 3u er= 
·hLären. Dief e {[qeorie rourbe bann non Simrotq 
qauµtfäd}Iid) burd] biologif dje .flrgumente geftübt, 
beren Stid)qaltigkeit aber burdjaus nid]t allgemein 
anerkannt roirb. Weldje Urf adjen l)aben aber bie 
Sd)roingungen ber Rotationsadjf e l)eworgerufen? Da 
ftellt Simrotq eine moql mel)r als gewagte 1)11votl)ef e 
auf: flfrika, ein alter Kontinent, f ei nur tkt-cwl bie... 
<Erbe gefallener monb unb burd) bief es l)erabftür3en 
eines !Delfäörµers auf bie <Erbe f ei bas ©leid]gemid]t 
geftört roorben unb bie fld}f e in Sd]roingungen ge= 
raten! 

Jm @egenjab 3u biefer muß bie non fluguft 
o. Böl}m (1910) aufgeftelltel)11votl)* fel)r befriebigen; 
benn fie rul)t auf einer roijjenfd)aftlid] fid]eren Bafis. 
@. Darroin, ber Soqn bes groflen llaturforf d]eres 
<LI)� Darroin, l).at nämlidj ge3eigt, baß bie burd) bie 
flri3iel)ung bes monbes auf ber <Erbe l)eroorgerufene 
Slutroelle bie ©ejd}roinbigkeit ber <Erbbrequng oer= 
minbert; baburdj roirb aber aud] bie SHeqhraft ge= 
ringer unb besl)alb muß natürlidj audj bie flbp-lat· 
tung ber <Erbe abnel)men. Die <Erbe mürbe alf o aus 
einem Sµqäroib allmäqlid)· 3ur l{ugel roerben. Böl)m 
unterfud)t nun in fel)r f d}arfiittniger unb e!ahter 
!Deije, roeld)e Derjd)iebungen bei einer foldjen Der= 
minberung ber flbplattung in ber <Erbhrufte oor fiel] 
gel)en müjjen. 3uerft muf) natürlidJ· roieber bas 
meer auf bie neue Drel)ungsgejd]minbigkeit rea· 
gieren; es tritt aus ben nieberen Breiten 3urücf unb 
brängt gegen bie pole oor. flllmäqlidj folgt aber 
audj bie fefte <Erbe. Denltt man fid) 3roei e!treme 
Sülle nebeneinanber, ein f el)r ftarlt abgeµlattetes 
Spqäroib unb eine Kugel, f o erkennt man f ofort, 
baß ber ftquator bes Sµqäroibes oiel größer ijt als 
ber ber Kugel. !Denn alfo bas Spl}äroib burd] Der= 
minberung ber 'Drequngsgef d]roinbiglteit in bie Kugel 
übergeqt, f o müffen bie äquatorialen {[eile fiel] bem 
<Erbmittelµunkte näqern, es muß alfo in nieberen 
Breiten babei '\U Senhunaen kommen. Dies 3u· 
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fammenbrängen .gegen ben <Erbmittelpunftt kann uon.alfen uorgefül)rten l}t)potQefen allein nod} burd) 
aber nur ftattfinben, roenn gleid)3eitig bie polaren il)re geniale Durd)fül)rung mit bief er einen Wett• 
Q3egenben fid} uon il)m entfernen, alf o gefyoben roet• beroerb ausqalten 'könnte, vermod}te biefe· Sd)roierig· 
ben. <Eine genaue Derfolgung bief es Dorganges er· keit nid}t 3u befiegen. man kann fid} ttiimlid) nid}t 
gibt fofort, baß babei aber bie punkte ber <Dberfläd}e benken, baß aud) bei ber lContraktion fid) bie lCräfte 
aud} eine itnberung in il)rer tage 3um itquator et• '. fummieren, fonbern bie lCrufte müßte f ofort ber 
fal)ren müffen; fie werben naturgemäß uon iqm Sd)rumpfung bes <Erbkernes folgen. Denn in bem 
roeggebrängt unb etroas ben Polen genäl)ert. Dort, augenblicf, 'roO bas (J)eroölbe ber lCrufte - wenn bies 
roo [id} bie alte unb bie neue <Dberfläd}e f d)neiben, überl)aupt benkbar roäre - fid} über bem ver• 
finbet natürlid} roeber eine SenkUng nod) eine kleinerten lCern f d}roebenb erl)ielte, mürbe aud} ber 
fjebung [tatt, fonbern bief e <Begenben erleiben nur Drucf auf bas <Erbinnere nad}laffen unb roieber eine 
eine tangentiale Derfd)iebung gegen bie pole. Dkf'e ausbel)nung bebingen. <Es könnte alfo niemals 3u 
tangentialen Derf d)iebungen wären alfo bie Urfad)ert einer langen Unterbred)ung im nad)finken ber 
ber Saltungen unb überf d)iebungen in mittleren lCrufte kommen. 
Breiten, roäl)renb an ben polen fjebungen, am itqua. Böfym leugnet bie möglid}keit ber Saltung burd) 
tor bagegen Senkungen l)ettf d)·ett: mürben. Die fü.mtraktion keineswegs, aber er verlegt biefe Dor• 
!Daff erbebecfung ift vorangegangen, bie fefte <Erbe gänge in bie älteften fyod}en ber <Erbgef d}id)te; 
gefolgt. Die 3uerft bebingte Überflutung an ben polen benn gerabe bie älteften Sd)id}ten 3eigen, baß bamals 
roirb abgelöft von einem fjerausl)eben ber Seftlänber Saltungen allentl)alben ·über bie <Erbe l)in verbreitet 
aus bem !Darf et unb auf bie anfänglid)e !Daff erent• roaren. Süt bie fpäteren 3eitriiume aber l)ielt er 
blößung bet nieberen Breiten folgt ein Untertaud}en baran feft, baß eine Saltung butd} lContrahtion nid)t 
unter ben meeresfpiegel. mel)r eintreten konnte. Dh: Jugenb bet (frbe roäte 

Soweit bie l)t)potl)ef e. Unb tatfäd)lid) laffen fid) alf o gekenn3eid)net bef onbets burd) mäd)tige unb 
mit il)t bie Beobad)tungen in <Einklang bringen. Die l)eftige Bewegungen bet lCtufte, roäqtenb im alter 
polaren unb äquatorialen Breiten 3eigen fold)e bief e Dorgänge immer f eltenet mürben. 
Sd)mankungen 3roif d}en Seftlanb unb meer, mit Dief e U:qeorie f d)ließt keineswegs anbete <Er· 
einem übergeroid)t von tanbl)ebungen in l)ol)en, klärungsmöglid)Iteiten gän31id} aus. mit ifyt ift 
tanbfenkungen in 'nieberen Breiten unb bie (J)ebiete gan3 gut vereinbar, baß. Senkungen von ein3elnen 

�n [inb vorroiegenb bet Sd)au:pla\} tangen' Sd}ollen auf bie Rid}tung uon Saltungen <Einfluß 
tialer · �ewegungsuorgänge. Dief e l)t)potl)ef e kann gewinnen, baß magma aufgepreßt roitb unb babei 
um fo leid)ter anklang finben, als innerl)alb il)res entroeber 3um ftusbrud} gelangt ober nur bie barüber 
Ral)mens bie mannigfad)ften Dorgänge im ein3elnen lagernben Sd)id)ten babei l)ebt unb baß f d)ließlid} bie 
möglid) [inb. Der tangentiale Sd}ub braud}t nid)t ei113elnen Sd)ollen [id) bis 3u einem geroiffen (J)rabe 
gerabe genau in bet Rid)tung gegen bie pole geroitkt im 3uftanb bes Q31eid)geroid}tes befinben. Da bie 
l)aben. Der 3uf ammenf d)ub erfolgt uom itquator <Erbe kein l)omogener lCör:per ift, fo müffen aud) bie 
roeg in immer fd}mälere 3onen, fo baf> aud) ein übet• Bewegungen keineswegs mit matl)ematif d)er Regel• 
einanberf d}ieben fenlmd)t 3ur fjauptrid)tung ein· mäßiglteit [id) noll3iel)en, fonbern es i[t ba eine Diel· 
treten muß; baburd} finb aber aud} alle 3roif d)en· l)eit ber '<Erf d}einungen möglid}. <Berabe, baß fie eben 
rilfttungen benkbar unb gerabe bogenförmig an. bie natur nid}t 3u f el)r in ein Sd}ema 3roingt unb 
georbnete Saiten müff en babei l)äufig entftel)en, roie bod} ber gan3en <tntroicflung eine große einl)eitlid)e 
fie aud} auf ber <ErboberfUid)e bie Regel finb. fjaupturf ad)e 3ugrunbe legt, fid)iert bief e� U:Qeorie 

<Ein außerorbentlid)er Dor3ug biefer U:qeorie ift in ber <Befd)id}te ber Sorf d)ung eine fyervorragenbe 
aber, paß fie imftanbe i[t, audt bas ftusf e\}en ber Stellung. . 
Q3ebirgsbilbung 3u erklären. Die Starrqeit bes <Erb· überaus mannigfad) f inb bie Dor[tellungen, bie 
kötpers ·erlaubt nämlid) nid)t, baß, fid) bie ftb· [id) ber forf d)enbe. menfd}engei[t über bie Urfad)en · 
plattung fofort mit Derminb·erung ber Dtel)ungs. ber Umbilbung ber <ErboberfUid)e unb befonbers ber · 
gef d)roinbigkeit änbert. Die neigung, ben neuen ftn· Bewegungen in ber <Erbkrufte ·gebilbet l)at. Sie finb 
forberungen 3u folgen, ift oon Einfang an ba, aber verf d}ieben nad} bem Boben, auf bem fie erroud)fen, 
bie lCräfte müffen fiel} erft fummieren, um ben !Diber· nad} ben <Erf d}einungen:, bie vor allem 3ur <Erklärung· 
ftanb ber ftarren maff en 3u überroinben. Jft bie l)erausgeforbert l)aben. Don einer enbgültigen 
neue flbplattungsform erreid)t, f o ueränbert fid} töf ung ber probleme ift natürlid} aud} ba bie natur• 
roieber nur 3uerft bie tage bes meeresfpi·egels unb wiffenf d}aft weit entfernt, benn unbegren3t finb nod) 
erft fpäter erfolgt bie Rusbilbung einer neuen Sorm bie möglid}keiten für neue <Entbelfungen. !Die f el)r 
aud} im feften <Erbkörper. So erkUirt uns biefe geift· alle unfere :pl)t)fikalif d}en Dorftellungen eine Umbil· 
reid}e unb ftreng roiffenf d}aftlid)e, gan3 frei uon bung erfal)ren können, läßt uns bie <Entbecfung bes 
pl)antafterei burd)gefül)rte U:l)eotie nid}t nur bie Rabiums mit feinen geqeimnisvollen <Eigenf d)aften 
Sülle ber Beroegungserf d}einungen in bet <Erbkrufte, al)nen. Die Bebeutung bief es <Elementes für bie 
f onbern :aud} bas !Ded)f elfpie[ in bet Detf d)iebung Pli1'lfik bet <Erbe kann nod} nid)t entfpred)enb ge· 
ber Stranblinien unb enblid} aud} bas bisl)et fo mürbigt werben, aber f d}on gibt es an3eid}en, baf3 

· rätf elqafte ftusf e\}en ber gebirgsbilbenben Dorgänge feine Wirkungen in ber <Entroicflung bes <Erb:/ 
in langen 3eiträumen. Die lContraktionstqeorie, bie inneren eine gan3 befonbete Rolle fpielen. / 
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