Der Salzbergban in den Osterreichischen Alpen.
Von Auvgust Aigner,

k. k. Bergrath.
(Hiezu Tafel 1III—V.)

Seit dem Erscheinen der Beschreibung des siiddeutschen
Salzbergbaues von Professor Miller von Hauenfels im
III. Bande des Jahrbuches der Montanlehranstalt von Leoben
im Jahre 1853, hat bei jenem ein so bedeutender Fortschritt
stattgefunden, dass es nunmehr geboten erscheint, die Grundziige
dieses Baues von einem neuen Gesichtspunkte aus zu entwerfen,
die zerstreuten, auf diesem Gebiete gesammelten Erfahrungen
und Arbeiten zu einem iibersichtlichen Bilde zusammenzufassen
und den jungen Salinisten und den Freunden unseres alpinen
Salinenwesens nebstbei als Leitfaden an die Hand zu geben.

Mioge diese Arbeit im Interesse unseres Salzbergbaues
eine giinstige Aufnahme finden.

I. ABSCHNITT.
Die salinaren Bildungen in den Alpenlindern.

Das in den osterreichischen Nordalpen abgelagerte Stein-
salz lasst sich iiber einen langgedehnten, von Osten nach Westen
reichenden Zug in Maria-Zell, St. Gallen, Weissenbach, Admont,
Aussee, Hallstatt Ischl, Hallein, Berchtesgaden, Reichenhall
bis Hall in Tirol verfolgen, an welchen Orten dasselbe theils durch
auftretende Quellen, theils durch Verlaugung des Haselgebirges
Gegenstand bergminnischer Gewinnung war und meist noch ist.

Es soll zum nachstehenden Studium die in unmittelbarem
oder verwandtem Zusammenhange stehende Literatur eingereiht
werden. !)

Die Ablagerung des Steinsalzes erfolgte in der Formation
des bunten Sandsteines, und zwar in dessen unterstem Gliede,

1) A. Miller v. Hauenfels, Die nutzbaren Mineralien Obersteier-
marks nach geologischen Zonen. Berg- u. hiittenm. Jahrb. der k. k. Berg-
akademien von Leoben, Piibram, Schemnitz. XIIT. Bd. (1864). — Tschermak,
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dem Werfenerschiefer, der gleichsam als grosser triadischer
Zeiger die Nihe des Steinsalzes verrith, und in den friiher ge-
nannten Orten, wenn auch Schichtenstérungen oder scheinbare Ein-
lagerungen zwischen anderen Schichten ihre regelmissige Folge
verdeckten, theils als wirklicher bunter Sandstein, theils als dessen
regenerirte Bildung mit grosser Wahrscheinlichkeit das Liegende
sowohl als auch das Hangende unserer Salzlagerstitten bildet.

Den Gegenstand der bergminnischen Gewinnung bildet
das Haselgebirge, welches, im Gegensatze zu dem reinen
Steinsalze, hier als ein Gemenge von Steinsalz, Salzthon, An-
hydrit, Polyhalit, Thongyps, Werfenerschiefer, Glanzschiefer,
Lebergebirge und verschiedenen leichtloslichen Chlormagne-
sium- und Natriummagnesiumsulfaten erscheint, eine regellos-
chaotische Masse bildend, in welcher auch grosse Triimmer des
Hangend- und Nebengesteines eingesunken sind.

" Die hervorragenden Bestandtheile der Salzlager sollen hier
beschrieben werden und nach einer von der k. k. geol. Reichs-
anstalt ausgefiihrten Analyse tabellarischzur Darstellung gelangen.

1. Das Steinsalz ist farblos, wasserhell, weissgrau,
braun, weingelb, violett, zinnoberroth, gefleckt, gestreift, geadert,
blattrig, krystallisirt, krystallinisch, kornig, faserig und erscheint
Ueber die Bildung von Steinsalz und Kalisalz. Oest. Zeitschr. f. B. u. H.
Nr. 4 (1867). — Dr.E. v. Mojsisovics, Umgebung von Aussee, Gliede-
rung der dortigen Trias. Verhandl. der geol. Reichsanstalt, Nr. 11 (1868). —
Dr.E. v. Mojsisovics, Bericht iiber die im Sommer 1868 ausgefiihrte Unter-
suchung der alpinen Salzlagerstatten. Jahrb. der geol. Reichsanstalt. XIX. Bd.
(1869). -— Po%epny, Alpine Salzlagerstitten. Berggeist. Nr. 45 (1870). —
Helmhacker, Studien iber die Bildung von Steinsalz. Oest. Zeitschr.
f. B-u. H. Nr. 24, 25, 26, 27 (1874). — Wolf, Die geologischen Aufschlisse
Yangs der Salzkammergut-Bahn. Verhandlungen der geol. Reichsanstalt. Nr. 15
(1877). — Fz. v. Hau er, Die Geologie und ihre Anwendung auf die Kenntniss
der Bodenbeschaffenheit der osterr.-ungar. Monarchie. Wien (1878). — Niedz-
wiedzki, Ueber die Salzformation in Wieliczka und Bochnia. Oest. Zeitschr.
f. B. u. H. Nr. 49 (1885). — Bittner, Ueber die weitere Verbreitung der
Reichenhaller Kalke in den nordéstlichen Alpen. Verhandl. der geol. Reichs-
anstalt. Nr. 17 (1886). — G ey er, Die Hierlatzschichten. Jahrb. der geol. Reichs-
anstalt. XXXIV. Bd. (1886). — F. Wihner, Ueber die stratigraphische
Beziehung des alpinen Lias zum Dachsteinkalke. Verhandl. der geol. Reichs-
anstalt. Nr. 8 (1887). — A. Aigner, Analogien der alpinen Salzlager. Oest.
Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 8, 9 (1888).
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durch alle Nuancen dieser Farben und Structur in so mannig-
faltiger Weise, dass schon hierin vielfache bei der Entstehung
mitwirkende Einflisse angedeutet wurden. Der Chlornatrium-
gehalt alles Steinsalzes schwankt von 96—100 Procent.

2. Der Polyhalit, stingelig, in feinfaserigen Platten
von 2,5 ¢cm und mehrfacher Dicke, hat an seiner Unterfliche
gewihnlich einen Thonbeschlag. Er tritt auch in grossen
Triimmern auf, als sogenannter rother Anhydrit, wo er nicht
selten mit dem grauen Anhydrit verwachsen erscheint. Die
grossen Triimmer der rothen Anhydrite und Polyhalite zeigen sehr
hiufig ausgefressene Oberflichen in mannigfaltigen Windungen
und Aushohlungen, die aber k ein dermaliges secundédres Product
der Verlaugung sind, und bei der Schachtwisserung in Aussee in
wunderbaren Formen auftretend, zu sehen sind. Eine bereits vor
vielen Jahren vom k. k. Hauptprobiramte in Hall ausgefighrte Ana-
lyse der im grossen Durchschnitte genommenen Polyhalitproben
ergab: 52,939, schwefelsauren Kalk, 10,01 kieselsaure Thonerde,
9,6 schwefelsaure Magnesia, 12,403 schwefelsaures Kali, 0,50
schwefelsaures Natron, 5,4 Chlornatrium, 4,20 Wasser bei 100°C.
und 4,92 Wasser beim Gliihen. Der Kaligehalt wichst jedenfalls von
den derben rothen, polyhalitischen Anhydrittrimmern durch alle
Stufen bis zur grossten Reichhaltigkeit des rothen fein stingeligen
Polyhalites und einer in Aussee irrig Glauberit genannten Abart.

3. Einpolyhalitisches Gemenge aus einem leicht-
loslichen Sulfate mit Muriazit tritt in Nestern und Trimmern
sehr hidufig auf den Salzbergen von Hallstatt, Aussee und Ischl
auf (Teufelswerk, wie es der Bergmann nennt), verwittert sehr
leicht, wobei sich der Muriazit in Blétter spaltet und loslost.
Es ist dies fast fiir alle Salzberge ein so charakteristisches Ge-
menge, dass wir seine Theile als urspriingliche Glieder des Lagers,
und zwar aus Muriazit mit Polyhalit, Chlornatrium und einem dem
Loweit oder Blodit nahestehenden Salze bezeichnen miissen.

4. Nicht selten, namentlich in Aussee, bricht aus den Stein-
salzschichten ein flachsartiges Salz aus, welches mit den
zwischen den Salzstraten eingelagerten dhnlichen Salzen identisch
sein diirfte; auch dieses Salz wird von der k. k. geologischen
Reichsanstalt als dem Loweit und Blodit dbnlich dargestellt.
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5. Der Salzthon, ein grauer, mit Salzblattern durch-
zogener Mergel, erscheint in Knollen, blatterig, plattig, an den
Grenzen geschichtet, hier sehr hiaufig gypsig, im Innern des
Salzlagers mit Salz durchtrinkt; er ist stets stark eisenhiltig.

6. Die sogenannten Zlambach-Mergel; sie unter-
scheiden sich in Bezug des Gehaltes an kieselsaurer Thonerde
und Eisenoxyd wenig von dem Salzthon und bildete sich erst
in den hoheren Lagen der Salzformation durch Aufnahme von
kohlensaurem Kalke deren mergeliger Charakter heraus. Die
Zlambachmergel enthalten immer noch neben 2,99/, kohlen-
saurem Kalke 7,5/, schwefelsauren Kalk. Der Zlambachmergel
ist ein an der Salzgrenze beginnender michtiger, petrefacten-
filhrender Schichtencomplex, der an der Salzgrenze, von welcher
die nachstehenden Proben entnommen wurden, noch sulfatisch ist,
sechwefelsguren Kalk enthilt, und insbesondere auf dem Salzberge
von Aussee als Hangendes deutlich entwickelt ist, im Uebrigen aber
auch in der Tiefe von 1288 m des Franz Josef-Stollens am Hall-
stitter Salzberge in Trimmern auftritt und dort neben den iibrigen
Kalkkolossen des Hangenden in das Salzlager eingesunken ist,
an der Oberfliche des Salzlagers mehr oder weniger zerstort wurde.

7. Der Anhydrit, derb, grau, im Innern des Salz-
lagers und auch an der Grenze im urspriinglichen Zustande
noch' als wasserfreier, schwefelsaurer Kalk vorkommend, nimmt
durch Aufpabhme von Eisenoxyd ein ziegelrothes Aussehen
an und ndhert sich allmihlich durch Aufnabhme von Kalisulfat
dem Polybalite, wie bereits oben erwihnt wurde. Bisweilen
tritt der graue Anhydrit ganz plotzlich in ganz unregelmissigen
Contact mit dem rothen polyhalitischen Anhydrit, was kaum
anders gedeutet werden kann, als dass diese Massen im Momente
ibhrer Vereinigung entweder in einem mehr weicheren Zustande
aneinander gepresst wurden ,oder die urspriingliche polyhalitische
Grundmasse theilweise entsalzt und in die graue Modification
iiberfithrt wurde.

8. Muriazit, krystallisirt oder krystallinisch, in stinge-
ligen Aggregaten , wasserfreier schwefelsaurer Kalk , somit mine-
ralogisch der reine Anhydrit. In der Nihe des Melaphyrs (Walach-
kehr in Hallstatt) ist derselbe violett; da eine gleiche Varietit
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auf der Klebelsbergkehr am Ischler Salzberge vorkommt,
diirfte seiner Farbung eine gleiche Ursache zu Grunde liegen.

9. Der Gyps, wasserhiltiger schwefelsaurer Kalk, tritt
fast nur an der Salzgrenze auf und ist das Product der Einwirkung
des Wassers aus den Hangendschichten ; im Inneren des Lagers er-
scheint derselbe sehr selten und ist dann grau oder roth gefirbt.

10. Das rothe Lebergebirge tritt als rothes, thon-
artiges Gebilde mehr an der Grenze der Salzlager auf und diirfte
durch die Umbildung aus dem Werfener Schiefer entstanden sein.

11. Der bunte Sandstein oder Werfener Schiefer als
Hangendes und wahrscheinlich auch als Liegendes tritt sehr
hdufig in Trimmern in dem Salzlager selbst auf; ich erwihne
hier nur die Querparallele gegen Norden innerhalb der Hoff-
mannskehr auf dem Hallstitter Salzberge.

12. Verschiedene Kalke als eingestiirzte Trimmer
des Hangendgesteines in dem Salzlager, z. B. die Kalke in
dem Franz Josef-Stollen des Hallstitter Salzberges innerhalb
1288 m Linge und in der Nihe des Stapfschachtes ebendaselbst
im Kaiserin Maria Theresia-Horizont; sie konnen als durch
tiefere dynamische Thitigkeiten der Eruptivgesteine (Melaphyr)
entstandene Reibungsgebilde angesehen werden, welche ent-
weder als bereits oder halb erstarrtes Materiale zertriimmert
und von dem noch weichen und bewegten Schlamme eingehiillt
wurden. v. Gii mb el fiihrt auch derartige riesige Kalkbrocken in
dem Berchtesgadener Salzstocke an und erklirt sie als einfaches
Einsinken von festen Kalksteinen in den nachgiebigen Salzthon.

13. Der Melaphyr?) tritt nur in Hallstatt als effusive Bil-
dung aus der Tiefe auf und durchsetzt das Lager in kleinen Aus-
ldufern und unterbrochenen Triimmern bis zu Tage (Fig. 3, Taf. III).
Er besteht aus 43,87°/, Kieselsidure, 32,02 Thonerde 13,20 Eisen-
oxyd, 1,83 Kalkerde, 2,14 Magnesia und zeigt 7,41 Gliihverlust,

Die meisten der vorstehenden Gesteine wurden iiber Ge-
nehmigung des k. k. Finanzministeriums in dem Laboratorium
der k. k. geologischen Reichsanstalt analysirt und sind dem Salz-
berge von Aussee entnommen ; ausgenommen sind Nr. 15 und 20.
Alle Analysen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt.

1) Der Melaphyr von Hallstatt. Verhandl. d. geolog. Reichsanstalt. 1868.
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Tabelle I. _
! Ll I‘ |
. R I R i
ZL,‘ ' Gesteinsart ‘% 2 “ E ? E Lo J‘ | g
B R g S = a - =
S 4 2| 2| & | 3 | & | 3
- oMo B =) < . A M Z
1 || Zlambach-Mergel . . 45,20 16,90, 7.83| 6,30 1,81‘ 2,11) 1,56
2 || Salzthon . . . . . 40,10\ 1646/ 7.06| 0,90, 448 299 0,35
3 || Polyhalit, stangellg 0,90 18,58 6.50‘ 15,03, 0,67
4 | Polyhalit, derb . . . — 0,58/ 18,34, 6.59/14,16' 1,79
5 || Salzgemenge v.Muriazit, ) ; il ‘ |
Polyhalit, Stei.nsalz, i ! !
Loweit . . . . . .. — 1 044,17,98| 5,90, 6.40, 4,50
6 | Auswitterungsproduct . . — - - 0,39 7,58’ 0,72% 18,31
7 || Augensalz, schottenges E:h X b o l 0,56 0, %9‘ 0, l?({kmdls
e
8 || Sticksalz, rother Kemn, wefng ‘:Kl;.?l %idlﬁgﬁﬁtu?ndezvgg’z Sghv::fel-l

verschleisshares sinre, der Rickstand enthilt Kalk, Schwefel-'

Augensalz siure und Thon

1
9 || GrauerKern, verschleiss- -| [Enthilt neben den be: Nr. sangegebenen Stoffen
bares Steinsalz ‘1,18% Schwefelsdure, Riickstand wie bei Nr. 8

10 || RotherKern, verschlelss- {Schwefelsuuregehnlt 2,21%p, sonst gilt dasselbe

bar . . . . . .. wie bei Nr. 8 und

Der aus rotheu Flocken beatehende Riickstand
besteht aus Eisenoxyd und etwas thonigen
Bestandtheilen. Das “Steinsalz entbidlt kanm
Spuren von Kalk,Kali, Magnesia und Schwefel-
sidure
Kaum nnchwelsbare Spuren v. Schwefelaanre.]
k, Kali und Maguesia

' i'
| hiillung des Krystall- ‘ ' | }
| osalmes .. — 0 — = 064 023 02713786
14 || Grauer Anhydrit . . . i — | 023|4068, 0,06/ 0,36 0,31

15 !} Werfener Schiefer . . | 6500 10,00; 11,00, — ; 0,44| 4,40 369

Aus den vorstehenden Bestandthellen konnen von einigen derselben
Tabelle II.

11 || Chromfarbiges Stemsalz i

12 || Krystallsalz . . . . .; |
13 ' Poréses Steinsalz, Um-' |

| Schwefel- | Schwefel- | Schwefel-
Nr. Gesteinsart . saurer saure saures
' Kalk Maguesia Kali
16 || Stangeliger Polyhalit . . . . . 45,12 | 19,50 27,82
17 ||Derber Polyhalit . . . . . . . 44,54 19,77 25,60
18 || Gemenge von Polyhalit, Anhydrit,
Loweit, Steiusalz . . . . . . 43,66 17,70 11,85
19 | Auswitterungsproduct . . . . 0,95 ;| 2274 —
20 ||Augensalz, schotteriges Steinsalz 1,36 | 0,87 0,93
21 ||Poréses Krystallsalz als Um-
hilllung des Steinsalzes . . . 1,55 0,69 0,50
22 ||Anhydrit, graver . . . . . . . 98,79 0,18 0,67
23*)|| Polyhalite mit Salzthon, Durch-
schnittsprobe des Dungsalzes .|| 52,93 | 9,60 12,403

*) Nach v. Kripp.
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=F | - _%
3 B I 3 |Bggl %
:| 2 8% 223828
] g Wasser C 34 | nzB| =5 Anmerkung
5 k3 Rt -
5 3 o ‘ 2= E:nﬂ .g‘:sﬁ
047 450l 2160 1718 | —  —] —| —
— | 0,47 Spur 20,13 680 — | — | —
0,74| 52,33 6,00 100,75 0,5 — —
2,15/51,15| — 5,88 94.76“ 0,12 — —
| !
2,14/44,32) — 19'93000 101,61 0,05 — : -
. 27,1 bis 1 L B
1135|3845 — (*0] iib.100°} 9980 — Ll2
57,821 1,707 — 0,98 99,70; — | 0,27 —
i Sn]lf;txsohe ti\Ttel::en
- - - 006 | 9865 — | 035 nichtberoksichtigt
— — - 0,58 99,65 — | 1, 18 dto.
- — — 0,23 9928 — | O, 72 i dto.
i Dt B — 99,77, — | 023 dto.
- =] - - 100000 — | — —
|
58,03 1,42 0,80 99,25 — | 042 —
037 58 62| — — ’ — | —j —
die in Tab. IT aufgefuhrten Zusammensetzungen berechnet werden.
. Schwefel- |y:
Chlor- lor- . Kieselss
patrium lgﬂigl;n EleE;ﬁ Waager nnl%ih{'her Notrew Thonerde
eil
122 | — | 09 | 600 | 050 — —
3,55 | 0,58 5,88 0,12 —
3,53 — 0,44 19,93 0,05 3,00 —
1,01 1,14 33,20 1,12 40,70 —
96,06 — — 0,98 0,27 — —
96,08 — 0,807 0,42 —
0,61 — 0,23 — — — —
5,418 — — 9,132 - 0,506 10,01

Jabrb. der Bergak. 1892. II.

14



210 Der Salzbergbau in den osterreichischen Alpen.

Aus diesen Analysen ist zu ersehen, dass die Zlambach-
mergel hinsichtlich ihres Kieselsdure-, Thonerde- und Eisenoxyd-
gehaltes nahezu mit dem Salzthone gleichwerthig sind, simmt-
liches Steinsalz, mit Ausnahme des Krystallsalzes, sulpbatische
Nebensalze enthilt, und Steinsalz, Thon, kurz alle Bestandtheile
des Salzlagers mit diesen Nebensalzen gleichsam durchtrénkt
sind. Das Steinsalz schwankt zwischen 98,5 und 99,79, Salz-
gehalt. Die leichtlislichen eingemengten Abraumsalze sind hier
hauptsdchlich dem Loweit dhnliche Verbindungen, die schwer
lislichen Salze polyhalitische Anhydrite, welche das Lager in
grossen Trimmern durchsetzen und urspriinglich zweifellos mit
dem Steinsalz in wechselweiser Lagerung standen.

Alle diese Bildungen lassen sich in den in den Figuren 1
bis 9, Taf. IlI dargestellten Salzbergen der Nordalpen ver-
folgen, und sollen dieselben in Kiirze ihre Beschreibung finden.

A. Die Kammerguts-Salzberge.

I.DerSalzbergvon Aussee (Fig. 2, Taf. III). Sein un-
mittelbares Hangendes bilden Zlambachthone und die Hallstétter
Kalke. Er hat 13 Stollen, von denen die 5 hochsten in dem tauben
Hangenden, die 8 iibrigen in dem Haselgebirge eingetrieben
sind. Die.noch hauptsichlich in Beniitzung stehenden Etagen sind
der Stein- und Ferdinandsberg. Seine grosste Ausdehnung betrigt
im Steinberge 1612 m, seine Breite 872 m; seine erschlossene
Tiefe 544 m. Seine gesammte Streckenlinge betrigt 36 000 m.
Er ist jedenfalls der reichste Salzberg und ist sein Liegendes
noch nicht erschlossen. Die jahrliche Soolenerzeugung betragt
590000 Al.1)

II. Der Salzberg von Hallstatt (Fig. 3, 4). Sein
unmittelbares Hangendes bilden Gerdlle und zerstorte Zlambach-
schichten. Der aus der Tiefe empordringende Melaphyr diirfte
die iibergelagerten Werfener Schiefer, Zlambachmergel, Hall-
stitter Kalke und Dachsteinkalke unter Mitwirkung von lateralen
Pressungen gesprengt und nach allen Seiten auseinander ge-
hingt haben. Die Lingenausdehnung des Salzberges betrigt

1) Der Ausseer Salzberg. Oest. Zeitschr. f. B. u. H., Nr. 7, 1874.
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2600 m, die Breite 800 m, die ganze erschlossene Tiefe 450 m.1)
Er ist durch 15 Stollen erschlossen, wovon 12 im Salzgebirge
eingetrieben sind. Die jdhrliche Soolenerzeugung betragt durch-
schnittlich 1 900000 Al. Er bat gegenwirtig 25 Erzeugungswerke
mit einer summarischen Himmelsfliche von 46 488 m2, einem
Fassungsraume von 945400 4! und einem noch anzuhoffenden
Soolenquantum von 17 070 000 AZ, 12 Einschlagwerke mit einem
Fassungsraume von 377000 %/ und einem anzuhoffenden Soolen-
quantum von 11950000 %I, endlich 18 Reservewerke mit
449000 Al Fassungsraum und 13150000 Al Soolenquantum.

III. Der Salzberg vonIschl (Fig. 5, Taf. III). Dieser
bis auf eine Tiefe von 723 m erschlossene Salzberg zeigt die nn-
gestortesten Lagerungsformen aller Salzberge. Auf das Hasel-
gebirge folgen in seinem Hangenden: Thongyps, Lebergebirge,
Buntsandstein (Werfener Schiefer), glinzender Thonschiefer,
Schwefelkies- und erzfiihrender Dolomit, Hallstitter Kalke. Das
Liegende ist ebenfalls nicht bekannt. Sein Salzreichthum
betrigt durchschnittlich etwa 57¢/,, seine Lingenausdehnung
900 m, seine Breite 300 m. Er hat 23 Soolenerzeugungswerke
mit einer jihrlichen Soolenerzeugung von 700000 4I. Die An-
zahl seiner eingetriebenen Stollen betrigt 14, von denen der
tiefste eine Linge von 1600 m hat.?)

B. Die salzburgischen, bayerischen und tirolisohen Salzberge.

I.DerSalzberg von Hallein (Fig. 6, 7, Taf. III). Er
erscheint als ein Faltenstiick, dessen Ausdehnung und Tiefe nicht
bekannt ist. Offenbar gehdren die durch den Wolf Dietrichberg-

1) A.R.Schmidt, Ueber den Aufschluss des Salzberges von Hallstatt.
Oest. Zeitschr. f. B. u. H, Nr.11, 1873. — v. Hauer, Der Melaphyr vom
Hallstitter Salzberg. Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, Nr. 11, 1879, und
Nr. 5, 1885.

%) Der Salzberg von Ischl und sein‘Verhiltniss zum eingeleiteten Tief-
bau. Oest. Zeitschr. f. B. u. H,, Nr. 52, 1874. — Ueber das Vorkommen von
Schwefelkies am Salzberge von Ischl. Qest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 26, 1878. —
Die Bohrung von Goisern und ihr Verhiltniss zum Salzberge von Ischl.
Oest. Zeitschr. f. B. u. H., Nr. 22, 1881. — Ueber das Lagerungsverhiltniss des
Salzberges von Ischl. Oest. Zeitschr. f. B. u. H,, Nr. 27, 1883. — Die Tief-
bohrung in Goisern. B. u. H.-Ztg., Nr. 44, 1873.

14*
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stollen erschlossenen scheinbaren Liegendschichten dem Hangen-
den an, denn es folgen auf das Haselgebirge Gyps, Zlambach-
mergel und Hallstitter Kalke. Die lingste Ausdehnung des Liagers
betragt 2400 m. Das Salzlager zeichnet sich durch einen grossen
Gehalt von Chlormagnesium ans. Der Reichthnm diirfte mit
jenem von Ischl gleich sein. Die jahrliche Soolenerzeugung
betrigt 834 000 A!.1)

II. Das Salzlager von Berchtesgaden (Fig. 8)
ist nur eine Fortsetzung von jenem bei Hallein (Fig. 6, 7),
indem die in der sogenannten Au durch den Karl Theodor-
stollen bis an die Halleiner Salzgrenze nach Nordost getriebene
Kehr denselben Salzstock oder ein unterbrochenes Trumm er-
schlossen hat. Die bei Schellenberg?) am sogenannten Tuwal,
in der Gern, lings der Bischofswiese und der Ramsauer Ache,
sowie in der Schonau, Bstand und Scharitzkehl noch vorhan-
denen ausgelaugten Reste, bei welcher in alter Zeit unter den
Bischifen von Salzburg und den Pribsten von Berchtesgaden der
Salzbergbau betrieben wurde, sind zweifelsohne nur die obersten
Theile einer tieferen Formation, von der einerseits Hallein,
andererseits Berchtesgaden michtige Faltenstiicke bilden. Das
Salzlager von Berchtesgaden deckt ausgelaugtes Salzgebirge,
Schutt, Gerolle und erratische Geschiebe, kein Zweifel, dass
auch dieses Lager nach der Sprengung der oberen Trias, wovon
im Siiden nur mehr die Reste von Wetterstein oder oberem
Hallstatter Kalke vorhanden sind, durch Denudation und Aus-
laugung unendlich gelitten hat.

Die Bestandtheile dieses Lagers sind dieselben wie jene
der iibrigen alpinen Salzlager; die gelben Natron-Magnesiasalze
(Loweit) sind in reichlicher Menge vorhanden, die Magnesia
mit dem Gypse in so dhnlicher Weise am Ausgehenden des
Salzlagers verbunden, dass sein Vorkommen von jenem von

) Schmidt, Ueber das Salzlagerungsverhdltniss am Dirrenberge bei
Hallein. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 41, 1872.

%) J. C. Ritter von Koch-Sternfeld, Die deutschen, insbesonders
die bayerischen und osterreichischen Salzwerke, zunichst im Mittelalter.
Miinchen 1836.
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Ischl nicht zu unterscheiden ist. Die Ablagerung dieses Salz-
lagers erfolgte nach v. Giimbel zwischen dem bunten Sand-
steine und dem Muschelkalke.

Der Steinsalzreichthum wird, dhnlich wie in Hallstatt, mit
509/, angegeben. Die Anzahl der Erzeugungswerke betragt 10.
Die jihrlich erzeugte Soole 1200000#%!. Den in Fig. 8 dar-
gestellten Durchschnitt verdanke ich der giitigen Mitwirkung
des konigl. bayrischen Ober-Bergdirectors Herrn Dr. v. Giimbel.

IIl. DerSalzbergvon Hall in Tirol(TafellV, Fig.1).
Er ist nach Suess,Merianund Escher von der Linth im
Keuper abgelagert, sehr arm, hat hichstens 35°/, Salzgehalt.
Das Hangende bilden grosstentheils Tagschotter, Rauhwacke
und gelblich-réthlicher Dolomit. Das Salzlager selbst ist ver-
héltnissmissig reich an Bittererde; die im Kammergute auf-
tretenden Hallstdatter Kalke fehlen hier ganz. Die Gutensteiner
Schichten (untere Trias) und die Carditaschichten (Keuper)
treten in bedeutender Menge auf, und ebenso ist auch der
bunte Sandstein nicht fehlend.

Keiner der alpinen Salzberge zeigt einen durch dynamische
Einwirkungen so stark verinderten Charakter wie der Haller,
und es mag hiefir wohl als ein hinlinglicher Beweis ange-
sehen werden, dass mitten im Lager, im Contacte mit Steinsalz,
Bleiglanz angetroffen wurde.

Die Ausdehnung des Lagers betrigt 1900m, seine Breite
800m und seine Tiefe 300 m, die jahrliche Soolenerzeugung
523000 £l 1)

Die Aufschliisse im Kammergute erscheinen, wie aus der in
Fig. 1, Taf. III dargestellten Uebersichtskarte zu ersehen, durch die
stattgefundenen Bohrungen in Ischl und Goisern als wahrscheinlich
begriindet, und es ist zu entnehmen, dass der am Arikogel auf-
tretende Werfener Schiefer dem Hangenden der Salzlager angehirt.

') Heppner, Beschreibung des Haller Salzberges. Oest. Zeitschr. f.
B.u. H, Nr. 9, 1873. — A. R. Schmidt, Ueber die bisherigen Aufschliisse
der Salzlagerstitte zu Hall in Tirol. Zeitschr. d. Berg- u. hiittenm. Vereines in
Klagenfurt. 1874, — Prinzinger, Geologische Notizen ans der Umgebung
von Hall. Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, VI. Jahrg., 1855.
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Von allen Salzbergen der Alpen ist jener von Ischl der-
jenige, bei welchem die Nothwendigkeit herantritt, den weiteren
Abbau des Salzberges durch einen tieferen Erbstollen einzu-
leiten, und zwar in der Ndhe von Brunleithen, zwischen Ischl
und Laufen aus der Sohle der hier mit bedeutendem Gefille
michtig vorbeistromenden Traun. Die ganze zukiinftige Tiefe
desselben ist von dem gegenwirtig tiefsten Horizonte, Kaiser
Leopold, durch ein Bohrloch auf 344 m untersucht.!) Wird
am genannten Punkte der projectirte 3200 m lange Erbstollen
mit einem Steigen von 5 mm pro Lingenmeter eingetrieben, so
wird hiemit eine Teufe von 179m oder 5 Etagen eingebracht
und es steckt das seinerzeit in das Salzlager niedergestossene
Bohrloch noch 165 m tief im schonen und salzreichen Hasel-
gebirge. Der mittelst Maschinenbetrieb durch das Traunwasser
zu gewiltigende Erbstollen kann in 10 Jahren vollendet sein und
ist hiedurch der kiinftigen Salinenindustrie ein unbegrenztes Feld
der Thitigkeit eroffnet, indem es nicht ausgeschlossen -erscheint,
seiner Zeit durch ein von der Spitze des Salzberges bis auf die
Sehle des Erbstollens vorhandenes Gefille von 500 m einen Theil
der Soole durch einen Piccard oder einen dhnlichen verbesserten
Abdampf-Apparat in Salz zu verwandeln.

Ueber die Entstehung der Salzlager.

Die Tektonik der vorstehenden 6 Salzberge und gleich-
zeitige Betrachtung ihrer Bestandtheile machen unwillkiirlich
den Versuch rege, ihren genetischen Zusammenhang zu erklaren,
und moge es gestattet sein, die gesammelten Erscheinungen zu
einem Bilde zusammenzufassen, welches jedem Salzbergmanne
der Alpen durch langjihrige Erfahrung sich aufdringt.?)

1) Ueber die Tiefbohrung im Haselgebirge. Oest. Zeitschr. f. B. n. H.,
Nr. 18, 1874. — C. v.Balzberg, Freifallapparat mit hydraulischem Schlamm-
auftrieb. Oest. Zeitschr. f. B. u. H,, Nr. 6, 1876. — C. v. Balzberg, Ueber
die Tiefbohrung in Goisern. Berg- u. hiittenm. Jahrb. d. Bergak. f, Leoben u.
Pfibram. XXVI, 1878. — C. v. Balzberg, Die Tiefbobrung in Goisern.
Berg- u. hiittenm. Jahrb. d. Bergak. I.eoben u. Pfibram, XXVIII, 1880.

?) Die Entstehung michtiger Salzlager. Dingl. Pol. J., 187. Bd., 1868. —
Boue, Ueber den wahrscheinlichen Ursprnng der Salzlagerstitten. Oest. Zeitschr.
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Wenn wir die vorstehenden Elemente, aus welchen unsere
Salzlager zusammengesetzt sind, bis auf etwaige mineralogische
Varietiten und mancherlei secundire Erzeugnisse verfolgen und
sondern komnten, so ist dies hinsichtlich ihrer gegenseitigen
Anordnung unstatthaft; wir finden hier eine so vollstindige
Unordnung, gegenseitige Durchdringung michtiger und kleinerer
Triimmer von Salz, Thon, Anhydrit, Polyhalit, Loweit, Blodit,
Symonit, Muriazit und sedimentiren Kalken, theils in eckiger
breccienartiger, theils auch wieder in conglomeratischer Form,
dass wir dieses Chaos nur als Beweis fiir die Heftigkeit ansehen
miissen, mit welcher die urspriinglichen sedimentiren Massen
aus dem Innern gehoben und durch dynamische Thitigkeit in
diesen Zustand versetzt, von stark aufgeregten Kriften in
Trimmern ergriffen, entweder als scharfkantige Bruchstticke
oder abgerundet ihrem normalen Schichtenverbande verliessen
und sich zu jener Riesenbreccie gestalteten, welche noch heute
in den Riumen unserer verlaugten Wehren durch die von den
Wehrhimmeln hereinragenden Anhydrit- und Polyhalittriimmer
das Erstaunen des Beschauers erweckt.

Bereits in Nr. 7 und 8 der ,Oesterreichischen Zeitschrift fiir
Berg- und Hiittenwesen® vom Jahre 1888 wurden die Gemeng-
_theile des Haselgebirges in Gruppen gebracht, und einige der
in zahlloser Menge erscheinenden Combinationen verzeichnet,
und es mag in Fig. 2, Taf. IV, noch das Ulmprofil der Frau-
kehr am Hallstatter Salzberge vorgefiihrt werden, um einen

f.B.u.H, 1874. — Helmhacker, Studien iiber die Bildung von Steinsalz.
QOest. Zeitschr. f. B. u. H., Nr. 24, 25, 26, 27, 1874. — Hailer, Geologische
Betrachtungen iiber die Entstehung des Haselgebirges. B. u. h. Z., Nr. 13,
1876. — Tietze, Zur Theorie der Entstehung der Salzlager aus Salzsteppen.
Jahrb. d. geol. Reichsanstalt, XXVII Bd., 1879. — Der Melaphyr von Hallstatt.
Verhandl. d. geol. Reichsanstalt, 1879. — Dr. Standfest, Zur Geologie
des Ennsthaler Salzlagers von Admont. Verhandl. d. geol. Reichsanstalt
v. J. 1880, Nr. 7. — Pfeiffer, Ueber die Bildung von Salzlagern mit
besonderer Beriicksichtigung des Stassfurter Lagers. Preuss. Zeitschr. f. Berg-,
Hiitten- u. Salinenwesen, XXXIII. Bd., 1885. — Bittner, Neueste Wand-
lungen in den modernen Ansichten iiber Gebirgsbildung. Verhandl. d. geol.
Reichsanstalt. 1886.
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Beweis zu liefern, in welch mannigfachen Formen sich die
Storung der urspriinglichen Schichtencomplexe darbietet.

So wie am Hallstitter Salzberge, so ist dies mehr oder

weniger an allen Salzbergen des Kammergutes der Fall und
es konnen in dieser Hinsicht folgende charakteristische gemein-
same Hauptmerkmale bezeichnet werden:

a)

b)

d)

Die Gemengtheile erscheinen gleichsam grau in Grau; das
in feinen Blittern auftretende Salz durchzieht netzartig den
ebenfalls blitterigen Salzthon, der, selbst von feinen Salz-
theilchen durchsittigt, in verwittertem Zustande die sich
kreiselnden Salzlamellen blosslegt und allmihlich in sich
selbst zerfillt.

Dieselbe Masse des Thones erscheint auch in Concretionen,
kleinen und grossen runden Knollen, die jedoch selbst
gesalzen, unter sich wieder, mit dem Salze mehr oder
weniger verwachsen, eine dichte, graue Masse darstellen.
Diese Gattung von Haselgebirge kann als 4rmer bezeichnet
werden.

Das Haselgebirge ist ein Gemenge von reicheren Stein-
salzpartien, in welchen Thon, Polyhalite, Steinsalztrimmer,
Anhydrite und leicht losliche Sulfate regellos durch einander
gemengt sind. Das meist rothliche Steinsalz erscheint im
Querprofile, wi¢ eine Landkarte, buchtenférmig iiber den
dunklen Salzthon ausgegossen.

Das Steinsalz in grosseren Bestandmassen durchzieht das
Lager; es wurde in der oben genannten Abhandlung der
Beweis zu erhirten gesucht, dassin den einzelnen Triimmer-
straten eine mehr ostwestliche Richtung vorherrscht. Hier
miissen wir wohl die mannigfaltigsten Formen erkennen,
aber zugleich auch die Schwierigkeit empfinden, dieselben
unter einem einheitlichen genetischen Gesichtspunkte einer
griindlichen Erklirung zu unterziehen.

Vor Allem haben wir hier das Steinsalz in zwei Formen

vorliegend.

1. Als reines Krystallsalz oder doch annihernd reines

Steinsalz; es ist stets in reinen, wasserhellen Krystallen von
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ausgezeichneter Spaltbarkeit mit einer mehr porésen Grundmasse
verschiedener Farbe und Korn verwachsen. Die einzelnen Bruch-
stiicke erscheinen hiebei bisweilen in scharfkantiger, bisweilen
in rauher, mehr runder Form, u. zw. in der ersten Form gleichsam
als eine, unter gewaltigen Contusionen zerstorte, mit dem brei-
artigen krystallinischen Salzmagma plstzlich verwachsene Masse ;

2. als die soeben bezeichnete Grundmasse von pelitischer
bis psephitischer Aggregation, wie dieselbe von Leopold v.
Buch so treffend charakterisirt wurde, derb, oft in grossen
Massen ausgebildet.

Durch eine lagenweise Abwechslung der Farbenschattirung
oder auch Grosse des Kornes wird oft eine recht deutliche
Parallelstructur hervorgebracht, welche hiufiz sehr auffallende
Windungen zeigt.

Auch kommen feinere, pordsere Varietiten vor, von gelb-
licher (Loweit) und rothlicher (Polybalit) Farbe, in welchen
graue erbsen- und nussgrosse Korner (thonige und polyhalitische
Salzfragmente) lagenweise eingestreut sind, wihrend wieder
andere mehr dichte Varietiten durch die regellos eingestreuten
Korner diesem Salze eine porphyrartige Structur verleiben.
Fiir diese Salzgattung wurde der vom Salzbergmanne in den
Alpen gebrauchte Name Augensalz beibehalten.

Diese Gattung Salz erscheint, wie erwihnt, in grossen
Bestandmassen an allen Salzbergen des Kammergutes in weitaus
grosster Menge, und zwar sehr hiufig in Béinken, welche bis-
weilen erstaunliche Verdrehungen, Verschlingungen und wellen-
fermige Zickzackwindungen zeigen, nicht unahnlich den Holzlagen
eines durchschnittenen Brettes, wie dieselben in Fig. 9, Tafel III
naturgetreu abgebildet sind. Bisweilen zeigen diese Banke eine
vollkommen geradlinige Parallelstructur und sind dieselben theils
durch thonige und polyhalitische Lagen getrennt, welche dann
in feinen Efflorescenzen der zerfliesslichen Chlormagnesium-
salze entweder directe oder bei feineren Lagen durch Aufnahme
von Staub die urspriingliche Lagerung entweder in geraden
und wellenférmigen Linien oder in mannigfachen Knickungen
anzeigen.
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Die Ausscheidung dieser mit Chlormagnesinm durchtrinkten
Polyhalite erscheint durch Zersetzung und Verwitterung des
Gesteines immer mehr, indem die Grubenfeuchtigkeit diese
Grubenwinde benagt und die Efflorescenzen bewirkt. Eine
derartige Form gibt zugleich Fig. 9, wobei jedoch bemerkt
werden muss, dass diese Form wieder nur eine Abart dieser
Erscheinungen ist, indem die Zwischenlagen sehr hiufig durch
dickere plattenformige Aggregate einer polyhalitischen Grund-
masse geschieden sind.

Es ist hier am Platze, einen Umstand zu erwihnen, der
gerade bei der Betrachtung der alpinen Salzlager von tief-
gehender Bedeutung ist.

Wiahrend wir bei der norddeutschen Steinsalzablagerung
die Anhydritregion (Steinsalz mit Anhydritschniiren) und die
darauf folgende Polyhalit-, Kieserit- und Carnallitregion deutlich
von einander geschieden sehen, haben wir hier ein vollstindiges
Chaos dieser Gemengtheile und wir kinnen wohl sagen, dieses
ganze Gemenge von Haselgebirge war in statu nascendi von
einer sulphatischen und Chlormagnesium haltenden Mutterlauge
durchtrinkt, welche sich nunmehr in ihren festgewordenen Be-
standtheilen auch allerwéarts kund gibt, so oft es entblosst den
Einwirkungen der Atmosphirilien ausgesetzt ist.

Diese polyhalitischen, chlormagnesiumhaltigen Theilchen
haben wir bei der linearen Parallelstructur gemengt mit Thon
und Anhydrit und auch mitten im Salzkerne; wir sehen das
in der Analyse Nr. 3 und 4 aufgefiibrte Nebensalz aus dem
wasserhellen Krystallsalz und dem unreineren Steinsalz in Nestern
ausgeschieden, oder aus dem Salzkern in flachsartigen Strihnen
hervorbrechen, wir sehen es innig vermengt in den Polyhaliten
und Anhydriten, selbst in den verschiedenfirbigen Steinsalzen,
welches in glatter Oberfliche ein feuchtes, zerfliessliches Aus-
sehen gewinnt, und wir empfangen den Eindruck, dass diese
zu einer grossen Riesenbreccie zusammengeschweisste Polyhalit-
region in einem Momente jene Form annabm, und dass hier
ausserordentliche instantane Einwirkungen stattgefunden haben
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miissen, welche die sedimentire Scheidung djeser schwer- und
leichtlslichen Elemente verhinderten. ‘

Unter Hinweisung auf die in Nr. 8 und 9 v. J. 1888
der Oesterr. Zeitschr. f. B.- u. H. bereits dargelegten Ansichten
haben wir unsere Salzlager daher in zwei Zeitriumen zu be-
trachten, ndmlich 1. in jenem Zeitraume, in welchem dieselben
als sedimentire Gebilde sich ablagerten und 2. in jenem Zeit-
raume, in welchem ihre Zerstorung stattfand.

I. Alle Geologen sind zwar dariiber einig, dass die Salze
unserer Alpen in der Trias abgelagert wurden, doch weichen
die Ansichten beziiglich des Niveaus wesentlich ab.

So stellt der bayerische Geologe v. Giimbel in seiner
Beschreibung des Alpengebirges das Steinsalzlager von Berchtes-
gaden zwischen den Muschelkalk und den tieferen bunten
Sandstein, gewiss eine sehr wahrscheinliche Localisirung, welche
sich allméhlich auch jedem praktischen Bergmanne aufdringen
muss: ,Die grossen Gebirge rings um Berchtesgaden geben
nach ihm Zeugniss, dass man es nicht mit einer mulden-
formigen Ausfiillung, sondern miteiner normalen,
unter dem Kalkgebirge gelagerten, durch Spalten-
aufbruch erst zu Tage gebrachten Gesteinsmasse
zu thun habe.”

Er nimmt fiir Berchtesgaden folgende Arten von Hasel-
gebirge an:

a) ein primares, zum grossten Theile im Ludwigsstollen, im
Ferdinandsherge mit regelmissigem Streichen und Fallen
reich an Anhydrit;

b) ein regenerirtes Salzgebirge, wirre Lagermassen, vor-
herrschend Gyps.

¢) Haidengebirge.

Kalkbrocken von 17 m Linge, ringsum mit fettem Thon-
schiefer umkleidet, senkten sich auch hier wie in unseren Salz-
bergen in die Lagermasse und einzig und allein hier wurden
Petrefacten im Haselgebirge, Possydonomien als Versteinerungen
des Werfener Schiefers gefunden, ein Zeichen, dass wir es hier
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mit einer urspriinglich sedimentéiren marinen Bildung unserer
Salzlager, wovon ja Berchtesgaden einen Theil bildet, zu
thon haben.

Sehen wir nun bei unseren Salzlagern, in welcher Weise
sich die unverkennbaren Glieder der Trias zu denselben stellen:
Die dusserste Grenze, an welcher die lings der Alpen zu Tage
tretende alpine Salzformation geologisch aufgeschlossen erscheint,
ist das Gebiet von St. Gallen-Admont. Hier treten bei Alten-
markt deutlich folgende Glieder der alpinen Trias zu Tage:
Werfener Schiefer als Liegendes, Salzgebirge, dariiber Reichen-
haller Kalke, Zlambachmergel, Hallstatter Kalke, Lias. Das
Liegende ist hier zum erstenmale entblosst. In der weiteren
Streichungsrichtung der alpinen Salzformation sehen wir in
Aussee iiber dem Salzgebirge ausgelaugte Thone, Zlambach-
mergel, Hallstatter Kalk; das Liegende ist hier noch nicht
aufgeschlossen; weiters in Hallstatt auf dem Salzlager die
ausgelaugten Thone, Zlambachmergel und den Hallstitter Kalk.
Im Querprofile dieses Salzberges erscheinen iiber dem Kreuz-
berge die bunten Sandsteine im Hangenden eingekeilt, welche
moglicher Weise auch eine durch Seitendruck emporgepresste
Falte des Liegenden darstellen; auch hier ist das Liegende
nicht erschlossen.

Am Salzberge von Ischl ‘erscheinen im Hangenden auf
dem Salzgebirge glinzende Schieferthone (vielleicht das Aequi-
valent der hier fehlenden Zlambachmergel), Thongyps, Werfener
Schiefer, Schwefelkieslager, Hallstitter Kalke und dolo-
mitische Kalke.

Da hier die Werfener Schiefer deutlich im Hangenden,
bei Altenmarkt deutlich im Liegenden erscheinen, so konnen
wir mit Recht behaupten, dass die urspriinglichen Salzlager zur
Zeit der Bildung des Werfener Schiefers zur Ablagerung ge-
langten, dass die Schiefer aber im Hangenden von gleicher
Structur, oder als umgebildetes Gestein (Lebergebirge) den
Abschluss dieser Formation bildeten und von hier angefangen
im Weiteren die dolomitischen Gesteine zum Absatze gelangten.
Dass hiebei manche Glieder mangeln (ich erwdahne nur die
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sogenannten Flussspath fiilhrenden Reichenhaller Kalke, welche,
ausser bei St. Gallen, nur auf der Cavallinistrecke des
Haller Salzberges bekannt sind), kann nicht Wunder nehmen,
nachdem die aus der Tiefe emporgedringten Salzlager die
iiberstehenden Gebilde wie ein Biischel Spielkarten empor-
dringten und manche dieser Schichten durch Reibung und
Seitenpressung in der Tiefe stecken blieben. Man braucht hier
nur das Bild des Salzberges von Ischl sich zu vergegenwirtigen,
wie lings der von Osten nach Westen streichenden Aufbruch-
fliche sich die Glieder der Kreide gleichsam nach Norden um-
biegen und nur einzelne Bruchstiicke rothen und griinen Leber-
gebirges zum Vorschein kommen.

Bei dem vollstindigen Fehlen der in den Ostalpen so
gewaltigen Triasformation in dem ganzen westlichen Gebiete
vom Rbein?) lisst es sich wohl denken, dass wibrend der
Fortdauer der Festlandsperiode hier und an anderen Stellen
aus den zufliessenden Gewissern verschiedene Sedimente sich ab-
lagerten und da und dort auch gewisse Schichtencomplexe fehlten,
wihrend sie anderwirts zur Entwicklung gelangten, wie wir
dies bei unseren Salzlagern auch thatsichlich erkennen miissen.

Wir konnen jedoch im Allgemeinen constatiren, dass
vom Buntsandstein (Werfener Schiefer) aufwiarts, Haselgebirge,
glinzender Schieferthon uud als sein Aequivalent Zlambach-
schichten, rothes Lebergebige, Hallstitter Kalke, endlich die
Dolomite zur Ablagerung gelangten.

II. Jener Zeitraum, in welchem die Zerstorung der Sedi-
mente stattgefunden hat, die Elemente der Salzlager in das
noch heute ersichtliche Chaos gestiirzt wurden.

Dieser Zeitepoche musste jedenfalls eine lange Aera voraus-
gegangen sein, wihrend welcher oder unmittelbar an deren
Beginne in der noch plastischen, mehr flexiblen Salzablagerung
Verdnderungen eintreten konnten, wie wir dieselben an den
Bestandmassen unseres Haselgebirges noch heute sehen, und
wir miissen annehmen, dass derlei Faltungen, Kriimmungen,

1) Heim, Untersuchungen iiber den Mechanismus des Gebirges, Basel 1878.
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oder die bruchlose Umformung (Fig. 9, Tafel III), wie die-
selben von Heim in so iiberaus klarer Weise geschildert wurde,
um so besser zu Stande kamen, je tiefer die der Stauung
unterworfenen Gesteine unter der Oberfliche lagen, je grosser
also der Druck, den die dariiberliegenden Massen (Dachstein-
kalke) ausiibten, und welche Umformung um so begreiflicher
erscheint, wenn man erwigt, dass der wirksame innere Gebirgs-
druck ein allmihlich zunehinender, allseitiger war.

Nur unter dem gegenseitigen Drucke, der instantanen
und sicularen Hebungen und Senkungen entstanden die Formen
auch unserer Salinenbildungen, und wir dfirfen uns iiber die
staunenswerthen, unerklirlichen Verzerrungen heute nicht mehr
wundern, wenn wir gleichzeitig bedenken, dass die damaligen
Bewegungen unter dem stetigen Einflusse der grossen Krifte
und hoherer Temperatur standen!

Wie lange diese Bewegungen dauerten, wann sie begonnen,
wann sie vollendet und der ganze Schichtencomplex gleichsam
latent in Ruhe harrte bis die grosse Katastrophe ihrer voll-
stindigen Zerstiickelung eintrat, wissen wir nicht; wir konnen
in Hallstatt nur den Melaphyr als treibendes Element ansehen
(Fig. 3, Taf. III), sehen mitten in diesem Salzlager die ungeheuren
Kolosse der Hangendkalke, der Triaskalke, der rhitischen,
vielleicht auch der Juraformation (Plassenkalk), sehen in Ischl
die Glieder der Kreide in dem Haselgebirge geknickt und
miissen wohl annehmen, dass diese Katastrophe nach der Kreide-
zeit, die in unseren Alpen eine Periode der Unruhe war,
gleichsam in ihren letzten Zuckungen vor sich gegangen ist.

Man hat es von jeher fiir wahrscheinlich gehalten, dass die
Bewegungen in unseren Salzlagern, ihre Zerstiickelung, ihre Auf-
richtungen, Zusammenpressungen und die Zertriimmerungen der
angrenzenden Gesteine eine Folge jener Metamorphose seien,
durch welche der Anhydrit in Folge seiner Wasseraufnahme
in Gyps verwandelt worden sei. Ohne die gewaltige, allmahliche,
unwiderstehliche Einwirkung zu verkennen, welche die mole-
cularen Krifte auf die Nachbargebilde ausiiben konnen und
unter Umstinden auch wirklich ausgeiibt haben, muss hier doch
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erwihnt werden, dass die Menge von Gyps bei unseren Salz-
lagern im Verhiltniss zur Menge von Anhydrit eine sehr kleine
ist. Der schwefelsaure Kalk kommt im Inneren des Lagers
stets als grauer und rother Anhydrit vor, und nur an der
Grenze und dem Ausgehenden unserer Lager, wo Selbstsoole
und Selbstwisser auftreten, hat die Metamorphose stattgefunden,
sind auch die Polyhalite mehr verschwunden und von mehr
blasser Farbung, so dass der Gyps in vielen Fillen ein
mehr rothliches, gebindertes Ansehen hat. Man findet nicht
selten Stiicke, in welchen die Metamorphose zum Theil voll-
endet, der Anhydrit gran und der Gyps weiss und aufgeblaht
erscheint.

Wir miissen vielmehr annehmen, dass hier eine andere
tiefere dynamische Ursache thitig war, dass die Beriihrung
eines glihenden lavaartigen Magmas, welches beispielsweise
etwa wie der Melaphyr von Hallstatt von unten empordringte,
mit der reichlich mit Wassertheilchen geschwingerten Gesteins-
masse, bei einer Temperatur von wenigstens 2000°, den W.asser-
dampf, welcher, nebstbei erwdahnt, auch heute noch das bei
weitem vorwaltende Materiale der vulcanischen Exhalationen
bildet, entfesselte und derselbe im Vereine mit Chlorwasserstoff als
Déampfe von hochster Spannung neben den heftigsten Bewegungen
jene allgemeine Zertriimmerung des ganzen Schichtencomplexes
bewirkten, hiebei Theile des Hangenden in die Tiefe sanken,
wihrend andere Theile aus der Tiefe emporstiegen und unter
gewaltigen Contusionen, Schlammeruptionen und Beben der
Grundvesten der ganze Zusammenhang gelockert und in das
jetzige Chaos gestiirzt wurde. ?)

!) Die Annahme, dass Wasserdampf ein mitwirkendes Element bei der
Haselgebirgsbildung war, erscheint auf den ersten Blick im Widerspruche zu
stehen mit dem Vorhandensein des Anhydrites, welcher eben durch die Ein-
wirkung des Wassers hitte in Gyps verwandelt werden miissen. Schon Anton
v. Kripp hat in seiner ausgezeichneten, vom k. k. Finanz-Ministerium an-
geordneten Arbeit: , Chemische Untersuchung der ost- und westgalizischen
Salzgebirgs- und Salinenproducte vom Jahre ]|868“ bei den Pfannsteinbildungen
nachgewiesen, dass die schwerlosliche glauberitihnliche Bildung von schwefel-
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So konnen wir uns nicht wundern, wenn wir die Kuppen
unserer Salzlager gleich Schlammvulcanen aufgerissen, ihre
Weichtheile blossgelegt, die Hangendkalke nach Aussen gedringt
(Hallstatt) oder geborsten und in Triimmern als Schuttkegel
(rother Kogl, Aussee) aufgesetzt sehen und nur in Ischl noch
halbwegs geordnete Zustinde erblicken, wo die dynamischen
Einwirkungen nicht mehr mit voller Macht aus der Tiefe
gelangen konnten:

Dass hiebei auch die in Folge des Erstarrungs-
processes der Erdkruste constant auftretenden
méichtigen Stauungen und Faltungen von Einfluss
auf den verhidltnissmissig weichen Haselgebirgs-
korper waren und noch sind, ist gewiss; aber bei
allen diesen Vorgingen bilden die Gemengtheile des Salz-
thones im Inneren eine bereits fiir sich gestorte Masse, ganz
unabhéingig von jenmen thonigen Gebilden (Zlambachmergel,
Thoogyps), welche wir iiber dem Salzthone lagern sehen,
und welche, obwohl sie eine fast gleichartige Masse bilden,
von der tieferen Bewegung eben nicht erfasst wurden. Die

saurem Kalke und Natron vorzugsweise hervortritt, der grosste Theil des
chemisch gebundenen Wassers erst bei 170° eritweicht und die Menge des-
selbenweit geringer ist,alsder schwefelsaureKalkerfordern
wiirde, um Gyps zu bilden. Dass bei unseren Cocturen der mit anderen
Doppelsalzen im Pfannsteine verbundene schwefelsaure Kalk Anhydrit sei, ist
daher bestimmt anzunehmen, und ist fiir den unbefangenen Beobachter in den
Ablagerungen unserer Pfannsteine ein Miniaturbild jener triadischen Bildungen
nicht zu verkennen. Aller Anhydrit hat sich gebildet und bildet sich noch unter
hoher Temperatur und Drnck, und es ward demselben wihrend der Dauer
jener Katastrophe gewiss nicht Zeit gelassen, sich in Gyps zu verwandeln.
Aber wenn dies auch an der Oberfliche stattgefunden hitte, an der Ober-
fliche jener ungeheueren Bestandmassen, so wiirde einerseits die herrschende
hohe Temperatur, andererseits das entweichende Chlor, welches sich mit grosser
Begierde des Wassers bemichtigt, und bei dem Umstande, als Gyps schon bei
gelinder Temperatur Wasser verliert, die Entwisserung des entstandenen
Gypses, beziehungsweise seine Regeneration zu Anhydrit sicher bewirkt haben.
Das Chlor ist eine der hiufigsten Exhalationen bei unseren Hiitten, welches
sich insbesonders in heissen trockenen Sommertagen fiihlbar macht.
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allmidhliche Stauung hitte ja beide Theile erfassen miissen,
also war letztere nicht alleinige Ursache unserer Bildungen. )

Es tritt an uns noch die Frage heran, in welcher Weise
die Bildung der triadischen Schichten vor sich ging, die in
den riickstindigen Bestandmassen unverkennbar die erste ur-
spriingliche Bildung verridth, und deren Deutung wohl mehr
in das chemische als in das dynamische Gebiet hiniibergreift.

Wenn wir leute die alpine Triasformation im Ganzen
betrachten, so fallt uns vor Allem der grosse Eisengehalt auf.
Die rothen Polyhalite, ein grosser Theil des Steinsalzes, die
Salzthone und Zlambachmergel zeigen alle einen nicht geringen
Gehalt an Eisen. Die einzelnen Salzstraten der Bestandmassen
«ind dureh leicht- und schwerlosliche Zwischenbildungen getrennt,
in welchen Kalk, Magnesiasulphate und Eisenoxyd zugleich mit
dem Chlormagnesium auswittern. Die Bestandmassen selbst bilden
nebstbei ein von eckigen Bruchsticken und Geschieben durch-
wirktes Gemenge und sind daher alle diese Erscheinungen kein
cinladendes Materiale zur Deutung und Losung der vorstehenden
Frage. Hiebei wird es uns dusserst schwierig, die Vorginge
in der Trias, in welcher sich alle dynamischen und chemischen
Krifte mit einer grisseren Energie bethitigen konnten, mit
den geologischen Vorgingen der Jetztzeit in ein gegenseitiges,
messbares Verhiltniss zu bringen; doch finden auch heute noch
die meisten Geologen bis jetzt nur die einzige Erklirung fiir
unsere Salinenbildungen in den analogen und bekannten Vor-
gangen , wie dieselben in dem Golfe von Kara bugas an der

1) Wer nur einigermaassen mit der Natur des Haselgebirges vertraut
ist und die verschiedensten Gemengtheile in engster Combination sieht, wird
nie zugeben konnen, dass Faltung allein diese Unordnung nicht herbei-
fiihren konnte, sondern dass auch andere dynamische Ursachen thitig waren. —
Die erfolgten Bohrungen in Goisern (die allerdings noch zu wenig Tiefe
hatten), die Gleichférmigkeit der Gemengtheile in dem tiefen Bohrloche und
Untersuchungsschachte von Aussee, das geringere Vorkommen an Steinsalz
daselbst, welches in den hoheren Theilen unserer Salzlager reicher auftritt, als
in der Tiefe, beweisen auch hinlingiich, dass die vorstehende Ansicht iiber
eine von der Tiefe ausgehende dynamische Zerstérung und Durchmengung der
Schichtenfragmente Wahrscheinlichkeit hat.

Jahrb. d. Bergak. 1892. IL. 15
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Ostkiiste des kaspischen Sees oder bei der Bildung der Boden-
sitze im Todten Meere stattfinden:

In einem schmalen triadischen Meere, welches sich
von Osten nach Westen iiber den Schiefern des bunten Sand-
steines ausdehnte und simmtliche Zufliisse in der Peripherie mit
deren Anschwemmungen aufpimmt, dem gleichzeitig aus ein-
zelnen Bichen gesittigte Soole von ilteren Salzlagern zufliesst?),
welche der Verdampfung nicht nur mithsam folgen kann, sondern
bei der in jener Periode herrschenden hiheren Erdwirme dieselbe
durch die diinnere Erdkruste auch leichter empfingt, mogen sich
auch alle jene Vorginge so abgespielt haben, wie wir dieselben
noch heute finden; so scheiden sich nach den schinen Ver-
suchen von Usiglio mit Meerwasser bei dessen Verdunstung
zuerst Eisenoxyd, Spuren von Kalk, hierauf Calciumsulphat,
Chlorpatrium, Magnesiumsulphat , Chlormagnesium , endlich
Bromnatrium aus. In dieser Reihenfolge schliagt sich der Gyps
in der mittleren Zeitperinde zum grossten Theile allein nieder,
wihrend in der letzten Periode Chlornatrium vorherrschend mit
geringen Mengen von Magnesiumsulphat und Magnesiumchlorid,
endlich gegen das Ende Chlornatrium mit grosseren Mengen
von leichtloslichem Magnesiumsalz und Magnesiumchlorid zum
Absatz gelangen. Aehnliche Modificationen mogen sich auch
in der Trias abgespielt haben; doch waren bei den triadischen
Bildungen in unseren Alpen sicher noch andere Umstinde maass-
gebend, welche diesen Bildungen einen wesentlich anderen
Charakter ertheilen. Die in den Salzbinken aus Geschieben
von Thon und Salzminutien deutlich geschichteten Lagen von
ausgesprochener Parallelstructur zeigen den Massentransport in
gesalzenen Zufliissen aus der Umgebung des Beckens an und
lagern dieselben wiihrend einer gleichzeitigen heftigen Ver-
dampfung iiber der Sedimentfliche des Steppen- oder Binnen-
meeres. Unter Einwirkung gleichzeitiger Erdbewegung findet
eine Storung und Dislocation der in statu nascendi gebildeten
Steinsalzschichten, deren einzelne Theile zerrissen, sich ver-

1) Tietze sah in der um die kaspischen Thore herum gelegenen
Gebirgsmasse Biche fast gesittigter Soole hervorbrechen.
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schieben, stanen und die Form von theils eckigen, theils mehr
abgerundeten Bruchstiicken annehmen, welche dann mit der
reichlich vorhandenen Mutterlauge, beziehungsweise dem leicht-
lislichen, eisenhéltigen, heissen Chlornatrium-Magma zur Ab-
lagerung gelangen. Wenn wir heute noch fast in jeder Stunde
auf unseremn Erdballe die leisen und stirkeren Zuckungen in
der Erde fiihlen, welche sich bisweilen zu den heftigsten
Bewegungen und allgemeinen Zertrimmerungen steigern, so
kinnen wir nicht iiberrascht sein, in jener Urzeit diese Bewegungen
partiell fast continuirlich und mit grosser Energie in dem
Getriebe der Schichtenbildung bethitigt zu sehen; und wahrend
aller dieser Vorginge hatte dic gleichzeitige Einwirkung hiherer
Temperatur gewiss den grissten Antheil.

Die in der Mutterlauge befindlichen schwer- oder leicht-
lislichen Salze hatten kaum Zeit, sich in der ihrer Saturation
sukommenden specifischen Dichte zu sondern, sie wurden so-
zusagen in naheliegenden Zeitraumen von ihrer Erstarrung
cergriffen und der ganze grosse Krystallisationsprocess von der
grossen Ansammlung der Mutterlauge gleichsam durchtrinkt
und jener Schichtencomplex unter Einem gebildet, welcher
anderwirts vielleicht unter ruhigeren Vorgéingen der Verdampfung
iiber der abgelagerten Steinsalzformation als schine und regel-
missige Polyhalitregion zur Ausbildung gelangte.

Folgende Phasen unserer Salzlagerbildungen diirften
daher stattgefunden haben:

1. Eine durch die Erdbewegung gestirte Verdampfung hoch-
gradiger Laugen bei hoher Warmezustrimung aus den
unterliegenden Erdschichten oder selbst atmosphirischer
Verdampfung und horizontale Ablagerung des zugefiihrten
Thones.

2. Pressung und Faltung der gebildeten Salzstraten unter
ungeheuerem Drucke in einer spiteren Aera.

3. Dynamische Einwirkung (Eruptivgesteine) theils sichtbarer,
theils subterraner Ursachen und gleichzeitige Zerstorung
dieser Schichtencomplexe, Bildung derHaselgebirgs-
masse.

15*



228 Der Salzbergbau in den Usterreichischen Alpen.

4. Theilweise Faltung der bereits gebildeten Haselgebirgs-
masse durch seitliche Pressung in Folge der Gebirgsbildung
und bis auf die Jetztzeit fortdauernde dynamische Ein-
wirkungen.

II. ABSCHNITT.
Anlage und Betrieb der einzelnen Soolenerzeugungswerke.

Jener Zeitpunkt lisst sich heute nicht mehr feststellen,
in welehem die Anlage und der Betricb der heutigen Soolen-
erzengungswerke ihren Anfang nahmen. Es ist selr wahrschein-
Tich, dass zur Zeit der Kelten nur die trockene Bearbeitung mittelst
Werkzcugen aus Bronze an unseren beiden Salzbergen von
Hallein und Hallstatt in Ausiibung stand, wie die beispielsweise
im Appoldwerke des Hallstédtter Salzberges in 120 m gefundenen
lcdernen Tragkorbe, Schaufeln, Hauen, Holbe ete. beweisen. ?)

Dass die Wassereinbriiche in die keltischen Baue, von
denen in Hallstatt 17 bekannt sind, allmihlich zu den Schopf-
bhauen (putei) der Romer fithrten, ist wahrscheinlich, und so
finden wir den heutigen Betrieb vielleicht in der Mitte des ersten
<Jahrtausends nach Christi durch Anlage von Schopfgebduden ein-
geleitet. ) Es waren dies verticale Gesenke von 20 —25m Tiefe,
auf dessen Grund das eingeleitete Wasser sich horizontal aus-
dehnte, allméhlich einen Raum, das Schopfwerk, herstellte,
aus welchem die dadurch entstandene Soole in Bulgen auf-
gezogen wurde.

Selbstverstindlich setzte diese Behandlungsweise bereits
schon den Begriff eines regelrechten Bergbaues mit einem
horizontalen Zubaustollen und einem Gesenke voraus, und war
die weitere Entwicklung des Abbauraumes in horizontaler
und verticaler Hinsicht umso mehr erleichtert, je reicher das
zibzubauende Mittel und je weniger in der ersten Zeit an
®lahendem Thon herausgeschafft, gesdubert werden musste.

1) Dr. ®. Stapf, Die Pllanzenreste des Hallstitter Heidengebirges. 1886.
) V. Hehn, Das Salz, eine culturhistorische Studie. Berlin 1873.
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Dass die hochsten Baue unserer Salzberge nur Schopfbaue
sein konnten, ist selbstverstindlich, aber es lag in der Natur
der Sache, dass bei dem allmihlichen Zusammenhange undt
Zusammenbruch der Schipfgebaude (in Aussee nahmen dieselben
im Moosberge einen Flichenraum von 1600 Jochen ein) der
nichst tiefere Stollen zum Abzapfen der Soole aus diesen
Gebduden mittelst Ablassrohren beniitzt wurde. Nachdem im
Aussee der hochste Ahornbergstollen im Jahre 1147, der tiefere
Moosbergstollen 1211 und der ndchst tiefere Steinbergstollen
im Jahre 1319 eriffnet wurde, der Moosberg in seiner Haupt-
sache aus Schopfgebiuden bestand und dieselben erst im
Steinbergstollen verschwanden, so ist anzonehmen, dass dic
heutige Betriebsweise der sogenannten Sinkwerke mit
Ablassddmmen erst mit Beginn des 14. Jahrhunderts zum eigent-
licken feststehenden Bautypus erhoben worden ist.

Diese Sinkwerke (Wohren, Wehren, Werker) bestehen aus
einem raalartig hergestellten Raum, in welehem durch Einleitung
von Wasser das Salz von der Decke (Himmel) und den Seiten-
winden (Ulmen) gelist und in Soole verwandelt durch einen
Ablass abgezogen wird. Ein derartiges Gebaude ist in Fig. 3,
Taf. IV, abgebildet, u. zw. in einer Form, wie dasselbe um dic
Mitte der Fiinfziger-Jahre am Haller Salzberg in Ausiibung stand.

Es bedeuten in derselben:

a) Der obere Horizont, Schachtricht oder Kchr, von welchem
aus die Zufiilhrung des Wassers stattfindet.

6) Der untere, um 38m tiefer liegende, correspondirende
Horizont, Schachtricht oder Kehr, durch welchem aus dem
Ablassofen % die Soole abgeleitet wird.

¢) Der Piittenoffen (Piittenlanf, Horn statt Offen), ein aus dem
Stollen a gefiihrter Zubaustollen, zu der Piittenstitte, Schopf-
piitte, Grube

d) welche die Bestimmung hat, vermittelst eincs daselbst auf-
gestellten Hornhaspels oder einer Wasserhebemaschince
(Kiibel, Kunst) den anfinglich angeblihten Werkslaist aus
dem Werke W zu heben und zu beseitigen.
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Die Piittengrube, Sauberpiitte, ein Schacht, welcher die
Piittenstitte d mit dem Werke w verbindet.

Das Sinkwerk, Ankehrschurf, ein tonnligiger Schacht
von 1,9 m Héhe, 1 m Sohlen-, 0,55 m Mittel- und 0,78 m
Firstenbreite, mit einer Stiege, Fahrt und einem Wasser-
strahn (Rohren) versehen, um das Wasser zur Soolen-
erzeugung einzuleiten. Das kleine Stiick vom Stollen a bis
zum Anfang dieser Stufen heisst das Sinkwerksehentel
und daselbst steht der Cimenttrog zum Messen des ein-
fliessenden Wassers.

Der Langoffen von 1,9m Hohe, 1m Sohlen-, 0,55 m Mittel-
und 0,78 m Firstenbreite, der lingste Stollen, welcher die
Dimensionen der im Allgemeinen ellipsenartigen Wehrform
bestimmt und zugleich zur Untersuchung des Gebirges
dient. Sehr hdufig wird auch der in der Verlingerung des
Ablassoffens 4 durch den Sumpf oder Ablasskasten I ge-
fiithrte Stollen als Langoffen, bisweilen auch als Piittenoffen
bezeichnet.

Paralleloffen von 0,925 m Héhe, 0,5 m Sohlen-, 0,5m Mittel-
und 0,5 m Firstenbreite dienen zur Ausrichtung des Werkes.
Kreuz- oder Sitzoffen von kleineren Dimensionen.

k) der Ablassoffen; derselbe hat den Zweck, die in den

Y

Messtrog o fliessende Soole in cinem Rohr durch den
Stollen & weiter zu leiten.

Der Ablasskasten, Sumpf- oder Einseihkasten, besteht aus
einer kleinen Grube, dem Sitzrecht und dem Einseihkasten.
Das Sitzrecht, der tiefste Punkt der Soole, ist ein schacht-
artiger, kubischer Raum von geringer Tiefe, welcher
wasserdicht verzimmert ist. Dariiber wird spater eine
schachtférmige Zimmerung, der eigentliche Einseihkasten,
nachgefiihrt, dessen leicht gefligtes Zimmerholz eine Art
Filtrum bildet, durch welches die Soole aus dem Werks-
laist von der Seite nachsitzen kann, wihrend der oberste
Theil des Kastens durch aufgenagelte Bretter vor dem
fallenden Werkslaiste gesichert ist. Dieser Einseihkasten
wird in dem Maassc emporgefiihrt, als der Wehrboden
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und der Himmel in die Hohe gehen, sich Laist anhduft
und gleichzeitig das Salz aufgelost wird. Sitzt die Soole
in Folge des plastischen Laistes dem Hauptsumpfe nicht
mehr zu, so miissen in der Peripherie des Werksraumes
Hilfssiimpfe angelegt und durch Rohren mit dem Haupt-
einseihkasten in Verbindung gesetzt werden. In der Regel
soll der Haupteinseihkasten unter der Piittengrube e liegen,
damit bei allfilligen Verstopfungen des Ablasses letzterer
bequemer aufgesucht werden kann.
m) Die beiden Dammfligel aus geschlagenem Wehrlaist, in
welchem die Dammréhren .
n) eingeblendet sind, durch welche die Soole aus dem Sitzrecht
abfliesst und vorne mittelst des Cimenttroges o gemessen wird.
w) Der Werksraum (Aufriss), welcher nach lingerer Ver-
wisserung der quadratischen Pfeiler (Grundriss) allmahlich
entstanden ist. Das in diesen Raum eingefiihrte Wasser
wird, nachdem derselbe voll erhalten wird, allmihlich in
siedewiirdige Soole (Sulze, Subr) verwandelt und heisst
dieser Vorgang eine Wisserung oder die Menge der er-
zeugten Soole ein Wasser. Dabei wird jedesmal vom
Himmel eine senkrechte Hohe von 10 bis 100 e¢m verlaugt
(abgedtzt, versotten) und heisst diese verticale Hohe das
Aetz- oder Versudmaass. Nachdem hiebei die Losung sowohl
in verticaler, als auch in horizontaler Richtung stattfindet,
so muss der entstehende Raum kegelférmig werden, doch
ist diese Form eine niemals theoretisch reine, nachdem
die ungleichformige Vertheilung von armen Haselgebirgs- und
reichen Steinsalztrimmern den Austritt oder die Verschnei-
dung des Wassers an letzterer Seite wesentlich begiinstigt,
die Peripherie der Wehrhimmelfliche daher selten kreisfomig
wird, sondern sich sehr hiufig unregelmissig gestaltet. Hat
der Himmel des Werkes den oberen Horizont erreicht, ist
der ganze kegelformige Raum ausgeniitzt, versotten, so
hat es sein Ende erreicht, das Werk wird todt gesprochen.
Aus dem Vorstehenden ist zu ersehen, dass bei Anlage
von Soolenerzeugswerken folgende 4 Hauptarbeiten stattfinden :
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1. Die Eintreibung des Hauptablassoffens und seine Ver-
lingerung, sowie die Abteufung des Sinkwerkes und Grube;

2. die Herstellung des erksatzes oder die Werks-
veroffnung ;

3. die Herstellung des Soolenablassgebiudes;

4. die Verdimmung des Ablassgebiudes.

ad 1. Ist der Plan nach den allgemein spiter zu ent-
wickelnden Gesetzen fiir Anlage eines Soolenerzeugungswerkes
ausgemittelt, so wird mit der Anlage des Sinkwerkebentels,
dem Sinkwerke (Ankehrschurf) und der Eintreibung des Lang-
offens begonnen, damit deren Verbindung (Diirchlung) in
kiirzester Zeit zu dem Zwecke hergestellt werde, um bei der
Auslegung des Werkssatzes moglichst gute Luft zu haben. Das
unter einem Winkel von 40° tonnligig gefiihrte Sinkwerk wird
mit einer Treppenfahrt, einer Haltstange und einer Rohren-
leitung fiir das Siisswasser versehen und so gestellt, dass es
moglichst in die Mitte zu stehen kommt. Auf dem Sinkwerks-
ebentel wird noch der Cimenttrog und auf dem Piittenherd der
Hornstatte die Aufzugsmaschine hergestellt.

ad 2. Unter Werkssatz versteht man die erste in Fig. 3,
Taf. IV angegebene Anlage einer zukiinftigen Soolenerzeugungs-
wehre (Werkes), u. zw. in Form einer Ellipse, eines Kreises
oder eines Rechteckes, welche zuerst aus rechtwinkelig sich
kreuzenden Strecken, den Werksoffen, und dazwischen liegenden
Gebirgspfeilern von quadratischer Basis hergestellt wird und
welche Pfeiler spater zur Herstellung eines Raumes mit Hilfe
von Wasser verlaugt werden. Die Form der Ellipse ist die
gewohnlichste, weil sie gestattet, in einem unregelmissig
gesalzenen Gebirge mit Riicksicht auf kiinftige Verschneidung
die kurze Achse der Ellipse dem Streichen der Steinsalztriimmer
parallel zu stellen. Mit Beginn dieses Jahrhunderts geschah
die Veroffnung in Form eines Netzes von Stollen, dhnlich wie
Fig. 3, Taf. 1V, durch sogenannte Stehdffen von 1,75 m Hohe
und Sitz oder gemeine Oeffen von 1,2 m Hohe, welche sich in
einem gegenseitigen Abstande von einem Meter kreuzten,
welcher Abstand allmihlich um die Mitte der Fiinfziger-Jahre
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auf 3,75 m vergrossert wurde, u. zw. in dem Maasse der
Reichhaltigkeit des Gebirges. Es kann nimlich die Entfernung
der Pfeiler keine normirte und muss selbst in einem und
demselben Werke verschieden sein, je nachdem die schnellere
oder langsamere Loslichkeit des Gebirges dies zuldsst. Die
stehenden Oeffen waren so hoch, dass der Hiuer in denselben
stehend mit der Keilhaue arbeiten konnte, in den Sitz- oder
remeinen Oeffen wurde die Arbeit sitzend auf dem einbeinigen
Héuerstuhl verrichtet. Stapf zeigte im Jahre 1863, dass die
Kreuz- oder Sitzoffen als ganz entbehrlich angesehen werden
konnen!) und man einen Gebirgspfeiler durch alleinige An-
wendung der Paralleliffen in gegenseitigem Abstand von 4 his
Gm in derselben Zeit verwissern konne, als wenn derselbe
Pfeiler gleichzeitig durch Sitz- oder Queriffen abzetheilt worden
wire, dass man also mit demselben Aufwande die halbe Ver-
wisserungszeit gewinne, wenn man den Abstand zweier
Paralleloffen auf die Hailfte vermindert und die Querdffen
weglasst. Von hier war nur ein Schritt, die ganze Wasserarbeit
fallen zu lassen und die Herstellung des ersten Hohlraumes
durch die alleinige Anwendung von Sprengmitteln auszufiihren.?)

Praktische Thatsachen iiber Versuche, welche am Salzberge
von Ischl abgefiihrt wurden, haben ergeben, dass bei zwei-
maliger Werkersduberung die Herstellung eines Hohlraumes
durch Aussprengung billiger und schneller geschieht, der erste
Fassungsraum auf das Dreifache steigt und dass selbst bei
einmaliger Sduberung der Vortheil durch die Abkiirzung der
Umtriebszeit auf der Seite der Wehraussprengung steht. So
ergab die Herstellung von 9 Wehren innerhalb eines Zeitraumes
von 30 Jahren inclusive der Sauberungen einen Fassungsraum
zusammen von 145 832 2/, daher einen mittleren Fassungsraum

!) Schwind, Ein Fortschritt im Gebiete des Salzbergbaues mittelst
Verwisserung. Oesterr. Ztschr. f. B. u. H. Nr. 20 (1863).

) Ueber Herstellung von Wehrrdumen in den Salzbergen. Oesterr.
Ztschr. fir B. u. H. Nr.22 (1877). — Schedl, Die hydraulische Gesteins-

bohrmaschine in Anwendung auf den Ischler Salzberg. Oesterr. Ztschr. fiir
B. u. H. (1889).
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von 16 203 %l pro eine Wehre, wihrend mittelst der Bohrmaschine
innerhalb eines Zeitraumes von 2 Jahren ein Raum von 18 850 Al
hergestellt werden kann. Es ist nunmehr kein Zweifel, dass
die Herstellung der Wehrrdaume mittelst Maschinen unter An-
wendung der Wasserkrifte rationeller ist als ihre Herstellung
durch Parallelverdffnung, u. zw. umso mehr, je drmer das
Gebirge ist, welches durch die grosse Anzahl der erforderlichen
Offenveritzungen und umstindlichen Siuberungen des nassen
Wehrlaistes eine bedeutende Verlingerung der Umtriebszeit
herbeifiihrt.

Nach den in dieser Hinsicht mit grosser Umsicht durch-
gefiihrten Arbeiten des k. k. Ober-BergverwaltersS ched 1in Ischl,
dem das Verdienst gebiihrt, diesen Vorschlag mit Energie
bewerkstelligt zu haben, sind die dermaligen Leistungen mit
der hydraulischen Bohrmaschine 2,3 m3 in D Stunden Arbeitszeit
und ist das Gedinge pro m® 1 fl 80 kr inclusive Sprengmaterial
und Geleuchte. Auf 1m® entfallen 85 kr fiir verbrauchtes
Materiale und betrdgt der reine Verdienst fir den Maschinisten
11fl 17 kr und fiir den Gehilfen 95,5 kr pro 8stiindige Schicht.

Fiir sehr reiches Gebirge wurden von Schernthanner
Kreisoffen vorgeschlagen und es sind hieriiber und iiber Werks-
verdffnung bemerkenswerthe Schriften erschienen.?)

ad 3. Herstellung des Ablassgebdudes. Wahrend
der Veroffnung des Wehrsatzes wird die Ausschlagung beider
Dammschrimme 4 Bnach Iig. 4, Taf. V, in Angriff genommen,
so dass dieselben nach Herstelling des Werksatzes vollendet
sind. Auf den schwachgeneigten Boden des Ablassoffens wird
hierauf das wohlgefiigte und verspreizte Dammrohr (Soolen-
ablassrohr) hingelegt; an seinem vorderen Ende wird eine
Pipe aus Eibenholz eingesteckt, der Cimenttrog zum Messen

) A. Schernthanner, Eine Studie iiber Werksveriffnung. Berg- u
H.J. der B. f. Leoben u. Pfibram. XXXI. Bd. (1883). — A. Schernthanner,
Austheilung der Werksanlagen durch Oeffen. Berg- u. H. J. der B. f. Leoben
u. Pfibram. XXXII. Bd. (1884) — A. Schernthanner, Die Kreisveréffnung
in ihrer praktischen Anwendung beim Abbau unreiner Salzlagerstatten Oesterr.
Ztschr. f. B. u. H. Nr. 10, 11, 12 (1884).
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der entleerten Soole horizontal darunter gestellt, von da eine
Zweigleitung zu der nichst gelegenen Hauptsoolenleitung ge-
filhrt, Das andere Ende des Dammrohres reicht in das hinter
dem Damme befindliche Sitzrecht, wird dort in die Zimmerung
desselben eingelassen und mit stehenden Seihrihren versehen,
welche in dem Maasse emporgefiihrt werden, um welches der
Himmel steigt. Diese Seihrohren sind aus Holz gefiigte Réhren,
in welchen viele nach aufwirts gerichtete Ldcher (2,5 cm)
eingebrannt sind, wodurch es miglich wird, dass die durch
den hoher gefiihrten Einseihkasten durchsitzende Soole durch
diese Licher in das Dammrohr zum Abfluss gelangen kann.
Auf dem Salzberge zu Aussee werden mit Erfolg auch eiserne
Ablassrohre angewendet, sie sind aus 4 Theilen zusammengesetzt
und mit Muffen und Spitz versehen, in welchen hdlzerne Keile
die Verbindung herstellen.

ad 4. Die Verdimmung des Ablassrohres geschieht nun
in der spiter folgenden Weise mit durch ein Gitter geworfenem
Wehrlaist, indemn zuerst die tiefer liegenden Theile des Damm-
schrammes, das Dammrohr und endlich die hoheren Theile
zugemacht werden. Der hintere Theil des Ablassoffens wird
verblendet und mit einer feststehenden holzernen Wand versichert.
So ist der Werkssatz fiir die Offenverwisserung vorgerichtet.

NI ABSCHNITT.
Anlage der Siiuberungs- und Soolenablassgebiude.

Die im letzten Absatze 4 angefiihrten Verdimmungen
kinnen in verschiedenen Dimensionen und Formen ausgefiihrt
werden und verstehen wir darunter jene Vorrichtungen, welche
fir Sauberung und Soolenabfluss, beziehungsweise fiir verticale
und horizontale Bewegung von Welrlaist und Soolec aus den
Laugwerken zu dicnen haben. In dieser Hinsicht haben dieselben
seit den é&ltesten Zeiten ebenfalls manche Wandlungen durch-
gemacht; doch haben sich im Allgemeinen zwei Hauptformen
crhalten, ndmlich die Rollwehre und die gemeine Damm-
wehre, je nachdem die erste Sauberung des Werksatzes vertical
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nach abwirts oder in horizontaler Richtung geschieht. Die
meisten dieser Wehren haben in Miller’s siiddeutschem Salz-
berghau ihre umstindliche und genaue Beschreibung gefunden
und sollen daher auch nur die Haupttypen dieser Gebaude
eingehend behandelt werden, die iibrigen nur in Kiirze ihre
Beschreibung finden.

2) Der Schipfbau (Fig. 4, Taf. IV). Die Schiipfgebaude
haben keinen natiirlichen Soolenabfluss. Die Soole wurde aus
den in dem Tiefbau ahgesenkten Piitten von Menschenhand in
Bulgen aufgehaspelt, u. zw. durch einen auf der Piittenstatt p
stehenden Haspel, mit welchem auch der in dem ersten Zeitraume
der Verlaugung sich anhiiufende Wehrlaist ausgefirdert wurde.
Die Schiipfgebidude gleichen in gewisser Hinsicht dem Sohlenaibau
der Erzbaue und stammen aus jener Zeit, in welcher die Aus-
richtungsbaue mit den Werksanlagen nicht gleichen Schritt
halten konnten oder iiherhaupt nicht vorhanden waren, die Schapf-
gebiaude vermijge ihrer Kleinheit auch iiberhaupt nicht jene
grossen Soolenmengen liefern konnten, wie dies heutzutage
der Fall ist. In der Regel wurden von dem in 25—30m
abgesenkten Schijpfschachte zwei sich in’s Kreuz stehendc
Strecken getrieben, von welchen dann allméhlich die Verlaugung
des Quadranten stattfand. Die hohe Lage der isterreichischen
Salzberge und die spiter folgenden iibermissigen Aufschliisse
haben den Schopfbau vollstindig verdringt und ist in seiner
verinderten Form iiberhaupt nur mehr davon die Rede, wo kein
Erbstollen mehr moglich ist und wo dann ihre Soole zu einem
gemeinschaftlichen Hauptsumpfe geleitet und durch Menschen-
kraft gehoben werden muss.

“)Die Piitten- oder Grubenwehre (Fig. 5, Taf. IV).
Ist a der Allassoffen im unteren Horizont, so wird das Boden-
stick 2 C, D E zur Anlage der Piittenwehre beniitzt. In diesem
Bodenstock wird der quadratische Raum M N op g+ ausgchauen
und die Ablassréhren &c¢ mittelst des Lettendammes d senk-
recht eingeblendet, oben mit den Seih-(Senn-)réhren s und
unten mit den Ablasshihnen versehen, von welchen die Soole
in den Cimenttrog z zum Ablassrohre y geleitet wird.
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In dieser Fiigur bedeuten: P die Siuberungspiitte, H den
Wehrraum, L den Webrlaist, BC den Werksboden, a den
Wehroffen, M N op ¢r die Ablasspiitte, 4¢ zwei Soolenablass-
oder Welrrihren, s Seihrihren. f der Sumpf- oder Einseih-
kasten, 1,25 m quadratiseh im Lichten, reicht 1= in die feste
Soole als sogenanntes Sitzrecht, ist hier mit gefiigten Pfosten
und einem Lettcnmantel / umgeben und steht auf dem Pfosten-
boden o, unter welchem der eigentliche Webrdamm d einge-
schlagen ist. op, g7 sind eingeschlagene Kranze, welche sowohl
dic Verbindung des Dammkorpers mit dem umgehenden Gesteine
bezwecken, sowie auch zur Auflage von Holzpfosten dienen,
die anderseits wieder als sichere Stiitzen fiir die Ablassrohren
verwendet werden.

Dieser Pfostenboden wird von dem sogenannten Ablass-
stuhle X getragen, welcher aus 4 Saulen besteht, die wieder
in den Ecken eines quadratischen Geschwelles g stehen. An den
Enden der beiden Welrrihren sind die Hahne % angebracht und
fliesst die Soole von denselben direct durch die Rihrenstutzen «
in den Cimenttrog =z Der Sumpf- oder Einseihkasten steigt in
dem Maasse in die Piitte hinein, in welchem das Werk empor-
steigt, und besteht aus in 4 Ecken gestellten Pfosten, welche
von aussen durch Latten zusammengehalten werden. Abarten
der Piittenwelre sind:

Die Piittenstockwehre von Hall (Fig. 6, Taf. IV),
Die Siduberung geschah durch dic Piitte; die obere Halfte
besteht aus Letten, die untere aus hilzernen, dicht eingetriebenen
Keilen.

Die alte Ausscer Grubenwelhre (Fig. 7, Tafel IV)
besteht aus kurzen, iibereinandergeschobencn Rohrenstutzen mit
3 Krinzen.

Die Schmiedt'sehe Lettenpiittecnwehre von Hall
(Fig. 8, Taf.1V); sie wurde 26 m von der oberen gegen die
unterc Stollensohle angesetzt, hatte jedoch den Nachtheil, dass
1,, der Bergabtheilung als sogenannter Bodenstock verloren
ging, bei der alten Ansseer Grubenwehre sogar 1;,.
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) Die Rollwehre (Fig. 1, Taf. V). Bei den voraus-
gehenden Piittenwehren musste der Laist durch die iiber die-
selben stehende Piitte gesdubert, aufgezogen werden. Um dies
zu vermeiden, wurde in einem etwas stdrkeren verticalen
Damme ein weiteres, aus Holz gezimmertes Rohr eingeblendet,
welches ohen mit einem Deckel, Sturzdeckel, versehen
war. Zur bevorstehenden S&duberung wurde zuerst der iiber-
stehende Lettendamm mit dem Lettendexel herausgenommen,
der Sturzdeckel entfernt, ein aus Holzladen zusammengefiigter °
Trichter aufgesetzt und der zur Wehre gefirderte Laist durch
die Rolle auf den unteren Horizont, dem Ablassoffen p abge-
stiirzt, wo er dann weiter befordert wurde.

Die gleichzeitig eingeblendeten Rohren stehen in den
Winkelpunkten eines gleichschenkeligen Dreieckes. Die Sturz-
rolle wurde auf 1m iiberdimmt. In Fig. 1, Taf. V, bezeichnen
a den Sturzdeckel, & den Pfostenboden, R die Rolle, p den
Ablassoffen, f das Fiillort, ¢ und % die Ablassrohren.

Die ganze iibrige Bauart ist ebenso wie jenc der Piitten-
wehre. Hat die Wehre keine Piitte iiber sich, so tritt sehr haufig;
Luftmangel ein; in diesem Falle wird ein Rohr als Luftrohr
heniitzt, wéhrend das andere als Ablassrohr fiir die Tropfsoole
gebraucht wird. Zu diesem Zwecke wird hinter dem Absturz-
trichter in dem Lettendamm ringsum ein Griibchen gezogen,
in Folge dessen die aus dem Laiste zusitzende Soole durch
das eine Seihrohr abfliessen kann. Die Rollwehren haben ebenso
wie die Piittenwehren einen besseren Soolenabfluss und gestatten
die vortheilhaftere Bewegung des Wehrlaistes nach unten, aber
sie erfordern einen nicht unbetrdchtlichen Verlust an Mitteln
in Folge ihrer ausgedehnten verticalen Dimension, woriiber
spater eingehend gesprochen werden soll.

Die Salzkammerguts-Rollwehre (Fig. 2, Taf. V).
In derselben bezeichnet @ den oberen Kranz, & den untercn
Kranz, ¢ die Ablassstuedl, d die Grundhilzer, e die Sperrhilzer,
f den Doppelboden, g das Ablassrohr, %2 die Siubererrolle, den
Ablasskasten mit den Fahrten, £ das Sennrohr, ! die Ablass-
pipe, = Strihnleitung, o Spielrihre, p Schlussrihre, m Ciment-
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trog. Diese Wehre ist zwar zur Sauberung nach abwarts vor-
gerichtet, hat aber nebst mehreren kleinen Nachtheilen den
Hauptfehler mit der Haller Piittenwehre gemein.

Die alte Piittendammwehre von Hall (Fig. 3,
Taf. V). In derselben bezeichnet den Wehrlangoffen, a b die
Sehweller, ¢ Querhélzer, d e Bundholzer. Bundhilzer und Wehr-
bund werden verkittet; f das Wehrrohr, g die Sidubererrolle,
h das Wetterrohr. Die Fugen des Wehrrohres, der Siuberer-
rolle und des Wetterrohres werden bei ihrem Durchgange durch
den Wehrboden de mit Buchenkeilen verbeizt. g, 48¢m im
Quadrat, ist aus Bohlen zusammengefasst. Beim Sdubern wurde
von den 4 Stossen des Sumpfes ein aus Brettern zusammen-
gefiigter, von oben bis unten trichterformig zusammenlaufender,
3 Stabel = 3,45 m hoher Schlauch auf die Siubererrolle ein-
gesetzt. Hinter diesem Schlauch wurde ringsherum auf dem
Wihrdamme ein kleiner Graben bis zum Wehrdamme gezogen,
damit sich in demselben die aus dem Werkslaiste durch den
Sumpf zusammensitzende Soole sammeln konnte, = ein Zapfen,
der nur wahrend der Siuberung offen war.

d) Die Ebenwehre oder gemeine Dammwehre
(Fig. 4, Taf. V). Ihr Hauptunterschied von der Piitten- und
Rollwehre besteht darin, dass die Forderung von Soole und
Saubererlaist nicht vertical abwérts, sondern in horizontaler
Richtung geschieht. Der ganze Dammkorper liegt nunmehr
horizontal. Die beiden Dammfliigel, welche bei der Piittenroll-
wehre horizontal liegen, stehen nun aufrecht. Sie besteht aus
folgenden Bestandtheilen: dem sohlig liegenden, aus Werkslaist
geschlagenen Damme, dem Wehr oder Ablassoffen, den beiden
Wehrrohren aus Holz, an ihren Enden mit Seihrohren versehen,
dem Sumpf, Einseihkasten, der Piittengrube (Sdubererpiitte), dem
Hauptwehrkranz, dem Hilfswehrkranz vorne, einer Pfostenwand
daselbst, vor welcher der Thiirstock gestellt wird, nebeu welchem
der Cimenttrog mit dem Abflussrohre angebracht ist. Die erste
Sauberung des Werkes geschieht dadurch, dass der Damm-
korper aufgerissen wird, nachdem die simmtlichen Offenver-
wisserungen vollendet sind, oder richtiger, dass der Damm-
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korper nur etwas iiber den Wehrrohren verschlagen wird, wo-
durch anfangs bei der Offenveritzung die Beobachtung miglich
und der Dammraum erst dann wieder verschlagen wird, sobald
die Aetzwisser mehr den oberen Theil der Pteiler verwissern.

Bei Anwendung der Sc¢h win d'schen Kiibelkunst geschieht
jedoch die Sauberung auch ohne Aufreissen des Dammkijrpers
durch die Piitte, welches Gebiude ohne Riicksicht auf Venti-
lation, daher auch unumginglich nothwendig ist.

Die beiden Dammfliigel haben in der Regel eine elliptische
Gestalt und kann einer derselben in dem Maasse erhisht werden.
als die benachbarten reichen Kernstriche dies nothwendig
machen. Die Ebenwehre gestattet in ihrer Einfachheit dic ganze
Ausniitzung der Mittel, ist billiger als alle anderen Wehren und
hat ausser einer moglichen Umschneidung der Dammfligel kauni
einen anderen Nachthbeil gegen die iibrigen Wehrzustellungen
Diese Zustellungsart wird daher auch immer mehr berechtigt
sein, alle anderen Verwehrungen zuriickzudringen. Auch hier
Laben wir mehrere Abarten zu verzeichnen.

Die Lettendammwehre (Fig. 5, Taf. V) stand in
ilteren Zeiten in Hall in Anwendung und zeichnete sich vor-
ziiglich dadurch aus, dass man die mit gebeizten Letten
kostspielige, volle Verdimmung theilweise durch Holz zu er-
setzen suchte. Dabei bedeuten B den Wehrdamm, p das Wehr-
robr, » das Lettengeriiste, hinter welchem der Lettenmantel n:
und das Lettenpflaster gleichzeitig mit der Stellung des
Lettengeriistes verstaucht werden, D den Sumpf. Alle 'ugen
des Lettengeriistes werden mit alten ausgedrehten Seilen und
Moos verschoppt und das Geschoppe mit einem in gesittigter
Soole geloschten Kalk gut verstrichen. Das ganze Lettengeriiste
wurde noch mit Latten verspannt.

Stockdammwehre (Fig. 6, Taf. V). Dieselbe bestand
ebenfalls in Hall aus zwei Dimmen, einem vorderen holzernen
und einem aus Letten. Der hilzere bestand aus iibereinander
liegenden konischen Fichtenholzsticken, welche ineinander
getriecben und deren Zwischenrdume mit Beizkeilen dicht
gemacht wurden.
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Die alte Salzkammerguts-Dammwehre (Fig. 7,
Taf. V) findet durch die Darstellung ihre Erklirung.

:) Die Halleiner Wehre (Taf. V, Fig. 8). Dieselbe
wird als Ebenwehre begonnen; in dem Maasse, als der Wehr-
himmel steigt, reicht diese Wehre aber durch die ganze Etage
oder Bergdicke. Dieselbe besteht aus dem Hauptdamme oder der
Langoffenverstauchung H, der Laistanstiirzung oder Verbriistung
B, iiber welche die Fahrt 7' in das Werk zum Einseihkasten
oder Sumpf § fiihrt, dem Langoffen L, iiber welchen man aus
dem Steigkasten & zum Werke gelangen kann. Er ist gerade
5o breit wie der lange Damm H und wird an der Firste in
dem Maasse erhoht, als der Fnss des Dammes steigt, der immer
nm Einiges hoher sein muss als der Werkshimmel. Der Steig-
kkasten besteht aus einem Schachte, welcher aus den Wehr
stempeln @, den Quersparren & und den Steigsparren c, der
inneren Verladung d und der &usseren Verladung e festge-
zimmert ist, in welchem das Wehrrohr 22, der Cimenttrog f
und die Stribnleitung g eingesetzt sind. Vorne ist endlich die
Fassstatt %, auf welcher durch die Sturzpiitte » der iiber den
Langoffen aus dem Werke geforderte Siubererlaist abge-
stiirzt und von da weiter befordert wird. In dem Sumpfe oder
Einseihkasten befindet sich noch das durchlécherte Seihrohr,
welches vertical auf das Wehr- oder Ablassrohr aufgezapft ist.
Ausser dem Langoffendamme, welcher in Folge der conischen
Wehrulmen in dem Maasse kiirzer wird, als der Wehrhimmel
steigt, befindet sich noch hinten ein Fligeldamm # in gleicher
Hihe und Weite wie der Hauptdamm.

Um bei der Siuberung den Laist nicht auf die obere
Dammebene heben zu miissen, miisste letzterer in der jedes-
maligen H¢he der Siuberersohle ausgehoben werden, doch hat
man diese Sduberung auch mittelst eines auf dem Langoffen
stehenden Hornhaspels iiber eine schiefe, in das Werk reichende
Bahn bewerkstelligt, wobei der Langoffen gegen das Werk zu
schief scarpirt wird.

Wie man ersieht, ist die Halleiner Wehre eine der kost-

spieligsten Wehren, und zwar nicht nur an Hiuerkosten, son-
Jahrb. d. Bergak. 1892. II. 16
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dern vorziiglich durch die langen, bis auf die oberste Stollen-
sohle andauernde Verdimmung des Langoffens und Fliigel-
dammes. Abgesehen von den guten Wettern und der bequemen
Nachsicht am Sinkwerke, dem Einseihkasten, konnen hiebei
Werksniederginge auch noch sehr gefahrlich werden, indem
die Soole sehr leicht iiber dem Langoffen zum Ausbruche ge-
langen kann, was bei dem Sinkwerk nicht in dem Maasse
stattfindet.

%) Die Berchtesgadener Wehre.?) (Taf. V, Fig.9).
Diese aus Bayern stammende Wehrzustellung ist eine Com-
bination der Ebenwehre mit der Rollwehre. Ihr Bau erfolgt
daher auch in zwei Perioden, von denen die erste die Eben-
wehre, die zweite die Rollwehrzustellung umfasst. Zuerst wird
die Wehranlagsschachtricht auf 144m Linge und die Quer-
und Kreuzoffen geschlagen. Nach Beendigung der Veroffnung
und Abteufung des Sinkwerkes wird die - Verdimmung der
Werksanlage durch die sogenannte Fehlwehre f vorgenommen
(Taf. V, Fig. 10). Der Fehlwehrschramm wird 9m von der Ver-
offnung entfernt, auf allen vier Seiten der Anlageschachtricht
eingetrieben, hierauf die Ausschlagung der Dimme mit Werks-
laist aus der Sohle begonnen. Die Verschlagung wird vorlaufig
nur auf 09m iiber die Wehrsohle aufgefiihrt, und erst nach
wiederholter Anwisserung und geschehener erster Aussiuberung
des Werkes die Fehlwehr (Ebenwehr) ganz geschlossen. Nach
der zweiten Sauberung, wozu die Fehlwehr geoffnet wird, wird
gewohnlich die Uebertreibung der Piittenstiege und Abteufung
der Wehrpiitte, sowie die Ausarbeitung des daselbst befind-
lichen Hauptwehrschrammes (Taf. V, Fig. 11) in Angriff ge-
nommen. Der Piittenschurf oder die Piittenstiege m wird zu
diesem Behufe vom Hauptkasten mit 30° Neigung auf 4° Hohe
iiber dem Wehroffen ausgearbeitet, vom oberen Ende des
Schurfes das Piittenebentel & 5/ym sohlig fortgetrieben und
dann die Wehrpiitte  oder das saigere Gesenk auf den Wehr-
offen fast viereckig zu 1,2m Weite abgeteuft.

1) Schmidt’s Reisebericht (1837).
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In dieser Piittenstiege und dem damit verbundenen Siu-
bererschacht liegt die Verschiedenheit des Berchtesgadener
Werkbanes von den Wehranlagen der iibrigen Salzberge, in
welchem diese Gebidude so lange, bis sich der Werkshimmel der
Sohle des Piittenebentels ndhert, zur Wettercommunication und
zur Befahrung des Werkes, insbesondere zur Nachsicht wihrend
der Wisserung dienen. Sobald die Piittenstiege und der Wehr-
schacht ausgefahren sind, schreitet man zur Herstellung der
Hauptverwehrung (Taf. V, Fig. 11). Der Hauptschramm a wird
71, m von der Fehlwehre 0,9m tief und 0,9m weit ausge-
schlagen und zur Aufstellung des Wehrbundes unmittelbar an
dem Wehrschramm ein kleiner Schramm von 0,3 m Tiefe und
ehensoviel Breite ausgewirkt. Die Ablassrohren ¢ werden in der
Regel horizontal iiber der Sohle des Wehroffens eingelegt. Das
erste Wehrrohr reicht 03 m aus der Wehrwand hervor, das
letzte 0,6 m in den Hauptkasten hinein. Am Ende des letzten
Wehrrohres wird zum Einseihen der Soole ein holzerner Seiher
angeschlagen und dariiber ein senkrechtes Rohr %, dessen
obere Miindung einen Zapfen trigt, aufgesetzt.

Die Wehrréhren bestehen aus Liarchenholz oder Guss-
eisen. Erstere sind 3,8m lang und haben 9c¢m Oeffnungsweite.
An der vorderen Seite befindet sich die Pipe und das Ciment.
Wihrend die Verdimmung vor sich geht, wird das von der
Fehlwehr noch vorhandene Holz sorgfiltig herausgelost und
sonach durch Verschlagung des Zwischenraumes mit Laist die
Fehlwehre f mit der Hauptwehre a vereinigt. Wenn nun die
Aufsiedung des Werkes so weit gediehen ist, dass der Himmel
beinahe die Hihe des Piittenebentels erreicht hat, so muss die
Piitte verdimmt und zum Ablassen der Soole und zu den
Sauberungen hergerichtet werden. Es wird also zuerst der
Piittenschacht von oben herab bis auf 1,8 m Entfernung von
der Wehroffenfirst ausgeweitet, und am unteren Ende bogen-
formig erweitert, welche Erweiterung das Wehrkranzel e
genannt wird. An der Sohle des Wehrkranzels wird der Wehr-
bundschramm d 0,3 m tief eingelassen. In diese Ausschrimmung
wird nun zuerst der hilzerne Wehrbund mit zwei Wehrrihren g ¢

16*
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and einer Sduberungsrolle f1, friiher von Holz, jetzt aus Guss-
eisen, eingelegt, dann der iibrige Raum iiber die mit einem
Brettchen bedeckte Sduberungsrolle mit Wehrlaist vollgeschlagen.
Sobald die Piitte geschlagen ist, werden alle Siuberungen durch
diese Wehre nach abwirts bewerkstelligt. Die Soole desjenigen
Wassers, nach welchem die nachste Sduberung vorgenommen
werden soll, wird bis unter den Horizont der oberen Miindung
der Siuberungslutte abgelassen und das Laistpflaster auf der
Sauberungslutte so weit weggenommen, dass auf die Rohre ein
liolzerner Trichter aufgesetzt werden kann. Hiedurch ist eine
senkrechte Verbindung des Werksraumes mit dem unteren
THorizonte hergestellt und konnen dic Siauberungsberge nun ab-
westiirzt und weiter gefoérdert werden.

Es ist kein Zweifel, dass die vorstehende Wehrzustellung
nach Berchtesgadener Art manche Vortheile gewiahrt, insbe-
sondere dort, wo oft und viel gesdubert werden muss, also bei
armem Gebirge, und hat sich dieselbe also auch bei dem Salzberge
von Hall in Tirol eingebiirgert. Bei reichem Gebirge mit wenigen
Siuberungen ist die Gefahr 'des Einschneidens bei der vor-
stehenden Wehre jedenfalls grosser, und ist daher auch noth-
wendig, dass dieselbe stets von satter Soole umgeben ist, daher
auch nur auf die oben bestimmte und bezeichnete Grenze ab-
gelassen werden darf. Sie braucht auch ein geringeres Gebirgs-
mittel als die Piitten- und Rollwehre, hat den Selbstabfluss der
Soole, die Siuberung nach abwirts und verursacht gegeniiber der
Halleiner Wehre bedeutend geringere Kosten, doch erscheint auch
sie nach dem heutigen Stande der Verlaugungskunst als com-
plicirt und theuer im Hinblicke zur gewdhnlichen Wehre.

Wenn wir noch simmtliche Verwehrungsarten iiberblicken,
s0 haben wir also drei Arten kennen gelernt, erstens die hori-
zontale Verwehrung (Ebenwehre), zweitens die verticale (Piitten-
und Rollwehre), drittens die Berchtesgadener Wehre, eine Com-
bination beider. Bei den beiden letzteren tritt die Sauberung
mach abwirts als Hauptmoment auf, sie werden aber hiedurch
auch complicirter und es tritt ein bedeutender Verlust an Ge-
birgsmitteln auf, welcher bei Nr.3 am geringsten ist. Dic
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Gefahr der Umschneidung und Wehrausbriiche ist bei der Roll-
und Piittenwehre am geringsten, steigt jedoch bei Nr.3 wieder
mehr. Wir sehen, dass die unverkennbaren Vortheile von
Nr. 2 und 3 in Hinsicht der Sauberung nach abwirts mit
grossem Aufwand von Zeit und Geld erkauft werden miissen.

Die Verticalwehren waren zweifellos in ihrer Entwicklung
naturgemass eine Folge jener michtigen Bodenstockmittel,
welche durch die auf nur geringe Tiefe reichenden Schopf-
gebaude bis zur ndchsten Etage zuriickgelassen werden mussten ;
was war wohl natiirlicher als zwei oder mehrere zusammen-
geschnittene Schiipfwerke durch einen gemeinschaftlichen senk-
rechten Schacht abzuzapfen, aus welchem sich nun nach Be-
diirfoiss die Piitten- und Rollwelire weiter entwickelten. Anders
gestaltete sich die Entwicklung der Ebenwehre und der mit
ihr verwandten Halleiner Welre, welche bei reichen Salzbergen
mit geringen Siuberungen immer mehr an Boden gewann, und
deren Damim auch durch seine beliehig erforderliche Ausdehnung
cine vollkommene Sicherheit gewiihrte, und welche ausserdem
nur eine Manneshohe von dem Gebirgsmittel in Anspruch nahm,
also unter iibrigens gleichen Umstinden auch die geringsten
Bodenstockverluste crgab.

Es hidngt jedoch heutzutage, nachdem. wie spiter naher
ersehen werden kann, ein fiir allemal ein solid stehendes Bau-
gerippe von horizontalen und verticalen Bergfesten zwischen
den Laugwerken nothwendig ist, strenge genommen nur davon
ab, ob diese horizontalen Festen am Beginne oder Schlusse der
Verlaugung belassen werden sollen. beziehungsweise ob die
Rollwehre in der tieferen Lage, oder die gemeine Dammwehre
in der hiheren Lage auszufiiliren sein wird. Einen Wechsel
fiir diese Zustellungen innerhalb eines Horizontes gibt es nicht,
weil er die Stabilitit des Baues schwiicht.

Nach dem heutigen Stande der Erfahrung und Technik
sehen wir aber, dass dort, wo keine Wasserkraft vorhanden
ist, oder aus ortlichen Verhiltnissen die Bewegung der Siu-
bererberge nach abwiirts folgen kann, die Rollwehre dort am
Platze ist, dass aber unter allen Umstinden die Dammwehre
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dann anzuwenden ist, wenn die Sduberung des Laistes mittelst
Wasserkraft nach aufwirts stattfinden kann, was die Anwen-
dung einer Piitte nothwendig macht. Letztere ist aber unter
allen Umstéinden einer der niitzlichsten Bestandtheile einer
Wehranlage und soll schon aus polizeilichen Griinden nic
fehlen, da sie nicht nur zum Einstiirzen von saurem Hauwerke,
sondern auch zur nothwendigen Luftzufiihrung, zum Aufsuchen von
Gebrechen am Ablasse und endlich zur Siuberung des Werkes
beniitzt werden kann. Doch hat dieselbe in diesem Falle vertical
iiber dem Ablasssumpfe zu stehen. Wird nun, wic dies in Ischl
der Fall ist, dieselbe mit der Schwind'schen Kiibelkunst
versehen, welche als eine sehr einfache und billige Forder-
maschine leicht transportirt werden kann, so kinnen die in
dem ersten Stadium der Verlaugung befindlichen Wehrsitze
sehr leicht gesdubert werden, indem das Maschinenabfluss-
wasser mit dem in den Hauptsumpf miindenden Wehrrohr in
Verbindung gesetzt wird und der zugeradelte Werkslaist durch
die Piitte in hoher- oder nebenliegende Werksrdume gefordert
werden kann. Hiebei ist ein Aufreissen der Ebenwehre zum
Zwecke der Siuberung nie nothwendig, und die einzige Ver-
sicherung reducirt sich hochstens auf kleine Verschneidungs-
dimme, wenn dies die reichgesalzenen Kernstreifen, denen das
Wasser nachgeht, erheischen.

Von diesem Standpunkte aus kiénnen wir
sagen, dass heutzutage in dem Zeitalter der
Mechanik alle aufgezihlten Verwchrungsarten
bis auf dic Ebenwehre bereits veraltet sind.

Mit der Wehrzustellung im engen Zusammenhange stchen
noch :

a) Dic Hilfssimpfe.

6) die Verschlagung des Dammkorpers.

Ad o) Hilfssiimpfe. Damit die Soole jedesmal voll-
stindig und mit der gehirigen Geschwindigkeit aus dem Werke
auf die erforderliche Tiefe abgelassen werden kann, ist es ver
Allem nothwendig, dass der Laist durchlissig sei. Die Durch-
lassigkeit hingt aber von seiner Plasticitit, und diese wieder
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von der mehr gypsigen oder thonigen Beschaffenheit ab. Je
gypsreicher der Laist, desto durchldssiger, je feiner, thoniger
derselbe, desto plastischer, lehmartiger wird er, desto weniger
ldsst er die Soole durch.

In dieser Hinsicht sind es nur zwei Salzberge, welche
im Allgemeinen einen mehr sandigen, Soole durchlassigen Laist
haben, namlich Hall und Aussee.

Die Soole rinnt dann in der Regel durch die Seihrolre
des Hauptsumpfes ab. Je hoher das Werk aufgesotten wird,
desto mehr tritt insbesondere bei dem piastischen Gebirge die
Nothwendigkeit heran, in dem Laiste mehrere Einseihkisten,
Hilfssiimpfe, zu errichten und dieselben durch Rohren mit dem
Hauptsumpfe zu verbinden. Im Allgemeinen kann hier folgender
Vorgang beobachtet werden: Der Haupteinseihkasten wird in
der Nahe des Hauptablassdammes, der zweite Hilfssumpf in
der Mitte und der dritte an der Peripherie gesetzt und alle
untereinander mit Leitungsrohren ¢ verbunden (Taf. V, Fig. 11).
Wihrend der Verlaugung des Werkes werden die Sumpfkisten
wieder von Zeit zu Zeit bis unter dem Werkshimmel erhoht,
die kleinen stehenden Einseihrohren herausgenommen und durch
lingere ersetzt. Sobald das Werk ungefihr 6m aufbeniitzt ist,
wird eine zweite Abzugsleitung eingelegt, womit wieder alle
Kisten verbunden sind, in die stehenden Einsaugrohren im
Hauptkasten aufgefiibrt, jene in den iibrigen Sumpfkasten aber
nur an der obersten Leitung eingesetzt und erhoht, und so
fortgefahren, sobald eine Verzogerung beim Ablassen der Soole
eintritt.

Ad 4) Verschlagung des Dammkorpers. Die
Verschlagung der Damme geschieht heutzutage fast ausschliess-
lich mit Wehrlaist. In friiherer Zeit geschah die Verdimmung
mit einem aus Topferthon bereiteten Letten, der aus den iiber
dem Salzlager oder den daselbst durchfahrenen Thonlagen ge-
wonnen wurde. Zu dem Ende wurde der Letten klein zer-
hackt, von allen groben Theilen gereinigt und dann zur Beizung
in Soolenstuben geworfen, in welche insolange Soole zu- und
abgelassen wurde, bis dieselbe nichts mehr an Gehalt verlor.
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Der herausgenommene Letten wurde hierauf an einem
der Sonne ausgesetzten Platze auf einem Dach in diinnen Lagen
getrocknet, hierauf in einem vor Regen geschiitzten Locale in
Verwahrung genommen. Kurz vor dem Gebrauche wurde der-
selbe in die Grube gefordert, das zweitemal gebeizt, d. i. klein
zerhauen und mit Soole angespritzt, dann zu einem Stock fest
zusammengeschlagen und dann in Partien zur Verwendung
gebracht. Diese umstindliche und kostspielige Bereitung (Miller
gibt fiir den Cubikfuss 1 fl 25 kr) wurde allmihlich aufgegeben
und dafir der gewohnliche Werkslaist zur Verschlagung pas-
send ausgewdhlt, indem man zur Verschlagung einen Laist
aussucht, welcher sehr rein ausgewissert ist und keinen oder
wenig Gyps enthilt.

Dieser Laist wird durch ein aus Draht geflochtenes, 1.8 m
langes, 0,9m breites Gitter geworfen, welches aus langen
quadratischen Stiben mit 1,6 cm weiten Zwischenrdumen be-
steht, um die griberen Theile abzusondern.

Die Aufschlagung der Damme mit Werkslaist geht rascher
vor sich, als dies mit gebeiztem der Fall war, indem der Laist
auf einmal 0,15 m hoch aufgelegt werden kann, wéhrend der
Letten nur in ganz diinnen Blattchen aufgetragen werden konnte ;
doch ist es auch beute noch unerldsslich, in jenen Punkten,
z. B. an der Firste, geschlagene Ziegel aus gebeiztem Letten
oder geschlagenem Grubenlaist zum Schliessen zu verwenden,
um hier namentlich bei der Ebenwehre einen vollkommen
dichten Verschluss zu erlangen.

Bei den Laistverdimmungen kommt es vorziiglich darauf
an, dass der Werkslaist in der gehorigen, durch die Erfahrung
ausgemittelten Feuchtigkeit angewendet werde, was dann zu
ersehen ist, wenn er sich mit der Hand noch ballen lisst und
derselbe in der Zeit von 5>—6 Stunden nach dem Aufschlagen
einen schwachen Fettglanz erhilt.

Geschieht dies nicht, so ist der Laist zu trocken und muss
derselbe vorher mit Soole befeuchtet auf einen Haufen zusammen-
geschlagen werden. Ein sehr langes Schlagen ist von keinem
Nutzen, weil der plastische Laist zu beiden Seiten ausweicht.



Der Salzbergbau in den osterreichischen Alpen. 249

Ist der Laist zu feucht, so ist das Schwinden desselben
zu befiirchten, was in vielen Fillen die Veranlassung war,
das Werk nach Verschlagung durch viele Jahre in Ver-
driickung zu lassen.

Die Lettenschliger bedienen sich folgender Werkzeuge:
Sturmschligel (Dammverstauchsehlogel), Peitsche (Laixen),
Stosselpeitsche, Stissel, Wandschnalle, Tupfer, Bergschaffel,
Bergtrogel oder Knechtsbutten, Holzschaufel.

Diese Werkzeuge sind derart beschaffen, dass sie sowohl
bei beschranktem Raum als bei mehr Raum ihre zweckmaissige
Anwendung finden oder an den Ecken und Kanten, wo der
Laist ap das Gestein anschliesst, besser zur Wirkung ge-
langen, wozu die kleineren meist aus Eisen bestehenden Werk-
zeuge dienen.

Wie erwdhnt, ist bei der gemeinen Dammwehr der Schluss
nach oben und die Verbindung mit Anhydrittrimmern vou
grosser Wichtigkeit, und sollen hier jedesmal saure, am Tage
gebeizte Lettenziegel zur Anwendung kommen, welche mit den
kleinen Eisenschlogeln dicht gemacht werden. Nach Miller
nimmt man in Hall an, dass beim Schlagen der Dimme aus
Werklaist 5 Cubikfuss Laist auf 1 Cubikfuss Dammkéorper zu-
sammengehauen werden. Was die Leistungen und Kosten bei
Verdimmungsarbeiten betrifft, so richten sich dieselben nach
Herkommen und Art des Werklaistes. Am Salzberge von Aussee
gehen bei Wehrdimmen 33 achtstiindige Schichten auf Her-
stellung eines Cubikmeters Damm inclusive Gewinnung des
Laistes, Lieferung und Verschlagung, und konnen pro Schicht
0,0472m3 Laist exclusive Material, Lieferung und Gewinnung
verschlagen werden. Im Durchschnitte kommt der Cubikmeter
Damm inclusive Verdimmung, Verschlagung, Lieferung und
Gewinnung auf 29 fl und mit der Hauerarbeit auf 40 fl. Die
Verdimmung im Altherrisch-Feldorte (Aussee) ergab: 1m? Ver-
schlaggebirge im lockeren Zustande gibt 0,421 m3 festen Damm.
1m? fester Damm erfordert 2,375m3 lockere Masse.

Die Verdimmungsarbeiten sind im Allgemeinen zweierlei,
Je nachdem dieselben die Herstellung eines Ablassdammes, z. B.
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fir ein gemeines Dammwerk, oder eines Verschneidungsdammes
betreffen. Letztere werden spater bei der Werksversicherung
behandelt werden.

Verdimmung eines Ablassdammes (gemeine
Dammwehre).

Nach Vollendung der Hauerarbeit wird die Verdammung
und Einrichtung des Ablassdammes (Taf. V, Fig. 4) vorge-
nommen. Zur Verdimmung dient, wie erwihnt, Werkslaist,
welcher aus salzarmen Werken gewonnen wird. Vor Allem
wird auf der Sumpf- oder Kastengrube eine circa 0,4m dicke
Unterlage geschlagen, auf welcher der Kasten aus 11 cm oder
16 cm dick geschnittenen Pfosten bis zum Dammrohrlager auf-
gezimmert wird, derselbe hierauf aussen ringsum gut ver-
schlagen und inwendig als Sitz recht muldenformig ausgestaucht.
Im Ablassofen wird die Verdimmung auf der Sohle in hori-
zontalen Lagen von 2—4¢m Dicke bis zur Hohe des Damm-
rohrlagers mit dem grossen Lettenschlogel (Sturmschligel) und
auch jene des inneren Dammschrammes nach der Manier, wie
selbe beim Verschneidungsdamm angegeben werden wird, vor-
genommen.

Im 3usseren kleinen Dammschramm wird als Abschluss
eine Wand aus circa 20 cm dickem Zimmerholze liegend mit
der Aufdimmung aufgefiihrt. Nach diesen Arbeiten wird zur
Legung der Dammrohre, welche im gebohrten Zustande langere
Zeit in Soole gelegen und bei ihrer Zurichtung gut mit Eisen-
ringen beschlagen werden, geschritten. In der Regel werden
fir den Abfluss der Soole zwei Dammrohre mit 8 ¢cm Miindung
nebeneinander gelegt, welche im Sumpfe ein- und ausserhalb
der Dammwand ausmiinden.

Fiir die ganze Linge kommen gewdhnlich zwei Stiick in
Verwendung, welche wie bei gewdhnlichen Holzstrihnen ge-
schiftet werden; da jedoch dieselben einem sehr grossen Druck
ausgesetzt sind, wird der Schift durch drei Stiick Eisenklammern
zusammengehalten. Nach Legung werden dieselben mit Soole
gefiillt, um ein Zerkliiften hintanzuhalten, und sofort die Ver-
dimmung derselben auf die sorgfiltigste Weise vorgenommen,
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worauf dann die Zudimmung des noch offenen Theiles von der
Dammwand gegen den Sumpf nachfolgt.

Der Sumpfkasten wird bis nahe an die Piittengrube
nachgezimmert, die Einseihrohre eingesetzt, zumeist ein liegendes
und ein stehendes, und dann zugedeckt. Bei der Ausmiindung
des Ablassrohres wird hierauf der Messtrog aufgestellt und mit
der Soolenleitung in Verbindung gesetzt, die Ablasspipe an
das Rohr angesteckt und mit einer Spange, welche in den
Ulmen des Ablassoffens festgekeilt wird, versichert. Die Pipen-
hahne werden durch eingespreizte Stammchen geniigend ver-
sichert, um dic Drehung mittelst eines aufgesteckten Schliissels
zum Behufe des Oeffnens und Schliessens gefahrlos vornehmen
zu konnen. Dic Dammarbeiten bei Piitten- oder Rollwelren
unterscheiden sich in nichts von jenen der Ebenwehren, ausser
dass die Verdimmung von unten nach aufwirts leichter statt-
finden kann, und nur an den gewdlbten Wehrkrinzen eine
sorgfiltize Anpassung des Wehrlaistes stattfinden muss.

IV. ABSCHNITT.
Die Soolenerzeugung oder der Wisserungsbetrieb im Einzelnen.

Dieselbe muss von zwei Seiten betrachtet werden, vom
theoretischen und vom praktischen Standpunkte aus, und zwar:
A. fiir die intermittirende, und B. fiir die continuirliche
Wisserung.

1. Theorie der Verlaugung.?)

A. Intermittirende Wisserung.

Leitet man durch das Sinkwerk (f, Taf. IV, Fig. 3) in die
bereits unter Himmel gebrachte Wehre Wasser ein, bis der ganze

) v. Schwind, Die Verwisserung des Haselgebirges als Motiv der Bau-
anlagen. Wien bei Sallmayer (1853). — v.Schwind, Mittheilungen iiber Ver-
wasserungskunst (1881). — v. Schwind, Ueber die Raumverhiltnisse hei der
Verwisserung des Haselgebirges. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 25 (186G). —
v. Schwind, Zur Verwisserung des Haselgebirges. Oest. Zeitschr. f. B. u. H.
Nr. 1 (1868). — A.v.Kripp, Versuche iiber das Verhalten des Steinsalzes
und Haselgebirges zum Wasser Deziiglich einiger lLeim Wisserungsgeschafte
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Raum erfiillt ist, so beginnt die eigentlichc Auflosung oder, wic
sich der Bergmann ausdriickt, die Veriditzung. Das mit der
Himmelfliche in Beriihrung stehende Wasser durchdringt das
Gemenge von Salz und Thon, welch letzterer durch dic
Wassermasse seines salzigen Bindemittels beraubt, unlislich zu
Boden sinkt und als solcher dic Raumsumme, das ist dic gegen-
seitige Entfernung der Molecille von Wasser und Thonerde,
nicht dndert. Anders verhilt es sich mit den in Losung ge-
gangenen Salzen. Anton v. Kripp und v. Schwind haben
gezeigt, dass bei der Listing von Steinsalz eine Verdichtungz
(Contraction) von 3,15—3,5°, erfolgt, welche wir v, nennen.
Es entstehen aber auch noch Verdichtungen durch Auflisung
der iibrigen untergeordneten Salze in Wasser; die bei einigen
wenigen Salzen auftretende Volumsvermehrung wollen wir
negativ beriicksichtigen und diese so resultirende Contraction
sei vy; v; sei die Verdichtung, welche entsteht durch die Ver-
mischung der Soole mit Wasser; v, die Verdichtung, welche
entsteht durch die Vermischung der untergeordneten Salz-
losungen mit Wasser. Eine ganz gleiche Wirkung auf den
Wiisserungsproeess wie die Verdichtung hat auch das Entweichen
von Luftblasen aus dem Salzthon, welche entweder urspriing-
lich vorhanden sind, oder im ruhenden Zustande der Wehren
von dem verwitternden Salzthon aufgesogen werden. Es ist also

auftretenden Erscheinungen. Oesterr. Zeitschr. f. B. v. H. Nr. 52 (1863). —
v.Schwind, DasVerlaugungsmaass. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 13 (1870). —
v. Schwind, Ueber die raumlichen Verhaltnisse der Werkswisserung. Oest.
Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 20 (1870). — v. Schwind, Ueber das Zeiterforderniss
bei der Salzlésung. Oe. Z. f. B. u. H. Nr. 13, 27, 33, 38 (1870) — Ueber die vor-
theilhaftere Verlaugung des Haselgebirges. B.u.H.J. . B.f. L. u. Pi. XXVII. Bd.
(1879). — C.v.Balzberg, Die Losungsdauer von Salz und Salzgemengen
in Wasser und Soole von verschiedenem Sattigungsgrade. B. u. H. J. der B. f. .
L. w. Pfibram. XXVIL Bd. (1879). — Ueber die vortheilhaftere Verlaugung
des Haselgebirges. B. u. H. J. der B. f. L. u. Pribram. XXVIIL Bd. (1830). —
Ueber die vortheilhaftere Verlaugung des Haselgebirges. B. u. H. J. der B. f.
L. u. Pfibram. XX!X. Bd. (188l1). — Schernthanner, Versuchsresultate
iiber nach Aigner’s Wiasserungsmethode durchgefiihrten Laugwerkshetrieh.
Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 27 (1881).
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die summarische Contraction Ev = v, + v, + v; + v, + es,
welche in der That bei dem Salzberge von Ischl zwischen
4%/, und 5%, gemessen wurde.

Bliebe Alles in demselben Zustande, fande keine Ver-
dichtung statt, so miisste eine einmal bis zum Himmel gefiillte
Welre sich selbst sittigen; das ist aber nie der Fall, wie dic
Praxis zeigt, das Wasser verldsst nach dem ersten Momente
der Fiillung die Decke (den Himmel) der Wehre und muss
vom Anfange bis zum Ende in stets abnehmender Menge zu-
geleitet werden (bei zunehmender Sittigung bis zur Dimension
eines Fadens), man heisst dieses Nachfiillen Aetzwasser
nachgeben. :

Nehmen wir den einfachsten Fall, wir héitten ein Ge-
menge von reinem Steinsalz und Thon ohne jede fremde Bei-
mengung und suchen allgemein die Grisse der Aetzwasser-
menge, welche vom Beginne der Abdtzung bis zur vollkommenen
Vergiitung nachgegeben werden muss. Es sei:

» die Hiltigkeit der ganz concentrirten Soole, d. h. die
Anzahl der Kilogramme Salze, welche 17 dieser Soole enthilt;

=z das Gewicht eines Liters (dm3) wasserfreien Salzes,
gleich dem specifischen Gewichte.

v, die Volumsverminderung, Verdichtung, welche entsteht,
wenn ein Liter wasserfreien Salzes sich auflost. '

M das urspriingliche Volumen der Wehre in Cubikdeci-
metern (Litern).

m die Volumszunahme, welche die Wehre erfahrt, wéahrend
der Inhalt derselben von Wasser in ganz concentrirte Soole
iibergeht, in Litern.

w, die Wassermenge, welche wahrend der letzten Periode
nachgegeben werden muss.

Die Menge Salz, welche ein Liter concentrirter Soolc

cnthalt, ist ;,. daher das gapnze Salzvolumen, welches die

Wehre nach Beendigung des Drocesses aufgelost enthalt —
k

= (m + M) =
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DiesesSalzvolumenkommt offenbar der Volumsvergrisserung
m der Wehre gleich, deren Volumen nur um das abgedtzte
Salz sich vergrissert haben konnte.

Es ist also m, = (m, + M) = maz=mk + Mk.

k
a) m, =E1———I{J.L\l

gleich der in der Wehre nach Beendigung des Processes ent-
haltenen Salzmenge in Litern (dm3). Setzt man nun voraus,
dass die Verdichtung dieselbe bleibt, ob nur 1 dm? Salz in
reinem Wasser oder in Soole von irgend einem Hiltigkeitsgrade
aufgelost wird, so kann man sagen, dass wahrend der Auf-
lisung jener Cubikdecimeter Salz nach und nach eine Ver-
dichtung von zusammen m, v, Litern entstanden sein musste.

Da aber gleichzeitig stets Aetzwasser nachfloss, welches
die Verdichtung continuirlich ersetzte, so ist die ganze nach-
gefiillte Aetzwassermenge offenbar gleich jener Verdichtung
m, v,, oder wenn der obige Werth von m, substituirt wird,

k)] M als (1)

die Aetzwassermenge, welche in einer Welire nachgefiillt werden
muss, deren urspriingliches Fiillwasser M Liter betrdgt.

w, =m, v, und w, = [(

Das Volumen, welches die Wehre nach Beendigung des
Processes einnimmt, oder das erhaltene Soolenvolumen von der
Haltigkeit k ist dann:

M+m)=M+

k A fe—k+k
(TJIT)'M—M[ («—k)J (a—k) @)

Rechnet man einen praktischen Fall, es sei « = 2,078,
das Gewicht eines Liters Sovle sei = 1,207 kg; es sind darin
enthalten & = 0,32 g Salz und 0,887kg Wasser, oder dem

Volumen nach 1:4 = 291?’728 = 0,1539 ! Salz in 0,887 ! Wasser,

zusammen 1,0409!7. Die Verdichtung ist also (1,0409—1) =
= 0,0409 L.

Fiir die Auflssung von 0,32 kg Salz oder 0,1539 dm? Salz
entsteht also die Verdichtung 0,0409 Liter.
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Man findet daher die Verdichtung v,, welche entsteht,
wenn 1 dm3 Salz gelost wird: 0,1539 :0,6409 =1:v,

_ 00409 _ -
und v, = 0.1539 — 0,26517.
Wir haben aber « = 2,078, k =0,32, v, = 0,2657,
daher ist w, = 232 X 0R657 0,0483.

17 2078—1032 °

Die Aetzwassermenge betrigt also genauer 4'8 Procent von
der anfinglich in die Wehre eingelassenen Wassermenge M,
unter der Voraussetzung,; dass v, eine Constante sei.

Ist v, verdnderlich, so erfordert die Bestimmung der
Aetzwassermenge w, die Analysis?):

Sei = der verinderliche Haltigkeitsgrad der Soole in irgend
einem Augenblicke wihrend der Abitzung, v die Volumsver-
inderung, welche entsteht, wenn 1 dm? Salz sich in =-haltiger
Soole auflost, wobei v = f (%), « und M wie oben, m die Volum-
zunahme, welche die Wehre bis zu dem Augenblicke erfihrt.
wo dessen Haltigkeit = ist, bedeuten.

w die Wassermenge , welche bis zu diesem Augenblicke
nachgefiillt werden miisste.

In dem betrachteten Augenblicke hat die Wehre das
Volumen (M + m), die Hiltigkeit =, sie enthilt also (M + m) = kg
Salz. Nach einem unendlich kleinen Zeittheilchen sei das
Volumen der Wehre (M + m + dm), dessen Hiltigkeit (= + d %),
so enthilt dieselbe nunmehr (M + m + dm) (%= + d=) kg Salz.

Die Wehre hat also wahrend des unendlich kleinen Zeit-
raumes die Salzmenge (M + m + dm) (= + d»)—M + m)= =
(M + m)d= + =dm kg Salz aufgenommen (wobei dm d= als
unendlich kleine Grisse zweiter Ordnung vernachlissigt werden
kann), oder in Cubikdecimeter ausgedriickt hat die Wehre (M + m)
d=
& |
nommene Salzmenge offenbar so gross, als die Volumsver-
mehrung dm, welche die Wehre gleichzeitiz erfahren hat,
denn die Wehre oder da$ Soolenvolumen kann sich nur soviel

+ %dm dm3 Salz anfgenommen. Nun ist diese aufge-

') Von Herrn k. k. Oberbergrath Julius v. Hauer.
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vergrossern, als Cubikdecimeter festes Salz aufgelost wurden. Esist
d= I = d=
alsodm = (M+m)——; + - dmoder dm [1— ;»] =M+ m)-
dm d=
Otm ez &
Wenn ein Liter Salz sich in =-haltige Soolc auflost, so
entsteht die Verdichtung v.

Man kann diese wihrend eines unendlich kleinen Zeit-
raumes als constant annehmen und sagen, dass wihrend der
Auflosung der dm ! Salz die Verdichtung vdm dm3 entstanden
sein muss. Diese Verdichtung wird aber ersetzt durch die
wihrend des unendlich kleinen Zeittheilchens nachgeflossene
Aetzwassermenge dw, cs ist also

dw =vdm oder da v="T(x) ist, dw=f(z)dm (4).

Die Gleichungen (3) und (4) bestimmen nun die Aufgabe.

Die Gleichung (3) liefert ndmlich :

log nat (M + m) = — log nat (z -- =) + Const.
Zur Bestimmung der Constanten ist fir = =0 m = 0, also
log nat M = — log nat « 4 Const.

Durch Subtraction von obiger Gleichung:
log nat (M + m) — log nat M — log nat = —-log nat (» — =)

log nat Pi—f IB] = log nat ( _1z)
M+4+m a
TN S MM =M
L m:M(a_ ) :,—M'

Substituirt man die Gleichung (3) in (4), so erhidlt man
dw = f(x) (M+m)(7(]"—_)
und wenn hierin der Werth von m aus I substituirt wird

dw=1@) M+ 2 M) o2

dw="f(x)M [1 + ;:T) (;—i?)
d

dW p— f(n.) M Aa;T_) 7:1— )_( __)2 f (7') d ™

(R g
w=Ma [0, dn IL
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Das ist also die Aetzwassermenge, welche nachgeflossen
sein musste, bis die Soole die Hiltigkeit = erreicht hat. Wire
die Verdichtung constant und gleich v,, so hitte man statt f (=)

im obigen Integrale v, einzusetzen und erhalten

d= Mav,
e (a—__‘) + Const.;
da fir = =0, w=20 ist, so 0 = Mv, + Const., daher durch

Subtraction dieserr Gleichung von der obigen
w:MvI[L 1]=M_ i

J— vl

(a—7) (=—=p
welches Resultat mit den auf elementarem Wege erhaltenen
Formeln im Einklange steht, und nach welchen wir, wenn die
Veritzung im reineu Steinsalz vor sich ginge, die jedesmalige
Aetzwassermenge nach der Zeit der Vergiitung genau vertheilen
konnten. Dass die Ergebnisse der Praxis mit den hier abge-
leiteten Formeln nicht iibereinstimmen, ist klar, denn es konnen
nicht fiir alle Fille jene Einflisse erkannt werden, welche
durch Aenderung des specifischen Gewichtes, der Temperatur etc.
eintreten, doch bestitigen sie im Allgemeinen den praktischen
Erfolg.

Nach meinen directen Versuchen fillt beispielsweise fiir
den Salzberg von Ischl die Aetzwassermenge oder die totale
Verdichtung zwischen die Grenzen 4,3 und 79/, des Fillwassers.

Wo die Gebirgsprocente aus vorausgegangenen Processen
naherungsweise bekannt sind, konnen wir fiir ein bestimmtes
Fillwasserquantum M jene Gebirgshohe H bestimmen, welche
wihrend der Anreicherung der Wehren abgeitzt wird.?)

Unter obiger Bezeichnung ist, abgesehen von der Contraction,
das Volumen Wasser in einem Cubikdecimeter k-hiltiger Soole

[1 _ 1;] = 2=E 4ms, daher sind
-3

l : k Wasser + % Salz = 1 dm?

'(i;—k) +1=,, und 1+ (1ik) = == Soole.

w=Mazv,

oder

) v. Schwind, Ueber die fortsetzende und intermittirende Ver-
wisserung des Haselgebirges. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 16 (1856).
Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 17
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Um also M dm? zurinnendes Wasser in k-hiltige Soole
zu verwandeln, miissen o% dm3 Salz vom Himmel abgeitzt

Mz
(@—k)
Salzreichthum der gesammten Himmelfliche F in Volumtheilen,
z. B. 58%,, so ist x der Antheil eines Cubikdecimeter = 0,58 = 0,m,
daher

dm?® Soole. Wire m der locale

werden, und es entstehen

Mk _ Mk
FH= c—goom W H=—p5omxr

Dieser Ausdruck gibt die Abatzung fiir eine gefiillte
Wehre von dem Inhalte M, der Himmelfliche F und des ab-
geitzten Gebirges, von dem Aetzmaasse H, welch letzteres sich
natiirlich nach dem Procentgehalte richtet, im Uebrigen aber
wieder bei gleicher Fliche von der Wassermenge M abhingt.

B. Continuirliche Wisserung1):

Die continuirliche oder permanente Wisserung, auch Ver-
wisserung im Durchrinnen genannt, ist die Fortsetzung der
auf dem Beete durch intermittirende Vergiitung erzeugten Soole,
so dass unter constantem Einflusse von Wasser am Sinkwerke
stets sudgerechte Soole am Ablasse erzeugt wird, indem am
Sinkwerke fortwihrend Wasser eingelassen wird, wahrend
gleichzeitig bei geoffneter Pipe am Ablasse sudgerechte Soole
abfliesst.

Suchen wir vorerst, wie dies moglich ist, wie sich die
Raumverhiltnisse dieser Mengen von Salzwasser und Soole
gestalten, und sehen wir ab von aller Loslichkeit.

Es sei I' der Flicheninhalt, beispielsweise 421 700 dm?,
es sei diese Wehre mit Wasser gefillt worden, man hitte
dieselbe auf bekannte Weise vergiitet, hitte ein Aetzwasser
nachgegeben und wollte die continuirliche Wisserung auf dieser
Unterlage vollgriadiger Soole fortsetzen.

1) Die continuirliche Verwisserung in Hallstatt. Oest. Zeitschr. f. B. u. H.
Nr.9 (1855). — Aigner, Die continuirliche Verwisserung des Haselgebirges.
(1862) Lithogr. -— Die continuirliche Verwisserung und ihre Anwendung auf
das Millerwerk. Oest. Zeitschr. f. B.u. H. Nr.37 (1868). — v. Schwind, Die
alteste continuirliche Wiasserung. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 36 (1870). —
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Setzt man k = 0,32, x = 2,078 und m = 58 und nimmt
man an, dass pro Woche 0,56 dm continuirlich veritzt werden
kM
Om(z—k)
M = 775600 dm® als das Wassererforderniss fiir eine Woche,
also pro Stunde 4616 dm?. Diese miissten unter constantem
Drucke durch das Sinkwerk gefiihrt werden. Wenn wir in
eine Wehre, welche mit M dm3 Wasser gefiillt ist, v dm3
Wasser einleiten, so mussten v dm?® verschwunden sein, und
es waren eigentlich nur M dm3 Wasser zur Soolebildung thitig.
Da auch bei der continuirlichen Wisserung eine Verdichtung
stattfindet, und wenn obige 4616 dm?® zufliessen, dieselben auch
gleichzeitig in Soole verwandelt werden, so muss die dabei
eintretende Verdichtung ersetzt, das ist die Soole durch einen
geringeren Ab- als Zufluss an den Himmel gedriickt werden,
oder um die Grisse der Verdichtung mehr Wasser zugefiihrt

werden, als am Ablasse gute Soole abfliesst.

Dieser geringere Abfluss x ist um die Procente der Ver-
dichtung kleiner als der Zufluss; setzt man wie oben diese Ver-
dichtungsprocente — 4,7, so ist x = 0,953 x 4616 — 4399 dm?
pro Stunde das Quantum der abfliessenden Soole. Ist der Zu-
fluss grosser als der Abfluss, so muss eine constante Auflisung
erfolgen, die Soole bleibt unvergiitet am Himmel und étzt
continuirlich.

Der im Salzgebirge gemengte Thon fdillt durch die Soole,
hduft sich am Boden und quillt einem Schwamme gleich auf;
er verdndert als unldslicher starrer Bestandtheil die Raumsumme
nicht, und man kann sich seine kleinsten Theile in der Fliissig-

sollen, so haben wir nach obiger Formel FH =

Ueber die continuirliche Verwisserung des Haselgebirges und deren Anwendung
auf das Millerwerk. Berg- u. hiittenm. Jahrb. der k. k. Bergakademien von Leoben
und Pfibram. XXI. Bd. (1873). — v.Schwind, Die continuirliche Wasserung.
Berg- u. hiittenm. Jahrb. der k. k. Bergakademien von Leoben und Pribram.
XXII. Bd. (1874). — Entgegnung auf die Kritik des Aufsatzes iiber Ver-
wisserung des Haselgebirges. Berg- u. hiittenm. Jahrb. der k. k. Bergakademien
von Leoben und Pfibram. XXIL Bd. (1874). — v. Schwind, Ueber die Be-
triebsverhaltnisse des Eustach Herrisch-Werkes in Aussee. (1866) Lithogr.

17*
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keitsmasse snspendirt denken. Um auch hier diese Begriffe
in einer mathematischen Formel zu fixiren, kann man sagen:
Die in eine Wehre eingeleitete Menge Wasser lasst sich in
2 Theile zerlegen:

a) In einen Theil S, welcher bloss die abfliessende Soolen-
menge ersetzt, und

b) in einen zweiten Theil W, der die Verdichtung ersetzt,
welche entsteht, wenn Sdm?® reines Wasser in concentrirte Soole
verwandelt werden, und fiir welche dieselben Ausdriicke gelten,
welche oben gefunden wurden:

A ! kv, ] kv,
oS, daher W=8+4 Tos=5(1+ ")

Suchen wir nun die Gestalt der Wehroberfliche zu er-
mitteln, welche die Fliissigkeitstheile bewirken: Die den Wehr-
raum erfiilllende Soole konnen wir uns aus 2 Theilen bestehend
denken, einem unteren vollgradigen hochst concentrirten Theil
und cinem oberen von geringerem specifischen Gewichte, welcher
den ersten zur unmittelbarea Unterlage hat und Vergiitungs-
raum genannt wird. 1)

Die von dem Himmel abgeatzten Salztheilchen miissen
sich als sinkende Sooletheilchen in unmittelbarer Folge vertical
ablagern und als solche eine Reihe von specifischen Gewichten
reprasentiren, deren Grenzglieder, beispielsweise 1,170 und 1,200,
die Oberfliche des Senkwerkes einerseits und der Ablass des-
selben andererseits sind. v. Schwind fiihrt die Gleichgewichts-
lage der gelosten Soolentheilchen auf die Gesetze communicirender
Gefisse zuriick, und nachdem sich bei Fliissigkeiten von ver-
schiedener Dichte in communicirenden Gefdssen im Zustande
des Gleichgewichtes die Druckhohen verkehrt wie die Dichtig-
keiten der Fliissigkeiten verhalten, also die dichtere Soole an
der Peripherie der specifisch leichteren Soole am Sinkwerke
das Gleichgewicht halten sollte, schliesst er, dass der Himmel
am Sinkwerke hoher stehen miisse als an der Peripherie, dass

w, =

!) Die Verwasserung des Haselgebirges als Motiv der Bauanlagen,
v.Schwind, Wien (1854).
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man somit einen Fliissigkeitspunkt am Sinkwerke und einen
solchen an der Peripherie als Grenzglieder der allmihlichen
Anreicherung betrachten konne, die Form des Vergiitungsraumes
also die einer biconvexen Linse sei.

Wirkonnten an der Existenz dieses Raumes nicht zweifeln,
wenn der ganze Process auch wirklich in einem communicirenden
Gefidsse vor sich ginge. Das communicirende Gefdss Schwind’s
war jedoch nur eine Annahme und in den offenen Wehrraumen
thatsdchlich nicht vorhanden, es musste sich daher auch stets
nur eine horizontale Gleichgewichtslage herausstellen und knnen
daher die am Sinkwerke beobachteten Concavititen auch nur
als Auswaschungen durch Ueberdruck ihre Erklarung finden.

Mit der Abwesenheit des obigen Raumes entfillt aber
von selbst die eylindrische Aufsiedung, es muss eine Erweiterung
eintreten, wie es sich auch praktisch gezeigt hat.

Wir verneinen die Existenz dieses biconvexen Ver-
giitungsraumes, dessenungeachtet existirt ein Raum unvergiiteter
Soole, ein Raum von horizontalen parallelflichigen Schichten,
ein Vermittler zwischen den Grenzen Wasser und Soole von
hiochster Concentration, vermdge dessen in der normalen Periode
der continuirlichen Verwisserung die Erweiterung geringer ist,
als in dem ersten Momente der intermittirenden Vergiitung,
welch geringere Erweiterung aber nicht in der Concavitit des
Raumes, sondern einzig und allein in der hoheren Saturation
der Lauge gelegen. ist. Eine Untersuchung vom Jahre 1863 in
Ischl am Sinkwerke ergab folgende specifische Gewicutsver-
héltnisse.

Tiefmaass Specifisches Gewicht am | Specifisches Gewicht am
in Decimalzollen Sinkwerk Sumpfhkasten

1 1,150 1,152

7 , 1,155 1,155

20 1,168 1,169

30 1,174 1,176

40 1,177 1,180

60 — 1,187

70 — 1,190

80 - 1,192
100 — 1,200
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Wir sehen, dass die Dicke des Vergiitungsraumes im
Punkte des Einflusses die betrdchtliche Grisse von einer Klafter
zeigt, und welche verdnderlich sein muss, da das specifiscbe
Gewicht der Oberfliche bei gleichbleibender Wassermenge mit der
Zu- und Abnahme der Gebirgsprocente griosser und kleiner wird.

In diesem Sinne wird die Erweiterung bei einer homogenen,
armen oder reicheren Wehre keinen grossen Unterschied zeigen,
da ibr im crsten Falle durch den Ueberschuss an Thon, im
letzteren durch das hohere specifische Gewicht der gleiche
Widerstand entgegengehalten wird.

Wo aber die Homogenitit des Gebirges durch das Auf-
treten reicher Steinsalztriimmer gestort wird, muss das ein-
flicssende Wasser eine Attraction um jene zeigen, und wir finden
in der Tbat die Erweiterung dort concentrirt.

Ueber die Behandlung des Vergiitungsraumes bat ins-
besondere v. Schwind in Nr. 16 der Oest. Zeitschr. f. B. u. H.
vom Jahre 1856 werthvolle Winke gegeben.

Die continuirliche Wisserung hat die auf sie gesetzten
Hoffnungen nicht erfiillt, doch hat dieselbe bei ihrem umfassenden
Studium die Kenntniss iiber die Werkswésserung ungemein
erweitert, und es gibt gewisse Umstinde im alpinen Salzberg-
baue, wo dieselbe immerhin noch innerhalb beschrinkter Grenzen
eine ganz niitzliche Anwendung finden kann.

1. Theoretische Betrachtungen iiber den Verlangungsprocess
des Haselgebirges in einem Werksraume. ')

1. Verwisserungsprocess im reinen Steinsalze.
— Der Verlaugungsprocess verlaufe in einem
® Medium von reinem Steinsalz und werde weiters

beschrinkt auf ein aus der Mitte des Werksraumes
, senommenes Prisma von bestimmter Lange und Breite 1
und Hohe des Werksraumes h (nebenstehende Skizze).
Die nach einer Verlaugung erhaltene Aetzhihe sei a,
und soll es vor Allem die Aufgabe sein, die Ab-
z hingigkeit der Aetzhthe von der Werkshihe h zu

!V Von August Aigner junior.
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rechnen, wobei die bereits bekannten, bei der Rechnung mit-
wirkenden Thatsachen vorausgeschickt werden.

Das specifische Gewicht des reinen Chlornatriums bei
15°C ist bekanntlich 2,078. Ein Liter Soole enthilt 0,32 kg
Salz oder 26,5 Gewichtsprocente. Ein gewisses Volumen Salz,
mehr dem zur gesittigten Losung erforderlichen Volumen Wasser
nehmen nach der Losung um 3,15°/, weniger Ranm ein als
beide Bestandtheile vor der Losung zusammengenommen. Der
Verdichtungscoefficient ist demnach k = 0,9685.

Es soll nun zum Zwecke weiterer Berechnung ermittelt
werden, wie viel 1/ Wasser Volumeinheiten Salz zu losen im
Stande ist:

17 Wasser =1 kg 11 Chlornatrium wiegt 2,078 kg

17 Chlornatrium = 2,078 , x! . 032
x = 0,32:2,078 = 0,154

in 17 Soole befinden sich also 0,154 unverdichtetes Salz. 11

Soole entspricht vor der Losung ein Quantum von —— 0 9685 = 1,03251

Wasser und Salz, 1,03257 unverdichtete Soole — 0,154 ! un-
verdichtetes Salz — 0,87857 Wasser, also jene Wassermenge,
welche mit 0,154 7 Salz 117 Soole gibt.

0,154 ! Salz werden durch 0,8785 7 Wasser gelost,

X n n n 00 , n

17 Wasser lost also ¢ = 0,17517 Salz zu gesattlgter Soole.

Die allgemeinen Formeln fiir den Verwisserungsprocess
sind nun folgende:

Der Inhalt des oben erwihnten Prismas — 12h, das durch
diese Menge geliste Salzquantum ist daher 12h ¢ Z. (12h + 12h ¢)!?
Wasser + Salz losen sich zu (12h 4 12h @) k Soole. Der durch
die Verdichtung entstehende Raum, also jener Raum, welcher
durch das nachfolgende Aetzwasser ausgefiillt werden muss,
muss gleich sein der Differenz aus Wasser + Salz — Soole.

Lisst man nun das neu eingefiihrte Aetzwasser wieder
seine ihm zukommende Quantitdt Salz bis zur Sittigung losen
und diesen Vorgang bis in’s Unendliche stattfinden, so ergibt
sich folgende Tabelle:
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Tabelle L
T Salz + Wasser i Soole Aetzwassermenge |
h(l+9) hk(143) | Bh(i49) 1—K) |
2h (1 +3)2(l—k) BPhk(l+9)?2(1—k) ‘ Eh(149?(1—k? |
lﬂh(1+u)~"(1—k) ]1 hk(1+49)*(l —k)* 1*h(149)°(1—k)* |
[
‘1 h(l +',v)n(1—k)n— ’l *hk(143)n(1—k)n—1| 1’h(l14¢)n(l—kmn '

Da dieser Process so lange wihrt, bis keine Verdichtung
mehr stattfindet, also theoretisch bis in's Unendliche, so muss
die gebildete Soolenmenge gleich sein dem urspriinglichen
Werksraume 12h mehr dem Aetzratme 12a. Die schliessliche
Soolenmenge entspricht aber der Summe oben gefundener Theil-
mengen, also
12(h +a)=12hk{1 4+ 9) + I2hk (1 + ¢)*(1 — k) +

+ Phk(l + @)1l — k)t

Hier lasst sich beiderseits 1> kiirzen, und aus diesem
Umstande folgern wir nach Umformung der Gleichung in
a=hk{l+e)+(1+920—k)+..+(1+o)(1—kpP1—
den theoretischen Folgesatz I:

Die Aetzhohe ist unabhingig von der hori-
zontalen Ausdehnung der Werksflache und nur
proportional der Werkshdohe.

Obige Formel lisst sich auch schreiben :
b+a)=hk(1+9{l+1+¢1—k)+
+(A 4921 —kR+ ...+ 1+t (1—kp1}
Bildet man das Summenglied der in der Klammer {}
enthaltenen Ausdriicke, so erhdlt man:

(h+a) =xd 4{-(;9{1{(;)_{1?8:11‘})“ —1 und hieraus a bestimmt :
hk(l+9){(l+omd —kn—1j — b,
Q1+o(l—k—1
k(49 +on(l—kp—k—ke—1+k—¢+ke+1
a—b{ T+o)—k—ko—1 }
bfk(1+v)(1+@)“(1—k)“—v}
1 2—k—ko

a—=
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Setzt man in diese Gleichung die oben fiir k und ¢ ein-
gefiihrten Werthe ein, so erhalten wir:
4 {0 9685 (1,1751) (1,1751)= (0,0315)n — O, 1751}h
0,1751 — 0,9685 — 0,9685 . 0,175
0,175 — 0,9685 x 1,751 x 0,03701n h
0,96298 T
Lassen wir die Anreicherung sich so lange fortsetzen, bis keine
Verdichtung mehr stattfindet, n also = oo wird, so nihert sich
0,03701® = 0, es wird also der ganze Ausdruck hinter dem
Minuszeichen gleich O und man erhilt a = 0,181 h.
Folgesatz II: Die Aetzhohe a bei vollkommen
reinem Salzgebirge ist theoretisch gleich der
0,181fachen urspriinglichen Werkshohe.

Bei 1m Werkshohe wird also die Aetzhdhe 0,181 m sein.
Anhangsweise soll noch die verwendete Aetzwassermenge be-
rechnet werden, dieselbe ist:

A=1I’h(l1+9)1—k)+Ih@Q+¢(1—k)?2*+ ...+
+12h (1 + @)= (1 — k)
Nénnt man die Hohe, welche das Aetzwasser in der
Fliche 1* einnehmen wiirde, = a, so ist:
A=Pa=PLh(1+¢)(1—k)+...+12h(1 + 91—k},
a=h(1+¢(l—k)+ ...+hdl+erd—k)p
a=h(l+e1—k{1+1+91d—k)+
Fo+ (L g (L — kpy
und wieder das Summenglied gebildet:
(1+9d—kK
T fir {(1+¢1—k)r=0
—p At+ald—k
T 1—(1+90—k)
0,03701n — 1_
0,03701 —

_ 1 1—0,0370In
= —09'@9“ 0,03701
003701

= o.96209 (1L —0,08701),

a=0,038h(1—0,3701) und fir n = co a =0,038h.

a—
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Folgesatz III: Die in einem Werke verbrauchte
gesammte Aetzwassermenge ist gleich der Werk-
fliche multiplicirt mit der 0,038fachen durchschnitt-
lichen Werkshohe, oder ist gleich 3,8%, der Fiill-
wassermenge, A=F x 0,038 h.

Berechnet man mit Einfiihrung obiger specieller Werthe
die einzelnen gefundenen Aetzwassermengen, so erhilt man:
a=0.03701h, a; =0,037012h, a; =0,03701%h etc., also eine
fallende geometrische Progression mit dem Quotienten 0,03701.
Es ist selbstverstindlich, dass die Contraction in Wirklich-
keit nicht wie hier eine sprungweise ist, sondern dass die
Aetzwassermengen allmihlich abnehmen. Durch entsprechende
Interpolation lassen sich leicht jene Glieder rechnen, welche
zur Ermittlung der Curve der Abnahme des Aetzwassers nothig
sind. Bei der Kleinheit des Quotienten wiirde jedoch die Auf-
tragung der kleinen Coordinatentheilchen einigen Schwierig-
keiten begegnen, und ist es daher angezeigter, die Aetzwasser-
mengen fiir jeden Zeitmoment rechnungsweise zn bestimmen.

Um jedoch beiliufig den Verlauf der Curve zu zeigen,
wollen wir im Nachfolgenden zwischen der allerersten Aetz-
wassermenge zu Beginn der Verlaugung, welche ja der urspriing-
lichen Werkshohe in diesem Falle proportional ist, und den
nachstfolgenden zwei Gliedern interpoliren. Die erhaltene Reihe
lautet: 1, 0,3355, 0,110981, 0,03701, . . 0,037012 = 0,001369.

Nachdem die Auftragung dieser kleinen Zahlen die Ueber-
sichtlichkeit storer wiirde, wollen wir ein Vielfaches dieser
Verhiltnisszahlen, z. B. das Tausendfache, nehmen, wodurch
die Curve in ihrem Charakter selbstverstindlich nichts ein-
biissen wird.

Auf der Ordinate werden die den einzelnen Aetzwasser-
mengen entsprechenden Hihen aufgetragen, auf der Abscisse
die einzelnen Verwisserungsperioden, welche aber ja nicht etwa
als gleiche Zeitabschnitte aufgefasst werden diirfen (Fig. 9,
Taf.IV). Die Curve entspricht der Gleichung einer Exponential-
function der allgemeinsten Form y = b a*. Dasich die Gleichungen
der erzeugten Soolenmengen und die der erforderlichen Aetz-
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wassermengen jeweilig nur um den indifferenten Factor (—11‘_—]‘)

unterscheiden, so ergibt sich, dass fiir die in den einzelnen
Perioden enthaltenen Soolenmengen sich eine Curve ganz gleicher
Ordoung und Gestalt wie die obige verzeichnen lasst; daraus
ergibt sich:

Folgesatz IV: Die Volumenzunahme an gesattigter
Soole ist genau proportional der Volumenzunahme
der zugefiihrten Aetzwassermenge.

2. Verwiisserungsprocess im Haselgebirge.

Bei der Verwisserung des Haselgebirges tritt schon mehr
die praktische Seite in den Vordergrund, zugleich zeigt sich
auch, dass ein fiir praktische Fille giltiges Resultat durch
Rechnung hier noch weniger zu erhalten ist, denn es ist in
speciellen Fillen weder die Zusammensetzung des Tauben, noch
die jeweilige Beschaffenheit, d. i. die Blahungsfihigkeit des
Thones bekannt, daher es zweckmaissig erscheint, in den folgenden
theoretischen Betrachtungen die reellen Werthe nur durchschnitts-
weise einzufiilhren, um den ganzen Vorgang anschaulicher zu
machen, gleichwohl aber die allgemein geltenden Gesetze aus
den allgemeinen Formeln abzuleiten.

Auch hier soll der Wisserungsprocess in einzelne Perioden
eingetheilt werden, obwohl der Vorgang an und fiir sich kein
sprungweiser, sondern ein continuirlicher ist, und daher in jeder
Periode, nachdem die Losungsfihigkeit umgekehrt proportional
der Sittigung ist, eine an sich allmihliche Abnahme der Aetz-
hohe stattfinden muss.

Durch entsprechende Interpolation in den Hauptformeln
kann man jedoch jedes dieser Stadien mathematisch erfassen,
und die Summirung der Wisserungsergebnisse in den Haupt-
perloden muss dem Endresultate der Gesammtverwisserung
gleich sein. v. Kripp's Untersuchungen iiber das Blihen des
Thones haben ergeben, dass bei Wasseraufnoahme unter gleich-
zeitiger Verharrung des Thones in seinem plastischen Zustande
eine Volumsvermebrung um 10°, des urspriinglichen Thon-
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volnmens stattfinde, nimmt der Thon jedoch so viel Wasser
auf, bis er zerfillt, so entspricht die aufgenommene Wasser-
menge 22°, des urspriinglichen Thonvolumens. Nimmt man
nun einerseits an, dass sich der Thon bei der Verwisserung
beinahe so voll saugt, bis er zerfallt, andererseits aber der
Laist aus Bestandtheilen besteht, dic gar kein Wasser auf-
nehmen, so kann man durchschnittlich eine Blihung des Laistes
von 15°, voraussetzen.

Dic Praxis zeigt, wie wir spater sehen werden, mitunter
bedeutend mehr.

Diese 15°/, Volumszunahme miissen aber = 15° , Wasser-
aufnahme sein, oder es wird zur Volumszunahme des Thones
der Menge des Auflisewassers 15°/, des vorhandenmen Thon-
gehaltes entzogen.

Wenn wir t den Blihungscoéfficienten des Thones nennen,
so wiirde derselbe unter obiger Voraussetzung folgenden Werth
annehmen: t = 1,15.

Ist das Thonvolumen vor der Verwisserung T,,
n n n nach b n T?A
so ist T, =T Xt
Nimmt man weiters an, in einem Theile Haselgebirge

seien % Salz vorhanden, so betrigt der in diesem Theile ent-

haltene Laist ~— 1

Die absolute Raumsumme des Wassers und Laistes  vor
der Blihung ist selbstverstindlich gleich der Raumsumme aus
iibrigbleibendem Wasser und gequollenem Laiste nach der
Blihung. Das erste Fiillwasser sei wiederum gleich 12h. Von
diesem Wasser kommt jedoch nur derjenige Theil zur Ver-
wisserung, welcher nach Quellung des Laistes noch iibrig bleibt.

Es ist nun allerdings richtig, dass der Laist, wenn er
am Himmel mit reinem Wasser in Beriihrung gelangt, sich
nicht gleich anfangs mit diesem reinen Wasser vollquellen wird,
sondern dass er nach seinem Zubodenfallen noch etwas satte
Soole in sich aufnimmt. Diesen letzteren Umstand in dieser
Abhandlung auch noch zu beriicksichtigen, wiirde zu weit
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fiilhren, insbesondere weil die Verdichtung der geringen auf der
Werkssohle aufgenommenen Soclenmenge sehr gering ist und
daher vernachlissigt werden kann, daher die in dem Laiste
aufgenommene Salzmenge als Taubes betrachtet werden kann,
und sonach die absolute Raumsumme von Laist und Salz
nach wie vor die gleiche bleibt. Die unvermeidlichen Salzriick-

stinde im Werkslaiste sind ja ohnehin auf das Verlustconto
zu setzen.

Es sei nun vor Allem zu berechnen, wie viel vom Fiill-
wasser 12h zur Salzlisung verwendet wird. 1 Theil Wasser
lost ¢ Theile Salz, daher wird die in 1 Theil Haselgebirge

befindliche Menge % Salz durch ?1—3 Theile Wasser gelost;

ferners: 1 Theil Thon bliht sich zu t Theilen; die in 1 Theil
Haselgebirge enthaltene taube Menge bliht sich daher zu

s—t

.t; dem Fiillwasser wird in Folge dessen zur Blihung
die Wassermenge

s—1 t— s—1

E] E]

== (t—1)
entzogen.

Zur Losung von % Salz und zur Blihung der dazu-

gehorigen S; 1 Theile Thon, also zur Losung von 1 Theil

oder zur Losung 1 Theiles Salz und Blahung des dazugehorigen
Thones bedarf es % 4+ (s—1)(t— 1) Wasser, und die zur
Blihung eines Volumtheiles Thon benithigte Wassermenge

betrigt +(t—1).

(
Setzt man den Ausdruck — + (t— 1) der Ein-

fachheit balber = p, und berechnet die durch das Fiillwasser
I2h geatzte Haselgebirgsmenge, so kann man sagen:

1 Theil Haselgebirge benothigt p. Wasser,
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x Theile Haselgebirge werden gelost durch 1>h Wasser,

daher x: 1 =12h:y, x= I'h .

Hievon entfillt auf reines Salz 1"_h und auf Thon M—(Tss_—l)'

7
h

diese, "sowie die sich weiter ergebenden Werthe werden in die
unten folgende Tabelle II eingesetzt.

Da ¢ Theile Salz durch 1 Theil Wasser gelost werden,
so wird 1 Theil Salz durch % Wasser gelost,

durch T Wasser.

Um die zur Blibhung verwendete Wassermenge zu rechnen,

kann man sagen: Bei 1 Theil Haselgebirge wird von der

ganzen Wassermenge v. der Theil S-l

(t— 1) verwendet, daher
von der Wassermenge 12h der Thexl X:
(6—1) sy —x:12
5 s—t):p=x:1%h
lzh(s_ 1)(t— 1)

Die iibrigen in den folgenden Rubuken der Tabelle aus-
gesetzten Werthe ergeben sich selbstverstindlich und theil-
weise analog der Tabelle L.

Was die letzte Rubrik betrifft, so ist zu bedenken, dass
der Werksraum nach der ersten Periode gleich sein wird dem
urspriinglichen Werksraum mehr der abgeitzten Salzmenge,
weniger dem durch Blihung erfolgten Zuwachse des Thones,
d. i. der zur Blihung verwendeten Wassermenge, also:

- 1°h 1’k _
W=kh+ o — S 6—DEt— 1=
=Iby D(t—1)+1
=G ks—6E=—Dt—-D+1]
Setzt man die erhaltene Aetzwassermenge lph ["+ IJ (1-k)

als neues Fiillwasser in Colonne I ein, so erhidlt man bei
weiterer Verfolgung dieser vorausgegangencn Argumentatiou
"sammtliche weitere in Tabelle II angesetzten Werthe, und
kann man sonach zur Interpolation derselben schreiten.
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Tabelle II.

1
Voraussetzung: o

. II.
Fiill-, resp. Aetzwasser Hiedurch geitztes Haselgebirge
2
1*h 1_'“_)1_
Eh (p+1) I'h (<p+1) _
il (1—k) e . k)
12h +1 12h qz+ 1
,u"s" ¢ ) (l—k ,u“s’ 'WW) (1
12h @+ 1\n—1 — _I*h e+ 1\u- 1 —
74_n:-1 gn—1 (_@* (1 - k)l ! pun sn— ) k)" '
8
_1Ph— =
_ 121410 = sty
T us—o,214 "’
I =Uh M8 —0,2114
111, IV.
Hievon entfillt auf Salz Entfillt auf Taubes
2h llh
s ws (6=
I’h (p+1) Ih (<p+1)
'uzsi ") (l—k) /Tsz @ ( —k)(S—l)
Bh (9410 3 Ih /o1 _
T a—wp (5 )(1 k) (s—1)
12h ¢+ 1\n-1 . 1 12h o+1 el Vol (q
e (5 ) (1—Kk)p - (5 )7 (L—kpt (s—1)
T—_pPp_ 1 S —12p__821
=l h,us—o,uu 2=l h#8—0,2114
) VL

Zur Salzlgsung verwendete Wassermenge

Zur Blihung verwendete Wassermenge

120

12h Izh
sy —(s—l)(t—l)
I’h ¢+1 1—k I2h +1
T v 1=k =1 (t—1)
I2h (@ -+ 13 (1—k)? I’h tp+1 2
FTSE(_G_) T ,u’sJ( ) I—B*Ec—1t—1)
h (@4 1\n—1 (1 — k-1 I’h qr+1 n—1
unso \ @ ) @ [ pmsn (1 kp—i(e-1)(t-1)
Ih y— Phie—n@t—1

2= p(us—0,2114)

0,175 ¢8~-0,037|

ps--0,2114
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i VII. g VIIL *
i Salz + Wasser ' Soole l
b ¢4 \ Pho@+D ‘l
1 us ¢ us '@ ‘
' Ph  (p+12 l I*h (g +1)? :

et g .(1—K) i ,Ts'z(—) (1—kk
I*'h ‘l,':t} 2 i b ot 2 i
e )a ¥) (% )a DR
1
_I*h 1 \ Ih 1 - ‘
ISR C
« __ &7l i v __ 6,499612h "
== us —o,2114 ] “ = us—oz2114 i
’ IX. ! X.
Aetzwassermenge i Taubes + Wasser f
ﬂ ¢+1 (l—k) 1’]1 ( )
us T @ !
1’h /41 (l i2h 1p+1(1 k)(S—l)t i
! s ) ure?
1
12h q)+1 _ 12h ¢p_+1 12 (s—1)t
mJﬁr)a (P31 A=® 6D
Bh pt1yn, Ph @1Vl ivaci(g— 1)t
e () 1=B) e (B57) T =R =D
5 — 0aulh s __ Ih(s -1t
T us—o02114 = = us—o,2114

Durch Summirung der in Colonne II angefiihrten Hasel-
gebirgsmengen findet man das Aetzwasser bezogen auf die

Werkshohe h.

Die Summirung ergibt:

+1 n
r_w” (1—191—1
1’h

S Ea—-w) | :
S—= e T ; da — bei unendlich
(v;)(i__k)_ ‘
]

grossem n eine unendlich kleine Grosse ist, also vernachlissigt

werden kann, so findet man nach Multiplication im Zahler und
Nenner mit minus 1:
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S_lzh 1 __I*h u.s _
T e ety T w g eFila T
' I_T(l—k) ps T(l k)

s
- 12h——S5
T

wobei o und k bestimmte Grossen sind, daher der Ausdruck
c'9——;—1(1 —k) eine Constante, und zwar eine positive Constante

ist und sich folgend schreiben lisst:

l’h ws _ 2h oder 1’h El
" s —Const. (18 — Const s — Const.’

Je grijsser im obigen Ausdruck s wird, d. h. je geringer

die Salzhiiltigkeit des Gebirges ist, desto mehr nahert sich

der Bruch —— -~ der Einheit, oder desto mehr ist S= lph,

desto glossel W1rd also die abgeitzte Gebugsmenge sein. Da

1
y Je

nun p.=
grosser s wu'd , wird auch der Ausdruck PTh um so mehr
wachsen, je grosser s wird.

Fiir ¢ =0,1751 und k = 0,9685 (siehe ersten Theil dieser
Abhandlung) kann man obige Formel nidher pricisiren. Aus
dem Vorhergehenden ergibt sich nun:

Folgesatz V: Die Aetzhohe beim Haselgebirge
ist um so hoher, je kleiner der Procentgehalt des
Gebirges ist, und umgekehrt, und betrigt das

s .e
5'1996+t(s_1)_sfache der Werkshdohe.

Nimmt man durchschnittsweise den Blahungscoéfficienten
t = 0,15 an, so ergibt sich obiger Werth:
1%hs

S=sumtons
Zum Beispiel bei einer Hiltigkeit des Gebirges von 50%,,
also L =1 5= 2, betrigt die Aetzhohe h' =h0,354, also
s 2

pro Meter Werkshohe eine Versudhohe von 35,5c¢m. Ein Ver-
Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 18
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gleich mit praktischen Daten ergab ein anniherndes Resultat.
In Ischl, wo man den Salzgehalt des Gebirges mit annihernd
50°/, annehmen kann, kommen pro Meter Werkshéhe an Ver-
sudhéhe im Ehrmannswerk 34,43, im Appoldwerk 32,7, im
Helmswerk 32,8, im Kolloredowerk 34 cm.

Die Summirung der iibrigen Werthe ergibt, fir ¢ = 0,1751

und k = 0,9685, wobei der Ausdruck ?—-:—1 (1 —k)=10,2114
wird, folgende Resultate:

Tabelle III.
1. Erstes Fiillwasser 4

+ Aetzwasser E()_,zé,l;ﬁ +
II. Hiedurch geiitztes Hasel- g
gebirge . ... . ... b oelid
III. Hievon entfallt auf Salz h .m
IV. Hievon entfillt auf s—1
Tanbes . ... .... h 'm
V. Zur Salzlésung verwen- 1
dete Wassermenge . . h'm
T e =D
g ..... . [‘-S — 0'211 4
6,711
VII. Salz +Wasser . . . .. h.m
6,4996
VIII. Soole . .. ....... h.m-
0,2114
IX. Aetzwassermenge. . . . h'm

X. Taubes 4 Wasser, wel-
ches zur Blihung des Dt
Tauben verwendet wird h (s—1)

" us—0,2114
XI. Ausdehnung des Werks-
izzmes nach derWisse- , s — G-DE—D+1 _ 6,711
- T . 98—012114 - 95—0,2114

Die Interpretation obiger Werthe ergibt sich von selbst.
Die einzelnen Colonnen stehen in folgendem Verhiltnisse zu
einander:
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LTIV V:VI:VIL VI IX : X : XI=1,2114:5:1: (s —1):
:%:(s—l)(t—t):G771:6,4996:0,2114:(s— Dt:{us—(—1)
t—1)+ 1)

Esist hier nur noch in einer Tabelle ersichtlich zu machen,

th — L
welchen Werth S

fallende Salzmenge bei verschiedenen Procentgehalten des Hasel-
gebirges und bei gleichzeitig verschiedener Quellungsfihigkeit des
Thones (sandiger Laist, viel oder wenig Anhydrit, oder andere
unquellbare Korper, fetter Laist etc.) annehmen wiirde. Hiedurch
liesse sich dann durch einfache Multiplication mit den ent-
sprechenden Verhiltnisszahlen jeder beliebige obige Werth rechnen.

Ein Vergleich der gerechneten und in praxi gefundenen
Resultate muss den nach mehreren Versuchen zwischen beiden
Werthen enthaltenen Correctionscoéfficienten ergeben. Hitte
man fiir ¢ und k andere als hier angegebene, vielleicht ge-
nauere Werthe gefunden, so ist es selbstverstindlich, dass die
in Tabelle III angefiihrten Werthe ihre Giltigkeit verlieren.

Die in Tabelle II enthaltenen Formeln miissen jedoch
unter allen Umstinden ihre Giltigkeit behalten, und ist es
leicht, durch Summirung der entsprechenden Einzelnformeln die
Summenformel zu erhalten nach der Gleichung:

d. i. die auf das Haselgehirge ent-

S,—a+ab4+ab?2+ ...+ abr"1=3 l%n_—ll
: . . e, 1 )
Die entsprechenden Werthe fiir s = 09114 sind:
Tabelle IV.
Procenthaltigkeit des Gebirges |
80 A I 70 !
s =333 5—2. l s =2 ' 8 =1,66 8=142 |
t=11...... ‘ 0,1744 | 0,1770 0,1785 ‘ 0,1796 0,1840
t=115..... 0,1709 0,1746 0,1770 0,1786 0,1797
t=120 ..... I 0,1701 0,1724 I 0,1754 0,1775 0,1790 |

Die geringsten Werthe pro t = 1,15 und s = 2 und die
grossten Werthe pro t = 1,1 und s = 1,42 fiir einen Meter
' 18*



276 Der Salzbergbaun in den &sterreichischen Alpen.

Werkshohe in Centimeter ausgedriickt sind fiir die einzelnen
Posten beispielsweise hier znsammengestellt.

Tabelle V.
t=12 | t=115 | t=1,1
8=3,33 8= 8=1,42
cm cm ll cmh
I Fillwasser . . . 1036 | 1037 | 1039
11. Hiedurch geitztes Haselgeblrge . 56,7 35,4 26,0
1II. Hievon entfallen auf Salz . . . . 17 17,7 184
IV. Hievon entfallen auf Taubes . . . 39,6 177 7,6
V. Zur Salzlésung verwendetes Wasser 97,1 101,0 105,0
VI. Zur Blihung verwendetes Wasser . . 7.9 2, 0,8
VIIL. Salz mehr Wasser . . . . . . .| 114,1 118,7 123.4
VIIL. Soole . . . .. . . . .. 1108 115,0 119,5
IX. Aetzwassemenge Ce e 3,6 3,7 3.9
X. Taubes mehr Wasser . . . 47,5 20,3 8,5
XI. Ausdehnung des Werksraumes nach
der Wisserung . . . . . . . 1141 118,7 | 1234

Aus diesen Zahlen ist zu ersehen, dass die Ausdehnung
des Werksraumes gegen oben gleich ist der dem Salzquantum

entsprechenden Hohe, mehr der Hohe der zur Salzlssung néthigen
Wassermenge. -

Vorausgesetzt, dass die vorangefiihrten Werthe alle richtig
sind, so ist es unschwer, sich umgekehrt aus gegebenen Daten
den Procentgehalt deg Gebirges zu ermitteln: Sei F die Aus-
dehnung der Werksfliche, M die gemessene Fiillwassermenge,

so ist — =h die mittlere Werkshohe; sei weiters A —der
Aetzwassermenge, s0 ist
_ 02114 02114 _
A=Fh ps—0,2114 — M ps—0,R114 —
0.2114
=M -
g TE—DE—D—02114
A=M 0,2114

T 54996+ 6 —D (=D und
54996 A +(s—1)(t—1)A=0,2114 M

02114 M — 54996 A
E—1)= t—DA
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g — 02114 M —[05499 —(t—1)]A
- t—1DA

der Procentgehalt — 1(:0 /g.

Eine weitere Aufgabe ist, zu berechnen, ob und unter
welchen Bedingungen bei einem Werke ein Erblinden zu be-
firchten ist, und nach wie viel Wasserungen eine Sduberung
nothwendig ist.

Eine Sauberung wird niemals nithig sein, sobald sich h
niemals verkleinert, also mindestens constant bleibt. Es muss
zu diesem Zwecke die Hohe der gewonnenen Soolenmenge
gleich sein dem urspriinglichen Werksraume
h =h.HS‘*f"igg“u—4 und ; +(5—1)(t—1)—0,2114 = 6,4996

5,711 — 0,2114 4+ (s — 1) (t — 1) = 6,4996
s—DE—1=1
1
t
s = (t_——l) .
Der Procentgehalt betrigt also l(s)g— = M:—_l)

Ein beziigliches Beispiel wird auf Grund praktischer
Daten zum Schlusse durchgefiihrt' werden.

Soll berechnet werden, nach wie’ vielen Wisserungen bei

100 (i ~ Vo ein Werksraum

irgend einem Procentgehalte unter

sich auf die Hilfte vermindert hat, also gesdubert werden muss,
so sei bedacht: ‘

Der Werksraum nach der ersten Verwisserung

e ooll4 6;489;11 y nach der zweiten h (P—% 2, nach der xten
[_ 6,4996 JX.
us— 02114) ° ‘
64996 Y _ h
Es muss also h [(Ts —ooiid) =3 und
[ 6,4996 ]x 05
s—1)(t—1)45499%) — 7
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X. [log 6,4996 — log {(s — 1) (t — 1) 4+ 5,4996}] = log 0,5,
log 0,5
log 6,4996 —log {(s —1) (t — 1)+ 5,4996}

Voraussetzung: Nach praktischen, am Ischler Salzberge
mit grosser Genauigkeit vom k. k. Steiger Franz Retten-
bacher durchgefiihrten Versuchen stellt sich die Blibung mit
56°/, heraus. Es ist jedoch hierunter nicht die eigentliche
Blihung verstanden, sondern 100 Theile Taubes (fest) geben
156 Theile lockere Masse.

Wir werden also mit viel grosserer Wahrscheinlichkeit
auf genaune Rechnung diesen praktischen Werth, statt des
von Kripp im Laboratorium gefundenen Werthes, einfiihren und
sagen t = 1,56.

Hienach betragt der Procentgehalt des Haselgebirges,
bei welchem die Werkshohe stets constant bleibt

100 100 x 0,56 .
S = g6 —20%

Will man rechnen, nach wie viel Wisserungen bei einem

Procentgehalte von 259/, eine Siuberung nothwendig ist, so ist

log 0,5
=~ Togb 4996 — log {3 X 0,56 + 5,4996}
log 0,5 __0,3010300

= Tog 6,4996 — log 71796 _ 0,0432136 7 Wisser.

Wollte man den Procentgehalt des Haselgebirges unter
Beibehaltung obiger Voraussetzungen rechnen, so haben wir:

Fiillwasser = M und —M— =h

_ E 6,4996 M 64991)
Soole S = F wo— 00144 ps = ——=—— + 0,2114
wmd 4 s —1)¢t—1)= Mgg—f’+02114
( 1 M. 64996 ‘11
s—1)= 0,56
M-549% | 0,2114 — 5,711 + 056
= 0,56
100

Procentgehalt P =——79/,.
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II. Die Soolenerzeugung in der Praxis.

Dieselbe geschieht: @) durch die Offenverwisserung,
6) durch die Himmelverwisserung, ¢) durch Gefallsverwisserung,
d) durch Verwisserung eingestiirzten Hauwerkes oder zum
Zwecke der Verlaugung eigens gewonnenen trockenen Gebirges
(Trockengewinnung).

a) Die Offenverwisserung. Ist die Zustellung des
S. 229 beschriebenen Werksatzes vollendet und die allgemeine
Dammwehre bis auf die Hilfte ibrer Linge und zwei Drittel
der Hohe hergestellt, so wird die Verwisserung der durch
die Kreuz- und Parallelsffen gebildeten Pfeiler eingeleitet. Zu
diesem Zwecke wird das Wasser durch das Sinkwerk ein-
gefiihrt und zuerst bis auf etwa 0,3m der Pfeilerhohe ange-
zogen, weil im entgegengesetzten Falle bei ganz gefiilltem
Werke die Oeffen von dem niederfallenden versottenen Ge-
birge unaufgelost vergraben und vor dem ferneren Angriff des
Wassers geschiitzt wiirden. Man lidsst in der Regel ein der-
artiges Wasser nie zur vollen Sittigung kommen, sondern
lisst die unvergiitete Soole in ein tieferes Werk, kratzt den
Laist von den Ulmen und siaubert ihn iiber den Damm hin-
aus, um dem nichsten Wasser einen neuen frischen Angriff
zu bieten.

Bei jedem neuen Wasser steigt man etwas in die Hohe und
sucht die Offenmittel (Pfeiler) zu durchschneiden, bis dieselben
endlich durchsotten sind und das Werk unter Himmel steht. Bei
armeren Werken muss dann eine Siuberung vorgenommen werden.

An der Sohle des Werkes bleiben nach vollstindiger
Sduberung durch den aufgerissenen Damm, oder viel zweck-
missiger durch die Piitte, wohl noch einige pyramidale Er-
hebungen zuriick, die man jedoch in der Regel stehen lasst,
da es sich ja hauptsichlich darum handelt, dem verticalen
Angriff des Wassers baldmoglichst eine grosse Fliche dar-
zubieten. Die Verwésserung soll miglichst rasch und bei
reichen Kernstrichen auch vorsichtig geschehen. Sollten sich
dessenungeachtet Ausschnitte gegen die Dimme zeigen, so sind
dieselben durch kleine Fliigeldimme zu schiitzen.
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Die Anzahl der vorzunehmenden Offenverwisserungen ist
sehr verschieden und hingt von der Reichhaltigkeit des Gebirges
und von der Menge der Verdffnungen ab; so ergingen z. B. bei
dem 1256m2 messenden Werkssatz Julius v. Hauer in Hall-
statt 15 Offenverwissernngen, und wurde schliesslich von dem
anfinglichen ersten Wasser pro 39047 bis zur Himmelverwisserung
und Séuberung ein Fassungsraum von 15 863 Al erzielt. Folgende
Tabelle gibt die diesbeziiglichen Verhiltnisse bei den Salzbergen :

Stirke d
I | Werksdurch- Anaﬁtnt_ler Offensiube- Oﬁe;p?_eif;'
' ‘Werkeform messer in verwisse- | rungen |voD Mittel
I Metern rungen zuL]}Ielti':;::!I]m
|
‘ Aussee . !' Kreisform 25—19 7—11 0 4
) 42 Doppel-
i Hallstatt . !i Kreisform | werke, 30 alte| 12—20 1 3—6
| Werke
‘ Ischl. . . "| elliptisch | 4(())—30 30—40 2—3 3
. G . 50 x 11
s Hallein . . i rechteckig 50 x 20 36 2 3 )
i Hall . elliptisch 51—-33 = 4-13 2 2,00—4,5
! Berchtes ;
- 120—40 -
l gaden . . | elliptisch 110—35 50—70 0 12 i

Man sieht aus den erfolgten Offenverwisserungen, dass
Aussee und Berchtesgaden jedenfalls die reichsten Mittel haben,
und dass die Anzahl der Offenverwisserungen unter iibrigens
gleichen Umstinden von der Stirke der Mittelpfeiler und der
Beschaffenheit des Laistes abhingig ist und aus manchen
unregelmassigen Vorgidngen auch manche Einfliisse unbekannt
sein mogen. Ist das Werk unter Himmel gebracht, also sind
die letzten Protuberanzen der Pfeiler an der Firste in einer Ebene
verschwunden und ist noch eine allfillige Sduberung vor-
genommen worden, so wird der Damm auf die ganze Linge
verschlagen, am Sinkwerke eine in Centimeter getheilte Latte
aufgestellt, die Ebene des Himmels ebensthlig auf diese Latte
heriibergewogen und dieser Durchschneidungspunkt mit o be-
zeichnet. Es ist dieser Punkt der Ausgangspunkt fiir alle nun
folgenden Himmelverwésserungen, und werden nun die Aetz-
héhen vom O-Punkt dieser Latte an gerechnet.
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) Die Himmelsveritzung oder Werksver-
wisserung kann nun auf dreierlei Weise stattfinden :

») Durch die gewdhnliche oder intermittirende Himmel-
verwisserung, Schnellwisserung, Inductionswisserung, £) durch
die continuirliche oder permanente Wisserung, y) durch die
Schachtwisserung.

2) Die gewohnliche intermittirende Wisse-
rung: Ist die allfillige Siuberung, die Aufnahme des Werkes
behufs Vermessung beendet und hat die Aufstellung der Himmel-
latte, sowie die Erhohung des Sumpf- und Einseihkastens statt-
gefunden, so sind alle Vorbereitungen getroffen, um die Fiillung
des Werksraumes vorzunehmen, also die Wasserarbeit in ver-
ticaler Richtung mit der erforderlichen Beschleunigung zu be-
ginnen. Die Fiillung des Werkes geschieht in moglichst aus-
reichender Menge in Réhren von 10e¢m Lichte, aus welchen
das Wasser am Kopfe des Sinkwerkes in den in Fig. 10,
Taf. IV abgebildeten Zimenttrog fliesst. Obgleich leicht einzu-
sehen ist, dass das Ausgreifen der Werksulmen umso starker
stattfinden wird, je reicher das Werk, je grosser sein Fassungs-
raum und je hoher also seine Werkshihe ist, und es daher aus
dieser Ursache geboten erscheint, die Fiillung aus moglichst
grossen Striahnen in kiirzester Zeit zu beschleunigen, so ist nicht
zn leugnen, dass die Werkserweiterung auch in dem Momente in
weitaus grosserem Maasse stattfinden muss, in welchem das Wasser
den Himmel erreicht, nachdem bei jeder differentialen Losung in
verticaler Richtung gleichzeitig eine solche in horizontaler Richtung
eintreten muss, deren Maass wir Werkserweiterung, Ver-
schneidung nennen, dass der ausgeniitzte Wehrraum bei den
bisherigen Vorgingen daher niemals eine Cylinder-, sondern stets -
nur eine abgestutzte Kegelform darstellen wird, dessen Seiten-
winde in der Richtung des Aufsiedewinkels verlaufen.

Ist die Fiillung vollendet, so treten die oben entwickelten
Gesetze der Verdichtung ein und muss diesen Gesetzen bei der
Losung genan Rechnung getragen werden. Sobald das Wasser
den O-Punkt des Himmels, der ja das Niveau des durchschnitt-
lichen Himmels anzeigt, erreicht hat, muss die Menge des ein-
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zuleitenden Wassers abgekehrt und auf jene Grosse vermindert
werden, welche der jedesmaligen Verdichtung entspricht.
Dieses verminderte Wasser, das Abkehrwasser, heisst der
Aetzer, auch das Aetzwasser. Es ist jene Wassermenge,
welche in jedem Zeitmomente in einem solchen Maasse nach-
zugeben ist, als ihm die Auflssung am Himmel noch nach-
folgen kann, weder mehr noch weniger, als nothwendig ist,
die in jedem Augenblicke stattfindende Verdichtung zu ersetzen.
In demselben Verhiltnisse nehmen auch die in gleichen
Zeiten verlaugten Aetzhiohen ab, wie aus einem praktischen
Beispiele des Salzberges von Ischl ersehen werden kann und

wobei die Sattigung der Soole von 0—32kg Salz pro Hekto-
liter Soole zunimmt.

————

8

0—10 kg 10—20 kg | 20-30k; | 30—32ks || 22—33,5k %
g \ t etz Ea
Werk 3t :!:1 n?‘::s‘ﬁtunlm:::s“atun maass Stun tﬁ:“za Stun i‘:ﬁaass E
| : : cm
Ltsch . | 33 | 18 Ry '274 | 19,5|144 5536 | 15226
Lindoer || 24 | 13 10 |158 13.011104| 2,0 [ 34 | 05 | 1.27
Ehrmann | 51 | 21,5' 157 20 [314| 215]169| 55 || 72 | 25 || 206
Appold . 26 110,\ 631 10,5(/208! 13,0|| 96| 2,5 | 54 | 20 | L19
Helms .‘, 115/ 98° 125‘ 14.0{104| 55 || 71 | 40 [[1,45
Kolloredo| 80 59 85 197| 85| 72| 24|87 | 66110
Pro Kilogramm entfallen bei:
Lotseh . | 33| 18 | 83 17 [274 1,95 ’2,2 60| 25 —
Lindner | 24! 1,3 | 46 1,0 |15.8 1,30 52 1,00 57| 083| —
Ebrmann || 5,1| 2,15/ 15,7 20 314 2,15 845 ‘275 120|410} —
Appold . | 261 1.1 || 6. l|20,8! 1,30 |48,0! 1,25]| 90| 3.3 Il —
Helms . | 30| L15| 938 1.2 \2,75 118 666“ —
Kolloredo ;! 1,3! 0,8 | 5.9 080 197 080 145 | 11,00l — l

Wie aus dieser Tabelle zu entnehmen ist, sind die Aetz-
zeiten und Aetzmaasse verschieden je nach der Reichhaltigkeit
des Gebirges und nach der Hohe des Werkes, welche mit der
Reichhaltigkeit des Gebirges wichst.

Das bei jeder Wisserung veritzte Maass nimmt zu mit
der Werkshohe und mit der Armuth des Gebirges und ist daher
unter iibrigens gleichen Umistinden ein gewisses Maass der
Procenthiltigkeit. Die durchschnittlichen Aetzmaasse auf ein
Wasser sind verschieden und wechseln: in Aussee von 9—80cm,
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in Hallstatt von 20—80¢m, in Ischl von 32—70c¢m, in Hallein
von 29—58 c¢m, in Hall von 22—126 ¢cm und in Berchtesgaden
von 50—110cm.

Die Aetzzeiten haben durch die Kunst der Wisserung
bedeutend abgenommen, und es ist heutzutage nicht mehr
schwer, ein Werk von ca. 40000 %! Fassungsraum in 5 Tagen
zu fiillen und bei einem Aetzmaasse von 0,6 m in 20 Tagen
zu vergiiten, wozu im Anfange unseres Jahrhunderts 40 bis
50 Wochen nothwendig waren.

Sobald die Soole sudwiirdig ist, d. i. 32%g Salz im Hekto-
liter bei + 15° R enthdlt, wird dieselbe gutgesprochen, ein
Decimeter vom Himmel gefillt, indem ein Theil der Soole in
ein tieferes Werk abgelassen oder eingeschlagen wird, daher
diese Werke, in welchen ein Vorrath vergiiteter Soole maga-
zinirt wird, auch Einschlagwerke genannt werden.

Zur Bestimmung des Soolegehalts an Salz dient gegen-
wirtiz der vom Mechaniker Kraft auf empirischem Wege
angefertigte Soolenmesser (Fig. 11, Taf, IV), welcher angibt,
wie viele Kilogramm Salz in einem Hektoliter Soole enthalten
sind und ist die diesbeziigliche Literatur in den angeschlossenen
Abhandlungen enthalten. 1)

Eine auf verldssliche Versuche basirte Ueberswhtstabelle
gibt den Salzgehalt pro Hektoliter Soole, das dazugehirige
specifische Gewicht und den Procentgehalt unserer alpinen
Soolen bei der herrschenden Temperatur von 7°R und der Tem-
peratur der Gutsprechung bei 15° R in nachstehender Tabelle :

1) Ueber den Gehalt bei Bestimmungen der Soolen in den Salzberg-
werken. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 6 (1854). — von Carl v. Hauer, Der
Salinenbetrieb Oesterreichs in den osterreichischen Alpen. Jahrb. d. geol.
Reichsanstalt. XIV. Bd. (1864). — Maass und Gewicht der Soole nach metri-
schem Systeme. Berg- u. hiittenm. Jahrb. d. Bergakademie f. L.eoben u. Pf¥ibram.
XXIII Bd. (1875). — Ueber gesittigte Soole vom Standpunkte des Salzberg-
mannes, Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 28 (1883). — von Carl v. Balzberg,
Neuerungen und Verbesserungen in den Sudeinrichtungen bei der k. k. Saline
von Ischl, Soolwaagen. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 31, 32 (1883). — Ueber
die Aufnahme von Nebensalzen bei der Haselgebirgsverlaugung. Oest. Zeitschr.
f. B. u. H. Nr. 35, 36, 37 (1881).
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Swle mit + 15°R="" [ bei +7°RTemporatur ||

Kilogr. | Spec. Gewicht | Procente

34 1,2222 2782 | 34,12 | 1,2279 21,78
33 1,2140 27,18 | 33,11 1,2186 217,17
32 1,2070 26,61 | 32,11 1,2112 26,51
31 1,2007 25,82 | 31,11 1,2050 25,82
30 1,1948 25,11 | 30,11 1,1989 25,11
29 1,1889 24,39 | 29,11 1,1930 24,40
28 1,1830 23,67 | 28,10 | 11,1871 23,67
27 1,1770 2294 | 27,10 | 11,1811 22,94
26 1,1710 22,20 || 26,10 1,1752 22,20
25 1,1650 21,46 | 25,10 | 11,1692 21,46
24 1,1589 20,71 || 24,09 { 11,1631 20,71
23 1,1528 19,95 | 23,09 | 1,1569 19,95
22 1,1466 19,19 1 22,09 | 1,1507 19,19 !
21 1,1404 18,41 | 21,09 1,1445 18,42
20 1,1341 17,63 | 20,08 1,1382 17,64
19 1,1277 | 16,85 | 19,08 1,1318 16,85 |
18 1,1213 16,05 | 18,08 1,1254 16,06 -
17 1,1149 15,25 | 17,07 1,1190 15,25
16 1,1084 14,43 || 16,07 1,1124 14,44
15 1,1019 | 13,61 | 15,07 1,1058 13,62
14 1,0954 12,78 | 14,06 1,0991 12,79 .
13 1,0888 11,94 || 13,06 1,0923 11,95 :
12 1,0822 11,09 || 12,05 1,0855 11,10 |

Kilogr. ! Spec. Gewicht | Procente

o1 1,0756 10,22 | 11,05 1,0786 10,24
10 1,0689 9,35 | 10,04 1,0717 9,37 .
9 1,0622 8,47 | 9,04 1,0646 8,49
8 1,0554 7,58 || 8,03 1,0575 7,59
7 1,0485 6,68 || 17,03 1,0505 6,69
6 1,0416 5,76 | 6,02 1,0433 5,17
5 1,0346 4,83 || 502 | 1,0361 4,84
4 1,0276 3,89 | 4,01 1,0288 3,89 .
3 1,0206 294 | 3,01 1,0216 2,94
2 "1,0136 1,97 || 2,00 | 1,0142 197
1 1,0065 0,99 | 1,00 1,0069 1 0,99
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Soole mit 4+ 7°R = bei 4 15 R Temperatur
I‘ Kilogr. \ Spec. Gewicht 7:_Procente Kilogr. | Spec. Gewicht ’ Procente
34 1,2267 : 271,71 | 33,88 | 11,2210 27,74
33 1,2176 27,10 | 32,89 | 1,2130 27,11
32 | 1,2104 26,43 | 31,89 1,2061 26.44
31 12044 25,73 | 30,89 | 11,1999 25,73
30 | 1,983 | 25,03 | 2089 | 1,940 | 2503
29 1,1925 24,32 | 2889 | 11,1881 24,31
28 1.1866 2359 | 27,90 1,1823 28,59
27 1,1806 22,87 | 26,90 | 11,1763 22,87
26 1,1747 22,13 | 25,90 | 11,1704 22,13
25 1,1687 21,38 | 24,90 | 1,164 21,38
24 1,1625 20,64 | 23,91 1,1582 20,64
23 | 11,1563 19,87 | 22,91 | 1,1521 19,87
22 1,1501 19,13 | 21,91 1,1459 19,12
21 1,1439 18,35 || 20,92 | 11,1397 18,35
20 1,1376 17,68 | 19,92 | 11,1334 17,57
| 19 1,1312 | 16,79 | 1892 | 1,2770 | 16,79
18 1,1248 16,00 | 17,92 | 11,1207 15,99
17 1,11856 15,19 | 16,93 | 11,1143 15,19
16 1,1119 14,39 | 1593 | 11,1078 14,38

15 1,103 | 1357 | 14,93 | 1,1014 | 13,56
14 1,098 | 12,74 | 13,93 | 11,0949 | 12,72
13 1,0918 | 11,90 | 12,94 | 1,088 | 11,89
12 1,0851 | 11,06 | 11,94 | 11,0817 | 11,04

11 1,0782 | 10,20 | 10,95 | 1,0751 10,18
10 1,0713 933 | 995| 1,0685 9,32
9 1,0643 8,45 | 8,96 | 1,0618 8,44
8 1,0572 7,56 | 7,96 | 1,551 7,564
7 1,0502 6,66 | 697| 1,182 6,65
6 1,0431 575 | 5,98 | 1,0413 5,74
5 1,0359 482 | 498 | 1,0344 481
4 1,0287 3,89 | 3,99 | 1,0274 3,88
3 1,0215 293 | 299| 1,0205 2,93
2 1,0142 1,97 | 2,00 | 1,0136 1,97
1 1,0069 0,99 ” 1,00 | 1,0065 0,99
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Das zm Verlangung -angewendete Wasser mit seinem
Gehalte von kohlensaurem Kalke und Magnesia und der gleich-
zeitigen Anwesenheit der in der folgenden Tabelle genannten
Gemengtheile des Haselgebirges schliessen schon im vorhinein
die absolute chemische Reinbeit der Salzsoole aus; die in dem
Salzberge durch Verlaugung des Haselgebirges entstehenden
Soolen sind daher auch mehr oder weniger reich an Neben-
salzen, und zwar an Sulfaten von Kalkerde, Kali, Natron, sowie
an Chloriiren von Magnesium, je nachdem diese Soolen frisch
erzeugt zur Beniitzung gelangen, oder in den Einschlagwerken
unter dem Einflusse der das Haselgebirge constituirenden Be-
standtheile lingere Zeit ihrer Masseneinwirkung oder chemischen
Affinitit ausgesetzt werden, wobei auch gleichzeitig eine Ein-
wirkung auf den Gehalt oder das specifische Gewicht der
Soole stattfindet. Nach den Analysen von C. v. Hauer?) haben
die Soolen des Kammerguts folgende Zusammensetzung :

’ 14l Soole enthiilt Kilogramm

Soolen von | Schwefelsaure Salze Chlor | || Direct
|S nmme;gefun-
Ealk | Eali |[Natron| Mg | Na || | den

% (1 Frisch ersengt . . [0,374]0.180 | 0,615 ] 0,565 [20,915]31,649/32,038
;, 4. 1!/, Jahre alt . .10,288|0,349 | 0,640 ' 0,802 |29,500131,579(32,098
l'ﬁ l5. Aus den Soolen-‘ | ‘ }

‘!Il stuben in Ischl .[|0,43410,216 | 0,361 10,470 |30,246:31,72731,656

1. Aus dem Lebenau- 1l

E] werke in Ischl. .|| 0,37210,239 | 0,473 || 0,420 29,659‘;%1,163 31,005
1 2. 3 Jahre alt . . .|}0,170|0,595 | 1,738 |1 0,618|30,026/33,14 932,921
"‘13. Aus den Soolen-

stuben in Ebensee|0,324 | 0,191 | 0,636 |0,516 [20,812[31,47931,206
. 4 Jahre alt aus l
dem Eustach Her-

|
risch-Werk . . . .| 0,230 1,379 | 3,247 || 1,062 [28,744(34,662|33,971
. 4 Jahre alt aus
32,380

demMonsbergwerk || 0,205 | 0,775 | 1,527 || 0,712 [29,312|32,531
133,464

—

Aussee
0

w

. AusdemPlentzner-
) werk . . ... .. 0,2051,119| 1,179/ 0,911 129,76 | ‘3,17

1) Carl v. Hauer, Der Salinenbetrieb in den dsterreichischen
Alpen. Jahrb. d. geol. Reichsanstalt. XIV. Bd. (1864). — A. v. Kripp,
Versuche iiber das Verhiltniss von Steinsalz und Salzthon zum Wasser be-
ziiglich einiger beim Verwisserungsgeschift des Salzberges auftretenden
physikalischen Erscheinungen. Oest. Zeitschr. f. B. n. H. Nr. 52 (1868).
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Aus diesen Untersuchungen hat sich ergeben, dass eine
durch lingere Zeit abgelegene Soole ohne Ausnahme weniger
Gyps enthilt, als frische Soole, dass jedoch durch lingere
Zeit in den Einschlagwerken magazinirte Soole eine Wechsel-
zersetzung erleide und hiebei relativ eine Abnahme von Chlor-
natrium und eine Zunahme von schwefelsaurem Natron, Kali
und Chlormagnesium stattfindet, dass es also im Interesse des
Hiittenmannes gelegen ist, die moglichst vergiitete Soole so
schnell als moglich aus dem mit Sulfaten geschwingerten
Laistfiltrum abzuzieben.

Die chemische Reinigung der Sudsoole insbesondere
nach Patera und die vorgeschlagene Methode zur Beseiti-
gung des grossen Glanbersalzgehaltes durch Kiltemischungen
sind noch Probleme, deren Lésung der Zukunft vorbe-
halten ist. 1)

Ebenso ist die Frage unentschieden, ob die extreme Con-
centration bei der Vergiitung der Soole zum Nutzen des Sud-
processes selbst auf Kosten der Himmelserweichung fortgesetzt
oder im Interesse des Salzberges zur Schonung des Wehrhimmels
frither unterbrochen werden soll.

Bei jenen Salzbergen, welche einen gypsigen, mehr durch-
lassigen Thon haben, werden die vom Himmel losgeltsten Salz-
theile einer spiteren Auflosung durch das neue Ankehrwasser
schwer entgehen, was bei dem plastischen Thone nicht der
Fall ist, und hier auch grosse Verluste fiir den Salzberg ent-
stehen konnen. In dieser Hinsicht ist die oben S. 282 angegebene
Tabelle aus der Praxis sehr lehrreich.

Dereigentliche praktische Wisserungsdienst
und seine Buchfiihrung. Der Wisserungsdienst besteht
in der Bedienung und Nachsicht bei der Soolenerzeugung
oder Auslaugung, der Ueberwachung der Laugwerke und
der dazugehorigen Wasserleitungen, sowie der Ausleitung
der Soole.

!) Ueber die Gewinnung von Nebenproducten mit Riicksicht auf die
chemische Reinigung der Sudsoole. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 21 (1867). —
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Die dabei in Verwendung stehende Mannschaft, die so-
genannten Wisserer, welche nebstbei die Selbstwisser
oder sogenannten Raubwéasser, die Druckwisser fiir even-
tuelle Maschinenbedienung und Siduberung, sowie das Abfall-
wasser zu iiberwachen haben, theilen sich in zwei Partien
(Passen), die sich jeden Montag ablosen, daher fiir jeden
Pass eine volle Woche Dienst und eine volle Woche Rast ent-
fillt. Dieselben verfahren gleich anderen Grubenarbeitern acht-
stiindige Schichten, welche durch die im Dienste Stehenden
im steten Wechsel verfahren werden, wodurch der Wisserungs-
dienst stets belegt erhalten ist. Um in die Anforderungen,
welche die Auslaugung bedingt, einen Einblick zu gewinnen,

mag noch folgendes Beispiel aus einem Salzberge mittleren
Salzreichthumes (Ischl) dienen:

Die Erzeugung von jahrlich 700000 2l Soole bedingt
22—-26 Wiasserungen der Laugwerke, aus welchen sich durch-
schnittlich 300004l Soole fiir eine Wiasserung berechnen. Dieser
Durchschnitt fir ein Laugwerk mittlerer Grisse diirfte 29 500 Al
Fiillwasser und 1500 2 Aetzwasser beanspruchen, da erfahrungs-
gemiss dort einige Procente im Laiste zuriickbleiben.

Sind die bestehenden Wasserleitungen und Messtroge
(Fig. 10, Taf.IV) derart eingerichtet, dass durchschnittlich 180 ?
pro Stunde als Fiillwasser gegeben werden konnen, so ergibt
sich ein Zeitraum VOIJ%TE’(?(l = 164 Stunden oder rund 7 Tagen
fiir die Werksfiillung. Die durchschnittliche Aetzzeit mit 24 Tagen
angenommen betragt daher die Dauer einer Wisserung sammt
Fiillung einen Monat, daher fiir jeden Monat (24:12 =) 2 Wisse-

rungen entfallen, welche durchzufiihren Aufgabe des Wasserungs-
personales ist.

Ueber das kiinstliche Dungsalz von Aussee. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 25
(1872). — A. Patera, Studien iiber den Salzsiedeprocess und Reinigung
der Sudsoole. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nt. 37 u. 38 (1872). — A.Patera,
Ueber die Soolenreinigung. Oest. Zeitschr. f.B. u. H. Nr. 1 (1873). — Ueber
die Aufnahme von Nebensalzen bei der Haselgebirgsverlaugung. Oest. Zeitschr,
f. B. u. H. Nr. 35, 36, 37 (1881).



Der Salzbergbau in den osterreichischen Alpen. 289

Die genaue Durchfiibrung einer jeden Wisserung bedingt
im Besonderen, dass vor Beginn derselben darauf gesehen
werde, dass die Leitungen sowohl als auch die Zimentirungs-
vorrichtungen am Sinkwerke und Ablasse in einem brauch-
baren Zustande, die Ablasspipen gut geschmiert, gehorig ver-
sichert seien und gut schliessen. Zur Anwisserang selbst wird
dem Wisserer in schwierigeren Fiéllen ein Strihnarbeiter als
Gehilfe beigegeben. Wihrend der Fiillungsdauer hat der Wisserer
bei der Wasserleitung fleissig nacbzusehen, am Zimenttrog den
Wasserstand genau abzulesen und auf dem Wiasserungsbogen
und im Taschenbuch, welches er stets bei sich zu tragen hat,
zu notiren. Nihert sich der Fiillwasserstand dem Himmel, so
muss der Wisserer durch fleissige Beobachtung den Zeitpunkt
der Himmelserreichung zu ermitteln suchen, an Ort und Stelle
diese Erreichung abwarten, was insbesondere bei der kleinen
Umgrenzung am Sinkwerke umso schwieriger ist, je kleiner,
und in Folge dessen empfindlicher das Werk ist.

Ist der Himmel erreicht, so ist sofort der Salzgehalt der
Lauge zu erheben, der Himmelmaassstab eventuell mit seinem
Nullpunkte dem Wasserstand gemiss zu corrigiren und der
Wasserzufluss auf das der Beschaffenheit des Werkes ent-
sprechende anfingliche Aetzwasser abzumindern.

Die Anhaltspunkte fiir die anfingliche Aetzwassermenge
sucht sich der Wisserer aus den Aufschreibungen der friiheren
Wisserungen mit Bezug auf die Fiillwassermengen und richtet
das erste Aetzwasser darnach ein.

Dasselbe kann auch sehr zweckmissig auf dem Wege
der spiter erwihnten Inductionswisserung berechnet werden,
und dicselbe dem gebildeten Wisserer als Correctiv seiner
praktischen Handlungsweise verlisslich dienen.

Bei jeder Abinderung, Umstellung des Aetzwassers, welche
vom Befunde des Aetzwassers, des Salzgehaltes und dem
stirkeren oder schwicheren Anliegen der Lauge am Himmel
abhingig ist, hat der Wisserer Alles zu notiren, bis zur Gut-
sprechung, welche durch den Beamten erfolgt, worauf die
Fillung der Soole vom Himmel bis zu 25¢m erfolgt, welche

Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 19
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Soole entweder in ein Einschlagwerk oder in ein Klirungs-
reservoir geleitet wird.

Fiir die Berechnung der Soolenerzeugung dienen eigene
Aufschreibungen, und zwar:

a) Die Aufschreibung des Wisserers iiber den Wassereinfluss
am Sinkwerke und

8) den Soolenabfluss am Ablasse.

¢) Ein Auszug aus dem von dem betreffenden Steiger zu
fihrenden Wisserungsbtichel mit wochentlichem Abschluss,
welcher aus dem, mit dem Wisserurgsbogen gleichlautenden
Taschenbuche verfasst wird und fiir die Berechnung des
Wasser- und Soolenquantums dient.

d) Ein Auszug aus dem Wisserungsjournal mit monatlichem
Abschluss fiir die Verrechnung der Soolemerzeugung und
der Abgabe, iiber welche Aufschreibungen weiter unten
ein praktisches Beispiel durchgefiihrt werden soll.

Im Weiteren liegt dem praktischen Wiisserer die Ableitung
der Soole aus dem Berge bis zu dem am Stollenmundloche
befindlichen Reservoir ob, je nach dem Bedarfe der Sud-
hiitte, wofiir angenommen werden kann, dass durchschnittlich
immer 3 Ablédsse in Action sind. Als Entleerungsdauer diirften
beispielsweise fiir Ischl durchschnittlich 6 Wochen angenommen
werden.

Unter die sorgsame und fleissige Ueberwachung gehiren
aber auch jene Abliasse, welche durch die im Werke vor-
handene Soole stets im Drucke stehen. Jeue kleinen Gebrechen,
welche der Wisserer selbst im Stande ist zu beheben, unter-
liegen auch seinen Dienstesverrichtungen, wesshalb zu diesem
Geschifte auch fast ausschliesslich Strahnarbeiter angestellt
werden, weil ja dieser Dienst genaue Kenntniss aller Haupt-
und Zweigleitungen fiir Wasser und Soole mit deren Umlegungs-
und Maassvorrichtungen bedingt. Gewissenhaftigkeit, Eifer und
Pflichttreue sind die unerldsslichen Bedingungen fiir diesen
Dienst, umsomehr, als derselbe ein selbstindiges Vorgehen in
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sich schliesst und nicht zu allen Zeiten der Controle unter-
stehen kann.

Praktische Buchfiihrung bei einem in Verlaugung befind-
lichen Werke, wobei bemerkt wird, dass Kiirze halber nicht
alle Zeitpunkte der Beobachtung hier verzeichnet sind:

Tabelle a). Ueber die Fiillung, Veratzung und

Vergiitung:
S — .
Neme Zimenttrog Abgeitzt gg:.ti gffli:
des Datum || Stunde Oeff- Theil- | in Centi- | jn Kilo-
Wiisserers nangen %gfs];‘;&ni) meter remm
Angewissert am 31. Mai 1890, 9 Uhr Vormittag
N. N . (|31. Mai 9 6 30 — -
1. Juni 6 6 30 — -
2., 7 6 30 — —
3 124/, 6 30 — —
gestellt 3 12/, 6 31 - -
4. 6 6 31 — -
5 8 6 31 — -
6. 7 6 31 — —
7. 3 6 31 — —
Werkshimmel erreicht . , . . . . . . . .. .. .. 2,0
gestellt 7. Juni 3 4 27 — —
7 7 4 7. 2,5 3,5
gestellt 7. » 7 4 19 — —
"7, 10 4 19 5,0 50
gestellt T, 10 3 17 — —
I 2 3 17 7,0 6,0
gestellt ST, 2 2 16 — —
. 7. » 5 2 16 9,0 7.0
gestellt T, 5 1 20 — -
8 1 1 20 11,5 9.0
gestellt 8 1 1 15 — —
8 ., 9 1 15 13,5 100
gestellt 8 ., 9 1 11 — —
8 ., 5 1 11 15 1
gestellt 8 , 5 1 9 — —
9 ., 1 1 9 16,5 12,5
gestellt 9. , 1 1 8 — —
' 9. , 5 1 8 18,5 14,0
gestellt 9. , 5 1 6 — -
i

19*
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e
i [
Name ” Zimentirog Ab entzt) tl kellt
des Datum || Stunde 1; Oeff- Theil- Ont"\ in Kllooe
Wasserers ! nungen w;:&? meter i gramm
N. N. . 10. Juni 8 I 1 6 20 |
gostellt 0. .01 8 | 1 5 \
1L, 7 I | 5 22 5 175
gestellt 11. 7 | 3
12 7 o1 3 24,5 19
13. 7 | -3 26,5 20
14 7 . | 3 28,5 21
| gestellt 14. 7 1 2 — —
15. , 7 (1 2 30 22
' 16. 8 o1 2 31,5 23
! gestellt 16. 8 [ | 1 — —
17. 8 A | 1 33 24
8. , 8/, 1 1 35 25
19. , 8 1 1 36 26
0. 8 1 1 38,5 27
1. 8 1 1 41 28
gestellt 2l. — 1 A — —
122, 8 1 Y, 42 29
l23. , | 8 1 i 435 | 295
gestellt . \ 3. , 4 1 Y, — —
124. 4 1 Y, 45,5 30,5
Veritzung eingestellt und Wasser abgekehrt
[[25. Junif| 4 0 0 475 31
|26. 5 | 4 0 0 48 31
127, 41, 0 0 49,5 31,5
[[28. 4 3 o | 0 50 32,0

Tabelle 5).

bildeten Ardometer bei 15°R

Gutgesprochen am 28. Juni 1890 mit dem in Fig. 11, Taf. VI abge-

Ueber die Entleerung der vergiiteten

Soole:
S——
\ Theil-
&éﬁ%ggﬁ striche am
Name des Wiisserers Datum Stunde Maassstab
am Zimenttrog

gestellt

Eingeschlagen in das Soolenreservoir

Angekehrt am

28. Juni 1890

i
i

€O = et bt OO

0 O
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Anzahl der | Thell

Name des Wisserers Datum Stande || O°FBUNESR | Maasestab
am Zimenttrog
gestellt . . . . . . . i 1. Juli 9 1 8
1. , 1 1 8
gestellt . . . . . . . | L , 1 1 13
2. , 5 1 13
| 3 , 9 1 | 13
3 , 1 1 | 13

Abgekehrt
Angekehrt Nachmittag 3 Uhr
6. , 3 1 21
7 . 7 1 21
8 , 8 1 21
9 , 124/, 1 21
9. , 10 1 21
Abgekehrt
Angekehrt 1. September, 12 Uhr Nachts

1. Sept. 12 | 1 P
2. 7 1 24
3 , 6 1 24
4. 5 1 A4
5 7 1 24
6. , 5 1 24
6. , 1 1 24

gestellt . . . . . . . 6. , 1 1 30 .
7 6 1 30
8 , 7 1 30
9. , 6 1 30
Lo 1 1 30
gestellt . . . . . . . P9, 1 1 20
010, 1 1 20
gestellt. . . . , . . 10. ., 1 1 24
1. , 5 1 24
12. 12/, 1 A4
13. , 6 1 24
14. , 6 1 24
4. , 2 1 4
gestellt . . . . . . . 4. 2 1 30
! 15. 2 1 30
15. 4 1 30
gestellt . . . . . .. 15. 4 2 24
16. , 12/, 2 24
16. , 3 2 24
gestellt. . . . . .. 16. 3 1 23
17. , 2 1 23
17. , 4 1 23
gestellt . . . . ., . . 17. 4 1 28
18 7 1 28
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e ————
i o
. Anzahl der Theil-
Name des Wisserers i Datum Stunde | Oeffnungen Bhtil;:;lseat:?
! am Zimenttrog
! 19. Sept. 7 1 28
l'19. , 10 1 28
gestellt . . . . . . . 019, 5 10 1 22
1 20. , 7 1 22
120, , 3/, 1 22
2. , 2 1 21
2. , 10 1 21
3. , 5 1 21
4. , 1 1 21
25. , 9 1 21
25. , 1 1 21
gestellt . . . . . . . 25. , 1 3 17
26. , 1 3 17
7. , 9 3 17
7. , 2 3 17
gestellt . . . . . . . 7. 2 3 18
28. , 1 3 18
2. , 6 3 18
29. , 4 3 18
gestellt . . . . . . . 129, 4 3 20
30. , 8 3 20
1. Oct. 1 3 20
gestellt . . . . . . . 1. , 1 2 20
2., 9 2 20
3 ., 1 2 20
4. , 2 2 20
gestellt . . . . . . . 4. , 2 1 20
5 9/, 1 20
6. , 1 1 20
7. » 12 1 20
gestellt . . . . . .. 7 12 1 5
8 , 7 ] 5
9. , 5 1 5
10. , 12 1 5
gestellt . . . . . . . 10. , 12 1 3
1. , 12 1 3
triibe, gestellt
‘ 11 Dec. “ 12 H 1 ‘ s
' » 1 s
geschlossen

Aus diesen Aufschreibungen erfolgt der Auszug Tabelle ¢),
die wochentliche Aufschreibung, und zwar Tag fir Tag sum-
marisch iiber das in die zu vergiitende Wehre eingeflossene
Fiill- und Aetzwasser, ferner iiber die erzeugte Soolenmenge,
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je nachdem dieselbe in ein Reservoir oder tieferes Werk ein-
geschlagen, oder zur Hiitte abgegeben wird, nach beifolgendem
Muster :

Tabelle ¢).
=T Weseereintines |
Datum Tag L Name des Werkes
. S - ff- || Theil- . Centi- || Kilo-
; 3::11‘ nl?negen stri?:lhe Hektoliter m%’::elr gr;n?m
31. Mai || Samstag .| 9 — — — — —
] i 15 6 30 2700 — —
1. Juni| Sonntag | 24 6 30 4 300 — —
2 , |[Montag. | 24 6 30 4 300 — —
3. , | Dienstag .|| 24 6 31 4464 — I —
4. |Mittwoch . 24 6 31 4464 — —
5. , |/ Donnerstag | 24 6 31 4464 — —
6. , | Freitag. .|| 24 |» 6 31 4464 — —
7. , | Samstag 3 I 6 | 31 55 — —
Himmel erreicht . . . . . . ... ... ... ... ]
4 4 7 432 2,5 3,5
3 4 19 228 5 5
4 3 17 201 7 6
3 2 16 96 9 7
7 1 20 140 — —
27 054 Fiillwasser
1097 Aetzwasser u.s.f.

e ———————————————————————————————
Einschlagung

In das Werk oder Reservoir

'i
|

Stunden Oeﬂ‘nungan”’l‘hei.lstriche' Hektoliter
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Tag

Soole zur Hiutte

Name des Werkes

Stunden 'Oeﬂ'm.l.ngen‘1;’I‘heilstriclml

Hektoliter

l
|
|

iv

ll

| .
| |

—

Tabelle d). Auszug aus dem Wisserungsjournal:

Name des Werkes '

Datum 1‘ ‘Wasdereinfluss Aetzmaass Salzgehalt

hl Y] om kg
3l. Mai. 2700 — -
1. Juni 4 300 — -
2. , 4300 — —
3. 5 4464 — —
4. , 4464 — —
5 4 4 464 — —
6. o 4 464 — —
7. » 558 — —

. 1097 25 3,5

8. Juni 291 15,0 [ 11,0

9. , 179 18,5 ! 14,0

10. , 128 20 15,5

11. , 86 22,5 17,5
12. 72 245 19
13. , 72 26,5 20
14. , 55 28,5 21
15 , 48 30 22
16. , 32 31,5 23
7. , %4 33 24
18. 24 35 25
19. , 4 36,5 26
20. 24 385 27
2L, 16 41 28
2. . 12 42 29
2. , 10 435 30
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Aus diesem ergibt sich das Soolenempfangs- und Ab-
gabsjournal mit monatlichem Abschluss nach folgendem Muster:

i Name des Werkes
Datum . Wassereinfluss Aetzmasss Salzgehalt
j' Al em kg
i
24. Juni 4 45,5 30,5
2. — ; 47 31
6. — j 48 31
7. — | — 31
7. — : — 31
28. , — K — | 32
Fiillwasser . 9754l
Aetzwasser 2198 ,
Gutgesprochen mit 31 952 Al Soole
Ab 3°, Verdichtung 958, »
Zur Verrechnung 30 994 A1 Soole

Soolenempfang durch Erzeugung
Datum N,f‘v';‘.’kg: . Summe
Hektoliter
28. Juni 30990 | . ... ... .. 30990
Eingeschlagen 1 820
Rest . . 29 170
Vorrath . 29170 . . Monat Juli
Empfang —
Summe . 29 170
Abgabe . 2 240
Rest . . 26 930
Vorrath , 26 930 Monat August
Empfang —
Summe |, 26 930
Abgabe . —
Rest . . 26 930
Vorrath . 26 930 . . Monat Septb.
Emptang —
Abgabe . 22110
Rest . . 4820
Vorrath . 4820 Monat October
Empfang —
Summe . 4820
Abgabe . 4 820
Rest . —
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Ii Soolenempfang durch Einschlagung
|
| "
Datom | I\v%lgakg: o Summe
i
Hektoliter
i
|
(
| |
. !
! :
i |
|
|
Soolenabgabe an die Sudhiitte
Name des Name des | Name des Name des Name des
‘Werkes Werkes | Werkes Werkes ‘Werkes
Datum .
Juni I Juli i Aungust l September ] October
1. !
2. i
3. ‘
29,
30.
Summe — 1 200 | — 22110 4820

Soolenabgebe durch Einschlagung

Name des Name des Name des Name des Name des
‘Werkes ‘Werkes ‘Werkes ‘Werkes ‘Werkes
Datum .
Juni Juli August September October
1.
2 |
3.
29.
30.
Summe| 1820 | 180 — — | 2= 30990
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Die Schnellwasserung. Auf die alte verderbliche
Verlaugungsart mit Beginn unseres Jahrhunderts, bei welcher
wochentlich circa 2 Decimalzolle = 3,7 cm veritzt und die
ganze Wisserung auf 40 bis 50 Wochen ausgedehnt wurde,
folgte in den Dreissiger-Jahren die sogenannte Schnell-
wasserung, bei welcher die Verdtzung unter einem Ueber-
druck von 2 bis 30 Zollen stattfand. In dem Maasse, als die
Gesetze der Verdichtung erkannt wurden, machte diese Methode
allmahlich der heutigen Methode Platz, deren empirische Durch-
fiihrung endlich durch die sogenannte Inductionswisserung?)
einen sicheren theoretischen und praktischen Halt gewann.
Trigt man nach irgend einer praktisch ausgefiihrten Wisserung
auf einem Achsensystem in der Ordinate die Kilogramme und
jeweiligen Procente der Verdichtung, das Aetzwasser, und in
der Abscissenachse die zugehorigen Stunden auf, so ergeben
sich zwischen den Kilogrammen und Stunden einerseits und
zwischen den zugehdrigen Procenten der Verdichtung und den
Stunden anderseits graphische Beziehungen, Curven, welche
gestatten, die continuirlich verlaufenden Coéfficienten zu berechnen,
welche in Procenten ausgedriickt durch Multiplication mit dem
Fiillwasser fortlaufende Werthe und aus 1hren Differenzen das
gesuchte Aetzwasser ergeben.

Jede mittelst Curven graphisch ausgedriickte Verlaugung
irgend einer Wehre wird auf diese Weise die darauf folgende
praktische Waisserung derselben Wehre wesentlich giinstiger
gestalten und den Gang erleichtern.

B) Die continuirliche Verwisserung. Sie ist die
Fortsetzung der intermittirenden Wisserung auf dem Beete
guter Soole, indem fortwihrend siisses Wasser am Sinkwerke
ein- und gleichzeitig ein um die Procente der Verdichtung
vermindertes Volumen an vollgradiger Soole am Ablasse ab-
gezogen wird. 2)

1) Ueber die vortheilhaftere Verlaugung des Haselgebirges. B. u. H. J.
d. B. v. L. u. Pi. Bd. XXVII (1879), Bd. XXVIII (1880) u. Bd. XXIX (1881).
?) v. Schwind, Ueber den Betrieb des Eustach Herrisch-Werkes in
Anssee. Lithographie (1866). — v. Schwind, Betrachtungen iber die Raum-
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Wie bereits oben bei der theoretischen Entwicklung dieser
Methode gezeigt wurde, haben sich die in Hinsicht auf die
grossere Stabilitat unseres Salzbergbaues abzielenden Hoffnungen
und Erfolge dieser Methode nicht erfiillt, doch sind bei dem
Eustach Herrisch- und Werner-Werke in Aussee, sowie im
Leopold v. Buch-Werke in Hall ganz befriedigende Resultate
erzielt worden, und kann diese Methode, wenn sie auch im
Allgemeinen nicht mehr angewendet wird und sich nicht ver-
lisslich gezeigt hat, in gewissen Fillen, z. B. bei der Offen-
verwiasserung, sich als vortheilhaft erweisen.

v) DieSchachtwidsserung. Dieselbe wurde im Jahre
1888 von dem k. k. Oberbergverwalter Anton Schernthanner
auf dem Salzberge in Aussee eingefiihrt und steht in dieser Art
als eine ganz neue und originelle Methode im geraden Gegensatz
zu der heutigen” Verlaugungsart. Bei der bisherigen Verlaugung
geschieht die Wasserarbeit bekanntlich iiber die ganze Himmel-
fliche nach aufwirts; die natiirliche Folge ist die horizontale °
Erweiterung dieser Fliche in dem ‘Winkelschenkel von 459,
welche Erweiterung endlich eine solche Dimension annehmen
kann, dass die Tragfihigkeit der ganzen Fliche vernichtet
wird. Wird auch die Anfangsfliche des Werkes zu dem Zwecke
auf jene Grosse vermindert, dass die Endflache nach Erreichung
der vollen Etagenhthe unter ihrer Bruchgrenze bleibt, so ist der
ausbeniitzte Raum als ein abgestumpfter Kegel hinsichtlich der Be-
niitzung des abgebauten Grubenfeldes ein sehr unvollkommener ?)
und wird es auch immer bleiben, insolange die Ulmen des aus-
beniitzten Wehrraumes nicht eine senkrechte Stellung einnehmen.

Diese Stellung hat die Schachtwésserungsmethode zum
Zielpunkte, und haben, wie aus Fig. 1, Taf. VI, zu ersehen ist,
die auf dem Salzberge in Aussee ausgefiihrten Versuche die
darauf basirten Erwartungen in dem Maasse erfiillt, dass nun-

verinderungen durch continuirliche Verwisserung im Leopold v. Buch-Werke.
Lithographie (1865). — v. Schwind, Verwisserung des Haselgebirges als
Motiv der Bauanlagen (1854).

) v. Schwind, Eine neue Bauregel fiir die Salzberge. B. u. H.J.
d. B. v. L. u. Pf. Bd. XX1V (1876).
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mehr kein Zweifel besteht, dass diese Methode sich weit vor-
theilhafter erweist, und dass die bisherigen Methoden, welche
die senkrechten Ulmen anstrebten, in dieser Hinsicht durch
die Schachtwésserung iiberholt sind.?) Der Hauptzweck dieser
Methode besteht darin, die Lorizontale Werkserweiterung mit
der verticalen, d. h. das Aetzmaass zu der Fliche in ein
richtiges, fir die Aufbeniitzung von beliebigen Versudhthen
giinstiges Verhdltniss zu hringen, eine heliebige Versudhohe
auszuniitzen, ohne dass die hiedurch entstandene Werksfliche
ein gewiinschtes Maass iiberschreite.

Dass das bisher auf intermittirendem Wege nicht miglich
war, erhellt, wie schon erwéhnt, daraus, dass bei der bekannten
unverhaltnissmissigen horizontalen Ausdehnung durch die inter-
mittirende Wisserung das Werk schon bei einer geringen Ver-
sudhohe eine Flache erreicht, welche ein weiteres Verwissern
verbietet, und so der grosste Theil des vorhandenen Mittels als
nnausniitzbar zuriickbleibt. Der zweite Grund fiir die Nichtauf-
bringung einer Wehre, insbesondere bei reichen Mitteln, liegt darin,
dass bei der bisherigen Wisserungsmethode das Werk nach jeder
Wisserung entleert werden muss, und jede Nenfiillung naturgemiiss
eine horizontale Ausdehnung bedingt, was heim Schachtwerke
nicht stattfindet, indem das Unterwerk stets mit Soole erfiillt ist.

Es wird hier als Beispiel das praktisch durchgefiihrte
Verfahren im Scheuchenstuelwerke (Aussee) kurz dargestellt,
und zwar durch den angeschlossenen Auszug aus den Ver-
wisserungsbiichern und der dazugehorigen Skizze Fig. 1, Taf. VL
Das Scheuchenstuelwerk ist eine Dammwehre, und wurde die
Anlage in der gewdhnlichen Weise hergestellt und verwissert,
und zwar wurde nach 8 Offenverwisserungen, als die Wehre eine
Fldche von circa 2000 m? hatte, zur Himmelsveritzung geschritten,
wobei sich nach 8 intermittirenden Wisserungen und einem Aetz-
maasse von 147 ¢cm das Werk auf 2770 m2 vergrossert hat.

1) A.Schernthanner, Aufsiedung beliebiger Etagenhohen ohne Ver-
dimmung und Doppelwerke am Ausseer Salzberge. Oest. Zeitschr. f, B. u. H.
Nr. 13, 14 (1888). — A. Schernthanner, Der Schachtwerksbetrieb am
Ausseer Salzberge. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 7 u. 8 (1889).
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Die gesammte Soolenerzeugung in diesem Werke betrigt
291738 K. Der Fassungsraum ist 38000 . Bei seiner ge-
fihrlichen Lage zu dem Nachbarwerk war das Scheuchenstuel-
werk nach einigen Wisserungen todt zu sprechen. Da ent-
wickelte sich die Idee, das Werk (Unterwerk) gar nicht mehr
zu entleeren und iiber demselben eine neue Wehre zu errichten,
nur mit dem Unterschiede von einer gewihnlichen Werksanlage,
dass hier der Soolenspiegel des Unterwerkes die Dasis fiir das
néachst hishere Schachtwerk bildete, und dass die Werksversffnung
nur mehr ans dem Sinkwerke nnd dem Schachte bestand. Die
Wiisserung blieb auch in der Folge mit Ausnahme der érsten
6 Wisserungen die gleiche wie friiher, nidmlich die inter-
mittirende, aber es wurde, um ein giinstigeres Verhiltniss
zwischen Versudmaass und Werksfliche zu erzielen, schon bei
der ersten Wisserung das Wasser 469 cm (Punkt @) iiber dem
Himmel des gefiillten Unterwerkes eingelassen und in dieser
Hohe bis zar Sittigung constant erhalten. Die Einwisserung
geschah durch den Schacht, damit sich das Werk gleich-
massig um die durch denselben gebildete verticale Achse ent-
wickeln kann.

Hierauf wurde die Soole bis zum Unterwerkshimmel ent-
leert und dann wieder mit Wasser bis zu dem gleichen Punkte a
gefiillt. Dieser Vorgang (Fig. 1, Taf. VI, Nr. 1, 2, 3, 4, 5, 6)
wurde fiinfmal wiederholt; man kann diesen Vorgang im Gegen-
satz zu dem friiher beobachteten Verfahren eine Ulmverwisserung
nennen, weil hier, wo das Aetzmaass (469 cm) schon auf einmal
gegeben wurde, eine horizontale Erweiterung erwiinscht war,
wihrend dieselbe friiher vermieden wurde. Nach diesen 6 U/lm-
verwisserungen hatte das neue Werk, Schachtwerk, bei einem
Aetzimaasse von 469 cm eine Fliche von circa 140 m? erlangt.
Nun wurde mit der gewohnlichen Wisserung fortgefahren, und er-
reichte das Werk (Fig. 1, Taf. VI, Nr. I, IL, ITI, 1V, V, VL, VII, VIII)
bei einem Gesammtitzmaasse von 597 cm 649 m2 — bei 693 cm
942 m* — bei 706 cm 1176 m2 — bei 758 cm 1487 m? — bei
901 cm 1885m2? — bei 1Q37 em 2310 m2 — bei 1163 em 3037 m?
und bei 1250 cm Aetzmaass eine Himmelsfliche von 3500 m2,
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einen Fassungsraum von 164 000 2! und einen Gesammtsoolen-
erzeug von 1222053 Al

Da nun dieses Werk (Fig. 1, Taf. VI), Schachtwerk Nr. I,
schon eine grossere Fliche hatte als das Unterwerk, so wurde
die Wiasserung in demselben abgeschlossen, d. h. es wurde
auch dieses Werk, wie frilher das Unterwerk, nicht mehr ent-
leert, und iiber diesem ersten Schachtwerke wieder ein zweites
aufzuwissern angefangen, und zwar ganz in derselben Weise
wie bei dem ersten, nur dass bei letzterem eine Aetzhihe von
469 c¢m vorgegeben wurde, wihrend man fir das zweite Schacht-
werk eine solche von 270 ¢ annahm. Auf diesem Punkt also,
270 em iiber dem Himmel des ersten Schachtwerkes, wurde
nun siebenmal hintereinander gefiillt und wieder entleert, wo-
durch bei einem Aetzmaasse von 270 cm und einem Fassungs-
raume von 2000 4l wieder eine Himmelfliche von circa 70 m?
erzielt wurde.

Dieser Raum war die Grundlage fiir das Schachtwerk
Nr. II, auf welcher nun in gewdhnlicher Weise weiter gewissert
wurde, und bisher bei einem Aetzmaasse von 412 cm, einem
Fassungsraume von 65000 2l und einer durchschnittlichen
Flache von circa 338m2, im Ganzen 468 732 Al Soole erzeugt
wurden.

In dieser Hinsicht konnen nun beliebig viele derartige
Schachtwerke iibereinander verwissert und somit noch jede
noch so grosse Versudhthe vollkommen ausgeniitzt werden.
Besonders giinstig ist fiir diese Art der Verwisserung noch der
Umstand, dass der unlisliche Riickstand, ndmlich der Webrlaist,
wihrend der Wisserung fortwéhrend in die ndchstuntere bereits
ausgenutzte Wehr abfillt, einen Schuttkegel bildet und so im
Gegensatze zu der gewshnlichen Verwisserung kein Hinderniss
fir eine ausgiebige Veratzung der Ulmen bildet.

¢) Die Gefidllsverwiasserung. Die Gefille sind vom
Himmel sich loslosende Theile unverwisserten Haselgebirges
von grosserer oder 8eringerer Dimension. Die kleineren Theile
heissen Schalen oder Yyrten, die grosseren Gebirgstheile, wenn

sie iiber ganze Himmegflichen von mehreren Metern Hohe aus-
Jahrb. d. Bergak. 1892. I|j, 20



306 Der Salzbergbau in den dsterreichischen Alpen.

brechen, werden Werksgefille, auch Himmelsbriiche
genannt. Was die Schalen oder Hurten betrifft, so sind die-
selben die Folge eines schalenbriichigen pordsen Gebirges,
insbesondere nach langer Feier des Werkes, indem die von
der feuchten Atmosphire mehr oder weniger durchdrungenen
sulfatischen Gemengtheile (Natron, Magnesiasalze) zur Aus-
witterung , Blihung veranlasst werden, welche nun zuerst in
kleineren Partien sich losbrickeln und hierauf lings der flachen,
ungleichartigen Gesteinsmassen, Glanzschiefer und Anhydrit-
binke, haufig Gelegenheit finden, auch grissere Dimensionen
anzunehmen.

Sind diese Bruchstiicke nicht zu gross, und ist der Wehr-
laist vor Allem gypsig, pords oder durchlissig, also nicht
plastisch, so wird das nichste I'iillwasser den grissten Theil
dieser gesalzenen Riickstinde auflosen; dieselben durch Siu-
berung, Aushalten, Abtragen, Zerkleinern und Aufhiufung
zu sogenannten Ziunen weiter verlaugen wiirde Kosten ver-
ursachen, welche vom heutigen Standpunkte unserer Salzberg-
technik nicht zu rechtfertigen waren. Die gute alte Zeit hat,
wie wir aus der diesbeziiglichen Abhandlung dieses Gegen-
standes in Miller’s siiddeutschem Salzbergbau ersehen, auf
ihre Projecte Hoffnungen gesetzt, welche nach den heuligen
Erfahrungen der Verwisserungskunst nie erfiillt werden konnten.

Die grosseren Niederginge in Aussee, z. B. Plentzner mit
7600, Kammergrafen 12 000, Monsberg mit 6000, Veit und
Gerstorf 14026 m? Himmelsfliche und beziehungsweise 6, 12,
8 und 6 m Gefillsdicke bilden Bodenstocke, wo an eine Ver-
wisserung nicht zu denken ist, und konnen derartige Massen
in ihren reicheren Theilen hochstens zur Steinsalzgewinnung
beniitzt werden.

Ist ein Werktheilweiseoder gidnzlich nieder-
gegangen, so kann die Ursache seines Nieder-
ganges nach dem heutigen Standpunkte der Er-
fahrung in letzter Linie nur in den unstabilen
Bauverhdltnissen der gesammten Werksanlagen
gesucht werden. Weder die fehlerhafte Behandlung der
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Verwisserung, noch die Gebirgsbeschaffenheit wiirden allein im
Stande sein, ganze Etagen des Salzberges in kiirzester Zeit so
zu vernichten, wie dies durch die fehlerhafte Lagerung der Werks-
sitze geschehen ist und noch geschehen wird.

Ja auch die vielfachen, oft unerklirlichen Durchbriiche,
welche auf ungleichartige Beschaffenheit des Gebirges geschoben
werden, scheinen sehr hdufig durch kleine, oft unsichtbare Kliifte
verursacht zu werden, welche in Folge der unstabilen
Werkslagerung bei Erderschiitterungen leicht entstehen und
in einem Natron-Magnesium haltigen Medium den Zug' des losungs-
fihigen Wassers und damit spitere Briiche beférdern kinnen.

Eine Verlaugung derartiger Niederginge ist daher un-
moglich und wire gleichbedeutend mit dem Versuche, die Ver-
laugung eines Werkes durch einen einzigen, an der Peripherie
angelegten Ringoffen gegen das Centrum auszufiihren, was nur
die natiirliche Folge herbeifiihren wiirde, die Verschneidungen
aus dem Gefillsraume in die benachbarten Mittel hiniiber zu
leiten und hiedurch noch grossere Zerstorungen zu veranlassen.

Die Erzeugung von Soole durch Gefillverwisserung re-
ducirt sich daher auf ein sehr geringes Quantum.

d) Die Verwisserung sauren Hauwerks. Von
einer verhiltnissmassig grosseren Bedeutung ist die Ver-
wasserung sauren Hauwerks, also von Abtillen bei den
Riisterarbeiten, Nachschlagungen der Strecken und Sinkwerke
durch die Schopfknappen, insbesondere von dem Hauwerke der
Haiuer in den Schachtrichten und den Werkssidtzen. Derartige
Minutien, insbesondere wenn sie salzreich sind, konnen in Ein-
sturzwerkern oder Auswisserungsstuben zu Gute gebracht werden.

Hiezu eignet sich jedes Werk, mag es nun 2!t Einschlag-
werk theilweise in Feier oder als Betriebswerk periodisch in
Verwendung stehen. Das durch die Piitte eingestiirzte Hauwerk
wird in Schubkarren zu Ziunen verradelt, hierauf das Wasser
eingeleitet und so lange stehen gelassen, bis die Anreicherung
vollendet ist.

Auch diese Abfille vertragen keine kostspielige Durch-

querung mittelst Gribenziehen, und sie kionnen hichstens als
0*
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eine Zugabe fiir jene Vergiitungen betrachtet werden, welche
in den tieferen Werkern zur Abfrischung des Himmels vor-
genommen werden miissen; wir haben zu bedenken, dass die
alpinen Salzlagerstitten mit ihrem bedeutenden Thongehalte,
der zeitweilig sehr plastisch ist, nur dann ihre hochstmigliche
Verlaugung rulassen, wenn diese Thonmassen wegfallen, und
dies ist eben immer dann der Fall, wenn diese Massen dem
vollen Angriff des Wassers in verticaler Richtung entgegen-
stehen, also gewissermaassen eine Bewegung der sich loslosenden
Theile stattfindet, was hei dem aufgeschiitteten thonigen Hau-
werke also nicht moglich ist.

Aus demselben Grunde rentirt sich auch die Verwisserung
sauren Hauwerkes in Auswisserungsstuben nicht mehr. Der-
artige Stuben waren wasserdicht hergestellte, durch Scheide-
winde in mehrere Abtheilungen getheilte holzerne Behilter.
Jede dieser Abtheilungen hatte einen von dem Boden etwas
entfernt aufliegenden und mit Reisig iiberdeckten Rost, auf
welchen das Hauwerk geworfen wurde. Zwischen diesem Roste
und dem Kastenboden wurde die Soole mittelst einer Pipe
abgezogen. An der Seite und dem Boden befanden sich ver-
schliessbare Thiiren zur Entfernung des Laistes und Schmundes.

Es ist klar, dass die abgezogene Soole nie hiittengar,
sondern trilbe war, dieselbe daher erst in eigenen Kldrbassins
gelagert werden musste. Dies und die umstindliche Reinigung
der Stuben haben diese Methode der Soolenerzeugung auch nie
recht lebensfihig gemacht, und hingt diese Frage mit der
spiter abzuhandelnden Methode der Trockengewinnung und
Verlaugung innig zusammen.

Der Streckenbetrieb mit Wasser und die da-
durch resultirende Soolenerzeugung, die sogenannte Spritz-
methode, welche mit Beginn der Fiinfziger-Jahre noch theil-
weise in Ausiibung stand und in Miller’s ,Siiddeutschem
Salzbergbau* ausfiihrlich behandelt wurde, hat sich nicht
bewihrt, sondern sogar als schidlich erwiesen. -
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V. ABSCHNITT.
Die Werkersiuberung.

Nach den obigen Berechnungen sind 369/, die Grenze,
bei welcher die Werkshohe constant bleibt, und ist auch aus
obiger Tabelle S. 276 zu ersehen, dass schon wegen der grossen
Blahungstihigkeit des Salzthones bei drmeren Werkssitzen in
der ersten Zeit bis zur Erreichung des Werkshimmels nach
Umstédnden 1 oder 2 Laistsduberungen stattfinden miissen, um
die nothwendigen Vermessungen, Soolenabflisse, Sumpfkasten-
nachfiilhrungen ete. vornehmen zu kionnen.

Die stellenweisen Plitze grisserer Gebirgsarmuth und
Reichthums zeigen sich in den Welren durch Anhdufung
grosserer Laistmassen und tiefer Tiimpel, aus welchen hei
plastischem Gebirge die Soole nur langsam wegsitzt und durch
Gribenreissen zum Abflusse gebracht werden muss. Das An-
planiren derartiger ungleichfirmiger Laistmassen, welches in
frilherer Zeit hiufig stattfand, wird dermalen nicht mehr vor-
genommen. Ausgenommen sind jene Fille, 'wo der Absturz der
Berge durch die Grube stattfindet, und wo zur Vermeidung der
Erblindung ein Abzichen der Laistmassen nothwendig wird.
Nach Zeitgedingsmaassen bei den Sduberungen des Hocheder
und Rittingerwerkes in Ischl vom Jahre 1873 bis 1878 ist im
mittleren Durchschnitte anzunehmen, dass aus einer Welre, um
in derselben noch diirftig manipuliren zu kinnen, 1560 m? feste
Masse Wehrlaist ausgesdubert werden miissen, und dass eben-
falls im Durchschnitte auf 1 m3 gesduberten Werkslaist 60 kr
entfallen. Der Transport dieser Massen geschieht entweder durch
Hunde oder Kiibel mit mechanischem Aufzug, und gehort diese
Betrachtung in das spater zu behandelnde Gebiet der Forderung.

Ueber die Werkersiuberung soll fiir jedes Werk ein
eigenes Buch gefiihrt werden, welches folgende Colonnen
enthdlt: 1. Zeitpunki der Siduberung vom Beginn bis zu
deren Vollendung; 2. ausgefordertes Maass in Cubikmetern ;
3. Anzahl der verfahrenen Schichten; 4. die erlaufenen Kosten;
5. Art der Firderung; 6. Art des gefirderten Materiales.
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VI. ABSCHNITT.
Aufnahme oder Vermessung der Werker.

Ist ein Werk gesdubert, so hat allsogleich seine genaue
Vermessung zu erfolgen; aber nicht allein im gesduberten Zu-
stande, sondern auch nach gewissen darauf folgenden Perioden
der Verwisserung hat eine derartige Vermessung stattzufinden und
sind die genauen Umfinge dieser verschiedenen Werksverinde-
rungen mit ihren Ein- und Ausschnitten im Grundrisse zu ver-
zeichnen und ebenso die jedesmalige Hohenlage des Werks-
himmels im Aufrisse anzugeben.

Es ist auch nothwendig, dass jede Specialkarte eines
Werkes, welche gewihnlich im Maassstabe von 1:1000 aus-
gefertigt ist, die benachbarten alten und neuen Werker, Strecken.
Wassergebdude aus édlteren Karten und Beschreibungen enthilt,
um im eventuellen Falle der schidlichen Ausbreitung der Wehr-
grenze eine friihzeitige Schranke zu setzen.

Die eigentliche Aufnahme geschieht entweder mit dem
sachsischen Schinzeuge oder mittelst des Theodolithen. Bei der
iiblichen ersten Methode werden die Schniire mit einem Fix-
punkte am Sinkwerks-Ebentel, dann vom Kasten moglichst
nahe an den Ulmen gespannt und die von dieser Linie ab-
weichenden Ausschnitte und Curven mittelst Abscissen und Co-
ordinaten naher fixirt; es ist selbstverstindlich, dass alle Siimpfe,
Hilfssiimpfe, Dimme und sonst wichtigen Punkte und Gebirgs-
beschaffenheiten (Salzstriche, Polyhalit, Anhydrit, Triimmer) ein-
bezogen werden und im Aufrisse die Hohenlagen aller dieser
Objecte nicht fehlen. An manchen Salzbergen werden zur
Klarstellung der Umfédnge sogenannte Schiniffen getrieben.

Bisweilen werden bei sehr grossen Werkern in der Mitte
vom Sumpfkasten aus Lingsziige und von denselben Querziige
gegen die Ulmen gespannt. Bei kleineren Werken kionnen die
Ziige vom Kasten gegen die Ulmen direct, dhnlich wie Polar-
coordinaten, gezogen und gemessen werden.

Die Aufnahme mit dem Theodolithen findet bei Werker-
vermessungen seltener statt, nachdem dieselbe zu umstindlich
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und zeitraubend und das sdchsische Schinzeug hiefiir ausreichend
ist. Bei Durchschlagsarbeiten, welche eine grissere Genauig-
keit erfordern, verwendet man den Theodolith.

VII. ABSCHNITT.

Die zum Schutze des Werkes, seiner Ulmen und Nachbar-
objecte vorgeschlagenen Hilfsarbeiten.

Dieselben haben stets auf Stabilitit abzielende Zwecke
und sollten eigentlich in jenem Abschnitte behandelt werden,
in welchem die Grundsitze derselben auf den alpinen Salzberg
ihre Anwendung finden. Diese gewdhnlich nach Herkommen
theils vorgeschlagenen, theils auch wirklich ausgefiihrten
Arbeiten sind in der Reihe der Jahre durch das Studium der
Verwisserungskunde und Gebirgsverhéltnisse, durch technische
Fortschritte und okonomische Ziele mehr in den Hintergrund
getreten und werden heutzutage entweder gar nicht mehr oder
nur in beschrinktem Maasse ausgefiilhrt:

1. Laistenstiirzungen.

2. Auffihrung von Abschnitts- und Verschnei-
dungsdimmen.

3. Nachtrdagliche Werksveroffnungen.

4. Auffihrung von Laistpfeilern, Stempeln und
Stitzkasten.

1. Laistanstirzungen. Dieselben wurden vor-
geschlagen, um das Werk bei dem Auftreten des sogenannten
Frischgebirges an der Salzgrenze, von den gefédhrlichen
Senkungen des Hangenden wegzuziehen, Es ist jedoch im
Vorhinein einzusehen, dass eine derartige Anhdufung von Laist,
der gegen den Wehrhimmel angehiuft und mit Lettenschlogeln
angeboscht wird, eine Senkung der Hangendschichten nie auf-
halten kann, diese Laistschichten vielmehr, wenn sie nass
geworden, immer mehr zusammensitzen und das Wasser iiber
denselben hinweg sowohl die reicheren als drmeren Mittel
lockert und zu Verschneidungen und Briichen fiihren muss.



312 Der Salzbergbau in den ésterreichischen Alpen.

Diese in der Regel mit grossen Kosten und Miihen aufgefiihrten
Arbeiten haben daher ihren Erwartungen noch nie entsprochen.

2. Auffihrungvon Abschnittsdimmen. Ungleich
wichtiger, ja in gewisser Hinsicht unentbehrlich, bildeten die
Abschnittsdimme von jeher eines der Hauptversicherungsmittel
des alpinen Salzberges. Um hier nur ein Beispiel anzufiibren,
ware der Salzberg von Ischl nie in einer so stabilen Form
erbhalten geblieben, wenn nicht seit seiner ersten Aufschlagung
die von Osten nach Westen streichenden Salzstraten seiner
Wehren durch Dimme vor ihrer Vereinigung geschiitzt worden
wiren. Die Dimme sind entweder Ausstichdimme oder
Abschnittsdimme. Erstere sind von geringeren Dimensionen
und bezwecken kleinere Kernstriche vor der weiteren Auflosung
zu schiitzen. Sie sollen stets in der Ginze des schief auf-
steigenden Ulmes aufgesetzt werden, etwas iiber das einmalige
Versudmaass in den Himmel hincinreichen und insolange fort-
gefiihrt werden, als das Kernstreichen anhilt. Ihre Weite ist
0,78 m, eine Weite, bei welcher der ibren Raum ausschlagende
Hauer noch bequem arbeiten kann. Der Raum hinter dem
geschlagenen Damme wird ebenfalls mit Werkslaist verstiirzt,
in der Brust durch Schwartlinge gegen das Wegsitzen geschiitzt.

Die grosseren Abschnittsdimme unterscheiden sich durch
ihre lingere Ausdehnung. Der hiezu erforderliche Raum wird
ebenfalls zuerst mittelst Hiuereisen hergestellt und der Fuss
in die Ginze des Gebirges gestellt; man versieht dieselben
gegen die offenen Werksraume ebenfalls mit einer Bretter-
verkleidung, die iiber den Werkshimmel hinaufreicht, um das
Absitzen des geschlagenen Dammes zu verhindern.

In Fig. 3 und Fig. 6, Taf. VI ist ein Verschneidungs-
damm mit 8 m Linge, 0,6 m Breite und 2m Hohe iiber dem
Werkshimmel angenommen. Um die Art und Weise der Ver-
dimmung zu versinnlichen, mag die in Fig.4, Taf. VI aus-
gefiibrte Skizze dienen, welche durch ihre Schraffirung zugleich
anzeigt, in welcher Richtung die Laist- oder Lettenlagen anf-
geschlagen werden. (Diese Figur ist irrthiimlich gesetzt und
muss verkehrt betrachtet werden.)



Der Salzbergbau in den dsterreichischen Alpen. 313

Vor Allem handelt es sich darum, mittelst des Héduereisens
in dem festen Haselgebirge einen Raum von den obigen Dimen-
sionen auszuschlagen, in welchem dann der Werkslaist zu
einem festen Dammkorper zusammengestaucht wird.

Im vorliegenden Falle liegt die erste Aufbruchsstelle im
Mittel des Dammes, von welcher dann nach links und rechts
auseinander gearbeitet wird. Nach Vollendung der Hiuerarbeit
wird, wenn ausserhalb des Dammschrammes eine Ausschneidung
vorhanden ist, dieselbe von Geféllen gesiubert und mit Ver-
schlaggebirge fest ausgestaucht. In dem Dammschramme selbst
werden an der Angriffsfliche gegen ein Aufweichen des Ver-
schlages zu beiden Seiten des Aufbruches Schwartlinge auf-
gestellt und dann die Verdimmung in beiden Fliigeln auf der
Sohle nach aufwérts in horizontaler Lage (I, II) mit dem grossen
Lettenschlogel vorgenommen und Lagen von 2—4 c¢m Dicke
aufgeschlagen. Der obere Theil derselben III und IV wird von
den Enden gegen die Mitte zu mit dem kleinen Lettenschligel
nach der ausgefiihrten Schraffirung verdimmt und oben mit
einer Wolbung geschlossen, von welcher die Zudimmung des
Aufbruches nach abwirts mit Einpassen von liegenden Schwart-
lingen, von den gewdlbartigen in liegende Schichten iiber-
gehend (V), ihren Abschluss findet.

Wie im Querschnitt der Zeichnung ersichtlich, werden
die Dammschrimme mit einer Weite von 0,6 m hergestellt.
Zur grosseren Sicherheit gegen den Angriff auf den Dammfuss
werden die freien Stellen desselben noch mit einem Mantel
versehen , das ist ein Anwurf von Verschlaggebirg, Wehrlaist,
angeboscht, welcher zwar nicht so fest wie der innere Damm,
doch geniigend widerstandsfdhig mit dem kleinen Lettenschlogel
geschlagen wird. Ueber Dimme und Dammarbeiten ist nach-
stehende Literatur vorhanden. ?)

) Miller v. Hauenfels, Ueber eine rationellere Methode der Salz-
gewinnung in den Alpen. B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pf. XVIIIL Bd., 1867.
— Miller v. Hauenfels, Der siiddeutsche Salzberg. Wien, 1853. —
Wasserverdimmung an der Grenze des Haselgebirges. Oest. Zeitschr. f. B.
u. H. Nr. 21, 1871. —— Ueber Verschneidnngsdamme an der Grenze des
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Ausser den Lettendimmen wurden in Ischl noch Dimme
aus Cement mit Erfolg angewendet. Statt der Dimme wurden
an den reich gesalzenen, mit dem Hiuereisen in den Werks-
himmel gehauenen Schrimmen unschéddliche Oelan-
striche in Vorschlag gebracht; es muss betont werden, dass
diese Art des Schutzes bei Anwendung der Schachtwésserung
das einzig mogliche Mittel ist, dem Austritte des Wassera
wirksam und billig entgegenzutreten.

Die Kosten der Lettendimme sind bedeutend, und jede
derartige Verbesserung wird umsomehr mit Freude begriisst
werden, nachdem es schwer gelingen wird, dieselben ginzlich
zu entbehren und sie wegen der Natur des Haselgebirges stets
cin Hilfsmittel bleiben werden, den ganzen Bau in seiner stabilen
Lage zu erhalten.

3. Nachtriagliche Werksvergffnungen. Je un-
gleichartiger die Beschaffenheit des Gebirges in einem Werks-
mittel ist, je mehr reich gesalzene Theile mit armen thonigen
wechseln, desto unformiger wird sich der anfingliche Werks-
raum gestalten, und da er bestimmt ist, nach Moglichkeit als
Leitform fiir die spitere hohere Aufbenutzung zu diemen, so
tritt nicht selten die Nothwendigkeit ein, schmale, in das Werk
einspringende Werksulmen dem Wasser besser auszusetzen oder
auch grossere umfangreichere Werksveroffnungen nachtraglich
zu demselben Zwecke auszufiihren.

Diese Veroffnung geschieht durch ein System von Kreuz-
offen und nachherige Verwisserung.

Abgesehen von der Kostspieligkeit einer derartigen Ver-
offnung ist es einleuchtend, dass eine solche nachtrigliche Ver-
dtzung eines drmeren Werkstheiles nur erweiternd auf den
entgegengesetzten reichen Theil einwirken kann, und dass die
Vollaussehlagung eines Werksatzes wenigstens im Beginne der
Verlaugung iiber alle derartigen Zwischenfille hinwegfiihrt,

Haselgebirges. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 20, 1875. — Ueber Cement-
schutzdimme bei den siiddeutschen Salzbergen. B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pi.
XXVI, Bd, 1878. — Grundziige eines rationellen Salzbergbaues. Oest. Zeit-
schrift f. B. n. H. Nr. 25, 26, 27, 1886.
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Werksregulirungen nur zwangsweise durch Dimme ausgefiihrt
werden konnen.

4. Aufstellung von Stiitzkdsten in Werkern.
Die Stiitzkdsten, oder besser durch Eisenschienen zusammen-
gehaltene und vertical gestellte Baumstimme, dienen zur Sicherung
jener aufgelassenen Werker, welche eine so grosse Himmels-
fliche erlangt haben, dass die Grenze der Tragfahigkeit bald
erreicht und ein Zusammenbruch zu befiirchten, oder ein bereits
gestiirztes Werk in den meisten Fillen vor weiterem hoheren
Nachbruch zu stiitzen ist.

Letzterer Fall ist auch der einzig mogliche, in welchem
auf eine moglichst dauernde Stabilitat gerechnet werden kann,
denn es ist klar, dass im ersten Falle die weiche unterliegende
Laistmasse dem Drucke der gepressten Pfeiler nicht wider-
stehen kann, und dies nur dann moglich ist, wenn dieselben
auf den Schalen des Niederganges aufruhen.

In dieser Hinsicht ist ein lehrreiches Beispiel auf dem
k. k. Salzberge von Aussee, in welchem die im Jahre 1845
iiber eine Flache von 14000 m? gewolbartig niedergegangene
Veit- und Gerstorfwehr durch 20 auf der 6 m dicken Bruch-
schale stehende Holzkasten von 6 m? Fliche und 6.m Hohe vor
dem weiteren Bruche geschiitzt wurde.

Diese Stiitzkédsten bestehen aus einzelnen horizontalen,
dicht liegenden, 6 m langen Baumstimmen, welche im Kreuz-
stocke iibereinander liegen und in dieser Weise grosse, méchtige,
bis an die Decke reichende Pfeiler bilden. Dass zu diesem
Zwecke die vorgeschlagenen Laistpfeiler ohne Wirkung
sind, ,ist einleuchtend, nachdem diese Massen nicht in jenem
Zeitraume herbeigeschafft werden konnen, innerhalb dessen
der drohenden Gefahr begegnet werden kann, und selbst dann
dem Widerstande der Stiitzkasten nie gleich kimen. Ohne diese
Kisten wiirde ein bedeutendes Grubenfeld bis in die Hangend-
wasser zu Bruche gegangen und ein unermesslicher Schaden
entstanden sein.

Natiirlich sind bei Auffiihrung derartiger kostspieliger Ver-
sicherungen stets locale Uinstinde maassgebend.
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Ist ein derartiger Bruch von geringerer Gefahr und Tiefe
nnd losen sich nur einzelne Schalen los, so werden insbesondere
bei der Steinsalzgewinnung in diesen Regionen nur stehende
starke Stempel zum Schutze des arbeitenden Personales auf-
gestellt. Eine gleichartige und oft in sehr ausgedehnter Weise
ausgefiihrte Sicherung findet in den auf allen Salzbergen vor-
kommenden Niedergangsrevieren an der Kuppe der Salzlager
gegen den Einbruch der Ranbwisser statt, und sie konnen hier
zu enormen Bauten fiihren, welche die Salzberge mit constanten
hohen Ausgaben belasten.

Wie wir sehen, ist also die vorstehende Art der Werks-
versicherung in gewissen Fillen nie zu vermeiden, und ist es
daher Hauptpflicht der Betriebsleitung, diese Fille mit Sach-
kenntniss durchzufiihren, nachdem jede Verbesserung des Werks-

betriebes in weiteren Consequenzen die Stabilitit des Gesammt-
banes zum Ziele haben muss.

VIII. ABSCHNITT.

Die Anordnung der Vor- und Ausrichtungsbaue mit
Bezichung auf die Stabilitit des Bergbaues.?)

Die Salzbergbaue der Alpen haben alle eine so hohe
Lage, dass sie in allen Horizonten nur mit Stollen ausgerichtet
werden konnten. Die technischen Bezeichnungen iiber diese
Bauten haben sich seit K opf’s Monographie des Haller Salz-
berges so wenig geidndert, dass dieselben auch heutzutage
noch iiberall in Anwendung stehen und auch ferner beibe-
halten werden sollen. Ein zwischen zwei Stollen erschlossenes
Stiick der Lagerstitte, beziehungsweise ein zwischen je zwei
Aufschlussebenen (Horizonten, Etagen) liegendes Gebirgs-
parallelopiped dieser Lagerstitte heisst ein Berg, und die
zugehorigen Saigerhohen zwischen den Horizonten die Berg-

) Michael Kopf, Beschreibung des Salzberges von Hall in Tirol.

Dechen’s Archiv. Bd. XV. — Miller v. Hauenfels, Der stiddeuntsche Salz-
bergbau. 1853.



Der Salzberghau in den osterreichischen Alpen. 317

dicke (Etage). Zu diesem Verstindnisse soll der in Fig. 2,
Taf. III dargestellte Salzbergbau von Aussee dienen. Der Berg
wird stets nach dem hiheren Horizonte genannt, und es bezeichnet
der Steinberg zugleich jenes Abbaufeld in der ganzen Lager-
ausdehnung, welches vom Horizonte des Steinberges bis zum
Ferdinandsberge ruht. Die zwischen diesen beiden Horizonten
(Steinberg, Ferdinandsberg) angelegten Wehren (Wohren,
Werker) haben ihren Ablass in dem unteren (Ferdinandsberg)
und das zugehirige Sinkwerk in dem oberen Stollen (Stein-
herg); die zwischenliegenden Werker sind Werker des Stein-
berges, die Werker des tiefsten Berges sind daher Schopfwerke.
Der Natur der Sache nach erfolgte der Aufschluss des Salz-
lagers stets an dessen Kuppe, und wurden die in der Regel
dabei erschlossenen Wisser die Ursache, diese Berge Wasser-
berge zu heissen, deren oft mehrere vorhanden sind. Die in
alter Zeit gefihrten Baue waren ganz systemlos, erst allmihlich
entwickelte sich der Sinn fiir eine geometrische Eintheilung
eines Abbaufeldes, und wurde die vom Mundloche cines neu auf-
geschlagenen Berges durch eine Mittelbreite gefiihrte Aufschluss-
streeke Hauptschachtricht genannt (G’'schwandtnerschacht-
richt); in ihr vereinigen sich alle Soolen und Wasserleitungen,
sowie die ganzen Forderungswege. Die spiter parallel gefiihrten,
von ihr abzweigenden Strecken haben gleichfalls den Namen
Schachtrichten (Aussee Hochwartner) erhalten.

Von diesen entweder recht- oder schiefwinklig abgehende
Strecken heissen Kehren- oder Querstrecken und sie
bilden mit den longitudinalen Strecken oder Schachtrichten
Abbaufelder, in welchen oder lings welcher die Werker
eingelegt werden. Sehr hiufig zweigen von der einzigen Haupt-
schacbtricht, welche zu Tage miindet, in schief winkliger Richtung
der Breite des Lagers nach die Kehren ab, von welchen wieder
parallel der Hauptschachtricht andere Kehren der Linge des
Lagers nach gehen, zwischen welchen wieder die Werker
aneinander gereiht werden (Hallstatt). Ebenso sind am Salz-
berge von Ischl alle in dem Streichen und der Breite des
Lagers ausgelegten Strecken als Kehren, die zu Tage fiihren-
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den Baue aber als Stollen bezeichnet. Am Diirrenberger
Salzberge existirt nur der Name Schachtricht fiir alle Lings-
und Querstrecken.

Der Umstand, dass ein auf wissenschaftlicher Basis ge-
stiitzter Plan stets mit alten Objecten zu rechnen hatte, liess
die spiteren Bauregeln nie zur vollen Geltung gelangen; dort,
wo junge Aufschliisse ein freies Feld boten, liessen sich die-
selben auch durchfiilhren; so z. B. im Oberberg des Haller
Salzberges, im Josef-, Theresia- und Leopold-Stollen des Ischler
Salzberges. Hicr finden wir zuerst eine der allgemeinen Bau-
regeln, dass zwischen je zwei benachbarten Querstrecken eine
Doppelreihe von Werkern einzulegen sei, deren gegenseitige
Entfernung reichlich zwei griosste Werksdurchmesser (Normal-
Werksdurchmesser) betragen. Dies bedingt, dass von
jeder Querstrecke zu beiden Seiten die Sinkwerke der tieferen,
und die Wehrdimme der hoheren Werkssitze ausgelegt werden,
und dass die iibereinanderliegenden Strecken nur soweit getrennt
sind, als dies zur deutlichen Bezeichnung in der Mappe noth-
wendig erscheint.

Zur Verbindung der iiberstehenden Strecken dienen die
Schiirfe ; sie werden, nur in etwas grisseren Dimensionen, ebenso
wie die Sinkwerke angelegt, und zwar hiufig an den Enden
der Hauptschachtrichten und Kehren gegen die Salzgrenze und
knapp in gleicher Orientirung an den iibereingnderliegenden
Strecken, um das Abbaufeld nicht zu schmilern. Zur Verbindung
der neuen Horizonte wird man in Zukunft wohl viel zweck-
missiger Steigschachte anwenden.

Das Stiick, welches in einer kleinen Curve den oberen
Theil des Schurfes mit der Kehr verbindet, heisst Schurf-
ebentel. Die Schiirfe dienen sowohl zur Befahrung, als auch
fir Wasser- und Soolenleitungen, haben an den Seiten der
Ulmen zur bequemeren Befahrung die sogenannten Schurfstangel
angeschlagen.

Die besonders an der Salzgrenze gefiihrten Schiirfe dienen
fir die Wasserzuflisse aus den Selbstwasser- (Raubwisser-)
Orten, von welchen sie iiber die fallende Schachtrichtsohle ohne
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Druck bequem den einzelnen Werkern zugefiihrt werden konnen.
Mit den an der Salzgrenze zugetriebenen Querstrecken soll
man jedoch nie iiber den Salzthon hinausgehen, da im Gegen-
falle eine Wassererschrottung fast bestimmt in Aussicht steht.
Als Hauptcommunicationen dienen ferner. die Schichte
entweder durch zwei oder mehrere Etagen, und zwar um Wetter
zu losen, oder das zur Anwésserung und Maschinenbetrieb
. nothige Siisswasser aus den hiheren Bergen in die tieferen zu
leiten, oder endlich zu fordern, zu stiirzen oder zu fahren. Eine
bedeutende Anzahl derartiger Schachte hat der Hallstétter
Salzberg, deren bedeutendster der Beustschacht (300 m) ist.
Wir gelangen nun zu jenem Theile dieses Abschnittes,
welcher sich mit der Anordnung der Baue zum Zwecke ihres
gegenseitigen Haltes, der Stabilitit des Ganzen, beschiftigt, und
hier haben wir wieder zwei Phasen des Fortschrittes zu betrachten,
namlich den Zustand vor dem Jahre 1840 und jenen cler Neuzeit.
1. Die Hauptbauregeln vor dem Jahre 1840.
Man kann sagen, dass erst mit Beginn dieses Jahrhunderts
die ersten wissenschaftlichen Grundsitze der heutigen Wehr-
auslegung aufgestellt wurden, wenigstens hat Kopf in seinem
Werke bereits den Normalwerksdurchmesser mit der Bergdicke
und der Ulmenveritzung in einen mathematischen Begriff ge-
bracht. Auch der Grundsatz, dass der Vor- und Abbau des
Salzlagers von oben nach unten und von hinten nach
vorne zu geschehen habe, und die Bergdicke umso geringer
sein solle, je reicher das Gebirge an Salz ist, war bereits
bekannt. Die gegenseitige Entfernung der Querstrecken mit
reicblich zwei Normalwerksdurchmessern muss ebenfalls mit
Beginn dieses Jahrhunderts grundsitzlich ausgesprochen worden
sein, weil die Aufschlagung des Theresiastollens in Ischl, bel
welchem dieser Grundsatz zuerst praktisch und in reinster
Weise durchgefiihrt wurde, im Jahre 1775 vor sich ging. Hier
finden wir auch die reihenweise Lagerung voun vier Werks-
sitzen nebeneinander in dem Felde zwischen den Quenr-
parallelen. Die Uebereinanderlagerung dieser Werker fand
jedoch nicht senkrecht, sondern im Wechsel statt und war
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auch noch im Jahre 1833 fester Grundsatz. Erst im Jahre 1839
fand in Folge der gefihrlichen Briiche, welche diese Werker-
zustellung in Ischl herbeifiihrte, daselbst jene denkwiirdige Com-
mission statt, welche die senkrechte Stellung aller Werker zum
obersten Grundsatze der Stabilitdit machte, und welchen Grund-
satz Franz v. Schwind in seiner oft citirten Verwisserungs-
broschiire vom Jahre 1852 zuerst wissenschaftlich begriindete.

Aber es muss betont werden, dass mit diesem
Grundsatze auch zugleich die geometrische Aus-
theilung der Werker zum Principe erhoben werden
musste, und dass esvon nun an unmoglich ist, ein-
zelne Werker auf Kosten der Stabilitit des Ge-
sammtbaues in reichere Werksmittel auszulegen,
ein Umstand, der selbst in unserer heutigen Zeit
nicht immer seine Beachtung findet.

Selbstverstidndlich fillt hiemit auch der lange geiibte, im
Jahre 18506 aufgestellte Grundsatz, die Ausniitzung der Werker
in alternirender Stellung zu vollziehen, so dass stets nur das
zweite Werk in Beniitzung steht, wihrend das andere ruht.

2. Die Hauptbauregeln nach dem Jahre 1840.
Es ist hier nur ein Grundsatz, der in der zukiinftigen Entwick-
lung unserer Salzbergbaue einzig und allein bestimmend
einwirkt. Wie iiberall, so bat auch auf dem Gebiete des oster-
reichischen Salinenwesens die publicistische Thitigkeit den
grossten Einfluss geiibt.

Ganz besonders war es Franz v. Schwind, welcher
durch sein journalistisches Wirken seiner Zeit das Geprige
seines Willens aufdriickte und die begeisterten Anhénger seines
Berufskreises in den Gedankenstrom seines genialen Schaffens
lenkte. Dies fand zweifellos durch seine Verwisserungsbroschiire
vom Jahre 1852 statt, in welcher er zuerst nach den einfachen
Regeln der Baukunde die Sicherheit nicht nur der einzelnen
Wehren, sondern des ganzen Bestandes unserer Salzbergbaue
darin fand, jede neue Wehr sorgfiltig unter die alte zu legen,
mit einem Worte, den Bau eines gewdhnlichen Hauses nachzu-
ahmen, in welchem die Zimmer die Wehren und die Mittel-
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mauern und Dippelbiden die verticalen und horizontalen Berg-
festen unserer Salzberge, sein Baugeripp e, darstellen.

Mitdiesen einfachen Worten ist die ganze Bedingung gestellt,
welche uns allmdhlich in den Stand setzt, anstatt wie bisher 39/,
des Naturschatzes, in Zukunft 409/, in Verlaugung zu bringen. )

Ein Blick auf unsere Uebersichtskarten, in welchen die
Umrisse aller Werker von oben nach unten erscheinen, zeigt
Bruchflichen, welche von 790 bis 7970 m® schwanken, und bei
welch ersteren der Bruch jedenfalls vor der hochstmiglich zu
erreichenden Tragfihigkeit eintrat.

Der Grund ist der, dass unsere Vorfahren ihre Werke
regellos durcheinander setzten, wie es eben Zufall oder auch
die Reichhaltigkeit des Gebirges anwiesen. Dass hiedurch alle
Stiitzen gegenseitig ihren Halt verloren, ist klar, und die nainen-
losen Briiche und noch grosseren Arbeiten, welche zu ihrer
Bekimpfung aufgewendet werden mussten, waren in der Reihe
der Jahrhunderte an der Tagesordnung. So kam es, dass in
diesen Zeitrdumen die Bruchgrenzen unserer Salzberge vom
Hangenden an in Hall schon bis auf 300, in Hallein auf 290,
in Ischl auf 290, in Hallstatt auf 250 und in Aussee auf
130 Meter Tiefe hinabreichen. 2) '

Jeder neu anzulegende Werkssatz ist abhidngig von dem
Aufsiedewinkel (beildufig 459, von seiner Etagenhihe und von
der Endfliche, welche wieder eine Function der Tragfahigkeit
ist. Letztere kann nach den heutigen Erfahrungen:

fir  Hall Ischl Hallstatt Hallein  Aussee
mit 5040 7612 7970 9703 14026 m?*
angenommen werden. 3)

Ist daher das Baugerippe von der Art beschaffen, dass seine
verticalen und horizontalen Stiitzpfeiler nach Art eines Gebidudes
dic &dusserste Sicherheit verbiirgen, so kinnen wir mit Bestimmt-
% B.uwHJ. d B v. L u P XIX. Bd, pag. 134.

?) Die Salzberge der Alpen vom Standpunkte der Stabilitat. Oest.
Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 7 u. 8 (1887).

%) Grundziige eines rationellen Salzbergbetriebes in den Alpen. Oest.

Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 25, 26, 27, 28 (1886). — Existenzdauer des alpinen
Salzbergbaues. B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pi. XXXVI. Bd. (1888).

Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 21
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lieit bei einer Iitagenhihe von 38 m auf die obigen Endflichen der
Wehre, also auf die hochste Ausgewinnung des Lagers rechnen.

Dic hichste Ausgewinnung tritt aber dann ein, wenn die
innerhalb des Baugerippes ausgelegten Werker mit der hichsten
noch tragfiabigen Endfliclic nicht die I'orm cines Kegels, sondern
jene eincs Cylinders haben.

Die Erreichung dicser Form war daher von
jeher das einzige Ziel des Salzbergmannes, und
sollen nun der Reihe nach dic diesbeziiglichen Ver-
suche und Vorschldge angefiihrt werden:

1. Die Dimme. Sie waren jedenfalls dic dlteste und
sicherste Maassregel, welche bis auf die heutige Zeit geiibt wurde
und auch stets geiibt werden muss, wenn auch ihre Anwendung
mit Kosten verbunden ist. Es ist dieser Gegenstand zu Gunsten
der Verdimmung in Nr. 25, 26, 27, 28 d. Oest. Zeitschr. f.
B. u. H. vom Jahre 1868 umstindlich hehandelt worden, und
wir sind gezwungen, die Dimme (welch immer Art) als Zwangs-
mittel fiir die Erhaltung der Stabilitat des Salzbergbaues und
der hochsten Ausgewinnung anzuerkennen.

2. Die continuirliche Wiasserung. Diese bereits
im Jahre 1600 in Hall ausgeiibte, von Roithberg wieder neu
belebte und auch spiter von allen Salzbergen mehr oder weniger
versuchte Methode der Verlaugung hat in einzelnen Fillen wohl
eine mehr cylindrische Form ergeben, die Unsicherheit dagegen,
und vor Allem die mindere dkonomische Ausniitzung sprachen
gegen diese Methode fiir Stabilititszwecke des Salzbergbaues.

3. Der Trockenabbau.?) Er besteht im Gegensatz
zur gewohnlichen Verlaugung im Salzberge in der vollstindigen
Trennung der Raum bildenden Liosung von dem Wehrhimmel.
—‘)\;—S—c hwind, Der Abbau unreiner Salzlagerstatten. B. . H. J. d. B.
wv, L. u. Pr. XIX.Bd. 1870. —v.Schwind, Betrachtungen iiber die Bedingungen,
unter welchen die Beniitzung der Salzlager mittelst Werkswasserung vor-
theilhaft ist. B. u. H J. d. B. v. L. u. Pi~. XII. Bd, 1863. — v.Schwind,
“Werksverwasserung oder kiinstliche Auslaugung. Oest. Zeitschr. f B. u. H.
Nr. 4, 1868. — Ueber Trockengewinnung vom Haselgebirge. Oest. Zeitschr. f.

B.u. H. Nr.13,18068. — v. Sch wind, Apparat zum Auslaugen. Dingler's Polyt.
Journ. 198. Bd., 1870. — v. Schwind, Ueber Verlaugung trockenen Gebirges.
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Das Haselgebirge soll entweder firsten- oder sohlenmissig ge-
sprengt, zerkleinert und in passenden Vorrichtungen in oder
ausserhalb des Berges aufgelist, die Soole in Bassins geklért
und endlich im klaren Zustande an die Hiitte abgegeben werden.

Hiedurch wire es allerdings moglich, ein vollkommen
sicheres Gerippe von horizontalen und verticalen Bergfesten aus-
zuhalten, wobei wenigstens 50°, des ganzen Naturschatzes zur
Ausgewinnung kémen, und es wire sicher Alles erreicht, was
der Salzbergmann ‘in den Alpen bis jetzt seit Jahrhunderten
angestrebt hat. Aber ein Blick auf die in Kiirze aufgefiihrten
Arbeiten zeigt, welche Belastung dieselben mitfiihren, indem
zu den Sprengarbeiten noch die ungeheuere Laistwirthschaft
hinzutritt, welche letztecre mit Ausnahme der ersten Sauberungen
im Werke spiter ganz kostenlos vor sich geht. Die wenigen
und auf begriindete Manipulationsdaten abgefiihrten Versuche
haben auch die hoherec Gestehung der erzeugten Soole constatirt,
und es sollen dieselben in Kiirze Erwahnung finden:

1. Die Verlaugung trocken gewonnenen, steinsalzreichen
Hauwerkes auf der Saline Kossow. Ein mit einem Tonnen-
laugapparat abgefiihrter Versuch hat ergeben, dass die Kosten
per Hektoliter Soole, und zwar fiir Trockengewinnung, horizontale
und verticale Férderung, Betriebsgemeinkosten, Materialkosten,
Antheil an den Beziigen der Verwaltungsorgane, allgemeine
Regie, Bedienung und Reinigung des Apparates, Soole- und
Wasserforderungskosten in Summa auf 8,646 kr sich belaufen,
daher gegen die bisherigen Kosten der Grubensoole von 4,8 kr
pro Hektoliter um 3,8 kr hoher sind.

2. Im Gegensatze zur vorstehenden Verlaugung am Tage
wiirde sich die ganze Soolengewinnung aus gesprengtem Hau-
werke in dem Salzberge selbst, z. B. auf dem Salzberge von
Ischl, folgend gestalten: Unter der schon hochst giinstigen An-
nahme, dass der Cubikmeter Haselgebirge wie in Norddeutsch-
land um 1 fl 18 kr erhaut werden konnte, wiirde sich im

Qest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 33, 1870. — Kelb, Der Tonnenlaugapparat auf
der Saline von Kossow. Ocst. Zeiischr. f. B. u. H. Nr. 4 1878. — v Schwind,
Ueber Trockengewinnung des Haselgebirges. Lithographie, 18065.
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Weiteren fiir Forderung dieser erhauten Stiicke im Gewinnungs-
raume bis zum Absturzschachte auf 40 m Léange, fiir Forderung
vom Absturzschachte zum weiteren Forderschachte auf 280m,
senkrechte Forderung mittelst Kiibelkunst auf 113 m Hohe,
Verkleinerung auf 5%g, Auslaugung auf beweglichen Rosten,
Aufsicht, Wegtiihrung des Laistes, Rostséiuberung in Summa pro
Cubikmeter Lauggut 5 fl 25 kr herausstellen, woraus sich bei
63/, Gebirge der Hektoliter Soole auf 122 kr berechnet, ein
Werth, der das Vierfache des jetzigen Soolenpreises reprasentirt.

Allerdings muss hier betont werden, dass diese ganze
Verlaugungsart entgegengesetzt der Kossower Manipulation
wegen der Tiefe des Ischler Salzberges und der Lieferung
seiner Laistmassen immerhin als die dusserste Grenze bezeichnet
werden muss, und dass grosse Reichhaltigkeit des Gebirges
und giinstige Forderungsverhiltnisse vielleicht in Verbindung
mit Industrie- und Dungsalzgewinnung diese hohe Gestehung
merklich verringern konnen, und dass moglicherweise bei sehr
reichen Salzbergen die Trockengewinnung unter Umstidnden
eine Aussicht auf Erfolg haben kann, daher diese Frage im
Hinblicke auf die immer mehr sich verbessernden Mittel der
Gewinnung und Forderung als eine noch nicht endgiltig ent-
schiedene zu betrachten ist.

3. Die Doppelwerke.) Obwohl bereits vor mehr als
100 Jahren am Salzberge von Aussee ausgeiibt, wurde diesc
Werksanordoung in Ischl im Jahre 1868 auf Grund einer da-
selbst gelungenen Unterwisserung von S ¢ hwind neuerdings zu
dem Zwecke in Vorschlag gebracht, um unter Erhohung der
Stabilitat gleichzeitig eine hohere Ausgewinnung zu erzielen.
Nachdem in einem Grubenfelde von der Etagenhohe 38 m mittelst
eines gewshnlichen Werksatzes nicht mehr als 20m zur
Beniitzung gelangen, so sollte der Rest gleichsam absatzweise

1) Wallmann, Ueber die Unterwisserung des Lebenauwerkes in Ischl.
Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 51, 1867. — v. Schwind, Werkswasserung
in zwei verticalen Absitzen. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 17, 1868. —
Schernthanner, Die Doppelwerke am Ausseer Salzberg. Oest. Zeitschr.
f. B. u. H. Nr. 8, 189I.



Der Salzbergbau in den osterreichischen Alpen. 325

durch eine zweite hoher gelegene Wehre iiber einem Zwischen-
mittel (Fig. 54, Taf. VI) weiter ausgeniitzt, die erste tragfihige
Fliache also nicht iiberschritten werden.

Eine endgiltige Entscheidung iiber die Doppelwerke kann
dermalen noch nicht gefillt werden, nachdem ein vollstindiger
Versuch mit denselben noch nicht vollendet ist, und insbesondere
iiber die Haltbarkeit und relative Festigkeit des Zwischenmittels
keine bestimmten Werthe existiren, doch kénnen wir schon jetzt aus
den verglichenen Werthen mit andern hier aufgefiihrten Methoden
erkennen, dass die Doppelwerke neben bedeutend hiheren
Kosten keinen ausreichenden Factor der Stabilitdt bilden.

4. Die Ueberwehren (Fig. 5¢, Taf. VI.1) Auch iiber
diesen Vorschlag zur Wehrzustellung liegen keine Resultate vor.
Sie unterscheiden sich von den Doppelwerkern dadurch, dass
die Mittelfeste fehlt, und dass, nachdem das Unterwerk das
Maximum der Tragfihigkeit erreicht, in der letzten Himmel-
fliche ein neuer Werkssatz auf einem Geriiste ausgelegt und
die Verlaugung auf dem Beete einer vollgridigen Soole weiter
fortgesetzt wird. Diese letzte Verlaugungsart unterliegt aber,
abgesehen von der zweiten Werkszustellung, ebenso allen Un-
fillen und Verschneidungen der genannten Verlaugungsmethoden
(Weitwinkelwisserungen), wirde aber jedenfalls die
Doppelwerke iibertreffen, aber nie mit der nun folgenden Ver-
laugungsmethode concurriren kionnen.

5. Die Schachtwédsserung. Diese bereits oben abge-
handelte Methode ist im Gegensatze zu den bisherigen Methoden
von so iiberzeugendem Vortheile, dass keine andere derselben
sowohl in Gkonomischer als bautechnischer Weise dieselben
Leistungen bietet. Wie aus den oben dargestellten Ulmengrenzen
ersichtlich ist, erscheint auch hier kein absoluter Cylinder, und
wird das Aetzwasser wie immer den reichen Kernstrichen lieber
folgen als dem armen oder mittelmissig gesalzenen Gebirge,
aber immer steht es hier in der Gewalt des Wasserers, den
Schachtbetrieb einzustellen, sobald die Grenze der Tragfihigkeit
oder eines gefihrlichen Nachbarwerkes erreicht ist, und auf

1) Qest. Zeitschr. f. B. u. H. XXXIV, 1886.
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dem Beete vollgradiger Soole aus dem Centrum des Werkssatzes
die Ulmverwisserungen, beziehungsweise ein zweites, drittes
und viertes Schachtwerk auszuniitzen.

Es ist schon aus diesem ersten gelungenen Versuche zu
ersehen, dass diese Verlaugungsmethode bis jetzt das Hochste
leistet, weil sie das einzige Mittel ist, die horizontale Erweiterung
in der Gewalt zu haben und eine Wehre bis zur ganzen Etage
auszuniitzen, welche bei der gewdhnlichen intermittirenden
Wisserung in der Regel mit 20 m ihre Grenze fand.

Nachdem jedoch Schutzdimme aus Mangel an einer festen
Grundveste in der bisherigen Weise nicht angewendet werden
konnen, so tritt hier der Fall ein, die verticalen Steinsalzstraten
durch Anstriche zu schiitzen, wie oben bei den Dimmen besprochen
wurde, woriiber aber bis jetzt keine Versuche abgefiihrt wurden.

Bei schwer durchliassigen Laisten miissen
hier wie iiberall Hilfssimpfe aufgestellt werden.
Es sollen nun zur Darstellung des nothwendigen Baugerippes
die Dimensionen und Leistungen einiger vorstehender Wehren
in Vergleich gezogen werden. Es seien in Fig.5a, Taf. VI das
einfache, in Fig.54, Taf. VI das Schwind’sche Doppelwerk
und in Fig. ¢, Taf. VI das Ueberwerk in allen ihren Dimen-
sionen angegeben, so ergeben sich nach Berechnung der Her-
stellungskosten, inclusive einer ersten Sauberung und Wieder-
verdaimmung, folgende Beziehungen.

Einfaches | Shwind's | Ueber- | Durch liimme
e | Dopith” | wamerien | eghogin
Rosten fi. . . .| 6216 | 19304 | 11863 | 10435
Ausbringen m®. . 61748 97775 114 480 172940
Gebirgsverlust »2. | 153890 | 117855 101 150 92 690
| Kosten . . . . 1 3,09 1,89 1,66
Ausbringen . . . 1 1,58 1,85 1,99
.Gebirgsverlust . . 1 | 077 0,66 | 0,60 |
Kosten : Ausbringen 1 1,96 1,02 | 0,83 i

Aus diesem Vergleiche ersieht man, dass in 6konomischer
Beziehung das Schwind’sche Doppelwerk den relativ geringsten
Nutzen schafft, und die in letzter Colonne rangirten Werker
mit Schutzdimmen die hochste Leistung haben.
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Umsomelr miissen wir daher das Schachtwerk als das-
jenige bezeichnen, welches in jeder Hinsicht das Hochste leistet,
da cs jedenfalls gestattet, neben der hichsten Ausniitzung auch
die Anforderungen eines standhaften Baugerippes zu erfiillen.

Es soll nun berechnet werden, wie gross die procentuelle
Ausniitzing eines Gebirgsstockes, beispielsweise zwischen dem
Kaiser Franz Josefberge und Maria Theresia - Horizont in
Hallstatt ist.

Zu dem Ende sei in Fig. 2, Taf. VI der Grund und
Aufriss dieses Feldes oder gesammten Mittels verzeichnet. In
dem Aufrisse erscheinen nur fiir den Fall I die verticalen
Stiitzpfeiler in der vorstehenden Dimension, und werden fiir
die Fille II, IIT und IV dieselben in dem Maasse zusammen-
geriickt, als es die Normal-Enddurchmesser der Werker gestatten.
Diese ganze Hole von 152m wurde in vier Etagen &4 38 m
cingetheilt; das ganze horizontale Abbaufeld betragt G44 000 m2.
In dasselbe werden der Reihe nach ausgelegt: 4. prismatische
Werker nach Fig. 2, Taf. VI durch die gesammte Hohe von
152m; B. cylindrische Werker in vier Etagen mit einer End-
fliche von 2590 m2; dieselben werden nach Schwind'schen
Grundsétzen (B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pf. Bd. XXIV, 1876)
angelegt und nach Erreichung der Endfliche cylindrisch auf-
gesotten, die Ulmen daher durch Dimme geschiitzt; C. alte
Werker einfacher Construction und Behandlung mit 4780 m?
Endfliche; D. Schwind'sche Doppelwerker mit einer End-
fliche von 5476 m2. Es sei ferner angenommen, dass das
Gebirge 609/, Salz enthalte und im Laiste 20°/, zuriickbleiben,
was wohl das Hochste ist. Die ganze Gebirgsmasse gleich
44 000 x 152 = 98000000 m* und das Salz 58800000 m3.
Selbstverstindlich miissen hier die Werkssitze mit den hier
angenommenen Mittelpfeilern verriickt werden, je nachdem die
Dimensionen von 4 oder B als Endflichen angenommen werden.
Das Baugerippe und die Anordnung der Werker ist aus Fig. 2,
Taf. VI, ersichtlich.

Unter den vorstehenden Annahmen lidsst sich daher fol-
gende Tabelle entwerfen:
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Diese Tabhelle zeigt, dass ohne Riicksichtnahme auf die
Kosten, selbst dann, wenn es moglich wire, im Falle 4 dic
Werker prismatisch durch die ganze Hihe aufzubeniitzen, wir
32,6°/, des ganzen Gebirgskorpers gebrauchen und nur 26,9%,
im Kochsalz in Form von Soole wegfiihren, und dass wir in
dem am wahrscheinlichsten auszufiithrenden Falle B 51,19/, des
Baugerippes beanspruchen und 18,99/, Salz abfiibren; dass wir
im Falle C unter Anwendung der alten gewdhnlichen Werker
69,56°';, Baugerippe brauchen und nur 5,29/, Salz abfiihren, welch
letzteres im Falle D auf 7,59/, steigt, wiihrend hingegen das
Baugerippe 71,99 ; bctragt.

Schwind halt ein- fir allemal !/, des Gebirges fiir
sammtliche Bergfesten als ausreichend, und diirfte sich auch fiir
das hier bewerthete Gerippe bei Annahme eines Abbaufeldes
von zwei Normalwerksdnrchmessern dieser Werth verringern.

Die bisherige Ansicht der isterreichischen Salzberg-
ménner, dass in unseren Salzbergen kaum 39, des Natur-
schatzes zu Gute gebracht werden, ist daher mehr als bestitigt,
denn dieses Schema setzt ja selbst in diesem hichst ungiinstigen
Falle pro 5,20/, immerhin ein stabiles Gerippe voraus, was
wir aber in der That nicht mehr haben, indem ja, wie ander-
wirts (Existenzdauer der alpinen Salzberge und die oster-
reichischen Salzberge vom Standpunkte der Stabilitit) gezeigt
wurde, die Bruchlinien sich immer tiefer senken
und die oberen Theile des Lagers nichts als
Werkerreste verschiedener Enddurchmesser ent-
halten, denen jede Stiitze fehlt!

Die Ursache dieses ruindsen Bestandes ist, dass der
Abbau unserer Salzberge auf dem Dache des Gebidudes seinen
Anfang nahm, die schwachen Mittelpfeiler, wenn sie iiberhaupt
je versucht wurden, von oben nach unten, undnicht mitder
breiten Basis von unten nach oben ausgetheilt wurden.
Aber noch ist es immer Zeit, unsere herrlichen Tiefbaue
sammtlicher alpinen Salzbergbaue im Sinne der Sch win d’schen
Stabilititsgesetze zu schiitzen.
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Die genaue Uebersicht der vorgenannten Aus- und Vor-
richtungshaue, sowie der Lage der Werker erfordert eine genauc
Mappirung, und dieselbe ist bei allen Salzbergen in den Alpen
in musterbafter Ordnung durchgefiihrt. Die diesbeziiglichen
Karten sind:

1. Eine Hauptkarte auf Leinwand gezogen, im Maass-
stabe von 1:1500; dabei befindet sich ein Aufriss und Kreuzriss.
Im Grundrisse erscheinen sammtliche Strecken und die Con-
touren der Werker. Letztere fehlen im Aufrisse, und werden
daselbst nur Sinkwerke, Piitten und Schachtrichten, sowic
Communicationsschiirfe angegeben.

Simmtliche Horizonte erscheinen in eigenen Farben. Im
Aufrisse erscheinen auch die Contouren der Taggegend mit
dem geologischen DProfile.

2. Etagenkarten auf Leinwand gezogen und bequem
auf bewegliche Ralmen gespannt. Sie enthalten Grund- und
-Aufriss; auf jeder Karte befinden sich zwei Horizonte mit den
dazwischenliegenden Werkern, deren Ablass im unteren Hori-
zonte liegt. Maassstab 1:1500. Im Grundrisse erscheinen die
Strecken und Werker, im Aufrisse nur Piitten, Schichte, Schiirfe
‘und Sinkwerke ohne Werker. Letztere werden auf folgende
Weise bezeichnet:

a) Werker in einem moglichen Beniitzungszustande, licht ge-
halten und mit der Etagenfarbe umsiumt.

b) Werker in fraglichem, moglicherweise erst in spiter Zukunft
zu beniitzendem Zustande, roth schraffirt, die Umgrenzungen
mit der oberen Etagenfarbe umsiumt.

¢) Todt gesprochene Werker, schwarz schraffirt, die Um-
grenzung mit der Farbe der oberen Etage umsidumt.

3. Werkerkarten im Maassstabe von 1:1000. Er-
scheinen im Grund-, Auf- und Kreuzrisse. Im Grundrisse sollen
moglichst viele Werksumfinge womiglich nach jeder Wasserung
angegeben werden, um in jedem Momente die Werksform, be-
ziehungsweise den Stand des Werkes zu den Nachbarwerkern in
Evidenz zu halten, daher auch bei jeder Werkerkarte die ganze
Umgebung, als: Strecken, Sinkwerke, Gruben, Ablasse, alte Werker
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und deren Umfinge, Dimme etc. aus der Werkergeschichte
construirt werden sollen. Auf der -Seite sollen simmtliche
Werksflichen mit der zugehorigen Jahreszahl und der Nummer
des im Grundrisse verzeichneten Werksumfanges angegeben
werden, woraus sich dann der Cubikinhalt des versottenen
Raumes und aus dem Soolenerzeuge der Procentgehalt be-
rechnen lasst.

Die Werkerkarten werden am besten auf einer Stellage
nach Horizonten geordnet.

4. Die Tagkarte. Sie enthilt simmtliche Objecte und
Gebirgsschraffirung, Fliisse, Quellen und Culturen mit dem ein-
gezeichneten Grundrisse der Grubenstrecken, jedoch ohne
Werker, im Maassstabe der Hauptkarte.

5. Die petrographische Horizontskarte ohne
Werker, mit den Gesteinsfarben fiir armes oder reiches Gebirge,
Polyhalite, Gyps, Anhydrit, ausgelaugtes Gebirge.

6. Aus mehreren derartigen Horizonten ergeben sich dann
die petrographischen Durchschnitte.

An diese Karten schliesst sich in der Regel ein Bergbau-
modell an, welches die Strecken und Wehren zu versinnlichen
bat, und die auf Pappendeckel verzeichneten Etagen werden
derart ausgeschnitten, dass alle offenen Grubenrdume als Papier
erscheinen, welche mit der entsprechenden Farbe der Etage
versehen und auf Draht geheftet in der richtigen Projection
befestigt sind.

Bisweilen werden simmtliche Hohlriume auch plastisch
aus Messingguss und Draht hergestellt und ebenfalls auf Draht-
stiben in der richtigen Position aneinandergelothet. Ein der-
artiges sehr instructives Modell ist auf dem Salzberge von Ischl
ausgefiihrt worden.

Das Tagrevier wird ebenfalls plastisch nach Schichtenringen
aus Leinwand und Pappe hergestellt und kann in Charnieren
iiber dem Modelle abgehoben werden. Die an den Seitenwinden
eingefiigten Glastafeln gestatten dann den Einblick in das Innere
und befindet sich auch in der Regel auf einer Seite dieser Wéande
das geologische Profil des ganzen Terrains.
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Alle friiher aus bemalten Glastafeln angefertigten Modelle
sind unpraktisch und bereits ausser Gebrauch.

Die gut eingerichteten Markscheidereien auf unseren Salz-
bergen enthalten :

Zwei Markscheidetische ;

einen Markscheidetisch mit fixirter Mittagslinie;

mehrere sichsische Schinzeuge ;

ein Diopterlineal ;

einen completen Messtisch mit Bussole, Diopter, Libelle ;

ein Polarplanimeter ;

ein Nivellirinstrument ;

einen Grubentheodolithen;

einen Regeltransporteur mit Nonius zum Winkelmessen,

2 m lange Messstibe, Messketten, Stahlbidnder.

IX. ABSCHNITT.

Ueber die bei der Anlage der Betriebswerker der Aus- und
Yorrichtungsbaune ausgefiihrten Hauerarbeiten.

Die Hiuerarbeiten bestehen in dem Ausschlagen neuer
Stollen und Strecken, Werksanlagen, Abteufen der Piittengruben
oder Schichte und in der Herstellung der Dammschramme.
Die Durchorterung der Strecken geschah in der fritheren Zeit
und grosstentheils auch heute noch ohne Sprengung mit der
Keilhaue allein, indem der Hauer in das Gestein zuerst einen
tiefen Einbruch macht und hieranf die Seitentheile in Streifen
von 10 cm nachnimmt. Der Einbruch geschieht in der halben
Mitte und hierauf in der oberen Hilfte, worauf dann die rechte
und linke Seite nachgenommen wird, was in der Regel zwei
Héuer in unmittelbarer Schichtenfolge durch ihren Einbruch
und Nachnahme nach Erforderniss ausfiihren.

Diese ganze Arbeit hat in einem mehr milderen und
gleichartigeren Thon und Haselgebirge ein sehr reinliches
Ansehen, dhnlich der Schligel- und Eisenarbeit, und kommt es
dabei mehr auf Geschicklichkeit als Kraft an, die in der Regel
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nicht grosse Festigkeit, wohl aber bedeutende Zihigkeit des
Haselgebirges mit dem Gezihe zu iiberwinden.

Bei sehr festem Gesteine, Anhydrit, Kalk, ist das Sprengen
mit Pulver ausschliesslich in Ausiibung und treten auch bei
der Arbeit in sehr festem Haselgebirge in der Regel beide
Arbeiten, mit Keilhaue und Pulver, in Combination.

Hier wird ebenfalls der gleiche Einbruch (Schrimen,
Krinnen) in der Mitte des Ortshiebes gemacht und die Seiten-
theile wechselweise mit Pulver nachgesprengt.

Das Schrimen , Schlitzen (Krinnen) erfordert hiebei
jedenfalls den grissten Arbeitsaufwand, -und es soll eine kurze

Berechnung angefiigt werden, in welcher Weise das Schrimen,
Schlitzen (Krinnen) auf den Ortsvortrieb einwirkt.

l [ ] ko

‘ Wird nach Erfahrung in 4 sechsstiindigen Schichten ein
: Schram von 2,0m Héhe und 0,7 m Tiefe — 1,4m* her-
gestellt, wobei eine Stunde die Forderung der Abfallberge

in Anspruch nimmt und der Grundlohn 1 fl betragt, so
kosten 1,4 m* 3 fl 33 kr, daher 1m? Schram . . 2| 38
Zehn Stiick Hauereisen a 4 fl 18 kr in fortwahrendem Ge-
brauche zum Schrimen sind in 5 Jahren abgeniitzt und
konnen 375m?® schrimen, daher auf 1m? Schramab-

i nitzung entfallt . . . . . . . . . . . . . . '—| LIO
' Weiters ist bekannt, dass 1m? Schram durchschnittlich
15 Eisenspitzen braucht und dass ein Schmied in 2 Stunden

50 Eisen, von denen immer eines zum Wechseln gelaugt,
spitzen kann; zwei Stunden Schmiedelohn 222 kr und

15 Spitzen far 1m? . . —| 6,66
. Auf den Stahl entfillt per m? —| 045
Zu 50 Eisenspitzen werden 079hl Holzkohlen verbraucht
und kostet 1% 38 kr, somit per 15 Spitzen zu Im?. . —| 9,00
! Endlich miissen noch zu jedem m? auf Abniitzung der Eisen-
:  holbe 2 kr hinzugeschlagen werden . . . . . . . . |—| 2,00
© An Licht fiir 1m? entfallen . . . . . . . . . . .|—]| 8,60
: In Summa . . .| 2| 658

Es muss bemerkt werden, dass die 0,7m Tiefe des
Schrames in zwei Perioden ausgeschrimt wird, 'dass also
der eigentliche Schram nur 0,35 m tief ist und nach jedem
0,35m tief hergestellten Schram die eine Seite wieder ge-
sprengt wird und durch dieses wechselweise Sprengen und
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Schriamen der Schram in Betreff der Bohrlscher ebenso zweck-
indssig ist, als wenn dersclbe 0,7 m tief gewesen wire.

Die ganze Hauerarbeit wird anf den verschiedemen bei
dem Abbau und Vorbau iiblichen Gebiuden ausgefiihrt, und
es ist daber die Leistung der Hiuer bei der Sprengarbeit im
Gestein, im Haselgebirge, Mergel, Anhydrit, Thon auch ver-
schieden, je nach dem verschiedenen Vorkommen in dem je-
weiligen Salzberge.

Nachstehende Tabelle soll in dieser Hinsicht eine all-
gemeine Ucbersicht geben.?)

‘: Ortsdimensionen ‘“‘ - o 5%1@ %i\ “
1 Breite EZ g;‘él!g E;J;::iSalzberg |
" _ | Héhell =2 ou|rg Pzl ¢ Aom.

\ Sohle Fnsl: Mltti‘\ one) o= :;)EEIG g, von ]t

Pm | om .!‘W;n ‘; m fl kr H w3 | ,

5 | i B j

Vorbau. }; , i l, | ||!

Hauptschacht- | ; ' i i I ' i

richt . h 1,6011,00  1,30iR.00: 8,84(|112,7.0,145 Hallstatt]

Abbau. | o L

Sinkwerke . | 1,00 | 0,55 | 0,78 1,80 i12,07,102,30,093) {
Langoffen . . ’1,00 0,55 | 0,78)/ 1,90 10,79107,10,11 ‘ »
Paralleloffen . |0,50 0,50 | 0,50 ||1,85 jiL1,17|| 79,0 0, 074 »

Schachtricht . {1,00(0,60/080" — 1047| 954/0,091} Hal
Paralleloffen . ||0,78 | 0.44 | 0,61 1,70 [15.80] 94 0[ 060

1,10| 0,60 | 0,85 1,95 26,73 10550043 lester
: i i An-
| L I . h + hydrit
| Piittengrube . | 1,20 10,80 [ 1,00/ 2,00 8,781107,2[0,133/l Aussee
. Sinkwerk . . | 1,00| 0,60 | 0,8)]/1,90(|11,60]116,7/0,103'
" Langoflen . . |100,0,60 0.80| 190 11,84 94,7)0,083}
 Schachtricht . | 1,30( 0,60 [095 11,80 (13,03]108,2/0,083! Ha.lleml
Schiirfe . . . [1,2010,55 o,s7i‘1,es 20,29109,900,054" , |
Veroffnungen . |0,50 | 0,50 | 0,50{| 1,70(15,291112,4/0074  , |

Inwiefern diese Kosten auf die vollstandige Herstellung
ciner Werksanlage einwirken, soll aus einem Voranschlag fiir
cine solche im Salzberge von Ischl ersehen werden:

) Nach Bergmeister Paul Sorgo.
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20 m Pittenoffen a fl 15,50. . . . . . . 3101
16 m? Pittenstitte a l6. . . . . . .o 9 ,
55 m Sinkwerk a fl14,7%6 . . . . . . . . . 811,
50 , Langoffen & fl 1424 . . . . B
205 . Paralleloffen 3 fl 10,54 . . . . . 2160,
38 , Pittengrube & fl 15,50 . . . . . . . bH89,
20 ., Ablassoffen a fl 14,24 . . . 284,
38 m3 Dammschram & fl 11,68 .. . . 443,
Summa 5405 fl
Auf Forderung der Abfallberge . . . 300 fl
Verschlagungskosten sammt Ver schlaggebu g, V01 T 1chten
und Beibringen . . . 1267 ,
Anfertigen des Dammlohles, Auﬂ'uhren des Ablass-
kastens, Strihngeleite, Zimenttrog, Pipen. . . . 420,
Die ganzen Wehranlagskosten in Summa = 7382 fl

Der Abbau auf Steinsalz wird bei den Salzbergen nach
Oertlichkeit entweder firstenmiissig in Verhauen auf reichen
Kernstrichen oder in den Niedergingen der Werker betrieben,
und ist daher insoferne theuer, als nur bestimmte Gewichts-
mengen aus dem mitunter nicht ganz reinen Vorkommen aus-
gewihlt werden miissen.

Der Streckenbetrieb wird mit Senkel und Waage betrieben.

Das Sohlsteigen bei &lteren Stollen ist in der Regel sehr
bedeutend, und war es von jeher das Bestreben, diese Strecken
angemessen zu reguliren.

Man findet beispielsweise Steigen. von 24 mm auf 1 Lingen-
meter Strecke.

Dermalen gibt man den Hauptstrecken kaum mehr als
5 mm Steigen pro Mete? Lauf.

Eine besondere Arbeit auf Hiuerschligen ist die der
Schopfknappen oder die Nachschlagsarbeit von Kehren und
Sinkwerken.

Alle in den obigen Dimensionen ausgefiihrten Baue ver-
engen sich durch Blihung des Thones so lange, bis sich theil-
weise Schalen und Winde loslosen; um letzteres zu verhindern,
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werden die Winde von 0,1 auf 0,2 m und mehr Dicke und
ebenso die Firste (Schopf) auf das Normalmaass nachgenommen.
Sehr haufig steht mit dieser Arbeit auch die Regelung der
Sohle in Verbindung.

Die Schopfhiduer bedienen sich der Kern- und Steineisen.
Die Hiuergezihe sind: das Kern- und Steineisen, die Haue,
Schnitzhacke, Aufschlaghammer, Steinnaiger, Raumkrazel, Lad-
stock , Pulverlsffel, Pulverflasche, einbeiniger Hiuerstuhl, die
Sohlen- und Firstenwaage, Holzschaufel, Buchenholzkeile;
Sprengmateriale: Pulver, Dynamit, Ziinder und Kapsel. Die
Kernbrechhduer brauchen ausser dem Genannten noch Setz-
eisen, Eisenschligel, Pehrhammer, Eisenstange, Griff, Radel-
trube, Radelbock, Steintrog und Riesenhund. Ausser diesen
Werkzeugen haben bei den Salzbergen in jiingster Zeit auch
die Bohrmaschinen Anwendung gefunden, und ist insbesondere
die hydraulische Bohrmaschine fiir Ausschlagung von Wehr-
rdumen von grossem Vortheil. ?)

Bei jedem geregelten Streckenbetrieb soll eine Hauer-
betriebskarte und Hiuerbetriebsvormerkung gefiihrt werden.
Die erstere enthilt die pro Monat durchfahrenen Lingen und
die Gebirgsart. Aus ihr geschieht dann die Uebertragung in
die Hauptkarte. Letztere enthilt die Lingen und sonstigen
den Ausschlag betreffenden Vormerkungen.

X. ABSCHNITT.
Die Forderung bei den Salzbergen.

Die Forderung hat seit dem Bestehen der alpinen Salz-
berge den geringsten Fortschritt aufzuweisen.

Der Grund liegt wohl hauptsichlich in dem unregelmissigen
hohen Streckensteigen, welches nur die kleinen Spurnagelhunde
(ungarische Hunde) mit Leichtigkeit bew&ltigen konnen und das
die Einfihrung der Eisenbahnen wenigstens in den hdheren

1) Die abgefiihrten Versuche mit der Hagans'schen Bohrmaschine.
Oest..Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 39, 1872. — Anwendung des Steinsalzbohrers

Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 22
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Horizonten erschwerte. So ist ein Steigen von durchschnittlich
24 mm auf 1 m Linge in den einzelnen Horizonten und dariiber
durchaus keine Seltenbeit, wihrend man bei den neueren An-
lagen auf 10mm und selbst auf 5mm herabgeht, doch soll
friither genau erprobt werden, ob der Forderhund, wenn er
einmal im Gange ist, von selbst lduft, und nicht wie bei der
bisherigen Stollensaige beim Herausfahren sehr stark gebremst
werden muss, wihrend beim Zuriickfahren wieder nutzlos eine
grosse Kraft anzuwenden ist. Diese im Allgemeinen misslichen
Umstiande betreffen lediglich die Horizontalférderung, doch ge-
schah selbst die verticale Firderung bis gegen die letzten
Decennien noch vielfach mit dem Haspel.

In dieser Hinsicht hat nur ein Salzberg durchgreifend
den auf der Hohe der Technik geforderten Standpunkt erreicht,
namlich der Salzberg von Ischl, und soll daher die Gruben-
forderung unserer Salzberge auch nur in dieser Hinsicht erortert
werden.

Um jedoch die Frage der Forderung zu beantworten,
miissen bestimmte Grundsitze aufgestellt werden, nach welchen
die Forderung iiberhaupt ausgefiihrt wurde oder  in Zukunft
ausgefiihrt werden soll. Bis zum Beginn der Fiinfziger-Jahre
und theilweise noch jetzt geschah die Forderung der Berge von
den Ausrichtungsbauen, Vor- und Hoffnungsbauen, Abbauen,
Erbaltbauen und aus den Wehren fast ausschliesslich mit kleinen
und grossen Hunden zu Tage, wo dieselben iiber ein Sturz-
geriiste entleert wurden, welches auf dem Schussgerinne eines

im Haselgebirge. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 44, 1872. — Ueber den Lis-
beth’schen Steinsalzbohrer. B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pf. 1873. — TUeber die
Verbesserung des Lisbeth'schen Steinsalzbohrers. B. u. H. J. d. B. v. L. u. P¥.
XXII Bd,, 1874 und Dingler's Polyt. Journ. 212. Bd. — C.v. Balzberg, Das
drehende Bohren im milden Gestein. B. u. H. J. d. B. v. L. u. Pf. XXIV.Bd. 1876.
— Dniestrzanski, Die Handschrimmaschine. Oest. Zeitschr. f. B. u. H.
Nr.4, 1879. — C. Schedl, Die hydraulische Gesteinsbohrmaschine in An-
wendung auf den Ischler Salzberg. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 28, 1889. —
Einrichtung und Leistung der Handbohrmaschine fiir die Steinsalzgewinnung.
Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 39, 1869. — Anwendung der Schrimmaschine
beim ruminischen Steinsalzbergbau. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 26, 1887.
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vorbeifliessenden Baches gleich einem Roste erbaut war. Erst
im Jahre 1852 traten in dieser Beziehung andere Ansichten auf.

Der in der mehrerwihnten Verwisserungsbroschiire von
Schwind vom Jahre 1862 aufgestellte versicherungstechnische
Grundsatz: ,Kein Pfund Laist soll in Zukunft aus
den Salzbergen zu Tage gefordert werden“, wurde
durch die von Franz v. Schwind in Ischl erbaute Kiibel-
kunst mit Erfolg praktisch in Anwendung gebracht. Hiedurch
wurde es moglich, mit dem Laistiiberfluss junger, tiefer gelegener
Werker dem Bediirfnisse hochgelegener ilterer Werker zu ent-
sprechen, letztere ndmlich mit dem Laiste zu versetzen oder
weniger bruchgefihrlich zu machen.

Somit miissen, wenn die Forderung in unseren Salzbergen
auf eine in jeder Hinsicht gesunde Basis gestellt werden soll,
die in dieser Richtung aufgestellten Grundsitze von Schwind
vollinhaltlich zur Thatsache werden.

1. Die senkrecht iihereinander situirten und beniitzten
Werker miissen einander mit Laist nach oben und mit Soole
nach unten aushelfen, wenn die Arbeit rationell ausgefiihrt
werden soll, was zugleich reichliche Siisswasserdispositionen
erfordert.

2. Miissen diese gebotenen Betriebskrifte zur verticalen
Communication beniitzt werden und geringere Saigerfiihrung
der Strecken angestrebt werden.!) Auf Férderung Bezug nehmend:

Die am Salzberge von Ischl im Jahre 1840 von Franz
v. Schwind eingefiihrte Kiibelkunst ist in Fig. 12, Taf V,
abgebildet und hatte folgende Form:

Ueber dem auf dem Piittenherde errichteten Geriiste G
sind die mit der Welle W fest verbundenen Seil-S und Brems-
scheibe B beweglich. Ebenso ist in dem Sumpfkasten des
Werkes die zweite Seilscheibe S’ in der Hangebank H heweglich,

1) Schiest]l, Karren- u. Gestingbahn-Forderung. Oest. Zeitschr. f. B.
u. H. Nr.8, 1856. — C. v. Balzberg, Kleine Ventilationsanlagen am Kaiser
Franz Josefstollen in Hallstatt. B. u. H. J. d. B. v. 1. u. Pf. XXVII, 1879.
— Wallner, Die Anlagen einer hydraulischen Transmission bei der Saline
von Aussee. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 47, 1889.

2%
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In der Seilspur dieser Scheiben bewegt sich das Seil ohne Ende,
in welchem zwei Kiibelkrinze K eingeschaltet sind, von welchen
also jeder abwechselnd einmal oben und unten anlangt, je
nachdem das oben in die Wassertonne 7' einfliessende Wasser
durch sein Uebergewicht den im unteren Werksraume gefiillten
Kiibel auf der anderen Seite emporzieht.

In dem eisernen Kiibelkranz ist die Wassertonne um eine
etwas iiber dem Schwerpunkt liegende Axe beweglich, und kann
dieselbe mittelst eines Strickes entleert werden, worauf das in den
Sumpf entleerte Wasser durch den Strihn s zum Abflusse gelangt.

Seit jener Zeit Lat dieser Aufzug manche Abinderung
erfahren: Um das Aneinanderstossen der Kiibelkrinze zu ver-
meiden, wurden dieselben in Geleitbahnen eingezwingt. Diese
Geleitbahnen sind aus weichem Holz und werden von 3 zu
3m in Querbalken angenagelt, und zwar sind die beiden
dusseren 10,5 em quadratisch, die mittleren 10,5 und 16 cm stark.

‘An der inneren Seite dieser Gleitbahnen ist eine 4 cm
tiefe und 2,5 em weite Nuth eingehobelt, in welcher die an dem
Kiibelkranze befestigten vier Leitklotze laufen. -~ -

Die Bremsvorrichtung besteht aus einem zweitheiligen
Bremsreife aus Schmiedeisen, 0,5 c¢m:dick und 10,5 cm breit;
auf der linken Seite bilden beide Reiftheile ein Charnier, welches
sich ‘auf einem am:Balken befestigten Bolzen verbindet; . auf
der rechten Seite laufen die: zwei Reiftheile in Augen aus; in
welche .die.an . der. Bremsstange befindlichen zwei Bolzen ein-
gesteckt werden; - umn den: mittleren Bolzen der Bremsstange
bewegt sich dieselbe,. wodurch das Oeffnen und Schliessen der
Bremsreifen erfolgt und durch die krumme, gezihnte Querspange
der Bremse gesperrt werden kann.

. Auf dem Herde ist ein Wassertrog aufgestellt, in welchem
das Wasser zu- und abgeleltet wird und in welchem eine Pipe
angebracht ist, deren Spitze aus der Trogwand bervorragt,
woran dann der Fiillungsschlauch hefestigt wird.

Die Hingebank, in welcher die Seilscheibe unten im
Sumpf lauft, hebt und senkt sich in den zwei dusseren Geleit-
bahnen mittelst vier Leitklotzen wie an den Kiibelkrinzen.
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Die Anschaffung und Aufstellung einer Kiibelkunst belauft
sich auf 5001l, die zeitweilige Ueberstellung zu einem andern
Schacht, dessen Werk in Sduberung kommt, auf 300 fl.

Die Firderung in den Salzbergen befasst sich mit allen
in denselben abfallenden Bergen. Dieselbe ldsst sich annihernd
aus der jahrlichen Soolenerzeugung und dem Gebirgsreichthum
an Salz bestimmen.

Es wiren zum DBeispiel in einem Horizonte 21 Werke
vorhanden, und es hitte sich nach einem 10jihrigen Durch-
schnitte ergeben, dass fiir eine jahrliche Soolenerzeugung von
einer Million rund 17 Lingenmeter Aetzmaass (siehe Tabelle
5. 367) erforderlich seien.

Es hitte sich ferner herausgestellt, dass ein Werk durch
eine Etage von 36 bis 38m Bergdicke ein Versudmaass von
26 m in Wirklichkeit in Aussicht stelle, so ergibt sich die Dauer
eines Werkes bei einer jahrlichen Erzeugung von einer Million
Soole auf 1,53 Jahre, und kommen fiir diese Werksdauer folgende
Berge zur Firderung:

a) Ausrichtungsberge. Die simmtlichen Ausrichtungs-
strecken der obigen 21 Werker ergeben eine gesammte Linge
von 2156 Léngenmeter und entfallen daher auf 1 Werk 102 m,
diese verglichen 2,2m hoch, 1,2m weit = 2,64m? mit der
Linge 102 = 269m? geben die Ausrichtungsberge.

) Vorbauberge. Wiaren die Strecken der Vor- und
Hoffonngsbaue dieser Etage zum richtigen Aufschluss der Salz-
grenze zusammen 300m, also fiir ein Werk 14m, so ergeben
sich 2,2%x1,2x14 = 37m?% an Vorbaubergen.

¢) Abbauberge. Die Anlage eines neuen Werkes
ergibt: 53 m Langoffen und 92m Paralleloffen, zusammen 145 m,
von 2 m Hiohe, 1 m Weite= 290 m3; 38 m Piittengrube von 1,9 m
Linge, 1,3m Breite und 38m Tiefe = 94 m3; Piittenstitte 4 m
Léinge, 3 m Breite, 2m Hche gibt 24 m3; Piittenoffen von 20 m
Linge, 2m Hohe, 1 m Weite gibt 40 m3; Sinkwerk 1,8 m hoch,.
0,9m weit, 50m lang gibt 81m3; Ablassoffen 15m lang, 2m
hoch, 0,9m weit gibt 27m3. Das Ablassgebaude, als: Damm-
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fliigel, Kastengrube, Rihrenlager zusammen 54m?, daher zu-
sammen 610m3 an Abbaubergen.

d) Erhaltbauberge. Fiir dieselben kommen in Rech-
nung gleichfalls fiir die Dauer eines Werkes:

») Die Lingenstrecken der Ausrichtungsbaue 102m;
B) Die Léngenstrecken der Vorbaue 14m;
v) Piittenoffen, Sinkwerk, Ablassoffen 85 m,

in Summa pro 1 Werk 201 m.

Nimmt man an, dass die jahrliche Erzeugung von 1 Million
Soole 20 derartige Werker in Anspruch nehme, so sind dies
20 x 201 = 4020 Lingenmeter, und da man ferner annehmen
kann, dass diese Strecken alle 20 Jahre erweitert werden
miissen, sei es nun als Nachschlag im Haselgebirg oder ausser
Druck setzen, so gibt dies 4040: 20 = 201 m, und da 1 Lingen-
meter 0,8 m? Nachschlag gibt, so ergeben sich 0,8 x 201 = 761 m?
Erhaltbauberge. ) .

~ e) Wehrlaistberge. Aus vielen mehrjahrigen Auf-
schreibungen in Ischl iiber Werker hat sich ergeben, dass im
Durchschnitte aus einer Wehre, um in derselben nothwendig
manipuliren zu konnen, 1569 m3 feste Masse Wehrlaist, wie er
nach der Wisserung im Werke liegt, ausgesdubert werden
miissen.

Es sind daher:

a) An Ausrichtungsbergen . . . . .. ... . .. 269 m?
6) , Vorbaubergen . ... ........... 37
¢) , Abbaubergen . .. ... ......... 610 ,
d) , Erhaltbaubergen . ............ 161 ,

in Summa . . . 1077 m?

und diese 1077 m3" getheilt durch die Dauer eines Werkes
=1,53 Jahr ergibt jahrlich 704 m3, und nachdem 1 m* feste
Masse Haselgebirge 2052kg wiegt, so ist das jahrlich zur
Forderung gelangende Gewicht der Abfallberge 1444 628 kg.
Und ebenso die Wehrlaistberge — 1560m3 getheilt durch die
Werksdauer 1,53 ergeben 1019 m3, und diese mit dem Gewichte
eines Cubikmeters feste Masse Wehrlaist per 2326%¢g multi-
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plicirt, gibt das jéhrlich zu fordernde Quantum Wehrlaist mit
2370194 kg, daher in Summe das Gewicht aller Berge:
3814822%yg.

Diese Masse ist entweder in der Grube zu dislociren oder
per Eisenbahn zu Tage zu schaffen.

In allen Fillen ist die Horizontalforderung mit der Vertical-
forderung zu combiniren. Die Abfallberge der Hiuer- und
Riisterschlige werden, wenn sie reich sind, in die nédchst tiefer
liegenden Werke durch das Sturzfenster des Piittenherdes abge-
stiirzt und kommen in dem betreffenden Werk zur Verwésserung,
oder sie werden in einem in der Ndhe befindlichen Hauptver-
bindungsschachte aller Etagen gefordert und dort mit der Kiibel-
kunst in einen hoheren Horizont und von da zur Verstiirzung
in eines der ausgeniitzten dlteren Werker gebracht.

Die Sauberung der Werker bildet ebenfalls einen
Hauptbestandtheil der gesammten Forderung und kann auf
zweierlei Weise stattfinden, entweder durch den Wehrablass
oder durch die Werkspiitte. ¢

Die Forderung durch den Werksablass kann ebenfalls
wieder auf zweifache Art geschehen, entweder horizontal durch
den Ebendamm, oder vertical nach abwirts durch die Roll-
oder Berchtesgadener Wehre. In beiden Fillen muss der Damm
wenigstens theilweise aufgerissen werden. Bei der Ebenwehr
wird dann auf der Sohle iiber dem Dammrohre eine Bahn
gelegt und dieselbe bis in das zu sidubernde Werk verlingert.
Bei der Rollwehre wird der obere Theil des Dammes theilweise
aufgerissen und ein aus Holzladen geformter Trichter in die
Rolle eingesetzt, der Laist auf den unteren Ablassofen abge-
stirzt und von da mit Hunden weiter beférdert.

Wie erwidhnt, hat jede rationelle Siuberung heutzutage
nur mehr durch einen Wassermotor (Kiibelkunst) zu geschehen,
und wird der Laist unmittelbar im Werke in Kiibeln gefasst,
dieselben (Fig. 12, Taf. V) auf zweirdderige Karren gestellt,
welche nun zu der iiber dem Hauptsumpfe befindlichen Piitte
gestossen werden, woselbst sie iiber einer im Werke bestehenden
Streifwand hinaufgleiten.
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Bei den ilteren Siuberungen befindet sich der Haspel,
der heutzutage durch die Kiibelkunst (Fig. 12, Taf. V) ersetzt
wird, auf dem Hornstattherde. Ist der Kiibel oben auf der Horn-
stitte angelangt, so kann er unmittelbar in -die neben der
erhohten Hornstitte (dem Piittenherde) geschobenen Hunde ge-
fillt und horizontal weiter befordert werden. Ein derartiger
Hund mit der Grubeneisenbahn ist in Fig. 7, Taf. VI, abgebildet.
Zur bequemeren Fassung befindet sich auf der Piittenstatt ein
Doppelgeleise. Die Sauberung des Werkes beginnt um die
Piitte oder den Sumpfkasten und verbreitet sich gegen den
Ulm zwischen den Paralleloffen. Die daselbst angestellten
Arbeiter, die Streifer, streifen den Laist mit dem Streifer-
eisen ab, worauf dann letzterer von den Werkbuben zu der
Piitte gefordert wird. Fiir die horizontale Forderung wird den
Forderern eine bestimmte Laufzahl (Anzahl der Grubenhunde)
vorgeschrieben, welehe dieselben in einer Schicht-zu ferdern

haben, und welche durch Aufsicht oder Controluhren controlirt
werden.

Was nun die Kosten der Forderung betrifft, so werden
sich dieselben mit der Kiibelkunst weitaus giinstiger gestalten,
wenn in einer und derselben Etage zugleich bei rechtzeitiger
Beniltzung sowohl Aulags-, Erzeug- und Verstilrzwerker bestehen
konnten, was selbsverstindlich ‘anzubahnen ist, indem dann
der Laist nach~ seiner Hebung unmittelbar ' darch weiterc
Horizontalforderung und Abstiirzen verortert werded kann.- Was
die bei der’ Sduberang anzustellende Mannschaft betrifft, so
wiirde sie sich belsplelswelse in éineni derartigen’ Werke folgend
gestalten

Im Werke unten

: 4 Mann
1. Kubelkunst pben _ . 2
_ Zufahrt zuui zwelten Schachte 2 .,
II. Kiibelkunst an diesem Schachte unten 2 »
Kiibelkunst an diesem Schachte oben 2 ”
Oben wegfirdern 3 .
Zusammen . 15 Mann
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Es ist unter Umstinden ganz richtig, dass die hori-
zontale Forderung zu Tage billiger erscheint als die verticale,
aber es ist zu bedenken, dass in langen Stollen die Anlage
und Erhaltung der Eisenbahn ebenfalls bedeutende Kosten
erfordert, und dass es die Hauptaufgabe des Salzbergmannes
sein soll, seine Werksriume mit den mitunter noch hiltigen
Bergen zu versetzen und zu versichern.

Die im Dienste der F¢rderung stehende Mannschaft ist
folgende :

1. DieWegleger. Sie besorgen das Legen der Forder-
bahnen, Einrichten der Treppen in den Schiirfen und Sink-
werken, mit Gestingen und Schwellern, und das Aufmachen
der Schurfstangen.

2. Die Truhellaufer oder Forderer. Sie fordern die
Abfallberge in Riesenhunden oder Gestingtruheln entweder
zu Tage, oder zu dem Forderungsschachte und zur Piitte.

3. Die Werkbuben oder Béckler. Sie hauen den
Werkslaist in den Werken auf und biingen ihn zur Kiibelkunst
oder zu den Dammabléssen.

4. Die Streifer. Sie hauen und kratzen den Wehrlaist
von den Oeffenulmen. '

O. DieEimerer ziehen auf der Hornstitte den Wehrlaist
mittelst des Hornhaspels aus.dem. Werke.

6. Die Truhelrichter fertigen die Riesenhunde, Radel-
truhen und Radelbocke an, nebst verschiedenen Geréthen.

‘1. Die Tschanderer beschiftigen.sich insbesondere mit
dem Aufsiubern . der herabgefallenen Berge in dem Gruben-
strecken, sowie verschiedenen anderen kleinen Geschiften...

Die Werkzeuge der Wegleger sind: Die Sohlen- und
Firstenwaage, Bodensige, Spaunsige, Schnitzhacke, Bahnnaiger
oder Bohrer, Stemmeisen, Bohrhammer, Dexel.

Die Werkzeuge der Truhellaufer sind : Riesenhund, Streifer-
haue, Kkleine Truhel mit Gesténgnagel, Bergtrogel, Karren,
Schaufel. -

Die Werkzeuge der Werkbuben, Bickler: Der Radelbock
mit dem Eimer, die Radeltruhe.
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Die Werkzeuge des Streifers: Die Haue, Holzschaufel.
Die Werkzeuge des Tschanderers: Die Haue, Holzschaufel,

der Kehrbesen, Bergtragel, Knechtsbutten oder Schlepptrog,
Radeltruhe, Gestingtrube, Karren, Riesenhund.

XI. ABSCHNITT.
Der Erhaltbau.

Bei keinem Grubenbaue unterliegen seine Theile so nach-
haltigen Einfliissen des Gebirges wie bei dem alpinen Salzbergbau.
Die bereits mehrfach erwihnte Eigenschaft des Salzthones und
mancher Nebensalze, welche mit Heftigkeit Wasser aufnehmen,
bedingt die Raumvermehrung, Blihung des Gebirges, sein
allmihliches Zerbrockeln theils in kleinen Schalen, theils in
grosseren Winden, welche unter Umstinden auch Gefahr
bringen konnen.

Dieses Blahen hingt in erster Linie von der Reichhaltig-
keit des Gebirges ab; reiche Kernstriche halten sich lange in
dem urspriinglichen Ausmaasse ihres Stollenhiebes, arme Partien,
insbesondere das salzarme Grenzgebirge, fallen bald zusammen
und bedingen eine Stiitze, Zimmerung oder Verriistung,
wie sich der Salzbergmann ausdriickt. Diese Riistung besteht
aus mehreren, in bestimmten Zwischenriumen eingesetzten
Stempeln, welche durch eingelegte Schwartlinge, Hinterlagen,
von den festen Ulmen getrennt werden.

Zwischen diesen Ulmen und den Schwartlingen (Hinter-
lagen) wird gewdohnlich auch noch eine lose Masse von Abfall-
bergen hinterfiillt, um den Anschluss mehr luftdicht zu machen.

Man unterscheidet bei unseren Salzbergen:

1. Das Schallgeriiste mit doppelten und einfachen Geriist-
stempeln. Die 1m langen Hinterlagen sind entweder Schwart-
linge oder Bretter. Die Stempel sind entweder Halbstitze oder
Saumbiume.

2. Das Stempelgeriiste. Die Stempel stehen dicht an-

einander und sind rund. Dieses Geriiste wird vorziiglich in
den Wasseroften angewendet.
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3. Das Saumstotzgeriiste, Schnittstotzgeriiste; die ge-
sdumten Stotze, Stempel, stehen dicht aneinander.

Ausserdem befinden sich in den Piittenstitten und den
grosseren Fiillortern die sogenannten Thiirstocke, nimlich zwei
verticale Steher, auf welchen dhnlich wie die Kappe des Riist-
stempels ein sogenannter Durchzug aufruht.

In den Wassergebduden und iiberhaupt ilteren Ver-
riistungen ist Stempel an Stempel gestellt, und zwar auf Grund-
sohlen oder besser auf dem sogenannten Hohlgerinne (Fig. 8,
Taf. VI), iiber welch letzterem das Wasser abrinnen kann.

Dieses Hohlgeriiste besteht aus dem Joche d, den beiden
Saumstotzen ¢, welch letztere auf den Ixen C stehen, und
endlich dem Hohlgrunde, welcher sich an die Ixen anpresst
und dadurch dem ganzen Geriiste eine feste Verspannung
verleiht.

Bei allen diesen Geriisten unterscheidet man den Stempel
und die Kappe, welche so behauen sind, dass die Stempel
nach Maassgabe der erforderlichen Weite in schriger Stellung
dem Gebirgsdrucke gleichzeitig den erforderlichen Widerstand
entgegensetzen konnen. Bisweilen stehen bei grossem Drucke
auch zwei Thiirstocke, Doppelzimmer, paarweise unmittelbar
nebeneinander, worauf dann die Verschallungen in die Zwischen-
felder eingelegt werden.

Ist der Untergrund weich, so miissen die Stempel auf
kurze oder lange Grundsohlen gestellt werden, und bei den
Wassergebauden auf das oben erwihnte Hohlgerinne, welch
letzteres wieder auf einer dichten Lattenlage aufruht,

Bisweilen legt man in den Zwischenfeldern des Schall-
geriistes die Schwartlinge nicht dicht, sondern so weit aus-
einander, dass sie nur das Lostrennen der Winde verhindern;
die auf der Kappe liegenden Schwartlinge liegen jedoch in
der Regel, dicht und werden hiebei ebenfalls die iiberliegenden
Zwischenriume mit Bergen hinterfiillt.

Diese Hinterfiillungen nehmen allerdings manchesmal in
der Firste bedeutende Dimensionen an, und ist dann die Ver-
riistung in dieser Hinsicht keine ganz gefahrlose.
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Hat der unwiderstehliche Druck endlich jene Grenze
erreicht, wo die Stempel oder Zwischenfelderlagen sich unter
der Blihung des Gebirges biegen, so miissen dieselben vom
Drucke befreit werden, es miissen sammtliche Riiststempel
und Hinterlagen abgenommen und die Hinterfiillungen heraus-
genommen werden, worauf dann die Verriistung wieder in neuer
standhafter Lage ausgefiihrt wird.

Bei gefahrvollen Streckensohlen, welche in Folge unter-
liegender briichiger Objecte zu versinken drohen, wird eine
Art Hingegeriist angewendet, indem die Stempel an der in
der Firste eingelassencn Kappe aufgehiangt werden, und die
Eisenbahngestinge ebenfalls auf der mit den Stempeln ver-
bundenen Sohle aufliegen.

Der in Fig. 7, Taf. VI verzeichnete Stollenquerschnitt
ist dem Kaiser Leopoldstollen des Salzberges Ischl entnommen,
durch welchen die Sohle und das Grubenwasser in zwei Cement-
strihnen und einem Rinnwerke zum Abfluss gelangen. Eine
solche wiederkelirende Verriistung eines ganzen Stollens geschieht
in einem bestimmten Turnus, und kann derselbe in einem
mehr standhaften Gebirge viele Jahre umfassen, wihrend man
im sehr armen blihenden Gebirge oft mit grosser Schnellig-
keit wieder beginnen muss, nachdem die Verriistung kaum
beendet ist.

Die Hohlgriinde haben selbst eine 20—30jihrige Dauer.

Der Verriistungsturnus bei den einzelnen Salzbergen betragt
fir Hall 3,6, fiir Ischl 14,1, fiir Hallstatt 22,7 und fiir Aussee
12,5 Jahre.?)

Die in Miiller’s siiddentschem Salzbergbaue aufgefiihrte
Stockelmauerung aus Holz bat sich nicht bewihrt oder ist,
richtiger gesagt, viel zu theuer, um im gleichen Maasse sich
widerstandsfihig zu zeigen.

Auch die Mauerung in Stein hat sich nur an dem im
Vorhaupte des Salzlagers durchfahrenen Schottergebirge als

1) Ueber die Drainirung der Hangendschichten eines Salzlagers und
Verriistung @iberhaupt. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 29, 1873.
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praktisch erwiesen, konnte aber ebenfalls in dem Salzthone
und Haselgebirge nirgends jenen Widerstand gewihren, welcher
von den mit grossen Kosten ausgefiihrten Mauerungen zu
erwarten stand.

Die ausgefiihrten Schachtmauerungen, mochten sie welch
immer Querschnitte haben, wurden allerwérts von dem méchtigen
Gebirgsdruck zerstort.

Eine besondere Miihe der Grubenerhaltung erfordern die
Wassergebidude, alten Niederginge und die Wehrniederginge,
welche spater bei der Wasser- und Soolenwirthschaft behandelt
werden sollen.

Zur Grubenerhaltung gehoren auch die Zimmerungen der
Schichte, Fiillorter, Ablassgebdude, der Einbau der Kiibelkiinste,
Kastenzimmern, Wetterthiirenaufstcllen, Dammrohrelegen.

Die bei den Salzbergbauen vorkommenden Schiachte haben
folgende Dimensionen :

1. Die Werkspiitte 1,5 m lang, 1 m breit, 38 m tief; sie
werden nie ausgezimmert.

2. Einwisserungsschacht. Derlei Schichte haben den
Zweck, mehrere Werker zugleich mit Wasser zu versorgen.
Sie wurden insbesondere bei den Doppelwerkergruppen (System
Stapf) in Anwendung gebracht. Thre Dimensionen sind: 2,5 m
Linge, 2 m Breite und 38 m Tiefe.

3. Forderschichte, Untersuchungsschachte. - Lange 3,75 m,
Breite 1,75 m, Tiefe 38 m.

Die Riisterwerkzeuge sind: Kerneisen, Riisterschneid,
Waldséige, das Sagel, Haue, Kratze, Berghimmer, Schnitzhacke,
Asthacke, Helzschaufel,-Eisenschaufel,- Schlepptrog, Bergtragel,
Knechtsbutten, Riisterklammern, Trieb- ‘und. Zimmerhackel,
Holzscbligel, Radel- oder Gestingtruhen, Riesenhund, Gesting-
wagen. Materiale: Stempel, Stotze, kurze Halbbdume, Schwart-
linge, Ixen, Hohlgriinde. -

Die Zimmermannswerkzeuge: Zimmerhacke, Asthacke,
Maisshacke, Schnitzhacke, Deckhackel, Waldsige, Langsige,
Spannsige, Bogensagel, Schniirzeug; Hobel: Raubhobel, Schlicht-,
Fug-, grosser und kleiner Gesims-, Leistenhobel, Schneidzeug;
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Scharrndgel, Dippel-, Kasten-, Hirn- und Dachniigel als
Materialien ; Schraubenzwingen, Stemmeisen, Lochbeutel, grosser
und kleiner Naiger, Deckschemel, Zimmerklammern, Beiss-
zange, Maassstibe.

XIT. ABSCHNITT.
Ueber die Leitung von Wasser, Soole und deren Gebahrung.

Diese zerfillt in drei Abtheilungen:

I. Die Sammlung der Selbst- und Tagwasser, sowie die Inne-
baltung und Versicherung der dazu nothwendigen Gebiude

und Vorrichtungen. 1)

II. Die Vertheilung dieser Wisser zur Speisung der Soolen-
erzeugswerker. .

III. Die Entwicklung der Grundsatze iiber die Soolenerzengung
im Grossen und die Vertheilung der erzeugten Soole in
den Leitungen zu den Einschlagswerkern oder direct zur
Sudhiitte.

I. Die meisten der alten, in der Kuppe der Salzlager
eingetriebenen Stollen traten aus dem Haselgebirge in die
Region der Reichenhaller Kalke, Zlambachmergel und Hall-
stitter Kalke. Insbesondere ist es der letztere, stark dolomi-
tische und zerkliiftete Kalk, welcher die Infiltration selbst sehr
hoch gelegener Quellen stark begiinstigt. Die Unkenntniss
unserer Vorfahren in der geologischen Constitution unseres
Salzberges und seiner angrenzenden Schichten, manchesmal
wohl auch der Wassermangel fiir die Soolenerzeugung, waren
der Grund, welcher sie zum Eingriff in diese Schichten bewog.

Im ersteren Falle glaubte man sehr hiufig, ein plotzlich
erschrotetes Wasser wieder tiefer abzufassen, und so fand man
hier nicht selten ein anderes Wasser, welches sich zum ersten
als dauvernde Last fiir alle folgenden Jahrhunderte gesellte.

1) Ueber die Drainirung der Hangendschichten eines Salzlagers. Oest.
Zeitschr. f. B. u. H.Nr. 29, 1873. — A.Schernthanner, Der Wasserabbau in
Breunerberg am k. k. Salzberg in Aussee. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 49, 1884.
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Das war sebr hidufig die Folge jedes Wasserabbaues und
wird es auch in aller Zukunft sein!

Auch saure Quellen waren nicht selten die gleiche Folge
solcher Versuchsbaue (Selbstwasserschachtricht in Aussee), denn
es ist nicht ausgeschlossen, dass manche hoher gelegenen Theile
unserer Salzlager theils durch friihe menschliche Eingriffe oder
elementare Eingriffe, Hebungen, Senkungen dem unterirdischen
Angriffe des Wassers ausgesetzt sind, die gestauten Wisser
auf ihrem Abflusse das Haselgebirge verlaugen und als Soole
durch innere Grubenbaue abgefiihrt werden konnen.

In allen diesen Fillen ist es nach den heutigen Errungen-
schaften der geologischen Forschung bereits fester Grundsatz,
dass es unthunlich ist, derartige Wésser- oder Soolenzufliisse
tiefer abzubauen, indem hier nur neue Lasten fiir die offen
zu haltenden Lasten erscheinen und es daher am besten ist,
diese Quellen auf dem kiirzesten Wege in solidem Strihngeleite
wenn moglich von Eisen aus dem Salzlager abzufiibhren.

Es muss hier bemerkt werden, dass auch manche ver-
gebliche Versuche gemacht wurden, derlei Wasser durch Laist-
dimme zuriickzudimment!), aber die neuesten Versuche und
Ergebnisse in Dux haben erwiesen, dass eine derartige Ver-
dimmung mit gemauerten Kugeldimmen gelingen kann und
dass es daher auch im Bereiche der Moglichkeit liegt, insoferne
locale Umstdnde giinstig sind, auch manche der Wisser unserer
Salzberge an der Grenze ihren urspriinglichen Wasserliufen
wieder zuzufiibren.

Alle sogenannten Wasserdimme und Verwehrungen,
Stockwehren, wie sie Miller v. Hauenfels im Innern unserer
Salzberge auffibrt, konnen nach dem heutigen Standpunkte
der Wissenschaft und Erfahrung keinen Erfolg haben.

Welche bedeutende Wassermengen unsere Salzberge aus

den Hangendschichten empfangen, ist in nachstehender Tabelle
enthalten:

1) Ueber die Wasserverdimmung an der Grenze des Haselgebirges.
Qest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 21, 1871.
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! . ] i —
‘ Hall Hallein |  Ischl | Hallstett | Aussee

Monate

Hektoliter

(Janmer. .| 782184 99381 | 99504 905624| 237600
| Februar .| 604895 118930 | 124976 | 562100| 257760
i Marz . .| 591204| 229240 ; 188576 | 755502| 573840
|April . .|| 580816| 105648 | 195240 | 4264629| 1120320
Mai. .| 757400 117072 197478 | 3342978| 1545120
Juni .| lo18344| 98114 \ 163784 | 3690469 | 1233360
g: Juli. . .l 1598444| 204452 195864 4101563 976320
(August. .| 1344724| 145768 | 179360 | 4312110| 883440
| September. | 1243758| 138620 | 219864 | 2266705| 925920
LOctober .| 1620120| 196392 | 226296 | 1235060 722880

\ November .|| 1468702 | 167312 ' 213 624 809 882 620 640

i December .|| 1 285 860 | 257620 | 233280 “ 749 684 [ 1165 680

Summe . | 12 956 542 | 1878549 | 2237846 | 26 996 306 | 10 162 880

Aus dieser Tabelle sieht man, dass die grosse Menge
der Niederschlige bei den fiinf Salzbergen im II. Semester von
Juli bis Jinner erfolgt und dass der Salzberg von Hallstatt
unter allen die grosste Menge empfingt. Diese Wassermengen
richten sich zweifelsohne nach der Zahl der Wasserorte,
beziehungsweise jenen Hauptpunkten, wo die Quellen gefasst
und weitergeleitet werden.

Die Anzahl der Wasserorte betrigt fiir den Haller Salzberg
18, fiir den Halleiner Berg 8, fiir den Ischler Berg 6, fiir den
Hallstitter Berg 23 und fiir den Ausseer Berg 8. Diese Wasser-
orte sind entweder in dem festen Kalkstein, aus dessen Kliiften
die Quellen hervorsprudeln, oder in dem gypsigen Gerdlle in
dem sogenannten ausgelaugten Salzthon, Thongyps und Zlam-
bachschichten. Dieselben werden entweder in der Grube oder
iiber Tag gemessen (Colonne 6 und 3), und kann nachstehende
Aufschreibung iiber die Wasserzuflisse am k. k. Salzberg von
Aussee fiir das Jahr 1890 als Muster dienen.
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Juni . . .h 204 | 719 ! 963 500‘ 789 1256) 6 { 20 | wisserung
Juli ...} 1284 | 508 | 742479 1 452 916f 6 { 20 || bendthigte
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. Mittel . . ll73 356 | 479, 330| 400 662; 5 (|19

Fiir die Aufsicht bei diesen Selbstwissern in der Grube und
iiber Tags, den sogenannten Raubwasserdienst, wie er bei den
alpinen Salzbergen genannt wird, ist ein eigenes Personal bestellt,
welches im Wechsel der Schichten steht-tind vor Allem durch grosse
Verlasslichkeit und Piinktlichkeit ausgezeichnet sein muss. Ihr
Geschift besteht in dem tiglichen Besuche dieser Wasserorte und
deren simmtlichen Beobachtungsstellen: (Sammeltrige), in” Noti-
rung der Zeit und des Betundes in den daselbst befindliechen Ziment-
trogen und Aufschreibungen. Von diesen Zimenttrégen, welche in
der Regel auch Tlheiltroge sind. ist:das WasSer entweder zur
Anwisserung oder als Kraftwasser oder zur Ausleitung in tiefere
Horizonte bestimmt, und liegen diese Verrichtungen insbesondere
den Raubwassergehern ob, welche aussetdem die in simmtlichen
Etagen befindlichen Siimpfe mit ibhren Soolengerinnen zu beob-
achten, dieselben zeitweilig zu schopfen und die Strecken trocken
zu halten, sowie auch kleinere Gebrechen zu beheben haben.

Bisweilen ist das in der Grube einbrechende Wasser
unzureichend, und es bestehen dann bei einigen Salzbergen,

Jahrb. d. Bergak. 1892. III. 23
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wie z. B. in Hallein, Ischl, Hallstatt, eigene Siisswasserleitungen,
welche von Quellen am Tage durch Tagschiirfe eingefiihrt
werden. .

Diese Einleitung, sowie iiberhaupt jede Leitung der Raub-
wisser in der Grube soll stets durch die an der Salzgrenze
gefiihrten Schiirfe erfolgen, weil es auf diese Weise moglich
ist, dic Wisser ohne grossen Druck in alle Theile der Grube
weiter zu leiten.

Auch die am Tage befindlichen Quellen werden sorgfiltig
gefangen, aus eigenen Filtrirtrigen (Sandkisten) in die Haupt-
zimente , schwimmenden Messtrige geleitet, von welchen sic
erst in einem oder zwei Strahnen dem Grubenbaue zufliessen.

Es ist einleuchtend, dass zum Zwecke allfilliger Wasser-
noth die Bewirthschaftung und Drainirung der iiber der Salz-
decke befindlichen Tagwisser eine Hauptaufgabe fiir jeden
Salzbergmann sein soll, diese Quellen also sorgfiltig gesammelt
und in Rinnsalen weggezogen werden sollen, denn je mehr
von diesen atmosphérischen Niederschligen iiber Tags weg-
fliesst, desto weniger davon werden die unterirdischen Baue
erhalten.

Ein Theil davon wird nun immer entweder in den Selbst-
wasserorten oder sogenannten Niedergidngen abgebaut, und das
geschieht auf folgende Weise:

1. Grossere Quellen an der Grenze des Kalksteins
und Schotters werden am besten in ausgemauerten Strecken
abgezogen (Bettwerk Aussee, Berchtesgaden). Diese Strecken
werden aus lagerhaften Steinen elliptisch oder kreisrund her-
gestellt und an einzelnen Stellen Oeffnungen gelassen. Die auf
der Sohle fliessenden Wisser werden dann am Ende der
Mauerung iiber einer aus gut gefiigten und ineinander getriebenen
Bodenlidden hergestellten Biihne in ein eigenes Gerinne weiter-
geftihrt, zimentirt und getheilt.

2. Kleinere Quellen. Dieselben kommen entweder
direct aus Steinkliiften und werden ebenfalls durch eine in der
Sohle eingelassene Pfostenwand gestaut und durch einen Ueber-
fall in eine Rinne geleitet, welche auf der Sohle bis zum
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nichsten Vertheilungsziment gelegt ist; oder, was der hiufigste
Fall “ist, die Quellen entspringen an mehreren Punkten im
Schotter aus fernen Rinnsalen und sitzen dem Stollen aus deér
Firste und den Ulmen zu.

In diesem Falle wird der Stollen in ein ganzes Stempel-
geriiste gestellt und der Boden, nachdem derselbe gehorig mit
Letten verstaucht wird, mit einem Hohlgerinne (Fig. 8, Taf. VI)
versehen, auf welchem die Wisser abfliessen k#nnen. Mehrere
solche Offen zusammen bildlen einen Wasserort, und
fliessen schliesslich die aus allen Zweigiffen sich sammelnden
Quellen gemeinsam in ein Hauptgerinne.

Ist die Sohle gut versichert und dauerhaft, so sind diese
Gebiude sehr zweckmissig, und handelt es sich schliesslich nur
zeitweise, die gebrochenen Stempel und Kappen auszuwechseln.

3. Die Versicherung der Niederginge.!) Die
Niederginge sind Briiche, Einstiirze der iiber die Bruchgrenze
unserer Salzberge vergrosserten Wehren, deren Kliifte sich aus
der Region des Salzes bis in die Stanungsregion, ja bisweilen
in die Einsickerungsregion fortpflanzten und im letateren Falle
dann den Einbruch der Siisswisser veranlassten.

Beziiglich des ersten Falles will ich kurz erwidbnen: Die
grossen Niedergangsgefille werden dadurch versichert, dass
auf dem niedergegangenen Bruchstiicke Pfeiler aus Holz und
Salzgebirge combinirt und bis an die Gewdlbdecke aufgefiihrt
werden.

In dieser Weise ist das Getdlle des alten Wasserberges
und Ahornberges in Aussee versichert, in welchem iiber 100
derartige Pfeiler aus horizontalen Lagen kreuzstossartig dicht
aneinander liegender Stimme dem weiteren Sinken der Ein-
sickerungsregion noch heute Widerstand bieten.

Hat sich im zweiten Falle der Bruch bis in die Ein-
sickerungsregion der Kalke fortgesetzt, so war die Gefahr eine
sehr grosse und die tieferen Baue von dem Ersdufen bedroht.

' !) Der Salzberg der Alpen vom Standpunkte der Stabilitat. Oest. Zeit-
schrift f. B. v. H. Nr. 7 u. 8, 1887.
23*
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Diese Fille waren sehr haufig; zu erwihnen sind ins-
hesondere die grossen Wasserorte am Haller Salzberg (Land-
see, Puchenberg, Sarnthein, Zacler!, in Ischl das grosse
Niedergangsrevier, in Aussee die Bettwerkwisser n. s. f. Der
Bruch in der Einsickerungsregion nimmt in der Regel nicht
mehr die FForm eines Gewdlbes, wie im ersten Fall, an, sondern
es lisen sich die zerkliifteten Schichten der Hangendkalke mit
kleineren oder grisseren Bruchstiicken los und senken sich
auf der weichen Stauungsregion in die Tiefe, die unteren Hohl-
rdume zusammenpressend. Die erste Hilfe bei derartigen Kata-
strophen war und ist auch heute noch der Aufbau von Stiitz-
pfeilern bis in den Schichtencomplex des Hangendgesteins, und
da sich dieses ganze System von Kisten durch viele Jahre
auch fortwihrend und langsam senkt, so ist die fleissige Fort-
fiihrung dieser Stiitzpfeiler eine Hauptbedmgung fu1 die Sicher-
helt und Dauer dieser Baue.

Dle a.us de Kalkschlchten eingesickerten Quellen werdén
auf den sogenannten Wasserdachun gen zisammengeleitet.

o Dlese Dachungen bestehen ' aus emer Lage querllegender
gutgefugtel Bodenladen, welche auf einer Letterlage aufrutien,
imd an den Seiten durch Streckeiihdlzer oder Leisten, die dicht

4t den” Bodén anschliessen und mit Stempeln verspannt ‘sind,
welehe' einerseits auf’ dem gefiigten Boden stehen, anderselts
dle Décke des’ Hangenden' stiifzeri. )

/Das in’ diesen Raum einstiirzende Wasser fliesst fiber die
genelgten Dachungen zu einer Rinne, welche dasselbe wieder
ciner Centralleitung des ganzen Gebiudes zufiihrt.

' "Bisweilen ‘ist 'der ‘ganze Raum' durch blosse  Stempel
,_{.,estutzt ‘und werdeén dié herabstiirzenden Wiisser durch eine
~'pia\ralle]e Relhe von Dachungen aufgefarigen; deren I‘nste Wleder
une Reibe von ‘Stempeln sichéren” Halt verleiht.

""" " Das in dieser Weise aisgezimmerte, 2300 m? messende
il{ochgefalle in Hall ist in seinér horizontalen Projection einer
parallelen Hiuserreihe sehr #hulich.

Als Beispiel eines kleinen Wasserortes mag der in Fig. 9,
Taf. VI ausgefiihrte Kothek - Wasserbau am Haller Salzberge
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dienen; in demselben bedeuten: A den Raum des Wasserortes,
a fiinf Querjoche horizontal und parallel nebeneinander liegend,
b Stempel, welche die Querjoche stiitzen, ¢ Dachungen. Es
ist schon aus den in Tabelle S. 352 dargestellten Wasserzufluss-
mengen bei den alpinen Salzbergen ersichtlich, dass ein Zu-
sammenhang dieser Mengen mit den obertigigen Witterungs-
verhiltnissen und Jahrcszeiten einerseits und mit der Tieflage
ihres Ursprunges anderseits stattfinden muss.

Tiefer gelegene Quellen, z. B Praunfalk, Altherrisch in
Aussee, Kleblsberg-Stampfer in Ischl, zeigen geringere Schwan-
kungen als beispielsweise die grossen, dem Tagreviere naheren
Quellen, z. B. Bettwerk in Aussee. Fiir die obertigigen Wasser-
bestimmungen dienen: ein Psychrometer zur Messung der ab-
soluten und relativen Feuchtigkeit dreimal des Tages , ein
Ombrometer zur Messung der Regenmenge um 7 Uhr Friih nach
dem Regentage, ein Barometer und ein Thermometer, dreimal
des Tages zu beobachten. Windrichtung und alle zu Tage
fliessenden Gewisser werden ebenfalls gemessen. Die Messung
der Gewisser in der Grube an den Wasserorten oder in deren
Nihe erfolgt mittelst Plattentroges oder mittelst schwimmenden
Messtroges in eigenen Vormerkbiicheln einmal im Tage. Werden
diese l3eobachtungen graphisch dargestellt, und zwar das
Wasserquantum in Hektolitern auf der Ordinate, die hiezu
nithigen Wochen auf der Abscisse aufgetragen, so resultirt eine
gebrochene Linie, welche iiber die Schwankungen der Wasser-
zufliisse Aufschluss gibt, wie dieselbe in Nr. 47 der ,Oest. Zeit-
schrift f. B. u. H.“ vom Jahre 1834 dargestellt ist.?) '

Von grosser Wichtigkeit ist die Fiihrung eigener Karten
iiber die Wasserorte im grosseren Maassstabe, nachdem die-
selben wegen der grossen Anzahl der Wasseriffen in der Regel
auf der Hauptkarte nie so klar zur Darstellung gelangen kiénnen.

Zur Innehaltung der Wassergebdude gehiren auch die
Streckensiimpfe, obgleich dieselben in der Regel entfernt von
den Wasserorten in den verschiedenen Strecken angebracht

!) Schernthanner, Der Wasserabbau im Breunmerberg im Ausseer
Salzberg.
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sind. Die Streckensiimpfe (Fig. 10, Taf. VI) sind mit Pfosten
ausgezimmerte kleine Schéchtchen, welche in der Sohle- der
Strecken eingesenkt sind und durch eine hinter der Zimmerung
angestauchte Lettenlage auf dem Boden und den vier Seiten
wasserdicht hergestellt sind.

Diese Siimpfe haben den Zweck, ein verlorenes Wasser
oder Soole aufzunehmen und in Rihren weiter zu leiten; sie
befinden sich hiufig an der Grenze der Salzlager in der Nale
der Wasserorte, wo eine verlorene, im Geheimen fressende
Quelle mitunter arge Verwiistungen anrichten kann, wenn sie
nicht gesammelt einem derartigen Sumpfe zugefiihrt wird.

Soolquellen sind hiufig eine Folge zusammengebrochener,
zerkliifteter Werksmittel, unhiltiger Ablassdimme und Damm-
rohren. Ilire Contraction geschieht am besten durch derlei
Siimpfe so nahe als moglich am Ausbruchsort. Misslicher ist
das Abfangen. der Siisswasserquellen,: welche sich auf ihrem
Wege anreichern, und auch hier :ist es oft nur das einzige
Mittel; dieselben ebenfalls so. nahe .als miglich an ihrem Ur:
sprungsorte durch Simpfe abzufangen, bezw. durch hohe, tiefe
und breite Lettendimme zu einem solchen Sammlungssumpfe
zusammenzustauen.

Ist der Wasser- oder Soolenzufluss auf der Strecke in
diesem Sumpf ein geringer, so wird ibr Inhalt innerhalb der
nothwendigen Zeitperiode mit eisernen Schipfern ausgeschdpft,
zu welchem Zwecke in den nebenliegenden Soolen- oder
Wasgserstrahn ein Standrohr eingezapft ist, welches Rohr oben
ein kleines Sieb trigt.

Dieses Geschaft besorgen in der Regel die Wisserer, bei
grosserer Anzahl eigene zu geringeren Arbeiten bestimmte
dltere Arbeiter, Schopfer genannt (z. B. Hall in Tirol).

Ist der Zufluss an Wasser oder Soole reichlicher, so wird das
dem Sumpfe zufliessende Wasser durch ein in seine Vorderwand
eingesetzte Rohre abgezogen (Frawendorfer Damm in Aussee).

In zusammengebrochenen Werksregionen wird die Soole
bisweilen aus kleinen Gesenken anfgepumpt; derartige kleine
Gesenke heissen Taucher (Hall).
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II. Die Vertheilung der Wasser zur Speisung. der Soolen-
werker. 1) Die Hilfsmittel, welche zur zweckmissigen Vertheilung
von Wasser und Soole dienen, sind die Zimente, Rihren,
Rinnen, Sperrvorrichtungen.

1.Zimenttroge (Fig. 10, Taf. IV). Simmtliche in den
Wasserorten entspringende Quellen gelangen zuerst in den
Zimenttrog mit Oeffnungen von 8 ¢m Durchmesser, aus welchen
per Stunde und Oeffnung bis zu 180 Al gemessen werden
konnen, um das ganze Wasserquantum von Schicht zu Schicht
erheben zu konnen.

Diese ganze Wassermenge wird zur weiteren Vertheilung
durch Regulatoren, schwimmende Messtroge, geleitet und jener
Betrag direct durch den Schwimmer oder Heber abgezogen,
welcher fiir die Anwisserung der Wehren in den tieferen
Etagen nothwendig ist.

Das sogenannte Ueberfallwasser -am Regulator - fliesst
entweder auf dem' Hohlgerinne oder zweckmaissiger in grosserei
Wasserrohren von Eisen zu Tage. Die Aufstellung derartiger
Regulatoren am Wasserursprunge ‘ist von grossem Nutzen, denn

1) v. Schwind, Der schwimmende Messtrog. Oest. Zeitschr, f.'B: u. H.
Nr. 3 (1860). --. Das Wassermaass. Wien, bei C. Gerold (1861). — Grill,
Der schwimmeude Messtrog . mittelst Heber. Oest. Zeitschr. f; B, u. H. Nr. 43
(18»67). — v. Schwind, Ueber Zimentirung in den k. k.Salzbergen und die
Wasserwirthschaft derselben. Beschreibung des Wassermaasses. B. u. H. J. d.
B.v. L. u. P&, IX. Bd. (1870). — Heppner, Versuch zur Herstellung eines
Druckmaassstabes fiirden S ta p f'schen Messtrog. Oest. Zeitschr. f. B, u. H. NT. 41
u.42(1872). — Maass und Gewicht fiir Soole und Salz nach metrischem Systeme.
B.u. H.J.d B.v. L, u. Pf. XXIIL Bd (1875). — Ueber die, Messungen von
Wasser bei den Salinen. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 42 (1878). —C. v. Balz-
berg, Wassermgssungén System Caque. Skizzen auf der Pariser Welt-
ausstellung. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr, 4 (1879). — Wassermessungen bei
den Salinen. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 32, 33 (1890). — Reinhold,
Rohrenprobmesser. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr.45 (1866). — Heberanlage
zur Wasserforderung auf der Saline Kossow. Oest. Zeitschr. f. B. u. H. Nr. 45
(1873). — Die Fabrication des Cements und dessen Anwendung fiir Soolen-
leitungen in Ischl. B.u. H.J. d. B.v. L. u. Pf. XXI{I. Bd. (1875) u. Dingler's
Polyt. Journ. 215. Bd. — Cementrohren am k. k. Salzberg in Ischl. B.'u. H.J.
d. B. v. L. u. Pf. XXIV. Bd. (1876) u. Dingler's Polyt. Journ. 220, Bd.
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es ist einleuchtend, dass jede wie immer gestellte Druckhche
bei einem tiefer gelegenen Sinkwerke fortwahrend constant
bleibt und die Messung unter der Unverinderlichkeit aller
iibrigen Factoren auch absolut genau ist.

Ein derartiger Zimenttrog ist in Fig. 10, Taf. IV abgebildet.
Er besteht aus einem rechteckigen, mit Schrauben zusammen-
gehaltenen, holzernen Trog, in welchem sich riickwiirts zwei
aufrechtstehende Schwellbretter befinden. Die dritte Theilwand
enthdlt die Zimentplatte von 5 mm Dicke mit sechs Oeffnungen
von je 3 cm Durchmesser. Der zugehorige Maassstab (Fig. 11bc¢,
Taf. VI) fiir 3 und 8 em Oeffnungsdurchmesser ist an der vor-
deren Seitenwand so aufgestellt, dass die Nullpunkte dieser
Maassstibe mit dem untersten Rande der Ausflussoffnungen in
einer Linie zusammenfallen.

Die auf dem Maassstabe mit dem Wasserspiegel zusammen-
fallenden Theilstriche geben dann die Anzahl der Hektoliter
an, welche durch eine Oeffnung ausfliessen. Fiir grossere
Wassermengen gilt der Maassstab zu 8 em, fiir geringere
Wassermengen der Maassstab zu 3 en Durchmesser. Der
gleiche Messtrog befindet sich bei jedem Ablasse einer Wehre.

Ein derartiger Zimenttrog wird an dem Wasserursprunge
sehr zweckméssig mit einem schwimmenden Hebertrog com-
binirt. Unter allen Umstinden ist der Hebertrog dem Schwind-
schen Schwimmer vorzuziehen, weil der erstere absolut frei
schwimmt, wihrend der letztere durch das gefaltete lederne
Abflussrohr allen Einfliissen der Steifigkeit ausgesetzt ist.

In der nachstehenden Tabelle sind die aus je einer
Oeffnung ausfliessenden Wassermengen und die zugehorigen
Druckhghen in Centimetern angegeben, um jederzeit den
Maassstab .- fiir- 3 und .8 em Oeffnungsdurchmesser und 5 mm
Dicke construiren zu konnen.  Nach den heutigen Erfahrungen
ist das, bisher fiir Zimentplatten gebrauchte Material (Messing)
.absolut zu verwerfen, und sind, soll die Messung constant
genau sein, Platten oder Rohren aus Glas anzufertigen, deren
Versuchsresultate zur Verdffentlichung gelangen werden.
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300cm OQeffnumng 500ce Oeffnung
Ausflussmenge pro Ausflussmenge pro )
Stunde aus einer | Ermittelte Druck- || Stunde aus eiver | Ermittelte Druck-
Oeffnung in Hekto- | Lhihe in Millimeter Oeﬁ'nunﬁ in Hekto-| bohe in Millimeter
liter ter ]
34 253,7 180 176,8
33 239,6 175 168,5
32 2259 170 160,6
31 212,6 165 153,1
30 199,7 : 160 146,0
29 187,2 i 155 139,3
28 1751 150 132,9
27 - 163,4 145 126,8
26 152,1 140 121,0
25 141,2 135 115,5
4 130,7 130 110,3
23 120,6 125 105,4
22 110,9 120 100,8
21 101,6 115 96,5
20 92,8 110 92,4 :
19 84,5 105 88,5 f
18 . 76,7 . 100 84.8 1
17 69,4 95 81,3 :
16 - 62,6 90 78,0 i
15 56,3 8 749 .
14 50,5 80 719
13 45,2 ™ 69,0 "
12 40,4 () - .%66,1
11 36,3 65 63,2
-10 33,0 60- "l 60,3
9 30,5 - B - 57,4
g 98,5 50 54,5
ST 26,6 .45, CUBE5
6 24,6 40 484
5 " 22,5 35 45,1 ]
4. 20,2 30 41,5 it
3. 174 25 g -.875 ..
27 143 20 U380
1 98- L N A 1
0,5 6,7 10° 221
0,0 0.0 0 00

Von diesen ‘Hauptzimenten, Vertheilungszimenten, fliessen
die Gruben- oder Tagwisser-auf dem' kiirzester Wege zu: den
hochsteh Punkten deér Schachtrichteti ‘in jedem Horizonté und
von- diesen ‘iibet die Stollensohle zn den' vorderen Gruben-
gebiuden, wo der-Rest- entweder direct oder durch einen
Schurf in dem tieferen Horizonte zu Tage geleitet wird.
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Bei dieser Anordnung kinnen dann von den Hauptstrilinen
der Schachtrichten die sogenannten Anwisserungsstrahne auf
dem kiirzesten Wege rechts oder links zu den in der Reihe
liegenden Sinkwerken der Wehren gefihrt werden, wo die-
selben abermals durch den im Kopfe des Sinkwerks stehenden
Zimenttrog (Plattentrog) gemessen werden.

An dem Punkte der Hauptschachtricht, von welchem der
Anwisserungsstribn in das Werksziment am Sinkwerke ab-
zweigt, befindet sich eine selir einfache Vorrichtung.

In dem Hauptstriln ist eine Wechselpipe. Ist diese Pipe
geschlossen, so muss das von. dem Hauptvertheilungszimente
kommende Fiillwasser durch den Anwisserungsstrahn zum
Sinkwerkszimente fliessen. Beginnt nun die Veratzung, wobei
nur geringe Wasserquantititen nothwendig sind, so wird die
Pipe so lange gedreht, dass nur jenes Wasser zum Sinkwerks-
ziment zufliesst, welches in jedem Zeitmomente nothwendig ist,
der Rest jedoch als Ueberfallwasser durch das Hauptrohr weiter.
rinnen '_kann. '

Man sielt schon hieraus, dass diese einfache Vorrichtung
vollkommen geniigt, wenn von der am Wasserursprunge befind-
lichen Quelle ein absolut constantes Quantum zugetheilt wird.
Hiedurch kann die zum Sinkwerke abgezogene Quantitit
constant bleiben und der Zufluss jederzeit geregelt werden,
ohne an die entfernte Ursprungsquelle gehen zu miissen.

Sollten Terrainverhiltnisse es nicht gestatten, die hori-
zontale Abfihrung des Wassers aus der Hauptstrihnleitung
auszufibren, so kann in dem Rohre vor der Pipe auch ein
stehendes Rohr aufgestellt werden, dhnlich wie bei einem ge-
wohnlichen Brunnen, von welchem das Wasser wieder dem
Bestimmungsorte zugefiihrt wird.

Dort, wo eiserne Strahnleitungen eingefiihrt sind, werden
eiserne Wasserschieber angewendet und vertreten in dieser
Form die Stelle der Wechselpipen, indem sie bei vollkommener
Absperrung dem Wasser den Durchfluss verhindern, dasselbe
also stauen und an einem geeigneten Punkte zum Ueberfalle
hringen.
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Die Anwendung derartiger Schieber in Verbindung mit
einer eisernen Strihnleitung ist, abgesehen von dem griosseren
Fassungsraum dieser Rohren, insoferne von bedeutendem Vor-
theile, weil man dadurch im Stande ist, viel bedeutendere
Wassermengen unter grosserer Stauung in die Werke zu bringen.

Je mehr gusseiserne Rohren ein Salzberg besitzt und
jahrlich zur Verlegung hringt, desto weniger werden sich Ge-
brechen an Strihnleitungen einstellen, desto schneller ist man
im Stande, die Werker zu fiillen und ihre Umtriebszeit ab-
zukiirzen.

Es soll daher jahrlich eine Quantitit dieser Réhren bei-
geschafft werden, und ist dies ein Capital, welches in der
Oekonomie des Salzberges reichliche Zinsen tragt.

Dessenungeachtet kann die Anwendung hélzerner Rohren
in vielen Fallen nicht umgangen werden. Die holzernen Réhren
haben eine Lichte von 6,5, 8 10, 11,8 cm und werden durch
die Schnauze und das Maul verbunden. Die erstere wird durch
das Schnitzmesser, das Maul durch den Ausweitbohrer her-
gestellt, welch letzteres auch in der Seitenwand des Rohres
cingebobrt werden kann.

Schnauze und Maul werden am besten mit Kalk und
Werg oder Werg und Unschlitt gedichtet, die Rohren iiber den
Sinkwerken besonders durch Spreitzen an die Sohle gedriickt,
um den hoheren Druck aufzuheben. ' )

Beim Legen der hglzernen Rohren ist selbstverstindlich
die um die inneren Rohrtheile geformte Schnauze in das Maul
des dickeren Rohrtheiles zu legen.

Die eisernen Rihren sind entweder Flantschen- oder
Muffenréhren. Letztere sind fiir das Salzgebirge unter allen
Umstinden vortheilhafter, weil dieselben einigé Biegung ge-
statten; sie werden am besten mit kleinen Holzkeilen gedichtet.

Zur Ableitung des Ankehrwassers aus den schwim-
menden Messtrogen dienen am besten gusseiserne Rihren von
10 ¢m innerer Lichte oder holzerne sogenannte Sechserrihren
mit 10 ¢m und Fiinferrohren mit 8 cm innerer Lichte.
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Durch Gruben- und Sinkwerke dienen auch 7.5 e¢m im
Durchmesser haltende Gusseisenrchren. Der Abfluss der Soole
von den Wehren weg geschicht in 10 cm weiten Eisenrdlren.

Unter dieser Vorrichtung ist man immer im Stande,
6000 4! innerhalb 24 Stunden zun Einflusse, 4600 A/ Soole in
derselben Zeit bei 6—S8 Zimenttrogziffnungen zum Abfluss zu
hringen. Ein Ausscer Werk von z. B. 46 000 2/ Fassungsraum
kann in 7 Tagen geflillt, in 14 Tagen verdtzt und in 20 Tagen
entleert werden. Die Abfiihrung der Wisser in Rinnen, welche
noch bei manchen Salzbergen stattfindet, sollte zweckmissiger
allmihlich durch Rohren crsetzt werden, denn es ist ein-
leuchtend, dass dieselben, abgesehen von den steigenden Holz-
preisen, dem Verdriicken viel mehr ausgesetzt sind und der Natur
der Sache nach auch nie so dicht hergestellt werden konnen,
als eiserne Rihren.

Die hei allen diesen Vorrichtungen und Apparaten zur
Bewiltigung und Ableitung der Gruhenwiisser verwendeten
Personen heissen die Strdahnarbeiter.

Dieselben haben unter zeitweiliger Beihilfe von Zimmer-
lingen zu besorgen: das Legen neuer Wisser-, Soole- und
Druckleitungen aus Holz, Eisen und Cement, sowie die Ein-
richtungen der Messvorrichtungen, alle Arbeiten, welche die
Anwisseruug eines Werkes ‘betreffen, und zwar am Sinkwerke
allfillige Reparaturen am Zimenttroge und am Einwésserungs-
strihne, das Anheften des Himmelmaassstabes und die Ver-
sicherung der Treppen, Untersuchung des Standes der Einsaug-
rohren in die Ablasskisten und allenfilliges Ausspaten derselben,
die Reinigung verschlimmter oder verspateter Ablassrohren und
des Zimenttroges, das Auswechseln verspateter Zimentplatten,
Schmieren und Versichern der Ablasspipen, die Herstellung und
Reparatur von Streckensiimpfen und Schipfen derselben, Aus-
wechseln morscher und zerkliifteter Rihren in simmtlichen
Wasser-, Soolen- und Druckleitungen und Ausserdrucksetzen der-
selben, Versichern und Beheben aller Gebrechen bei denselben
mit den damit in Verbindung stehenden Umlegungs- und Sperr-



Der Salzbergban in den osterreichischen Alpen. 365

vorrichtnngen, Umlegung von Brunnwasserleitangen und Instand-
haltung derselben. e

Die Werkzeuge und Materialien dieser Arbeiter, der so-
genannten Steinstreicher oder Strahnwehrer, sind: Rghren-
range, Schiftzeug, Flachingerhobel, A-Neiger, Strilnhacke,
Brechzeug, Schopp- oder Keilzeug, Schiopfer, Handspritze und
Schwimme zum Auftrocknen von Lacken, Sehmer, Unschlitt,
Hanfgarn, Kitt, Holzkeile, Rohrringe.

III. Entwicklung der Grundsitze iiber die Soolenerzeugung
im Grossen und dic Vertheilung der erzeugten Soole in den
Leitungen zu den Einschlagwehren oder directe zur Hiitte. Die
Soolenerzeugung im Grossen hdingt in erster Linie von der
Anzahl und dem Fassungsraume der vorhandenen Werker, so-
wie von der Reichhaltigkeit des Haselgebirges ab.

Je nachdem hier bei auftretender Armuth auch Siube-
rungen und Verdimmungen etc. stattzufinden haben, wird auch
die mittlere Umtr lebszelt der 'Welker ‘eine selu ver-
schiedene sein. , 7 o

Jedenfalls miissen zur Bestimmung einer dei‘ar'tigéh’ Grosse
ganz bestimmte Factoren - vorhanden  sein, - und - es - mdge zu
diesem Zwecke in nachistehender Tabelle -das Ergebniss' einer
10jdhrigen ‘Soolengewinnung durch Verlaugung am- k. k. Salz-
berge in'Ischl vorgefiiirt werden, wie sich dasselbe that-
sachlich mit allen zugehistigén Neben- und Zw1schenm heiten
vom Jahre 1881 — 1890 herausgestellt hat. et T

~ In dieser Tabelle bedeuten':
Colonne 1. die Namen der vérschiedenen Laugwerke; ' '
2. das zugehorige Versndmaass ‘mit Schluss 1880;
3.°Anzahl der abzunehmenden Wiisserungen; '
4. Fassungsnaum deq Werkes in Hektohtem ’

s 23. Anzahl der Hlmmelvel'Wasserungen in 10’ Jahren,
5 24 » » Offenverwisserangen, ‘

» 2b. das durchschnittliche Aetzwasser fir ein Wasser,
- 26. das verbrauchte Versudmaass im Ganzen,

»  27. der noch bestehende Versudhoherest flir dieses Werk.
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Soolenerzeugungs-Uebersicht

238 | 1881 ' 1882 || 1693 | 1684 | 1665 |
ig'ga ':'-'1“ & 1 :-.‘ HI &
2558 & g g ] g
Name des Horizontes ‘ s%ﬁ% 2 = 3 3 2
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Laugwerke Ill - A Y | S| M \‘é"\ " %ll a3 w
LR —_ —_ —_ —_ —
Fag '5’ |5 z =h 3
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_ 77’_’{ < 1 ’4 < <
Kaiser Josef-Stolien. i | |
4 i
Lenobl . . . . . 9,50( 1j 47300(— — 1] 45840/ 1| 49 690(—(VeriSe
Gaisberger . . . .| 11,00 1! 20 590 1| 19250 1! 18580 1| 18 640} 1{ 18 510
Ehrmann 14,50 l[ 73360 1 80300 1 74 780 1[ 83 8301 1: 86860
Appold . . . . . 14000 — | 1] 21720 ol 46130~ — || 1 26310
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fir 10 Jahre, u. zw. von 1881 -bis incl. 1890.
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Aus dieser Tabelle ersieht man, dass hier in zwei Hori-
zonten 23 Werker und Anlagen an der Soolenerzeugung theil-
genommen haben. Die durchschniitliche Soolenerzeugung betrug
662 758 Al, das verbrauchte Aetzmaass in 10 Jahren 111,63 m,
daher pro Jahr fir diese durchscbnittliche Soolenmenge von
662 758 Al 11,16 m gebraucht wurden.

Oben wurden allgemeine Berechnungen angestellt, nach
wievielen Wisserungen bei einem bestimmten Procentgehalt des
Gebirges eine Sauberung nothwendig ist.

Es moge fiir die vorstehenden mittleren Gebirgsverhalt-
nisse angenommen werden, dass nach jedem vierten Wasser
eine Sduberung stattzufinden hitte.

Fir die mittlere Dauer der Werkerfiillung geniigen
2 Wochen, fiir die mittlere Aetzzeit durchschnittlich 3 Wochen,
fir die mittlere Entleerung der Werker sammt Klirung, sowie
Abtrocknung behufs Untersuchung der Ablasskidsten und Nach-
fihren derselben, sowie allenfilliger Reparatur der Ablass-
vorrichtungen 10 Wochen. Es ergeben sich daher zusammen
15 Wochen, welche zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Wisserungen verfliessen.

Wird weiter nach jedem vierten Wasser eine Sduberung
mit 3/, Jahren Dauer angenommen, so verfliessen zwischen je zwei
aufeinanderfolgenden Sduberungen 4 x 15 + 39 = 99 Wochen,

und es rechnet sich daraus eine Umtriebszeit von %9 = 25 Wochen.

Die obige Soolenerzeugsiibersicht weist im Mittel 662 758 Al
Soole aus, welche pro Jahr durchschnittlich 24,8 Himmel-
verwisserungen erforderten; es wiren daher fiir eine Jahres-
erzeugung von 800000 %l Soole 662 758 : 24,8 = 800000 : x,
X = 29.9 oder rund 30 Wasserungen nothwendig.

Die erforderliche Anzahl der im Umtrieb stehenden Werker
diirfte, indem zwischen 2 Wisserungen 25 Wochen angenommen
find und sehr nahe 2 Wisserungen fiir ein Jahr entfallen,
somit fiir die angenommene Soolenerzeugung von 800000 A4l
15 Werker betragen, welche Anzahl nach Erfahrung nicht zu
niedrig ist und sich der Uebersichtstabelle nzhert.
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Nimmt man einen !/,jahrigen Soolenvorrath fiir die Reserve
an, so geniigen bei einem durchschnittlichen Fassungsraume
von 40000 2! pro Werk 4 derartige Einschlagswerker.

Es muss hier ganz besonders betont werden, wie sehr
die neue Schachtwisserung auf die Umtriebszeit der Werker
giinstig einwirkt, indem in Aussee 2—3 Werker vollstindig
ausreichend sein werden, um die ganze Soolenerzeugung auf-
zubringen, und wie sehr jetzt die alte Verwisserungsmethode in
dieser Hinsicht im Nachtheile steht, welche eine so grosse Anzahl
der Werker zum Wechsel bendthigt, was Alles auf die Vor- und
Ausrichtungsbaue in ganz ausgiebiger Weise einwirken muss.

Dieser Vortheil der Schachtwisserung tritt aber auch
ganz besonders in der verticalen Ausniitzung einer Etage hervor,
denn ist dieselbe 38 m hoch, so konnen nach Abzug der Berg-
feste von 6 m nur 32 m beniitzt werden; nachdem man jedoch
mit den Werkern alter Methode im giinstigen Falle ohne Dimme
20 m ecrreicht, so ist nach den Resultaten der obigen Tabelle
20,00
11,16
alle 2 Jahre ein Werk todt gesprochen und muss dafiir ein
neues Werk entstehen.

die Dauer eines Werkes = 1,79 Jahre. Es wird also circa

Durch die Schachtwésserung ist aber die verticale Aus-
niitzung durch die ganze Etage ganz moglich, also wird die
32
11,1
heisst es darf erst nach Verlauf von 3 Jahren ein neues Werk
ausgeschlagen werden, beziehungsweise kann die Mannschaft
auf diesen lingeren Zeitraum verringert werden.

Mit der Fiihrung der Werkerkarten und eines Werker-
buches geht die Fiihrung des Wisserungsbuches Hand in Hand,
welchem simmtliche auf die einzelnen Wisserungen Bezug
nehmenden Factoren: Datum der einzelnen Wasserungsabschnitte,
Fiillwasserquantum pro Stunde, Anzahl der Rohrl (Oeffoungen)
am Zimenttroge, Gesammtfiillwassermenge, Aetzmaass in Centi-
meter fiir die ganze Wasserung, Gradigkeit zur Zeit der ein-
zelnen Wisserungsabschnitte, aufgefiihrt werden.

Jahrb. d. Bergak. 1892. IIL. 24

Werksdauer in diesem Falle = 2,9 oder circa 3 Jahre, das
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In diesem Wisserungsbuche erscheint ferner die pro Stunde
abfliessende Soolenmenge in Hektoliter und die Gesammtsoolen-
menge, welche in dem Werke bei jeder Wisserung erzeugt wird.

Allmonatlich gelangt die Soolenerzeugung in die Betriebs-
materialienrechnung. 1)

Die Abgabe der Soole zur Hiitte.

Ist die am Sinkwerke auf 32 kg pro Hektoliter gesattigte
Soole von dem Beamten gut gesprochen, so wird die Ablasspipe
geiffnet und die daselbst gemessene Soole in Empfang gestellt.

Zu diesem Zwecke befindet sich am Ablasse ebenfalls ein
Zimenttrog mit 6—8 Oeffnungen, um das Werk in kiirzester
Zeit zu entleeren. Die zum Abflusse dienenden Rghren sind
aus Gusseisen und haben 10 em im Durchmesser. Von hier
fliesst die Soole in die Einschlagwerker, aus welchen dieselbe
wieder entleert und durch einen Plattentrog gemessen wird,
endlich durch die tiefer liegenden Stollen, in der Regel durch
den tiefsten Stollen zu Tage, und zwar zuerst in die Soolen-
reservoirs, wo dieselbe cubicirt und gemessen wird (Fig. 12,
Taf. VI).

Wihrend ein Reservoir (Stube) in Fiillung ist, steht das
zweite in Entleerung.

Bei der Hiitte wird die empfangene Soole neuerdings in
den Soolenreservoirs gemessen und aus denselben den tiefer-
liegenden Pfannen zugemessen.

In den zwischen dem Salzberge und der Sudhiitte liegenden
Soolenstrihnen werden von Zeit zu Zeit in bestimmten Zwischen-
rdiumen kleinere Hiitten und auch grissere Soolenstuben ein-
geschaltet, theils um die hohen Gefallsunterschiede .auszu-
gleichen, hauptsichlich aber um allféllige Soolenabgénge durch
Strahngebrechen constatiren zu konnen.

An allen diesen Stationen sollen daher genau
messende Plattentrioge aufgestellt werden, denn
nur auf diesem Wege ist man im Stande, ein selbst

1) Anleitung zur Evidenzhaltung der Salzgrubenverwisserung. Finanz-
Ministerial-Erlass 5051 von 1865.
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unscheinbares, aber lange dauerndes Rinnen zu
entdecken.

Hieraus ersieht man, welech grosse Bedeu-
tung die Messapparate fiir die Oekonomie des
Soolentransportes haben.

Auch sind an einzelnen dieser Stationen bei jenen Salinen,
deren Soolen sehr sulfatisch sind, Warmeanstalten angebracht,
welche den Zweck haben, im Winter das Gefrieren der Soole,
beziehungsweise das Auskrystallisiren der Nebensalze (Ver-
spaten der Soole) zu verbindern. Diese Verspatung ist ins-
besondere durch das Natriumsulfat sehr gefahrbringend, und
»war umsomehr, je dlter die Soole ist.

Sehon oben wurde bemerkt, dass die Soole durch Maga-
zinirung in den Einschlagwerkern zwar an Gyps drmer, aber
gleichzeitig an anderen Nebensalzen reicher wird, und es diirfte
heutzutage wobl kaum mehr einen Hiittenmann geben, der
iltere abgelagerte Soole einer jiingeren, frisch erzeugten vor-
zieht, nachdem es immerhin moglich ist, entweder auf ma-
schinellem Wege oder durch fleissiges Ausbahren die Pfann-
steinbildung zu verhindern, wiahrend es ganz ausser seiner Macht
liegt, die schnelle Bildung von Mutterlauge zu hemmen, welche
durch die reichliche Menge von Sulfaten aller Art begiinstigt
wird und die Sudcampagne abkiirzt.

Die Anzahl der am Salzberge befindlichen Soolenstuben
soll wenigstens 2 betragen.

Beziiglich der Messung geniigen diese Stuben vollkommen,
wenn dieselben gleichzeitig zur Vertheilung mit auswechselbaren
Glasplattentrogen combinirt sind, um die zeitweilige Verspatung
dieser Platlen durch Verwésserung beseitigen zu konnen. Die
sogenannten Hydrometrographen sind wegen ihrer leichten
Gebrechlichkeit und verhiltnissmissigen Ungenauigkeit ganz
ausser Gebrauch.

Die von den Salzbergen zu den Hiitten gefiihiten Strihne
sind theils aus Holz, theils aus Eisen hergestellt, und ist der
ganze, fir Zwecke der Soolenleitung bestehende Apparat bei
den alpinen Salinen aus der nachstehenden Tabelle ersichtlich:

- 24*
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Was die Lieferungsfahigkeit dieser Strihne anbelangt,
so haben hieriiber auf der; Strecke Ischl-Ebensee verlissliche
Versuche stattgefunden. Bei einer Linge von 17679m und
einem QOeffnungsdurchmesser (Lichte) von 9,87 cm ergeben die

4 am Berggehinge hingelegten holzernen Réhren je 4547
pro Stunde.

Der im Strassenkorper lings der Traun hingelegte
Holzstrihn von 13 cm Lichte ergab bei 16 850 m Linge pro
Stunde 55 Al.

Der im Strassenkorper bei gleicher Linge von 16 850 i
gelegte eiserne Strahn von 12 cm Lichte ergab pro Stunde 120 Al.

Das wirksame Gefille bei allen diesen (Ischl-Ebensee)
Strahnen betrdgt in Summa 30,19 m.

Diese Strahne miissen von Zeit zu Zeit ausgewisse rt werden,
und wiederholt sich dasselbe in Ebensee bei nicht giinstigen
Hohenunterschieden in Verbindung mit der Auswechslung schad-
hafter Rohren bei den Holzstrahnen innerhalb 2 bis 3 Jahren,
je nach Zulissigkeit des Betriebes.
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Es ist einleuchtend, dass genau gefiihrte Vormerkungen
iiber Auswechslung schadhafter Stellen in Verbindung mit den
genauen Strihnkarten eine unbedingte Nothwendigkeit fiir die
okonomische Leitung der Soole sind.

Die Auswisserung heisst im Salzkammergut das Frischen
der Strihnleitung; eine Untersuchung der schadhaften Stellen
und Auswechslung der Rohren, Strahnfirmung, wie die-
selbe zu Hall in Tirol stattfindet, wo der Strihn zum grossen
Theil nur mit Steinen bedeckt ist, findet im Salzkammergute
nicht statt.

Der ganze Strahn ist hier mit Erdreich bedeckt, ein
Gebrechen kann hier nur durch die an den Zwischenstationen
aufgestellten Zimente entdeckt werden, und muss auch hier
betont werden, wie zweckmissig es ist, in der Auswechslung
derartiger Strihne einen bestimmten Turnus zu erzielen, so
dass alljahrlich eine gewisse Strecke morscher Rohren zur
Auswechslung gelangt.

XTII. ABSCHNITT.

Zukunft des Salzbergbaues in den Alpen.

Unter Beziehung auf die bereits von v. Schwind in seiner
Verwisserungsbroschiire aufgestellten Axiome und nach den
bisherigen gesammelten Erfahrungeu sind fiir den zukiinftigen
Abbau unserer Salzlager folgende Ziele zu verfolgen:

1. Die cylindrische Aufsiedung gestattet wie bisher und
auch in Zukunft die grosste Wehranlage und die grosste Berg-
dicke. Als Mittel hiezu kann nach dem heutigen Zustande der
Erfahrung nur Verdimmung iiberhaupt oder die Sehacht-
wisserung in Verbindung mit den Schutzdimmen angesehen
werden, alle anderen Methoden der Verlaugung sind in dieser
Hinsicht nicht ausreichend.

2. In dieser Weise kann durch die Kunst des Wisserers
laut Tabelle S. 329 die hochste Ausniitzung von 18,99/, gegen
die bisherigen 3°/, an wirklich gewinnbarem Salze bei einem
Baugerippe von 51,19/, erzielt werden.
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3. Der Aufsiedewinkel wird nach den bisherigen Er-
fahrungen bei dieser Methode 90°; die Natur des Haselgebirges
wird dabei allerdings nicht durch die ganze Peripherie iiber-
wunden, weil die drmeren Stellen immer gegen reichere
zuriickbleiben, aber immerhin ist hiedurch das hochst Mogliche
errungen, und miissten die reichen Stellen bei drohendem
Austritte durch Anstriche geschiitzt werden, die aber noch ein
Gegenstand von Versuchen sind.

4. Fiir jeden Salzberg gibt es eine Maximalfliche der
Tragfihigkeit, und ist der Anfangsdurchmesser nach dieser
Fliche unter Anwendung der Schwind’schen Principien zu
construiren, hierauf soweit aufzubeniitzen, bis diese Fliche auf
dem gewdhnlichen Wege der intermittirenden Verlaugung er-
reicht ist, und erst dann der Rest durch Schachtwisserung
oder Schutzdimme moglichst vollstindig auszuniitzen.

5. Eine Weiterbeniitzung dieser Werker iiber die Etage
gibt es nicht, sondern nur bis zu jener Grenze, welche

6. die Ausgewinnung mit Beziehung auf die- Stabilitat
zuldsst; in dieser Hinsicht ist:

7. Das Baugerippe fiir jeden Salzberg von dem moglichst
tiefen Horizont des Lagers auszutheilen, und sind die Bergfesten
nach Baugrundsitzen durch eine-intersalinare Commission fest-
zustellen.

8. Die in Folge dieser Baugruudsitze nothwendige senk-
rechte Uebereinanderlagerung der Werker hat ohne:Riicksicht
auf grossere oder geringere Reichhaltigkeit, in geometrischer
Austheilung zum Hauptzwecke der Stabilitit zu erfolgen.

9. Reichliche Anwendung der Wasserkrifte fiir die
maschinelle Forderung des Laistes aus den Werksséitzen mittelst
Tonnenaufziige in die benachbarten oder hoher gelegenen
Werker.

10. Die in Folge dieser Forderung mogliche Anwendung
der einfachsten und billigsten Werkszustellung (gemeine Damm-
wehre).

11. Grosstmogliche Anwendung von Grubenbahmen fir
die Horizontalférderung.
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12. Ausgedehnte Anwendung gusseiserner Wasserleitungen
zur miiglichst schnellen Fiillung und Entleerung und versuchs-
weise Anwendung von Nisse abstossendem Anstriche an den
Ulmen der blihenden Stollen, um die hohen Kosten der Gruben-
erhaltung zu reduciren.

,Alle diese Grundsitze haben selbstverstindlich nur dann
eine Bedeutung, wenn sie mit Riicksicht auf die Stabilitit zur
Anwendung gelangen. Diese muss aber insolange als Haupt-
ziel des Salzbergmannes gelten, als unser Salzbergbau aus
nationalokonomischen Griinden erhalten werden muss, denn um
die billigste Soole allein zu erzeugen, brauchen wir keinen
kunstvollen Bergbau, und wiirde die wilde Verlaugung wie
anderwirts ein viel billigeres Product ergeben, nachdem unsere
sdmmtlichen alpinen Salzbergbaue iiber der Thalsohle liegen,
ihre Soolen nicht erst durch Dampfkraft gehoben werden miissen,
sondern von selbst der Sudhiitte zufliessen. Aber schon die
enorme Menge von Salz, welche iiber unseren Erd-
ball ausgestreut igt, beweist doch, dass dasselbe
im grossen Haushalt des Menschengeschlechtes
in Zukunft auch noch eine andere Bestimmung
haben wird, als den Kopf mit Tkg zu besalzen,
es daher auch die . Aufgabe des Salzbergmannes
bleiben muss, in conservativer Hinsicht dem
Grundsatze der Stabilitit.seine Hauptsorgfalt
z0 widmen.®



XIV. ABSCHNITT.
Anhang.

A. LITERATUR iiber einige mit den alpinen Salzbergen
im Zusammenhang stehende Abhandlungen und Werke:

Salzkammerguts-Information von Primesberger. Manuscript. Ischl
(1766.)

Reisen durch Oberosterreich in den Jahren 1794, 1800, von Schultes.
‘Tibingen.

Schultes’ Reisen durch Oberdsterreich und Berchtesgaden. Wien.
(1804.) .

Systematische Geschichte des Haller Sudwesens. Manuscript. Hall. (1806.)

Systematische Geschichte der Salinen Oberdsterreichs von Dikelberger.
Manuscript. Ischl. (1817))

Ueber den Salzberg von Ischl, Hallstatt und Aussee von Késsler:
Manuscript. Ischl. (1823.)

Der Reisegefihrte durch das ob der Enaos'sche Salzkammergut von
Steiner. (1829.)

Der Ischler Salzberg, von Kefer. Manuscript. Ischl. (1829.)

Relation iiber die Salinen Hallein und Berchtesgaden von Ramsauer
und Baumgartner. Manuscript. (1830.)

Die deutschen, insbesonders die bayerischen und dsterreichischen Salz-
werke von R. v. Koch. Sternfeld. (1836.)

Der Tiroler Salzbergbau von M. Kopf, Karsten, und von Dechen's
Archiv. XV, Band, 2. Heft. (1841.)

Der Salzbergbau von Berchtesgaden von Hailer. Prenss. Zeitschrift
fiir Berg-, Hiitten- und Salinenw. (1856.)

Notizen iiber die Salinen von Wiirttemberg von Prinzinger. Oesterr.
Zeitschrift fir Berg- und Hittenw. Nr. 23, (1856.)

Ueber Grubenbrinde von Miller. Berg- und Hiittenmann. Jahrbuch
der Bergak. Leoben und Pfibram. IX. Band. (1860.)

Memoiren iiber das Salinenwesen von Oesterreich von Keller. (1862.)

Zur Urgeschichte des galizischen Salzbergbaues von Sch wind. Oesterr.
Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenw. Nr. 37. (1868.)

Ueber das Steinsalzlager von Stassfurth. Oesterr. Zeitschrift fir Berg-
und Hiittenw. Nr. 41. (1864.)
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Bildung des Steinsalzes und der Kalisalzlager, von Tschermack.
Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenw. Nr. 4. (1866.)

Die Saline von Stassfurth. Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenw.
Nr. 30. (1866.)

Der Steinsalzbergbau von Erfurth. Oesterr. Zeitschrift fir Berg- und
Hiittenw. Nr. 2. (1869.)

Skizzen iiber die Salinen auf der Wiener Weltausstellung. Berg- und
Hiittenm. Jahrbuch der Bergak. fiir Leoben und Pfibram. XXIIL Band. (1874.)

Die Quellen der Saline bei Hall und Tawr vor Entdeckung des dortigen
Salzbergbaues von Schmidt. Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- und Hiittenw.
Nr. 11, 12 u. 13. (1874.)

Beitrige zur Geschichte des Salzbergbaues bei Hall in Tirol von
Schmidt. Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- u. Hiittenw. Nr. 29, 30 u. 33.
(1874.)

Der siiddeutsche Salzberg in technischer Beziehung von Miller. In-
geneering. Nr. 1. (1874.)

Das Salz, geschichtlich-technische Skizze von einem Fachmanne. Berg- u.
Hiittenm. Jahrbuch d. Bergak. Leoben u. Piibram. XXIII. Bd. (1875.)

Die Steinsalzwerke Ostindien von Dr. Warth. Oesterr. Zeitschrift fir
Berg- und Hiittenw. Nr. 31, 40- u. 41. (1876.)

Ein Beitrag zur Geschichte des Fortschrittes im osterr. Salinenwesen
v. Schwind. Berg- u. Hiitteum. Jahrbuch der Bergak: Leoben und Pfibram.
XXV. Bd. (1877.) ‘

Das Steinsalzlager von Aschersleben von Ramdo hr. Qesterr. Zeitschrift
fiir Berg- u. Hiittenw. Nr. 32. (1878)

Die Soolenerzeugung in Lacko in Galizien von Jul, Drak. Oesterr.
Zeitschr. fir Berg- und Hiittenw. Nr. 38. (1883.)

Salzbergstudien von A. R Schmidt. Berg- und Hiittenm. Jahrbuch
der Bergak. fir Leoben und Pfibram. XXXII. Bd. (1884.)

Eine Soole aus der Keltenzeit. Oesterr. Zeitschrift fiir Berg- u. Hittenw.
Nr. 10. (1886.)

Die Salinen in den Alpen in ihrer historischen Entwicklung. Oesterr.
Zeitschrift fir Berg- und Hiittenw. Nr. 42 u. 44. (1888.)

Die Steinsalzwerke von Ruménien von Istrati. Oesterr. Zeitschrift
fiir Berg- und Hiittenw. Nr. 37. (1889.)

Berichtigung.
Auf S. 257 wurden ledauerlicherweise folgende zwei An-
merkungen weggelassen:

Max v. Arbesser, Studien iiber den Wisserungsbetrieb. B. u.
H. J. 1886, XXXIV.Bd. — F.R. v.Schwind, Ein Beitrag zur Geschichte
des Fortschrittes im osterreichischen Salinenwesen. Ebenda, XXV. Bd.



B. IDIOTIKON iiber einige bei dem Salzbergbaue ge-
wihnliche Ausdriicke:

Aetzen, fast gleichhedeutend wie im gewohnlichen Leben (Benetzung

mit einer scharfen Lauge), wird hier speciell die Auflosung mit einer immer
kleiner werdenden Wassermenge genannt.

Bockler, Junge im Werke zum Wegradeln des Werkslaistes bei
Sauberungen (Fig. 12, Taf. V).

Eimerer, Arbeiter am Hornhaspel, Aufzug.
Frischgebirge, ausgelaugte Salzthone, an der Grenze des Salzlagers.

Garhiittel, die Arbeitsstitte fiir kleine Holzsortenerzeugung, Tischlere,
Bastlerei etc.

Geimel hat das Aufwecken der Bergleute, Beheizen von Oefen und
Herden zum Kochen der Bergnocken und Schottsuppe (iibliches Gericht der
Salzbergleute), die Reinigung der sogenannten Knechtstuben, das Lauten zur
Anfahrt in der Grube und zum Gebet, sowie die Beilieferung von Holz zu
besorgen. Aus dem gothischen Gaumjan, wahrnehmen, sorgen.

Gliick auf! Bergminnischer Gruss nach.alt herkémmlicher Weise.

Haselgebirge, Salz in innigem Gemenge mit Thon und Thon-
mergel, Gyps und Polyhaliten. Von Haselberg, Gebirgsart, in welcher das
Erz nur einzeln und knollenweise vorkommt, alter bergminnischer Ausdruck
(nach Schafhautel).

Hiuer, jene Arbeiter, welche nene Strecken, Schichte oder Sinkwerke
ausschlagen.

Hauptschachtricht ist ein Hauptstollen, von dem aus die Aus-
richtung eines Horizontes durch die Kehren. oder Seitenstollen geschieht.

Heidengebirge ist ein ausgelaugter Salzthon, aus welchem in pra-
historischer Zeit von den Kelten das Salz gewonnen wurde.

Himmel, Werkshimmel, die Decke oder Firste eines Werkes.

Himmellatte aunch Himmelsnagel ein am Sinkwerksende neben

dem Himmel aufgestellter Maassstab zum Messen des vom Himmel abgeitzten
Gebirges. ’
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Kernsalz, Korniges Steinsalz.

Laist, ausgelaugter Salzthon.

Lauge, eine nicht vollstindig gesattigte Soole.
Lebergebirge, braunrothe Salzthone.

Lettenschliager, diejenigen Arbeiter, welche die Abschnitts-, sowie
die Ablassdimme herstellen.

Offen (von Oeffnen), Stollen, ist entwederein Stehoffen oder Sitzoffen,
je nachdem derselbe stehend oder sitzend ausgearbeitet wird.

Pri-Pass, die Frih in den Salzberg einfahrenden Bergleute.

Pitte oder auch Grube ist ein in einem Werksraum vom oberen
Horizonte gefiihrter Schacht, welcher zur Forderung beniitzt wird; von
putatorium, puteus, Schopfbrunnen, aus welchen man die Soole durch Schopf-
werke heraufhob.

Riister, diejenigen Arbeiter, welche simmtliche briichige Strecken
und Schichte mit Stempeln und Brettern verriisten, die schadhaften Geriiste
auswechseln oder vom Druck befreien.

Schopfhiuer, diejenigen Arbeiter, welche die verengten Strecken,
Schichte und Sinkwerke auf das normale Maass erweitern; Schopf bedeutet
hier speciell den Theil an der Firste.

Sinkwerk oder Ankehrschurf, ein unter 40° von dem oberen
Horizonte in den Werksraum gefiihrter stollenartiger Bau, welcher zur Ein-
leitung des Laungwassers dient. '

In alteren Schriften wird Sinkwerk anch synonym fiir das ganze Lang-
werk genommen.

Soolenstube, Reservoir zum Cubiciren, Messen der Soole.

Steinstreicher oder Strahnwohrer, diejenigen Arbeiter, welche
sich insbesondere mit dem Legen von Wasser- und Soolenstrihnen befassen,
Das Wort Steinstreicher stammt vom Haller Salzberg, an welchem die ganze
Strahnleitung mit Steinen bedeckt war und die alljihrliche Untersuchung
dieses Strihnes (Strihnfirmung, Stirkung des Strihnes) von .diesen Arbeitern
(Streichen der Steine) ausgefithrt wurde. .

Strihn, eine aus holzernen oder eisernen Rohren zusammengesetzte
lauge Soolen- oder Wasserleitung; von ,Theil einer Flechte, Strang®.

Streifer, dltere Bergleute, welche bei Siuberungen den Wehrlaist
von den Ulmen streifen.

Sur, Sulze ist gesittigte Soole.

Truhenlaufer, Gross- und Kleintrichner sind Forderer mit grossen
und kleinen Hunden (Gestingtruhen, althochdeutsch Truha).

Truhbhenrichter, Arbeiter im Garhiittel fir Anfertigungen von
Truhen, Riesen, Hunden etc.
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Tschanderer, vontschandern, hantiren, geschiftig sein, Arbeiter fiir
verschiedene Vorrichtungen, insbesondere Aufsiubern von Strecken, Zusammen-
riumen von Platzen.

W asserer, diejenigen Arbeiter, welche das Anwassern der Laugwerke
zur Soolenerzeugung, die Nachsicht dber die Raubwiésser und das Zimentiren
besorgen. :

Wegleger, diejenigen Arbeiter, welche die Forderbahn zu be-
sorgen haben.

Wehr, Wohr ist urspriinglich das zum Ablasse bestimmte Gebaude,
wird jedoch auch im Sinne als ganzes Erzeugswerk mit allem Zugehor ge-
nommen; von Wuer, Wiier, mittelhochdeutsch ,die Wuere“, ‘das Wehr zum
Abhalten und Ableiten des Wassers.

Zagl-Pass, die Mittag in den Salzberg einfahrenden Bergleute.

Ziment, Wasser- und Soolenmessvorrichtung.

Zimmerer, diejenigen Arbeiter, welche alle im Salzberge vorkommenden
Zimmerungsarbeiten verrichten.
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Seite

Der Salzbergbau in den dsterreichischen Alpen. Von August Aigner,
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