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Zusammenfassung

Das komplexe aerogeophysikalische Vermessungsprogramm des Bereiches Wiesen hat
besonders zur Kldrung hydrogeologischer Fragen im Untersuchungsgebiet beigetragen und
die Grundlage fiir weitere hydrogeologische und geophysikalische Arbeiten geliefert.
Sowohl die geomagnetischen als auch die elektromagnetischen Messungen haben zahlreiche
Stoérungszonen, vor allem im kristallinen Anteil des Vermessungsgebietes, identifiziert. Mit
Hilfe der Elektromagnetik und Radiometrie lieB sich weiters eine litho-fazielle Gliederung
(tonig-sandig-kiesig) im Tertidr des Mattersburger Beckens treffen. Es konnten dadurch die
Hoffigkeitsbereiche von Sanden und Kiesen eingegrenzt werden, was in einem Folgeprojekt
(»Tiefengrundwisser im Mattersburger Becken“, BA9) noch detailierter untersucht werden
soll.

Bl MeBgebiet

Abb. 1: Lage des MeBgebietes

Wiesen 1995 Seite 2



1. Zielsetzung und Ablauf des Projekts

Mit der hubschraubergeophysikalischen Vermessung im Bereich von Wiesen/Bgld. sollen
in erster Linie geowissenschaftliche Beitrage zur

- Unterstiitzung der regionalen geologischen Kartierung,

sowie zur

— Abschitzung der Grundwassersituation aus der Sicht der Aerogeophysik
im Untersuchungsgebiet erstellt werden.

Die MeBflige im Raum Wiesen - die Lage des MeBgebietes kann der Abbildung 1
entnommen werden - fanden im Frihjahr 1995 statt. Dabei wurde ein temporéirer
Hubschrauberlandeplatz bei Wiesen eingerichtet. Mit der Herstellung erster Ergebniskarten
wurde im Herbst 1995 begonnen. Die Fertigstellung letzterer wurde im Friihjahr 1996
abgeschlossen.
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2. Verwendete Mefimethoden und allgemeine Bemerkungen zu
aerogeophysikalischen Messungen

Die verschiedenen Gesteinsserien konnen sich in unterschiedlichster Weise in den
geophysikalischen Meflergebnissen widerspiegeln. Dabei ist zu bedenken, dafl ein entspre-
chendes Resultat von folgenden Parametern abhingig ist:

— physikalische Eigenschaften der die Gesteine bildenden Mineralien, deren Poren- bzw.
Kluftraum sowie deren Fiillungen

— Auflésungsvermogen der verwendeten MeBverfahren.

Zu den wichtigsten, fiir aerogeophysikalische Messungen relevanten physikalischen Eigen-
schaften von Mineralien bzw. Gesteinen zédhlt unter anderem die elektrische Leitfahigkeit,
die magnetische Suszeptibilitit (Gehalt an magnetischen Mineralien) und die natiirliche
Radioaktivitit (Funktion des Gehalts an radioaktiven Mineralien). Weist nun eine
Gesteinsserie einen signifikanten Unterschied beziiglich der eben erwdhnten physikalischen
Eigenschaften gegeniiber den sie umgebenden Gesteinen auf, so konnen entsprechende
MeBmethoden zu deren Ortung herangezogen werden.

Weiters ist das Auflosungsvermogen des verwendeten MeBverfahrens entscheidend. Eine zu
untersuchende Gesteinsabfolge muBl solch eine Mindestgroe bzw. Position aufweisen, daB
noch ein nutzbares MeBsignal erzeugt werden kann. Dabei muB beriicksichtigt werden, da8
dabei der MeBpunktraster (Profilabstand, MeBpunktabstand, Flughéhe etc.) einen sehr
wesentlichen EinfluB auf das Ergebnis hat. Aus wirtschaftlichen Uberlegungen kann der
Profil- und MeBpunktabstand nicht beliebig verkleinert werden. Daher ist es durchaus
moglich, daB bei einer bestimmten MeBrasterdimension eine Gesteinsserie nicht festgestellt
werden kann, weil sie entweder zu klein ist oder zu tief liegt, bzw. der physikalische
Kontrast zu gering ist.

Beim Flugprogramm im MefBgebiet Wiesen wurde der Profilabstand mit 200 m festgelegt.
Der MeBpunktabstand entlang der Profile ist von der jeweiligen Fluggeschwindigkeit
abhidngig, so z.B. betrigt die Datenabtastrate fiir die Radiometrie 1 Sekunde. Dies
entspricht einem mittleren Punktabstand von ca. 30 m. Die elektromagnetischen MeBwerte
werden 10 mal die Sekunde abgefragt; d.h. der MeBpunktabstand betrdgt in diesem Fall
etwa 3 m. Die Abtastrate fiir magnetische Messungen betrdagt S Werte pro Sekunde, somit
erhilt man alle 6 m einen magnetischen Mefwert.

Trotz aller oben angefiihrten Einschrinkungen sind aerogeophysikalische MeBverfahren bei
vielen Rohstoffpotentialuntersuchungen gut geeignet, entsprechende geowissenschaftliche
Grundlagen zu erstellen, da haufig nicht nur der direkte Hinweis auf hoffige Gebiete von
Bedeutung sein kann, sondern auch der jndirekte. Die indirekte Beurteilung von
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geophysikalischen Daten im Hinblick auf Geologie, Strukturen, Tektonik etc., wird in
Zukunft stark an Bedeutung gewinnen.

Die im Raum Wiesen auftretenden Gesteinsserien reichen vonanstehenden Granitoiden bis
zu mehr oder minder schluffigen Lockergesteinen. Dazu kommt, daB der
Durchfeuchtungsgrad sehr unterschiedlich ist.  Fir solche geologische Bedingungen
empfiehlt sich die Anwendung der

— Elektromagnetik.

Als begleitendes MeBverfahren sollte auch die .

- Gammastrahlenspektrometrie (Radiometrie) und die

- Magnetik
zum Einsatz kommen.
Elektromagnetik: Bei der elektromagnetischen MeBmethode werden auf induktivem Weg

Wirbelstromsysteme im vermessenen Untergrund erzeugt. Diese sind eine Funktion der
Verteilung der elektrischen Leitfdhigkeit. Man kann daher umgekehrt aus den, den
Wirbelstromen entsprechenden, magnetischen Sekundirfeldern und iiber bestimmte
Modellannahmen auf die elektrischen Verhiltnisse im MeBgebiet schliefen.

Gammastrahlenspekirometrie: Natiirlich radioaktive Isotope, die in hoheren geochemischen
Gehalten auftreten konnen, sind fir die Elemente Kalium, Uran und Thorium bekannt. Mit
entsprechenden MeBmethoden kann nun auf die Verteilung dieser drei Elemente im
Untersuchungsgebiet geschlossen werden. Die Gammastrahlenspektrometrie (Radiometrie)
1aBt sich haufig bei der indirekten Beurteilung von aerogeophysikalischen Daten verwenden.

Magnetik: Dem globalen Erdfeld sind lokale Anomalien iiberlagert, die die Information
iber den geologischen Aufbau des MeBgebietes beinhalten, wobei sich die
Magnetisierbarkeitskontraste der unterschiedlichen Gesteine bzw. Minerale bemerkbar
macht.
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3. Planung und Durchfiihrung der Vermessung

3.1. MeBausriistung

Die aerogeophysikalischen Messungen im Raum Wiesen wurden mit einem Hubschrauber

des Osterreichischen Bundesheeres vom Typ AB 212 durchgefiihrt.

Die MeBausriistung hat folgende Komponenten:

Ein elektromagnetisches Mehrfachspulensystem vom Typ DIGHEM-II. Das System
induziert elektrische Strome in den Untergrund, deren Magnetfeld (= sekundires Feld)
gemessen wird. Die zwei Sender arbeiten mit zwei unterschiedlichen Frequenzen, (900
Hz, 7200 Hz koplanar). Das sekundire Magnetfeld wird mit zwei Empfangsspulen
aufgenommen, die die gleiche Lage wie die Sendespulen haben ("maximale Kopplung")
und 7,97 m von diesen entfernt sind. Sender und Empfinger sind in einer etwa 10 m
langen Flugsonde ("bird") untergebracht, die an einem 30 m langen Kabel unter dem
Hubschrauber hidngt. Die aufgenommenen Signale werden in zwei zeitliche
Komponenten ("inphase” und "quadrature”) relativ zur Phase des Sendesignales
aufgespalten. Die MeBrate betrigt 10 MeBdaten pro Sekunde, es fallen also insgesamt 40
MeBdaten pro Sekunde fiir das Elektromagnetiksystem an.

Ein Gammastrahlenspektrometer (Scintrex PGAM-1000) mit zwei nach unten gerichteten
Natrium-Jodid Kristallpaketen mit einem Gesamtvolumen von 33,6 | und einem nach
oben gerichteten Kristall (Volumen 4,1 1). Dieses Gerit mit die Intensitit der
Gammastrahlung in jeweils 256 Energiekanilen fir die nach unten und oben gerichteten
Kristalle. Zusitzlich werden 6 Energiesummenbereiche aufgezeichnet: Gesamtstrahlung
(0,4 - 3,0 MeV, bzw. 0,2 - 3,0 MeV), fiir Uran-weit (1,041 - 1,207 MeV, 1,66 - 2.41
MeV), Kalium ¥K; 1,36 - 1,56 MeV), Uran (214Bi; 1,67 - 1,87 MeV) und Thorium
(298T1; 2,42 - 2,83 MeV). Die Integrationszeit betrdagt 1 Sekunde.

Ein Absorptionszellen-Magnetometer vom Typ Scintrex CS-2. Es mift die Totalintensitét
des erdmagnetischen Feldes mit einer relativen Empfindlichkeit von 0.003 nT. Die
MeBrate betrigt S MeBwert pro Sekunde. Der Sensor ist in der elektromagnetischen
MeBsonde eingebaut.

Ein Infrarotsensor (8 - 13 mm) zur Messung der Erdoberflichentemperatur.
Zur Messung der Flughohe iiber Grund dient ein Radarhéhenmesser Sperry AA-220.
Der Flugweg wird auf einer Breite von + 100m durch eine Videokamera aufgezeichnet.

Eine GPS-Navigationsanlage (System Trimble 2000) stellt durch ihre Flugweganzeige
eine wesentliche Unterstiitzung fiir die MeBflugdurchfiilhrung dar. Weiters konnen mit
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diesem Gerit die Flugwegkoordinaten (im UTM-System) unmittelbar auf einen
Datentrager aufgezeichnet werden.

e Das gesamte MeBsystem wird durch einen Personalcomputer (PCQT, Industriestandard),
an dem einige Modifikationen durchgefiihrt wurden, gesteuert. Die Datenaufzeichnung
erfolgt auf einer Festplatte. Die Kontrolle der MeBidaten erfolgt wiahrend der MeBfliige
iiber einen Farbgraphikschirm.

Der DatenfluB des.Hubschrauber-MeBsystems ist in Abb. 2 vereinfacht dargestellt.

Datenerfassung {!L' : £ |

PCQT

Industriecomputer ——\_

MeBkaonsole
Sendekonsole

| &
Meande Gl | |

Mefsonde
Elekt}rdonlaiagneﬂsches Magnetometer ‘ spelggmow i &
e Hilfsgerite
DIGHEM 11 Cs-2 e
IR - Sensor

Abb.2: DatenfluB des Hubschrauber-MeBsystems

3.2. Fluglinien
Flugrichtung: Folgende Richtung wurde fiir die Fluglinien gewaihlt:
MeBprofile ... 135° «> °315

Fiir die spiter folgende Datenverarbeitung wurden im MeBgebiet entsprechende Kontroll-
profile vermessen, die die MeBprofile méglichst im rechten Winkel schneiden sollten.

Abstand: Der Soll-Abstand der MeBprofile betragt 200 m.

Flugprofilkennung: Die Fluglinien haben eine achtstellige alphanumerische Bezeichnung,
die eine zweistellige Buchstabenkennung fiir das Mefigebiet beinhaltet.
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3.3. Durchfiihrung der Messungen

Navigationsunterlagen: Als Navigationsunterlage fiir die Hubschrauberbesatzung dienten
Karten im MaBstab 1:50.000, auf der die Sollagen der MeBprofile eingetragen wurden.

Kontrolle der Gerdte: Vor jedem MeBflug wurde eine Kalibrierung des
Gammastrahlenspektrometers sowohl mit einer Césium- (137Cs) als auch mit einer
Thoriumquelle (208T1) durchgefiihrt. Bei der ersten Kalibrierung wird die Trennung der
einzelnen Kanile abgestimmt (siche Abb.3), wihrend beim zweiten Kalibriervorgang die
richtige Lage des fiir das Thorium charakteristischen Energiesummenfensters (2,42 - 2,83
MeV) iberprift wird (Abb.4). Ebenso wurde die Phasepeinstellung des
elektromagnetischen MeBsystems mit Hilfe eines Ferritstabes jeweils vor Flugbeginn
kontrolliert und gegebenenfalls justiert.

Mepfliige: Wihrend der Messungen auf den Profilen wurde eine Sollflughéhe des Hub-
schraubers von 80 m angestrebt, was nur teilweise moglich war. Das entspricht folgenden
MeBhohen iiber Grund fiir die Sensoren der geophysikalischen Gerite:

- EM-Sonde: 50 m
- Magnetometer-Sonde: 50 m (in EM-Sonde eingebaut)
- Detektoren des Gammastrahlenspektrometers: 80 m

Die Fluggeschwindigkeit betrug iiber leicht welligem Gelidnde ca. 125 km/h, an steileren
Hingen entsprechend weniger. Die durchschnittliche MeBflugdauer lag bei etwa 1,5
Stunden (inkl. An- und Abflug zum und vom MeBgebiet).

In den Wenden zwischen den MeBprofilen ist es notwendig, fiir jeweils ca. 1 min auf etwa
350 m zu steigen. In dieser Hohe 148t sich das Nullniveau fiir die elektromagnetischen Me8-
signale bestimmen. Dies ist vor und nach jedem Profil erforderlich, da das Nullniveau
durch Temperatureffekte an der EM-Sonde driftet.
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Abb. 3: GR - 800D Gammastrahlenspektrometer (Kristall I),
Beispiel einer Spektralregistrierung (10.6.1983) - Ciasiumquelle (13’Cs)
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3.4. Personal

An der Durchfiihrung der aerogeophysikalischen Arbeiten im Raum Wiesen waren folgende
Personen beteiligt:

Universitit Wien / Geologische Bundesanstalt:
Univ. Prof. Dr. Wolfgang Seiberl

Geologische Bundesanstalt:
Martin Heidovitsch

Klaus Motschka

Gernot Oberlercher

Robert Supper

Bundesministerium fiir [ andesverteidigung:
Herbert Santner

Peter Lang
Harald Rosa
Robert Staudinger
Rainer Wehrle
Harald Gramang
Thomas Kropik
Oskar Schabus
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4. Datenverarbeitung und Kartenherstellung

4.1. Aufgabe der ADV

Die Verarbeitung der MeBdaten des Untersuchungsgebietes fand in Wien statt, wobei die
lokale Rechenanlage des Instituts fiir Meteorologie und Geophysik benutzt wurde.

Die Datenverarbeitung hat im wesentlichen drei Aufgaben:

o Entfernung aller von nicht-geologischen Quellen stammenden Storsignale aus den
MeBdaten bzw. die Durchfiilhrung bestimmter MeBwertkorrekturen.

o Transformation der MeBdaten in Parameter, die einer geologischen Interpretation mog-
lichst zuganglich sind.

o Ubergang von der eindimensionalen Vermessung entlang der Fluglinien zu
zweidimensionalen Ergebniskarten (Isolinienpldne bzw. Farbrasterkarten).

Zur Losung dieser Aufgaben miissen folgende Eingabedaten fiir die ADV bereitgestellt
werden:

o die geophysikalischen MeBdaten (mit MeBwertnummer) und die Flughéhe auf
Datentriger,

¢ die Koordinaten der MeBpunkte entlang der verschiedenen Flugprofile auf Datentriger,
o die Registrierdaten der geomagnetischen Basisstation bei Wiesen.

o ecine Reihe von Geritekonstanten und Kalibriergroen, die z.T. fir jeden MeBflug neu
bestimmt werden miissen,

e Flugberichte mit Angaben iiber Flugnummer, Fluglinien und Abweichungen von der
Norm (z.B. Unterbrechung von Fluglinien, besondere Stoérungen),

 topographische Unterlagen fiir die Ergebniskarten.

Die nachfolgende Beschreibung der wesentlichen Schritte bei der Verarbeitung der Daten
hat zum Ziel, die physikalische Aussagekraft der in den Ergebniskarten dargestellten
Parameter aufzuzeigen.
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4.2. Datenkontrolle

Im Anschluf an die MeBfliige wurden die digital vorliegenden Mefidaten mit Hilfe eines
Tintenstrahldruckers profilmaBig zur Darstellung gebracht. Auf diese Weise konnte die
Qualitdt letzterer unmittelbar im Untersuchungsgebiet iiberpriift werden.

Die auf den Datentrigern aufgezeichneten digitalen Daten wurden in Wien auf der
Rechenanlage des Instituts fir Meteorologie und Geophysik abgespielt und diversen
Fehlerkontrollen unterzogen.

Die MeB- und Datenerfassungssysteme sind im Hubschrauber groBen mechanischen Belas-
tungen ausgesetzt. So konnen sich Datenverluste ergeben, die sich zwar nur im Promillebe-
reich der gesamten Daten bewegen, die aber trotzdem korrigiert werden miissen. Weiters
werden am Beginn der Auswertung die MeBdaten auf Plausibilitit und sogenannte
statistische Ausreifer ("spikes”) iiberpriift. Das alles wird von Computerprogrammen
vollautomatisch durchgefiihrt.

4.3. Flugwegdaten

Die Lage samtlicher Profile (Beilage 1) wurde mit Hilfe der aufgezeichneten
Flugwegkoordinaten rekonstruiert und an Hand der Videoaufzeichnungen iiberpriift. Bei der
kartenmidBigen Flugwegdarstellung wird das Bundesmeldenetz benutzt.
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4.4. Elektromagnetische Widerstandskartierung

4.4.1. Auswertung der EM-Daten

Mit dem DIGHEM-II - System werden

Inphase (Real) Komponente R
und
Quadrature (Imaginir) Komponente Q

des Magnetfeldes der im Untergrund induzierten Stréme fiir die zwei Sendefrequenzen
gemessen. Jeweils nach 3 - 4 m Wegstrecke (d.h. alle 0,1 Sekunden) werden die Daten
abgefragt und auf einem Massenspeicher registriert. Die EM-Daten einiger MeBfliige
enthalten Storimpulse durch “sferics”, d.h. durch elektromagnetische Impulse aufgrund von
luftelektrischen Entladungen, insbesondere Gewittern.

Es gibt zwei Kriterien fiir die Erkennung der durch Fremdfelder gestorten Registrierungen:

e irregulire Form der Anomalien

e Aufzeichnung von Fremdfeldern mit Frequenzanteilen nahe der MeBfrequenz in den
sogenannten "sferics-Kanilen".

Mit diesen Kriterien wurden stark gestorte und damit fiir die geophysikalische Auswertung
unbrauchbare Intervalle aus den Registrierungen ausgeschieden und bei der weiteren Daten-
verarbeitung nicht mehr bericksichtigt.

EM-Anomalien von kiinstlichen Leitern, wie z.B. Blechdichern, wurden nicht beseitigt, da
die gemessenen Anomalien kiinstlicher Leiter oft nicht eindeutig von denen geologischer
Leiter zu unterscheiden sind. Eine Identifizierung kiinstlicher Leiter muB einer spiteren
Befahrung vorbehalten bleiben.

Die Datenverarbeitung beginnt mit einer digitalen Filterung, wodurch die Rohdaten von
hochfrequenten Storsignalen befreit werden. Die niachsten Schritte sind:

- Bestimmung des absoluten Nullniveaus fiir R und Q (an sogenannten Stiitzstellen) in den
Registrierungen bei groBer Flughohe vor und nach jedem MeBprofil,

- Bestimmung der eingestellten Empfindlichkeit (fiir jeden einzelnen MeBflug) durch ein
Kalibrierungsprogramm,

- Umrechnung der MeBsignale auf das Nullniveau,

- Transformation der Werte R und Q in zwei Ergebnisparameter, nimlich
- den scheinbaren spezifischen Widerstand p,
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- die scheinbare Tiefe d, (eines aquivalenten Halbraumes, bezogen auf die Erdober-
fliche).

Bei kleinen Signalamplituden war eine deutliche, zum Teil nichtlineare Drift des
Nullniveaus in den EM-Kanilen zu erkennen. Diese Drift wird vermutlich durch
Temperatureffekte auf die Flugsonde verursacht, bedingt durch die H6henunterschiede langs
der Fluglinien. Deshalb waren die beiden Stiitzstellen fiir das Nullniveau bei Profilanfang
und Profilende nicht immer ausreichend.

In der Folge wurden die so berechneten p,- und d,Werte mit Hilfe eines

Tintenstrahldruckers in Form von Farbrasterkarten im MaBstab 1:50.000 dargestellt
(Beilage 8: Widerstand [Q2m] 900 Hz; Beilage 9: Widerstand [€2m] 7200 Hz, Beilage 10:
scheinbare Tiefe[m]).

4.4.2. Bedeutung der Ergebnisparameter p, und d,

Die Parameter p, und d, kénnen fiir das Interpretationsmodell "homogener Halbraum" aus

jedem MeBwertepaar R und Q berechnet werden (z.B. nach MUNDRY, 1984). Die Werte
p, und d, stimmen anndhernd mit dem wahren spezifischen Widerstand p und der wahren

Tiefe d eines verdeckten Leiters liberein, wenn dieser

1) eine bestimmte Mindestausdehnung (Gro8enordnung 100m) und eine Mindestmichtigkeit
hat,

2) sich in schlechtleitender Umgebung befindet.

Dies trifft fir bestimmte Vererzungen, aber auch fiir graphitische und tonige Medien hiufig
Zu.

Ist Bedingung 1) nicht erfiillt, d.h. der Korper ist zu klein, so ist im allgemeinen p, > p
und d, > d. Ist Bedingung 2) nicht erfiillt, insbesondere z.B. wegen einer elektrisch gut
leitenden Uberdeckung, so wird ebenfalls p, > p, aber d, < d.

Der Tiefenwert d, kann daher gro8er, kleiner oder gleich Null sein. Bezogen auf einen
Zweischichtfall, d.h. eine Deckschicht mit einem Widerstand p; und einer Michtigkeit d
sowie einem (unendlich ausgedehnten) Substratum mit dem Widerstand p,, gelten folgende
Zusammenhinge (FRASER, 1978):

- d,> 0: p; > py,d.h. das Substratum ist besser leitend als die Deckschicht,

- d~0: py=py,d.h. im Bereich der Erkundungstiefe (sieche unten) ist kein guter
elektrischer Leiter vorhanden,
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- d,<0: pp<py d.h. eine besser leitende Deckschicht (z.B.

Verwitterungsschicht) liegt iiber einem schlechtleitenden
Untergrund.

Durch das Vorzeichen von d, kdnnen also qualitative Aussagen iber die vertikale Leitfihig-
keitsverteilung gemacht werden. Die Erkundungstiefe ist die Maximaltiefe, bis zu der ein
guter elektrischer Leiter im Untergrund durch die MeBmethode erfat werden kann. Bei
schlechtleitender Deckschicht und groBen Zielkorpern sind mit dem DIGHEM-II - System
Erkundungstiefen von 100 - 150 m zu erreichen.

Seit dem Herbst 1993 werden die elektromagnetischen MeBdaten nicht mehr iiber ein
direktes Verfahren getrennt fiir beide Frequenzen ausgewertet, sondern es wird ein neurales
Netz bzw. eine Modelldatenbank zur parallelen Bearbeitung beider Datensitze verwendet.
Der Vorteil dieser Verfahren liegt in der erheblichen Einsparung von Rechenzeit bei der
Auswertung und einer wesentlich verbesserten: Stabilitit und Fehlertoleranz bei der
Inversionsberechnung. Im Anhang A dieses Berichtes sind die wichtigsten Punkte fiir die
Anwendung neuraler Netze bei der Bearbeitung aeroelektromagnetischer MeBdaten
zusammengefaBt.
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4.5. Kartierung der anomalen magnetischen Totalintensitat (AT)

In der Beilage 2 ist die Farbrasterkarte der magnetischen Totalintensitat (A7) dargestellt.
Diese Anomalien stellen die Feldabweichungen vom globalen Erdmagnetfeld dar, wobei
letzteres durch das "Internationale Geomagnetische Referenzfeld" (IGRF) definiert wird.
Da das Magnetfeld auch zeitlich verdnderlich ist, stellt sich der anomale Feldanteil (A7),
der von den unterschiedlich magnetisierbaren Gesteinen herriihrt, wie folgt dar:

AT(x,y,2) = T(x,y,z,t) - T(2) - Ty - 8T

mit

T(x,y,z,0) ... MeBwert am Flugprofil

T®) ... zeitliche Variation des Magnetfeldes

Bsu ... magnetisches Hauptfeld

oT ... Restfehler (Feldwirkungen des Hubschraubers etc.)

Die zeitlichen Variationen I(f) werden durch ortsfeste Stationen beobachtet, wobei im
Rahmen des vorliegenden Mefprogrammes eine lokale Basistation bei Wiesen verwendet
wurden. Der Verlauf des Hauptfeldes T;,, kann fiir kleine MeBgebiete, wie z.B. jenes im
Raum Wiesen, gut durch eine Ebene angenihert werden.

Zur Darstellung dieser sind drei Parameter notwendig, nimlich die Feldgradienten Richtung
Nord bzw. Ost und ein konstanter Term. Diese GréB8en werden aus dem IGRF (s.0)
hergeleitet und anschlieBend rechnerisch beriicksichtigt.

Die Restfehler (67) beinhalten vor allem die Stérungen des Hubschraubers am Ort des Sen-
sors, die in beiden Flugrichtungen relativ zum Erdmagnetfeld unterschiedlich sein kénnen
(=heading error). Diese Fehler koénnen mit Hilfe der Daten von Kontrollprofilen
weitgehend eliminiert werden. Dazu werden die MeBwertdifferenzen an den
Kreuzungspunkten von MeB- und Kontrollprofilen bestimmt. Aus den Differenzen an allen
Kreuzungspunkten des MeBgebietes werden unter Anwendung statistischer Verfahren
Korrekturwerte ermittelt und die Restfehler damit zum GroBteil beseitigt.

Nach Bestimmung der Werte Tj,,, T(¢) und 8T kann nach obiger Gleichung der anomale
Anteil AT(x,y,z) der Totalintensitit fir jeden MeBpunkt P(x,y,z) berechnet werden. Die
Anomalien der Totalintensitit werden in Form von Farbrasterkarten flichenhaft dargestellt
(siehe Beilage 2: Totalintensitéit [nT]).
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Abb. 5 zeigt eine Karte des anomale Anteil AT(x,y,z) der Totalintensitat fiir das gesamte
osterreichische Bundesgebiet (Seiberl, 1991). Der Profilabstand bei dieser Aufnahme mit
einem Flachenflugzeug betrug 2-2.2 km.

Bei der Bearbeitung von magnetischen Anomalien, die in geographisch schwierigem
Gelande gemessen wurden, mufl der EinfluB der Geldndeform bedacht werden. So machen
sich z.B. unterschiedliche Hangneigungen, Bergkdmme usw. erheblich im Anomalienmuster
bemerkbar.
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Abb. 5: Die aecromagnetische Karte der Republik Osterreich
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4.6. Radiometrische Kartierung

4.6.1. Die Quellen der natiirlichen Gammastrahlung

Die Gammastrahlung der Gesteine und der aus ihnen entstandenen Boden stammt im
wesentlichen aus drei Quellen: den radioaktiven Elementen Thorium und Uran mit einer

Reihe von strahlenden Tochterprodukten, sowie von Kalium mit dem radioaktiven Isotop
40K,

Mit dem Gammastrahlenspektrometer PGAM-1000 wird in jeweils 255 Kanilen die Energie
der Gammastrahlung im Bereich zwischen 0,2 und 3,0 MeV fiir die "downward looking"
und "upward looking" Kristalle aufgezeichnet. In einem zusitzlichen Kanal (3,1 - 6,0
MeV) werden jene Gammastrahlenimpulse registriert, die von der Héhenstrahlung
herriihren. Neben den Gesamtspektren, die jeweils mit einer Wiederholungsrate von einer
Sekunde gemessen und abgespeichert werden, werden zusitzliche Energiefenster, die in den
Bereichen der wichtigsten natirlichen Photopeaks (¥K - 1,46 MeV, 214Bi - 1,76 MeV, 208T]
- 2,62 MeV) des Kaliums, des Urans und des Thoriums liegen, sowie die Gesamtzihlrate
0,2 - 3,0 MeV; 0,4 - 3,0 MeV) fiir spitere Kontrollen aufgezeichnet:

Kalium - Kanal: 1,36 - 1,56 MeV
Uran - Kanal: 1,67 - 1,87 MeV
Thorium - Kanal: 2,42 - 2,83 MeV

Die Messungen mit dem "upward looking" Kristall dienen zur eventuellen Korrektur von
Radonkonzentrationen in der Luft.

4.6.2. Korrekturen der Mefidaten

Die mit dem Zerfall der radioaktiven Isotope verbundene Emission von Gammaquanten ist
ein statistischer Proze. Die mit einem ruhenden Gerit gemessene Zihlrate N streut in
Form einer Poisson-Verteilung um einen Mittelwert. Die Standardabweichung o ergibt sich
aus

o =N

Bei hohen Zihlraten ist also die relative Streuung S = — kleiner als bei kleinen Zihlraten.

.
NN
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Abb.6a - e: Darstellung der Korrekturschritte in der Gammastrahlenspektrometrie.

Bei der Messung wihrend des Fluges erhilt man z.B.die in Abb.6a gezeigten Zéhlraten in
cps (counts per second) - hier fiir Uran und Thorium - mit der natiirlichen statistischen
Streuung. Durch entsprechend angepafte digitale Filter wird das hochfrequente Rauschen in
den Rohdaten weitgehend eliminiert, ohne daB das lidngerwellige Nutzsignal (d.h. die

Variationen der Zihlrate, die durch wechselnde Gehalte der strahlenden Elemente im
Gestein verursacht werden) verindert wird.

Das Ergebnis dieser Filterung zeigt Abb. 6b. Das Ziel der nun folgenden Korrekturschritte,
die in Abb. 6¢c - Abb. 6e dargestellt sind, ist, die geglitteten MeBdaten noch von
unerwiinschten Anteilen zu befreien:

— Reduktion der kosmischen Strahlung: Die durch die kosmische Strahlung in den nieder-

energetischen Energiebereichen eingestreuten Anteile werden mit Hilfe der im Kanal 256
aufgezeichneten Zihlraten korrigiert.
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— Reduktion des "Backgrounds": Die von nicht-geologischen Quellen stammenden Strah-
lungsanteile, namlich die Strahlung der die Detektor-Kristalle umgebenden Materie wird
abgezogen (Abb.6c). Der Background in den einzelnen Kanilen wird durch entsprechende
Steigfliige in groBen Hohen bestimmt.

—Reduktion des Comptoneffektes: Beim Durchgang durch Materie wird die
Gammastrahlung unter Energieverlust gestreut (Comptoneffekt). Dies hat zur Folge, daB
z.B. ein bestimmter Anteil der Strahlung von Th-Quellen in den Uran- und Kaliumkanal
sowie von U-Quellen in den K-Kanal eingestreut wird. Die Korrektor der
Comptonstreuung erfolgt iiber die sogenannten "stripping rations" (IAEA, 1979). Fiir die
osterreichische MeBkonfiguration haben sie fir die vorne angegebenen Fensterbereiche
folgende Werte:

Compton-Streuungskoeffizienten:

Syrn (Th in den U-Kanal): 0,27
Stny (U in den Th-Kanal): 0,06
Skn (Th in den K-Kanal): 0,18
Sgy (U in den K-Kanal): 0,82

Diese Werte gelten fir den Abstand O zwischen Detektor und einer unendlich
ausgedehnten Strahlungsquelle. Zu ihnen ist noch der Beitrag des Comptoneffekts in der
Luft, d.h. ein hohenabhingiger Term, zu addieren, was aber nur fir den
Streuungskoeffizienten Sy7y, in der Form

Symn = Sym)o + 0.0076 h, h  in FuB
geschieht.

Wie Abb. 6d zeigt, bleibt nach der Compton-Reduktion von einer grofen Anomalie im U-
Kanal unter Umstinden kaum noch etwas iibrig. Fiir MeBwerte im Total-Kanal entfallt die
Compton-Reduktion.

—Radonkorrektur: Mit dem sogenannten "upward looking” Kristall - er wird durch den
darunterliegenden "downward looking” Kristall weitgehend von der Strahlung des
Untergrundes abgeschirmt - konnen die vom atmosphirischen Radon herrithrenden
Strahlungsanteile erfat werden. Eine entsprechende Radonkorrektur entfillt meist, weil
i.a. die Zahlraten im "upward looking" Kristall nicht signifikant sind.

—Hohenkorrektur: Die Intensitit der vom Boden kommenden Gammastrahlung nimmt mit
der Hohe iiber Grund ab. Die Hohenabhingigkeit 18t sich grundsitzlich berechnen. In
den theoretischen Wert gehen u.a. die Dichte und Feuchtigkeit der Luft ein. Auerdem
wird die Zihlrate fir Uran und Kalium durch den unbekannten Gehalt der Luft an
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222Radon verfilscht. Es werden daher standardmiBig Steigflige im MefBgebiet
durchgefiihrt, um die charakteristische Hohendnderung der Gammastrahlung in diesem
Gebiet zu ermitteln.

Die gemessene Hohenabhingigkeit der Strahlungsintensitit / laft sich in begrenzten
Hohenintervallen in guter Naherung durch die Formel

I(h) =Ige-+

beschreiben. Fiir die Absorptionskonstante p ergaben sich im MefBgebiet im Hoéhenbereich
von 30 m bis 300 m iiber Grund folgende Mittelwerte:

n(Total) = 0,002179
p(Kalium) = 0,002814
p(Uran) = 0,002426
pn(Thorium) = 0,002271
n(Cs-137) = 0,002907

Mit den angegebenen Werten fiir p und den mit dem Radarhéhenmesser gemessenen
Werten fiir die Flughohe h werden die Strahlungsintensititen nach der Formel

1(240 ft) = I(h)e+h-80m)

auf die Normalhdhe h = 80 m umgerechnet. Abb. 6e zeigt die Wirkung dieser
Hoéhenkorrektur.

—Ubergang zu Radioelementkonzentrationen: Die "International Atomic Energy Agency"
(IAEA, 1979) empfiehlt die Umrechnung der Zihlraten in Aquivalent - Konzentrationen
der drei strahlenden Elemente. Dies hat u.a. den Vorteil, da8 die Ergebnisse von
Messungen mit verschiedenen Instrumenten, insbesondere mit verschiedenem
Kristallvolumen, untereinander vergleichbar werden. Fiir die Umrechnung in Aquivalent-
Konzentrationen der drei radioaktiven Elemente wurden folgende Faktoren benutzt
(reduziert auf die Sollflughohe von 80 m):

Kalium ... 47 cps =1%
Uran ... 6.4 cps = 1 ppm eU
Thorium ... 3,7 cps = 1 ppm €Th

Durch den Reaktorunfall in der UdSSR wurden mehrere Gebiete in Osterreich erheblich mit
radioaktiven Spaltprodukten belastet (z.B.: BUNDESMINISTERIUM FUR GESUNDHEIT
UND UMWELTSCHUTZ, 1986). Wie man der Abbildung 7 entnehmen kann, wurden
dabei hauptsichlich Isotope mit groBeren Halbwertszeiten abgelagert, die
Gammastrahlenquanten mit Energien bis maximal 1,0 MeV emittieren ('Ru 0,49 MeV;
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137Cs 0,66 MeV; 134Cs 0,61 MeV; 134Cs 0,80 MeV). Aus diesem Grund werden bei den
aeroradiometrischen Messungen nur die Zihlraten in den Kanilen bis ca. 1,0 MeV durch
die Folgen des Reaktorunfalls von Tschernobyl beeintrachtigt.

Da das an der GBA in Verwendung stehende Aeroradiometer die Energie der Gammastrah-
lung im Bereich zwischen 0,2 und 3,0 MeV in 255 Kanilen aufzeichnet, ist dieses Gerat
auch zum Einsatz im Rahmen des Strahlenschutzes hervorragend geeignet. Einerseits
konnen mit dieser Apparatur die Belastungen durch

- natiirliche radioaktive Quellen (Gehalt der Gesteine an radioaktiven Mineralien)
und andererseits

- kiinstliche radioaktive Kontaminierungen (z.B. Reaktorunfall von Tschernobyl)
festgestellt werden.

Die Dosisleistung (DL) ergibt sich aus den geochemischen Aquivalentwerten (s.0.), wie
folgt (GRASTY et al; 1984):

DL [nSv/h] = 10. (1,52 x K[%] + 0,63 - Ulppm] + 0,21 X Th[ppm]),

wobei diese von der momentanen Bodenfeuchte abhangig ist. Es stellt somit die aus der obi-
gen Gleichung berechnete Dosisleistung eine GroBe dar, die fir durchschnittlichen MeBbe-
dingungen giiltig ist. GRASTY et al. (1984) haben aber gezeigt, daB eine relativ gute Uber-
einstimmung zwischen berechneten (s.0.) und im Geldnde direkt experimentell bestimmten
Dosisleistungen besteht. In der Beilage 3 ist die Verteilung der Dosisleistung im
Untersuchungsgebiet dargestellt.
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Abb.7: Beispiel eines Gammastrahlenspektrums (MeV) im Bereich des
Flugfeldes Aigen im Ennstal.

Wiesen 1995 Seite 24



4.6.3. Herstellung der Farbrasterkarten

Es ist bekannt, daB die Strahlungsintensititen zeitlichen Schwankungen unterliegen. Sie
stehen meist im Zusammenhang mit dem Wettergeschehen (z.B. Erhéhung der Absorption
im Boden durch Regenwasser, Zufuhr von Radon aus der Bodenluft). Die an verschiedenen
Tagen gemessenen Zihlraten kdnnen also etwas unterschiedliche Mittelwerte ergeben, was
eine Farbrasterdarstellung beeintrichtigen wiirde. Um dies zu vermeiden, wurden teilweise
entsprechende Korrekturen vorgenommen.

Ahnlich wie bei der Darstellung: der elektromagnetischen Daten wurden in der Folge die
korrigierten Energiesummenwerte fiir das K-, U- und Th-Fenster durch Farbrasterkarten
flichenhaft zur Darstellung gebracht (Beilagen 4, 5 und 6).

Eine zusitzliche Problematik von Gammastrahlenmessungen in topographisch schwierigem
Gelinde stellt die Abweichung von einer horizontalen Meiebene (2n-Geometrie) dar, weil
bei den MeBfliigen mit moglichst konstanter Hohe iiber dem Geldnde geflogen werden soll.
So z.B. tragen vor allem Hangflichen zur Verstirkung der Gammastrahlung bei. Bei homo-
gener Strahlungsdichte an der Erdoberfliche und gleicher MeBhohe iiber Grund resultiert in
Talern eine hohere Zahlrate als in der Ebene, umgekehrt liber Bergkimmen (geometrische
Konstellation kleiner 2x) eine niedrigere Zéhlrate (KILLEEN, 1979).

Weiters wurden aus den vorliegenden Aquivalentwerten eine Ternirdarstellung angefertigt,
um die Verhiltnisse der einzelnen radioaktiven Elemente zueinander geeignet darzustellen
(siehe Beilage 7).
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5. Geologie des Meflgebietes

Das MeBgebiet iiberdeckt faktisch das gesamte Mattersburger Becken, bezieht im Norden
gerade noch den Siid-Sporn des Leithagebirges ein und wird im Westen und Siidwesten vom
Kristallin des Rosalia-Gebirges begrenzt. Randlich reichen die Messungen im Nordwesten
noch in das Wiener Becken entlang eines kurzen Abschnittes des Leithalaufes.

Fiir das MeBgebiet liegen moderne geologische Kartierungen sowohl im UbersichtsmaBstab
1:200.000, als z.T. auch im Malf3stab 1:50.000 vor.

Der in zwei Decken gegliederte Ostausldaufer des Wechselkristallins wird hauptsiachlich aus
Glimmerschiefer und Grobgneisen aufgebaut. Reste der permomesozoischen Sedi-
mentauflagen mit Quarziten, Kalken und Dolomiten sind an mehreren Stellen nachge-
wiesen. Die Kristallinfortsetzung im Leithagebirge wird ebenfalls aus Glimmerschiefern
aufgebaut, wobei dieser Kristallinrand von Leithakalkvorkommen ummantelt wird.

Das Mattersburger Becken selbst - oberes Einzugsgebiet der Wulka und seiner Nebenbiche -
wird aus einer komplexen Tertidr-Sedimentabfolge in einer weiten Muldenform von Karpat
(Brennberger Schotter) im Siiden bis ins Pannon im Nordosten erfiillt.

Die Detaildarstellung insbesondere der lithologisch-faziellen Differenzierungen des Tertidrs
konnen der Arbeit PASCHER (Anhang B) entnommen werden.

Das Pleistozan ist sowohl in flichenhaften LoB-Lehm-Decken quer iiber jungtertidren Serien,

als auch als Terrassenschotterkérper entlang des Wiener Becken-Randes vertreten.
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6. Erste Auswertungs- und Interpretationsergebnisse

Elektromagnetik

Die Aussagen der MeBergebnisse fir die beiden MeBfrequenzen 900 und 7200 Hz (Beilagen
8 und 9) sind gut vergleichbar und erginzen sich. In der folgenden Bearbeitung werden sie
daher gemeinsam betrachtet.

Die Elektromagnetik des vorliegenden Mefgebietes 1it mehrfache Interpretationen in
Hinblick auf Tektonik, lithologische Differenzierung und Abgrenzung geologischer Korper
zu.

Sehr gut nachvollziehbar sind die N-S und NW-SE Storungs- und GroBkluftsysteme im
Kristallin der Rosalia. Besonders deutlich hebt sich die Verschneidung dieser
Storungsrichtungen im Bereich-Sauerbrunn (Mineralwasserfithrung) heraus.

Die interne Differenzierung der Widerstandsverteilungen im Kristallin ist abhingig von der
jeweiligen lithologie- und gefiigeabhingigen Verwitterungsdynamik und der daraus
resultierenden Moglichkeit der Verwitterungszonen (-auflagen).

Aufgrund der Randlage auBerhalb der groBen Vereisungen der Eiszeit sind im Wechsel-
kristallin sehr haufig z.T. mehrere Meter michtige Hangschutt- und Hanglehm-Auflagen zu
beobachten.

Die Widerstandsverteilungen spiegeln somit groBteils die geomorphologische Situation
wieder, die wiederum auch durch das GroBkluftsystem mitbestimmt wird.

Gegeniiber den geologischen Kartierungen ist auch festzuhalten, daB aufgrund der EM-
Messungen ein randliches Abtauchen des Kristallins z.T. nur unter geringer Bedeckung
nachzuweisen ist. Dieses Phinomen ist freilich im Detail jeweils zu priifen, da sich aufge-
lockertes Kristallin/Knstallinschutt von lokalen Basis-Schittungen im Tertidr in der
Ubersichtsauswertung wahrscheinlich nach Widerstandsdaten nur schwer trennen lassen.

Sehr gut nachvollziehbar ist anhand der elektromagnetischen Mef3daten aber auch die litho-
fazielle Gliederung (tonig-sandig-kiesig) im Tertidir des Mattersburger Beckens.

Auch hier sind freilich lokal interpretativ etwas abweichende Aussagen zur Lithologie
gegeniiber den vorliegenden Kartierungen abzuleiten! So z.B. in den Serien des Badens S
Rohrbach (? geringere Ausdehnung der sandig-kiesigen Fazies), oder in sarmatischen Serien
im Raum Wiesen und Ost Mattersburg, wo sich die Ausdehnung sandig-kiesigen Serien als

moglicherweise grofer darstellt.

Wiesen 1995 Seite 27



Wenn man davon ausgeht, daB die Interpretation der Modellrechnung fiir die scheinbare Tiefe
(Beilage 10) in Fillen hoherer Widerstande uiber geringeren Widerstanden reell moglich ist,
wiren fiir die kiesig-sandigen Serien im Bereich des Marzer Kogel (Ost Mattersburg), sowie
Nord und Nordost Wiesen auch groflere Maichtigkeiten, als aus der geologischen Karte

herauslesbar, anzunehmen.

Radiometrie

Kalium (Beilage 4)

Niedrige Werte < 2 % verweisen auf geringe Gehalte von Glimmer und Feldspiten und sind
somit meist kiesig-sandigen Serien zuordenbar. Gehalte < 2 % korrelieren sehr gut mit den
Alluvionen entlang der Leitha, den pannonen und pliozdnen Schotterkérpern, sowie der
Schotterfazies der tertidren Sedimentserie. Auffillig und vorlaufig nicht interpretierbar sind
die geringen K-Gehalte iiber den Glimmerschiefern der Wechseldecke (Nordausliufer

Rosalia).

Kalium-Gehalte > 2 % sind mit der schluffig-tonigen Fazies der Tertidrsedimente,
pleistozianen LoBlehmdecken und der Verwitterungszone iiber Grobgneis und
Glimmerschiefer der Siidlichen Rosalia in Verbindung zu bringen.

Die Kalium-Werteverteilung kann daher bei spezifischer Detailauswertung durchaus zur
Unterstiitzung flachiger Interpretation lithologisch-fazieller Seriengliederung herangezogen

werden.

Uran (Beilage 5)

Die Uran-Werteverteilung erscheint in einem ersten Ansatz eher schwieriger zu inter-
pretieren, ist jedoch im GroBen der spezifischen Schwermineralfithrung des kristallinen
Untergrundes einerseits und den Schwermineralspektren der Tertidrsedimente in
Abhangigkeit von ihrem jeweiligen Liefergebiet zuzuordnen. Die einzelnen Anomaliemuster

wiren darauf zu priifen.
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Thorium (Beilage 6)

Ahnliches gilt fir die Thorium-Werteverteilungen. Minima und Maxima sind jedoch
deutlicher als bei Uran unterscheidbar.

Geringe Gehalte finden sich hauptsichlich in Zusammenhang mit den kiesig-sandigen
Tertidrserien, sowie iiber Glimmerschiefer des Nordsporns der Rosalia.

Die starke Differenzierung unterschiedlicher Glimmerschiefertypen durch die radiome-
trischen MeBdaten wire mit Hilfe mineralogischer Untersuchungen abzusichemn.

Die Thoriumverteilung kann auch Uberlegungen des jeweiligen Zusammenhanges lokaler

Liefergebiete mit bestimmten Tertidrsedimenten unterstiitzen!

Magnetik (Beilage 2)

Die Darstellung der magnetischen MeB3daten wird in der Hauptsache durch das iiberregionale
Feld gepragt und damit durch Tiefenstrukturen, die das kleinregionale Feld stark iiberlagem.
Eine gezielte Filterung des regionalen Feldes ist erst vorzunehmen. Darniberhinaus sind
zahlreiche kiinstliche Stérquellen vor einer Detailauswertung aus den Mefldaten zu
eliminieren.

Herausgegriffen wird in diesem ersten Auswertungsschritt nur die auffillige Ost-West-
streichende Anomalie im Raum Hochwolkersdorf. Dieses Phinomen konnte bereits im
westlich anschlieBenden Meflgebiet beobachtet werden und wurde dort mit basischen
Einschaltungen innerhalb des Wechselkristallins interpretiert. Diese - im Mefbild scharf
abgegrenzten Korper - sind an der Oberfliche bisher nicht nachgewiesen. Modellrechnungen .

konnen iiber Ausdehnung, Tiefenlage und Geometrie Auskunft geben.
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7. Anwendung und Umsetzung der MelAidaten

x Geologische Grundlagenforschung

Sowohl Radiometrie, als auch Elektromagnetik unterstiitzen im vorliegenden Mef3gebiet
sowohl die Abgrenzung der einzelnen geologischen Korper, als auch deren lithofazielle
Gliederung. Gegeniiber den vorhandenen geologischen Kartierungen sind z.T.
betrachtliche Abweichungen festzustellen. Diese Dislrepanzen wiren mit Hilfe von

Detailkartierungen und Bohrungen zu iiberpriifen.

x Rohstofforschung

Fur das Mattersburger Becken belegen systematische Erfassungen von Rohstoffab- bauen
eine intensive Rohstoffnutzungstitigkeit in zahlreichen Kies-, Sand- und Tongruben in den
letzten Jahrzehnten. Derzeit ist diese Rohstoffnutzung freilich nur mehr auf ganz wenige
Abbaue konzentriert.

Die unterschiedlichen Tertiar-Sedimentserien lieferten dabei eine ganze Reihe von
Rohstoffqualititen (Kiese, hochwertige Sande, Ziegeleitone).

Insbesondere Sande aus dem Sarmat und Pannon besitzen zum Teil einen hohen
Sortierungsgrad bei einheitlichem Chemismus (Mittel-/Feinsande, hoher Si0,-Gehalt);
diese wurden zeitweise zur Formsandherstellung oder Rohstoff in der Glasindustrie
eingesetzt.

Mit Hilfe der MeBdaten aus der Hubschraubergeophysik (Kombination Radiometrie/
Elektromagnetik) konnten die Hoffigkeitsbereiche (Ausdehnung, Michtigkeit) von Sanden
und Kies-Sanden im Detail eingegrenzt werden. Dies gilt auch fir die Vorkommen

hoherwertiger Tone/Tonmergel 6stlich und siidostlich Mattersburg.

x Geohydrologie/Wasserhoffigkeit

Hydrologische Forschungen im Umfeld des Neusiedlersees belegen, daf3 das
Wulkaeinzugsgebiet fir die langfristige Wasserbilanz des Neusiedlersees hauptsachlich
bestimmend ist.

Das Basiswissen uber die hydrogeologische Situation, sowie uber Versickerung,
Grundwasseranreicherung und AbfluBvorgingen im Mattersburger Becken besitzen somit
einen hohen Stellenwert. Die MeBdaten der Hubschraubergeophysik liefern dazu

entsprechende Grundlagen.
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Die Erkenntnisse hinsichtlich groBerer Ausdehnung kiesig-sandiger Serien im Bereich
Nord Winden und Ost Mattersburg unterstiitzen gezielte Wasserhoffigkeitsunter-
suchungen.

Auch die Frage nach Potentialen artesischer Wasservorkommen wire anhand der neuen

Datenlage wieder zu diskutieren.
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9. Verzeichnis der Beilagen

1. Flugwegplan 1:50.000
2. Magnetik (Isanomalen Totalintensitit AT) [nT] 1:50.000
3. Dosisleistung [nSv/h] 1:50.000
4. Kalium (4K) [%] 1 :50.000
5. Uran (21Bi) [ppm] 1:50.000
6. Thorium (2°8T1) [ppm] 1:50.000
7. Ternirdarstellung K-U-Th 1:50.000
8. Widerstand 900 Hz [Ohmm)] 1:50.000
9. Widerstand 7200 Hz [Ohmm)] 1 :50.000
10. scheinbare Tiefe [m] 1:50.000
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Anhang A:

Einsatz Neuraler Netze bei der Interpretation von aeroelektromagnetischen
Messungen in der angewandten Geophysik

(Edmund Winkler)
1.) Alligemeines

Ein Hauptproblem der angewandten Geophysik ist die Interpretation von Daten, dh. die Zu-
ordnung zwischen der aus einem Versuch gewonnenen Mef3daten und einem diese Versuchs-
anordnung beschreibenden mathematischen Modell. Mit diesem kann man bei Eingabe aller
notwendigen Modellparameter (vollstindiger Parametermenge) die zu erwartenden MefB3daten
berechnen, die von einer konkret vorliegenden Versuchsanordnung heraus zu erwarten sind.
Diese Art der Datenverarbeitung wird Modellrechnung oder auch Vorwirtsmodellrechnung
genannt. Zur Interpretation gemessener Daten ist es aber notwendig den soeben
beschriebenen Rechenvorgang Modellparameter —» MeBdaten in seiner Richtung umkehren
zu konnen (Inversionsverfahren) um von den gewonnenen Daten auf unbekannte
Modellparameter schlieBen 2zu konnen(zB. Information uber die Struktur des
Erduntergrundes). Dies ist in der Praxis jedoch meist mit groBen Schwierigkeiten verbunden,
vor allem wenn der Vorwirtsmodellrechnung nichtlineare mathematische Methoden zugrunde
liegen, die zudem nicht eindeutig umkehrbar sind, und sich fiir das Inversionsverfahren kein'
analytischer Formalismus angeben lif}t. Solche Situationen sind dann nur mehr mit Hilfe
numerischer Optimierungsalgorithmen l6sbar, die meist eine Reihe weiterer Probleme nach
sich ziehen:

1) Sehr groBler Bedarf an Rechenzeit.

2) Die Konvergenz ist nicht immer garantiert, und wenn, muB3 es nicht das Modell sein
das den eingegebenen Mefdaten am besten entsprechen wiirde, da die Umkehr der
Vorwirtsmodellrechnung nicht eindeutig ist, und eine groBe Empfindlichkeit
gegeniiber Fehlern in den Daten besteht.

Bei der hier zu beschreibenden konkreten Problemstellung der Interpretation elektromagneti-
scher Messungen in der Hubschraubergeophysik sind zudem noch weitere Anforderungen zu
erfiillen:

1) aufgrund der GroBe der anfallenden Datenmengen von ~ 106 Messungen /Mef3gebiet ist es
unbedingt erforderlich die zur Interpretation eines Datensatzes notwendige Rechenzeit ge-
ring zu halten, ohne den Einsatz von GroBrechner-Rechenleistung erforderlich zu machen.

2) das Rechenverfahren sollte eine angemessene Fehlertoleranz zeigen
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3) auf Grund der fir das konkrete Problem zutreffenden Mehrdeutigkeit der
Vorwirtsmodellrechnungen, sollte das Inversionsverfahren imstande sein, fiir die
vorliegenden Daten, ein im jeweiligen (geologischen) Kontext des Mefgebietes von

mehreren theoretisch in Frage kommenden Modellen das plausibelste auszuwihlen.

Mit den von uns getesteten Optimierungsalgorithmen wie zB. GauB3-Newton und Levenberg-
Marquardt konnten diese Anforderungen nicht, oder nur in praxisuntauglichem AuBmalBe er-
fullt werden.

2.) Neurale Netze

Einen vollig anderen Losungsansatz zur Bewiltigung obgenannter Probleme stellt die in den
letzten Jahren einen gewaltigen Aufschwung erlebende Neurale Netze-Forschung dar. Ur-
springlich in der Absicht entwickelt, die mit herkommlicher Computertechnologie nicht
bewiltigbaren Probleme der optischen Mustererkennung (wovon der haufig vorgebrachte
Einwand gegen den Einsatz Neuraler Netze herkommt, sie eigneten sich nur fir Mustererken-
nungsprobleme) in den Griff zu bekommen, werden sie in der Zwischenzeit in vielen anderen
Forschungsgebieten bei Problemen angewandt, die zwar hinreichend mit empirisch gewonne-
nen Daten beschrieben werden konnen (das sind konkrete Auspragungen von Modellparame-
ter - MeBdaten Ereignissen), fiir die sich jedoch keine praktisch einsetzbare algorithmische
Formulierung der Problemlosung angeben 1dBt. Aus der theoretischen Neurale Netze-For-
schung wurde namlich bewiesen, da8 fiir jede beliebige Funktion ein Neurales Netz existiert,
das diese Funktion beliebig genau approximieren kann. Mit den heute zur Verfiigung
stehenden Neurale Netze-Technologie kann man auf ein konkretes Problem bezogen ein
solches Netz durch Lernen von Trainingsdaten ermitteln. Unter Trainingsdaten versteht man
dabei eine Menge von Daten die den Zusammenhang zwischen den bekannten MeB- und
unbekannten Modellparametern an Hand konkreter Beispiele beschreibt. Ein solches Netz ist
in weiterer Folge nicht nur imstande die gelemten Trainingsdaten zu reproduzieren sondern
auch noch nicht gelernte Fille erfolgreich zu interpretiern; man sagt dazu daB3 ein trainiertes
Netz generalisieren kann.

In unserer Anwendung ist die MeBanordnung ein elektromagnetisches Mehrfachspulensystem
vom Type DIGHEM-II. Das System induziert elektrische Strome in den Untergrund, deren
Magnetfeld (sekundires Feld) gemessen wird. Das System arbeitet mit zwei unterschiedlichen
Frequenzen und Spulenanordnungen (900 Hz koaxial, 7200 Hz koplanar). Das sekundire
Magnetfeld wird mit zwei Empfangsspulen aufgenommen, und in zwei zeitliche
Komponenten (inphase und quadrature) relativ zur Phase des Sendesignales aufgespalten.
Das ergibt vier MeBwerte zusitzlich der mit einem Radarhohenmesser ermittelten MeBhohe
iber Grund. Die Aufgabe der Dateninterpretation ist es nun, daraus Aussagen iiber den
geologischen Aufbau des Erduntergrundes zu machen. Dies geschieht im Rahmen der
Modellvorstellung von einem homogenen, horizontal geschichteten Erduntergrund, wobei
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von den einzelnen Schichten die Méchtigkeit und der elektrische Widerstand des Substrates
ermittelt werden soll. Die Vorwirtsmodellrechnung fir dieses Modell ist analytisch gelost
und liegt in Form eines FORTRAN-Programms vor. Zur Berechnung auch groBer Mengen
von Modelldaten reicht die Rechenleistung von PC’s 2 386. Somit sind Trainingsdaten fiir
das Lemnen eines Neuralen Netzes leicht und flexibel auf einem PC herzustellen, wihrend
Versuche das Inversionsverfahren numerisch zu implementieren auch auf einem Grofrechner
nicht zufriedenstellende Resultate lieferten.

Als erstes wurde ein Neurales Netz fiir ein MeBgebiet trainiert, bei dem die Geologie die
Annahme zulieB, da3 man fur einen groBen Teil des Gebietes mit dem Modell des
homogenen Halbraumes das Auslangen finden wiirde. Bei diesem Modell wird angenommen,
daB3 der Aufbau des Erduntergrundes aus einem homogenen Material mit einem bestimmten
elektrischen Widerstand besteht. Mit den erstellten Trainigsdaten wurde ein Netz trainiert, aus
den 4 gemessenen Werten den gesuchten Widerstand des homogenen Erdhalbraumes und die
bereits bekannte Flughohe zu berechnen. DaB eine bekannte MefgroBe wie die Flugh6he
nicht als Eingabe ins Netz (Inputparameter) sonder als Ergebnis (Outputparameter) betrachtet
wird, ist darin begriindet, daB wenn die vom Netz gelieferte Flughohe mit der tatsachlichen
ubereinstimmt, die Annahme des homogenen Halbraummodells zutrifft. Tritt jedoch eine
Differenz auf, dann ist dies ein Anzeiger dafiir, daB doch zumindest ein 2-schichtiges Modell
anzunehmen ist, und aus dem Vorzeichen der Differenz zwischen berechneter und
gemessenenr Flughohe kann man fiir den 2-Schichtfall bereits feststellen ob der Widerstand
der ersten Schicht groBer oder kleiner als der der ersten Schicht ist. Dadurch ist es moglich zu
entscheiden welche Klasse von 2-Schichtmodellen hier zutrifft: (p; > p; oder p; < p,). Dies
erspart es, Netze fir den gesamten 2-Schichtfall zu trainieren. Anstatt dessen werden 2 Netze
fur die 2 Klassen von 2-Schichtfillen trainiert und das jeweils zutreffende in einem zweiten
Interpretationsschritt eingesetzt.

Die Trainingsdatenmenge setzte sich aus 107 Modellen zusammen, wobei der Widerstand von
1 Qm bis 1000 Qm und die Flughéhe von 30 m bis 140 m variierten. Fir Probleme der
"function estimation" hat sich in der Neural Netze-Technik der Typ des "feed forward MLP"
(Multi Layer Perceptron) am besten bewihrt. Als Lemnverfahren wurde eine Variante der
Backpropagation (BP) Methode verwendet. Gegeniiber dem Standard BP Verfahren, wurden
bei unserem Lernverfahren auch die Steilheiten der Transferfunktionen in den einzelnen Units
des Netzes gelernt und die Lernrate selbststindig dem Lernfortschritt angepaf3t. Bei der
Netzarchitektur sind Input- und Outputlayer durch die MeBdaten (4) und gesuchten
Modellparameter (2) mit ebensovielen Units vorgegeben, mit der Ausnahme dal beim
Inputlayer noch eine Bias Unit hinzugefiigt wird. Da die Erfahrung zeigte daB mehr als 3
Netzwerkschichten keine Verbesserung des Lernverhaltens und in der Dateninterpretation
brachten, besitzen unsere Netze nur einen hidden-layer. Die Anzahl der Units im hidden-layer
wurde von 10 bis 20 variiert und fithrte zu gleichwertigen Ergebnissen. Bei feedforward-
Netzen im Problemgebiet der function-estimation werden in der Literatur hauptsichlich
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sigmoide Units verwendet. Bei unserer Anwendung zeigte sich jedoch daB mit
Transferfunktionen vom Typus einer GauBschen Glockenkurve im hidden layer die Netze
eine wesentlich kiirzere Lernzeit benttigen wie im Fall der sigmoiden Units. Da die Input-
und Outputdaten unserer Netze einen Wertebereich innerhalb von [0.0 - 1.0] erfordern, war es
bei der Trainingsdatenmenge notwendig die Mefdaten und Modellparameter auf diesen
Bereich zu transformieren. Da die MeB3werte und der Schichtwiderstand iiber 3 Dekaden
variieren, wurden sie zuerst logarithmiert und dann linear auf [0.1, 0.9] transformiert. Bei der
Flughohe wurde nur eine lineare Transformation angewendet, da die Werte hier nicht iiber
mehrere GroBenordnungen schwanken. In der Anwendung werden dann die vom Netz
gelieferten Werte fir Flughohe und Widerstand wieder auf den realen Wertebereich
ricktransformiert.

Zur Simulation der Netze wurde ein selbstentwickelter Netzwerksimulator fiir feedforward
Netze geschrieben, aufbauend auf public domain software. Zur Auswahl stehen dabei
mehrere Lernverfahren (Backpropagation with adaptive slopes, Quickpropagation, SuperSAB
und RPROP) und verschiedene Unittypen (standard sigmoid, tanh, und GauBtyp). Entwickelt
in C wird er sowohl unter DOS als auch UNIX eingesetzt.
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B.1. ZUSAMMENFASSUNG

Die hauptsichlich auf mikropaldontologischen Methoden basierenden Untersuchungen
hatten zum Ziel, eine Aufgliederung der neogenen Beckenfiillung der Mattersburger Bucht
durchzufiihren. Dabei wurde auf die schon aus dem Wiener Becken bekannte
Zonengliederung zuriickgegriffen.

Im Zusammenhang mit der kristallinen Umrahmung sei nur erwihnt, da8 die bis zu
mehrere Meter michtige Glimmerschieferschuttdecke eine Grenzziehung zum Badenien
bzw. Sarmatien erschwerte.

Diese geologischen Befunde wurden durch die neuen geopysikalischen Untersuchungen, die
von SEIBERL und Mittarbeitern 1995/96 durchgefiihrt wurden (vorliegender Bericht),
erginzt. Diese geophysikalischen Untersuchungen lieferten fiir die nach Norden und
Nordosten gegen das Becken hin abtauchenden Kristallinbreiche des Rosaliengebirges neue
Ergebnisse. Der Verlauf des grofen Nord/Siid- bzw. Nordwest/Siidost- streichenden
Beckenrandbruches konnte durch die Geophysik genauer eruiert werden. Darauf auf wird in
dieser Arbeit ndher im Kapitel Tektonik eingegangen.

Die Untersuchungen durch die Hubschraubergeophysik lieferten auch fiir grofie Areale im
Gebiet des Reisnerkogels, Mitteriegels, Hoch- und GruBkogels sowie fiir Teile des
Rohrbacher Waldes, die von den Sedimenten des Badenien bedeckt werden, neue
Erkenntnisse. Die Uberdeckung der Kristallinoberkante durch diese Lockersedimente diirfte
nicht sehr michtig sein. In diesem Zusammenhang ist die bis zu 30m michtige
Verwitterungsschwarte des Kristallins ebenfalls in die Diskussion iiber die
Neogenméchtigkeiten miteinzubeziehen. Insbesonders gilt dies, wenn man diese Sedimente
als Grundwasserspeicher beriicksichtigt.

Zusammendfassend kann man sagen, daB das Gebiet durch seine geographische Lage
(durchwegs Wald- Wiesenbewirtschaftung, keine Bergbaue, Nihe der Staatsgrenze) und
auch seine geologische Situation (Sedimentmichtigkeit, deren Porositit, Widerstand,
etc.) fir eine Notwasserversorgung des Grofiraumes Mattersburg sicherzustellen ist.

Als ilteste anstehende miozine Sedimente wurden die karpatischen Hochriegelschichten
sowie die diskordant darauf liegenden Brennberger Blockschotter im Gebiet des
Sieggrabener Sattels gefunden. Von diesen untermiozinen Schichten durch eine Diskordanz
getrennt konnten die Sedimente des Badenien (ab der Oberen Lagenidenzone) mittels
Foraminiferen und Ostracoden vollstindig nachgewiesen werden. Als Charakteristikum der
Oberen Lagenidenzone gilt, daB deren Sedimente sowohl in schottrig-sandiger Fazies (in
Grundgebirgsnihe) als auch in sandig-toniger Fazies (im Beckenbereich) vorkommen. Der
grobklastische Faziesbereich wiederum konnte in einen durch Karbonatgerdlle beeinfluBten
und in einen von Kristallinkomponenten dominierten unterteilt werden. Diese Schotter und
Sande wurden aus SW'- bzw. W'-Richtung geschiittet, d. h. aus dem Gebiet des Rosalien-
bzw. des Soproner Gebirges. Auf den sandig-tonigen Faziesbereich der Oberen
Lagenidenzone folgen konkordant die Sandschalerzone sowie die Buliminen-Bolivinen
Zone. In letzterer fand ein Faunenumschwung statt, der durch eine Transgression
hervorgerufen wurde; die Buliminen-Bolivinen Zonenabfolge ist im Kartierungsgebiet
allerdings nur gering michtig entwickelt.
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Vom Sarmatien , das diskordant transgredierte, ist die Nonion granosum Zone
flichenmifBig am groften entwickelt. Es konnte zwar die gesamte Sarmatienschichtfolge
nachgewiesen werden, das geringmichtige Mittelsarmatien aber, lieB Anzeichen einer
Regression sowie zunehmende Verbrackung erkennen. Als wichtigstes Ergebnis dieser
Arbeit kann die geologische Einstufung der Schotter und Konglomerate der Marzer Kogel-
Gebietes angesehen werden. Die Grobklastika diirften im héchsten Sarmatien sedimentiert
worden sein, da darauf Unterpannonien nachgewiesen werden konnte.

Die Ausdehnung dieser Schotterplatte stimmt auf Grund, der durch die Geophysik
erstelleten Karte (niedrig-ohmigen Werte 100-175 Ohmm), sehr gut mit den
Geldndebefunden iiberein. Allerdings ist der Bereich auf dieser Widerstands-Karte , der
nordlich des Marzer Kogels liegt, dem grobklastischen Pannonien stratigraphisch
zuzuordnen.

Unterpannonien ist in groBerer Ausdehnung nur am nérdlichen Rand des
Kartierungsgebietes sowie als kleines isoliertes Vorkommen am SchieBplatz von
Schattendorf zu finden.

Die oberpliozinen bis altpleistozinen Terrassenschotter konnten in ein hoheres (360-400m)
und in ein tieferes (250- 350m) Niveau unterteilt werden. Reste eines postglazialen, S0m(!)
tiefen Sees konnten anhand charakteristischer SiiBwasserostracoden nachgewiesen werden.

GroBere tektonische Bewegungen fanden im Grenzbereich Kristallin/Badenenien bzw.
Sarmatien und in den Beckenbereichen statt. Das Fehlen von Untersarmatien bei Wiesen ist
durch einen annihernd West/Ost- streichenden Bruch zu erkliren, dessen weiterer Verlauf
. im Wulkatal bis zum Leithagebirgsrand verfolgt werden kann. Jiingste tektonische
Bewegungen wurden im Bereich des Schattendorfer- und des DraBburger Waldes sowie
siidlich von Walbersdorf festgestellt.
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B.2. EINLEITUNG
B.2.1 Die regionale Stellung des Eisenstidter Beckens und der Mattersburger Bucht

Der bearbeitete Abschnitt liegt im weiteren Umkreis der Ortschaften Sauerbrunn, Wiesen,
Mattersburg, Rohrbach, Schattendorf, Baumgarten, Hirm, Krendorf und SigleB. Das Gebiet
gehort zum Eisenstadter Beckens der Siidteil wird in der Literatur als Mattersburger Bucht
zitiert. Es handelt sich dabei um eine Einsenkung, die zwischen dem Rosaliengebirge auf
der einen (=westlichen Seite) und dem Odenburg-Ruster-Bergzug auf der anderen Seite
(=ostliche Seite) liegt.

Mit dem Wiener Becken ist das Eisenstidter Becken bzw. die Mattersburger Bucht
zwischen dem Rosaliengebirge und dem Leithagebirge durch die Wr. Neustadter Pforte
verbunden, wéihrend es mit der kleinen Ungarischen Tiefebene durch die Odenburger Pforte

in Verbindung steht. Dieses Becken stellt ein kleines "dreieckiges” von Briichen umgrenztes
Becken dar.

B.2.2 Das kristalline Grundgebirge
Das Rosalien-, Soproner- und Leitha Gebirge

Die Unterostalpinen Einheiten, die den vorneogen Beckenrand bilden, werden
klassischerweise in die liegende Wechsel- und in die hangende Grobgneiseinheit
(Semmeringsystem) unterteilt (A. PAHR, 1977, 1980). Der Gesteinsbestand setzt sich aus
Grauwackenphylliten und Phylliten mit tuffitischer Beimengung zusammen (= Serie der
Hangenden Wechselschiefer). Dieser Gesteinsbestand wird durch einen liickenhaften
"Permoskyth-Mitteltrias-Giirtel” (im Raum Forchtenstein und westlich von Wiesen
vorkommend) vom Grobgneiskorper des Semmeringsystems getrennt (A. TOLLMANN,
1977, S. 174). Dieser hohere Anteil des Unterostalpins baut den Beckenrand auf und setzt
sich aus eintonigen phyllitischen Glimmerschiefern zusammen. Auf Grund einiger
Bohrergebnisse (Briickenbau der Burgenlindischen SchnellstraBe S 31) wurde festgestellt,
daB der Glimmerschiefer bis zu einer Tiefe von 30m verwittert ist. Durch diese machtige
Verwitterungsdecke und bedingt durch die geologische Situation ist eine Grenzziehung
zwischen Kristallin und dem Neogen sehr schwierig.

Neuere Untersuchungen des Soproner Kristallins lassen eine Zweigliederung erkennen (E.
DRAGANITS, 1996, S. 9). Dieser Autor differenziert in die préalpine Brennberg-Kaltes
Briindl-Serie, mit einphasigem Granatwachstum, und in-die Sopron-Serie, mit "normalem”
alpin-diaphthoritischem zweiphasigem Granatwachstum.

B.2.3 Die neogene Beckenfiillung der Mattersburger Bucht

Zu Beginn des Obereozins, als der Bereich des alpin-karpatischen noch festlindisch war,
setzte der erste Sedimentationszyklus ein. Von Siidosten drang das Meer iiber das bis auf
das Unterostalpin erodierte Gebirge ein. Die Zeugen dieses VorstoBes sind die bekannten
Eozinvorkommen bei Wimpassing an der Leitha sowie bescheidene Lithothamnienkalke bei
Kirchberg am Wechsel. Diese hochmarine Ausbildung der Sedimente und das, wenn auch
nur spurenhafte Auftreten, verweist dennoch auf eine bedeutende Ausdehung dieses
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ingredierenden Meeres. Diese obereoziane Transgression ist als typisch karpatisches Element
zu der geodynamischen Evolution jenes Bereiches zu werten.

Auf dem gegen Siiden anschlieenden Festland sind aus dem Brennberger Hiigelland bzw.
dem Soproner Kristallin die éltesten terrestrischen Sedimente der Mattersburger Bucht
bekannt. Sie sind limnischer und fluviatiler Herkunft. Der Beginn des dltesten Einbruchs
muB wohl in das Ottnangien verlegt werden, wihrend der Schwerpunkt der Subsidenz vom
Baden bis ins Pannon reichte.

Ottnangien - Karpatien

Fragliches Ottnangien konnte nur in Form von schillartig eingelagerten Unioniden sowie
gut erhaltenen, jedoch unbestimmbaren Ostracoden festgestellt werden. Diese Fossilien
wurden nicht im Anstehenden gefunden, sondern befanden sich im Inneren einer grofien
Konkretion, welche in die Schotter des Unterbadenien, siidlich von Rohrbach, (G.
PASCHER, 1988, S. 54) umgelagert wurde.

Zu dieser Zeit bestand dort ein flachwelliges Hiigelland, das gegen Siiden anstieg und
dessen FluBsystem gegen Norden entwisserte. Das Karpatien, welches iiber dem Soproner
Kristallin lagert, wird in der Literatur (M. VENDEL, 1928, 1929, 1933, 1973) als
SiiBwasserserie von Brennberg bezeichnet und ist durch Kohleschiefer, fossilfiihrende Tone
und Sande gekennzeichnet. Zu diesem Sedimentationszykus gehoért das dem kristallinen
Grundgebirge auflagernde Glanzkohlenfl6z, daB immerhin eine Méichtigkeit von 16m
erreichte. Dieses Kohlefloz wurde durch die dariiber folgenden limnischen Sedimente, die
von einem lokalen, aus Westen kommenden FluBsystem geschiittet wurden, vor der Erosion
geschiitzt.

Nach K. NEBERT et. al. (1980) wird diese Serie dem ersten von drei
Sedimentationszyklen zugeordnet. Diese rein limnisch ausgebildeten Sedimente ergeben mit
dem Grundfl6z den Brennberger Sedimentationszyklus (=erster Zyklus) . Ubertrigt man
den limnisch-terrestrischen- telmatischen Sedimantationszyklus auf das Brennberger Gebiet,
so ergibt sich aus der Aufeinanderfolge Auwaldschotter (=fluvialtil terrestrische Phase) -
Ligintfloz (= limnisch telmatische Phase) - Hochriegelschichten (=limnische Phase) ein
zweiter Sedimentationszyklus, der die Bezeichnung Auwalder Zyklus erhalten hat. Im
Brennberger Raum liegt iber den Hochriegelschichten der Brennberger Blockschotter ( R.
JANOSCHEK, 1931). Dariber liegen nun die Ritzinger Sande, die an ihrer Basis ein
Lignitfloz fiihren. Sie enthalten in ihrem obersten Abschnitt Kalksteineinschaltungen mit
Fossilien des Badenien. Da diese Sedimente auch im Gebiet von Tauchen vorkommen, sieht
NEBERT in ihnen einen dritten Sedimentationszyklus, den Tauchener Zyklus.

Ein aus dem Westen kommendes FluB- und Wildbachsystem lagert im Karpatien die
zunichst aus kristallinem Material bestehenden Unteren Auwaldschotter ab. Die

Oberen Auwaldschotter (300 m méchtig) unterscheiden sich von den Unteren durch den
auffallend hohen Gehalt an kalkalpinen Komponenten sowie Grauwackengesteinen. Diese
Schotter finden sich nordlich der Ortschaft Sieggraben, wo sie sowohl an die Sieggrabener
Deckscholle als auch gegen die kristallinen Gesteine des Semmeringsystems angrenzen. Die
Oberen Auwaldschotter stammen nach JANOSCHEK (1931, S. 57) aus, auf dem Kiristallin
der Zentralalpen auflagernden Erosionsresten der Grauwackenzone, der Kalkalpen sowie
aus Resten der eozinen Bedeckung. Diese Schottter werden durch den Sieggrabener Bruch,
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der annahernd NNE-SSW streicht tektonisch reduziert. Er, JANOSCHEK (1931, S. 47)
fihrt eine detaillierte Aufzihlung der Gesteinstypen und der Gerdllkomponenten an.
Auffallend ist, daB neben den kalkalpinen Trias-, Jura- und Oberkreidegeréllen sowie den
Grauwackengesteinen und Semmeringkalken, auch ein gewisser Anteil an Eozingerdllen
festzustellen ist. Diese Eozédngerolle sind umgelagert ebenfalls in den Sedimenten des
Unterbadenien zu finden.

In der weiteren Sedimentsequenz folgen die Hochriegelschichten . Dieser Horizont liegt
zwischen den Oberen Auwaldschottern und den Brennberger Blockschottern. Diese
SiiBwassersedimente stellen einen méchtigen Sand- Tonmergelkomplex mit einem

nicht abbauwiirdigen Lignitflozchen an der Basis dar. Die Sedimente kommen sowohl im
Osten (nordlich Ritzing und siidlich des neuen Helenenschachtes) als auch im Westen (bei
Sieggraben) vor (vgl. R. JANOSCHEK, 1931, S. 51). Im Ortsgebiet von Sieggraben sowie
nordlich des Sieggrabener Sattels finden sich ebenfalls diese zu Rutschungen neigenden
Hochriegelschichten. Im Siidteil des Ortes Sieggraben wurden beim StraBenbau feine Kiese
mit blaugrauen sandigen Tegeln sowie Tonlagen, in denen Lignitspuren waren, angefahren.

Die Brennberger Blockschotter, die als Nachstes folgen, zeichnen sich durch ihre Grofe,
ihren kristallinen Habitus und durch ihre geringe Abrollung aus. Zur Enstehung der
Brennberger Blockschotter 148t sich folgendes feststellen: Da die oft riesigen (bis zu 2m)
Gerolle wenig gerundet sind, in einer sandig-lehmigen Matrix stecken und keinerlei
Sortierung aufweisen, muB als Ablagerungsvorgang ein rasches Abgleiten des ganzen
Sedimentationsverbandes stattgefunden haben.

Die ungerundeten Gerdlle bestehen ausschlieBlich aus den Gesteinen des Rosaliengebirges.
Die Brennberger Blockschotter bedecken ein Gebiet (nur der osterreichische Anteil) von 35-
40km. Diese groBe zusammenhingende Masse der Blockschotter diirfte aus mehreren,
iibereinander geflossenen Blockschlammstromen entstanden sein. Daraus kann man den
SchluB ziehen, daB sich zur Zeit des Karpatiens am Rande des Rosaliengebirges riesige
Schuttmassen in einem semiariden Klima gebildet haben. Da diese Sedimente nicht mit
Vegetation bedeckt waren, kann es u.a. bei Unwettern zu derartigen Blockschlammstromen
kommen. Die obertags festgestellte Machtigkeit der Brennberger Blockschotter betrégt ca.
150m. An der Siidflanke des Dachsgrabens stehen bei einer Jagdhiitte die Brennberger
Blockschotter an. In den Griben, die in weiter Folge in den Dachsgraben einmiinden, sieht
man immer wieder Blécke mit iiber 1,5m Durchmesser. Die Textur der kristallinen
Grobklastika ist verschieden. Die in einer lehmigen Matrix schwimmenden Gerolle weisen
eine chaotische Verteilung auf, was u.a. fiir gravitative Massenverlagerungen typisch ist.
Ferner ist bei diesen matrix-korngestiitzten Gerollen keinerlei Orientierung festzustellen.

Stratigraphisch den Blockschottern vergleichbar, sind die Ruster Schotter des Eisenstadter
Beckens. Diese ehemals fluviatil geschiitteten Sande und Schotter entstarnmen aus einem
heute siidostlich von Odenburg in der Tiefe versunkenen Bergland und wurden quer iiber
das damals unbedeutende Leithagebirge in das siidliche Wiener Becken verfrachtet. Durch
Umlagerung des ingredierenden Meeres im hoheren Unterbaden gingen groBteils der
fluvialtile Charakter verloren.
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Badenien

Die erste bedeutende Transgression fand im héheren Unterbadenien statt. Damit begannen
bedeutende Absenkungsprozesse, die schlieBlich zum gegenwirtigen Bild des Inneralpinen
Wiener Beckens und seiner Randbuchten fiihren sollten. Es entwickelte sich eine Fiille von
inneinandergreifenden Rand- und Beckenfazies. Sie alle tragen die Ziige einer seichten bis
nicht sehr tiefen Meeresbedeckung. Die ersten Sedimente des Eisenstidter Beckens bzw. der
Mattersburger Bucht sind méichtige Schotter- und Basiskonglomerate. Die Fliisse haben ihr
Material u. a. auch aus den Karpatschottern (Ruster- bzw. Burgstall-Schotter) und aus dem
Rosaliengebirge entnommen. Das Rosalien- das Leitha- und das Soproner Gebirge sowie
der Ruster Hiigelzug, stellen zu dieser Zeit eine flache Untiefe dar. Auf diesen Untiefen,
mit Ausnahme des Rosaliengebirges, bildeten sich vorwiegend die gewachsenen
Leithakalkriffe, die bis zu SOm Méchtigkeit erreichten. Fiir das Ruster Hiigelland ist die
detritire 110m maichtige Ausbildung der Leithakalke ab dem oberen Mittelbadenien
charakteristisch. Die Sedimente der Unteren Lageniedenzone sind im Eisenstidter Becken
und der Mattersburger Bucht nirgends obertags aufgeschlossen; sie diirften fiir diese Becken
eine Schichtliicke darstellen. Die ehemaligen groBen Ziegelgruben von Walbersdorf und
Mattersburg liegen stratigraphisch alle im Mittelbadenien. Die von altersher bekannten
reichen Faunen wurden von einer Vielzahl von Wissenschaftern bearbeitet.

Die Sedimente der Oberen Lagenidenzone bedecken den iiberwiegenden Teil des
Untersuchungsgebietes. Diese Ablagerungen lassen sich in eine Sand- Ton- und in eine
Sand- Schotter-Fazies untergliedern. Der erste Faziesbereich repréasentiert den
Tiefwasserbereich in der Beckenmitte, der zweite wurde in einem landnahen Milieu des
Rosaliengebirges bzw. des Brennberger Hiigellandes sedimentiert. Die Verschiedenheit
dieser beiden Faziesbereiche ist im Gelinde nur an der Grenze von Wald- zu Wiesen- bzw.
Ackerfliachen erkennbar. Lediglich beim Bau der Burgenlandschnellstrae (S 31) war der
Verzahnungsbereich zwischen den beiden Fazies aufgeschlossen.

Sand- Schotter-Faziesbereich

Auf Grund des Vorhanden- bzw. Nichtvorhandenseins von Karbonatgerdllen 148t sich der
grobklastische Faziesbereich zweifach untergliedern: In einen fast ausschlieBlich
Kristallinschotter fihrenden Bereich und in einen Bereich, wo neben den Kristallinschottern
auch Karbonatgerolle auftreten. Beziiglich der geologischen Postion dieser beiden Bereiche
mufB darauf verwiesen werden, da8 die karbonatfihrenden Schotterkomplexe immer unter
die hauptsichlich Kristallingerdlle fiilhrenden Schichten einfallen. Das 148t wiederum den
SchluB zu, daB hier begriindet durch die Sedimentationsanlieferung aus dem jeweiligen
Liefergebiet dieser "offensichtliche” Wechsel entstanden sein konnte. Die Schotter, die zum
iiberwiegenden Teil aus kristallinem Material bestehen, weisen keinen sehr hohen
Rundungsgrad auf. Im Schnitt liegt der Geroélldurchmesser bei 10-15cm, wiéhrend in
Rinnenfiillungen Komponenten mit 50-100cm Durchmesser vorkommen. Diese grofien
Klastika stammen mit ziemlicher Sicherheit aus den Brennberger Blockschottern. Weiters
finden sich in dieser Schotterfazies Karbonatgerolle mit hohem Rundungsgrad, die jedoch
im Verhiéltnis zu den Kristallingeréllen relativ selten sind. In den Schottergruben ostlich von
Forchtenstein fallen die Schichten relativ steil gegen N bzw. NNE). Auffallend ist auch,
daB in diesen karbonat-schotterreichen Bereichen vereinzelt Paleozin- bzw. Eozédngerélle
(Kambiihelkalke) zu finden sind. Diese alttertidren, sehr fossilreichen Geroélle lassen den
SchluB zu, daB vor dem Einbruch des Wiener Beckens und seiner Randbuchten noch Teile

Wiesen 1995 Seite 44



dieser Riffe vorhanden gewesen sein miissen. Beziiglich der Gerdllfunde ist es sehr
wahrscheinlich, daB} es sich jedoch um Umlagerungen aus den Oberen Auwaldschottern
handeln diirfte.

Die Schiittungsrichtung dieser Schotterkomplexe verlduft im Gebiet von Forchtenstein
einerseits von Nord nach Siid, andererseits von Nordwest nach Siidost. Diese Richtung
dndert sich im Gebiet des Hochkogels sowie im Rohrbacher Wald. Hier transportierte ein
von SW bzw. W kommendes FluBsystem das Schottermaterial in dstliche Richtung. Das
Rosaliengebirge, sowie die das Gebirge umrahmenden klastischen Sedimente (Brennberger
Blockschotter, Auwaldschotter etc.) sind als Liefergebiet in Betracht zu ziehen. In den
Schottern findet man manchmal aufgearbeitete und resedimentierte Tongerélle, deren
Foraminiferengehalt auf eine "dltere” Obere Lagenidenzone hinweist. An Fossilien, von
denen die Foraminiferen meistens spirlich und schlecht erhalten sind, sind des

ofteren Ostreenschalen (hauptsiachlich Bruchstiicke) zu finden. Bemerkenswert ist in diesem
Zusammenhang der Fund einer Stockkoralle (Tabellastrea reussiana ) in den Schottern
siidlich von Rohrbach.

Sand-Ton-Faziesbereich

Dieser Faziesbereich nimmt den iiberwiegenden Teil NE' von Forchtenstein bzw. WSW'*
von Mattersburg ein und ist vor allem durch Wiesengeldnde sowie agrarisch genutzte
Flichen charakterisiert. Zwischen Hirschkreuth (dieser Bereich befindet sich in der
Sandschalerzone) und Starenbiihel beginnend, verlduft die Ton-Sand-Fazies als ein schmales
Band Richtung Osten. Westlich von Rohrbach gewinnt dieser Faziesbereich an Breite, bis er
schlieBlich das gesammte Gebiet nordlich von Loipersbach einnimmt. Die nérdliche
Begrenzung dieses Bereiches folgt in etwa dem Verlauf der Bahntrasse, wéahrend die
Siidbegrenzung mit dem Verlauf des Aubaches (im Ortsgbiet von Loipersbach)
zusammenfallt. Von der Erosion freigelegt, findet man die Tone erst in einem Taleinschnitt
ostlich von Baumgarten wieder, wo sie jedoch keine allzugroBe Ausdehnung aufweisen. Im
Westen bzw. im Nordwesten (Raum Forchtenstein), wo der Sand- vor dem Tonanteil
dominiert. Hier ist, beginnend im Bereich vom Stiickelkreuz und der Rohrbriicke (=siidlich
davon) bis zu dem schon erwédhnten Taleinschnitt stlich von Baumgarten, ausschlieBlich
ein schokoladebrauner bis olivgriiner, blockig brechender, siltiger Ton bzw. Tonmergel
vorzufinden. Dieses Sediment enthielt eine sehr gut erhaltene, vollmarine Mikrofauna, die
eindeutig der Oberen Lagenidenzone zuzuordnen ist.

Die Sedimente der Sandschalerzone bedecken in der Mattersburger Bucht ein Gebiet von
ca. 12 - 15km?. Diese lassen sich nicht durch ihren Mikrofossilgehalt in eine Obere bzw.
Untere Sandschalerzone, wohl aber durch ihre lithologische Beschaffenheit differenzieren.
Lithologisch 148t sich die Sandschalerzone in zwei Bereiche unterteilen. Der erst setzt sich
aus einem dunkelgraublauen, plastischen, siltigen Mergel zusammen, wéihrend der zweite
Bereich einen eher sandigeren, hellgrauen bis braunlichen Tonmergel aufweist. Der
iiberwiegende Anteil der Mattersburger Bucht wird von diesem dunkelgrauen Mergel
eingenommen. Zur Méichtigkeit wire anzufilhren, das Untersuchungen Werte um S00m
Michtigkeit ergeben haben, wovon ca. 100-
120m obertags anstehen. Es ist natiirlich schwierig, auf Grund der Aufschluverhiltnisse
und der in den Tonen fehlenden Schichtung konkrete Angaben zu machen. Ferner ist diese
Mergelentwicklung durch Einschaltungen von Diatomitlagen gekennzeichnet.

Friher sehr gut zu sehen, in den ehemaligen Ziegelgruben von Walbersdorf. Die oben
erwihnten dunkelblauen Mergel findet man in den Tongruben von Rohrbach (vis

Wiesen 1995 Seite 45



a vis vom Bahnhof). Vor einigen Jahren wurden diese dunkelblauen Mergel in der
ehemaligen Ziegelgrube von Mattersburg (z. Zt. Miilldeponie), ferner in der ehemaligen
Ziegelei von Walbersdorf (z. Zeit das Betriebsgelinde der Fa. KOCH) abgebaut. Diese
dunklen Mergel wurden entlang der Eisenbahntrasse (6stlich von Baumgarten), bei der
Elektrifizierung der Strecke angetroffen. Stellenweise waren sie unter der Lo8bedeckung,
bei Aushubarbeiten in NW-Teil von Schattendorf anstehend, sichtbar.

Der Faunenumschwung in der Buliminen-Bolivinen Zone wird durch eine erneute
Transgression verursacht. Die Sedimente der Buliminen-Bolivinen Zone nehmen nur einen
verhiltnismiBig kleinen Teil im Untersuchungsgebiet ein. G. ZSUTTY (1963) erwihnt ein
ca. 250m michtiges Schichtpaket, das sich als Streifen entlang des Siidhanges des Marzer
Kogels gegen den Krippelberg zieht. Im Gebiet von Walbersdorf wurde die Buliminen-
Bolivinen Zone des 6fteren gefunden. Nur nérdlich von Schattendorf wurde diese Zone
auch tatsichlich mittels Handbohrungen nachgewiesen. Ein in etwa N-S-streichender Bruch,
der westlich des Krippelberges verlduft, trennt die Buliminen- Bolivinen Zone von der
Sandschalerzone. In der Stadt Mattersburg und in deren unmittelbarer Umgebung findet
man noch an zwei Stellen Sedimente der Buliminen-Bolivinen Zone und zwar in der
dortigen Miilldeponie, die am westlichen Stadtrand liegt und in einer Sandgrube, die sich
ca. 5S00m NNE' vom Hirschkreuth (Kote 317m) befindet. Auf Grund der Lithologie und
der mikropaldontologischen Untersuchungen war es moglich, den hellgelben bis braunlichen
Mergel der Buliminen-Bolivinen Zone zuzuordnen, wiahrend der dunkelblaue
Liegendmergel in die Sandschalerzone eingestuft werden konnte.

Eine zweite Lokalitit wo die Buliminen-Bolivinen Zone vorkommt, befindet sich
unmittelbar nérdlich vom Hirschkreuth, am siidlichen Stadtrand von Mattersburg. Daraus
1468t sich zusammenfassend sagen, daB der Foraminifereninhalt eine Zuordnung zur
Sandschalerzone méglich macht, aber eine Umlagerung wihrend der Buliminen-Bolivinen
Zone sehr wahrscheinlich ist. Hier wiederholt sich offenbar ein Vorgang, der, wie zur Zeit
der Oberen Lagenidenzone, zu groBflachiger Erosion von Teilen der Sandschalerzone
gefiihrt hat.

Im Kartierungsbereich 6stlich bzw. siidostlich von Walbersdorf gelang es Verrutschungen
innerhalb des Badenien zw. des Sarmatien kartierungsméBig zu erfassen und abzugrenzen.
Im Zuge dessen wurde der Feldweg zum Marzer Kogel und dessen nihere Umgebung einer
flichendeckenden Detailbeprobung unterzogen. Der Bereich der Buliminen-Bolivinen Zone
SSE' von Walbersdorf wird von W-E-verlaufenden Storungen abgegrenzt. Da das
Sarmatien bis auf einen kleinen Rest von Untersarmatien fehlt, ist anzunehmen, daB die
Buliminen-Bolivinen Zone doch eine groBere Verbreitung aufweist, als man vorerst
annehmen konnte. Daraus wire zu folgern, das diese im Liegenden der Sarmatiensedimente
des Marzer Kogels und des Schattendorfer Waldes durchgehend vertreten ist. Diese
Hypothese wurde durch kleinere Vorkommen von Buliminen-Bolivinen Zone rund um den
Marzer Kogel bestitigt. Diese kleinen Vorkommen findet man nérdlich von Schattendorf
und bei Baumgarten.

Das dritte Verbreitunggebiet der Buliminen-Bolivinen Zone, wire der Bereich NNE' und S'
des Krippelberges. Hier beschriankt sich das Vorkommen dieser Zone auf einen eher
schmalen Streifen nordlich von Schattendorf. Ein von Norden nach Siiden verlaufender
Bruch schneidet die Buliminen-Bolivinen Zone von der angrenzenden Sandschalerzone ab.
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Lithologisch ist dieser oberste Bereich des Badenien durch vorwiegend hellgraue bis
gelblich-braune siltige Mergel gekennzeichnet. Einen wiederum sehr schmalen Streifen der
Buliminen-Bolivinen Zone findet man siidlich von Baumgarten, parallel zur Bundesstrale
verlaufend. Dieses flichenmaBig kleine Vorkommen, das auf der nérdlichen Seite des
Krippelberges liegt, 14t vermuten, dafl die Buliminen Bolivinen Sedimente, die unter den
Sarmatienschottern und -sanden liegen, durchgehend vertreten sind. Die geologischen
Untersuchungen bestitigen die Annahme, daf die Buliminen-Bolivinen Zone gegen Osten
zu an Méchtigkeit verliert. Diese zuvor behandelten kleinen Vorkommen zu beiden Seiten
des Krippelberges bekriftigen diese Behauptung.

Sarmatien

Die Sedimente des Sarmatien bedecken sowohl den mittleren Teil der Mattersburger Bucht
(um Wiesen, Mattersburg, Sopron) und kommen auch im Norden (um Zillingtal,
Miillendorf) des untersuchten Gebietes vor. Die Entwicklung der Sarmatienschichten zeigt
eine Regressionsphase an. Die schrittweise. Abschniirung von der Paratethys und das
Auftreten einer brackischen Fauna im Sarmatmeer sind die Hauptmerlamale dieser
Zeitspanne. Die Folge war eine entsprechend artenarme, aber individuenreiche Lebewelt.
Die Fazeisvielfalt an den Kiisten und auf den Untiefen des Leitha- und 6denburger Gebirges
sowie des Ruster Hiigellandes war eine dhliche wie im Badenien. as Srmatien 148t sich, wie
im Badenien, in einen tonigen-sandigen und in einen sandig- grobklastischen
Faziesbereich untergliedern.

Grobschotter mit kristallinen und kalkalpinen Komponenten bilden den West- und
Nordwestteil der Mattersburger Bucht, wihrend sandige Tone, Schotter und Sande das
Gebiet um den Marzer Kogel aufbauen. Wahrend das Unter- und Mittelsarmatien
vorwiegend in tonig-sandiger Fazies zu finden ist, umfaft das Obersarmatien alle
Korngré8en (von Tonmergeln bis zu Schottern). Letztere bilden, wie erwédhnt, die
Konglomerat- und Schotterplatte des Marzer Kogels, des Schattendorfer- sowie des
Drafiburger Waldes.

Michtigkeitsangaben, wie sie H. KUPPER (1957, Taf. 2), der fiir das "obere Sarmat" +/-
150m angibt, sind meines Erachtens etwas iibertrieben. Es wurde fiir die komplette
Sarmatienschichtfolge eine Machtigkeit von ca. 100-200m und zwar fiir den Bereich des
Marzer Kogels berechnet. Im Gebiet zwischen Zillingtal und GroB8hoflein wurde bei einer
1941 durchgefihrten Cf-Bohrung (Nr.20) das Sarmatien nach 220m Bohrtiefe noch nicht
durchteuft. Badenien-Sarmatien- Michtigkeiten sie sie R. FUCHS & O. S. SCHREIBER
(1985, S. 68 u. Taf. 9) im Seewinkel vorfanden, bestitigen, daB im Eisenstidter Becken,
mit wesentlich geringeren Méachtigkeiten (fir das Neogen) zu rechnen ist.

Das Sarmatien in der Umgebung von Wiesen ist eine klassische Lokalitit. A. PAPP
bearbeitete in den Jahren 1939, 1956 und 1958 die Mollusken, deren stratigraphische
Reichweite in diesem Gebiet nur einen Teil des jingern Sarmatien umfat (A. PAPP, 1958,

10). Ebenso wurden von F. ROGL und C. MULLER (1976) im Hangenden des Baden von
Walbersdorf, am Feldweg zum Marzer Kogel, die komplette Schichtfolge des Sarmatiens
mikro- und nannopaldontologisch belegt. Eine Diskordanz zwischen Unter- und
Obersarmatien wurde nicht beobachtet. In den Jahren 1984 bis 1986 wurden im Zuge einer
Dissertation von G. PASCHER (1988) die juntertidre Beckenfiillung des Mattersburger
Beckens neu bearbeitet. Als wichtigstes Ergebnis dieser Arbeit kann die geologische
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Einstufung der Schotter und Konglomerate des Marzer Kogel-Gebietes ins oberste
Obersarmatien (G. PASCHER, 1986, 423) angesehen werden.

Stratigraphisch sind alle drei Zonen vertreten. Das Untersarmat (Elphidium reginum Zone)
ist entlang der oben erwahnten Konglomerat- und Schotterplatte fast durchgehend,
zumindest auf dessen SW-Seite, vorhanden. Diese Tatsache 148t den SchluB zu, daB diese
Zone unter den Obersarmatien - Konglomeraten durchstreicht und westlich von Baumgarten
in einem schmalen Streifen wieder zu Tage tritt. Die Elphidium hauerinum Zone, die im
Untersuchungsgebiet nicht sehr machtig wird, wurde auf Grund der namensgebenden
kleinen Foraminifere (Elphidium hauerinum (d'ORB.)), sowie wegen der stellenweise
auftretenden Articulina sarmatica (KARRER) eingestuft. Ergidnzend sei noch erwédhnt, da
in der Umgebung von Wiesen kein Untersarmatien vorgefunden wurde, wohl aber im
Eisenbahneinschnitt bei Mattersburg. Im allgemeinen herrscht bei den sarmatischen
Sedimenten ein eher seichtes N bis NNE -Fallen. Als maBgebliches Einstufungskriterium
wurden in der Regel die Foraminifen herangezogen, zusitzlich aber auch Ostracoden.

Wie schon oben kurz erwihnt, zieht sich das Untersarmatien als schmaler Streifen E' von
Walbersdorf beginnend, rund um den SW-Abhang des Marzer Kogels, und reicht bis in den
NW' Ortsbereich von Schattendorf. An Hand der geologischen Karte ist ersichtlich, da8 die
Begrenzung des Untersarmatien von Stdrungszonen gebildet wird. Resiimierend kann man
feststellen, daB es hier, ebenso wie entlang des ganzen SW-Abhanges des Marzer Kogels,
zu submarinen Rutschungen gekommen ist. Diese Rutschungen erfolgten noch wéahrend der
Sedimentation d.h. im Badenien bzw. im Sarmatien. Hangkriechen bzw. staffelformiges
Absacken sowie Ausgleichsbewegungen der Hinge haben wahrscheinlich zur Zeit des -
Glazials eingesetzt und dauern gegenwirtig noch an.

Das erosive, diskordante Einsetzen des Untersarmatien in Form von Sanden und
Schottern konnte man noch vor dem Boschen der Ziegelgrube von Walbersdorf sehen. Das
iber dieser ehemaligen Ziegelgrube folgende Profil, in Richtung zum Marzer Kogel, wurde
bereits von F. ROGL et. al. (1976, S. 229, Tab. 2) und von G. PASCHER 1988 genau
beprobt. Dabei konnte festgestellt werden, daB iiber dem Diatomit, der die Oberkannte
dieser Ziegelgrube aufbaut(e) und auch am Beginn des Feldweges vorgefunden wurde, eine
Wechsellagerung von teilweise braunen, feinlamellierten Mergeln und Feinsanden folgt. Ab
hier setzt nun der Bereich der Verrutschung ein, der bei niherer Untersuchung
wechselweise Badenien- und Sarmatienalter ergab. Das weitere Einfallen der zunichst flach
lagernden Schichten erfolgte weiter im Hangenden gegen Siidosten. Wie aus der
geologischen Karte ersichtlich ist, wird die miozane Schichtfolge von einem rechtwinkelig
zum Feldweg verlaufenden West-Ost streichenden Bruchsystem abgeschnitten. Die
paldontologischen Einstufungen in die Elphidium reginum Zone stiitzten sich, zumindest fiir
diesen Bereich, auf eine nicht sehr gut erhaltene Mikrofauna in der das Leitfossil eher
sparlich und schlecht erhalten vorgefunden wurde. Die Michtigkeit betrégt fiir diese Zone
fir diesen Bereich ca. 20-30m, wobei gesagt werden muB8, daB, bedingt durch die
Verrutschungen, diese Angaben nur fiir einen kleinen Abschnitt gelten.

Weiters konnte in einem ehemals gut aufgeschlossenen Profil ca. 350m ESE' des grofien,
weithin sichtbaren Silos, der sich SE' von Walbersdorf befindet, die komplette
Sarmatienschichtfolge nachgewiesen werden. Hier fallen die Mergel und Sande des
Unteren Sarmatien eher flach gegen den Hang ein; weiter im Hangenden kommt es zu einer
deutlichen Anderung der Lagerungsverhiltnisse. Verrutschungen, Umlagerungen sowie
pleistozane Auswirkungen erschwerten die Einstufungen immens.
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Daraus resultierte, daf die Abgrenzungen der Elphidium reginum Zone gegen das
Mittelsarmatien nur durch das Mitberiicksichtigen sowohl mikropaldontologischer als auch
lithologischer Merkmale, vorgenommen werden konnten. In der Sand- und Tongrube, die
sich unterhalb des Marzer Kogels befindet, wurden in der NW-Ecke des Abbaues
Foraminiferen gefunden, die eine eindetige Zuordnung zur Elphidium reginum Zone
zulieBen. In diesem Bereich lassen sich beziiglich der Machtigkeit des Untersarmatien nur
ungenaue Angaben machen; diese betrigt im AufschluB ca. 4m. Ferner wurde das
Untersarmatien in zwei Schottergruben im Draburger Wald und zwischen den Orten
Baumgarten und DraBburg nachgewiesen. In der Folge konnte das Untersarmatien bis zum
Bahndamm der Raab 6denburg-Bahn verfolgt werden, wo nochmals eine eindeutige
Zuordnung zur Elphidium reginum Zone getroffen werden konnte. Auffillig ist, daB die
lithologischen Beschaffenheit des Materials dem aus Walbersdorf (ehemalige
Ziegeleioberkannte, bzw. am Beginn des Feldweges zum Marzer Kogel) sehr

dhnlich ist.

Das Mittelsarmatien ( Elphidium hauerinum Zone ) nimmt im Kartierungsgebiet einen
sehr schmalen Streifen ein, der sich siidostlich von Walbersdorf entlang des Nord- bzw.
Westabhanges des Marzer Kogels erstreckt. Zum einen Teil von Briichen begrenzt, zum
anderen Teil unter dem Obersarmatien "auskeilend”, so kénnte man mit wenigen Worten
das Mittelsarmatien charakterisieren. Seine Sedimente reprisentieren einen eher tieferen,
mergeligen Faziesbereich. Die Machtigkeit dieser griinlichen bis ockerfarbenen Tonmergel,
in der auch Mollusken und Pflanzenabdriicke zu finden sind, betragt ca. 10-15m.

Das Obersarmatien (Nonion granosum Zone) bildet den Nord- bzw. Nordwestrand des
Kartierungsgebietes. Es kommt im wesentlichen um die Ortschaften Wiesen, Marzer Kogel,
Schattendorf, DraBburg vor. Die obersarmatischen Sedimente lassen sich in einen tonig-
sandigen und in einen grobklastischen Faziesbereich untergliedern. Allgemein
reprasentiert das Obersarmatien einen kiistennahen Ablagerungbereich. Aulerdem sind die
Ablagerungen des Sarmatien durch starke Schwankungen der Kiistenlinie gekennzeichnet;
was bei der Zuordnung der Sedimente zu den diversen Biozonen manchmal Probleme
bereitete. Im Obersarmatien gehort zu den wichtigsten mikrofaunistischen Kennzeichen das
Vorkommen von Protelphidium granosum (d'ORB.), sowie Ammonia beccarii (LINNE").
Stellenweise kommen auch Cibiciden vor, die typische Eigenschaften einer Kiimmerform
(kleinwiichsig, diinnschalig) aufweisen.

Biostratigraphisch sind alle drei Sarmatienzonen vertreten. Das Unter- und Mittelsarmatien
ist vorwiegend tonig, wihrend das Obersarmatien alle Korngré8en, vor allem aber Sande
und Schotter umfassen kann. Dieser grobklastische Faziesbereich baut vor allem das Gebiet
um den Marzer Kogel - Schattendorfer Wald etc. auf. Reste dieser Sedimente bilden die
héchsten Erhebungen zwischen den Orten Wiesen und Mattersburg. Zum Herkunftsproblem
bzw. der Genese dieser Schotter wire folgendes zu bemerken: Sie wurden mit grofier
Wahrscheinlichkeit von einem FluBsystem geschiittet, das aus siidlicher bis siidwestlicher
Richtung gekommen sein mufl oder zumindest das Gebiet des heutigen Brenntenriegels bzw.
des Sieggrabener Sattels durchstromt haben muB. Das Material, das dieses FluBsystem im
Mattersburger Becken ablagerte, diirfte aus den Auwald- und den Brennberger
Blockschottern und dem Rosaliengebierge stammen. Deltaschiittung, und das
Gerollspektrum bzw. die Orientierung der Gerélle bestétigen die oben angefiihrten
Argumente.

Das Alter dieser Schotter und Konglomerate konnte aufgrund von Mikrofossilfunden, die
aus Liegendtonen bzw. -sanden stammen, eindeutig festgelegt werden. Auflerdem zeugt ein
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geringer Rest von Unterpannonien, welcher auf den Schottern liegt bzw. an diese tektonisch
angrenzt, von einem "jungsarmatischen Alter” dieser Schotter. Es dienten die
Mikrofossilien, wie Foraminiferen und Ostracoden, neben den Mollusken- und
Otolithenfaunen- als maBgebliches Einstufungskriterium. Da das gesamte Sarmatien,
exklusive der Schotter, reich an Mikrofossilien ist, konnten die Einstufungen, trotz der
Randfaziesbedingungen, doch ohne groBere stratigraphische Schwierigkeiten vorgenommen
werden.

Pannonien

Die im Oberbadenien beginnende und im Sarmtien fortschreitende langsame AussiiBung des
Meeres fand damals ihre Vollendung. Diese Kaspibrackischen Verhiltnisse zur Zeit des
Unter- und Mittelpannoniens leiteten zu dem rein limnisch-fluviatilen Milieu

des oberen Pannoniens iiber. Wichtig zu Erwahnen wire, da

Ostlich der Linie Hainburger Berge, Ruster Hiigelzug, Soproner Gebirge, Geschriebenstein
das eigentliche pannonische Becken an gewaltigen Bruchlinien entstand. Diese rasche
Absenkung fiihrte im Pannonische Becken zu Sedimentationsraten im Pannonien

von iiber 2.700m. Die weite Ebene des Eisenstidter Beckens und auch der Nordteil der
Mattersburger Bucht wird durch pannonische Sedimente bedeckt. Gro8e Flichen davon sind
durch pleistozine Ablagerungen verhiillt. Die fazielle Ausbildung und

der Fossilgehalt der Sedimente sind iiberaus reichhaltig. Wahrend die Zone A, des
Pannoniens nur aus dem Inneren des Wiener Beckens belegt ist, finden sich die
fossilfiihrende Sedimente, ab der Zone B, auch im Eisenstidter Becken sowie in der
Matterburger Bucht. Im Pannonien diirfte die Molluskenfauna, mehr als in den anderen
"Perioden”, von diversen Umweltfaktoren abhingig bzw. beeinfluBt worden sein. Von den
Sarmatien-Mollusken iiberschreiten nur die Limnocardien, die aus den Cerastodermen
hervorgehen, die Sarmatien/Pannonien-Grenze. Tiefbohrungen bestitigen, zumindest fiir die
Beckenbereiche, da8 eine kontinuierliche Sedimentation geherrscht haben mu8.

In den wenigen -im Untersungsgebiet makrofossilfiihrenden- Proben, wurden im
wesentlichen die fiir die Zone B typischen Mollusken-Familien vorgefunden, wie:
Micromelaniide, Thiaridae sowie Dreissenidae u. Limnocardiidae. Diese Fauna, sowie die
vorgefundenen Sedimente deuten auf eine Randfazies, mit beginnender Transgression hin
(kleinwichsige Congerien u. Limnocardien). Die Ostracoden, die der "Wiener
Entwicklung” (R. JIRICEK, 1985, S. 378) entsprechen, weisen ebenfalls auf einen
Seichtwasserbereich hin. Ergdnzend sei noch festzuhalten, da8 ich in dieser Arbeit die
Zonengliederung, wie sie A. PAPP (1951, S. 186-189) vorgeschlagen hat, verwendet habe.
Wie schon oben kurz erwihnt, reicht ein schmaler Pannonienstreifen aus dem Eisenstddter
Becken in die Mattersburger Bucht. Neben einem alten Gutshof -ca. 300m W' von
DraBburg- findet man an einer Hohlwegb6schung ein Profil, welches schon R. HOERNES
(1900, S. 818, Fig. 1) Erwdhnung findet. Der Bereich um Péttelsdorf , bzw. Zemendorf
gilt als eine der "klassischen" Lokalititen des Pannoniens im Eisenstidter Becken (R.
HOERNES, 1897, S. 58, Fig.1 u. A. PAPP, 1951, S. 186, Tab.1). Auch heute noch findet
man in den Weingirten und auf den Ackern um das Zemendorfer Wasserreservoir reichlich
Makrofossilien.

Wiesen 1995 Seite 50



Ein weiteres kleines, aber geologisch sehr wichtiges Pannonienvorkommen befindet sich
beim Schiefiplatz von Schattendorf; das ist der am hdchsten gelegenen Pannonienrest
(320m Seehohe).

Hier grenzen tektonisch an die gegen Nordosten einfallenden klastischen Sedimente des
oberen Sarmatiens, feingeschichtete schokoladebraune Tonmergel des Unterpannoniens
(Zone B) . Die Schichtméichtigkeit der Tone betragt im AufschluB ca. 1-1,5m, wihrend die
kreuzgeschichteten Sedimente pannonischenen Alters mit einer Machtigkeit von ca. 10m
anstehen. Die laterale Erstreckung konnte wegen der AufschluBlosigkeit nicht genau
abgegrenzt werden. Auf Grund der geologisch tektonischen Position dieser
Pannoniensedimente konnte ich die Obersarmatienschotter des Marzer Kogels und des
Schattendorfer Waldes zeitlich einstufen bzw. begrenzen. Demnach wiren diese Schotter
etc. in das obere Sarmatien zu stellen (G. PASCHER, 1986, S. 423).

Oberpliozin - Altpleistozin

Prinzipiell kann man die in der Mattersburger Bucht gefundenen Schotterreste in zwei
Niveaus untergliedern: in ein hoheres (360-400m) hoch gelegenes und in ein tieferes (250-
350m) Niveau .

360-400m Terrassenniveau (? Oberpliozin)

Die Schotterkomponenten, die z. T. bis zu 3/4m im Durchmesser erreichen konnen,
bestehen aussschlieBlich aus kristallinem Material und stecken im wesentlichen in einer .
sandig-tonigen rétlichen Matrix. Erhalten geblieben sind diinne, 1,5 bis max. 4m méchtige
Schotterschleier. Resumierend ist festzustellen, daB diese Schotter, die naher zum
Grundgebirge liegen, altersmidBig zusammengehoéren und somit in Anlehnung an M.
VENDEL (1930, S. 142ff.) in das (!)Oberpliozin zu stellen sind.

Denn bedingt durch die AufschluBlosigkeit, konnte keine sicherer Beweis, auler die
Hohenlage, fiir ein oberpliozidnes Alter erbracht werden.

250-350m Terrassennivau (Altpleistozin), (=Harkauer Terrasse sensu M. VENDEL,
1930)

Die Schotter iibertreffen flichenméiBig bei weitem die hoher liegenden Terrassen. Ein
dhliches flichenméBiges Verteilungsverhiltnis wurde auch in der Umgebung von Sopron
beobachtet. Die Gerollzusammensetzung und der Rundungsgrad unterscheiden sich ebenso,
wie die Position dieser Terrassenreste von der hoheren (!)oberpliozédnen Terrasse. Die:
Hohenlage dieser Schotter betrdgt im Schnitt um die 300m abgesehen von denen, die am
Schreindlberg bzw. am Schattendorfer Kogel vorkommen; diese weisen eine deutlich
hohere Lage auf. Die zuletzt erwdhnte Terrasse (Schreindlberg etc.) ist méglicherweise
nicht zu dem héheren Niveau zu zédhlen; und zwar weil die Gerélle eine andere
Morphologie sowie andere Durchmesser aufweisen. Moglicherweise nimmt diese Terrasse
eine Art "Zwischenstellung”, zwischen dem hoheren und dem Harkauer Niveau ein. Das
Gerollspektrum besteht wiederum nur aus kristallinen Gesteinen, wobei rotlich geférbte
Quarze bzw. Quarzite vorherrschen.
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Quartar
Terrassenschotter im Talnivau

Diese Schotter bestehen hauptsédchlich aus kristallinem Material, doch findet man darin
bereits Karbonatgerolle, die hochstwahrscheinlich aus den Sarmatienschottern stammen. In
diesen 10-15cm groBen Gerdllen, mit sandiger Matrix, kann man umgelagerte
Sarmatienfossilien sowie eingeschwemmte Pleistozinmollusken finden. Beziiglich der
Hohenlage und der Gerdllzusammensetzung dieser Schotterreste wire zu sagen, da diese
bedeutend jiinger sein miissen, als die beiden hoher gelegenen Terrassenreste. Dieser
Gerollbestand sowie die umgelagerten Pleistozinmollusken deuten auf ein eher postglaziales
Alter dieser am tiefsten liegenden Schotter hin.

Kristalliner Nahschutt

Dieser Schutt setzt sich aus eckigen bis ungerundeten Glimmerschiefer-Komponenten
zusammen. Diese Schotterflichen bedecken groBere Teile der westlichen Talflanke des
Marzerbach-Tales, sowie beim Sebastiankreuz und beim Mattersburger Wasserreservoir.
Der Nahschutt liegt direkt dem Badenien bzw. dem Sarmatien auf. Dariiber folgt, wie noch
in der Mattersburger Miilldeponie zu sehen ist, mehrere Meter michtige Lo8bedeckung.

Pleistozdne SiiBwasserablagerungen - Quartirostracoden-Fundstellen

Diese SiiBwassertone wurden nur an drei Stellen -die allesamt kiinstliche Aufschliisse
waren- gefunden. In den meisten Fillen war der Ton mit den umgebenden Sedimenten so
stark durchmischt, daB man seine urspriingliche lithologische Beschaffenheit nicht mehr
eruieren konnte. Die Alterseinstufung erfolgte mittels einer darin vorkommenden
individuenreichen charakteristischen Ostracodenfauna des Quartirs. Die Schlimmproben
enthielten Cypridopsiden, Candonen und Ilyocpriden. Aufgrund der Hohenlage diirfte ein
ca. 50m tiefer nachplioziner See diesen Bereich des Mattersburger Beckens eingenommen
haben.

Lo8-eiszeitliche Spuren

Im Bereich des Mattersburger Beckens kommen nach J. FINK (1957, 1979) die typischen
Losse vor: "kalkreich, mit starker Auskleidung der Kapillaren durch Kalzit, hellgelb, ohne
Beimischung groberer Komponenten. Die Méchtigkeit kana mehrere Meter betragen. Dieser
Beschreibung von J. FINK (1957, S. 38) ist eigentlich nichts hinzufiigen. GroBe Teile der
Stadt Mattersburg liegen, wie auf der geologischen Karte ersichtlich ist, auf einem
LoB8boden, der durchschnittlich 2m, aber auch bis zu 4m méchtig werden kann (G.
PASCHER, 1987, S. 311). In der derzeitigen Miilldeponie von Mattersburg kommen die
typischen LoBgastropoden wie Succinea oblonga DRAPARNAUD und Trichia hispida
LINNE' vor.
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Weitere 168bedeckte Flichen findet man in bzw. westlich von Baumgarten, deren
Michtigkeiten mit 1- 1,5m bei weitem nicht an die in der Mattersburger Deponie
festgestellten heranreichen. Ferner findet man L6Bflachen in den Niederungen und zwar
hauptsichlich in und um Schattendorf. Hier konnte, bedingt durch die rege Bautitigkeit,
eine Michtigkeit von 2m festgestellt werden. Auch fanden sich hier wiederum die typischen
LoBmollusken.

Trockentiler sind siidostlich von Baumgarten und Mattersburg und in den Seitentilern des
Gaisgraben- und des Wulkabaches zu finden. Pleistozdne Stukturbdden sieht man schén
aufgeschlossen in der oberen Tongrube (unterhalb des Marzer Kogels) beim Bhf. Marz-
Rohrbach. Weiters kamen "Brodelboden” bei diversen Kelleraushiiben, so z. B. siidlich von
Marz, zum Vorschein. Ferner kommt es durch die Badenientone zu Riickstauungen bzw.
befinden sich darin abfluBlose Mulden, die dann durch Siimpfe und anmoorige Béden
gekennzeichnet sind. Die Drainagierung des Tauscherbaches ostlich von Schattendorf legte
die ehemals sumpfigen Bereiche der "Zeiseln" trocken .
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B.3 TEKTONIK

Im Zuge dieser Kartierung konnten im Arbeitsgebiet Storungszonen sowie deren
weiterfiirdender Verlauf festgestellt werden. Unter Zuhilfenahme der Landsat-
Bildlineamentkarte von M.F. BUCHROITHNER (1984), der geologischen Karten von R.
JANOSCHEK (1932), G. ZSUTTY (1963). M.R. CHAHIDA (1970) und unter
Beriicksichtigung der Arbeiten von A. TOLLMANN (1955), und G. FUCHS (1965, 1980)
sowie die der ungarischen Geologen, nimlich P. KISHAZI und J. IVANSCICS (1977,
1985) und den geophysikalischen Untersuchungen durch W. SEIBERL und Mitarbeiter
1996 (vorliegender Bericht), konnte das folgende "tektonische Bild" der Mattersburger
Bucht und der angrenzenden Gebiete erstellt werden.

DaB die tektonischen Bewegungen des Beckens an seinen Rédndern bis in die jlingste
Gegenwart anhalten, zeigt ein tektonisches "Abwandern" der Bruchstaffeln Richtung
Beckenmitte im St. Margarethener Steinbruch. A. TOLLMANN (1977) beschreibt entlang
des Leithagebirges Staffelbruchsysteme, die Pannonien in die tektonischen Vorginge
miteinbeziehen. Im Bereich der Follikschotter, bei Hornstein, berichtet der Autor

iber ein "Durchsetzen" der parallel zu den Pfortebriichen verlaufenden Stérungen, aus dem
Pannonien in die auflagernden Pleistozdnen Schotter.

Die tektonischen Vorgédnge hatten sowohl das Eisenstidter- als auch das Mattersburger
Becken und die Gegend um Sopron bis zu 2000m tief abgesenkt. Diese Vorginge, die nach
der Sedimentation der Karpatienschotter erfolgten, spielten sich im wesentlichen zu Beginn
des Badenien ab. Heute weiB man, daB, dhnlich wie im Wiener Becken, gewaltige
Bruchlinien angelegt wurden. Bruchlinien, allerdings dlteren Datums, wurden auch schon
im Untermiozén angelegt. Diese betreffen hauptsichlich die kristallinen Anteile, sowohl das
Rosalien-, als auch das Soproner Kristallin. Prinzipiell lassen sich in der Mattersburger
Bucht die Bruchlinien in zwei Gruppen unterteilen: Untermiozidne bzw. friher(!)
angelegte, sowie Mittel- (Ober)miozine Bruchsysteme.

Erstere bewirkten nur in den Ottnangien-Karpatien-Sedimenten intensive Verstellungen oder
Faltungen. D.h. nur die auf dem Kristallin liegenden Schichten (SiiBwasserschichten,
Auwaldschotter, Hochriegelschichten, Brennberger Blockschotter) wurden in die

intensive Tektonik miteinbezogen.

Im Gegensatz dazu erfolgte im Mittelmiozin die Einsenkung an Briichen und die
beeinfluBte sowohl die Badenien- als auch die Sarmatiensedimente. Diese Sedimente zeigen
eine eigene Tektonik, die sich von jener, welche die ottnangischen bzw. die karpatischen
Ablagerungen erfaite, etwas unterscheidet. Wahrend die mittelmiozinen Ablagerungen in
der Mattersburger Bucht nach Norden, die der Landseer nach Siiden einfallen, weisen die
untermiozidnen Sedimente ein nach Westen gerichtetes Einfallen auf. Dazu kann man
generell sagen, daB die Sedimente ab dem Badenien aufwirts, deutlich weniger gestért sind
als jene, die direkt dem Kiristallin auflagern.

D.h., die beiden Beckenbereiche, nimlich die Mattersburger Bucht im Norden und die
Landseer im Siiden, sind ab dem Badenien voneinander getrennte Sedimentationsbereiche.
Demnach wire der Riicken, der die beiden Becken voneinander trennt, keine
postsarmatische Aufwolbung, sondern stellt einen als Horst der Zentralalpen
erhaltengebliebenen Rest dar, der auBerdem eine intensive tektonische Zerstiickelung
aufweist.
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Mit diesen tektonischen Verhiltnissen im Brennberger Bereich befafite sich M. VENDEL
(1930, S. 22 ff.) ziemlich eingehend. Demnach hat ein Bruchsystem, mit annihernd Nord-
Siid-gerichteter- und eines mit Ost-West-Streichrichtung, das Gebiet in Schollen auf geteilt.
Diese schachbrettartig angelegten Bruchlinien ergaben fiir das Brennberger Gebiet eine
"besondere” Tektonik, die von M. VENDEL (1930, S. 24) als Sattelgraben (idhnlich einem
militdrischen Bocksattel) benannt wurde. Resiimierend meint M. VENDEL, daB das
Brennberger Kohlenrevier ein auBerordentlich stark zusammengebrochenes Gebiet, mit
grabenbruchartiger Lagerung der kohlefithrenden Schichten, darstellt. Mit dieser treffenden
Erklarung charakterisiert der Autor die tektonischen Verhiltnisse im Sieggrabener Bereich.

Im Zuge einer Neukartierung des Brennberger Gebietes durch P. KISHAZI & J.
IVANCSICS (1977, 1985), wurden sechs Hauptverwerfungen mir N-S-Streichrichtung
erkannt. W. PETRASCHECK (1925, S. 182) erwahnt ebenfalls ein N-S- bzw. E-W-
gerichtetes Storungssystem. Die Verwerfungen sind stark geneigt und nur im Bergwerk
nachgewiesen. D.h., daB die Storungen wohl das Kristallin und die untermiozine
Beckenfiillung erfaBten, nicht aber die mittelmiozinen Sedimente. Diese Auffassungen von
PETRASCHECK und von KISHAZI et. al. sind, nur bedingt aufrecht zu erhalten.

Ein sehr wichtiger Bruch, bzw. Bruchsystem, ist im Ort Sieggraben selbst, sowie nérdlich
davon zu erkennen. Dieser Verwurf, der Nord-Siid streicht, scheint fiir den geologischen
Werdegang dieses Gebietes von groBer Bedeutung zu sein. Schon R. JANOSCHEK (1932,
S. 113) erwihnt diesen Bruch und verfolgte ihn, beginnend vom Reisnergraben beim
Holzstadel, iiber eine Strecke von 7km bis zur Oberger Miihle (= Miihlviertel S' von
Sieggragben). Bei seinen Berechnungen kam er auf eine Sprunghéhe von mindestens 350m;
d. h. der o6stliche Teil, mit den Hochriegelschichten und den Brennberger Blockschottern,
ist um diesen Betrag gegeniiber dem westlichen Kristallinteil abgesunken. Dieses
Sieggrabener Bruchsystem findet seine Fortsetzungen auch in den Badeniensedimenten, wie
man in einem Schotterabbau beim Bannmaisriegel deutlich sehen kann.

SchlieBlich ist noch die Bruchbegrenzung am West- bzw. Siidwestrand zu erwahnen, von -
der man, auBer in einer Sandgrube beim Campingplatz Forchtenstein, im Gelande nichts
sehen kana. Dieser Randbruch ist bei Sauerbrunn Ursache fiir den Austritt der bekannten
Heilquelle (H. KUPPER, 1962). Die Streichrichtung dieses Bruches ist von Sauerbrunn bis
siidlich von Wiesen annihernd Nord-Siid. In weiterer Folge schwenkt er nach Siidosten ein.
Diese Hauptstorungsline grenzt das Rosalienkristallin gegen die neogene Beckenfiillung ab.
Seine Fortsetzung konne man sich im oberen Bereich des Dachsgrabens vorstellen. Dieser
Bruch dirfte von Badenien- bzw. Sarmatiensedimenten verdeckt werden, da ihn G. FUCHS
(1962) ebenfalls nicht gefunden hat (freundl. miindl. Mitt. G. FUCHS (Geol. B.-A.).

Durch die von W. SEIBERL et. al. 1996 (vorliegender Bericht) durchgefiihrten
geophysikalischen Untersuchungen der Mattersburger Bucht konnten diese
Bruchrandstérungen ebenfalls verifiziert werden. Wie diese geophysikalischen
Untersuchungen jedoch zeigten, werden die kristallinen Gesteine von den geringméchtigen
Sedimenten des Badenien im Bereich des Reisenerkogels, des Marzauwaldes bzw. des
Gruskogels iiberlagert. Das heit, daB in dem Graben zwischen der Lokalitdt Stornpill und
dem Reisenerkogel dieser Hauptbruch nach Osten umschwenkt, um nach ca. 1,5km die
"gewohnte" Streichrichtung (NW-SE) wieder einzunehmen.

Das vermutlich untermiozine Bruchsystem, welches das Kristallin des Brennberger-
Soproner Gebietes schachbrettartig zerlegte, und das spiter reaktiviert wurde, bewirkte, daB
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die Badeniensedimente (Aubach-Tal) "treppenformig” lateral versetzt wurden. Dieses
Bruchsystem, zu dem auch die Storung im Dachsgraben gehort, 1a8t sich auch an der
Oberflache verfolgen. Dieser Meinung widersprechen die Untersuchungen von P. KISHAZI
et. al. (1977, S. 118), die die Ansicht vertreten, daB} die in den Bergbauen genau
eingemessenen Hauptverwerfungen meistens keine unmittelbare Verbindung mit den
Geldnderelief aufweisen. Die Autoren gestehen aber ein, daB der Verlauf der Graben und
Wasserrinnen den vorherrschenden Bruchlinien entsprechen. Dazu wire noch erginzend zu
sagen, dafB das von ihnen untersuchte Gebiet im Bereich des Hohen Riegels-Angerwald und
um Brennbergbanya (=nérdlicher Teil der Landseer Bucht) liegt.

Erst ab der Oberen Lagenidenzone, also im héheren Unterbadenien, setzt die eigentliche
Bildung der diversen Becken, wie Wiener-, Eisenstddter- und Mattersburger Becken, ein.
An zum Teil gewaltigen, iiber lange Strecken, auch im Matterburger Becken verfolgbaren,
Bruchlinien beginnt das alpin-karpatische Deckengebidude abzusinken. Die in dieser Zeit
angelegten Storungen verlaufen annihernd in WSW'-ENE'" (bzw. SW'-NE') Richtung.
Die wichtigste, mit relativer Sicherheit festgestellte Storung, schneidet die Zonen des
Sarmatien von der Oberen Lagenidenzone normal zur Streichrichtung ab. Dieser Verwurf
streicht, beginnend bei der Schreinermiihle bis nach Mattersburg, wo er unter der
LoBbedeckung verschwindet. Wenn man als Vergleich die Bildlineamentkarte von M.F.
BUCHROITHNER (1984) heranzieht, diirfte dieser Bruch den Verlauf des Wulkabaches
kennzeichen, und in weiterer Folge den Beckenrandbruch am Siidostful des Leithagebirges
darstellen. Eine weitere Bruchlinie die ebenfalls SW-NE-Streichen aufweist, diirfte im
Marzerbachtal und durch die Ortschaft Marz selbst verlaufen. Diese Stérung ist unter
anderem, verantwortlich fiir die scharfe Abtrennung der Buliminen-Bolivinen Zone gegen
die Sandschalerzone.

Storungslinien, die im Bereich siidostlich von Walbersdorf sowie im Schattendorfer Wald
angetroffen wurden, konnten nur durch eine intensive Handbohrtitigkeit nachgewiesen
werden. So trennen zwei annihernd parallel verlaufende Storungen die komplette
Sarmatienschichtfolge von der Buliminen- Bolivinen Zone ab. Eine weitere Bruchlinie
schneidet das Obersarmatien von den Badenien- bzw. den Unter- und
Mittelsarmatiensedimenten ab. Diese befindet sich in einem fast geradlinig verlaufenden
Graben, welcher sich dstlich von Walbersdorf in NNW-SSE Richtung erstreckt. Zur selben
Kategorie von Briichen ist jener zu zihlen, der ebenfalls annihernd N-S verlduft und
wiederum die Obersarmatiensedimente von der Buliminen-Bolivinen Zone abschneidet. Bei
diesen zuletzt angefihrten Briichen diirfte es sich demnach um sehr junge Stérungen
handeln. Auf jeden Fall haben sie ein postsarmatisches Alter.
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