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Zusammenfassung

Die aerogeophysikalischen Messungen im Raum "Peuerbach-Ried" geben die oberfldachen-
nahe geologische Situation teilweise gut wieder. Besonders augenféllig ist der elektrische
Widerstandskontrast zwischen den tertidren Lockergesteinen im S und den kristallinen Ge-
steinen im N des MeBgebietes. Nordlich der Donau streicht eine sehr aufféllige Thorium-
anomalie Richtung SSO (parallel zur Donautalstdrungszone). Weiters scheinen, entsprechend,
den radiometrischen und elektromagnetischen MeBergebnissen, die Perl- bzw. Grobgneise
nicht so homogen zu sein wie sie gegenwartig in den geologischen Karten zur Darstellung

gebracht werden.

Als mogliche Zielgebiete fiir eventuell wirtschaftlich interessante Tonvorkommen zeichnen
sich jene Bereiche im Mefigebiet ausgewihlt werden, die sich einerseits durch niedrige elek-
trische spezifische Widerstinde und andererseits durch héhere Thorium/Kalium-Verhiltnisse
auszeichnen. In dieser Hinsicht sollten die im S des Mef3gebietes beflogenen tertidren
Gesteinsfolgen iiberpriift werden.
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1. Zielsetzung und Ablauf des Projekts

Mit der hubschraubergeophysikalischen Vermessung im Bereich von Peuerbach-Ried - die
Lage des Mefigebietes kann der Abbildung 1 entnommen werden - werden aus der ange-
wandten geowissenschaftlichen Sicht mehrere Umsetzungs- und Anwendungsziele verbun-

den:

- Beitrdge zur Abschitzung der Mineralrohstoffsituation,

- Unterstiitzung der regionalen Kartierung,

- Unterstiitzung bei der hydrogeologischen Kartierung,

- Abschdtzung der natiirlichen radioaktiven Strahlenbelastungen im Untersuchungsgebiet.

Die MeBfliige im Raum Peuerbach-Ried fanden im Sommer und Herbst 1988 statt. Fiir die
Durchfithrung der MeBfliige wurde ein tempordrer Hubschrauberlandeplatz bei Ried einge-
richtet. Mit der Herstellung erster Ergebniskarten wurde im Herbst 1990 begonnen. Die Fer-

tigstellung letzterer wurde im Sommer 1993 abgeschlossen.

Da das MeBgebiet im Norden an das Projektgebiet "Westliches Miihlviertel" (SEIBERL &
HEINZ, 1986) anschlieft, wurden bei der Verarbeitung der Mef3daten auch Datensitze dieses

Mefgebietes mitverwendet.

Abbl.: Lage des Mef3gebietes

Peuerbach-Ried ULG-20/88-2,3 Seite 3



2. Planung und Durchfiihrung der Vermessung
2.1. MeBausriistung

Die aerogeophysikalischen Messungen im Raum Peuerbach-Ried wurden mit einem Hub-

schrauber des osterreichischen Bundesheeres vom Typ AB 212 durchgefiihrt.
Die MefBausriistung hat folgende Komponenten:

1) Ein elektromagnetisches Mehrfachspulensystem vom Typ DIGHEM-II. Das System indu-
ziert elektrische Stréme in den Untergrund, deren Magnetfeld (= sekundéres Feld) gemes-
sen wird. Die zweil Sender arbeiten mit zwel unterschiedlichen Frequenzen, (900 Hz
koaxial, 3.600 Hz koplanar). Das sekundire Magnetfeld wird mit zwei Empfangsspulen
aufgenommen, die die gleiche Lage wie die Sendespulen haben ("maximale Kopplung")
und 7,97 m von diesen entfernt sind. Sender und Empfanger sind in einer etwa 10 m langen
Flugsonde ("bird") untergebracht, die an einem 30 m langen Kabel unter dem Hub-
schrauber hdngt. Die aufgenommenen Signale werden in zwei zeitliche Komponenten
("inphase" und "quadrature") relativ zur Phase des Sendesignales aufgespalten. Die MeR-
rate betrdgt 10 MeBdaten pro Sekunde, es fallen also insgesamt 40 Mef3daten pro Sekunde

fiir das Elektromagnetiksystem an.

2) Ein Gammastrahlenspektrometer (Geometrics GR-800D) mit zwei nach unten gerichteten
Natrium-Jodid Kristallen mit einem Gesamtvolumen von 33,6 1 und einem nach oben
gerichteten Kristall (Volumen 4,1 1). Dieses Gerdt mifit die Intensitidt der Gammastrahlung
in jeweils 256 Energiekanilen fiir die nach unten und oben gerichteten Kristalle. Zusdtzlich
werden 6 Energiesummenbereiche aufgezeichnet: Gesamtstrahlung (0,4 - 3,0 MeV, bzw.
0,2 - 3,0 MeV), fiir Uran-weit (1,041 - 1,207 MeV, 1,66 - 2.41 MeV), Kalium (4°K; 1,36 -
1,56 MeV), Uran (?4Bi; 1,67 - 1,87 MeV) und Thorium (208T]; 2,42 - 2,83 MeV). Die
Integrationszeit betrdgt 1 Sekunde.

3) Ein Protonen-Prizessions-Magnetometer vom Typ Geometrics G-801/3. Es mifit die Total-
intensitdt des erdmagnetischen Feldes mit einer Anzeigegenauigkeit von ¥2 nT. Die MeB-
rate betragt 1 MeBwert pro Sekunde. Der Sensor hidngt an einem Kabel, etwa 20 m unter

dem Hubschrauber.
4) Zur Messung der Flughohe iiber Grund dient ein Radarh6henmesser Sperry AA-220.
S) Der Flugweg wird auf einer Breite von + 100m durch eine Videokamera aufgezeichnet.

6) Eine Dopplemnavigationsanlage (System LDNS der Fa. Singer-Kearfott, USA) stellt durch
ihre Flugweganzeige eine wesentliche Unterstiitzung fiir die Mefflugdurchfiihrung dar.
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Weiters konnen mit diesem Gerit die Flugwegkoordinaten (im UTM-System) unmittelbar

auf einen Datentrﬁger aufgezeichnet werden.

7) Das gesamte Mef3system wird durch einen Personalcomputer (PCQT, Industriestandard),
an dem einige Modifikationen durchgefiihrt wurden, gesteuert. Die Datenaufzeichnung
erfolgt auf einer Festplatte. Die Kontrolle der Mef3daten erfolgt wihrend der MeBfliige liber
einen Farbgraphikschirm.

Der DatenfluB des Hubschrauber-Mefsystems ist in Abb. 2 vereinfacht dargestellt.

Datenerfassung Naviaationsanlage
PCQT
Industriecomputer
P \ Videokamera
|
\ Barometrischer
< Hohenmesser
MeBkonsole Maiﬂgmﬁﬂ’ MeBkonsole “Radar-
Sendekonsole G 85 13 GR 3100 D hiohermesser
Intertace-
konsole
T‘_‘ MeBsonden l_ GR 300 _‘ Termperaturtihler
-~ g
e m C__I-;‘[] T Kristal 2 Kristale
421 3361
“upward” "dowmward"
Elektromagnetisches Gammastrahlen-
MeBsystem hiaghetbmetby spektrometer Hilfsgerate
DIGHEM II G 801/3 GR 800D

Abb.2: Datenflufl des Hubschrauber-Mefsystems

2.2. Fluglinien
Flugrichtung: Folgende Richtung wurde fiir die Fluglinien gewdhlt:
MefBprofile ... 40° «» 220°
Kontrollprofile ... 130° « 310°

Fir die spidter folgende Datenverarbeitung wurden im MeBgebiet entsprechende Kontroll-

profile vermessen, die die MeBprofile moglichst im rechten Winkel schneiden sollten.

Abstand: Der Soll-Abstand der Mef3profile betrdagt 200 m.
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Flugprofilkennung: Die Fluglinien haben eine achtstellige alphanumerische Bezeichnung, die

eine zweistellige Buchstabenkennung fiir das Mef3gebiet beinhaltet.
2.3. Durchfiihrung der Messungen

Navigationsunterlagen: Als Navigationsunterlage fiir die Hubschrauberbesatzung dienten
Karten im Mafstab 1:50.000, auf der die Sollagen der Mef3profile eingetragen wurden.

Kontrolle der Gerdte: Vor jedem Mefiflug wurde eine Eichung des Gammastrahlenspektro-
meters sowohl mit einer Casium- (137Cs) als auch mit einer Thoriumquelle (208T]) durchge-
fiihrt. Bei der ersten Eichung wird die Trennung der einzelnen Kanile abgestimmt (siehe Abb.
3), wihrend beim zweiten Eichvorgang die richtige Lage des fiir das Thorium charakte-
ristischen Energiesummenfensters (2,42 - 2,83 MeV) iiberpriift wird (Abb. 4). Ebenso wurde
die Phaseneinstellung des elektromagnetischen Mefsystems mit Hilfe eines Ferritstabes

jeweils vor Flugbeginn kontrolliert und gegebenenfalls justiert.

Mef)fliige: Wihrend der Messungen auf den Profilen wurde eine Sollflughohe des Hub-
schraubers von 80 m angestrebt, was nicht immer moglich war. Das entspricht folgenden

MeBhohen tiber Grund fiir die Sensoren der geophysikalischen Gerite:

- EM-Sonde: 50 m

- Magnetometer-Sonde: 60 m
- Detektoren des Gammastrahlenspektrometers: 80 m

Die Fluggeschwindigkeit betrug iiber leicht welligem Geldnde ca. 125 km/h, an steileren
Hingen entsprechend weniger. Die durchschnittliche Mefflugdauer lag bei etwa 1,5 Stunden
(inkl. An- und Abflug zum und vom Mefgebiet).

In den Wenden zwischen den MefBprofilen ist es notwendig, fiir jeweils ca. 1 min auf etwa
350 m zu steigen. In dieser Hohe 148t sich das Nullniveau fiir die elektromagnetischen Mef-
signale bestimmen. Dies ist vor und nach jedem Profil erforderlich, da das Nullniveau durch
Temperatureffekte an der EM-Sonde driftet.

Peuerbach-Ried ULG-20/88-2,3 Seite 6
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2.4. Personal

An der Durchfilhrung der aerogeophysikalischen Arbeiten im Raum Peuerbach-Ried waren

folgende Personen beteiligt:

Universitdt Wien / Geologische Bundesanstalt:
Univ. Prof. Dr. Wolfgang Seiberl]

Osterreichische Akademie der Wissenschaften:
Horst Eichberger

Manfred Hamberger

Martin Heidovitsch

Gemot Oberlercher

Andreas Stern

Bundesministerium fiir Landesverteidigung:
Michael Miick

Peter Lang

Harald Rosa

Robert Staudinger

Rainer Wehrle

Harald Gramang

Franz Kalaschek

Oskar Schabus

Die administrative Abwicklung des Projekts erfolgte durch die Geologische Bundesanstalt

und die Osterreichische Akademie der Wissenschaften.
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3. Datenverarbeitung und Kartenherstellung
3.1. Aufgabe der ADV

Die Verarbeitung der Mefidaten des Untersuchungsgebietes fand in Wien statt, wobei die
lokale Rechenanlage des Instituts fiir Meteorologie und Geophysik benutzt wurde.

Die Datenverarbeitung hat irn wesentlichen drei Aufgaben:

1) Entfernung aller von nicht-geologischen Quellen stammenden Storsignale aus den Mef3da-

ten bzw. die Durchfiihrung bestimmter Me3wertkorrekturen.

2) Transformation der Mef3daten in Parameter, die einer geologischen Interpretation mog-

lichst zugédnglich sind.

3) Ubergang von der eindimensionalen Vermessung entlang der Fluglinien zu zweidimensio-
nalen Ergebniskarten (Isolinienpléne).

Zur Losung dieser Aufgaben miissen folgende Eingabedaten fiir die ADV bereitgestellt
werden:

1) die geophysikalischen Mef3daten (mit Zeitmarken) und die Flughohe auf Datentriger,
2) die Koordinaten der Mef3punkte entlang der verschiedenen Flugprofile auf Datentréger,

3) die Registrierdaten der geomagnetischen Basisstation in der Ndhe des Feldflughafens und

des magnetischen Observatoriums Wien-Kobenzl (magnetischer Tagesgang).

4) eine Reihe von Geritekonstanten und Eichgroflen, die z.T. fiir jeden MeBflug neu bestimmt

werden miissen,

5) Flugberichte mit Angaben iiber Flugnummer, Fluglinien und Abweichungen von der Norm

(z.B. Unterbrechung von Fluglinien, besondere Storungen),
6) topographische Unterlagen fiir die Ergebniskarten.

Die nachfolgende Beschreibung der wesentlichen Schritte bei der Verarbeitung der Daten hat
zum Ziel, die physikalische Aussagekraft der in den Ergebniskarten dargestellten Parameter

aufzuzeigen.

Peuerbach-Ried ULG-20/88-2,3 Seite 10



3.2. Datenkontrolle

Im Anschlufl an die MeBfliige wurden die digital vorliegenden Mefdaten mit Hilfe eines klei-
nen Trommelplotters profilméBig zur Darstellung gebracht. Auf diese Weise konnte die

Qualitét letzterer unmittelbar im Untersuchungsgebiet iiberpriift werden.

Die auf den Datentragern aufgezeichneten digitalen Daten wurden in Wien auf der Rechenan-
lage des Instituts fiir Meteorologie und Geophysik abgespielt und diversen Fehlerkontrollen

unterzogen.

Die MeB- und Datcne__rfassungssysteme sind im Hubschrauber grofen mechanischen Belas-
tungen ausgesetzt. So konnen sich Datenverluste ergeben, die sich zwar nur im Promillebe-
reich der gesamten Daten bewegen, die aber trotzdem korrigiert werden miissen. Weiters
werden am Beginn der Auswertung die Mef3daten auf Plausibilitdt und sogenannte statistische
Ausreifler ("spikes") iiberpriift. Das alles wird von Computerprogrammen vollautomatisch
durchgefiihrt.

3.3. Flugwegdaten

Die Lage samtlicher Profile (Anlage 1) wurde mit Hilfe der aufgezeichneten Flugwegkoordi—
naten rekonstruiert und an Hand der Videoaufzeichnungen iiberpriift. Bei der kartenmiBigen

Flugwegdarstellung wird das Osterreichische Gau3-Kriiger Koordinatensystem benutzt.

3.4. Elektromagnetische Widerstandskartierung

3.4.1. Auswertung der EM-Daten

Mit dem DIGHEM-1I - System werden

Inphase (Real) Komponente R
und
Quadrature (Imaginér) Komponente O

des Magnetfeldes der im Untergrund induzierten Stréme fiir die zwei Sendefrequenzen
gemessen. Jeweils nach 3 - 4 m Wegstrecke (d.h. alle 0,1 Sekunden) werden die Daten abge-
fragt und auf einem Massenspeicher registriert. Die EM-Daten einiger MeBfliige enthalten
Stérimpulse durch "sferics”, d.h. durch elektromagnetische Impulse aufgrund von luftelektri-
schen Entladungen, insbesondere Gewittern.

Es gibt zwei Kiriterien fiir die Erkennung der durch Fremdfelder gestorten Registrierungen:

1) irreguldre Form der Anomalien

Peuerbach-Ried TULG-20/88-2.3 Seite 11



2) Aufzeichnung von Fremdfeldern mit Frequenzanteilen nahe der MefBfrequenz in den

sogenannten "sferics-Kanélen".

Mit diesen Kriterien wurden stark gestdrte und damit fiir die geophysikalische Auswertung
unbrauchbare Intervalle aus den Registrierungen ausgeschieden und bei der weiteren Daten-
verarbeitung nicht mehr beriicksichtigt.

EM-Anomalien von kiinstlichen Leitern, wie z.B. Blechddachern, wurden nicht beseitigt, da
die gemessenen Anomalien kiinstlicher Leiter oft nicht eindeutig von denen geologischer
Leiter zu unterscheiden sind. Eine Identifizierung kiinstlicher Leiter mufl einer spéteren

Befahrung vorbehalten bleiben.

Die Datenverarbeitung beginnt mit einer digitalen Filterung, wodurch die Rohdaten von

hochfrequenten Storsignalen befreit werden. Die nachsten Schritte sind:

- Bestimmung des absoluten Nullniveaus fiir R und Q (an sogenannten Stiitzstellen) in den
Registrierungen bei grofler Flughthe vor und nach jedem MeBprofil,

- Bestimmung der eingestellten Empfindlichkeit (fiir jeden einzelnen MeBflug) durch ein

Kalibrierungsprogramm,

- Umrechnun_g der MeBsignale auf das Nullniveau,

- Transformation der Werte R und Q in zwei Ergebnisparameter, nimlich

- den scheinbaren spezifischen Widerstand p,

- die scheinbare Tiefe d, (eines dquivalenten Halbraumes, bezogen auf die Erdober-
flache).

Bei kleinen Signalamplituden war eine deutliche, zum Teil nichtlineare Drift des Nullniveaus
in den EM-Kanilen zu erkennen. Diese Drift wird vermutlich durch Temperatureffekte auf die
Flugsonde verursacht, bedingt durch die Hohenunterschiede ldngs der Fluglinien. Deshalb
waren die beiden Stiitzstellen fiir das Nullniveau bei Profilanfang und Profilende nicht immer
ausreichend.

In der Folge wurden die so berechneten p, -Werte mit Hilfe eines Trommelplotters in Form
von Isolinienpldnen im Malf3stab 1:25.000 dargestellt (Anlagen 2, 3). Die Isolinien wurden im
Abstand von 10, 20, 30, 40, 50, 75, 100, 150, 200, 300, 400, 500, 750 und 1000 2m fiir die

900 Hz-Daten gezogen. Bei den 3600 Hz-Daten wurden hingegen folgende Isolinienabstinde
gewihlt: 10, 20, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 150, 300, 700, 1000, 1500, 2000, 2700 und 3400 Qm.

Fiir die Isolinienpldne der scheinbaren Tiefe d, (Anlagen 4, 5) wurden fiir die 900 Hz-Er-
gebnisse die Isolinienabstande -15, -10, -5, 0, S, 10 15, 20, 30 und 40 m bzw. -25, -20, -15, -
10, -5. 0, 5, 10, 15, 20 und 30 m fiir die 3600 Hz-Ergebnisse gewahlt.
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Wie im Anhang A quantitativ abgeleitet wird, sind bei Messungen iiber geneigter Erdober-
fliche bestimmte Verdnderungen der Ergebnisparameter gegeniiber jener der horizontalen
Ebene zu erwarten. Bei Verwendung eines horizontalen Spulensystems ist fiir Hangneigun-
gen > 30° mit einer Erhéhung der Werte fiir p, und d, zu rechnen. Bei bekannter Hangnei-

gung lassen sich derartige Verfédlschungen mit der im Anhang angegebenen Formeln korrigie-

ren.

3.4.2. Bedeutung der Ergebnisparameter p,und d

Die Parameter p, und d, kénnen fiir das Interpretationsmodell "homogener Halbraum" aus
jedem Mefwertepaar R und Q berechnet werden (z.B. nach MUNDRY, 1984). Die Werte p,
und d, stimmen annidhernd mit dem wahren spezifischen Widerstand p und der wahren Tiefe

d eines verborgenen Leiters iliberein, wenn dieser
1) eine bestimmte Mindestausdehnung (Groflenordnung 100m) und eine Mindestdicke hat,
2) sich in schlechtleitender Umgebung befindet.

Dies trifft fiir viele sulfidische Vererzungen, aber auch fiir graphitische und tonige Medien
haufig zu.

Ist Bedingung 1) nicht erfiillt, d.h. der K&rper ist zu klein, so ist im allgemeinen p, > p und
d,> d. Ist Bedingung 2) nicht erfiillt, insbesondere z.B. wegen einer leitenden Uberdeckung,

so wird ebenfalls p,> p, aberd,< d.

Der Tiefenwert d, kann grofler, kleiner oder gleich Null sein. Bezogen auf einen Zweischicht-
fall, d.h. eine Deckschicht mit einem Widerstand p; und einer Dicke d; sowie einem
(unendlich dicken) Substratum mit dem Widerstand p,, gelten folgende Zusammenhénge
(FRASER, 1978):

- d,;>0:  py>p,y dh. das Substratum ist besser leitend als die Deckschicht,

- dy;=0:  p;=py dh. im Bereich der Erkundungstiefe (siehe unten) ist kein guter Leiter

vorhanden,

- d,<0: pj<py, dh. eine besser leitende Deckschicht (z.B. Verwitterungsschicht) liegt

iber einem schlechtleitenden Untergrund.

Durch das Vorzeichen von d, kénnen also qualitative Aussagen iiber die vertikale Leitfahig-
keitsverteilung gemacht werden. Die Erkundungstiefe ist die Maximaltiefe, bis zu der ein
guter Leiter im Untergrund durch die MeBmethode erfaft werden kann. Bei schlechtleitender
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Deckschicht und groBen Zielkorpern sind mit dem DIGHEM-II - System Erkundungstiefen

von 100 - 120 m zu erreichen.
3.5. Kartierung der anomalen magnetischen Totalintensitéit (AT)

In der Anlage 6 ist der Isolinienplan der magnetischen Totalintensitdt (AT) dargestellt. Diese
Anomalien stellen die Feldabweichungen vom globalen Erdmagnetfeld dar, wobei letzteres
durch das "Internationale Geomagnetische Referenzfeld" (IGRF) definiert wird. Da das
Magnetfeld auch zeitlich verédnderlich ist, stellt sich der anomale Feldbeitrag (AT), der von

den unterschiedlich magnetisierbaren Gesteinen herriihrt, wie folgt dar:

AT(X,y,Z) = T(x,}’,Z,l‘) N T(t) - Tinr - 6T

mit

T(x,y,z,1) ... MeBwert am Flugprofil

(1) ... zeitliche Variation des Magnetfeldes

T o ... magnetisches Hauptfeld

oT ... Restfehler (Feldwirkungen des Hubschraubers etc.)

Die zeitlichen Variationen 7(r) werden durch ortsfeste Stationen beobachtet, wobei im Rah-
men des vorliegenden Mef3programmes das Observatorium Wien-Kobenzl bzw. eine lokale
Basisstation in der Nahe des Feldflughafens verwendet wurden. Der Verlauf des Hauptfeldes
T;,; kann fiir kleine MefBgebiete, wie z.B. jenes im Raum Peuerbach-Ried, gut durch eine
Ebene angenéhert werden, sodaf3 nur die beiden Gradienten des IGRF (zur Epoche 1977,7)

g = 2,67 nT/km Richtung N,
o)

sowie
% = 0,75 nT/km Richtung O

und eine Konstante (T, = 47.241 nT) zu seiner Darstellung notwendig sind.

Die Restfehler (8T) beinhalten vor allem die Stérungen des Hubschraubers am Ort des Sen-
sors, die in beiden Flugrichtungen relativ zum Erdmagnetfeld unterschiedlich sein k&énnen
(=heading error). Diese Fehler konnen mit Hilfe der Daten von Kontrollprofilen weitgehend
eliminiert werden. Dazu werden die Mef3wertdifferenzen an den Kreuzungspunkten von Mef-

und Kontrollprofilen bestimmt. Aus den Differenzen an vielen Kreuzungspunkten werden
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unter Anwendung statistischer Verfahren Korrekturwerte ermittelt und die Restfehler damit

zum Grofteil beseitigt.

Ein étwaiges hochfrequentes Rauschen in den gemessenen Werten 7(x,y,z), das vor allem von
den starken Luftwirbeln durch die Rotordrehungen herriihrt, wird bereits zu Beginn der Ver-
- arbeitung der magnetischen Daten durch Anwendung von sorgféltig angepaflten digitalen

Filtern minimiert.

Nach Bestimmung der Werte T;,,, T(z) und 8T kann nach obiger Gleichung der anomale
Anteil AT(x,y,z) der Totalintensitdt fiir jeden MeBpunkt P(x,y,z) berechnet werden. Die

Anomalien der Totalintensitdt werden in Form von Isolinienpldnen flachenhaft dargestellt.

Bei der Bearbeitung von magnetischen Anomalien, die in geographisch schwierigem Geldnde
gemessen wurde, mufl der Einflufl der Gelandeform bedacht werden. So machen sich z.B.
unterschiedliche Hangneigungen, Bergkdmme usw. erheblich im Anomalienmuster bemerkbar
(SEREN, 1980). In diesem Zusammenhang sei auf die Ausfiihrungen im Anhang B ver-

wiesen.

3.6. Radiometrische Kartierung

3.6.1. Die Quellen der natiirlichen Gammastrahlung

Die Gammastrahlung der Gesteine und der aus ihnen entstandenen Béden stammt im wesent-
lichen aus drei Quellen: den radioaktiven Elementen Thorium und Uran mit einer Reihe von

strahlenden Tochterprodukten, sowie von Kalium mit dem radioaktiven Isotop 49K.

Mit dem Gammastrahlenspektrometer GR-800D wird in jeweils 255 Kanélen die Energie der
Gammastrahlung im Bereich zwischen 0,2 und 3,0 MeV fiir die "downward looking" und
"upward looking" Kristalle aufgezeichnet. In einem zusétzlichen Kanal (3,1 - 6,0 MeV) wer-
den jene Gammastrahlenimpulse registriert, die von der Hohenstrahlung herriihren. Neben den
Gesamtspektren, die jeweils mit einer Wiederholungsrate von einer Sekunde gemessen und
abgespeichert werden, werden zusétzliche Energiefenster, die in den Bereichen der wich-
tigsten natiirlichen Photopeaks (49K - 1,46 MeV, 214Bi - 1,76 MeV, 208T] - 2,62 MeV) des
Kaliums, des Urans und des Thoriums liegen, sowie die Gesamtzihlrate (0,2 - 3,0 MeV; 0,4 -
3,0 MeV) fiir spatere Kontrollen aufgezeichnet:

Kalium - Kanal: 1,36 - 1,56 MeV
Uran - Kanal: 1,67 - 1,87 MeV
Thorium - Kanal: 2,42 - 2,83 MeV

Die Messungen mit dem "upward looking" Kristall dienen zur eventuellen Korrektur von
Radonkonzentrationen in der Luft.
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3.6.2. Korrekturen der MefRdaten

Die mit dem Zerfall der radioaktiven Isotope verbundene Emission von Gammagquanten ist ein

statistischer ProzeB3. Die mit einem ruhenden Gerdt gemessene Zahlrate N streut in Form einer
Poisson-Verteilung um einen Mitte]lwert. Die Standardabweichung G ergibt sich aus

o=vN.
Bei hohen Zihlraten ist also die relative Streuung %: ﬁ kleiner als bei kleinen Zzhlraten.
Bei der Messung wéhrend des Fluges erhdlt man z.B.die in Abb.5a gezeigten Zdhlraten in cps
- hier fiir Uran und Thorium - mit der natiirlichen statistischen Streuung. Durch entsprechend
angepafe digitale Filter wird das hochfrequente Rauschen in den Rohdaten weitgehend eli-

miniert, ohne daB das langerwellige Nutzsignal (d.h. die Variationen der Zéhlrate, die durch

wechselnde Gehalte der strahlenden Elemente im Gestein verursacht werden) verandert wird.

URAN THORIUM

cps cps

ZAhlraten
(gemessen) 50 1 601

vw”/\‘wv' RTRAC

nach der
Filterung 501 60 4

@ nach der Re =
duktion des 50+ 60 4
Bockgrounds -

@ naoch der Kor=
rektur des 50 1 601
Compton - /J,\/er/\/\,_/\
Effektes

@ nach Hohen =
korrekturen 50 - 60 A

Abb.5a - e: Darstellung der Korrekturschritte in der Gammastrahlenspektrometrie.
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Das Ergebnis dieser Filterung zeigt Abb. 5b. Das Ziel der nun folgenden Korrekturschritte,
die in Abb. 5c - Abb. 5e dargestellt sind, ist, die geglitteten Mef3daten noch von unerwiinsch-

ten Anteilen zu befreien:

- Reduktion des "Backgrounds": Die von nicht-geologischen Quellen stammende Strahlung,
ndmlich die Strahlung des die Detektor-Kristalle umgebenden Materials und die kosmische
Strahlung, werden abgezogen (Abb. 5c¢). Der Background in den einzelnen Kandlen wird

durch entsprechende Steigfliige in grolen Hohen bestimmt.

- Reduktion des Compioneffektes: Beim Durchgang durch Materie wird die Gammastrahlung
unter Energieverlust gestreut. Dies hat zur Folge, da3 z.B. ein bestimmter Anteil der Strah-
lung ("stripping ratio") von Th-Quellen in den Uran- und Kaliumkanal sowie von U-Quellen
in den K-Kanal féllt (zur Definition des stripping ratios sieche z.B. IAEA, 1979). Die
stripping ratios haben fiir die beschriebene Mefkonfiguration und die vorne angegebenen

Fenstereinstellungen folgende Werte:
Compton-Streuungskoeffizienten:

Surk (Th in den U-Kanal): 0,27
Sthu (U in den Th-Kanal): 0,06
Sgtn (Thin den K-Kanal): 0,18
Sxy (Uinden K-Kanal): 0,82

Diese Werte gelten fiir den Abstand 0 zwischen Detektor und einer unendlich ausgedehnten
Strahlungsquelle. Zu ihnen ist noch der Beitrag des Comptoneffekts in der Luft, d.h. ein
hohenabhéngiger Term, zu addieren, was aber nur fiir den Streuungskoeffizienten Sy7y, in
der Form

SUTh = (SUTh)O + 0.0076 h, h  in FuB
geschieht.

Wie Abb. 5d zeigt, bleibt nach der Compton-Reduktion von einer groen Anomalie im U-
Kanal unter Umstidnden kaum noch etwas iibrig. Fiir MefSwerte im Total-Kanal entfillt die

Compton-Reduktion.

- Hohenkorrektur: Die Intensitdt der vom Boden kommenden Gammastrahlung nimmt mit
der Hohe iiber Grund ab. Die Hohenabhingigkeit 148t sich grundsitzlich berechnen. In den
theoretischen Wert gehen u.a. die Dichte und Feuchtigkeit der Luft ein. AuBerdem wird die
Zihlrate fiir Uran und Kalium durch den unbekannten Gehalt der Luft an 222Radon ver-
falscht. Es werden daher standardméBig Steigfliige im Mefigebiet durchgefiihrt, um die cha-
rakteristische Hohendnderung der Gammastrahlung in diesem Gebiet zu ermitteln.
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Die gemessene Hohenabhingigkeit der Strahlungsintensitat I 148t sich in begrenzten Héhen-
intervallen in guter Ndherung durch die Formel

I(h):]oe-l-’-h

beschreiben. Fiir die Absorptionskonstante | ergaben sich im Mefigebiet im Hohenbereich

von 30 m bis 300 m iiber Grund folgende Mittelwerte:

{(Total) = 0,00212
n(Kalium) = 0,00264
{(Uran) = 0,00244
1(Thorium) = 0,00202

Mit den angegebenen Werten fiir i und den mit dem Radarh6henmesser gemessenen

Werten fiir die Flughohe h werden die Strahlungsintensitdten nach der Formel
1(240 ft) = I(h)e+H(h-80m)

auf die Normalhohe h = 80 m umgerechnet. Abb. Se zeigt die Wirkung dieser Hohenkorrek-

tur.

- Ubergang zu Radioelementkonzentrationen: Die "International Atomic Energy Agency"
(IAEA, 1979) empfiehlt die Umrechnung der Zhlraten in Aquivalent - Konzentrationen der
drei strahlenden Elemente. Dies hat u.a. den Vorteil, daf die Ergebnisse von Messungen mit
verschiedenen Instrumenten, insbesondere mit verschiedenem Kristallvolumen, untereinan-
der vergleichbar werden. Fiir die Umrechnung in Aquivalent-Konzentrationen der drei
radioaktiven Elemente wurden folgende Faktoren benutzt (reduziert auf die SollflughShe

von 80 m):
Kalium ... 46 cps =1%
Uran ... 4,9 cps =1 ppmeU
Thorium ... 3,6 cps =1 ppmeTh

Samtliche bei der Verarbeitung der radiometrischen Daten verwendeten Eich- und Korrek-

turfaktoren sind im Anhang zusammengefaft.

Durch den Reaktorunfall in der UdSSR wurden mehrere Gebiete in Osterreich erheblich mit
radioaktiven Spaltprodukten belastet (z.B.. BUNDESMINISTERIUM FUR GESUNDHEIT
UND UMWELTSCHUTZ, 1986). Wie man der Abbildung 6 entnehmen kann, wurden dabei
hauptsichlich Isotope mit groleren Halbwertszeiten abgelagert, die Gammastrahlenquanten
mit Energien bis maximal 1,0 MeV emittieren (13Ru 0,49 MeV; 137Cs 0,66 MeV; 134Cs 0,61
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MeV: 134Cs 0,80 MeV). Aus diesem Grund wird bei den aeroradiometrischen Messungen nur
die Zahlrate der Gesamtstrahlung durch die Folgen von Tschernobyl beeintrachtigt.
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Abb.6: Beispiel eines Gammastrahlenspektrums (MeV) im Bereich des
Flugfeldes Aigen im Ennstal.

Peuerbach-Ried ULG-20/88-2.3 Seite 19



Da das an der GBA in Verwendung stehende Aeroradiometer die Energie der Gammastrah-
lung im Bereich zwischen 0,2 und 3,0 MeV in 255 Kanidlen aufzeichnet, ist dieses Gerdt auch
zum Einsatz im Rahmen des Strahlenschutzes hervorragend geeignet. Einerseits konnen mit

dieser Apparatur die Belastungen durch

- natiirliche radioaktive Quellen (Gehalt der Gesteine an radioaktiven Mineralien)
und andererseits

- kiinstliche radioaktive Kontaminierungen (z.B. Reaktorunfall von Tschermnobyl)
festgestellt werden.

Die Dosisleistung (DL) ergibt sich aus den geochemischen Aquivalentwerten (s.0.), wie folgt
(GRASTY et al; 1984):

DL (nSv/h) = 1,52 - K[%] + 0,63 - U(ppm) + 0,21 - Th(ppm),

wobei diese von der momentanen Bodenfeuchte abhéngig ist. Es stellt somit die aus der obi-
gen Gleichung berechnete Dosisleistung eine Grofle dar, die fiir durchschnittliche MeBbe-
dingungen giiltig ist. GRASTY et al. (1984) haben aber gezeigt, daB eine relativ gute Uber-
einstimmung zwischen berechneten (s.0.) und im Geldnde direkt experimentell bestimmten
Dosisleistungen besteht.

Von den, bei Kemnspaltungsprozessen entstehenden radioaktiven Isotopen ist das Cédsium-137,
wegen seiner, im Vergleich zu anderen Spaltprodukten relativ grolen Halbwertszeit, auch
nach mehrern Jahren bei Geldndemessungen feststellbar. Waren frither hauptsidchlich die
athmosphidrischen Kemwaffenversuche die Ursache fiir erhohte 137Cs-Kontaminationen, so
sind es derzeit nur noch die Folgen des Reaktorunfalls von Tschemobyl.

Das Energiemaximum des Cs-137 liegt bei 0,66 MeV. Um nun die Statistik der Cs-Zéhlraten
zu verbessern, werden die Zihlraten der Kanile 53 bis 60 (0,63 bis 0,71 MeV) aufsummiert.
An diesen werden entsprechend der weiter oben beschriebenen Prozedur verschiedene
Korrekturen (Background-, Compton-, Hohenkorrektur) vorgenommen. Diese vom Cs-137
herriihrenden Nettozédhlraten werden in der Folge zur Herstellung eines Isolienplanes verwen-
det. Bei geeigneten Eichungen konnten die Zéhlraten in entsprechende physikalische Einhei-
ten (z.B. Bg/m?2) umgerechnet werden. Eine fiir das Casium-137 giiltige Eichung des Aerora-

diometers soll im Sommer 1992 vorgenommen werden.

3.6.3. Herstellung der Isolinienpldane

Es ist bekannt, daB die Strahlungsintensitdten zeitlichen Schwankungen unterliegen. Sie

stehen meist im Zusammenhang mit dem Wettergeschehen (z.B. Erhohung der Absorption im
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Boden durch Regenwasser, Zufuhr von Radon aus der Bodenluft). Die an verschiedenen
Tagen gemessenen Zihlraten konnen also etwas unterschiedliche Mittelwerte ergeben, was
eine Isoliniendarstellung beeintrachtigen wiirde. Um dies zu vermeiden, wurden teilweise

entsprechende Korrekturen vorgenommen.

Ahnlich wie bei der Darstellung der elektromagnetischen Daten (s. Abschnitt 3.4.1., p,)
wurden in der Folge die korrigierten Energiewerte der Gammastrahlung durch ein automati-
sches Konturierungsprogramm zu einer fldchenhaften Darstellung verarbeitet. Dabei wurden

folgende Isolinienintervalle gewdhlt (cps = counts/s):

Dosisleistung (Anlage 7) ... 10 nSv/h, beginnend bei 50 nSv/h
Kalium (Anlage 8) ... 0,2 % , beginnend bei 2,0 %
Uran (Anlage 9) ... 0,25 ppm, beginnend bei 3,0 ppm
Thorium (Anlage 10) ... 1,0 ppm, beginnend bei 10 ppm

Eine zusidtzliche Problematik von Gammastrahlenmessungen in topographisch schwierigem
Geldnde stellt die Abweichung von einer horizontalen Meflebene (2n-Geometrie) dar, weil bei
den Meffliigen mit moglichst konstanter Hohe iiber dem Geldande geflogen werden soll. So
z.B. tragen vor allem Hangflachen zur Verstirkung der Gammastrahlung bei. Bei homogener
Strahlungsdichte an der Erdoberfldche und gleicher Mef3hohe iiber Grund resultiert in Tédlern
eine hohere Zahlrate als in der Ebene, umgekehrt iiber Bergkdmmen (geometrische
Konstellation kleiner 27t) eine niedrigere Zahlrate (KILLEEN, 1979).

Weiters wurden aus den vorliegenden Aquivalentwerten drei Verhiltnisse (%, %, %; Anlagen

11, 12, 13) berechnet und in Form von Isolinienpldanen zur Darstellung gebracht.
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4. Geologie und Lithologie des Messgebietes

Das Mefigebiet Peuerbach-Ried erstreckt sich anndhernd rechteckig mit seiner Langsachse
von NNE nach SSW etwa vom Ameisberg (im westlichen Miihlviertel) im N bis Neumarkt im
S und von Andorf im W bis zum Beginn der Donauschleife im E. Es hat somit Anteil am
Kiristallin der Bohmischen Masse im siidlichen Teil des westlichen Miihlviertels und im siid-

ostlichen Teil des Sauwaldes. Im Siiden wird der Nordrand des Molassebeckens erfafit.

Das varistische Uberpriagung der Béhmischen Masse bewirkt in diesem Gebiet durchwegs
herzynisches Streichen (~ NW - SE) der Gneise und Granite, eine Richtung, in der auch die

Donaustérung, die das Mef3gebiet quert, verlauft.

Senkrecht zum Streichen treten an der Oberfliche von NE nach SW folgende kristallinen

Gesteine auf:

1. Weinsberger Granit, ein grobkomiger Biotitgranit, das é&lteste varistische plutonische

Gestein.
2. Ubergangszone zu

3. Grobkomgneis, ein biotitreicher Gneis mit groBeren Kalifeldspdten und zum Teil hom-

blendefiihrend, ein genetisch mit dem Weinsberger Granit verbundenes Mischgestein.

Sowohl im Weinsberger Granit als auch im Grobkomngneis treten kleinere Vorkommen von
fein- bis mittelkdrmigem Granit und Lamprophyren auf. Lamprophyre zidhlen zu den jiingsten

Magmatiten im Kristallin des Miihlviertels und des Sauwaldes.

4. Perlgneis, Biotit-Plagioklas-Gneis, Cordieritperlgneis, Aderperlgneis. Perlgneis ist ein
Produkt der varistischen Regionalmetamorphose infolge Umwandlung prévaristischer
Gesteine, meist Schiefergneis. Bei Weberschlag (NW von Putzleinsdorf) befindet sich als
Ubergangszone von Schiefergneis zu Perlgneis ein groBeres Areal mit besonders reichli-

chen Altbestandsrelikten.

S. Tektonische Mischserien, Mylonite und é&ltere Ortho- bis Mischgneise im Bereich der

Donaustérung, im NE begleitet von einer schmalen Zone von Grobkorngneis.

6. Perlgneis siidwestlich der Donau, mit Einlagerungen einer grofleren Scholle von prévaristi-
schem Schiefergneis bei Hackendorf und von Arealen von fein- bis mittelkdmigen, sauren

Zweiglimmergraniten (St. Sixt) - im Sauwald die relativ jiingsten Plutonite - und einer
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Zone des Ubergangs von privaristischen Schiefergneisen zu varistischem Perlgneis zwi-

schen Kopfing und Neukirchen a. Walde.
7. am Rande der Molasse weitgehend homogenisierter Perlgneis

und

8. Peuerbacher Granit, ein anatektischer varistischer, mittel- bis grobkdmiger Biotitgranit,

eine Varietdt des Schardinger Granits.

Die zeitliche Abfolge der kristallinen Gesteine kann in knapper Form so dargestellt werden:
Pravaristische Schiefergneise und Orthogneise vom Typ des Gfohler Gneises im &stlichen
Waldviertel werden durch die varistische Regionalmetamorphose zu Perlgneis weitgehend
homogenisiert. Die Randzonen der synorogenen Granite (Weinsberger Granit) werden zu
Grobkorngneis granitisiert. Die anatektischen Mischgesteine und der Schérdinger
(Peuerbacher) Granit des Sauwaldes zeigen nur schwache tektonische Beeinflussung, mit den
jingeren Feinkorngraniten vom Typ Mauthausen haben sie nichts zu tun. Zu beobachten ist,
daB der Schérdinger und der Weinsberger Granit sich gegenseitig in ihrem Auftreten aus-

schlief3en.

Die herzynisch streichende Donaustérung trennt die vom Weinsberger Granit beeinflufiten
Gesteine des Miihlviertels von den Perlgneisen und dem Schirdinger (Peuerbacher) Granit des
Sauwaldes. Wie bei der gleichfalls herzynisch streichenden Pfahlstorung scheint auch an der
Donaustorung die NE-Scholle nach SE (bzw. die Sauwaldscholle nach NW) bewegt worden

Zu sein.

Im Siiden taucht das Kristallin der Bhmischen Masse allméhlich unter die Tertidrsediment-
fiillung des Molassebeckens ab. Weit nach Siiden reichende Kristallinsporne und nach Norden
ausgreifende Tertidrbuchten beweisen ein schon prichattisch angelegtes und durch tektoni-
sche Bewegungen noch verstdrktes Telief des kristallinen Untergrundes. Zumeist herzynisch
(- NW - SE) streichende pré-, syn- und postsedimentér aktive Briiche sind erwiesen, an denen
die Nordostscholle gegeniiber der Siidwestscholle abgesenkt wurde. Im Raum von
Taufkirchen - Raab konnte aufgrund zahlreicher Bohrungen und durch Geophysik ein NW-
SE-streichender begrabener Kristallinriicken (Taufkirchener Riicken) nachgewiesen werden,
im Norden begleitet von einer tiefen tektonisch bestimmten Mulde (Sighartinger Rinne). Am
Siidrand der Bohmischen Masse streichen von Niederweiding (bei Peucherbach) nach E die

chattischen Linzer Sande und der aquitanische Altere Schlier zutage aus. Nach Westen weicht
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die Aquitangrenze siidwirts zuriick und wird von den Sedimenten des Helvet (= Ottnangien)
iberlagert, so daf3 Linzer Sande und Alterer Schlier an der Oberflache nicht mehr anzutreffen
sind. Die Nordgrenze des Burdigals (= Eggenburgien) weicht noch erheblich weiter nach
Stiden zuriick. Sedimente des Burdigals sind unter Helvetbedeckung nur im duflersten Siid-

westen des Mefgebietes - nordlich von Ried im Innkreis - zu erwarten (Haller Schlier).

Das tiefere Helvet (= Ottnangien) stoBt transgressiv weit nach Norden vor und bedeckt das
Chatt und Aquitan und sogar das Kristallin der Béhmischen Mas‘se. Bis siiddstlich von Peuer-
bach sind die Phosphoritsande als basales Strandsediment des Unterhelvet verbreitet. Weiter
im Westen wird der Transgressionshorizont von den phosphoritknollenfreien Natternbacher
Sanden (in der Natternbacher, Matzinger und Taufkirchener Bucht) vertreten. Diese Strand-
bildungen gehen zm Beckeninneren in den Robulusschlier (Ottnangien) iiber. Er ist diinn-

schichtiger als der Aquitanschlier und weist hidufiger Feinstsandbestege auf den Schichtfla-

chen auf (Blitterschlier).

In der Enzenkirchener Weitung (E von Taufkirchen) treten von Norden nach Siiden immer
héaufiger und michtiger Sandeinschaltungen im Robulusschlier auf, die Enzenkirchener Sande.
In den tieferen Lagen kommen wirr gelagerte Mergelplattelschotter vor, die aufgearbeitetem
liegenden Schlier entstammen. Die Enzenkirchener Sande stellen einen ziemlich michtigen

Sandkérper im Robulusschlier dar.

Im Siidwesten wird der Robulusschlier von Rotalienschlier (= Rieder Schichten) bedeckt,

etwa siidwestlich einer Linie von Haag iiber Pram nach Ort.

Als auffélliges Phidnomen in der Landschaft sind noch die héufigen Schotterriicken des

Oberpliozin und die die Wasserldufe begleitenden pleistozinen Terrassen erwdhnenswert.

Unter den gegenwirtigen Bedingungen der wirtschaftlichen Rentabilitdt nutzbare Lagerstitten
hoherwertigerer Mineralrohstoffe kommen im Mefigebiet nicht vor. Grofere Bedeutung hat
die Steinbruchindustrie. Die hérteren und kluftarmen kristallinen Gesteine werden zur
Gewinnung von Bord- und Randsteinen, Pflastersteinen, Stufen, Wehrsohlensteinen fiir-
Kraftwerksbauten abgebaut. Harte stark zerkliiftete Gesteine wie Mylonite finden als Schotter

im Strafenbau Verwendung.

Von den Sedimenten des Tertidrs sind die in einem kleinen Gebiet bei Niederweiding zutage
ausstreichenden Linzer Sande (Egerien) - fast reine Quarzsande - von einiger Wichtigkeit fiir

die Baustoffindustrie, z.B. als Zuschlagstoff bei der Ziegelsteinproduktion.
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Die im westlichen Teil des Mefgebietes innerhalb des Robulus-Schliers auftretenden

Enzenkirchener Sande werden nur selten als Bausand genutzt.

Die Tonmergel des hoheren Egerien (= Aquitan) und des Ottnangien (= Unterhelvet) - vor
allem die mehrere Meter méchtige kalkfreie Verwitterungszone - werden in einigen Betrieben

zu Tonziegeln verarbeitet.

Die Schotterkuppen des Oberpliozén und pleistozine Terrassen liefern Material fiir den

Wegebau.

Zur Interpretation der Lockersedimente (Molassezone und spéttertiar-quartiare Bedeckung des
Kristallins) aus den hubschraubergeophysikalischen Mef3daten ist es wichtig, die jeweilige

Lithologie der Serien zu kennen.

Eine spezifische Auswertung (s.u. bzw. Abb. 7) der systematischen Aufnahmen der Massen-
rohstoffabbaue fiir einen groBeren Teil des Projektgebietes (OK 30) erméglicht in diesem auf-

schluBarmen Gebiet diese lithologische Einordnung und Charakterisierung.

Pleistozin bis Oberpliozin:

11 SE Niederweiding, SE Peuerbach: Kies, Hochterrasse? kein Abbau, grofitenteils
verfiillt

12 SE Niederweiding, SE Peuerbach: Kies, Hochterrasse? Abbau bei Bedarf

15 Niederspaching, SE Peuerbach: Kies, Oberpliozan? kein Abbau, bewachsen,
z.T. verfiillt (Miill)

16 S Backenhof, SE Peuerbach: Kies, Oberpliozian? Abbau bei Bedarf, Lehm-
bedeckung

19 S Stefansdorf, SSE Peuerbach: Kies, Oberpliozdn? Abbau bei Bedarf (inkl.
Mengen)

107  NW RoBzogl, SSE St. Willibald (Brundl): Mittel- bis Grobkies, sandig, lehmig,
Oberpliozdn, Abbau eingestellt

108 N Rofzogl, SE St. Willibald (Haslinger): Kies, Oberpliozdn, Abbau eingestellt,
verfallen und verwachsen

109 NW Oberndobl, W Zell a.d. Pram (Endtmayer): Kies, Oberpliozén, Abbau ein-
gestellt, verfiillt und rekultiviert

110 W Tischling, WNW Zell a.d. pram (Rendl): Mittel- bis Grobkies, sandig, lehmig,
Oberpliozidn, Abbau aufler Betrieb, gelegentlich Entnahme
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120 Untertresleinsbach, NW Peuerbach: Kies, Sand, Oberpliozdn, Abbau bei Bedarf,
z.T. rekultiviert

124 N Dietensam, SE Neumarkt: Sand, kiesfiihrend, schluffig, Abbau bei Bedarf,
z.T. rekultiviert

125  SW Zeilinger, ESE Neumarkt: Sand, kiesfiihrend, sehr stark schluffig, kl. Abbau
bei Bedarf, sonst bewaldet

126  E Schappenedt, E. Neumarkt: Sand, kiesfiihrend, schluffig-tonig, Abbau einge-
stellt, verfallen, bewachsen

140 SE Kapfhammer, E Raab: Fein- bis Mittelkies, sandig, lehmig, Oberpliozin,
verschiittet, bewachsen

141  WNW Rittberg, W Peuerbach: Kies? Oberpliozidn? planiert, rekultiviert
142 WSW Rittberg, W. Peuerbach: Kies, Oberpliozédn, Abbau eingestellt, bewachsen

143 NE Kopfberg, ESE Raab: Mittel- bis Grobkies, sandig, lehmig, Oberpliozin,
Abbau eingestellt, bewachsen

145  E Oberfurth, ESE Neumarkt: Kies, Hochterrasse? Abbau bei Bedarf

8 SE Schappenedt, ESE Neumarkt: Kies, schluffig-tonig, sandig, Oberpliozén?,
Abbau bei Bedarf, z.T. bewachsen

13 Parz bei Gattern, S Peuerbach: Kies?, rekultiviert

Ottnangien/Natternbacher Sande:

20 Irrenedt, NE Peuerbach: Grobsand, kiesfiihrend, Tonlagen (Ottnang), Abbau
eingestellt (1970)

22 S Winklpoint, NE Peuerbach: Sand (Ottnang), vollig verfallen (1979)

Ottnangien/Enzenkirchner Sande:

106 S Sigharting, NNE Andorf (Mayer & Co): Feinsand, Schlufflagen, Abbau ein-
gestellt (1980), verwachsen

131  Seifriedsedt, SW Sigharting: Feinsand, Tonmergellagen, Ottnang, Abbau bei
Bedarf, z.T. bewachsen

132 Thalmannsbach, SE Sigharting: Feinsand, Tonmergellagen, Ottnang, Abbau
eingestellt, bewachsen
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137  Mitterndorf-Kaidlmiihle SW Kopfing (Denk): Sand, fossilreiche Grobsande,
Abbau in Betrieb

144 'WSW Raab: Sand, Ottnang, Abbau eingestellt, rekultiviert

305 SW Oberndorf, ENE Andorf: Sand, Tonmergellagen, Ottnang, Abbau eingestellt,
bewachsen

306 Niederleiten, SE Andorf: Sand, Tonmergellagen, Ottnang, Abbau eingestellt,
rekultiviert

307  Autzing, SE Andorf: Sand, Tonmergellagen, Ottnang, Abbau eingestellt,
rekultiviert

Ottnangien/Tonmergel (Schlier):

101 Ziegelei Wildhag-Riedau, W Riedau (Kottbauer): Tonmergel, Abbau eingestellt,
rekultiviert

102 Ziegelei Neumarkt i. Hausruckkr., W Neumarkt (Duswald): Tonmergel, schluffig,
Abbau eingestellt (1984)

103 S Bruck a.d. Aschach, S Peuerbach (Eder GmbH.): Tonmergel, schluffig, sandig,
Abbau in Betrieb

112 SE Miihlbrenning, SSW Peuerbach: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt,
verschiittet, bewachsen

113 Waasen, S Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau eingestellt,
verschiittet, bewachsen

114 E Grub, E Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau eingestellt,
verschiittet, bewachsen

115 S Bach, E Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau eingestellt, ver-
schiittet, bewachsen

116  Moos, E Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau eingestellt, ver-
schiittet, bewachsen

117 N Heiligenberg, ENE Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau eingestellt,
rekultiviert

118  NW Heiligenberg, ENE Peuerbach: Tonmergel, sandig, schluffig, Abbau einge-
stellt, Aufforstung

121 S Thomasberg, NW Peuerbach: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt, ver-
fallen und bewachsen
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122 S Potting, E Neumarkt: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt, verfallen und
bewachsen

123 W Dietensam, SE Neumarkt: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt, baum-
bestanden

127 NE Steindlberg, ESE Neumarkt: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt, ver-
fallen und bewachsen

128 . NE Parz, NW Peuerbach: Tonmergel, schluffig, Abbau eingestellt, verfallen und
bewachsen

130 W Heiligenberg, ENE Peuerbach: Tonmergel, schluffig, sandig, Abbau eingestellt,
verfallen, verschiittet

135 Mitterndorf, SW Kopfing (Denk): Tonmergel, Feinsandlagen, Abbau bei Bedarf,
z.T. bewachsen

136 Mitterndorf, SW Kopfing: Tonmergel, Feinsandlagen, Abbau eingestellt, voll-
kommen rekultiviert

138 N St. Willibald, ENE Raab: Tonmergel, Abbau eingestellt, bewachsen
139 E Pausing, ESE Raab: Tonmergel, Abbau eingestellt, bewachsen
3a Jagermn, SW Enzenkirchen: Tonmergel, feinsandig, Abbau eingestellt, bewachsen

3b WSW Jagemn, SW Enzenkirchen: Tonmergel, sandig, schluffig, planiert, rekultiviert

Eger/Linzer Sande:

h) SW Niederweiding (Dometshuber) SSE Peuerbach: Mittel- bis Grob-(Quarz)-
Sand, iiberlagert von Tonmergel, Z. Zt. (1992) kein Abbau

7 Niederaching (Hellmayr) SE Peuerbach: Mittel- bis Grob-(Quarz)-Sand, lagen-
weise kiesfiihrend (bed. Tonmergel), Abbau eingestellt, rekultiviert

9 SE Niederweiding (Mayrhofer) SE Peuerbach: Grob-(Quarz)-Sand, keisfiihrend,
Abbau in Betrieb (1990), teilweise rekultiviert (1992)

14 E Oberaching (Kostl) SE Peuerbach: Quarzsand, lagenweise kiesfiihrend,
tiberlagert von Kies, stark lehmig, Abbau in Betrieb (1990)

10 ESE Niederweiding, SE Peuerbach: Quarzsand, Eger, Abbau eingestellt,
bewachsen
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5. MeBergebnisse

Hinweis: Infolge des scharfen Einschnittes des Donautales war es nicht moglich, die
MefBfluglinien hohenmiBig an die Talform auch nur anndhernd anzugleichen. Deshalb sind
die Mefdaten insbesondere der Gammastrahlenspektrometrie und der Elektromagnetik

entlang des Donaulaufes nicht plausibel zu interpretieren!

5.1. Widerstandskartierung (Anlagen 2,3,4,5)

Die Widerstandskartierung 148t drei Grof3bereiche klar abgrenzen:

. die Molassezone im Siiden
. das ausgefingerte Abtauchen des Kristallins der Béhmischen Masse und
. das Kristallin mit seinen typischen Internstrukturen.

Dabei erginzen sich die MeBergebnisse der beiden Frequenzen (3600, 900 Hz) in ihrer

Information.

Die Serien der Molassezone (Tonmergel, sandige Tonmergel) zeichnen sich ab durch durch-

wegs niedrige Widerstdnde und sehr flache Widerstandsverteilungen.

Klar und scharf wird die Grenzlinie des Kristallinrandes gegeniiber den Molassesedimenten
herausmodelliert. Wie schon aus dem regionalen geologischen Bild ablesbar, wird diese
Grenze einerseits gebildet durch lineare GroBkliifte und Stérungen (hauptséchlich nach NW-
SE-Richtungen), andererseits liberlagern Lockersedimente flach iibergreifend in Buchten oder

langgestreckten Zungen entlang einer komplexen Grenzlinie der

abtauchenden Kiristallserien. Das Bild der Widerstandskartierung gibt diese Grenzzone mit
hoherem Detailgrad wieder, als die bisher vorliegenden Geldndekartierungen! Auch die unter
seichter Lockersedimentbedeckung liegenden Kristallinaufragungen und Kuppen lassen sich

auch siidlich des ausstreichenden Kristallinrandes abgrenzen.

Innerhalb des Kristallinkomplexes zeichnet sich in der Widerstandskartierung ein komplexes
Muster ab, wobei jedoch durchwegs hohere Widerstinde zu beobachten sind. Die plausibelste
Interpretation dafiir ist wahrscheinlich indirekt aus der Topographie abzuleiten. Die klein-

rdumige Variabilitdt ist Ausdruck der Morphogenese -
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eine Gliederung in Kuppen mit geringerer Verwitterungstiefe, sowie Hochflachen und
Mulden mit méchtigeren (auch kolluvialen) Verwitterungsdecken.Die Verwitterungs-

intensitédt und -tiefe diirften dabei zusétzlich noch lithologiebezogen gliederbar sein.

5.2. Isanomalien der Totalintensitit AT (Anlage 6)

Neben regionalen Trends (SEIBERL, W. 1991) unterstiitzt die Auswertung der magnetischen
Mefidaten die strukturell-tektonische Gliederung des Mef3gebietes. Nordwest-Siidost und
Nord-Nord-Ost - Siid-Siid-West Strukturen belegen auch Suszeptibilitdtskontraste entlang der
Hauptstorungssysteme und zugeordneten Grof3kluftsysteme (etwa parallel Donau- und Rodl-

Storung).

Auch im Bereich der Kristallin-Molasse-Grenze lassen sich kleinregional Strukturen belegen,
die kluft- und storungsbedingte Grenzen zwischen Molasse- und Kristallinserien ableiten las-

sen (z.B. Bereich Nattermbach-Peuerbach).

5.3. Gammastrahlenpektrometrie (Anlagen 7,8,9,10,11,12,13)

Die Kartendarstellung der Dosisleistung (dquivalente Summe der natiirlichen Strahlung)
zeichnet den iiberregionalen Trend der hoheren (natiirlichen) Strahlenbelastung auf dem Kri-
stallin der Bohmischen Masse nach. Im Bereich der Molasseserien liegen die Werte dagegen

durchwegs niedriger.

Fiir die MefBwerte der Einzelkanile K, Th und U ist iiber weite Bereiche eine eindeutig litho-

logische Zuordnung moglich.

So verweisen hohere Thorium-Pegel z.B. auf die Ausbisse von Schérdinger oder Peuerbacher
Granit, auf dichte Gangfolgen von fein- bis mittelkdrnigen sauren Graniten in Perlgneis siid-

lich der Donau, sowie auf Grobkomgneispartien nordlich der Donau.

Auch die Kaliumverteilung weist in ihrer Variabilitdt direkt auf lithologische Varietéten, ins-

besonders der unterschiedlichen Feldspatfiihrung.

Nach der Kalibrierung der Gammastrahlenspektrometrie in Prozent- (K) und ppm- (Th,U)
Gehalten als direkt abgeleitete Aquivalente der Strahlungsintensitit besteht eine hohe
Kompatibilitdt dieser Me3werte zu geochemisch erhobenen Daten. In den Abbildungen 8, 9

und 10 werden die Analysenergebnisse fiir K, Th und U aus der Bachsedimentgeochemie des
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zentralen Teiles des MeBgebietes (OK 13 und 30) den hubschraubergeophysikalischen

MeBergebnissen gegeniibergestellt.

Auch in diesen Datenauswertungen sind klar die NW-SE-Strukturen des lithologischen

Internaufbaues nachzuvollziehen.

Besonders deutlich wird dies an den Th-Verteilungen, wo sich z.B. im Sauwald ein starker
Kontrast zwischen dem von jungen Granitintrusionen beeinfluflten Siidabschnitt zu den weni-

ger beeinfluBten Perlgneispartien herauskristallisiert.

Schon eine erste vergleichende Auswertung dieser Daten zeigt, dafl damit Instrumentarien
vorliegen, die die systematische geologische Kartierung gerade in so stark aufschlufllosen

Gebieten wirkungsvoll unterstiitzen konnen!
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6. Ergebniszusammenfassung und Untersuchungsvorschlige

Hauptaussagen und -ergebnisse

- Der abtauchende siidliche Kristallinrand stellt in mehrfacher Hinsicht eine wichtige geo-
logische Struktur dar.
Einerseits sind Molasserandserien als Sande ausgebildet (z.B. Linzer Sande, Natternbacher
Sande, Enzenkirchner Sat_lde), die hoherwertige Rohstoff potentiale darstellen, andererseits
ist dieser Abschnitt Infiltrationsgebiet fiir die artesischen Wisser im zentralen Innviertel.
Die Infiltration erfolgt dabei sowohl iiber die sandigen Serien, als auch entlang der in die

Molassezone iibergreifenden Storungszonen.

Die Ergebnisse der Hubschraubergeophysik unterstiitzen wirkungsvoll die Detailcharakte-

risierung dieser Grenzzone.

- Auf den Hochfldchen von Sauwald und siidwestlichem Miihlviertel sind zwar Sediment-
auflagen in Form kolluvialer Verwitterungsdecken und jungtertidren Serien abzugrenien,
jedoch sind diese - auch aufgrund der EM-MeRdaten - wahrscheinlich hauptsﬁchliclh
sandigkiesig ausgebildet. Es ergeben sich damit keine Anhaltspunkte (Chancen) fiir eine

Ton- oder Kaolinprospektion.

- Die MefBlergebnisse der Magnetik und insbesondere der Radiometrie stellen brauchbare,
unterstiitzende Gliederungsindikatoren fiir geologische Kartierungen in diesen schlecht

aufgeschlossenen Kristallingebieten zur Verfiigung.

Gezielte synoptische Auswertungen von radiometrischen Mef3werten und entsprechenden
geochemischen Spurenelementdaten kénnen minerogenetische Uberlegungen und Interpre-

tationen absichern (WEBER, L. 1995).

Weiterleitende Untersuchungen:

- Detailauswertungen mit Hilfe von Mehrschichtmodellen entlang des gegliederten Molasse-
/Kristallinrandes unter Einbeziehung vorhandener terrestrischer geophysikalischer Mes-
sungen zur Abkldrung rohstoff- und hydrogeologischer Implikationen (Konflikte Roh-

stoffpotential/Schutz der Tiefengrundwésser; weitere Kontaminationsrisken?)

- Multivariate Auswertung von Spurenelement-Daten der Bachsedimentgeochemie, sowie
gleichzeitige semivariate statistische Datenanalyse der radiometrischen Mef3werte zur Dis-

kussion der Klassenbildung fiir K- und Th-Kartendokumentationen, die die
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lithologische Gliederung und geologischen Landesaufnahmen optimal unterstiitzen konnen.

- Vergleichende Darstellung und Untersuchungen erkennbarer Strukturen (Stérungen,
GroBkluftsysteme) mit Satellitenbildauswertungen hinsichtlich der Eingrenzbarkeit von

Storungssystemen im Kristallin mit hydrogeologischer Relevanz (Retention, Infiltration).
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8. Verzeichnis der Anlagen
1. Lageplan der Flugprofile
2. Isolinienplan scheinbarer Widerstand p ,- 3600 Hz
3. Isolinienplan scheinbarer Widerstand p ;- 900 Hz
4. Isolinienplan scheinbare Tiefe d,- 3 600 Hz
5. Isolinienplan scheinbare Tiefe d,- 900 Hz
6. Isolinienplan Totalintensitdt AT
7. Gammastrahlenspektrometrie: Dosisleistung
8. Gammastrahlenspektrometrie: Kalium (4°K)
9. Gammastrahlenspektrometrie: Uran (2}4Bi)
10. Gammastrahlenspektrometrie: Thorium (208T1)
11. Gammastrahlenspektrometrie: Verhéltnis U/TH
12. Gammastrahlenspektrometrie: Verhiltnis U/K

13. Gammastrahlenspekrtometrie: Verhéltnis TH/K
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Anhang A:

Einflufl der Hangneigung auf elektromagnetische Messungen aus der Luft

(nach Dr. K.-P. Sengpiel, Bundesanstalt f. Geowissernschaften und Rohstoffe, Hannover)
1. Einleitung

Geophysikalische Messungen vom Hubschrzuber aus finden haufig in Gebieten mit starkem
topogrephischem Relief stait. Fiir EM-Sysierne, bei welchen Sende- und Empfangerspulen
fest in einem Flugkorper installient sind, wie z.B. beim Dighem-Sysiem, kann man davon
ausgehen, daB der Flugkorper beim Sieigen und Sinken entang von Berghingen seine hori-
zontale Fluglage beibehdit. Dann steht jedoch z.B. ein verrikaler Sendedipol (V) nicht mehr
senkrecht auf der Erdoberflache, wie in der Theorie angenommen. Die folgende Untersu-
chung soll zeigen, wie die Hangneigung o (-90° € a < +90°) das gemessene Sekundirfeld
bzw. die daraus abgeleiteten Ergebnisparameter spezifischer Widerstand p eines Halbraumes
und Abstand d zwischen seiner Oberflache und dem MeBsysiem beeinfluBt. Dabei wird ange-
nommen, dafl

(1) der Hang in der Umgebung des Mefsystems eine hinreichende Ausdehnung (ca. 200m)
und eine ebene Oberflache hat,

(2) der Untergrund beziiglich der Leitfahigkeit homogen ist,

(3) der Abstand vom Mirttelpunkt des MeBsystemes zur Erdoberflache (= Flughdhe k) die
Bedingung A > 3s (s = Spulenabstand) annzhemnd erfiilit und damit auch die Abstinde
von Sender- und Empféangerspule von der Erdoberflache = & sind.

Die letzie Annahme mifft fiir viele aerogeophysikalische EM-Systeme zu (Dighem, Geonics,
Geotech) und vereinfacht die folgenden Ableitungen. Diese stilizen sich zum Teil auf Ergeb-
nisse von MUNDRY (1984), die ebeniails unter obiger Voraussetzung (3) und unter der iibli-

chen Annahme einer horizontalen Erdoberflache gewonnen wurden.

Das sekundire Magnetfeld S der im Untergrund induzierten Swome wird in Relation zu
Stirke und Richtung des primédren Feldes P des induzierenden Dipols am Ort des Empféngers
gemessen. Es 1Bt sich fir homogenen Untergrund z.B. nach MUNDRY (1984, G).6) beziig-
lich seiner Richtung zur Erdoberflache folgendermafien angeben:

a) orthogonales Sekundérfeld bei orthogonalem (= vertikalem) Sendedipol
S, (s \
x-3)A (12)
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b) paralleles Sekundérfeld bei parallelem (= horizontalem) Sendedipol

8 1 ( :)3
_— == = }.“ ,
P 4\n) " (b

wobel F; eine komplexe GroBe ist, deren Bemrag proportional der Amplitude und deren
Argument gleich der Phase des relativen Sekundirfeldes ist

Fiir die Primirfelder am Ort der Empféanger gilt

-P7 = - ‘Z_V
- 5 (2a)
B =22e
e

(2b)

Zyy und X ), sind die Dipolmomente der beiden Sender (einschlieBlich des Faktors -4]—1, ).

Staut der relanven Sekundérfelder werden im folgenden die nicht-normierien Felder bendngt,
namlich

1 3
Sz = -(;) £y, (3a)
1 (1) (3b)
si= -2 (3] Bt

die antparallel zur Richtung des erzeugenden Dipols sind.

2. Horizontal-Koplanares Spulensystem tber geneigter Erdoberfliche

Bei diesem System ist der Sendedipol V vertikal nach unten gerichtet, aber nicht orthogonal
zur Erdoberflache (Abb. Al). Vom Sekundirfeld wird nur die Vertikalkomponente, normiert
auf

V
Ro= -

s 4)

gemessen.
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2.1. Verdnderung der gemessenen Amplirude

S:

X

Mel3sonde

Abb. Al: Zerlegung des primiaren Dipolfeldes (V) und des sekundédren Magnetfeldes (S)

in Komponenten; A = Abstand der Flugsonde von der Erdoberflache.

GemiB Abb. Al ist das vertkale Dipolmoment V), in eine hangparallele Komponente X und

eine orthogonale Komponente Z zu zerlegen:

Diese Dipolmomente sind maBgebend fur die Sekundarfeider It. Gl. (32, 3b):

Peverbach-Ried ULG-20/88-2,3

Z=V) cosa

X=VM sinQa

13
= —(-};) FV, cos a

1 (1Y
= —5(;) F]VM sin

(5a)

(5b)

(62)

(6b)
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Durch die horizontale Empféngerspule wird nur die Summe der (phasengleichen) vertikalen

Sekundérfeldkomponenien
S¥' =5, +58 =S,c05 a+ S, sin a (7

gemessen. Unter Beachtung der Normierung auf Py, (Gl. 4) ergibt sich also

; S : P 1 .,
S(") = F = (; ) F) (COS- a -+ 5 S aj (Sa)

oder mut Gl. (1a)

(8b)

Da %f das Normalfeld bei horizontaier Erdobe;Tiache darstellt, beschreibt K(z) € 1 die

Abschwiéchung der Amplirude |;‘ | durch die Hangneigung o.

In Abb. A2ist K(a)=1 - % sinfa = % (3 + cos 2¢) als Funkdon des Winkels a dargestellt

Beim Entangfliegen an Steilwdnden erhdlt man im Exmemfall a = 90° nur noch die halbe
Amplitude des Sekundérfeldes (Sendedipol paralle] zur Erdoberflache). Die Phase wird durch

die Hangneigung nicht verdndert.

2.2. Verfédlschung der Ergebnisparameter

Es soll nun untersucht werden, wie die eingangs genannten Ergebnisparameter p und d bei
geneigter Erdoberflache verfdlscht werden. Dazu muB der Rechengang bei der Inversion der
MeBdaten in die obigen Parameter fiir das Modell eines homegenen Halbraumes herangezo-
gen werden, der z.B. bei MUNDRY (1984) beschrieben ist.

Zunichst wird das Komponentenverhaltnis € =%

mit ¢ = Quadrature-Komponente von Sy
R = Inphase-Komponente von Sg/) ,

beniitzt, um eine GréBe A* zu bestimmen. Da € unabhédngig von @ ist, gilt dies auch fiir A*.
Nach Gl. (15) der ziverten Arbeit wird der Abstand d aus

i = [%} 3 ©)
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1 1 i 1 1 o 1 = 5
o° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80 S0

Hangneigung X

Abb. A2: Verfdlschungsfaktoren X, D und D? in Abhdngigkeit vom Neigungswinkel o der
Erdoberfléche fiir ein koplanares EM-System mit vertikalem Sendedipol;
¢ = Quotent Horizontal- zu Verukalkomponente des sekunddren Magnetfeldes.

berechnet A ist die Amplitude von Spy) im Falle o = 0. Bet a # 0 wird eine Amplitude
A’ = AK gemessen, die zu einem verfédlschten Abstand d’ fithrt, nimlich

d' = (i)s 5 = (lj (A—'T s = Dd; (10)
A k) | A

3
d’ ist um den Faktor d = \/% > 1 groBer als der wahre Absiand d des MeBsystems von der

W= .

Erdoberflache. D ist in Abb. A2 als Funkoon von o aufgetragen; es vaniert zwischen 1 und
1.26.
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Die Bestimmung des spezifischen Widerstands p erfolgt mit Hilfe der Beziehung

a_. (11)
p-o(E)

p =5033 |2

enthdlt den spezifischen Widerstand p des Halbraums und die Me8irequenz f. Die erwzhnte
Unabhiangigkeit der Phase von a gilt auch fiir den Quouenien g. Wird in (11) der verflschte

Absiand d’ = D.d eingeseizt, so ergibt sich eine ve:Tilschie Eindningueie p’

d’ Dd
= — = = D
PTY T T =)
bzw. ein verfalschter Widerstand p'
p'=D?p. (14)

Der aus den MeBdaten des V-Systems iiber geneigier Erdoberfldche besummte Widerstand
wird also um den Faktor D? groBer als der wahre Widerstand. GemiB Abb. A2 wiéchst D2
von 1 (a = 0°) bis maximal 1.59 (a = 90°).

Fiir Hangneigungen bis 30° bleiben die Fehler in 4 und p unter 5 bzw. 10% . Bei steileren
Héngen ist es ratsam, die Ergebnisparameter minels D(a) bzw. D? (a) zv korrigieren.

3. Vertikal-Koaxiales Spulensystem tber geneigter Erdoberflache

Bei diesem System ist der Sendedipol horizontal und zeigt in Flugrichung. Von den Sekun-
dérfeldern wird nur die horizontale Komponente gemessen, wiederum normiert auf die Feld-
starke des Senders (4) am Ort des Empfangers, die hier doppelt so gro8 wie beim vernkalen
Dipol ist.

3.1. Anderung der gemessenen Amplitude

Die Ableitung der Formeln ist weitgehend analog zu derjenigen fiir den vertikalen Dipol, so
daB hier nur die Ergebnisse angegeben werden.

- Zerlegung des horizontalen Primérfeldes:
Z=HMSI'IIO. (152)

X = HM cos @ (]Sb)
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- Horizontale Komponenten des Sekundérfeldes:

SE = S.5lnl g (16a)
S} =5, cos a (16b)
mit
5 = 1Y H,, st
PN ; }'-) M sin (173)
s, = - (N 5 n
= - E ; f'; p COS a (l7b)

PH = 2—. (18)

- Sumnme der horizontalen Sekundérfeldkomponenten normiert auf Py

S¥ 4+ s¥ 1 (&) e 1 2
= = T X, = = = [= - -~ 3
S(H) N ) = 5 (}J F l:sm o - 5 cos a:|. (19)

Da nach Gl (1b) das Normalfeld eines koaxialen Spulensystems

> R (i) F
LA 4 \ h
ist, ergibt sich aus Gl. (19)
5. = S—"‘[l - sin® a] (202)
H = PX - Sin
oder
S, = XK (a) (20b)
(H) — P X
X
mit
Ki(a) =1 + sin’ a. (20c)

Der Faktor Ky > 1 beschreibt in diesem Fall die VergroBerung der MeBamplitude bei geneig-
ter Erdoberflache. Eristin Abb. A3 als Funktion von a aufgetragen.
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el exomemen Steilhdngen (a = 90°) wird die Amplitude | S(H) | gegeniiber der Normalampli-
tude bei a = 0° verdoppelL

o*° 10° 20° S0° 40° 50* 60° 70° 8C-* S0°

Hongneigung & —

Abb. A3: Verfdlschungsfaktoren Ky, Dy und D*y als Funktion von a fiir ein
koaxiales EM-System mit horizontalemn Sendedipol.

3.2. Verfdlschung der Ergebnisparameter

Auch im Falle des koaxialen Spulensysterns wird die Phase des gemessenen Feldes durch
a # 0° nicht verdndert

Fiir dieses Spulensystem gilt nach MUNDRY (1984, G1.15) mit der MeBamplitude A’ = Ky A:

1 ) ]
4A°\3 1 )3 (44" )3
d =|—1| s =|—1| | 22| s=D,d
(A'j (KJ (A) B (21a)
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mit

D, = :|— (21b)

Das bedeutet. daB die berechneten Abstinde 4" um den Fakior Dy < 1 verkleinent werden. Dy
ist in Abb. A3 iiber der Hangneigung a dargestellr; es variiernt zwischen 1 und 0,794.

Wegender unverianderten Phase gelten hier die Gleichungen (8) bis (11) entsprechend, so daB
sich p' mit

p' = Diyp (22)

ergibt. Wie aus Abb. A3 ersichtlich, iegen die Werte von D?y zwischen 1 und 0.63, d.h. der
mit demn koaxialen MeBsystem besimmte spezifische Widerstand p' ist u.U. deutlich kleiner
als der wahre Widerstand p des geneigien Halbraumes.

Bei bekannter Hangneigung o kénnen auch hier die Ergebnisparamersr mit Hilfe der obigen

Formeln korrigiert werden.
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