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Bericht

tiber eine geologlsche Untersuchung der

_Sperrstelle des lLingenfelder Beckens im (tztale,

Mit 5 schematischen Zeichnungen.

Erstattet von Hofrat Dr.,0tto Amp ferer,

Die Grundlagen fir die nachfolgende Darstellung wurden
durch Begehungen in der Zeit vom 17,bis 20;Septembar 1938 im
Anschlusse an dltere eigene Aufnahmen und die Aufnahmen von
W.Hammer und O, Reithofer gesammelt,

Ausserdem konnten die Ergebnisse von 4 Bohrungen und
2. Abschachtungen und die Angaben von Echolotungeh mitbentitzt
werden,

Aus den geolog. Uberlegungen war schon vor léngerer
Zeit auf eine beachﬁttungstiefé des Lingenfelder Beckens von
150 bis 200 m geschlosaen'wordsn.

Diese Uberlegung hat nun durch die Echolotungen eine
Bestitigung und wesentlich genauere Eingrenzung gefunden. Nach
den mir vorliegenden Angaben liegt der Felsgrund unterhalb von
Schwefelbad bei 194 m und am.Fordende des Beckens bei 116 m,
Grtsste Tiefe = 210 m, Des weiteren haben die Echolotungen zutage
gefvrdert, dass die Schuttfillung dieses Felsbeckens aus zwel
verschiedenen Massen mit den Fortpflanzungsgeschwindigkeiten der
Erschitterungswellen in den Gruppen 1420 - 1560 wm/sek. und
1930 - 2500 m/sek. bestehx; Eine solche Zweitéilung ist auch
geolog. gut begrindet, indem man von vormeherein einen hinteren
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Anteil aus grobem Schutt und einen vorderen aus feinem Schlamm ‘
zu erwarten hat, §

In Wirklichkeit wird diese Abgrenzung aber nur im
grossen gelten, weil sowohl im groben Schutte gelegentlich Sand
und Schlamm und umgekehrt im Feinschutte auch gribere Lagen vor-
kommen werden, Sehr wichtig ist der Lotungsbefund, dass die Fein-
schuttuasse im vorderen Teile des Léngenfelder Beckens auf eine
Strecke von 2 4 m ummittelbar an den Felsgrund anschlieSt und
damit eine ausreichende Abdichtung gégen unten vorhanden ist.

Natiirlich bedarf gerade di_.eser grundlegende Befund
noch unbedingt der Bestitigung durch eine Reihe von sorgfiltig
ausgefilhrten Bohrungen, mit deren Abteufung bereits in der nich- »
sten Zeit begonnen werden‘ diirfte. |

Die Befunde der Boh:nmgen. und Abgchachtungen stehen
ebenfalls mit der geolog. Voraussicht im Einklange.

Die 4 bereitéausgefﬁhrten Bohrungen liegen ziemlich
nahe beisarmen am unteren Ende des Liéngenfelder Beckens, am
Beginne der Maurach -~ Schlucht,

Die 2 unteren Bohrltcher 1 ¢ und 1 b sind in der gri-—
beren, ganz jungen Aufschiittung der {tztaler Ache stecken geblie-
ben, Knapp dahinter haben die Bohrungen 1 und 1 a aber bereits den
Feinschlamm unter Kies und Sand angetroffen.

Bohrung 1 wurde von 1144.,26 m bis auf 1122,46 m nieder-
gebracht, Sie hat unter gruuem Schlamm (1141.76 -~ 1122,86 m) noch
Kies und Sand angefahren. Bohrung 1 a hat von 1146,90 m bis 112,80m
feinen Sand und vorherrschend grauen Schlamm hochgebracht, Jeden-
falls zieht zwischen den Bohrungen 1 ¢ und 1 b und 1 und 1 a die
Grenze der Feinschlammablagerungen quer iiber den Einschmitt der
Ache hinweg.
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Un den Anschluss der Aufschiittungen des Léngenfelder i
Beckens an den sperrenden Blockwall aufzukléiren, werden 2.Soh§chté, i
einer bei Winklen, der andere zwischen Winklen und Pursting abge-
teuft. Zur Zeit meines Besuches war der erste Schacht mit etwa
5 m Tiefe durch gut gerollten Achschotter und ktrnigen Sand bis i
zu den grdSeren Blvcken abgeteuft. Aus den Schottern drang etwas
Grundwasser zu, das mit einer Handpumpe gehoben wurde,

Der Schacht stand noch ganz in der jungen Aufschiittung
der Ache., Der zweite Schacht liegt mit ca. 4 m ganz in feinen, |
graublaunem Schlamm, der in den oberen Lagen kleine, rostige Rohr-
chen enthielt. Nahe bei diesem Schachte befindet sich ein griBeres
Schluckloch zwischen groben Bltcken. In diesem Schachte war wegen
des dichten Lehms kein Wasserzutritt zu bemerken.
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Beide Schichte werden weiter vertieft, um das Detail des
Anschlusses des Lehms an den Blockwall offen zu legen.

Diese bisher ausgefuhrten AufschlieBungen mit Schichten
und Bohrungen haben fiir das Absperrproblem keine ungiinstigen Ergeb-
nisse gebrachp, doch sind dieselben fiir eine Bauentscheidung noch
zZu wenig tief; Sie bediirfen dringend der Erginzung durch eine Rei-
he von Tiefbohrungen, deren Ausfihrung ummittelbar bevorsteht,

Diese Tiefbohrﬁngen niissen die ganze Talbreite tiberspan-
nen und verliflich bis in den Pelsgrund des Talbeckens hinabgreifen.
Weiter ist zu beachten, daB die Bohrungen, um die Auflagerung des
Feinschlammes auf den Felsboden des Beckens zu treffen, nicht zu
nahe an dem talsperrenden Blockwall oder an den Seitenfelgwiinden
aﬂgoaetzt werden, » ‘

Es ist hier wohl ein Horizontalabstand von mindestens
250 m einzuhalten, wenn man mit den Bohrungen nicht unten noch ins
grobe Blockwerk fallen will,

o/c



Was nun den Aufban des talsperrenden Blockwalles ndxrd- I
lich von Winklen - Pursting betrifft, so iet festzuhalten, dal

dergselbe heute nicht mehr in seiner urspringlichen Form.vorliegt; 4
Es ist wahrscheinlich, daB8 derselbe auf allen 4 Seiten eine Zu-—
schneidung seiner Form erlitten hat., Am schirfsten ist der Zu-
schnitt an seiner NO Seite durch den sich fort und fort vertiefen— t
@en Einschnitt der Ache,

Dieser Einscimitt ist aber nicht in gleichmifiger Sigee
arbeit entstanden, vielmehr 1lHGt sich, wie Fig., 1 angibt, eine
Stufung des Einschnittes erkennan; Die kleine, hier vorhandene
Terrasse zeigt oben eine Lage von grobem Blockwerk, darunter aber
wesentlich feineren Schutt, Es ist also in der Erosion der Ache :
und ihrer Schuttlieferung eine betriichtliche Schwankung eingetreten.

Diese Stufung 1Bt sich in einzelnen Resten noch weilter |
abwirts an aér Ache featstellen; Am deutlichsten ist sie zu beiden

Seiten der Steinbricke (1081 m) erkemmbar, ( Der Querschnitt
Fig.2 gibt die hier vorhandene Stufung klar zu erkennen.) Geht
man noch weiter talab, so gewahrt man auch an dem rechisufrigen
Ansatz des groBen Schuttkeszels von Umhausen einen shnlichen Aufbau,
oben eine Deckschichte von sehr gropemiBlockweﬁk, da unten in
wesentlich feineren Schutt tibergeht, 1
Das Verhiiltnis, grobes Blockwerk oben, feinerer Schutt |
unten, ist die villige Umkehrung der Verlandung, die sich im Becken
von Léngenfeld vdllzogen hat, |
Die Dé&tung dieser Stufung filhrt zu der Einsicht, daB
ein dlterer,tieferer Einschnitt der Ache vorhanden war, der dann
zuniichst mit feinerem, spiter mit grobem Schutt ziemlich hoch wie-
der aufgeftillt wurde., Erat in diese Verschuttung 1st‘der heutige
Einschnitt eingesigt worden.
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Wir haben also eine #ltere, tiefere Zersigung unsérea |
Blockwglles gegeben, auf welche eine teilweise Zuachiuttung der f
Talfurche erfolgte, die mit der Zufihrung von grobem Blockwerk
endete, |
Fur die Zuftihrung von grobem Blockwerk ktnnte man zu- :
néchst an ein Vorricken dexr Gletscher denken,

Bin solches verhiltnismiiBig junges Vorriicken der steilen
Saitengietschar ist gerade in der Umgebung unserer Sperrstelle
durch Mor#henwille festgehalten,

golehe jugendliche lorinenwille finden sich vor allem
bei Wiesle (1533 m), wo dieselben schon von Dr.N,
Liechtenecker erkannt worden sind; Wir haben hier eine
ausgesprochene liorénenlandschaft mit Willen und Vertiefungen, die
deutlich dem #dlteren Gehinge aufgelagert erscheinen, Auch an der
Gegenseite bei Pursting, scheint von der Wurzberger Alpe herab
ein Lokalgletscher tief herab gestiegen zu sein, Sein unteres
Ende ist durch ein Seebecken oberhaldb von Pﬁrsting'bezaiehhat;

Auch an anderen Stellen des vorderen Otztales ist das
tiéfe Herabreichen von ganz Jjungen Lokalgletschern bekamnt., Die
Verkntipfung dieses Vorstossens der Seitengletscher mit der auf-
fallenden Aufschiittung des Achbettes und der Vbrgraberung der
Schuttfihrung gegen oben hat grosse Wahrscheinliéhkeit fir sich.

Wenn man den Sperrwall von N her niher betrachtet
Pig.34 so erkennt man, daB seine Zusammensetzung nicht gleich-
méBig ist. An der gangen Oberfliche trifft man Blockwerk aus
Granitgneis, das vielfach recht groSe Dimensionen eannimmt und
kantig tibereinander aufgetiirmb liegt;
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Dieses Blockwerk fiillt auch die tiefe Turche, welche
den Wall gegen W hin begrenzt,

Unter diesem schweren Blockwerke 1l#B8t sich eber an drei
Stellen feststellen, dal unter demselben eine fein zerdrtickte oder
zerriebene (esteinsmasse aus dem gleichen Granitgneis lagart; l
Wie man aus Fig; 3 ersieht, nimmt diese zertrimmerte Gesteinsmasse |
zu beiden Seiten der auffallenden Furche eine hthere Lage alg diese
selbst ein; Die Furche ist also auch in diesem zertrummerten Ge-
ateine schon vorgezeichnet.

Begeht man die Furche, die besonders gegan N zu einen
Steilabfall zur Ache gzeigt, so ist wan erstaunt, die aus der Ferne
glatt gerundete Rinne von wildem Blockwerk bedeckt zu finden. Die
Nachsuche nach einer Gertllfiuhrung in dieser Rinne war ergebnislos,

Dies ist umso auffdlliger, als sich an der Ostseite des Sperrwalles

ziemlich reichlich bunte Bachgertlle bis zu einer Hohe von iiber
1200 m verfolgen lassen; Im Ubrigen ist diese Furche im grossen

80 vollkomnmen ausgerundet, daB sie eher der Arbeit einer Gletscher-
zunge als jener der Otztaler Ache entsprieht:

An der WO-Ecke des Sperrwalles ist ebenfalls unter dem |
gchweren Blockwerke wieder der ganz zertrimmerte Granitgneis auf-
geschlossen, Noch besser ist die AufachlieBung an der Ostseite
durch eine kiinstliche Schuttgrube am Fahrwege von der Ache gegen
w1nklcn; Hier finden sich die Verhiltnisse von 4215;4/

Die Schuttgrube hat unter dem schweren Blodkwerke den
zermalmten Granitgneis erschlossen, der vielfach nur mehr ein
Gesteinsmdrtel aus Quarz, Feldspat, Climmer mit vereinzelten
Bltcken ist. Uber diesem zerriebenen Gesteine lager als Uberzug
eine ziemlich schmale, graue, tonige Zone mit zahlreichen bunten,
gut gerundeten Achgertllen, die von einer Rostfuge begleitet aind;
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Erst hther lagert die Grobblockzone, von der einzelne Blocke herab-
gerutscht sind, Fasst man di;se Beobachtungen zusammen, 80 ergibt '
sich folgendes Bild des Aufbaues unseres Sperrwalles.

Derselbe ist auf allen Seiten zugeschnitten und zeigt
daher nicht mehr seine Urfbrm; 3 Seiten sind von fliessendem Wasser,
die 4; Seite mbglicherweise vom Eise geformt, Von der Achaeite her
steigen gut gerollte Schotter bis zu seiner Plateauhthe empor;

Der Kirper des Sperrwalles besteht oberflichlich aus grobem, kan-
tigem, wirr gelagertem Blockwerk von Granitgneis; Unter diesem
wirren, groben Blockwerke liegt unmittelbar das gleiche CGestein,
aber in einem stark zertriinmerten, stellenweise mdrtelartigen
Zustande, Dieser Kern des Blockwalles aus feiner zertrtumertem
Gestein ist auch die Ursache, daB der Well imstande war, die Auf-
stanung des grofen Lingenfelder Beckensees auszuhalten. Daher kann
der Kern des Walles auch heute noch als wasserdicht gelten; Wirde |
der Wall ganz aus dem groben, kantig gelagerten Blockwerke bestehﬂn,g
80 wiirde derselbe bestimmt dem Wasser den Durchzug gewkihren., Das

fein zertrimmerte Granitgneismaterial stellt jedoch in grossen Mas-
sen eine gut abdichtende Gesteinszone dar; '

Fur die Zertrinmerung der festen Granitgneismassen
kommen nur tektoniseche, bezw. vulkanische Krifte in Betracht; Der
Zertrimmerungsbereich umfat hier zu beiden Seiten der Maurach-
schlucht ein Kartenstiick von ca 9 kmz;

Es ist nun von Interesse, daB die Echolotungen, sowedt
sie in die Maurachschlucht eingedrungen sind, fir das tektonisch
zermalmte Gestein dieselben Fortpflan-aungsgeschwindigkeiten er-
geben haben wie fir den grtberen Schuttkegel im Liingenfelder Becken.
Es ist daher der Grenzunterschied zwischen dem festen, ungertrimmer-

ten Gestein und dieser Zertrimmerungsmasse, sehr groB8 und gut
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feststellber., Dieser Umstand gibt such die Brklirung fur den auf-
fallend scharfen Knick in dem Lingsprofile der Echelotungen durch
das Liéngenfelder Becken,

Wihrend am Ende des Beckens die (Grenze des Festgesteins
bei 1034 m erkundet wurde, sinkt diese in der Maurachschlucht auf
einer Horizontal-Entfernung von 1 km bereits auf 880 m, Dies heift,
in die geologische Sprache ubersetzt, daB die Grenze zwischen festem
und zertrimmerten Granitgneis verhﬁlthiamﬁﬂig gteil in die Tiefe
ainkx;

Es iat natirlich ganz ausgeschlossen, daf in dexr
Maurachschlucht die Aufschuttung der -Otztaler Ache Betrige von
250 m erlangen kann; Es kann sich nur um die Grenze zwischen festem
und zertrtmmertem Granitgneis handeln, die hier steil in die Tiefe
hinabziaht;

Der auffallende, durch die Echolotungen festgestellte
Knxnk im Verlaufe der festen Gesteinssohle im Maurach-Einschnitte
het fur die BErklErung der gewaltigen Gesteinszertriinmerungen zu
beiden Seiten dieses Einschnittes hohe Bedeutung., Es wird dadurch
bewiesen, daB die Ursache der grofSen Zertrimmerungen unbedingt in
der Tiefe zu suchen ist; :

Wir haben also den merkwiirdigen Befund, daB das Nordende
des Léngenfelder Beckens gerade mit dem Rande der Zertrirmerungs-
sone zusammenfullt., Der Blockwall selbst springt spitzwinklig
gegen das hier 1 4 km breite Einebnungsbecken vor; Es ist mbtglich,
da8 auch der BErschiutterungsrand hier diesen Vorsprung gegenS zu
baachraibt; es ist aber auch mbglich, daB die Erschitterungsmasse
gegen die alte Taltffnung des Utztales hier gegen S zu vorgeschoben
wurda; |

Es geht aus vielen Beobachtungen hervor, dag die Er-
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schiitterungemasse mit der Zertrirmerung gleichzeitig auch eine
_Hebung erfahren hat, Erst durch diese Hebung wurde das Liéngenfel der
Talstick in einen Stausee verwandelt.

In? Zusammenhange mit dieser Hochschiebung der Zertrimme-
rungsmasse li8t sich nun auch eine weitere, eigemartige Beobach~
tung tiber die Gerdllverteilung einer Erklirung suftihren. Der
weitausv grégte Tell der Blockmassen zu beiden Seiten der laurach-
schlucht trigt keine Auflagerung von fremden Gesteinen oder von
gerundeten Gertllen, Eine Ausnahme macht nur die Stdgrenze des
Trimmergebietes. B |

Wir haben schon erwihnt, daf der Sperrwall an seiner gan-
zen QOstseite bis tiber 1200 m empor mit gut gerundeten Gertllen be~
deckt ist. In weit groBerem Umfange gilt dies aber von einem Strei-

fen, der von der Ache Uber Wiesle bis zur Terrasse von Niederthal

zieht und auch noch in dem Riesenblockwerk an der Stdseite des
Wolfsecks sich ausbreitet. Hier steigen die bunten, meist nur
bis kopfgroBen Gertlle bis iiber 1600 m empor. Diese Gertlle beste-
hen aus verschiedenen Gneisarten, Amphiboliten und nach O.lBe!:thafer
auch aus Eklogiten., Nach diesem (Gesteine kann es sich hu:c um Gerbdlle
aus dem Einzugsgebiete der {tztaler Ache handeln.

Die Gerdllsaat ist hier in einer Breite von mehr als
4+ km, einer Linge von fast 1 § km und in einem Ansgtiege von ca.
500 m vorhanden. |

Bs ist klar, dag diese Gertlle der {tztaler Ache nur
durch eine starke und ungleiche Hebung in diese Lage und BBhe ge-
bracht worden sind.

Diese He’bung hat sic;h wahrscheinlich Hand in Hand mit der
grofen Zertrtmmerung vollzogen. |
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Offenbar warde dabei an der Stidseite des Zertrimmerungs—
gebietes ein Stilck des alten Talweges der Utztaler Ache mitgerigsen
und in die Hohe gezerrt, Als Zeugen dieser Uberwdltigung und Hebung
einer alten Talfurche sind nun moch bis heute die harten und wohl-
gerundeten Achschotter in der Umgebung von Wiesle liegen geblieban;

Damit widren in kurzen Umrissen die geologischen Grund-
lagen fir das Problem des Lingenfelder Staubeckens gegeﬁen; Es
bleibt nur noch tibrig, diese naturgegebenen Angaben im Baubereiche _
der Sperre in ginigen noch unsicheren Punkten kinstlich aufzukléren,

g;g;_i legt einen schematischen Querschnitt durch den
Sperrwall vor. Daraus geht hervor, daB.die Standfestigkeit einer
60 m hohen Sperre hier unbedingt gegeben iat; Weiter ist die Dicht~
heit der Aufschiittung wenigstens fir eine geringere Wasserbelastung
sicher vorhanden, Ob dieselbe fur einen Druck von 60 m Wasserhthe
ausreicht, bedarf wohl noch weiterer Untersuchungen. Aus den Ergeb-
nissen der Tiefbohrungen wird men die Zusammensetzung der Ver-
schiittung in der Nihe der Sperre genauer erkennen,

Ebensgo ist der Anschluf der Schlemmzone sowohl an den
Blockwall als auch an die beiden seitlichen Felseinfassungen noch
zu priifen,

Fur den Bau der groBen Sperre ist im Liéngenfelder Becken
in der jungen Schotter-und Sandschichte gutes Betonzuschlagsmaterial
vorhanden., Ausgezeichnete, prichtig spaltbare Bausteine liefert der
schtne, feste Granitgneis im Uberflusse,

Schruns im Montafon, 27.8eptember 1938 Hofrat Dr.Otto Ampferer e.h.
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