N
CA Geologische Bundesanstalt

Fachabteilung Geochemie

Umweltgeochemische Untersuchung
der Bach- und Flusssedimente Kéarntens
auf Haupt- und Spurenelemente zur Erfassung und Beurteilung
geogener und anthropogener Schadstoffbelastungen
(,Umweltgeochemie Karnten*)

Projekt KC-30
Jahresbericht 2006

P. KLEIN, H. PIRKL, A. SCHEDL, E. HASLINGER, P. LIPIARSKI & H. NEINAVAIE

11 BIl., 6 Abb., 5 Tab., 1 Anh., 1 Beil.

Wien, November 2006



Umweltgeochemie Karnten / Zwischenbericht 2006

Projektleiter P. KLEIN

Mitarbeiter B. ATZENHOFER

Inhalt

1.1.
1.2.
1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.

1.2.3.1.
1.2.3.2.
1.2.3.3.
1.2.3.4.

1.3.
1.4.
1.5.

Anhang

W. DENK

. HASLINGER
. LEVACIC

. LIPIARSKI

. MASSIMO

. NEINAVAIE
. PIRKL

. POPPEL

. SCHEDL

> ITITOTUOTOMm

Bearbeitungsstand

Probenaufbereitung

Anorganische Analytik und Qualitatssicherung

Trocken- und Glihverlust

Rontgenfluoreszenz-Analytik (RFA)

Nasschemische Analytik

Aufschlussverfahren

Induktiv gekoppeltes Plasma — Massenspektrometrie (ICP-MS)
Bestimmungsgrenzen

Quialitatssicherung und Reproduzierbarkeit
Mineralogische Untersuchungen

Zusatzliche Datenerhebung und Metadatendokumentation
Datenauswertung

Analysenergebnisse Fraktion <180u

Literatur

Haupt- und Spurenelementchemismus Fraktion <180u

Beilage

Elementverteilungen in der Fraktion <180p



Umweltgeochemie Karnten / Zwischenbericht 2006 -2-

1. Bearbeitungsstand

Die Arbeitsschritte der Probenahme wurden bereits im ersten Zwischenbericht 2005 (KLEIN
et al., 2006) ausfuhrlich dokumentiert. Der vorliegende Zwischenbericht bezieht sich auf den
Status der Analytik und der begleitenden Untersuchungen und Datenaufbereitung.

1.1. Probenaufbereitung

Samtliche gezogene Bach- und Flusssedimente wurden im Zeitraum 09/2005 bis 07/2006 im
Labor der Fachabteilung Geochemie (GBA) folgendermalen fur die nachfolgenden Analy-
sengange vorbereitet:

Die befullten Probenséackchen wurden in geeigneten Raumen an der Luft vorgetrocknet und
nach Anlieferung an das Labor der Geologischen Bundesanstalt bei Raumtemperatur
(<30°C, um Hg-Verlust vorzubeugen) wahrend mehrerer Wochen auf einen Wassergehalt
von <2M-% getrocknet. Die getrockneten Proben wurden danach in einem Porzellanmorser
vorsichtig zerdriickt, aber nicht gemahlen und in rostfreien Stahlsieben (DIN 4188) auf einer
Siebmaschine (Vibration) 10min (max. 20min) trocken gesiebt. Das Eingangsgewicht und
das Gewicht der jeweiligen Siebfraktionen wurde protokolliert und der Gewichtsanteil (M-%)
<0,18mm sowie <0,04mm errechnet.

Das Siebgut (<0,18mm und <0,04mm) wurde in jeweils zwei 50-ml-Polyathylenflaschchen
(Fa. Nalgene) gefullt; der Inhalt des ersten Flaschchens wurde fir die Analytik verwendet
und das zweite Flaschchen als Riickstellprobe aufbewahrt.

1.2. Anorganische Analytik und Qualitatssicherung

Die Durchfihrung der chemischen Analysen fir die Siebfraktion <180u erfolgte in den La-
bors der ARC Seibersdorf Research GmbH im Zeitraum 04/2005 bis 10/2006. Die Analytik
fur die Siebfraktion <40u steht derzeit in Bearbeitung und soll bis April 2007 fertig gestellt
werden.

Im Zuge des vorliegenden Projektes wurden die Sedimentproben auf folgende 43 Elemente
hin analysiert:

Hauptelemente Si [Ti [Al |Fe |Mn|Mg|[Ca [Na |K |P
Spurenelemente Ag |As |Ba |Be [Cd [Ce |Cl |Co |Cr [Cu [F [Ga|Hg |La |Li [Mo [Nb
Ni |Pb [Rb|S |[Sb|Sc [Se [Sn [Sr |[Th |U |V [W [Y [Zn |Zr

Tab. 1: Ubersicht tiber die im Rahmen des vorliegenden Projektes analysierten Elemente

Bei der Fortfihrung der Projekte zur Geochemie der Bachsedimente Osterreichs (Erganzung
Niederosterreich, Oberdsterreich, Salzburg, Tirol) konnte die Palette der analysierten Ele-
mente auf 43 ausgeweitet werden. Fir folgende Elemente liegen im ,Geochemischen Atlas”
(Kristallingebiete auRRer die im vorliegenden Projekt beprobten gréf3eren FlieRgewdasser) keine
Daten vor:
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Hauptelemente Si
Spurenelemente Cd|Cl |F Hg [Li |S Se

Tab. 2: Ubersicht tiber Elemente, die im vorliegenden Projekt analysiert wurden und bei den
Untersuchungen zum ,Geochemischen Atlas* der Republik Osterreich (THALMANN
et al., 1989) nicht bertcksichtigt wurden.

Die zusatzlich analysierten Elemente sind einerseits fur umweltrelevante Fragestellungen
von grof3er Bedeutung (Cd, Hg), andererseits sind die Elemente Se, Li vor allem ernahrungs-
physiologisch von Interesse. Durch die Erfassung der Elemente Si, Cl und S gelingt eine ver-
besserte allgemeine Charakterisierung der Sedimentmatrix (z.B. S als Indikator fir Gips oder
sulfidische Vererzungen).

1.2.1. Trocken- und Gluhverlust

Die Bestimmung des Trocken- und Glihverlustes an den Bach- und Flusssedimenten Karn-
tens erfolgte im Zeitraum 09/2005 bis 07/2006. Die Bestimmungen wurden folgendermal3en
durchgefihrt:

Der Gehalt der lufttrockenen Siebfraktionen (<180u und <40p) an adsorbiertem Wasser wurde
in Anlehnung an die ONORM B4410 durch Ofentrocknung bei 105°C iiber Nacht bestimmt.
Die Bestimmung des Gewichtsverlustes zwischen 105°C und 360°C (2 Stunden, Abklhlen
im Exsikkator) im Muffelofen wurde als einfache Methode zur Bestimmung des Gehaltes an
organischer Substanz herangezogen. Aus friheren Studien unter Einsatz der Differential-
thermogravimetrie (DTG) und der Analyse des organischen Kohlenstoffs hat sie sich als
brauchbar erwiesen. Die organische Substanz der Flusssedimente wird in diesem Tempera-
turbereich fast vollstandig oxidiert, wenn nicht massiv Steinkohlenstaub in der Probe vorliegt.
Allerdings ist stets darauf Bedacht zu nehmen, dass ebenfalls Eisenhydroxide und Schichtsi-
likate (vor allem aufweitbare 3-Schicht-Tonminerale) in diesem Temperaturbereich Wasser
abgeben. Es besteht daher die Gefahr, an Hand des Gluhverlustes 105°C und 360°C den
Gehalt der Bachsedimentproben an organischer Substanz etwas zu Uberschéatzen. Der Ge-
wichtsverlust zwischen 360°C und 1000°C entspricht hauptséchlich dem Verlust von Kris-
tallwasser der Schichtsilikate und dem CO,-Verlust der Karbonate.
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1.2.2. Rontgenfluoreszenz-Analytik (RFA)

Das Probenmaterial wurde bei 105°C getrocknet. Ungeféahr 5g des fein gepulverten Materials
wurden in einer halbautomatischen Tablettenpresse mit einem Druck von 20 Tonnen in ei-
nem Bett aus Borsdure zu Tabletten (40mm Durchmesser) verpresst. Die Probenbezeich-
nung wurde unverwischbar auf den Borsaureriicken geschrieben.

Die Analytik erfolgte mit einem wellenlangendispersiven Roéntgenfluoreszenzspektrometer
Philips PW2400 (Anregungsspannung 60 kV, Anodenmaterial der Rontgenréhre Rh, Analy-
satorkristalle LiF200, LiF220, Ge, PET und ein Multilayerkristall PX1, Durchfluss-, Xe-geftll-
ter Detektor und Szintillationsdetektor) mit automatischem Probenwechsler (Philips PW
2510, 102 Positionen). Die Auswertung der Messdaten erfolgte mit einem Rechner unter
Einsatz des Softwarepaketes X47. Dariiber hinaus wurde fallweise das Softwarepaket UNI-
QUANT Ver.3.23 eingesetzt.

Die RFA stellt eine Analysenmethode dar, bei der die Messergebnisse der zu analysierenden
Proben mit den Ergebnissen, die durch die Messung von Proben bekannter Zusammenset-
zung erhalten werden, korreliert werden. Es gelangte eine Vielzahl von verschiedenen inter-
national zertifizierten Referenzmaterialien zum Einsatz. Da die Matrixzusammensetzung der
Proben einen bedeutenden Einfluss ausubt, wurden die vorhandenen Referenzproben zu
Gruppen vergleichbarer Matrixzusammensetzung zusammengefasst, die im Folgenden an-
gefuhrt werden:
flr saure Matrizes: 2 Gruppen

fur basische: 4 Gruppen
fur Kalke: 1 Gruppe
fur Dolomite: 1 Gruppe

10% der gemessenen Proben waren Qualitatskontrollproben.

Zum Ausgleich einer geratebedingten Drift wurden regelmafiig Monitorproben gemessen. Bei
Abweichungen erfolgte eine Nachjustierung.

Folgende Elemente der Fluss- und Bachsedimentproben wurden mittels RFA gemessen:

Hauptelemente Spurenelemente
Si Cl
Ti F
Al S
Fe Ba
Mn Cr
Mg Ga
Ca Nb
Na Ni
K Pb
P Rb

Sr
Th
\
Y
Zn
Zr

Tab. 3: Elemente gemessen mittels RFA
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1.2.3. Nasschemische Analytik
1.2.3.1. Aufschlussverfahren
Fur die nasschemischen Analysen wurden folgende Aufschlussverfahren angewendet:

Konigswasserauszug nach ONORM L-1085:

2g der feingemahlenen Fraktion <0,18mm wurden mit 5ml HNOz; und 15ml HCI in einer ei-
gens daflr konzipierten Aufschlussapparatur mit Rickflusskiihlung gekocht und mit H,O auf
100ml aufgefillt.

Vollaufschluss:

100mg der feingemahlenen Fraktion <0,18mm wurden mit 2,5ml HCIO, + 2,5mlI HNO; und
ca. 10ml HF abgeraucht, bis fast zur Trockene eingedampft, mit 5ml HNO3; aufgenommen
und mit H,O auf 100ml aufgefullt.

1.2.3.2. Induktiv gekoppeltes Plasma — Massenspektrometrie (ICP-MS)
Die Analytik erfolgte mit einem Gerat der Type Perkin Elmer Elan 5000 A.
Fur die Bestimmung von Elementen mit ICP-MS wurden die Proben nach einem Vollauf-

schluss eingesetzt.
Folgende Parameter wurden gemessen:

Ag Co Sb
As Cu Sc
Be La Sn
Cd Li U

Ce Mo W

Tab. 4: ICP-MS-Elemente

Selen und Hg wurden durch Hydridentwicklung im kontinuierlichen Flussbetrieb aus dem
Koénigswasserauszug mittels Natriumborhydrid mit ICP-MS gemessen.

1.2.3.3. Bestimmungsgrenzen

Die ,Nachweisgrenze*® gibt, spezifisch fur die jeweilige Analysenmethode, den Mindestgehalt
eines Elementes an, bei dem Uber dem ,Untergrundrauschen* — d.h. dem Stdrpegel der
Blindwerte — erstmals ein deutliches Signal erfassbar ist. Die Bestimmungsgrenzen hingegen
geben Uber jenen Konzentrationsbereich (Arbeitsbereich oder Kalibrationskurve) Auskunft, in
dem die Wiederholbarkeit (Reproduzierbarkeit) der Ergebnisse in ausreichendem Mal3e ge-
geben ist (THALMANN et al., 1989).

In nachstehender Tabelle sind die Bestimmungsgrenzen der analysierten Hauptelemente
(%-M) und Spurenelemente (mg/kg) angefihrt, die im vorliegenden Projekt zur Anwendung
kamen.
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Haupt S Ti Al Fe Mn Mg Ca Na K P

elemente

Bestmmunds- o5 0,01 0,05 0,07 0,01 006 0,07 0,02 002 0,01

grenze [%-M]

Xg;geo"hem' 0,05 0,05 0,01 0,015 0,05 0,01 0,1 005 0,05

Spuren- Ay As Ba Be Cd Ce Cl Co C Cu F Ga Hy La Li Mo Nb
elemente

Bestimmungs- 005 1 10 03 01 01 50 05 4 1 150 4001 1 4 054
grenze [mg/kg]

Vgl. Geochem. 002 2 10 1 . 10 - 3 10 3 - 3 - 10 - 015
Atlas*

Spuren- Ni Pb Rb S Sb Sc Se Sn St Th U V W Y Zn Zr
elemente

Bestimmungs- 5 100 05 05 005 05 05 4 04 5 05 4 5 5
grenze [mg/kg]

Vol Geochem. 55 49 . 5 4 . 1 10 105 101 10 5 10
Atlas*

* Bestimmungsgrenzen, die bei der Analytik fir den ,Geochemischen Atlas* (THALMANN et al., 1989) zum Einsatz kamen

Tab. 5: Bestimmungsgrenzen der anorganischen Analytik

1.2.4. Qualitatssicherung und Reproduzierbarkeit
Die interne und externe Qualitatssicherung sttitzt sich auf vier MaRnahmen:

e Wahrend der Probenahme wurde an sieben Probepunkten jeweils zusatzlich eine zweite
Probe gezogen. Diese Doppelproben wurden dem Labor unkenntlich im Gesamtproben-
satz zur Analytik Gibergeben. Eine erste Auswertung zeigt eine sehr hohe Ubereinstim-
mung der Analysenergebnisse fir diese Doppelproben (Beispiele s. Abb. 1 und Abb. 2).

* Ebenso unkenntlich fir das Labor wurden im Gesamtprobensatz drei Standardproben der
FA Geochemie der Geologischen Bundesanstalt integriert. Die entsprechenden Auswer-
tungen werden im Endbericht dokumentiert.

« Dem Stand der Technik entsprechend, fuhrt das Labor des ARC Seibersdorf selbst Mes-
sungen an Standards zur internen Qualitatskontrolle wahrend der Analytik durch. Die ent-
sprechenden Auswertungen werden im Endbericht dokumentiert.

e Das Labor der FA Geochemie der Geologischen Bundesanstalt bestimmt zusatzlich an
jeder Probe die Gluhverluste (105°, 360°, 1050°) sowie die Parameter Kohlenstoff und
Schwefel. Dadurch werden eventuelle Kontrollen und Korrekturen bei Karbonatproben
und/oder Proben mit hherem organischem Inhalt méglich.
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Abb. 1: Doppelprobe 1; Analysenvergleich Hauptelemente
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Abb. 2: Doppelprobe 1; Analysenvergleich ausgewahlter Spurenelemente
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1.3. Mineralogische Untersuchungen

An 30 Probepunkten wurde zusatzlich Sedimentmaterial fir mineralogische Untersuchungen

entnommen (siehe dazu Zwischenbericht 2005 Uber die Probenahme). Die entsprechenden

Arbeiten

 visuelle Durchsicht aller Teilproben mittels Binokular,

¢ lichtoptische und mikrochemische Untersuchungen (mit Auflicht- und Durchlichtmikro-
skop) — lIdentifizierung der Phasen,

e Mikrosonden- und elektronenmikroskopische Untersuchungen einschl. Phasen-Analytik
mittels EDAX — Zusammensetzung der Phasen und Spurenelementgehalte

sind an allen Proben abgeschlossen.

Die umfangreichen Detailergebnisse wurden mittels einer dafur entwickelten Access®-An-

wendung dokumentiert. Im nachsten Arbeitsschritt werden diese Ergebnisse zur gemeinsa-

men Interpretation aller Bachsediment-Daten herangezogen.

1.4. Zusétzliche Datenerhebung und Metadatendokumentation

Parallel zur laufenden Analytik der Bachsedimentprobenahme 2005 werden alle in der Litera-
tur und in Forschungsberichten vorhandenen geochemischen Analysen fir Karnten erhoben
und — wenn diese nur analog vorliegen — entsprechend digitalisiert. Um eine rasche Uber-
sicht Uber diese Daten und deren jeweiligen Randbedingungen zu ermdglichen, wird dazu
eine datenbankgestiitzte Metadatendokumentation aufgebaut. Derzeit sind 160 Datensatze
darin erfasst und beschrieben. Der gréf3ere Teil davon bezieht sich auf Karnten (auch regio-
nale und Uberregionale Datensétze wie der ,Geochemische Atlas® sind darin enthalten).

2 Microsoft Access - [META] =18 x|

J Datei Gearbeitsn Ansicht Einflgen Format Datensatze Egtras Eenster 2 ==l x|
|- "Ry smia s |@|z] ey |ahns B 6.

0 | METADATENBANK GEOCHEMIE
¥ | suche | Eingabe sette 1 | Engabe seite 2 |

137 BodenHorizontMornerdienfraktion  Schwermetalle in Bdden - Raum Arnoldstein d

135 BodenHori Renfraktion Schwer in landwirtschaftich genutzten Boden - Trebacher Chemische Werke

rizortiorngr
129 Organizches Material Typ (Pllanzenar Schwermetalloelastung in landwirtschaftichen Produkten - Treibacher Chemische Werk
140 Organisches MaterialTyp (Pflanzenar Schwermetallbelastung in Grinlandaufwuchs - Trelacher Chemische Werk

14 BodenHorizortdorngroitenfraktion  Schvvermetalbelastung in Waldbdden - Trelbacher Chemische Werk

142 BachsedimentMorngriRenfrakion  Schwermetallbelastung der Gurksedimente - Treibacher Chemische Werk

143 Organisches Material Typ (Pllanzenar Schwermetalloelastung in Fichtennadein - Trebacher Chemische Werk

144 Gestein Geachemie der Gesteine im Bereich des Sechachtals (Karnten)

145 Gestein = 1eiMie im Blereich vOn Kiesversrzungen - Kreuzeckgruppe

146 BodenHorizontKarngroRentraktiion  Bodengeocherie im Bereich van Kiesvererzungen - Kreuzeckgruppe

147 Gestein Ph-Zn Haldenbeprobung - Bleiberger Sonnseits

148 BachsedimertMomgraRentraktion  Geachemie aktiver Bachsedimente - Guridaler Alen

149 im Bereich der WGE: Karnten

roRentraktion
150 BodenHorizontiorngrbRentraktion  Geochemmie Prospektion auf Pb-Zn-Vererzungen - Gurktaler Alpen
151 BodenHorizonKorngroRenfraktion  Geochemie Prospekiion auf Pb-Zn-Vererzungen - Gurltaler Alpen

152 Gestein NE-Metalle, Karnische Alpen Osterrsichiltalien

153 BodenHorizontMorngréentraktion  NE-Metalle, Karnische Alpen Gsterreichfitalien

154 Schwerminerahwaschprobe NE-Metalle, Karnische Alpen Osterrsichittalien

155 Bachsed gréRentraktion  Geochemische Pr hetten Goldeckgruppe
156 o Geo Prospektionsarbeiten Goldeckaruppe:
157 Bachsech B Geochemische Prospektionsarbeten kreuzeckaruppe

158 BachsedimentMorngréRenfrakion  Geochemische Prospektionsarbeiten Gurktaler Alpen
159 Bachsediment/Morngrikentraktion Genchemische Prospektionsarbeten Sauslpe
160 Bachsediment/ornarokenfraktion Geochemische Prospeldionsarbeiten Koralpe hd

Datensatz: 14 ¢ 1 ¥ [ M |r¥| von 162

[Formularansicht I T
) start| B8] KC30_Entwurf Zwisc... | B HlGze_BerichtPirk_D. . | B) Karnten Dokuprabe... | [fH] STATISTICA - [Date. . | Kamken | B MetadatenGeacheni... |[E meTa [« @y 1202

Abb. 3: Screenshot Metadatendokumentation, aktueller Status Datensatze
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K& Microsoft Access - [META] TS|
|E patei Bearbeiten Ansicht Einfigen Format Datensatee Exiras Fenster 2 =|&] ||
|M-Hey|sme s o|@[8 T 7 (oo b 3.
1D 7 METADATENBANK GEOCHEMIE |
H| suche Eingabe Seite 1 IEingﬂhe Seite 2 |
0. MEDIUM | [BachsedimemA<omgrof enfraktion |
1. Datensatz =
{File-Name) -
2. Kurzcharakteristik [Testprojekt fir Einsatz Bach- und Flussedimentgeachemie in Gehisten mit anthropogenen Belastungen;
Beprobung der Hauptflisse im sddlichen Wiener Becken; zusatzliche Messungen am Beprobungspunkt und
erganzende Wasseranalytik (fl.Welle)
3. ZweckZiel |\/ergle\:hs' und Ergan beprok Zum " t hen Atlas", Wersuch des Methodeneinsatzes in stark ‘
oy bel Fliett 3
[
4. Lage/Gebiet Hauptflisse im sidlichen Wiener Becken und im angrenzenden VWechselvorland; OK 58, 58, 60,78, 77, 105, 106 |
5, Institution |[Geslogische Bundesanstal (GBA) i |
6. Querverbindung || |
7. Prob hl I 310 8. Prohenehmer
. Teams der Geologischen Bundesanstalt
9. Zeitpunkt | 1987
Datensatz: 14] 4 S+ vi|rk| von 148
[Farmularansicht [ [ |
[ ] start| B Arcview GI5 3.2 | Metadater\Geochem\e_St..‘| META 13 Allgemein | ] (1LG28_erichtPirkd_0706... | <« @ 1318

Abb. 4: Screenshot Metadatendokumentation, Seite 1 —allgemeine Informationen
zum Datensatz

pETE
] Datei Bearbeiten Ansicht Einfiigen Format Datensstze Extras Fenster 2 == x|
|- B[Ry see o (@2 i Ta T M xEoE- 0]
D 7 METADATENBANK GEOCHEMIE |
4 Suche | Eingabe Seite 1 Eingabe Seite 2 |
15.ANALYTIK |
Analytik Labor HGamecthEhEs Institut f Arsenal ;l ELEMENTE
El Einke Nach Bi ki -
Analysenvorhergitung/ |Prepillen fir XRF-Analytik an der Korngra@enfraktion 180prm; IAemem ":ne‘t n;i eba Cememng
AufschluBart 3 -
5] B 774
Analysenmethodik ||XRF/OES in Arsenal und Anionenanalytik in GBA | s ppm <2
Ba P Bl
BestimmungsgroBen/ |Ag, Al, As, Ba, Be, Ca, Ce, Co, Cr, Cu, Fe, Ga, K, La, Mg, Mn, Mo, ||[gZ e nl
Elemente/ Ma, Mb, Ni, P, Pb, Rb, Sb, Ec, 8n, 5r, Ti, ¥, Zn, Zr, Glihverlust; - s = 1§
Nachweisgrenzen Mess- und Analysenwerte fl.Welle e e 0
Ca ppm 5
Cr PR i
Cu P 3
Fe % 0.58
= -
16.DB.INHALTE - -
FILE AUFBAU 5
17. Literaturbezug PIRKL, H. R. & KRALIK, M.: Ergebnisse einer umweltgeochemischen Fl di ls | Wiener
Eecken und ndrdlichen Wechsel, Berichte der Geologischen Bundesanstalt, Bd. 12, Wlen 1988
Datensatz; 14| 4 5 b | ri|rx| von 148
[Farmularansicht [ [T [

/start| L Arcliew GIS 3.2

| B metadatenceochenie_st. . | [E meTa 7 Algemein

| B tiLze_Berichtpir_o7os... |

« @ 13113

Abb. 5: Screenshot Metadatendokumentation, Seite 2 — spezifische Informationen

zur Analytik
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Diese Metadatendokumentation (Access®-Anwendung) bildet gleichzeitig die Basis fur den
Aufbau einer Datenbank fur die verschiedenen geochemischen Datensatze unterschiedlicher
Probenmedien (Bachsedimente, Gesteine, Bdden), die grofiteils auch mit unterschiedlichen
Methoden analysiert wurden.

Neben Metadatendokumentation und Geochemie-Datenbank ermdglicht ein GIS-Projekt die
Visualisierung der Lage der verschiedenen Datenséatze und die Auswertung mit Bezug zu
digitalen lithologischen und geologischen Karten (Beispiel siehe Abb. 6).

&1 Arc¥iew GIS 3.2 - 10| x|
Datei  Bearbeiten  Wiew Thema Grafik Eenster  Hife
= = =
BN EEEREE
= sigrT 40380251 o
Wafstab 1] 700,000 R
=
[ T 7 Al Py os ek gl ¥l &
v & ¥ oy g ] ol
e Bach-und Flusssec 30T el fe Ly,
£ T, K A
o oo b . A .
) o ne %
Flusssedimente 20| ks i 4 £,
e i » % 4
ﬂ ‘ & ¢l
@ Flusssedimente £fr, l " =
@ Bachsedimente Kar
@ Bachsedimente Ga
m  Bachsedimente Kor
4 Bachsedimente Kre
£ Bachsedimente W ic
+ Bachsedimente Zer
* Bachsedimente Ge
]
o Lage Gesteinzgeos
]
s Lage Gesteinsgeoe
| Lage Gesteinsge ochemie
]
s Gesteinsgeachemie
| Lage Bodenzustandsinve
| Lage erginzends Bodang
=
»  Bodengeochemie K
]
s+ Bodengeoshemie P
]
+ Bodengeochemie G
]
@ Bodengeschemie F
. |
i
(0LG26_PerichtFirk]_0706.doc - Micrasaft Word 2]
i‘itartl Bo1) (11628 _BerichtPirkl_0706... || 8, Arc¥iew GIS 3.2 « @ 13133

Abb. 6: Screenshot Ubersicht tiber die Lage der bach- und flusssedimentgeoche-
mischen Daten fur Kéarnten

1.5. Datenauswertung

Nach Ubergabe der Analysenergebnisse der Kornfraktion <180u durch das Labor wurde die-
ser Datensatz auf Plausibilitdt geprift. Dazu wurden

« die Daten mit dem geologischen Untergrund in Beziehung gesetzt,

« die Analysenqualitat der Doppelproben und mitgelieferten Standardproben bewertet

* erste multvariate statistische Verrechnungen vorgenommen.

Die eigentliche Auswertung und Interpretation erfolgt nach Vorliegen der Analytik der Korn-
fraktion <40p.
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2. Analysenergebnisse Fraktion <180

Die detaillierte Gesamtdokumentation der Untersuchungsergebnisse soll erst im Rahmen
des Endberichts im ersten Halbjahr 2008 vorgelegt werden. Im vorliegenden Zwischenbericht
fur das Jahr 2006 erfolgt eine erste Ergebnisdokumentation der Analysenergebnisse fiir die
Kornfraktion <180.

Die gesamten Analysenergebnisse der 180u-Fraktion sind dem Tabellenanhang zu entneh-
men. In der Beilage sind fur alle an der Kornfraktion <180u analysierten Parameter erste
Kartendarstellungen dokumentiert. Die jeweiligen Klassenbildungen wurden vorlaufig nach
dem Optimum der Visualisierung ausgewahlt. Endgtiltige Klassenbildungen werden in Zu-
sammenschau mit den Daten des ,Geochemischen Atlas* abgeleitet.
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Anhang

Haupt- und Spurenelementchemismus
Fraktion <180u



Probe
Nr. %
1001 58,41
1003 56,31
1005 50,36
1007 52,78
1009 56,11
1011 52,75
1013 56,50
1015 58,46
1017 52,43
1019 53,40
1021 52,44
1023 55,82
1025 53,43
1027 58,87
1029 57,31
1031 62,50
1033 54,65
1035 55,86
1037 57,52
1039 50,08
1041 53,20
1043 47,16
1045 58,12
1047 53,34
1049 53,22
1051 54,83
1053 53,88
1055 50,00
1057 54,99
1059 50,75
1061 54,31

% %

2,75 17,93
2,05 17,84
2,09 17,81
2,26 15,44
2,35 17,23
1,96 15,16
2,04 18,57
1,51 18,58
1,75 19,24
1,73 20,18
1,76 20,54
1,68 19,15
1,87 18,04
1,84 16,39
1,70 18,07
1,90 16,79
2,16 19,21
2,04 18,53
2,43 16,30
1,55 19,23
1,50 18,81
1,53 17,66
1,27 14,99
1,31 18,52
1,56 18,41
1,38 18,01
1,29 18,51
2,39 16,81
1,17 17,52
0,72 15,74
1,35 20,21

%
7,27
7,86
7,95
8,12
7,86
7,45
7,18
6,78
8,48
8,18
8,71
7,53
9,06
6,61
7,04
6,25
8,44
7,61
7,98
8,63
8,81
9,57
7,82
7,68
8,28
8,09
8,08
12,43
6,97
5,33
9,64

%

0,10
0,12
0,15
0,15
0,13
0,15
0,12
0,11
0,09
0,08
0,11
0,13
0,25
0,11
0,13
0,11
0,13
0,11
0,20
0,23
0,30
0,27
0,14
0,13
0,14
0,14
0,13
0,29
0,12
0,11
0,12

%

2,88
3,15
3,31
3,11
3,22
3,08
3,08
3,05
3,05
2,86
3,25
3,18
3,43
3,31
2,93
2,54
3,47
3,26
3,15
3,66
3,15
3,23
3,09
3,51
3,41
3,37
3,27
3,54
3,46
3,44
4,19

%

1,32
2,83
5,95
5,94
3,35
5,80
2,64
1,85
1,28
0,91
1,20
1,56
4,62
3,36
1,96
1,72
2,06
2,37
3,36
3,68
3,94
4,87
4,36
3,83
3,49
3,82
3,76
4,39
4,55
4,69
0,98

%

1,78
1,73
1,46
1,65
1,66
1,60
1,61
1,64
1,27
1,33
1,21
1,68
1,44
1,93
1,77
1,89
1,69
1,82
1,58
1,11
1,31
1,06
1,69
1,42
1,27
1,57
1,41
1,27
1,52
0,88
1,28

%

2,70
2,73
3,02
2,30
2,69
2,24
3,02
3,15
3,21
3,44
3,55
3,01
2,69
2,45
2,73
2,45
2,95
2,87
2,27
3,45
2,99
2,88
1,94
3,00
3,03
2,83
3,02
2,21
2,80
2,60
3,44

% %

0,51 95,64
0,35 94,97
0,36 92,46
0,58 92,34
0,41 95,02
0,55 90,74
0,33 95,09
0,27 95,40
0,34 91,15
0,26 92,36
0,29 93,06
0,31 94,05
0,34 95,18
0,41 95,28
0,34 93,98
0,38 96,53
0,40 95,15
0,38 94,85
0,41 95,21
0,28 91,89
0,29 94,29
0,36 88,59
0,34 93,77
0,28 93,02
0,29 93,10
0,30 94,35
0,28 93,63
0,38 93,71
0,26 93,35
0,14 84,40
0,17 95,68

SiO2 TiO2 Al203Fe203 MNnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

0,44
0,12
0,19
0,11
0,09
0,07
<0,05
0,06
0,09
<0,05
0,06
0,12
0,08
0,12
0,11
0,08
0,08
0,11
0,14
0,27
0,07
0,14
0,06
0,07
0,07
<0,05
0,06
0,12
0,08
<0,05

As

Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10 2,1 478 0,19 84 <50 164 119 27 930
10 24 540 0,17 80 <50 19,7 178 28 885
14 2,7 707 0,28 73 <50 21,2 118 36 1018
12 24 448 0,19 87 98 18,8 110 28 646
17 2,2 538 0,16 104 65 20,2 108 33 689
12 22 439 0,18 77 <50 174 112 26 723
18 25 610 0,15 97 <50 185 103 31 791
21 26 621 0,15 79 <50 155 91 31 810
15 29 661 0,18 72 <50 21,5 133 34 711
16 3,1 600 0,10 81 <50 22,8 134 33 791
18 3,2 625 0,17 80 <50 239 144 35 699
8 29 703 0,26 78 <50 21,9 117 38 872
9 25 870 0,18 90 <50 201 121 26 848
12 25 563 0,26 75 55 17,2 117 31 776
9 24 601 0,24 76 <50 17,3 104 29 789
6 22 495 0,22 73 55 14,9 91 21 779
6 29 722 0,30 88 54 23,7 143 48 932
9 23 553 0,17 89 66 19,2 156 30 796
8 22 718 0,30 69 <50 19,0 117 26 870
21 29 916 0,25 75 132 24,2 128 38 1058
19 3,0 1011 0,18 89 101 20,9 114 33 922
14 26 931 0,30 90 78 24,4 136 47 880
2 29 392 0,18 72 158 17,1 90 23 698
25 32 651 0,17 75 156 20,3 112 33 800
72 29 609 0,23 83 149 22,3 119 38 858
22 30 552 0,17 79 143 18,7 109 29 838
19 3,1 600 0,18 77 155 194 108 33 858
22 25 723 0,28 118 139 23,2 142 45 960
30 33 539 0,16 68 144 17,6 105 32 743
7 25 402 0,16 60 <50 149 82 33 659
13 36 554 0,33 102 <50 31,6 128 66 861

0,09



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1063 50,82
1065 50,62
1067 53,41
1069 49,49
1071 48,33
1073 51,95
1075 30,36
1077 52,02
1079 60,15
1081 25,78
1083 45,88
1085 31,16
1087 58,23
1089 15,88
1091 2,13
1093 51,10
1095 54,81
1097 54,74
1099 33,67
1101 22,44
1103 39,18
1105 38,99
1107 60,56
1109 55,91
1111 53,85
1113 40,42
1115 38,81
1117 52,32
1119 62,45
1121 53,55
1123 58,87

% %

0,93 17,46
1,25 17,02
1,48 17,56
1,12 18,34
0,84 16,88
0,97 19,53
0,53 10,12
1,02 19,96
0,97 17,78
0,37 8,85
0,76 17,17
0,47 10,33
0,87 16,23
0,22 5,10
0,04 0,65
1,34 21,74
1,73 19,58
1,92 16,84
0,48 9,03
0,27 6,65
0,51 11,13
0,49 10,96
1,14 16,10
1,00 15,52
2,34 18,32
0,62 11,86
0,52 7,48
1,59 19,13
0,84 11,36
1,00 16,39
0,91 14,27

%

5,37
7,52
8,35
7,42
5,22
6,32
2,91
7,66
6,34
2,35
4,61
2,90
5,11
1,24
0,30
7,55
9,02
8,54
3,85
1,87
3,06
3,09
5,27
4,94
8,91
4,61
2,74
9,27
3,52
5,53
4,19

% % %

0,08 2,52 5,35
0,11 4,44 4,99
0,13 4,41 3,24
0,12 3,19 4,95
0,08 3,22 7,01
0,09 2,45 3,96
0,04 9,37 16,92
0,09 3,54 2,61
0,10 1,16 1,78
0,02 10,53 20,87
0,07 3,84 7,72
0,03 10,33 17,47
0,11 1,96 3,05
0,02 14,43 23,85
0,03 19,22 31,91
0,11 2,35 1,12
0,12 3,10 1,16
0,14 3,85 1,84
0,10 5,84 18,28
0,04 11,61 23,59
0,05 6,83 15,42
0,05 6,29 15,57
0,08 3,08 3,01
0,10 2,73 3,94
0,16 3,16 3,24
0,10 4,22 15,17
0,07 5,11 22,26
0,11 4,10 191
0,05 3,57 5,01
0,13 2,63 3,86
0,07 2,60 5,25

%
1,00
1,19
1,39
1,05
1,01
1,35
0,74
1,06
1,08
0,34
0,75
0,63
3,27
0,22
<0,02
0,99
1,43
1,54
0,27
0,22
0,40
0,42
1,07
0,92
1,68
1,17
0,15
1,19
1,06
0,86
0,73

%

2,89
2,74
2,86
2,90
2,71
3,22
1,39
3,60
2,94
1,17
2,66
1,57
3,50
0,76
0,10
3,87
3,12
2,61
1,63
1,27
2,53
2,50
2,53
2,50
2,81
2,02
1,14
2,65
1,88
2,90
2,84

% %

0,13 86,54
0,16 90,04
0,17 93,00
0,18 88,76
0,11 85,40
0,13 89,97
0,08 72,46
0,13 91,69
0,11 92,42
0,04 70,31
0,09 83,55
0,06 74,95
0,25 92,58
0,07 61,79
0,03 54,40
0,19 90,36
0,27 94,34
0,33 92,35
0,26 73,41
0,06 68,03
0,09 79,20
0,09 78,45
0,16 93,00
0,20 87,76
0,36 94,83
0,15 80,33
0,11 78,38
0,22 92,50
0,19 89,93
0,21 87,06
0,18 89,90

0,06
0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,09
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,05
<0,05
0,07
<0,05
0,05
<0,05
0,07
0,14
0,05
0,07
0,05
0,06
0,11
0,07
0,07
<0,05
<0,05
0,05
0,05

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
17 26 520 0,19 45 <50 15,0 87 31 620
11 25 491 0,21 67 <50 20,9 118 44 799
8 2,7 49 0,19 77 <50 24,8 133 52 876
17 2,7 502 0,27 62 52 17,9 83 28 710
16 2,3 488 0,19 43 <50 145 90 28 392
15 28 527 0,15 44 <50 18,7 95 39 663
7 16 248 0,23 29 66 6,7 41 23 420
7 30 778 1,46 88 <50 225 114 42 790
16 2,7 547 0,15 59 <50 17,5 86 35 599
6 11 174 0,17 20 <50 51 32 9 434
11 24 429 0,20 47 <50 12,2 81 23 547
7 15 229 0,14 26 71 6,3 43 12 514
10 58 324 0,32 83 55 9,8 37 14 714
5 08 130 0,27 16 89 33 26 5 440
2 <0,3 17 0,13 3 114 0,9 9 1 219
23 29 579 0,23 111 50 19,9 105 32 730
13 2,7 463 0,10 101 <50 23,8 126 30 849
8 21 490 0,13 84 <50 237 129 32 785
13 15 228 0,29 34 72 11,8 56 33 579
7 09 175 0,16 19 67 45 28 8 392
10 16 292 0,13 35 5 7,7 54 14 523
10 16 307 0,15 32 61 73 48 13 530
8 19 412 045 65 <50 131 89 21 562
10 2,1 453 0,54 68 57 13,8 77 26 591
11 2,8 553 0,16 112 54 22,7 134 34 783
21 1,7 2226 6,09 43 72 11,4 81 26 1197
6 09 153 0,28 32 97 6,0 63 9 275
117 25 539 0,23 77 50 26,4 191 40 891
4 14 260 0,53 59 78 65 56 13 470
15 24 464 0,72 67 77 16,7 85 23 702
12 20 383 0,51 59 54 10,2 64 15 518

<0,05



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1125 66,37
1127 62,86
1129 54,11
1131 47,29
1133 4,36
1135 34,02
1137 48,77
1139 29,80
1141 43,40
1143 38,46
1145 69,17
1147 48,56
1149 36,85
1151 53,33
1153 49,36
1155 53,85
1157 52,23
1159 54,35
1161 49,44
1163 56,13
1165 7,52
1167 59,93
1169 60,01
1171 15,59
1173 38,33
1175 53,43
1177 58,39
1179 3,81
1181 4,74
1183 44,69
1185 25,45

% %

0,74 14,17
1,00 12,12
0,97 12,31
0,64 15,14
0,07 1,16
0,92 11,04
0,68 10,29
0,41 7,16
0,73 12,14
0,58 8,10
0,95 9,54
1,48 14,40
1,27 8,76
1,46 20,14
1,77 19,53
1,65 18,61
1,65 18,80
2,15 14,59
0,66 8,11
1,06 10,20
0,11 1,40
1,22 17,00
0,61 15,39
0,18 3,49
0,56 10,06
1,39 19,79
1,21 17,36
0,06 1,01
0,11 1,37
0,77 11,29
0,46 5,59

%

3,37
3,63
3,89
5,66
0,41
4,55
3,46
2,67
4,29
2,92
3,34
7,77
6,41
7,72
8,56
8,30
8,48
9,21
2,82
3,71
0,58
6,64
4,25
111
3,52
8,20
7,05
0,47
0,64
4,26
2,31

% % %

0,05 2,14 2,49
0,08 1,72 5,25
0,09 2,54 9,19
0,12 3,79 8,06
0,02 19,99 28,35
0,06 9,05 15,62
0,07 4,39 14,97
0,08 5,45 22,48
0,13 3,72 13,74
0,07 5,37 20,29
0,06 2,43 3,56
0,17 5,24 10,71
0,16 8,68 19,51
0,12 2,17 1,73
0,14 2,71 2,11
0,11 2,63 3,33
0,12 3,13 2,56
0,13 3,64 4,58
0,06 4,44 15,83
0,10 3,59 11,22
0,03 17,77 29,27
0,12 3,28 3,13
0,08 2,86 3,31
0,03 15,05 26,36
0,06 7,40 14,08
0,12 3,13 2,31
0,12 3,26 4,17
0,02 14,65 33,78
0,01 18,67 29,44
0,07 6,24 12,16
0,04 9,39 22,82

%
0,26
0,55
0,70
0,48
<0,02
0,84
0,43
0,26
0,33
0,29
0,96
1,46
1,19
1,19
1,20
1,09
1,30
2,13
0,62
1,17
0,02
2,53
3,27
0,15
0,54
1,40
1,99
0,04
0,08
1,09
0,48

%

4,40
1,60
1,60
2,34
0,16
1,63
1,67
1,06
1,75
1,18
1,39
1,93
1,04
3,10
2,66
2,50
2,65
0,86
1,08
1,37
0,16
2,32
2,48
0,47
1,75
3,34
2,53
0,18
0,22
1,84
0,92

% %

0,14 94,12
0,18 88,99
0,12 85,53
0,11 83,63
0,09 54,60
0,10 77,83
0,11 84,84
0,12 69,48
0,11 80,33
0,13 77,39
0,21 91,63
0,28 92,00
0,28 84,15
0,21 91,16
0,23 88,28
0,19 92,27
0,1991,11
0,18 91,82
0,18 83,23
0,22 88,76
0,13 56,99
0,31 96,48
0,36 92,61
0,14 62,58
0,13 76,43
0,25 93,36
0,28 96,37
0,08 54,10
0,07 55,36
0,12 82,53
0,20 67,66

0,07
0,07
0,06
0,07
<0,05
0,42
0,06
0,07
0,06
0,06
0,05
0,07
0,07
0,08
<0,05
<0,05
0,07
0,09
0,08
0,17
0,07
0,09
<0,05
0,08
0,08
0,08
0,05
0,07
0,07
0,08

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 1,9 455 0,29 62 <50 8,6 50 16 672
6 15 268 0,81 54 50 8,2 57 21 549
6 1,7 291 0,59 70 74 84 68 12 <150
4 28 249 0,12 57 <50 155 90 36 379
1 <0,3 32 0,24 5 111 1,3 6 3 222
7 1,7 400 0,37 42 <50 11,3 78 25 459
6 13 235 0,22 38 85 82 62 13 297
6 10 142 043 24 114 6,6 47 12 379
8 16 286 0,47 52 66 13,3 83 20 445
5 11 169 0,30 32 98 6,8 56 12 288
7 11 217 0,13 38 50 5,9 47 9 456
9 21 1545 5,00 94 85 135 106 22 896
13 1,3 1554 12,11 91 83 99 69 14 1526
14 36 600 0,21 93 <50 26,7 115 47 820
13 26 566 0,24 80 <50 27,1 113 40 774
12 25 523 0,16 72 <50 265 118 39 842
10 2,7 507 0,24 84 <50 26,0 118 44 806
13 15 269 0,26 48 <50 324 134 37 816
4 10 186 0,16 34 87 5,6 a7 12 <150
5 12 289 0,16 54 68 7,0 55 14 <150
2 <0,3 25 0,61 6 188 1,6 10 8 216
15 22 506 0,16 62 55 15,3 100 25 675
6 34 884 0,21 68 <50 10,6 72 19 481
2 05 75 0,46 16 152 29 16 5 213
7 14 283 0,24 40 84 89 60 16 282
4 36 615 0,17 95 156 22,8 116 37 892
19 32 494 0,15 67 111 15,8 99 23 811
2 <0,3 2789 4,91 5 113 1,8 17 3 224
2 <03 133 042 5 120 2,0 22 4 219
7 18 312 0,26 43 67 104 63 20 280
8 09 1050 2,46 27 124 52 35 10 291

0,07



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1187 40,35
1189 30,75
1191 55,44
1193 56,88
1195 56,69
1197 53,06
1199 58,09
1201 54,78
1203 57,98
1205 56,11
1207 42,06
1209 2,12
1211 12,21
1213 17,38
1215 21,88
1217 17,11
1219 31,22
1221 15,26
1223 4,11
1225 14,20
1227 62,83
1229 56,82
1231 60,09
1233 54,78
1235 60,62
1237 53,63
1239 55,11
1241 66,22
1243 60,32
1245 55,82
1247 55,65

% %

0,62 8,21
0,44 8,62
1,84 17,28
2,26 15,69
1,80 20,11
2,11 21,99
1,66 18,22
2,98 15,18
2,37 14,54
1,67 19,39
0,63 7,80
0,04 0,38
0,16 3,28
0,24 5,17
0,29 4,23
0,32 2,22
0,58 5,85
0,20 3,21
0,07 1,00
0,19 3,91
0,45 15,77
1,26 19,32
1,17 17,74
0,87 12,15
1,72 14,59
0,76 14,73
1,57 12,93
0,48 14,22
1,60 14,75
1,81 18,60
1,67 18,12

%
3,41
2,55
8,52
10,02
8,22
8,78
8,09
13,48
11,88
8,37
4,26
0,27
1,03
1,52
1,69
1,00
2,86
1,04
0,42
1,12
3,03
8,05
6,60
5,39
8,23
5,79
7,24
3,78
7,76
8,44
9,94

%

0,06
0,06
0,17
0,32
0,08
0,09
0,09
0,33
0,29
0,09
0,13

% %

8,20 16,34
7,74 19,19
3,55 4,50
3,11 4,33
2,87 0,83
2,34 0,92
3,11 1,08
3,17 5,26
2,99 4,85
3,34 1,06
7,11 17,60

0,02 19,33 32,17
0,02 13,72 29,51
0,03 13,56 27,62
0,03 10,11 27,02
0,03 16,21 28,10
0,05 10,37 21,20
0,02 12,97 28,56
0,02 18,09 32,03
0,03 13,86 28,08

0,05
0,10
0,11
0,11
0,18
0,11
0,15
0,07
0,15
0,09
0,11

2,61 4,02
3,23 1,57
2,36 1,63
4,30 11,90
2,61 3,85
521 5,78
504 5,54
2,02 3,23
3,62 3,47
3,49 141
292 141

%

0,97
0,35
1,65
1,61
1,40
1,50
1,56
1,51
1,66
1,32
1,18
0,04
0,07
0,07
0,29
0,05
0,66
0,11
0,09
0,09
2,86
1,93
2,24
2,44
2,82
1,51
1,10
3,61
1,98
1,24
1,41

%

1,26
1,17
2,41
2,05
3,32
3,66
3,08
1,28
1,19
3,33
1,16
0,08
0,67
1,11
0,74
0,29
0,87
0,45
0,17
0,71
4,10
3,98
3,45
1,54
1,59
3,03
2,24
2,44
2,20
3,17
3,14

% %

0,12 79,54
0,10 70,96
0,36 95,73
0,41 96,67
0,24 95,56
0,24 94,69
0,24 95,23
0,54 98,51
0,49 98,23
0,24 94,92
0,15 82,09
0,01 54,46
0,05 60,72
0,09 66,78
0,09 66,38
0,05 65,39
0,11 73,77
0,05 61,86
0,01 56,00
0,05 62,24
0,18 95,90
0,26 96,52
0,33 95,71
0,33 93,81
0,47 96,68
0,26 90,81
0,21 91,12
0,21 96,29
0,33 96,18
0,26 94,34
0,28 94,65

0,07
0,08
0,09
0,12
0,09
0,10
0,08
0,14
0,06
0,08
<0,05
0,06
0,05
0,07
0,06
0,07
0,07
0,09
0,08
0,06
0,13
0,08
0,15
0,07
0,08
0,18
0,05
0,09
0,22
0,12

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
6 12 393 0,82 36 82 7.2 48 13 246
3 09 151 0,14 29 9% 6,2 43 12 466
14 2,4 507 0,18 95 67 17,1 116 23 820
8 21 743 0,19 101 51 19,7 126 24 913
13 3,0 566 <0,1 89 <50 22,2 140 28 816
9 40 578 <01 84 <50 31,5 219 37 895
28 29 589 0,15 80 <50 234 135 32 773
9 18 437 0,27 186 78 20,3 131 19 976
9 20 355 0,23 157 56 18,2 121 18 830
31 30 599 0,16 78 <50 244 134 33 832
22 12 234 0,66 40 79 6,7 48 13 256
1 <0,3 15 0,15 2 132 09 11 1 222
4 06 58 0,13 13 100 3,0 17 5 228
6 08 96 0,23 19 65 4,6 23 9 233
4 07 83 0,29 19 101 43 20 9 219
2 04 77 0,16 11 117 25 28 4 215
3 10 175 0,21 36 119 50 42 8 194
3 04 87 0,25 13 133 28 21 5 336
2 <0,3 30 0,27 5 156 1,2 9 2 220
3 05 74 0,17 12 114 28 11 5 220
5 52 810 <0,1 63 <50 5,8 38 21 159
4 31 855 0,23 98 <50 171 107 44 900
13 43 638 034 101 73 16,5 89 38 847
3 18 277 0,17 76 <50 10,2 74 23 223
12 19 384 0,29 83 <50 159 90 26 697
10 2,6 509 0,57 65 56 11,8 66 23 690
5 22 418 021 131 66 12,8 77 22 540
5 32 654 <01 46 63 10,9 130 15 494
10 2,2 422 0,35 89 55 134 71 24 685
9 30 561 0,12 79 <50 25,3 138 33 841
12 29 606 0,12 80 54 27,1 146 39 840

0,16



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1249 58,63
1251 60,54
1253 60,12
1255 66,20
1257 53,44
1259 53,85
1261 50,67
1263 55,68
1265 55,36
1267 57,21
1269 51,91
1271 55,22
1273 55,21
1275 53,60
1277 60,56
1279 54,56
1281 52,56
1283 53,54
1285 61,99
1287 69,82
1289 40,21
1291 64,23
1293 60,12
1295 44,52
1297 54,38
1299 55,04
1301 39,02
1303 41,29
1305 16,54
1307 14,51
1309 26,39

% %

1,29 16,55
1,79 13,60
0,84 16,87
0,93 13,43
0,77 11,44
1,54 20,62
1,27 20,03
1,33 17,96
1,34 16,10
1,42 16,87
1,04 16,54
2,14 19,12
1,94 17,18
2,12 20,43
1,46 14,40
0,64 12,27
1,57 20,95
0,67 11,87
0,71 14,92
1,51 12,10
0,64 11,77
2,07 13,14
0,95 12,43
0,55 9,51
0,75 14,72
0,75 14,46
0,87 10,98
0,76 10,79
0,25 4,73
0,18 2,87
0,39 8,03

%

5,81
8,34
5,56
4,71
4,73
7,06
6,86
6,93
5,90
6,56
6,37
8,23
7,88
8,27
7,79
4,46
7,61
4,32
5,05
4,88
4,40
6,24
5,24
3,53
5,38
5,36
5,56
4,97
1,48
1,31
2,42

%

0,09
0,15
0,09
0,09
0,09
0,10
0,08
0,09
0,07
0,08
0,12
0,12
0,12
0,12
0,15
0,08
0,10
0,07
0,10
0,11
0,07
0,09
0,18
0,08
0,10
0,10
0,11
0,10

% %

3,09 2,33
3,99 4,27
3,13 3,20
2,10 3,46
4,75 13,23
2,17 1,75
3,39 3,71
2,45 3,82
2,55 6,60
2,38 4,47
2,47 2,88
2,55 2,09
3,30 2,06
294 1,35
3,17 4,16
4,77 10,78
3,11 1,37
4,24 10,69
3,68 4,48
1,78 2,85
6,45 15,19
2,61 3,33
2,43 5,65
7,00 12,84
4,55 6,57
4,36 6,12
6,89 15,77
6,34 14,09

0,02 11,68 28,39
0,01 16,45 26,11
0,04 10,12 19,97

%

2,02
2,23
2,02
2,76
2,03
1,53
1,35
1,43
0,95
1,42
1,49
1,87
1,81
1,71
2,32
2,28
1,45
1,95
4,02
2,75
0,91
2,33
1,99
1,09
1,32
1,37
1,01
0,94
0,13
0,31
0,55

%

2,71
1,59
2,97
2,14
1,56
3,95
3,79
3,63
3,55
3,38
2,86
3,42
2,68
3,90
2,03
1,73
4,08
1,83
1,60
1,17
2,04
1,60
1,74
1,70
2,76
2,76
1,87
1,85
0,92
0,47
1,31

% %

0,39 92,91
0,35 96,85
0,19 94,99
0,36 96,18
0,31 92,35
0,23 92,80
0,25 91,39
0,21 93,54
0,20 92,61
0,25 94,05
0,40 86,09
0,33 95,08
0,30 92,48
0,27 94,70
0,42 96,46
0,22 91,79
0,21 93,01
0,18 89,36
0,35 96,90
0,34 97,30
0,11 81,79
0,45 96,09
0,30 91,03
0,11 80,93
0,14 90,66
0,14 90,45
0,13 82,21
0,13 81,25
0,06 64,21
0,03 62,26
0,10 69,33

0,11
0,16
0,09
0,09
0,09
0,09
0,09
0,08
0,09
0,07
0,08
<0,05
0,09
0,05
0,12
0,07
0,14
0,10
0,11
0,08
0,15
0,14
0,16
0,17
0,14
0,16
0,16
0,17
0,13
0,14

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
7 36 547 0,31 64 51 14,2 124 25 655
4 23 313 0,21 66 <50 19,6 189 22 662
9 34 540 0,17 68 <50 14,0 120 21 558
5 29 408 0,18 79 <50 10,3 71 19 644
4 21 269 0,16 77 <50 91 63 19 172
31 4,0 667 0,10 94 <50 19,8 100 36 766
47 35 616 0,12 88 55 17,9 104 29 803
119 34 559 <01 89 <50 17,8 86 31 834
19 22 426 <0,1 59 90 11,7 67 25 778
29 32 481 <01 76 56 17,1 82 31 765
6 39 573 0,24 103 111 155 100 27 592
15 3,7 575 0,11 95 <50 21,0 104 35 899
25 34 508 0,13 84 89 22,3 161 32 823
28 38 660 0,13 106 52 231 124 41 872
9 25 420 0,29 105 <50 15,8 85 26 629
4 24 332 0,12 55 <50 10,0 65 18 216
29 34 878 0,34 112 62 21,3 111 59 803
4 18 342 0,12 53 50 9,8 73 14 151
3 24 491 0,16 62 <50 13,0 92 17 581
5 21 226 0,15 53 89 10,5 63 13 549
31 19 1685 4,53 47 71 9,6 63 20 1255
7 22 369 0,17 85 <50 16,5 115 22 755
17 26 374 0,23 53 78 14,2 138 23 584
9 15 558 0,33 37 62 8,6 56 22 379
11 1,9 445 0,11 47 <50 12,7 88 27 718
11 19 449 0,16 52 <50 13,3 79 27 719
33 1,6 3373 4,95 67 69 99 62 21 883
27 16 1528 3,46 60 66 11,1 59 24 614
5 0,7 193 <0,1 19 100 39 27 7 232
2 04 113 0,16 11 129 29 27 6 366
6 10 204 0,18 26 109 7,3 42 16 426

0,19



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1311 66,56
1313 62,58
1315 59,33
1317 59,45
1319 57,86
1321 61,39
1323 62,36
1325 61,18
1327 18,63
1329 29,36
1331 24,23
1333 58,76
1335 65,21
1337 13,50
1339 48,72
1341 31,78
1343 58,55
1345 20,56
1347 37,82
1349 30,39
1351 22,70
1353 20,62
1355 10,86
1357 52,23
1359 10,20
1361 4,34
1363 16,21
1365 27,18
1367 21,48
1369 17,11
1371 54,68

% %
0,77 12,64
0,97 16,63
0,83 14,75
0,95 16,12
1,10 17,47
0,91 16,06
0,88 14,83
0,97 17,30
0,23 4,39
042 8,78
0,27 546
0,95 17,09
0,84 14,78
0,18 323
0,91 13,23
0,55 8,64
0,98 19,34
043 4,84
049 811
0,44 7,16
033 5,12
0,39 5,80
012 1,99
0,75 14,28
011 1,96
0,08 1,09
0,28 3,45
0,33 3,45
0,30 3,29
029 3,77
0,72 14,79

%

5,19
6,82
5,74
6,54
8,09
6,24
5,80
6,69
2,03
2,53
1,92
7,12
5,46
3,48
5,25
3,84
5,77
4,98
2,97
3,07
2,27
2,37
1,09
5,17
0,72
0,40
1,52
1,44
1,81
1,64
5,49

% % %

0,11 1,98 1,98
0,15 3,14 1,05
0,10 4,25 3,94
0,14 3,55 2,83
0,15 2,88 1,85
0,14 2,98 2,65
0,11 3,10 3,33
0,11 3,12 1,57
0,02 12,91 25,66
0,03 9,67 20,53
0,02 11,32 23,76
0,18 2,45 1,44
0,10 2,25 2,97
0,02 13,92 25,86
0,09 5,23 10,38
0,05 8,08 19,35
0,08 2,83 1,24
0,08 9,71 28,01
0,05 9,88 16,11
0,04 9,89 18,83
0,04 11,70 23,37
0,05 10,03 25,20
0,03 13,26 32,22
0,08 4,71 9,39
0,02 16,84 27,89
0,01 18,23 31,14
0,03 15,55 24,53
0,03 12,93 25,33
0,04 13,55 26,22
0,03 13,72 28,52
0,09 4,12 6,57

%

1,43
1,96
2,03
1,86
1,60
1,72
1,86
1,71
0,28
0,41
0,38
1,18
1,74
0,19
1,14
0,67
0,76
0,66
1,05
0,38
0,38
0,33
0,23
1,99
0,06
0,09
0,25
0,44
0,34
0,29
1,17

%

2,48
2,77
2,32
2,68
3,07
2,55
2,27
2,73
0,88
1,65
1,12
3,05
2,57
0,62
2,25
1,49
4,24
0,55
1,26
2,00
1,01
1,02
0,45
2,32
0,33
0,12
0,58
0,75
0,58
0,64
2,70

% %

0,23 93,36
0,15 96,21
0,11 93,40
0,15 94,27
0,17 94,23
0,17 94,81
0,17 94,72
0,15 95,53
0,06 65,10
0,08 73,47
0,07 68,55
0,24 92,46
0,15 96,07
0,04 61,04
0,13 87,33
0,09 74,54
0,11 93,90
0,06 69,89
0,12 77,86
0,10 72,29
0,09 67,01
0,09 65,90
0,07 60,31
0,21 91,13
0,06 58,20
0,07 55,57
0,08 62,49
0,08 71,96
0,06 67,67
0,07 66,08
0,13 90,46

0,15
0,15
0,11
0,14
0,17
0,22
0,21
0,20
0,13
0,14
0,17
0,22
0,14
0,14
0,15
0,44
0,17
0,41
0,13
0,27
0,12
0,15
0,08
0,12
0,08
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

As

Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10 1,8 478 0,42 67 <50 14,0 69 37 693
18 2,0 551 0,19 66 <50 235 96 46 762
9 1,7 503 0,12 50 <50 131 92 27 669
16 19 564 0,19 61 <50 20,0 95 39 670
20 24 605 0,40 76 <50 2572 138 67 797
14 20 474 0,21 56 <50 14,3 93 30 773
15 22 450 0,18 50 <50 145 82 36 710
13 2,1 513 045 59 <50 16,2 95 34 685
60 0,7 1577 6,43 21 135 4,0 21 13 450
7 11 246 0,18 32 81 65 36 13 582
26 08 659 3,40 23 106 41 25 12 377
20 25 497 0,35 67 <50 221 102 54 801
10 19 386 0,20 56 <50 14,3 79 32 699
320 0,5 13283 26,08 14 129 2,7 18 15 579
11 2,0 506 0,67 55 57 10,5 64 21 413
22 1,1 13947 113,32 30 9%5 7,8 39 29 12379
25 29 558 1,35 84 53 16,8 74 31 925
20 0,6 19264 63,57 16 102 11,4 40 44 16302
7 09 446 3,13 35 84 6,6 36 17 565
19 0,9 7793 46,49 27 112 58 45 27 6346
11 1,0 7700 32,95 25 113 5,8 29 12 1045
13 0,9 10977 42,08 28 119 59 33 14 1294
6 05 1902 14,23 10 168 4,0 59 9 881
7 23 468 0,22 56 52 131 91 25 389
3 03 67 0,22 9 119 21 11 4 218
4 <0,3 31 0,31 7 113 14 11 3 224
5 06 136 0,32 20 192 33 34 6 448
3 05 120 0,15 23 149 2,7 22 5 217
5 05 373 205 19 172 3.1 29 9 349
4 05 393 1,49 19 171 3,3 35 7 467
10 15 623 0,11 44 <50 11,3 88 24 745

0,07



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1373 62,76
1375 63,20
1377 55,32
1379 35,70
1381 40,10
1383 49,14
1385 46,72
1387 60,77
1389 41,65
1391 57,41
1393 52,85
1395 48,07
1397 33,27
1399 45,62
1401 46,43
1403 31,41
1405 21,40
1407 34,56
1409 34,01
1411 33,47
1413 16,65
1415 15,48
1417 15,21
1419 7,43
1421 34,53
1423 10,56
1425 22,40
1427 21,18
1429 25,60
1431 26,76
1433 32,11

% %

0,84 16,33
0,89 16,66
0,71 10,16
0,53 8,06
0,74 10,15
0,68 12,23
0,71 12,87
0,84 15,15
0,65 12,66
0,85 16,89
1,04 20,55
0,94 17,88
0,51 8,38
0,92 15,77
0,93 15,18
0,53 10,04
0,38 4,55
0,60 8,13
0,94 13,82
0,45 9,35
0,23 3,14
0,21 4,51
0,20 3,53
0,93 1,42
0,48 12,11
0,10 2,59
0,27 6,54
0,41 4,07
0,24 5,02
0,44 6,26
0,45 5,44

%

5,72
5,71
3,51
3,43
4,11
4,77
5,00
6,07
4,99
5,88
7,02
7,52
2,64
5,38
5,31
2,95
2,21
3,15
5,08
2,72
1,19
1,76
1,61
0,68
4,49
0,64
2,53
1,79
1,33
2,36
2,42

% % %

0,12 2,32 2,43
0,13 2,24 1,98
0,06 4,55 9,86
0,05 2,93 20,60
0,10 6,84 16,24
0,08 2,72 13,77
0,09 2,17 15,70
0,13 2,08 4,37
0,11 2,10 17,90
0,12 2,65 4,79
0,09 2,21 4,04
0,13 3,30 3,81
0,03 10,10 18,47
0,08 5,16 9,26
0,09 5,21 9,09
0,03 9,54 18,50
0,05 6,21 27,27
0,05 9,44 17,52
0,07 7,41 11,97
0,05 10,14 17,07
0,01 17,53 24,73
0,04 13,31 25,36
0,03 15,16 25,67
0,03 16,77 30,69
0,08 4,61 14,72
0,02 16,43 28,31
0,03 7,34 27,89
0,03 12,56 28,74
0,03 11,51 23,08
0,04 9,32 23,11
0,04 10,93 20,16

%

1,37
1,32
1,59
0,84
1,09
1,13
1,11
1,60
0,65
1,08
0,94
0,90
0,29
1,02
0,97
0,33
0,45
0,83
0,86
0,72
0,32
0,16
0,20
0,09
0,16
0,05
0,31
0,44
0,17
0,57
0,74

%

2,90
2,97
1,46
1,38
1,64
2,31
2,42
2,86
2,44
3,02
4,12
3,43
1,22
2,69
2,63
1,53
0,66
1,33
2,10
1,61
0,55
0,67
0,66
0,32
1,83
0,53
1,62
0,64
1,67
1,05
0,89

% %

0,15 94,93
0,15 95,24
0,22 87,44
0,16 73,68
0,20 81,20
0,13 86,96
0,14 86,94
0,17 94,04
0,16 83,31
0,14 92,82
0,13 92,99
0,20 86,17
0,05 74,96
0,13 86,03
0,13 85,96
0,06 74,92
0,40 63,58
0,17 75,77
0,17 76,43
0,09 75,67
0,05 64,40
0,10 61,60
0,06 62,34
0,07 58,43
0,10 73,12
0,04 59,27
0,10 69,04
0,09 69,94
0,04 68,69
0,10 70,00
0,12 73,29

0,09
0,08
<0,05
0,06
0,08
0,09
0,09
0,10
0,08
0,07
0,11
0,12
0,10
0,08
0,06
0,07
0,10
0,10
0,08
0,10
0,12
0,12
0,10
0,11
0,08
0,10
0,11
0,06
0,09
0,09

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10 2,0 407 0,14 53 <50 149 87 36 666
11 2,1 428 0,14 57 <50 16,9 85 38 658
5 11 365 2,63 40 74 6,7 51 13 351
8 11 262 2,69 36 84 79 54 20 339
8 11 299 1,03 40 90 8,3 70 20 361
11 20 314 0,12 54 <50 10,9 66 23 425
12 22 324 0,13 54 <50 11,6 72 25 517
17 3,0 384 0,13 60 <50 155 87 37 759
22 26 341 0,18 65 <50 13,7 64 28 616
14 20 383 0,10 44 <50 15,9 84 34 786
34 49 557 <0,1 134 <50 19,7 100 35 847
23 2,7 633 0,33 72 <50 18,7 102 35 879
6 10 202 0,12 27 91 5,8 35 10 254
10 2,3 447 0,14 67 110 12,2 75 22 457
10 2,3 452 0,15 71 107 124 79 23 431
7 12 220 0,10 30 88 6,6 42 11 363
5 0,7 186 0,59 22 161 52 37 22 310
9 10 249 0,46 35 117 6,3 49 13 360
12 22 308 0,25 64 90 10,5 70 23 585
10 1,0 245 1,08 33 117 64 40 12 435
5 06 102 0,20 19 185 29 22 5 362
6 07 260 212 19 164 4,6 24 8 499
6 05 222 165 16 177 4,0 27 7 472
5 <0,3 77 0,70 8 121 2,0 15 3 226
4 22 185 0,43 45 69 16,1 77 20 657
4 03 75 0,19 11 125 1,9 9 3 229
10 1,1 165 0,51 24 133 75 40 15 1274
4 08 119 0,19 28 179 3,6 22 6 420
8 0,7 155 0,20 20 264 2,8 17 5 550
5 09 175 040 27 157 52 34 9 379
5 08 182 0,66 28 150 55 38 15 288

0,40



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1435 52,88
1437 52,28
1439 47,92
1441 15,23
1443 14,45
1445 35,28
1447 47,63
1449 15,69
1451 14,89
1453 51,77
1455 8,03
1457 50,10
1459 50,12
1461 2,09
1463 2,95
1465 30,95
1467 13,56
1469 64,49
1471 35,27
1473 22,05
1475 50,70
1477 53,58
1479 18,12
1481 26,24
1483 49,99
1485 54,83
1487 53,75
1489 54,43
1491 53,34
1493 55,69
1495 65,78

% %

0,62 12,45
0,75 14,82
0,73 10,35
0,19 3,45
0,23 6,57
0,62 10,48
1,64 26,22
0,24 3,98
0,21 441
1,97 22,04
0,11 3,05
1,74 24,63
1,60 23,54
0,02 0,67
0,03 0,69
0,46 8,71
0,22 3,37
2,82 14,07
0,58 11,33
0,31 4,93
1,51 22,35
1,73 22,38
0,29 5,17
0,50 9,16
1,00 20,05
1,08 17,60
1,00 18,11
0,95 16,14
0,99 16,91
0,94 16,78
0,87 15,19

%
4,09
5,13
3,56
1,58
1,88
3,60
10,06
1,60
1,50
7,74
0,98
9,44
8,11
0,27
0,27
3,36
1,46
8,35
4,01
1,88
7,72
8,46
1,82
2,94
4,98
4,75
5,13
4,95
5,01
4,82
541

% % %
0,06 5,11 11,70
0,08 5,02 9,00
0,06 4,66 13,11
0,04 15,32 25,67
0,03 12,20 24,60
0,05 6,53 19,79
0,08 3,11 0,72
0,03 15,22 24,88
0,02 13,97 25,76
0,07 2,46 1,76
0,01 12,48 32,98
0,07 2,85 0,66
0,08 3,19 1,75
0,01 18,55 32,17
<0,01 19,67 30,53
0,05 7,87 19,40
0,04 6,72 33,88
0,16 2,23 2,44
0,05 4,89 16,97
0,04 11,15 25,78
0,10 2,54 3,12
0,08 2,37 0,88
0,02 12,13 27,10
0,03 10,19 20,68
0,08 3,10 5,67
0,07 2,70 4,57
0,07 1,94 6,97
0,07 2,04 741
0,08 3,48 5,37
0,07 2,44 6,87
0,10 2,47 2,10

%

2,12
1,82
0,96
0,18
0,13
1,00
0,87
0,29
0,17
1,44
0,09
1,31
1,31
0,03
0,02
0,62
0,14
2,25
0,72
0,31
1,06
1,26
0,24
0,57
0,47
0,48
0,67
0,72
0,61
0,56
2,07

%

1,76
241
1,86
0,64
1,26
1,98
5,32
0,75
0,80
4,02
0,67
4,88
4,66
0,13
0,11
1,24
0,55
1,70
2,23
1,24
4,51
4,06
1,16
1,70
3,01
2,84
2,80
2,52
3,05
2,70
2,25

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
% % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
0,17 90,96 0,07 5 19 33 0,13 46 55 8,8 66 15 270
0,20 91,52 0,07 7 26 450 0,12 57 52 13,2 96 25 405
0,19 83,40 0,09 7 14 300 0,30 42 87 7.8 51 19 276
0,07 62,36 0,12 6 05 230 2,18 16 176 3,9 27 7 516
0,08 61,43 0,13 14 09 167 0,25 20 199 6,2 31 12 1022
0,14 79,46 0,07 10 18 267 0,17 a7 88 87 51 16 433
0,19 95,83 0,05 43 4,7 798 <0,1 134 55 24,1 130 38 1020
0,12 62,80 0,09 6 06 118 0,45 16 240 3,6 29 10 442
0,06 61,80 0,10 5 06 108 0,22 18 155 4,1 28 7 591
0,24 93,51 <0,05 37 38 540 <0,1 100 <50 184 105 29 806
0,02 58,43 0,08 6 04 72 0,17 9 172 3.2 19 5 374
0,24 95,92 0,06 46 41 682 <01 127 <50 22,3 130 35 962
0,23 94,58 0,08 36 40 687 0,15 109 52 18,7 97 32 925
0,01 53,95 0,08 5 <0,3 26 0,17 2 125 13 9 3 234
0,02 54,28 0,10 5 <03 205 0,17 3 112 1.4 11 2 228
0,14 72,81 0,10 6 13 180 0,23 32 95 84 56 17 584
0,06 60,00 0,07 7 05 89 0,65 13 118 3,3 26 8 342
0,55 99,07 0,06 4 17 329 031 132 50 13,0 90 23 753
0,15 76,20 0,06 9 18 329 0,39 46 103 11,2 79 22 495
0,07 67,76 0,12 7 07 145 0,31 24 228 41 29 8 569
0,20 93,79 0,08 22 32 662 <01 88 <50 19,1 101 34 909
0,19 94,98 0,06 18 3,2 648 <0,1 107 <50 23,2 116 40 839
0,07 66,11 0,09 7 0,7 152 0,75 25 191 41 27 7 650
0,11 72,12 0,09 10 1,2 240 0,32 39 135 75 44 13 466
0,10 88,44 0,08 13 22 516 0,21 65 <50 11,5 78 19 690
0,09 88,95 0,06 14 2,2 463 0,20 61 <50 10,6 70 19 657
0,08 90,52 0,07 10 2,1 478 0,26 54 55 121 81 22 436
0,08 89,31 0,06 10 2,0 427 0,26 49 <50 11,8 72 23 333
0,10 88,93 0,09 13 22 440 0,21 47 <50 11,8 75 21 792
0,09 90,95 0,06 10 19 418 0,22 56 <50 10,3 68 19 629
0,13 96,37 <0,05 9 15 378 <01 56 <50 11,8 84 23 733



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1497 54,42
1499 62,64
1501 64,53
1503 49,37
1505 49,69
1507 44,73
1509 60,34
1511 60,17
1513 59,76
1515 54,65
1517 49,45
1519 49,20
1521 36,19
1523 53,62
1525 55,11
1527 21,67
1529 51,14
1531 56,28
1533 54,04
1535 52,26
1537 45,78
1539 46,12
1541 56,46
1543 53,08
1545 36,40
1547 31,08
1549 16,97
1551 0,95
1553 55,77
1555 12,14
1557 2,59

% %

0,93 15,51
0,79 15,20
0,88 14,49
1,07 21,28
2,23 20,28
0,94 17,36
0,96 17,73
1,01 18,65
1,13 17,70
1,94 20,90
1,85 20,09
1,37 22,66
0,68 12,30
0,75 14,19
0,70 13,90
0,41 8,16
0,95 14,39
1,27 21,26
1,28 18,55
1,09 15,81
1,18 16,10
1,16 21,39
0,74 15,68
0,75 14,17
0,52 9,67
0,48 9,29
0,41 3,69
0,02 0,20
0,73 14,89
0,16 3,85
0,02 0,74

%

7,82
5,33
5,32
7,53
9,86
6,11
6,95
7,05
7,46
9,08
9,76
7,80
4,04
5,19
5,84
2,31
4,37
6,12
7,11
5,33
6,17
7,12
6,14
5,56
3,89
3,65
2,16
0,13
5,17
1,18
0,30

%

0,12
0,11
0,10
0,09
0,14
0,11
0,14
0,12
0,15
0,18
0,14
0,09
0,04
0,14
0,22

% %

3,29 3,94
2,63 3,52
2,42 3,15
4,27 2,93
3,45 1,77
513 8,12
3,08 1,04
3,11 0,85
2,88 1,04
3,02 0,74
3,10 1,45
3,47 2,23
7,69 15,66
3,74 7,37
2,41 581

0,05 11,88 22,10

0,06
0,08
0,11
0,08
0,06
0,09
0,16
0,21
0,10
0,08

5,15
2,24
2,53
4,02
4,13
3,07
2,02 6,38
3,13 8,03
7,35 16,19
6,14 21,66

7,71
1,48
3,84
6,15
8,55
3,36

0,04 14,54 27,88
<0,01 20,42 33,37

0,08

4,09 8,65

%
1,12
1,52
1,78
1,20
1,46
1,09
1,66
1,56
1,48
1,24
0,95
1,32
0,56
1,12
0,68
0,25
0,45
0,66
1,05
0,77
0,67
1,17
0,73
0,99
0,80
0,64
0,34
<0,02
2,23

0,03 11,89 29,36 0,15
0,01 17,54 32,88 <0,02

%

2,83
2,38
2,22
4,19
3,55
3,16
291
3,18
2,97
3,77
4,28
4,72
2,70
2,41
2,92
1,71
3,80
4,67
3,63
3,48
3,61
3,95
3,26
2,61
1,72
1,77
0,71

% %

0,28 90,26
0,12 94,23
0,13 95,02
0,20 92,13
0,29 92,73
0,15 86,89
0,13 94,93
0,13 95,83
0,16 94,72
0,28 95,79
0,28 91,33
0,22 93,08
0,11 79,97
0,14 88,67
0,38 87,97
0,09 68,63
0,10 88,12
0,12 94,19
0,18 92,32
0,21 89,20
0,18 86,42
0,26 87,68
0,25 91,82
0,20 88,75
0,11 76,75
0,15 74,94
0,09 66,83

0,04 <0,01 55,13

2,40
0,61
0,18

0,22 94,22
0,05 59,41
0,02 54,28

0,08
0,07
<0,05
0,10
0,08
0,09
<0,05
0,08
0,11
0,17
0,09
0,13
0,10
0,11
0,21
0,13
0,12
0,18
0,09
0,51
0,09
0,06
0,15
0,13
0,11
0,10
0,10
0,10
0,05
0,09

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
22 23 535 0,30 67 <50 15,0 89 29 900
9 18 417 0,15 46 <50 12,9 77 26 629
9 1,7 387 0,30 50 <50 12,8 75 27 664
9 31 763 0,17 97 <50 19,0 127 53 869
15 30 69 0,17 110 55 22,8 123 45 985
10 2,3 570 0,14 69 55 14,8 92 26 546
13 16 554 0,13 48 <50 14,8 97 30 718
12 2,3 547 0,15 61 <50 16,8 104 34 726
22 25 585 0,32 66 <50 24,2 110 50 755
16 28 630 0,29 110 <50 21,7 95 51 1010
10 3,0 780 0,17 82 <50 221 126 61 820
21 3,7 758 0,20 94 56 194 107 34 899
10 16 361 0,10 49 102 8,0 52 13 463
11 16 413 0,22 46 91 134 81 34 356
19 23 574 0,81 64 <50 18,3 95 58 829
8 09 298 0,20 34 163 54 42 13 601
14 1,8 451 1,39 66 78 9,2 55 18 487
27 30 579 <0,1 72 65 12,5 70 27 780
19 32 620 0,20 151 <50 19,1 98 35 847
13 1,9 498 0,17 77 <50 11,4 73 47 668
18 2,7 485 0,20 82 69 16,9 86 25 797
11 3,1 609 0,17 92 59 16,9 103 28 813
16 24 632 0,46 53 <50 16,3 87 50 800
12 1,8 464 0,36 44 <50 15,2 90 41 413
10 1,3 293 0,15 54 151 104 84 24 444
13 1,0 250 0,13 43 106 9,8 49 20 641
9 06 101 0,38 30 338 4,3 24 8 536
3 <0,3 21 0,13 2 115 0,7 6 1 224
4 26 461 0,11 55 <50 12,2 83 20 383
8 04 69 0,23 11 137 29 22 6 365
14 <0,3 33 0,24 3 122 1,2 5 2 234

0,10



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1559 2,56
1561 3,01
1563 53,73
1565 11,28
1567 57,12
1569 11,16
1571 10,28
1573 20,37
1575 68,64
1577 17,16
1579 51,42
1581 50,55
1583 53,69
1585 49,12
1587 45,01
1589 49,19
1591 50,86
1593 28,39
1595 48,87
1597 46,17
1599 47,92
1601 50,18
1603 34,12
1605 49,99
1607 57,06
1609 57,79
1611 56,63
1613 58,84
1615 55,49
1617 56,34
1619 46,76

% %

0,02 0,80
0,02 0,39
0,75 13,82
0,17 3,33
0,94 13,13
0,17 3,39
0,11 3,35
0,29 7,31
0,73 13,90
0,29 5,97
1,38 20,54
0,84 14,63
1,01 22,83
1,02 17,83
1,22 21,86
1,13 18,98
1,17 24,04
0,41 9,16
0,80 17,45
1,07 18,02
0,77 16,54
0,80 16,72
0,53 12,33
0,66 27,52
1,27 21,38
1,24 21,24
1,06 15,03
0,74 10,77
1,38 21,86
1,38 20,64
0,98 17,12

%

%

% %

%

0,29 0,01 17,69 32,61 0,05
0,19 <0,01 18,92 31,94 <0,02

4,56
1,35
4,85
1,36
1,22
2,36
5,22
2,41
7,54
6,10
6,56
6,53
7,70
6,68
7,83
4,34
6,10
6,18
5,81
5,93
3,69
6,59
7,34
7,54
5,66
4,58
8,07
7,74
5,53

0,07

4,74 10,12

0,03 14,25 28,31

0,09

3,53 10,12

0,02 15,13 28,22
<0,01 10,52 32,78

0,03
0,13
0,07
0,08
0,13
0,06
0,09
0,09
0,08
0,15
0,17
0,14
0,06
0,14
0,14
0,04
0,07
0,07
0,07
0,11
0,10
0,10
0,09
0,08

7,45 28,62
2,10 1,12
7,83 30,01
4,10 3,27
2,32 8,35
3,11 1,41
4,49 6,57
2,35 7,29
4,02 6,26
1,30 1,14
5,63 22,83
3,03 8,08
537 6,74
3,18 9,44
3,01 7,93
6,89 16,20
255 041
2,12 0,61
2,24 0,54
3,38 8,01
3,28 10,67
2,55 0,63
3,13 1,30
3,08 8,03

2,11
0,13
2,28
0,17
0,10
0,42
1,30
0,33
1,57
1,01
0,96
1,03
0,95
1,02
1,11
0,36
0,94
1,18
0,91
0,94
0,40
1,43
1,25
1,21
1,88
191
1,23
0,96
0,82

%
0,22

% %
0,03 54,28

0,09 <0,01 54,56

2,22
0,78
1,67
0,67
0,64
1,30
2,49
1,04
3,85
2,90
5,19
3,38
4,35
3,56
4,54
1,87
3,38
3,47
3,26
3,25
2,58
6,23
4,00
3,98
2,34
1,49
4,36
4,25
3,90

0,22 92,34
0,07 59,70
0,32 94,05
0,04 60,32
0,03 59,03
0,07 68,22
0,15 95,78
0,05 65,17
0,24 93,99
0,17 87,00
0,14 94,96
0,15 90,21
0,14 90,96
0,16 91,08
0,14 92,29
0,21 73,37
0,13 88,91
0,17 88,43
0,13 88,10
0,13 89,04
0,09 76,87
0,11 95,56
0,18 95,29
0,17 96,03
0,34 94,44
0,30 92,69
0,18 95,85
0,17 96,00
0,16 86,46

0,07
0,09
0,07
0,10
0,09
0,09
0,11
0,07
0,06
0,12
0,10
0,08
<0,05
0,08
0,06
0,06
0,09
0,12
0,09
0,07
0,07
0,06
0,08
<0,05
<0,05
<0,05
0,07
0,08
0,07
<0,05

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
11 <0,3 33 0,23 3 201 11 12 2 234
10 <0,3 24 <0, 2 128 09 7 1 228
6 21 39% 0,16 66 <40 10,7 75 21 281
53 05 90 0,70 14 240 3,0 20 7 918
9 17 329 0,16 71 <40 9,8 79 25 297
15 04 80 0,22 16 207 3,5 29 6 725
7 04 57 0,27 11 157 2,6 23 4 946
8 09 202 <01 38 139 6,1 34 11 611
7 18 452 0,12 37 <50 135 89 42 732
13 0,8 143 <01 21 131 6,7 35 12 341
17 3,0 605 0,15 89 <50 16,8 90 31 912
16 2,7 460 0,16 75 <50 15,8 112 29 450
7 34 831 <01 88 <50 15,2 112 29 830
8 28 556 0,11 85 <50 14,7 87 26 794
12 39 653 <01 104 <50 21,7 124 38 673
9 31 597 <0,1 113 <50 16,0 94 28 838
18 44 649 <0,1 87 <50 224 113 38 777
28 19 293 0,33 54 80 154 52 37 805
19 28 498 0,11 54 <50 16,0 87 35 479
9 29 638 0,11 104 50 15,6 99 30 556
19 2,7 480 0,13 55 <50 15,3 76 35 482
20 3,1 486 0,13 67 <50 16,3 77 37 510
17 1,8 269 0,29 64 72 89 59 15 827
2 50 915 0,6 107 <50 27,0 105 56 909
9 3,7 562 <01 39 <50 17,8 100 28 831
9 34 537 <01 49 <50 18,1 97 29 848
9 24 421 0,20 81 <50 11,3 99 26 504
7 18 283 0,16 69 <50 10,0 84 21 275
14 3,2 710 0,19 86 <50 20,5 99 44 938
10 35 554 <0,1 100 51 195 93 33 873
8 30 578 0,13 104 52 14,3 86 33 582

0,06



Probe
Nr. %
1621 45,99
1623 33,38
1625 54,10
1627 52,98
1629 53,12
1631 51,30
1633 50,98
1635 43,90
1637 15,79
1639 18,36
1641 19,15
1643 52,25
1645 53,37
1647 52,43
1649 58,01
1651 52,88
1653 37,54
1655 40,38
1657 10,95
1659 54,24
1661 59,76
1663 45,46
1665 50,19
1667 52,97
1669 22,65
1671 41,53
1673 4,18
1675 14,22
1677 4,46
1679 27,50
1681 36,17

% %

1,03 18,46
0,49 12,11
1,35 22,77
1,45 23,32
0,73 15,34
1,32 23,00
1,70 24,27
1,35 23,22
0,21 5,19
0,24 6,43
0,28 6,56
1,37 23,12
1,40 23,86
1,43 24,31
2,34 19,87
1,49 24,33
0,67 11,83
1,05 15,05
0,12 3,55
1,17 13,09
0,90 12,18
0,95 19,74
0,89 10,30
0,69 18,46
0,29 6,58
0,59 11,56
0,05 1,09
0,17 3,49
0,04 1,07
0,39 7,83
0,58 8,27

%

5,84
4,33
8,52
8,52
5,13
7,18
8,77
9,26
1,62
1,52
1,95
8,57
8,28
8,55
8,05
8,39
4,47
5,02
1,36
6,19
4,73
6,72
4,99
5,15
2,26
3,61

%

0,05
0,05
0,08
0,09
0,07
0,09
0,09
0,22

% %

529 6,74
3,83 18,23
2,26 0,43
2,26 0,50
4,25 6,11
1,94 1,87
2,07 0,40
2,14 1,94

<0,01 14,84 23,73
0,01 13,43 23,98
0,02 13,39 22,79

0,13
0,07
0,08
0,11
0,07
0,05
0,06

2,53
2,24
2,26

0,95
0,52
0,45
2,52 0,64
2,28 0,45
9,87 13,39
7,86 11,08

0,02 16,15 25,76

0,12
0,10
0,14
0,11
0,08

3,97 11,03
3,12 9,48
4,53 8,82
3,64 16,17
3,18 6,94

0,03 13,54 21,48

0,07

6,33 14,23

0,37 <0,01 18,88 30,55
1,32 0,02 8,85 33,28
0,38 <0,01 18,30 31,20
2,58 0,03 10,07 21,98
3,04 0,06 9,43 17,34

%
1,17
0,23
1,10
1,07
1,28
1,06
1,12
0,86
0,13
0,15
0,15
1,15
1,16
1,17
1,26
1,17
1,05
0,99
0,04
2,27
1,50
1,08
1,88
1,29
0,47
0,76
<0,02
0,07
0,02
0,42
0,69

%

3,64
2,18
4,60
4,76
3,07
4,86
4,84
4,79
1,19
1,19
1,32
4,50
4,78
4,82
3,39
4,74
2,34
2,81
0,83
1,59
1,78
3,46
1,10
3,70
1,01
1,73
0,21
0,70
0,22
1,51
1,27

% %

0,14 88,34
0,09 74,91
0,16 95,37
0,16 95,10
0,17 89,28
0,16 92,77
0,17 94,40
0,20 87,88
0,05 62,75
0,04 65,34
0,05 65,67
0,18 94,74
0,16 95,83
0,17 95,66
0,19 96,37
0,16 95,96
0,14 81,36
0,15 84,46
0,05 58,84
0,44 94,11
0,41 93,96
0,12 91,02
0,32 89,59
0,16 92,62
0,06 68,36
0,09 80,50
0,03 55,36
0,03 62,15
0,02 55,70
0,08 72,39
0,10 76,94

SiO2 TiO2 Al203Fe203 MNnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

0,06
0,05
<0,05
<0,05
0,06
<0,05
<0,05
0,06
0,11
0,11
0,13
0,06
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,13
0,11
0,14
0,11
0,20
0,08
0,06
0,11
0,09
0,07
0,08
0,10
0,14
0,08

As

Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
8 30 656 <01 90 <50 145 98 27 533
6 19 230 0,26 40 <50 12,0 74 17 1462
14 41 661 <0,1 73 <50 22,7 113 35 891
14 45 694 <0,1 77 <50 23,0 116 35 850
4 30 604 0,17 60 <50 12,2 74 31 650
17 47 675 <0,1 77 <50 21,0 115 30 788
23 52 651 <0,1 114 <50 29,2 136 40 818
24 59 834 0,17 92 <50 359 125 56 1005
12 0,7 105 0,11 18 159 4,2 25 7 737
8 09 200 <0,1 27 85 38 25 8 517
9 10 193 0,10 28 104 5,2 34 11 582
11 3,8 649 <01 129 <50 229 107 37 891
16 42 614 <01 123 <50 21,6 117 34 883
18 54 629 <01 145 <50 24,1 123 38 887
11 35 535 <01 176 <50 184 104 30 834
15 45 610 <01 120 <50 221 117 34 910
3 22 680 0,22 52 72 9,8 63 25 442
6 21 521 011 93 74 104 68 22 494
13 0,6 50 0,35 11 119 3,2 14 6 243
5 18 321 0,21 103 61 13,6 80 25 349
16 1,8 287 0,18 84 <50 11,2 64 26 312
7 31 467 <01 90 57 232 191 55 776
7 15 226 0,20 66 <50 144 118 29 327
16 3,1 502 0,14 53 <50 11,7 107 27 802
3 11 162 0,18 19 93 5,6 33 13 392
5 1,7 260 0,22 40 71 84 57 13 398
2 <0,3 49 0,28 4 103 14 5 3 223
6 05 55 0,39 14 63 3,3 24 10 361
2 <0,3 51 0,23 4 106 14 8 2 222
6 10 176 0,13 24 91 6,1 39 13 559
7 12 209 0,16 33 94 6,1 52 10 295

0,07



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1683 57,00
1685 61,19
1687 56,34
1689 60,12
1691 25,30
1693 64,34
1695 54,39
1697 8,23
1699 7,89
1701 58,78
1703 56,86
1705 56,69
1707 58,36
1709 53,75
1711 59,65
1713 61,11
1715 61,56
1717 52,77
1719 50,63
1721 58,32
1723 40,04
1725 6,58
1727 9,47
1729 24,49
1731 23,12
1733 68,06
1735 2,98
1737 61,02
1739 62,70
1741 63,82
1743 50,59

% %

1,38 18,68
2,02 15,53
1,86 15,84
2,27 15,89
0,33 7,36
2,25 12,64
1,78 18,13
0,11 2,48
0,20 2,29
1,74 16,35
1,73 17,92
1,19 17,90
2,10 14,73
0,78 11,93
2,26 14,79
1,32 15,35
0,70 15,10
1,70 20,48
1,66 24,07
2,62 19,43
0,63 11,65
0,12 1,83
0,13 2,54
0,40 6,48
0,37 6,68
0,58 14,55
0,06 1,27
0,60 11,25
1,39 15,86
2,22 14,53
0,78 12,32

%

6,93
7,07
8,70
7,50
2,23
6,93
7,28
0,94
0,93
7,54
7,34
6,10
9,44
4,72
7,97
5,72
4,92
8,17
9,11
8,20
4,29
0,83
1,13
2,37
2,29
3,26
0,48
3,69
7,32
8,42
5,11

%

0,09
0,12
0,23
0,14

% %

2,69 1,65
291 2061
3,00 3,57
2,86 3,01

0,05 10,03 21,29

0,14
0,14
0,02
0,04
0,18
0,16
0,09
0,17
0,09
0,21
0,13
0,10
0,10
0,10
0,09
0,07

2,51 3,73
3,21 3,66
4,58 40,39
8,83 38,83
3,02 3,47
3,19 3,59
3,74 3,64
3,95 4,46
4,89 11,97
2,60 4,06
2,84 4,33
2,69 4,53
2,27 0,62
2,25 0,47
2,42 0,63
5,15 16,07

0,01 18,23 29,44
0,01 16,76 27,99

0,04
0,03
0,05

9,64 24,39
6,89 29,13
1,30 1,89

0,01 20,17 30,03

0,09
0,11
0,16
0,10

1,30 1,75
2,58 1,87
2,07 2,54
5,67 10,84

%

1,84
2,02
1,66
1,81
0,24
2,32
1,72
0,09
0,09
1,82
1,74
1,98
2,14
2,35
2,59
2,45
2,59
1,18
1,21
1,39
0,91
0,11
0,21
0,51
0,49
3,34
0,03
0,94
1,89
2,25
1,69

%

2,90
2,07
2,24
2,26
0,96
1,51
2,79
0,41
0,30
2,34
2,66
2,60
1,84
1,44
2,18
2,51
2,56
4,10
4,86
3,36
2,24
0,33
0,55
1,14
1,21
5,20

% %

0,26 93,42
0,42 95,96
0,36 93,79
0,45 96,32
0,10 67,90
0,60 96,96
0,35 93,44
0,07 57,31
0,04 59,44
0,35 95,60
0,31 95,50
0,24 94,16
0,39 97,58
0,31 92,24
0,66 96,97
0,58 96,33
0,30 95,06
0,19 91,58
0,16 94,51
0,21 96,66
0,09 81,14
0,03 57,50
0,04 58,84
0,07 69,53
0,06 70,28
0,27 98,50

0,34 <0,01 55,36

2,12
2,43
1,90
1,92

0,29 83,04
0,29 96,44
0,47 98,39
0,22 89,24

0,06
0,08
0,10
<0,05
0,12
0,06
0,06
0,07
0,08
0,06
0,06
0,06
<0,05
0,06
0,06
0,06
0,08
<0,05
<0,05
<0,05
0,10
0,13
0,11
0,11
0,10
0,07
0,13
0,14
0,06
<0,05

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
6 30 572 0,25 69 <50 15,3 102 29 704
9 26 454 0,19 83 54 16,2 113 26 835
9 23 714 0,17 96 <50 17,2 114 23 925
10 2,2 496 0,15 73 <50 17,6 111 26 817
3 08 137 0,18 22 124 49 37 9 501
6 18 310 0,18 91 <50 129 99 17 815
11 26 627 0,17 72 <50 16,1 127 29 901
3 04 90 0,23 10 94 2,7 23 7 343
3 04 40 0,42 9 151 25 23 4 341
10 2,8 602 0,16 73 <50 16,9 106 26 958
11 3,1 615 0,15 69 <50 16,8 120 26 983
11 3,2 538 0,29 64 <50 13,9 90 26 825
4 23 342 0,24 66 <50 21,6 117 25 903
5 1,7 292 0,13 68 57 91 68 20 392
7 31 532 049 159 <50 13,8 91 43 967
8 31 480 0,19 107 <50 12,5 86 29 898
5 36 469 0,16 79 <50 13,7 88 25 801
14 42 582 <01 115 <50 19,7 111 31 846
19 49 700 <01 133 <50 24,0 121 36 1037
13 3,4 487 <01 161 <50 21,2 82 35 1032
13 20 295 0,17 36 71 10,8 53 21 691
4 04 48 0,42 7 175 2,3 12 4 680
3 06 81 0,35 10 161 3.1 27 5 701
6 10 170 0,21 24 112 59 29 10 663
5 10 232 0,14 21 95 52 28 9 763
<1 69 717 <01 76 55 55 38 6 785
2 <0,3 47 <0,1 7 102 15 15 2 240
6 13 799 0,35 51 <50 9,6 73 22 541
8 26 432 0,11 85 <50 141 93 24 849
5 22 387 0,34 95 55 134 94 24 854
6 22 381 0,27 63 68 10,7 77 20 473

0,07



Probe SiO2 TiO2 Al203Fe203 MnO MgO CaO Na20 K20 P205 SUM Ag

Nr. %

1745 18,49
1747 52,22
1749 56,07
1751 52,73
1753 48,28
1755 64,13
1757 62,58
1759 42,60
1761 57,35
1763 62,92
1765 56,49
1767 58,22
1769 55,67
1771 44,05
1773 49,13
1775 11,78
1777 46,65
1779 62,30

% %

0,26 5,18
1,02 18,69
0,79 15,21
1,05 15,19
0,68 10,37
1,31 9,66
0,61 13,43
0,98 14,33
1,08 17,70
0,88 15,93
0,79 15,24
0,85 16,88
0,91 22,25
0,65 18,28
1,45 19,79
0,18 3,36
0,73 13,66
1,77 15,53

%

1,80
6,33
6,81
5,47
4,03
5,46
4,18
6,58
7,21
6,40
6,17
7,06
7,03
4,94
8,14
1,27
4,99
6,21

%

% %

0,02 10,52 28,27

0,10
0,12
0,10
0,12
0,13
0,10
0,09
0,22
0,17
0,16
0,34
0,13
0,09
0,08

1,03 2,13
3,11 4,52
2,45 6,15
7,07 13,43
2,20 6,46
2,41 6,33
4,67 10,32
2,35 0,65
235 121
2,17 5,04
2,03 2,85
1,60 0,93
1,12 0,66
3,66 3,27

0,02 15,06 29,12

0,07
0,12

5,75 11,18
2,83 2,79

%

0,32
1,08
0,86
1,23
1,42
1,61
1,90
0,88
0,99
1,06
0,90
0,87
0,65
0,55
1,28
0,14
1,47
2,08

%

1,03
3,14
2,89
2,96
1,49
1,16
2,56
2,80
3,41
3,15
3,10
3,36
3,91
2,83
3,62
0,37
2,29
2,12

% %

0,06 65,95
0,20 85,93
0,17 90,55
0,26 87,58
0,19 87,06
0,28 92,40
0,26 94,37
0,22 83,46
0,18 91,14
0,17 94,24
0,17 90,24
0,20 92,65
0,12 93,20
0,10 73,27
0,26 90,67
0,06 61,35
0,18 86,98
0,40 96,15

0,10
0,09
<0,05
0,09
0,05
0,05
0,08
0,08
0,05
<0,05
<0,05
0,06
<0,05
0,13
<0,05
0,14
0,09

As Be Ba Cd Ce Cl Co Cr Cu F
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
4 0,7 211 0,13 19 122 4,2 26 8 817
23 29 564 0,19 63 <50 15,8 102 39 789
12 23 441 0,24 57 <50 16,9 105 30 913
19 28 716 4,74 76 66 134 74 37 1091
4 16 455 1,07 54 79 75 60 9 312
5 16 203 0,18 59 52 10,0 54 16 675
6 2,7 419 0,12 66 <50 12,6 101 23 634
12 24 560 6,64 63 72 135 74 23 849
15 3,0 501 0,27 64 <50 25,1 109 67 841
13 24 545 0,29 57 <50 21,3 103 59 910
13 2,8 482 0,22 49 <50 19,8 117 48 874
16 3,1 567 0,95 53 <50 25,0 122 70 885
20 43 762 0,36 77 <50 18,8 110 33 866
14 15 541 0,18 46 <50 8,6 77 16 734
20 36 633 0,25 87 <50 19,2 123 34 988
2 04 54 0,18 14 107 3,3 17 6 236
9 23 577 0,69 61 62 125 85 24 661
6 23 445 0,17 74 54 15,2 102 22 850

0,08



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mag/kg

1001 19 0,04 43 35 0,7 47 45 100 71 189 12 120 0,15 4,7 149 5 13 215 1.3 17 124 263
1003 19 0,05 42 40 10,9 32 66 30 81 348 13 155 0,18 3,1 190 5 15 296 10,5 21 112 208
1005 22 0,15 35 41 09 30 51 64 95 323 6,3 158 0,14 3,1 407 7 15 177 1,9 16 135 228
1007 18 0,07 42 34 07 43 41 38 64 763 22 16,0 0,17 31 271 4 16 162 1,6 28 118 234
1009 19 0,02 52 36 09 32 48 22 78 250 1,2 148 0,24 26 193 9 19 183 14 27 92 303
1011 18 0,06 38 34 0,6 32 43 32 67 974 12 140 0,22 28 236 8 15 154 2,1 28 118 234
1013 20 0,02 48 40 1,0 26 a7 25 91 183 10 13,8 0,25 26 181 8 2,1 165 1,7 26 93 275
1015 22 0,02 39 38 11 21 a7 58 108 312 1,0 13,0 0,29 26 153 8 21 139 19 25 98 237
1017 23 0,09 35 54 0,7 25 63 45 109 722 1,7 16,4 047 3,1 131 9 21 186 1,6 23 146 242
1019 25 0,08 39 62 0,6 25 69 51 125 409 20 173 0,31 34 111 9 23 185 1,7 22 125 261
1021 24 0,09 43 64 09 22 71 95 122 455 2,1 181 041 57 111 9 25 193 1,6 23 143 248
1023 22 0,04 38 51 0,9 29 62 58 108 388 1,0 145 0,22 2,8 146 7 21 172 15 22 153 228
1025 18 0,08 43 43 0,6 24 41 29 80 392 23 189 0,19 3,5 255 9 25 167 13 26 128 288
1027 19 0,04 37 32 1.3 32 51 36 75 333 12 13,7 0,16 26 187 7 1,7 155 14 23 110 259
1029 20 0,05 38 40 0,7 33 50 61 93 506 10 124 0,24 2,8 148 8 18 146 1,7 25 151 276
1031 17 0,03 36 34 <05 41 41 57 77 199 09 12,1 0,12 23 136 6 15 140 15 24 103 217
1033 22 0,02 46 45 15 37 76 66 99 515 0,7 153 0,32 29 180 11 2,7 211 1,2 17 142 267
1035 20 0,04 a7 40 4,0 28 57 92 89 519 15 156 0,20 3,4 192 8 16 236 6,1 27 114 260
1037 18 0,09 33 33 0,6 30 43 52 67 280 44 16,1 0,10 29 227 7 15 176 3,7 23 161 245
1039 23 0,10 35 65 09 21 58 59 125 515 7,7 16,3 0,24 3,8 267 <4 2,1 190 19 18 170 232
1041 21 0,17 42 63 10 19 47 27 103 418 12 21,0 0,21 3,7 210 <4 26 158 1,7 25 144 304
1043 20 0,10 43 63 11 20 59 54 103 1142 29 20,2 0,50 3,7 222 15 24 176 15 29 160 218
1045 19 0,03 35 43 09 25 33 54 69 589 10 165 0,21 3,4 249 8 28 119 1.8 25 105 197
1047 22 0,04 36 63 0,6 23 54 30 1112 522 08 171 0,17 3,6 222 9 25 151 5,0 26 130 258
1049 22 0,03 40 62 0,7 25 55 58 112 493 10 188 0,21 34 201 6 26 166 3,6 31 134 269
1051 21 0,04 37 57 0,6 25 48 71 101 343 08 193 0,16 3,6 208 8 26 144 2,5 30 129 269
1053 22 0,04 37 50 0,6 22 48 37 105 552 13 174 0,17 3,8 212 8 26 144 4.8 26 127 257
1055 17 0,22 58 51 1.2 48 35 47 72 1022 16 29,2 <0,05 7,7 171 17 41 169 6,5 49 129 354
1057 20 0,14 33 50 0,8 19 44 53 97 444 10 16,0 0,08 3,5 208 11 2,2 135 2,4 29 126 216
1059 20 0,15 29 65 05 10 48 42 107 731 12 13,0 0,11 28 152 9 20 100 1,7 19 107 192
1061 31 0,05 51 62 0,7 15 73 63 115 240 2,2 20,1 0,06 3,9 81 9 18 188 1,6 26 178 185
1063 20 0,59 21 71 08 14 41 43 114 513 25 13,0 0,19 3,1 124 8 1,7 119 1,7 22 142 206



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1065 21 0,18 33 57 0,9 16 55 63 89 314 1,7 16,1 0,12 35 129 10 1,7 150 1,8 21 129 174
1067 22 0,09 39 56 0,7 17 68 55 96 207 19 179 0,12 42 122 8 18 179 1,4 23 125 177
1069 20 0,17 30 68 0,7 14 37 45 114 617 1,0 16,4 0,25 3,1 161 9 19 144 1,8 25 175 208
1071 18 0,33 21 61 0,8 20 38 25 114 349 19 12,3 0,18 2,6 79 13 1,7 127 1,6 22 111 206
1073 21 0,46 21 71 0,8 12 46 51 119 402 16 157 0,11 2,9 91 10 16 141 1,7 21 108 194
1075 10 0,13 14 26 09 11 19 27 61 321 0,7 58 0,08 1,8 113 10 15 59 2,0 8 70 133
1077 26 0,07 43 56 0,7 12 58 96 130 193 0,7 17,1 0,09 3,4 75 9 19 143 1,8 29 464 184
1079 22 0,40 29 75 0,8 14 48 41 125 551 2,0 14,8 0,17 36 126 9 18 126 2,0 23 115 225

1081 12 0,11 10 24 0,7 11 17 25 41 368 <0,5 4,8 0,09 1,4 185 12 13 44 0,8 8 45 143
1083 11 0,25 23 62 11 17 34 23 117 555 0,7 11,0 0,25 26 170 11 2,0 119 0,5 13 91 234
1085 9 0,14 13 28 0,7 11 21 23 61 337 0,8 6,0 0,08 1,7 148 7 14 59 0,8 9 53 157
1087 24 0,10 43 26 33 49 14 44 182 277 05 70 0,14 6,7 185 32 29 73 6,0 23 132 316
1089 4 0,06 8 15 0.8 4 13 24 28 325 <0,5 29 024 1,0 43 13 16 30 0,6 4 40 85

A
N

1091 <4 0,02 2 <4 0,7 <4 8 44 13 222 <0,5 05 0,10 <05 36
1093 24 0,07 54 91 0,7 18 53 47 144 417 08 16,7 0,15 34 109
1095 21 0,06 50 52 05 21 61 53 101 232 16 17,5 0,17 2,7 118
1097 19 0,12 42 36 0,8 29 68 44 76 432 12 16,0 0,26 23 147
1099 9 0,38 16 23 24 14 31 43 56 3766 2,5 6,0 0,74 16 191
1101 9 0,27 9 18 0,9 8 16 39 36 235 0,6 3,9 0,09 1,0 66
1103 10 0,11 17 42 11 12 22 39 78 377 0,7 72 0,14 1,9 135
1105 11 0,10 15 40 11 13 21 43 77 391 0,8 6,8 0,15 19 136
1107 17 0,09 32 42 <0,5 16 43 48 84 191 11 11,3 0,10 2,3 95
1109 17 0,12 33 42 0,6 16 36 82 98 611 15 11,2 0,19 3,3 97
1111 20 0,13 55 46 0,8 41 53 89 82 288 14 181 0,13 29 218
1113 10 0,09 21 28 34 15 31 397 71 2041 09 105 0,16 26 256
1115 13 0,06 16 19 <05 15 23 44 41 326 05 46 0,08 1,0 67
1117 32 0,07 38 69 0,6 17 108 30 88 397 15 194 0,22 25 135
1119 13 0,06 30 24 <05 17 20 117 71 613 0,6 65 014 3,0 81
1121 19 0,13 33 45 1,0 16 44 79 104 654 1,7 116 0,32 3,6 87
1123 16 0,08 29 40 <0,5 15 27 52 93 498 1,2 86 0,13 2,0 78
1125 14 0,06 29 37 <05 14 22 63 128 104 1,0 7,4 <0,05 2,3 70
1127 11 0,09 27 27 0,6 19 24 81 72 469 1,0 7,2 0,25 19 62
1129 23 0,09 35 29 <05 26 28 66 83 493 0,8 8,1 0,20 2,0 35
1131 11 0,07 28 69 0,6 16 48 27 120 1042 0,7 154 0,12 2,7 102

0,9 16 <0,5 <4 38 29
2,1 163 15 32 135 331
16 161 0,9 24 103 251
1,7 177 0,6 27 103 278
2,2 84 0,8 12 75 129
13 36 0,6 8 40 92
2,0 65 0,7 11 59 180
19 64 0,7 23 57 170
1,3 107 0,7 22 134 256
1,6 103 1,0 21 185 248
2,2 180 1,0 28 116 302
2,0 84 0,9 14 2943 138
11 46 <0,5 8 62 177
15 209 0,6 29 128 192
14 69 0,7 16 199 391
1,8 109 1,0 21 144 253
1,7 73 0,8 19 104 277
2,7 65 14 15 77 420
14 69 1,0 16 143 380
1,6 88 1,0 18 112 375
26 110 1,6 13 101 158

N
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Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1133 <4 0,02 3 5 <0,5 <4 4 51 9 247 <05 11 0,08 <05 34 <4 09 23 <05 <4 22 34
1135 9 044 21 31 26,3 21 27 55 55 226 1,0 90 0,10 24 121 5 17 93 11 8 114 216
1137 10 0,12 19 27 0,6 19 26 34 70 166 0,6 6,0 0,06 14 25 7 14 63 0,5 13 55 215
1139 13 0,11 12 22 08 11 21 39 36 531 0,6 54 0,39 1,3 99 <4 16 48 0,5 8 68 127
1141 10 0,09 25 36 0,8 17 39 24 75 372 0,6 93 0,16 1,7 93 11 21 88 0,9 15 112 207
1143 12 0,07 16 21 06 15 23 28 43 357 06 56 0,16 11 40 13 1.8 49 0,5 7 65 186

1145 8 0,06 19 18 <0,5 16 19 53 51 552 0,7 59 0,08 11 77 13 1.2 57 0,5 15 52 279
1147 17 0,09 46 31 15 33 36 107 59 1682 0,8 20,1 0,10 26 222 7 30 122 1,7 18 2145 300
1149 9 0,09 46 18 2,0 22 23 134 25 2847 08 20,7 0,07 2,1 266 <4 27 77 0,7 22 6554 134
1151 22 0,11 45 92 1.2 17 53 33 110 302 25 23,0 0,33 3,3 137 7 2,7 193 11 19 125 273
1153 23 0,09 38 84 1,0 15 48 63 89 558 18 236 0,39 25 161 10 2,0 238 0,9 22 131 240
1155 20 0,10 34 84 0,9 14 45 26 82 208 2,1 243 0,27 24 151 11 2,0 222 0,7 22 97 217
1157 20 0,09 41 49 09 15 53 45 81 418 15 21,2 044 2,7 148 6 19 207 0,7 19 114 235
1159 18 0,07 22 107 0,6 13 37 63 29 345 25 357 031 1,8 192 5 12 301 0,7 23 94 162
1161 9 0,18 17 17 <0,5 18 21 34 45 443 05 55 011 15 55 7 14 59 0,6 9 63 206
1163 10 0,12 27 19 <05 27 25 41 54 528 0,9 75 0,10 1,7 123 4 15 79 0,9 17 76 320
1165 4 0,04 3 <4 16 5 <4 49 14 367 <0,5 1,3 0,20 0,7 64 <4 26 45 <0,5 <4 80 36
1167 20 0,05 30 26 0,6 13 39 44 69 306 09 20,7 0,23 23 276 8 21 123 2,2 23 111 218
1169 21 0,05 34 19 1,0 12 32 36 81 963 <05 12,6 0,39 29 569 6 7.8 74 11 17 72 263
1171 <4 0,04 8 8 1.3 <4 7 52 19 380 <0,5 29 0,15 0,7 87 <4 47 68 <05 5 69 53
1173 10 0,07 19 31 0,7 16 26 35 73 316 0,7 71 0,39 1,7 49 17 1.8 68 0,8 8 82 176
1175 24 0,07 46 66 0,6 23 59 35 137 317 06 189 0,21 4,0 196 8 32 164 15 23 139 304
1177 20 0,04 32 41 <0,5 20 40 31 79 1712 0,7 179 0,08 28 225 6 21 121 1,6 22 101 198
1179 4 0,02 3 <4 58 <4 9 452 10 1301 <0,5 10 0,23 <05 131 <4 11 24 <05 <4 1473 30
1181 <4 0,03 3 <4 11,6 <4 9 169 13 560 <0,5 1,3 0,09 <05 131 9 84 63 <05 <4 99 32
1183 10 0,10 21 30 2.3 19 29 37 74 248 0,8 8,8 0,16 1,9 118 4 16 82 0,8 12 104 186
1185 9 0,07 13 13 1,0 11 18 193 30 1037 <0,5 4,4 0,24 11 79 5 15 46 <0,5 7 683 147
1187 9 0,08 18 20 09 17 23 66 50 369 0,6 75 0,08 1,6 109 10 1,7 58 0,7 8 247 169
1189 11 0,05 15 20 0,9 11 21 31 43 649 <0,5 58 011 1,2 56 <4 29 55 0,6 10 55 133
1191 18 0,06 47 34 06 30 34 33 66 235 08 212 0,12 34 207 5 2,7 151 1,8 26 110 307
1193 16 0,22 53 30 11 25 39 29 53 331 16 214 0,12 3,9 186 <4 21 175 4,5 28 104 206
1195 22 0,10 44 55 0,6 24 66 44 1117 112 1,8 17,4 0,16 3,5 107 10 2,1 194 1,0 23 122 263
1197 26 0,22 42 67 09 31 78 24 134 250 14 205 0,17 35 134 5 21 219 0,9 17 115 292
1199 22 0,19 39 55 0,8 23 70 44 109 228 2,7 176 0,31 4,0 107 6 24 184 1,0 22 126 261



Probe
Nr.
1201
1203
1205
1207
1209
1211
1213
1215
1217
1219
1221
1223
1225
1227
1229
1231
1233
1235
1237
1239
1241
1243
1245
1247
1249
1251
1253
1255
1257
1259
1261
1263
1265
1267

Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
15 0,11 91 28 <0,5 38 19 37 30 300 0,7 369 0,06 38 171 24 53 162 2,8 43 105 353
14 0,09 76 27 0,7 35 19 39 34 204 06 30,8 0,06 35 181 24 45 145 3,3 44 108 333
22 0,20 38 60 0,8 22 73 36 109 188 2,5 17,9 0,27 3,1 101 5 22 190 0,9 23 123 240
9 0,05 20 17 1,0 13 20 71 39 255 0,6 89 0,08 2,2 187 11 1.8 57 0,6 15 197 139
<4 <0,01 1 <4 0,9 <4 8 33 10 216 <0,5 0,6 <0,05 <05 61 <4 14 16 <0,5 <4 22 28
<4 0,01 6 17 0,8 <4 7 35 21 686 <0,5 2,7 <0,05 0,8 246 <4 24 40 <0,5 <4 26 46
<4 0,03 9 15 1,0 4 9 38 28 613 <05 3,8 0,08 1,0 208 8 30 82 0,8 5 32 51
<4 0,06 9 15 0,8 <4 7 284 24 453 24 40 0,14 1,6 191 6 21 72 <05 6 47 50
6 0,02 6 7 0,7 6 6 46 12 181 <05 2,2 <0,05 0,5 57 <4 1,7 55 <0,5 6 16 59
11 0,03 18 16 <0,5 14 17 26 31 212 <05 71 011 1,2 65 4 16 50 0,7 12 51 170
8 0,06 6 9 <0,5 <4 11 37 12 198 <0,5 2,1 0,05 0,5 24 7 11 23 <05 7 30 84
4 0,01 2 <4 0,9 5 8 45 9 265 <05 1,0 <0,05 <0,5 89 11 15 18 <0,5 <4 25 31
<4 0,17 6 12 11 <4 7 33 21 325 <0,5 2,4 0,06 09 104 <4 19 59 <0,5 <4 41 47
13 <0,01 33 32 22 26 20 47 223 182 <0,5 7,0 0,10 46 390 18 49 55 5,2 7 67 215
24 <0,01 47 50 14 15 39 43 120 1574 <05 19,6 0,30 4,1 198 19 34 150 2,3 31 112 244
24 <0,01 50 70 11 18 42 49 153 337 <05 15,7 0,30 70 177 12 7,0 113 2,8 25 125 236
22 <0,01 37 17 0,9 19 27 33 47 351 <05 18,1 0,12 35 332 4 49 86 11 23 53 377
17 0,01 40 24 0,7 17 28 74 51 244 0,7 286 0,17 26 293 6 26 140 52 33 75 292
18 0,03 31 39 09 11 26 64 102 504 <05 124 0,22 3,7 127 6 29 78 1,8 19 196 180
22 0,01 65 25 14 18 26 45 79 130 0,7 18,0 0,09 4,4 96 17 3,8 80 14 33 100 258
22 0,02 22 25 13,8 11 58 53 87 <100 <05 10,4 0,15 14,6 447 12 34 73 1,2 16 63 196
16 0,02 43 28 0,6 27 25 32 69 302 06 216 0,12 29 141 19 2,7 94 2,2 33 106 231
22 0,24 38 57 0,7 23 76 44 101 201 19 174 0,20 3,1 102 20 2,0 182 0,8 22 125 223
21 0,63 38 62 64 23 84 35 112 221 2,8 17,6 0,30 7,0 96 11 2,3 182 1,0 22 123 225
21 0,05 32 53 1,1 26 38 44 94 571 06 142 0,36 50 156 9 26 124 14 24 166 239
16 0,02 32 25 <0,5 27 49 59 51 <100 <05 24,5 0,08 24 148 6 20 142 0,9 25 78 186
21 0,03 33 35 8,8 13 60 35 107 229 0,7 14,0 0,09 8,1 192 5 31 94 2,4 17 99 223
18 0,01 39 28 0,8 17 30 54 83 176 <05 129 0,10 3,1 250 14 3.2 74 1,8 29 71 191
10 0,01 38 17 0,6 16 25 20 46 284 <05 16,1 0,09 2,5 345 8 79 81 1,2 29 50 363
28 0,10 46 74 09 24 48 39 152 255 3,7 179 0,22 3,8 159 19 24 152 1,3 31 110 286
35 0,05 43 57 0,7 24 50 37 132 384 2,7 16,9 0,19 40 177 20 2,0 145 1,9 29 126 217
26 0,09 44 54 1,1 18 41 41 124 162 3,1 153 0,11 34 164 11 2,3 125 6,0 26 89 219
16 0,20 29 44 0,5 14 29 31 96 132 2.2 96 0,07 23 168 9 21 85 1,6 22 66 211
19 0,07 38 57 0,6 18 43 48 111 <100 10,9 153 0,09 30 181 7 20 117 15 23 82 200



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1269 24 0,06 50 62 1,2 16 44 61 122 1823 0,5 13,7 0,12 48 177 18 35 108 1.4 27 187 320
1271 22 0,05 a7 65 0,8 25 51 40 119 145 15 196 0,14 3,7 170 13 2,0 169 1,8 29 108 265

1273 20 0,03 40 60 0,7 26 73 47 100 358 06 176 0,23 36 195 10 19 181 19 17 107 248
1275 33 0,038 52 75 0,7 26 56 35 140 198 2,7 21,4 0,21 39 176 9 25 180 2,4 25 118 281
1277 18 0,02 51 27 08 17 30 31 63 567 0,7 231 0,16 4,7 219 8 31 96 1,7 33 97 288
1279 10 <0,01 27 25 08 9 30 33 71 158 <0,5 13,7 0,09 2,6 310 5 27 88 0,9 12 61 208
1281 25 0,08 55 62 1,5 19 57 52 141 262 08 17,3 042 51 134 9 39 157 4,2 23 157 235
1283 17 0,02 26 26 <0,5 9 31 29 76 362 <05 109 0,18 24 268 12 2,0 80 1,0 22 67 179
1285 24 0,01 29 15 13 4 36 38 44 323 <05 16,9 0,18 29 559 7 3,2 90 2,1 19 61 198
1287 15 0,02 26 23 <0,5 21 22 47 41 155 <0,5 12,6 0,07 24 196 9 13 89 1,0 15 64 274
1289 10 0,06 23 32 49 16 27 316 75 929 1,5 8,1 0,16 23 137 17 19 73 0,8 14 1783 157

1291 16 0,02 42 26 <0,5 34 39 49 51 134 12 143 0,08 23 211 10 15 131 0,8 16 76 231
1293 16 0,08 27 40 15,9 15 65 55 64 1105 0,9 95 048 10,0 226 4 15 82 1,8 17 108 200
1295 10 0,18 18 31 20 16 27 33 69 734 13 6,4 0,17 20 106 6 1.8 69 1,0 11 111 194
1297 16 0,40 22 4 20 9 40 58 84 448 14 99 0,19 2,8 116 8§ 16 101 0,9 16 80 159
1299 17 0,45 25 44 1,2 9 40 51 89 503 14 10,3 0,19 2,1 112 8 19 107 11 17 80 210
1301 10 0,12 33 30 12,0 15 24 387 58 1535 1,7 124 0,16 26 171 17 21 78 1,0 22 2027 242
1303 10 0,09 29 32 49 18 27 241 69 1001 24 104 0,21 28 132 15 21 80 11 14 1358 212

1305 4 0,06 9 14 0,7 4 17 35 35 565 <0,5 2,6 <0,05 09 222 7 26 62 <05 7 38 88
1307 9 0,09 6 10 <05 7 11 a7 16 144 <0,5 1,6 <0,05 0,6 67 16 0,7 28 <05 4 36 55
1309 10 0,08 12 18 1,0 4 22 39 41 440 0,7 4,1 0,22 11 161 18 15 59 0,6 7 48 100

1311 17 0,09 32 37 1,2 14 40 76 97 295 20 92 0,29 3,0 65 17 16 105 0,8 15 194 217
1313 22 0,10 31 64 1.2 10 57 54 92 199 177 145 0,18 2,3 92 25 16 154 2,1 17 114 198
1315 24 0,19 24 53 0,8 7 41 42 79 239 08 12,1 0,10 20 107 15 15 119 11 17 85 194
1317 18 0,12 29 50 13 10 51 44 89 265 16 13,5 0,19 2,3 99 13 1,6 147 19 17 107 185
1319 20 0,07 36 66 6,6 10 85 58 1112 367 2,0 182 045 6,5 84 18 1,7 201 12 22 142 178
1321 17 0,08 27 50 1,0 11 48 44 82 199 15 13,3 0,18 2,2 86 16 18 135 1.3 17 153 198
1323 16 0,07 29 48 1,2 11 47 49 75 229 1,7 135 0,18 2,3 98 10 19 118 12 17 97 239
1325 25 0,07 28 58 0,9 11 51 61 93 276 1,2 15,3 0,16 2,7 86 12 1,8 145 1,2 16 241 235

1327 9 0,08 10 14 52 <4 14 423 29 1822 14 39 0,15 29 179 11 16 27 0,7 4 2656 89
1329 9 0,038 16 34 1.3 11 20 55 51 718 0,7 56 0,14 20 132 19 24 50 0,8 5 49 139
1331 9 0,10 11 17 23 8 14 292 31 1003 0,9 4,7 0,11 23 170 13 21 33 0,7 5 1617 118

1333 25 0,10 33 58 24 12 63 77 106 485 23 14,7 0,59 3,1 64 20 3,3 170 15 21 158 185
1335 18 0,09 26 46 0,9 13 40 49 94 100 12 116 0,15 2,1 74 23 2,0 116 1,2 15 112 223



Probe
Nr.
1337
1339
1341
1343
1345
1347
1349
1351
1353
1355
1357
1359
1361
1363
1365
1367
1369
1371
1373
1375
1377
1379
1381
1383
1385
1387
1389
1391
1393
1395
1397
1399

Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
10 0,08 7 9 38,1 5 11 2249 19 9243 4,0 23 0,44 26 532 4 1,2 18 <05 <4 13523 74
10 0,04 27 40 35 20 31 99 88 219 0,8 12,1 0,09 2,1 72 16 28 92 1,0 22 217 215
15 0,22 15 23 90,7 6 20 6738 3511257 1,3 74 0,13 1,6 398 9 23 52 0,8 4 25468 62
26 0,07 41 61 24 13 38 116 141 271 2,0 134 0,16 34 91 19 3,3 109 1,8 19 398 269
11 0,06 8 14 55,7 <4 18 3590 10 14290 0,7 11,7 0,18 1,0 443 <4 34 93 <0,5 5 20827 70
10 0,22 17 25 6,9 12 21 358 42 491 1,5 6,7 0,08 2,0 62 12 48 62 0,7 14 967 165
17 0,08 13 20 199,8 6 19 11662 43 7355 1,7 56 0,15 23 230 25 23 52 1,0 8 11886 20
12 0,08 13 17 267,6 5 18 4638 30 3862 0,9 56 0,08 1,8 250 15 3,6 41 0,6 5 6954 62
13 0,08 14 17 542,1 5 14 6925 28 4391 0,8 6,1 0,14 1,9 293 12 3,6 51 0,6 10 8033 48
8 0,03 5 7 659 <4 23 1112 10 1376 0,5 30 0,10 289 97 <4 3,6 26 <0,5 <4 2323 39
24 0,02 27 31 34 11 37 54 101 297 <05 14,7 0,14 36 295 8 41 104 1,3 14 93 218
<4 0,01 4 5 41 <4 6 39 15 387 <0,5 2,3 0,07 0,7 132 18 57 45 <0,5 <4 72 40
<4 0,06 3 <4 49 <4 5 48 13 451 1,1 1,2 0,20 <0,5 94 <4 6,2 50 <0,5 7 55 33
9 0,03 10 8 24 9 16 63 19 324 05 33 0,23 11 54 9 34 39 <05 4 118 99
9 0,02 11 8 16 7 11 61 22 175 <05 2,8 0,09 0,7 174 <4 3,1 32 <05 6 44 160
8 0,02 9 8 11,2 6 13 247 16 451 0,5 3,8 0,07 0,8 185 <4 3,6 35 <0,5 7 973 91
8 0,02 9 8 7.0 6 14 189 17 481 0,6 34 011 0,9 264 <4 36 38 <0,5 <4 702 105
17 0,08 20 39 0,6 8 43 54 90 252 11 94 0,17 1,9 108 7 20 112 0,9 18 87 176
23 0,10 25 47 0,7 11 49 53 102 281 15 11,7 0,19 2,4 79 10 2,2 127 1,1 22 102 208
19 0,11 26 50 0,8 10 54 43 110 307 14 124 0,21 24 76 9 24 123 1,2 21 106 241
10 0,22 20 23 0,8 17 24 76 63 719 1,6 6,8 0,08 1,8 111 9 19 69 0,7 14 599 196
12 0,28 18 22 15 11 25 288 49 591 21 6,8 0,71 6,6 91 11 1.8 58 0,8 9 1044 136
10 0,25 20 21 14 16 25 143 59 426 1,3 73 0,17 21 151 7 24 71 0,8 15 510 207
23 0,08 25 31 05 20 32 37 84 <100 1,2 99 0,12 1,8 64 28 20 91 1,0 21 73 174
10 0,08 26 29 05 19 31 35 79 <100 1.4 94 0,13 1,8 58 28 19 93 1,0 25 68 190
17 0,10 30 36 0,7 21 50 45 96 155 22 121 0,19 2,2 84 58 2,5 126 1,6 23 90 197
14 0,06 34 36 0,8 22 33 25 79 <100 2,0 10,6 0,18 1,8 57 18 25 91 11 23 70 193
18 0,09 24 45 <0,5 11 50 35 109 110 14 11,7 0,12 2,3 74 11 23 121 1,2 17 97 191
36 0,05 62 55 <0,5 16 48 35 149 189 21 16,8 0,15 3,7 86 37 24 140 14 17 98 190
26 0,08 38 52 1,1 14 49 42 143 1261 1,4 13,7 0,54 3,7 115 18 2,9 148 15 25 148 244
9 0,06 13 26 05 13 18 29 45 597 <0,5 51 0,09 1,2 55 7 1.2 54 <0,5 7 48 167
22 0,06 33 47 1,0 22 33 20 113 287 09 12,6 0,11 2,8 83 10 21 101 1,0 17 97 247



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1401 17 0,05 34 47 1,0 22 34 37 116 288 08 12,6 0,12 3,1 85 7 21 105 1,1 19 94 276

1403 10 0,03 15 27 <05 15 19 31 50 433 <05 56 0,08 1,3 51 9 1,2 58 0,5 10 51 147
1405 6 0,08 11 13 2.2 6 22 65 37 1370 0,9 4,2 0,28 4,4 248 5 25 39 <05 8 325 52
1407 10 0,05 17 21 28 14 23 55 47 551 0,7 58 0,18 6,3 96 6 33 65 0,7 6 117 170
1409 15 0,09 32 47 11 22 27 27 96 232 17 94 0,08 19 52 11 1.8 91 0,7 9 104 127
1411 10 0,05 16 26 49 11 22 234 52 202 1,2 57 0,08 1,2 67 8 50 57 0,7 7 388 163
1413 9 0,038 9 9 58 7 16 25 16 213 0,7 2,7 0,09 0,6 59 7 64 40 <0,5 6 41 114
1415 9 0,03 9 9 57 5 17 216 20 549 05 3,6 0,17 0,9 115 5 41 45 <0,5 7 523 65
1417 9 0,038 8 9 64 6 17 221 18 406 0,6 3,2 0,12 0,9 87 9 46 42 <0,5 6 443 64
1419 <4 0,01 4 4 31 <4 9 122 12 364 <0,5 16 0,13 <05 90 16 39 44 <0,5 7 149 35
1421 10 0,03 21 28 2,7 13 40 44 81 602 05 106 0,21 2,1 287 12 29 94 0,9 6 87 118
1423 <4 0,02 5 10 2,7 <4 4 47 17 321 <0,5 1,5 <0,05 0,6 107 11 28 40 <0,5 7 46 51
1425 8 0,02 12 42 47 6 20 23 35 560 0,6 63 0,19 1.4 979 6 39 70 0,8 7 88 117
1427 8 0,01 14 11 34 10 15 29 16 221 <0,5 4,9 0,10 0,7 164 <4 40 38 0,6 7 32 145
1429 9 0,02 10 16 1.8 8 11 41 48 284 <05 3,1 0,10 12 252 6 30 32 0,5 7 48 151
1431 9 0,04 13 16 21 11 17 44 31 388 0,7 4,8 0,12 0,9 58 11 56 46 <0,5 6 61 130
1433 9 0,07 14 15 35 12 18 24 30 401 1.0 49 0,13 1,7 80 8 53 51 7,5 7 166 144
1435 11 0,05 23 23 08 16 27 37 66 145 <05 10,9 0,07 2,2 269 5 22 73 0,8 7 59 151
1437 15 0,04 28 32 1.2 17 38 24 99 288 <05 14,7 0,11 3,3 269 11 2,8 102 15 11 80 253
1439 10 0,05 20 26 1,8 18 24 69 69 474 15 75 0,15 1,7 202 5 20 64 0,7 9 129 284
1441 8 0,04 8 9 59 7 16 231 18 439 0,6 32 0,15 1,3 85 <4 46 41 <05 7 623 70
1443 9 0,038 10 49 6,5 7 17 26 38 618 11 4,7 0,21 12 141 6 39 45 0,6 6 60 71
1445 10 0,04 23 28 17 15 21 20 68 296 1,0 7,8 0,08 20 286 12 3,2 64 1,2 6 62 174
1447 41 0,03 65 94 0,7 17 61 17 187 <100 4,7 22,9 0,06 4,2 151 19 24 190 13 34 136 344
1449 8 0,01 8 12 4,2 7 13 25 21 393 0,8 3,3 0,09 0,7 83 4 39 62 <05 6 63 67
1451 8 0,02 9 11 43 6 15 33 20 407 0,5 34 021 0,7 200 9 54 41 0,5 7 39 76
1453 30 0,04 49 72 08 28 48 33 le6 166 3,3 17,8 0,05 40 124 10 24 155 4,2 23 117 236
1455 <4 0,01 4 28 83 <4 <4 26 27 602 05 22 008 <05 205 <4 37 28 <05 8 39 31
1457 41 0,02 62 84 <0,5 23 59 24 180 110 1,8 21,8 <0,05 39 130 24 28 183 2,9 34 131 315
1459 36 0,04 53 71 08 22 45 26 162 165 19 176 0,11 4,2 125 13 28 151 3,0 32 123 287
1461 5 <0,01 1 7 96 4 6 36 9 459 0,7 0,7 0,08 <05 171 7 8,6 35 <05 5 19 21
1463 <4 <0,01 1 <4 3,2 <4 6 29 7 537 <05 0,7 0,14 <05 1864 <4 53 46 <0,5 <4 17 21
1465 19 0,02 15 25 31 13 27 33 47 905 0,7 79 0,25 1,7 314 9 34 67 0,7 9 74 119
1467 <4 0,02 6 12 29 4 10 22 29 837 <05 3,1 0,65 1,1 395 <4 37 36 <05 7 186 51



Probe
Nr.
1469
1471
1473
1475
1477
1479
1481
1483
1485
1487
1489
1491
1493
1495
1497
1499
1501
1503
1505
1507
1509
1511
1513
1515
1517
1519
1521
1523
1525
1527
1529
1531
1533
1535

Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
13 0,01 65 22 05 43 20 39 45 288 <05 24,6 0,07 1,7 111 9 35 116 1,0 39 77 412
14 0,10 22 33 38 14 32 32 80 564 0,8 89 0,33 6,3 266 18 24 72 0,7 13 108 169
9 0,15 12 15 14 8 14 185 32 321 <05 3,9 0,06 1,1 190 6 28 39 0,6 9 59 117
32 0,07 43 69 <0,5 27 49 34 146 122 24 16,8 0,12 3,4 149 21 18 151 1,4 31 98 224
31 0,10 51 78 <0,5 34 50 36 147 126 2,6 19,8 0,06 35 123 23 2,3 186 1,3 35 108 408
8 0,03 12 15 45 8 13 99 26 846 05 3,8 0,08 0,9 152 <4 44 38 <0,5 6 156 128
9 0,04 19 25 25 13 20 37 b5 362 0,7 6,8 0,10 1,4 183 15 33 67 0,5 7 81 162
19 0,05 32 55 0,9 15 31 33 103 2119 1,1 105 0,18 3,2 137 11 2,3 102 1,6 16 107 246
19 0,05 30 53 0,7 16 30 41 103 1662 1,0 10,3 0,17 3,2 120 12 2,2 95 1,7 17 92 281
24 0,07 26 57 0,7 24 36 25 124 1180 1,0 10,6 0,22 2,9 98 10 19 105 15 17 100 349
11 0,08 24 54 0,8 22 34 34 115 1126 0,9 10,0 0,22 2,7 94 12 1,8 101 1,0 6 98 311
19 0,06 22 64 1,3 15 33 68 115 1076 1,2 10,6 0,34 3,2 103 8 22 93 2,0 17 91 303
22 0,07 26 49 0,6 14 28 58 91 1555 0,8 9,6 0,15 26 124 11 19 90 11 16 88 254
17 0,06 27 41 <0,5 12 36 37 76 189 0,7 11,7 0,07 1,7 107 9 12 116 11 15 74 227
18 0,05 33 4 1,0 12 39 50 107 961 09 134 0,39 28 118 <4 1,7 117 1,1 16 156 190
17 0,06 22 47 0,7 9 42 32 85 318 08 11,5 0,16 2,2 100 7 13 108 11 18 92 167
16 0,06 24 45 0,7 14 37 35 84 288 08 116 0,16 2,1 95 17 14 113 1,1 15 89 241
35 0,05 48 59 0,6 14 50 63 158 406 0,8 179 0,10 4,1 133 11 2,1 158 1,7 29 128 288
33 0,03 55 65 1,6 22 59 44 128 227 0,7 198 0,12 4,3 146 9 21 192 3,1 27 141 314
22 0,04 33 44 15 20 38 39 132 212 1,0 14,7 0,21 2,8 89 9 30 123 1,2 18 103 216
22 0,05 23 47 0,6 9 55 53 112 135 08 13,1 0,13 2,0 90 9 13 161 1,1 17 130 186
32 0,15 29 63 0,7 11 55 53 113 133 1,0 16,7 0,09 2,6 81 8 16 171 14 25 117 195
25 0,16 31 73 1,3 12 62 56 113 362 1,7 175 0,24 2,8 89 12 19 170 1.4 19 159 235
33 0,04 55 60 1,5 28 57 39 117 1046 0,8 136 0,55 3,0 129 18 35 176 1,7 26 141 311
32 0,03 50 64 0,7 20 65 52 157 3158 <05 14,1 0,74 43 161 14 6,0 177 2,2 23 157 266
35 0,05 46 69 0,8 19 48 47 173 304 19 16,8 0,19 53 129 9 23 155 2,4 26 138 249
17 0,03 24 33 09 16 25 33 92 156 0,7 73 0,05 2,5 52 100 1,7 72 0,8 13 61 167
11 0,09 21 40 1,2 17 40 31 105 149 15 10,3 0,25 2,2 38 5 19 120 1,1 7 115 204
18 0,09 30 37 39 10 71 66 99 709 30 11,0 0,91 2,8 93 9 31 169 15 16 209 148
9 0,02 17 17 11 9 19 44 51 181 11 45 0,11 1,7 28 <4 16 48 0,7 8 60 119
11 0,03 32 35 6,8 20 25 199 136 354 1,2 86 0,11 3,3 58 8 26 84 14 12 823 303
22 0,03 36 60 0,8 19 31 87 164 350 19 12,2 0,06 4,0 88 8 2,7 115 2,2 19 66 347
22 0,04 72 54 1,1 20 50 47 130 442 1,7 149 0,31 3,8 93 29 2,0 142 1,7 17 120 307
17 0,03 38 41 2,0 14 29 37 106 1010 2,1 11,2 0,22 4,4 158 5 24 98 1,2 18 170 240



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1537 22 0,02 40 52 29 24 36 26 156 667 1,1 133 0,48 3,3 220 10 3,6 125 1,6 11 128 279
1539 29 0,03 45 52 1,1 17 42 34 157 617 <05 16,5 0,10 41 171 6 21 144 2,0 23 132 240
1541 19 0,08 25 45 3,0 11 54 46 109 1206 2,2 11,3 0,72 2,8 99 10 24 133 1,2 17 143 216

1543 11 0,09 21 38 24 17 44 33 111 412 15 105 0,17 2,3 64 8 21 120 1,0 7 115 197
1545 10 0,10 25 26 64 14 40 24 67 154 0,8 78 0,55 6,8 47 4 17 80 0,7 6 72 141
1547 13 0,06 21 19 08 11 26 24 51 195 10 6,3 0,22 15 62 5 18 68 0,6 6 58 162
1549 8 0,07 15 11 23 10 12 37 17 258 0,8 55 0,07 09 315 8§ 31 44 0,8 7 46 148
1551 <4 0,03 <1 <4 85 <4 <4 44 5 284 06 <05 006 <05 125 <4 77 32 <05 <4 11 27
1553 15 0,04 27 26 05 17 33 25 95 162 <0,5 14,3 0,08 3,2 322 11 2,7 102 15 12 72 222
1555 <4 0,04 5 10 3.8 <4 8 31 30 492 0,7 2,7 0,14 0,8 579 <4 3,8 37 <05 8 38 43
1557 <4 0,03 1 10 24,0 <4 <4 34 8 575 07 06 015 <05 159 <4 6,2 43 <05 <4 27 29
1559 <4 0,03 1 6 164 <4 9 40 13 467 0,7 06 010 <05 140 8 67 47 <0,5 8 32 23
1561 <4 0,02 <1 7 71 4 5 43 9 493 <05 <05 010 <05 139 12 6,7 30 <05 7 12 27
1563 22 0,02 32 22 11 19 31 34 79 234 <05 13,9 0,09 29 307 <4 3,2 94 1,2 19 62 244
1565 8 041 7 11 155 5 14 105 19 663 1,8 28 0,27 0,7 266 10 43 40 <0,5 6 169 66
1567 11 0,06 35 15 <05 19 28 27 57 247 <05 14,1 0,10 26 336 6 4,6 88 0,9 6 61 282
1569 8 0,05 8 12 10,8 5 15 32 26 418 0,7 31 011 0,6 152 12 75 37 <05 6 44 64
1571 9 0,05 5 13 31 <4 12 43 19 661 <0,5 22 0,07 <05 452 4 47 32 <05 4 30 55
1573 8 0,08 18 18 <0,5 9 17 27 35 <100 1,0 4,4 <0,05 11 79 <4 15 45 0,8 6 38 100
1575 24 0,08 17 39 3,6 13 48 45 103 223 0,8 79 0,20 4,0 51 13 14 104 1,2 16 9% 171
1577 6 0,14 10 13 0,8 6 26 39 40 302 0,9 4,3 0,06 1,1 116 <4 16 41 0,6 7 42 41
1579 23 0,07 44 53 0,7 18 44 52 143 253 2.3 13,6 0,08 4,4 126 7 21 129 1,8 17 118 223
1581 25 0,09 36 45 3,6 23 47 45 120 207 1,9 11,7 0,34 6,6 60 26 16 131 1,4 25 108 262
1583 31 0,04 44 47 4.1 15 51 24 171 177 09 89 008 128 115 9 20 135 2,3 17 83 299
1585 28 0,05 41 47 1,0 23 38 43 117 228 0.8 143 0,07 28 116 19 2,5 108 1,2 27 92 205
1587 39 0,12 50 70 0,8 28 48 29 194 216 09 17,4 0,07 4,1 78 18 2,0 161 15 18 109 236
1589 22 0,08 55 50 10 15 43 43 130 157 0,7 15,0 <0,05 3,0 117 12 28 112 11 16 99 219
1591 38 0,20 42 68 2,5 22 59 36 204 258 1,7 16,7 0,17 9,3 92 29 25 148 2,4 27 121 204
1593 11 0,68 27 22 24 12 34 35 55 462 31 71 0,39 1,7 90 15 3,6 72 14 12 105 99
1595 28 0,23 24 55 14 20 42 45 144 171 1,5 12,2 0,16 4,1 44 18 2,2 125 15 19 103 203
1597 25 0,10 50 52 19 24 40 25 150 196 0,9 14,0 0,15 2,9 97 10 3,2 133 1,0 18 103 287
1599 19 0,17 24 54 15 19 41 25 135 206 1,7 116 0,20 3,0 51 9 23 110 1,8 12 99 206
1601 21 0,20 31 58 1,3 19 40 28 145 310 1,8 12,4 0,20 3,1 49 12 26 121 2,0 18 104 245

1603 14 0,06 32 39 28 14 28 24 87 1048 0,7 79 0,17 19 343 4 3.3 81 1,0 11 71 151



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1605 36 0,05 a7 68 <0,5 15 66 85 244 <100 <0,5 94 0,07 6,6 111 9 29 139 2,4 17 206 232
1607 24 0,12 18 89 <0,5 19 52 43 159 110 09 125 0,12 2,9 90 6 1,3 137 0,8 24 115 300
1609 35 0,13 23 90 0,5 20 52 45 160 <100 1,0 11,7 0,08 3,2 85 1 15 138 1,3 25 115 299
1611 15 0,04 39 33 0,8 25 43 31 96 186 <0,5 142 0,16 26 291 48 110 2,9 11 79 237
1613 17 0,03 34 19 0,7 19 41 24 63 243 <05 10,8 0,14 2,3 328 2,9 80 15 15 60 173
1615 36 0,03 43 69 0,8 18 54 132 154 147 10 11,6 0,13 44 116 8 1,7 156 1,3 24 136 284
1617 31 0,03 48 65 0,5 23 46 43 150 319 0,7 151 0,06 3,1 111 18 1,7 145 1,0 23 93 250
1619 22 0,03 51 4 11 22 36 52 150 568 0,8 12,0 0,20 3,0 359 22 31 109 15 19 95 250
1621 23 0,04 44 55 1,8 22 40 32 156 275 09 133 0,12 3,0 90 15 3,0 135 1,2 17 98 250
1623 13 0,03 19 41 2,6 13 35 45 76 916 0,5 91 0,27 20 798 14 25 81 0,9 10 50 143
1625 40 0,16 35 89 0,7 19 57 39 175 110 1,2 13,8 0,08 3,6 86 13 15 165 11 28 127 280
1627 27 0,11 37 93 0,7 18 58 41 181 155 1,3 141 0,10 3,3 93 22 13 169 0,7 26 127 279
1629 18 0,08 29 37 14 10 36 62 107 377 <05 10,6 0,16 3,7 219 8 22 88 14 17 115 175
1631 44 0,17 38 100 1,0 20 53 56 190 150 2,0 115 0,10 3,9 93 25 1,7 162 14 29 116 257
1633 42 0,12 55 103 0,7 29 68 48 196 135 2,1 12,7 0,07 4,1 98 18 15 192 15 17 129 297
1635 44 0,10 44 101 14 26 70 57 190 400 2,0 16,9 0,24 3,8 91 20 1,8 188 0,7 27 157 225

0 N ©

1637 8 0,03 9 17 6,7 6 17 29 30 427 0,8 33 0,16 0,8 113 <4 51 46 <0,5 7 34 72
1639 8 0,05 14 14 35 6 18 41 36 263 09 3,0 0,08 0,9 82 <4 57 39 0,7 7 30 81
1641 9 0,06 14 17 4,0 8 22 23 42 366 0,8 4,1 0,11 1,1 105 4 52 46 0,6 7 39 96

1643 26 0,05 65 72 0,8 18 54 33 173 154 11 11,3 0,18 3,7 120 9 21 159 13 16 131 256
1645 42 0,05 58 86 0,8 23 63 38 185 <100 16 13,1 0,10 3,6 102 11 16 182 1,2 27 126 295
1647 36 0,05 68 94 0,8 19 61 135 183 <100 19 159 0,10 3,7 100 13 1,7 179 13 23 128 301
1649 32 0,03 87 64 <0,5 28 47 32 120 <100 0,6 14,2 <0,05 2,7 109 17 1,4 160 0,8 23 109 309
1651 34 0,04 58 92 0,6 20 60 107 181 106 16 12,7 0,07 34 102 8 14 185 1,0 25 124 293
1653 15 0,04 26 23 23 16 28 25 82 610 <05 10,2 0,29 19 124 10 3,7 89 0,8 13 80 159
1655 10 0,04 46 34 25 22 29 28 107 311 06 10,9 0,09 2,2 51 17 4.2 94 11 7 78 257
1657 4 0,08 6 14 75 <4 8 36 23 825 08 25 0,14 0,7 156 <4 44 70 <05 6 56 36
1659 13 0,02 51 17 07 22 28 24 48 422 <05 21,8 0,16 32 391 9 49 104 1,7 16 60 695
1661 16 0,03 41 24 16 20 38 44 77 605 <05 10,6 0,28 23 331 13 43 78 27,8 13 66 247

1663 32 0,11 43 5 1,0 20 102 33 143 209 1,0 143 0,39 26 258 5 29 147 12 6 112 210
1665 22 0,04 33 16 <05 20 46 32 35 443 <05 16,5 0,17 23 339 6 25 89 14 6 55 225
1667 21 0,05 26 47 1,2 9 51 41 130 326 <05 12,8 0,23 3,2 292 13 2,6 114 4,1 17 83 140
1669 13 0,06 9 20 <05 8 19 26 33 259 <0,5 4,4 0,08 0,8 23 14 13 47 <0,5 7 a7 84

1671 19 0,09 19 30 0,6 15 32 47 71 400 0,7 6,8 0,06 1,7 249 7 17 59 1,0 6 73 177



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1673 <4 0,07 2 <4 <0,5 4 <4 49 16 254 <0,5 0,9 <0,05 <0,5 81 <4 1,2 5 <05 8 19 30
1675 <4 0,05 8 17 13 <4 11 32 29 415 05 26 0,28 0,8 310 <4 28 31 <05 <4 42 38
1677 <4 0,07 2 <4 05 <4 <4 36 10 266 <0,5 1,0 <0,05 <05 95 <4 13 24 <055 8 19 30
1679 9 0,09 12 21 10 10 21 62 43 399 06 52 0,09 1,3 122 8§ 21 44 0,8 4 52 117
1681 18 0,10 16 22 <055 16 28 26 50 213 0,8 59 0,07 15 108 9 16 52 11 6 57 199

1683 29 0,09 36 42 0,8 23 49 71 97 2244 <05 125 0,31 3,0 155 17 2,7 142 13 17 115 233
1685 18 0,14 41 34 05 33 46 29 67 201 11 142 0,14 25 176 5 1,7 160 1,0 17 99 281
1687 24 0,13 48 33 0,7 23 38 33 60 149 11 184 0,09 20 196 16 2,2 162 4,7 16 99 206
1689 28 0,09 41 35 1.3 28 46 49 70 1112 19 141 0,09 3,5 187 13 14 178 4,3 21 99 237
1691 8 0,06 11 19 112 9 20 26 33 492 <05 4,6 0,08 0,9 45 4 3,2 47 0,5 7 48 99
1693 14 0,10 45 25 <05 34 29 32 42 188 0,8 16,5 0,06 7,1 175 19 1,7 118 1,0 21 86 289
1695 21 0,13 36 40 1,5 26 49 44 88 393 16 143 0,15 26 223 4 1,7 188 2,0 15 113 263
1697 4 0,05 5 9 06 <4 8 24 23 645 <0,5 1,8 0,57 0,6 85 13 15 27 <05 8 43 30
1699 <4 0,04 5 6 09 <4 <4 45 19 296 <0,5 20 0,10 <0,5 60 <4 27 28 <05 8 53 33
1701 22 0,27 36 40 1,5 24 42 48 71 112 18 17,1 0,08 3,1 207 6 18 154 2,9 14 102 223
1703 26 0,22 34 44 1.8 23 45 40 79 211 20 16,7 0,06 35 214 5 15 172 3,1 12 104 219
1705 26 0,12 31 42 09 20 36 49 89 304 11 156 0,16 3,8 169 8 2,0 119 2,3 14 123 255
1707 18 0,08 32 26 <05 29 45 44 53 166 06 29,7 0,10 26 136 4 19 151 13 17 82 189
1709 15 0,06 34 16 0,8 18 28 34 51 195 <05 155 0,10 26 333 16 3,0 86 1,2 23 54 291
1711 21 0,08 78 27 15 42 29 36 62 1005 <0,5 234 0,20 35 241 23 49 109 128 46 84 491
1713 21 0,05 54 27 13 19 35 49 75 599 <05 17,7 0,20 3,4 287 21 54 94 9,2 32 65 453
1715 19 0,04 39 28 1,0 11 45 58 87 464 <05 153 043 29 380 18 7,6 89 6,4 17 64 218
1717 25 0,05 55 82 11 20 56 43 160 323 11 18,0 0,60 4,1 115 19 2,7 170 1,2 17 122 285
1719 28 0,03 65 90 0,7 20 63 58 189 111 1,2 185 0,09 45 117 9 15 194 14 16 133 279
1721 24 0,03 79 71 0,6 32 50 34 124 291 12 152 0,08 4,2 120 23 16 161 2,5 23 111 281

1723 16 0,07 17 33 21 13 28 40 78 428 1,3 89 0,15 3,2 123 16 21 76 11 9 65 171
1725 7 0,02 4 5 28 4 10 46 13 246 <0,5 2,0 0,06 13 111 11 13 19 <0,5 7 24 43
1727 7 0,038 5 7 31 6 14 43 13 295 <0,5 25 0,09 4,6 88 10 19 22 0,5 4 31 51
1729 8 0,06 12 17 14 10 15 58 34 235 0,6 50 0,12 15 119 <4 28 44 0,8 <4 66 106
1731 7 0,12 10 18 1,0 7 15 43 30 295 05 5,4 <0,05 1,4 165 7 23 41 0,6 7 49 91

1733 27 0,05 37 61 1,2 14 11 51 270 300 <0,5 7,4 <0,05 8,5 246 25 6,5 45 0,6 15 56 184
1735 4 0,02 3 <4 0,8 4 6 32 12 339 <0,5 1,2 0,06 <05 110 17 3,0 29 <05 <4 12 25
1737 16 0,04 25 17 08 12 29 23 84 701 <0,5 76 042 12 204 10 19 108 0,7 8 114 356
1739 24 0,05 42 34 10 19 39 23 91 166 1.1 15,7 0,10 22,6 137 16 2,1 119 0,9 23 111 330



Probe Ga Hg La Li Mo Nb Ni Pb Rb S Sh Sc Se Sn Sr Th U \ W Y Zn Zr
Nr. mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
1741 12 0,06 a7 27 1,6 36 26 64 56 223 <0,5 256 0,09 40 127 12 2,7 124 1,1 34 105 306
1743 22 0,11 31 26 1,6 19 32 54 77 297 0,7 142 0,09 35 232 11 28 87 15 13 111 246
1745 8 0,06 9 15 0,7 9 13 69 24 543 <05 4,2 0,08 14 179 14 23 34 0,7 7 39 107
1747 24 1,03 30 60 1,6 16 50 61 144 647 3,1 150 0,57 50 110 15 18 144 2,0 17 132 282
1749 18 0,15 27 58 5,8 9 55 152 102 307 1,0 125 0,22 9,1 86 20 19 98 11 17 118 203
1751 18 0,39 37 51 1,8 17 34 177 110 1076 34 12,8 0,27 8,3 140 15 24 95 2,2 17 1803 223
1753 14 0,08 27 18 0,7 17 23 83 57 361 <0,5 10,5 0,08 21 182 <4 19 73 1,0 6 553 201
1755 10 0,07 29 22 <0,5 19 19 69 37 490 06 179 0,15 23 120 10 15 66 1,0 22 95 206
1757 17 0,04 32 31 6,0 10 59 32 92 527 <05 13,1 0,20 82 283 9 31 73 3,6 17 65 173
1759 17 0,10 30 48 1,0 18 30 136 105 1841 1,0 13,6 0,26 2,8 73 8 21 105 1.4 13 2198 173
1761 28 0,16 29 74 29 13 73 66 136 477 15 16,3 0,76 50 73 9 24 173 1,9 14 191 208
1763 20 0,21 26 59 5,1 11 77 72 126 326 14 135 0,60 7.7 67 19 2,2 138 1,7 17 156 190
1765 19 0,24 23 58 8,7 10 74 85 112 259 1,4 14,7 0,51 7,5 75 14 1,7 123 1,7 11 119 163
1767 20 0,38 24 63 7,8 11 99 65 123 371 2,1 148 0,79 7,3 68 18 25 157 1,8 18 200 162
1769 27 0,25 37 105 4,2 14 63 46 169 1149 15 153 0,40 55 141 20 24 154 2,6 19 153 241
1771 26 0,07 23 39 59 16 33 31 120 770 1,0 79 0,25 23 104 15 35 115 3,2 13 113 188
1773 29 0,07 43 556 25 21 56 53 143 245 25 174 0,12 56 126 16 23 151 2,6 22 223 245
1775 <4 0,03 7 7 38 <4 8 45 15 529 <0,5 3,8 0,09 1,1 207 <4 6,5 73 <05 7 26 39
1777 19 0,04 30 30 1,5 15 34 71 9 366 06 13,2 0,14 32 241 7 2,7 100 1.4 8 256 239
1779 26 0,05 36 29 05 29 41 49 63 265 09 146 0,09 26 179 17 15 141 11 18 92 218
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