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ZUSAMMENFASSUNG

Der in Form von Klippen vcecriiegende Ernstbrunner Kalk
(Tithon) der Waschbergzone wurde im Raum Dorfles (Nieder-
Osterreich) mikrofaziell untersucht.

Die sechs unterschiedenen Faziestypen (Wackestone-
fazies, Ubergangsfazies, Packstonefazies, Grainstonefazies,
Algenbindstonefazies, Diceratenfazies), von denen die

Diceratenfazies in weitere Mikrofaziestypan aufgespalten
werden kann, weisen insgesamt auf einen flachen, subtidalen
Ablagerungsraum hin. Einzelne Foraminiferen lassen eine
deutliche Faziesabhdngigkeit erkennen. Diceraten, zahlreiche,
dick umkrustete Komponenten und die diverse Algenflora weisen
auf eine offen marine Lagune in tropischen EBreiten hin.

Unter den speziell untersuchten Dasycladaceen wurde bei

der Gruppe um Salpingoporella pvgmasa eine dgroke Variations-
raite festgestellt. Mehkrera, in der Literatur beschriebene
Arten (Salpingoporella Jjohnsoni, Salpingcporella etalloui)

falien in diesse Variationsbreite. Bei den Gattungen Neoteutlo-
Por=lla und Heteroporella werden Formen beschrieben, die
mdglicherweise neue Arten sind.

ABSTRACT

The Tithonian Ernstbruan limestone, representing ths
oldest part of the highly faulted Waschberg Zone, was investi-
gated with respect to the microfacies and calcaresous algae.
The study area consists of the gquarries around D&rfles in
Lower Austria.

The DRiceras - facies, one of six facies types (Wackestone-
facies, Transitionalfacies, Packstonefacies, Grainstonefacies,
Algalbindstonefacies, Diceras - facies), can be subdivided
into further microfacies typs. A analysis of selected forami-
nifera shows the abundance of certain taxa in distinct facies
typs. Diceras, coated grains and a rich algal flora indicate a

shallow, open marine lagoon.



Dasyclad algae were investigated in detail. The group
of Salpingoporella P¥gmaea shows a great variation. Some
previously desgcriped species (Salpingoporella johnsoni,
Salpingoporella etalloni) are found in this variation. Some
forms of Neoteutloporella and Heteroporella are described,
which might represent new species.



INHALTSVERZEICHNIS

I. EINLEITUNG

1. Einfihrung

2. Stratigraphie

3. Tektonik

4. Arbeitsgebiet

5. Methodik und Material

II. FAZIES u. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

Beschreibung der Faziestypen
. Wackestonefazies
Ubergangsfazies
Packstonefazies
Grainstonefazies
Algenbindstonefazies

[ ™
O U b W R

Bafflestonefazies - "Diceratenfazies"

Aufschluf u. Profilbeschreibung
. AufschluB Dorfles I

1. AufschluBsbeschreibung
2. Profilbeschreibung
AufschluB Dorfles II

1. Aufschlupbeschreibung
2. Profilbeschreibung
AufschluBf Doérfles III

1. Aufschlusbeschreibung
2. Profilbeschreibung
AufschluB Doérfles IV

1. AufschluBbeschreibung
2. Profilbeschreibung

. AufschluB Doérfles V

1. AufschluBbeschreibung

N DD DD DD DNDDND DD DD DD
O O ;b P W W WD DD PR R

2. Profilbeschreibung

Seite

10
11

13

14
14
14
15
16
16
17

20
20
20
21
23
23
24
25
25
27
28
28
28
31
31
32



w wwwwow

[~ N~ T~

III.

A U W NN

Iv.

VI.

VII.

Interpretation der Faziestypen und des Ablagerungsraumes 33

1. Wackestonefazies und Ubergangsfazies 33
2. Pack u. Grainstonefazies 33
3. Algenbindstonefazies 34
4, Bafflestonefazies - "Ubergangsfazies" 34
5. Ablagerungsraum 35
Spaltenfiillungen und Internsedimente 37
1. Mergelige Spaltenfiillungen 37
2. Kalkige Spaltenfiillungen 39
3. Internsedimente 41

BENTHONISCHE KALKALGEN 57
Einfiihrung 57
Zur Problematik der Dasycladaceenklassifikation 57
1. Erkldrung verwendeter Abkiirzungen und Begriffe 58
Systematischer Teil 59
Paldobiogeograph. Uberlegungen zur Dasycladaceenflora 97
"Algae incertae sedis" 100
Mikroproblematika 103

FORAMINIFERENVERTEILUNG IN DEN STEINBRUCHEN DORFLES I - IV
Methodik 104
Beschreibung und Okologie der Foraminiferen 104
Daten zur Foraminiferenverteilung 107
ERGEBNISSE 111
DANK 144

LITERATUR 146



(W3]

I. EINLEITUNG

1. EINFUHRUNG

Bereits im 18. Jahrhundert gibt es mit der Beschreibung
der Diceraten des Semmelberges (HAIDINGER 1785) einen ersten
wissenschaftlichen Hinweis auf den Ernstbrunner Kalk. Ami BOUE
fiihrt 1830 den Namen Ernstbrunner Kalk (calcaire d'Ernstbrunn)
erstmals in die Literatur ein. Im 19. Jahrhundert standen
neben faunistischen Fragen (FERSTL 13845 (in DURRMAYER 1931),
PETERS 1867, ZITTEL 1868, etc) vol allem tektonische Probleme
im Blickpunkt des Interesses (PARTSCH 1844, HORNES 1847, HAUER
1878, NEUMAYER 1895, ABEL 1897, 1899 etc). Ein Uberblick iiber
die Erforschungsgeschichte ist in den Dissertationen von
DURRMAYER (1931) und BACHMAYER (1940), die beide die
Makrofauna von Ernstbrunn bearbeitet haben, zu finden. Die nun
folgenden Angaben liber den Forschungsstand mogen als Erganzung
ausg=hend ven den beiden 1letztgenannten Arbeiten betrachtet
werden.

Noch wehrend das Zweiten wWeltkrieges konnte F.
BACHMAYER, von dem auch die Nummerierung der Steinbriiche in
Dorfles stammt, eine Arbeit {iber zwei ieu2 Dasycladaceen
(1941) veroffentlichen. Es folgten dann vor allem Arbeiten
iber Crustaceern (1945, 1948a, 1949, 195%5a, 19:58a), aber auch
Diceraten (1948b) und Crinoiden (1958b) waren Thema seiner
Untersuchungen. Neben Berichten {iber Kartierungen (1954a,
1955b, 1957a) gibt es auch mehrere zusammenfassende Arbeiten

(1954Db, 1957Db) zum Teil populdrwissenschaftlicher Natur.

KAMPTNER (1951) beschreibt, (Cayeuxia dorflesiana - eine
Cyanophyceae - aus den Steinbriichen in Dorfles. 1961
publizierten BACHMAYER und E. FLUGEL Arbeiten liber Hydrozoen
und "Chaetetiden". Die letzte Arbeit BACHMAYERS, 1989,

zusammen mit A. ZEISS beschdaftigt sich mit der Stratigraphie
(Abb. 1). AuBer Bachmayer beschreibt LADWEIN (1976) in seiner
Dissertation die Mikrofazies =iniger Proben, die er wahrend
einer Exkursion gesammelt Thatte. Sonstige Arbeiten wvon

Osterreichischer Seite befassen sich vorwiegend mit



groftektonischen und allgemeinan Fragen des Ernstbrunner
Kalkes (GRILL 1952, TOLLMANN 1952, 1966, 1¢8%, THENIUS 127274,
BRIX et al. 1977).

2uf tschechischer Seite wurdzs die Erforschung ober-
jurassischer Sedimentgesteine nach JUTTNER in den 30er und
4Cer Jahren 1in den letzten 25 Jahren sehr intensiviert.
HANZLIKOVA (1965) bearbeitete die Foraminiferen der Klent-
nitzer Schichten. ELIAS und ELIASOVA beschdftigen sich in
Einzel- und Gemeinschaftsarbeiten intensiv mit der Erforschung
des karbonatischen Oberjuras in der CSFR (Stramberk Kalk,
Ernstbrunner Kalk). Hervorzuheben ist vor allem die =zusam-
menfassende Arbeit ELIAS & ELIASOVA 1986 1iiber die Ergebnisse
17-jahriger mikrofazieller Forschungstdtigkeit in malmischen
Flachwasserkarbonaten. HOUSA & REHANEK (1987) bzw. REHANEK
(1987a) 1leisteten durch ihre Arbeiten wichtige Beitrdge zur
Kenntnis der Stratigraphie und Fazies des Ernstbrunner Kalks.

Der Ernstbrunner Kalk wird in der Literatur allgemein
als massiger dichter Kalk hezeichnet. THENIUS (1974, S. 54)
gibt die wohl ausfiihrlichste Beschreibung: "L'er Ernstbrunner
Kalk (nach Ernstbrunn) ist ein organogener, aus Schwammen,
Hydrozoen, Korallen und Algen gebildeter, rein weifer, dich-
ter, splittrig brechender EKiffkalk, der gelegentlich sandig -
tonige Einlagerungen enthialt, die als Fiillmasse einstiger
Riffhohlrdaume angesehen werden." Angaken physikalisch - tech-
nischer Natur gibt BACHMAYER in GRILL (1963) wonach die
Druckfestigkeit im Mittel 1780 kg/cm2 betrdagt und die Eeinheit
bei 99,8% Calciumcarbonat liegt (Kalkwerk II, Dorfles I). Die
Machtigkeit auf osterreichischer Seite Dbetrdgt nach EBRIX et
al. (1977) 1iber 100m, auf tschechischem Gebiet werden Werte
von 120 - 130m (ELIAS & ELIASOVA 1984) angegdeben.

Die merdgelreichen Klentnitzer Schichten unterlagern d=n
Ernstbrunner FKalk oder verzahnen (ELIAS & ELIASOVA 1984, S.
117) sich mit regional erbohrten Machtigkeiten von iiber 1000m
(BRIX et al. 1977) mit ihm und bilden somit die &dltesten ober-
tags aufgeschlossen Schichtglieder der Waschbergzone (Abb.1).



2. STRATIGRRPHIE

ZEISS & BACHMAYER (1989) konnten auf Grund =iner rai-
chen Ammonitenfauna eine genauere Alterseinstufuing durch-
fiihren.

"Die zeitliche Dokumentation im Ernstbrunner Kallk be-
ginnt nach den hier untersuchten Ammonitenfaunen mit dem

mittleren Mittel-Tithon - allerdings nur durch wenige Formen
nachgewiesen - und endet mit dem Top der Simplisphinctes-Zone
des basalen Ober-Tithon." (ZEISS & BACHMAYER 1989, S. 1Ce6).

Was das Arbeitsgebiet, die Steinbriiche in Ddérfles, be-
trifft (ZEISS & BACHMAYER 1989, S. 105), =o weist Richterella
b i (OPPEL) eindeutig auf Mittel-Tithon hin (Abb. 1).
REHANEK (1987a) stuft den Ernstbrunner Kalk aus Bohrprofilen
der Karpatischen Vortiefe mittels planktonischer Organismen
(Calpionellen) ebenfalls in das Mittel- bis untere Ober-Tithon
ein.

Erganzend sei noch auf die Arbeit von ELIAS & ELIASOVA
1985 hingewiesen, wo mit dem Auftreten vecn Cadosina semi-
radjata 9lzae NOVAK in Ernstbrunner Kalk aus mehreren 2uf-
schliissen 1in den Pollauer ©Pergen unterkretazisches Alter

(Berrias) angenommen wird, was aber 1987 wvon HOUSA & REHANEK
widerlegt werden kann.

3. TEKTONIK

Die Waschbergzone, auch Waschberg-Ernstbrunner-
Klippenzone (TOLLMANN 1985) oder Waschberg=-Nikolskurger-Zone
(TERCIER 1936), oder Aussere Klippenzone (GLASSNER 1931),
bildet eine eigenstdandige tektonische Einheit im Alpin-
karpatischen Orogen. Sie erstreckt sich vom Waschberg (NE von
Stockerau) iber Ernstbrunn, Staatz, Falkenstein Richtung NE
und setzt sich in der Tschechoslowak2i als Steinitzer Einheit
in den Pollauer Bergen fort. Im Westen wird sie von der von

ihr iiberschobenen Molassezone begrenzt, im Osten vom Wiener
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Beckzn und vor der Flyscihzone, die flach auf dis waschbergzone
iiberschoben ist (Abb. 2).

Das Sedimentationsgebiet der Gesteine der Waschbergzone
ist der Staatzer Faziestrog (TOLLMAHNN 1985, S. 419}, der mit
iiter 2500m machtigen, jungpaldozoischen und mesozoischen Ge-
steinsserien gefiillt ist. Die Aufschuppung der Gesteinsserien
aus dem Untergrund erfolgte durch den Anschub der alpinen
Decken im Zuge der Alpinen Orogenese in der Steirischen Phase
an der Wende Karpat/Baden.

Das Gestein ist durch die starke tektonisches Bean-
spruchung, nicht nur sehr stark gekliiftet sondern auch in vie-
le Spadne mit zum Teil unterschiedlicher Crientierung =zerlegt
{Abb. "Schichtflachendiagramme"). Schon HAUER (1869 S. 8) be-
merkt dazu folgendes: "Jede Klippe bildet fir sich eine tekto-
nische Einheit und nicht selten beobachtet man, dass die
Schichtenstellung selbst bei ganz nahe einander liegenden
Klippen eine ganz verschiedene ist."

Der gegeniliber den tertidren Sedimenten erosicnsbestan-
digere Ernstbrunner Kalk bildet Klippen (z.B. Staatzer Berg),.
die in charakteristischer Weise die Landschaft pragen.

4. ARBEITSGEBIET

Dorfles ist wvon Wien aus iiber Ernstbrunn (Bundes-
strasse 6) zu erreichen - man folgt dem Wegweiser "wildpark"
und kommt nach dem Ortsende von Dorfles 2zu Parkplatzen, in
deren Nadahe sich der Eingang des Wildparkes befindet. Die
Aufschliisse "DoOorfles" liegen teilweise (Dorfles I, II, III u.
IV) im Wwildpark Ernstbrunn (Abb. 3), wobei 2zu bemerken ist,
daf die Steinbriiche DoOrfles I (Gemsengatter) und Dorfles 1II
(Steinbockgatter) fiir wildparkbesucher nicht =zugadnglich sind.
Zu Dorfles VvV fiihrt von den Parkplidtzen aus e=in Giliterweg (Abb.
2) am Zaun des Wildparks entlang Richtung NNW (Wegweiser:
"Fossilien"). Diese aufgelassenen Steinbriiche sind am SW-Hang
des 462m hohen Steinberges gelegen. Der grofe Steinbruch
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{kelkwark II) wird als einziger derzeit abgsbaut und ist schon
von weitem zu sehen.

R

Abb. 3: Plan des Wildparks

5. METHODIK UND MATERIAL

Durch Einmessen von Geopetalgefiigan mit dem
GeologenkompaB wurde zundchst die geologische Lagerung des
massigen ungeschichteten Kalkes in den einzelnen Aufschliiszsen
festgestellt. Die Probennahme 2=rfolgte entlang von Profilen,
in einigen Fdllen wurde 'aus mehreren Kkleinen Profilstiecken
ein Gesamtpirofil £iir den jeweiligen Aufschluf erst=llt.
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Uber 2002 Diinnschliffe (5 mal 5:cm) wurden aus den Proken
g2fertigt, von einigen Proben liegen mehrere Schliffe vor, um
einen besserer. Uberblick iiher die darin eanthaltsne Flora und
Fauna zu bekommen. Di=2 Untersuchung der Schliffpriperate
erfolgte mit einem Durchlichtbinokular der Firma WILD. Fotos
von Dilinnschliffen wurden mit einem Makroskop (WILD M400Q)
gemacht. Rasterelektronenmikroskopische Aufnahmen 70on
Bruchflachen kompakter karbonatischer Spaltenfiillungen neben
smear-slides flir mergelige Spaltenfiillungen erganzen das
Spektrum der Untersuchungsmethoden.

Grundlage fiir die mikrofazielle Untersuchung ist das
Material, das in den Jahren 1987-89 gesammelt wurde. Fiir die
Untersuchung der Dasycladaceen wurden im speziellen noch liiber
200 GrofRschliffe wvon E. Fliigel (Univ. Erlangen) berlicksich-
tigt. Die Proben wurden im Sommer 1988 von E. Fliigel genommer:,
sind mit "E" und einer Probennummer versehen und werden am In-
stitut filir Paldontologie der Universitdt Erlangen aufbewahrt.
Die eigenen Proben sind mit "Do" fiir Dorfles und einer
romischen Ziffer, fiilr den jeweiligen Aufschluss beschriftet
und werden am Institut fiir Paldontologie der Universitdt Wien
aufbewahrt.
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II. FAZIES u. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

1. BESCHREIBUNG DER FAZIESTYPEN

Flir die Bearbeitung der Prcben und fiir die Zuordnung zu
Faziestypen wird die sowohl im Geldnde, als auch an Diinn-
schliffen anwendbare auf texturellen Kriterien beruhende Kar-
bonatklassifikation wvon DUNHAM (1962) mit der Erweiterung
durch EMBRY & KELOVAN (1972) verwendet.

Was die Komponenten betrifft, so bedarf es einar kurzen
Definition der im folgenden verwendeten Begriffe:

- Aggregatkoérner: Unreagelmidpig geformte, aus mehreren Korneri
bestezhende Karbonatkomponenten, die durch Zemernte oder
Organismen miteinander verbunden sind.

- Lithocodium - Bacinella Aggregate (Taf. 2/Fig. 4): Mm-cm
grofBe unregelmapfig geformte Gebilde, die aus inkrustierenden,
skelettbildenden Algen (Lithocodium, PEacinella) bestehen und
keinan Kern Dbesitzen. Durch Schnitteffekte kann es zur
Verwechslung mit Onkoiden kommen.

- Onkoid (Taf. 1/Fig. 3): Mehr oder minder dicke Anlagerung
von inkrustierenden, skelettbildenden Organismen (Algen;
Lithocodium, Eacinella) um einen Kern, wobei die Dicke der
dadurch entstandenen Rinde meist grofer ist als der Kern.

- Onkecidische Umkrustung (Taf. 1/Fig. 4): Im Gegensatz zu den
Onkciden ist die Kruste wesentlich diinner.

- Mikritische Umkrustung (Taf. 1/Fig. 4): Mehr cder minder
gleichmdarige, diliahne Anlagerung von dichtem, homogenen Karbonat
(Mikrit) um Komponentan.

- Peloide {Taf. 1/Fig. 3): Schlecht sortierte, magig
gerundete, mikritische Komponenten ohne Internstruktur, deren
Grofe bis in den mm- Bereich gehen kann. Die Abgrenzung =zu
Intraklasten der Wackestonefaziss ist nicht leicht zu ziehen.

- Pellet (Taf. 3/Fig. 1): Gut sortierte, gut gerundets,
mikritische Komponenten ohne Internstruktur, im GroRenbereich
von =50um.



- Intraklaste: Ungerundete Aufarbeitungsprodukte bereits ver-

festigter Gestzine des Ablagerungsraumes.

1. 1. WACKESTONEFAZIES
(Taf. 1/Fig. 1)

Matrixgestiitzte ('"mud-supported") Karbonate mit mehr
als 10% Komponenten ('grains") werden nach DUNHAM (1952) als
Wackestones bezeichnet.

Fehlende Grondfossilien, sowie glatt verwitternde Ge-
steinsoberflachen sind die wichtigsten Erkennungskriterien der
Wackestonefazies im Gelande. In den Proben der Wackestone-
fazies wird die Matrix von Mikrit gebildet, wdhrend die Kompo-
nenten verschiedenster Natur sein konnen. Generell handelt es
sich dabei um Peloide, Pellets und um feinen Biogengrus (Scha-
lenbruchstiicke, Dasycladaceenfragmente, etc. ) - vereinzelt
sind auch bestimmbare Algen und Foramminiferen unter den Kom-
ponenten zu finden. Einzelne mikritisch (D6I/11, 12z, 12) bzw.
onkoidisch (D6IV/19, 21) umkrustete Schalenbruchstiicke, agglu-
tinierte RoOhrenquerschnitte (D6I/11; DoIV/19, 20), Gerilist-
bildner (D6IV/19, 20), akzessorisch auftretende Mikroproble-
matika (D3IV/20) und Lithocodium - Bacinella Aggragate (D&I/9)
ergdanzen das Komponentenspektrum. Unter den, in diesem Fazies-
bereich eher selten auftretenden Foraminiferen ist Trocholina

sp. bei weitem dominierend, wdahrend andere Taxa eher
sporadisch auftreten (Siehe Kapitel "Foraminiferenvertei-
lung").

1. 2. UBERGANGSFAZIES
(Taf. 1/Fig. 2)

Die Schliffproben dieser Fazies waren im Sinne von
DUNHAM (1962) =2zu Packstones zu stellen, wo Kkorngestiitzte
Karbcnate mit "patchily distributed mud" (8. 118) als solche
bezeichnet werden. Da Jjedoch sowohl im Geldnde als auch im
Schliff Wacke- u. Packstones unmittelbar nebeneinander
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anzutreffen sind, wurde eine zwischen diesen beiden Typen ver-
mittelnde Fazies aufgestellt. Di=s Matrix besteht hauptsdchlich
aus Mikrit (Wackestones), in einigen Fdllen 1ist jedoch auch
Sparit (Packstones) anzutreffen, was als Ursache Bioturbation,
zirkulierende Wasser in unverfestigten Sedimenten oder
friihdiagenetische Sackungen (DOI/25) haben kann. Pellets,
Peloide, Aggregatkérner, Komponenten mit mikritischer und on-
koidischer Kruste, Dasycladaceenfragmente (Clypeina Jurassica
in D5I/53), Foraminiferen, Serpuliden (D&IV/9) und
Geriistbildner (DOV/4) bilden das weitgestreute EKomponenten-
spektrum. Foraminiferen treten in dieser Fazies stark zurlick,
wobei Trocholina sp. am relativ hdaufigsten auftritt.

1. 3. PACKSTONEFAZIES
(Taf. 1/Fig. 3)

"Grain-supported muddy carbonate rocks are termed pack-
stone.” (DUNHAM 1962 S. 118). Der Ubergang =zwischen Wwacke-
stones einerseits (weniger Komponenten) und Grainstones ander-
erseits (kein Karbonatschlamm zwischen den Partikeln) ist im
untersuchten Material fliegend.

Durch die unterschiedliche Verwitterung von Matrix und
Komponenten kommt es bei Packstones und Grainstones zur Aus-
bildung einer rauhen, "kornigen" Verwitterungsoberfladche.
Mikrit und Sparit konnen in gleicher Weise die Matrix der
Packstones bilden. Das Komponentenspektrum und der Fossil-
inhalt dieser Karbonate sind reichhaltig. So eind neben
Pellets, Peloiden, Bioklasten und Intraklasten, auch Onkeide
sowie mikritisch und onkoidisch umkrustete Komponenten anzu-
treffen. Algen bilden einen wesentlichen Bestandteil, se2i es
als inkrustierende Organismen (Bacinella, Lithocodium) die
einzelne Aggregate (DOI/14, 41; D3II/1; DOBIII/S51L, 51; DOIV/2;
Dov/?7, 12) aufbauen, oder als Thalli (Dasycladaceen), di= im
Fall von Neoteutloporella segialis auch Algenrasen (DOII/1;
DoIv/11, 13; D&V/12) bilden konnen. Eivalven, Gastropoden,
Echinodermen, Bryozoen und Gerlistbildner ergdanzen das Eild.

Der Fecssilreichtum spiegelt sich auch in der Foraminiferen-



verteilung wieder. So ist diz2 Packstonefazies jener Easreichk wo
Trocholina sp., Miliclide. agglutinierte Gro3fcraminiferen
Conjcospirillina basiliensis und Nautiloculina oolithica ihre
gronlte Verbreitung besitzen.

1. 4. GRAINSTONEFAZIES
(Taf. 1/Fig. 4)

Korngestiitzte Karbonatgesteine ohne Mikrit ( "mud")
werden laut DUNHAM (1962) als Grainstones bezeichnet, wobei
der Autor auch gleichzeitig verschiedene Entstehungsmoglich-
keiten erwahnt.

Die Matrix besteht im Idealfall aus Sparit, in einigen
Fdllen sind 2zwei Zementgenerationen ausgebildet: Zement &
bildet einen hellgrauen Saum um die Komponenten, heller,
grobspatiger Zement B fiillt den freibleibenden Porenraum aus
(Taf. 1/Fig. 4). Liegen Ubergangstypen zu Packstones vor, kann
auch Mikrit auftreten. Die EKomponenten sind mit denen der
Packstonefazies ident. Manche Proben fallen durch viele
Cyanophyceen (D6I/42, D0OII/8a) oder Dasycladaceen (DoOII/2)
auf. Die Foraminiferenverteilung ist mit der der Packstone-
fazies vergleichbar, bis auf etwas geringere Hiufigkeiten bei
Milioliden und GrofRforaminiferen. Betrachtet man Pack- und
Grainstonefazies 2zusammen, so sind in Dorfles II und IV
Trocholina sp. und Miliolide vorherrschend, in Dorfles I und
IITI hingegen Trocholina sp. und agglutinierte Grofforamini-
feren.

1. 5. ALGENBINDSTONEFAZIES
(Taf. 3 /Fig. 1, 2)

DUNHAM (1962) macht noch keine genaueren Angaben iiber
die Art der synsedimentdren Bindung. In der Erweiterung der
Klassifikation durch EMBRY & KLCVAN (1972 S. 677) gibt es
Unterscheidungsmodglichkeiten. Der Begriff "Algenbindstone-~
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fazies” wird hier fiir Sedimente verwendet, die durch krusten-
bildende Oiganismen gebunden warden.

Inkrustierende Algen wie Lifthocedium sp., Baciunella
irregularis, Thaumatororella parvovesiculifera unc

Koskincbullina socialis bauen bis mehrere dm2-grope flachige
Aggregate, die die Sedimentoberfladche bedecken und FPartikel
binden. Im Geldande sind diese Gesteinstypen durch ihre
netzartige Oberflachenstruktur leicht von den anderen
Faziestypen 2zu unterscheiden. Durch lockere Vernetzung der
Algen kommt es zur Bildung von Hohlrdumen, die geopetal mit
feinem peloidalem Internsadiment (DO6I/1, Taf. 2/Fig. 1) oder
mit Silt und Hundezahnzement (DSIII/55) gefilillt sein konnen.

Zeitweilig sind auch Grainstonebereiche nachweisbar
(DGIII/57), die auf hohere Energie hinweisen, was eine
mogliche Erklarung fiir die Entstehung von Lithocodium -

Bacinella Aggregaten sein kann.
Unter den Foraminiferen treten Miliolide am hé&ufigsten

auf, gefolgt von Trocholina sp., andere Fcraminiferen sind
hingegen eher selten.

1. 6. BAFFLESTONEFAZIES - "DICERATENFAZIES"
Folgende vier Mikrofaziestypen wurden unterschieden:

A. WACKESTONES MIT INKRUSTIERTEN DICERATENSCHALEN
(Taf. 2/Fig. 1)

Dicht sitzende (Abb. 5), wvon Algen umKkrustete, ange-
bohrte Diceratenschalen sind in Wackestones eingebettet. Neben
Diceratenschalen konnten auch noch agglutinierte ROhrenquer-
schnitte (D6I/28, 39), sowie wie Barrojcsia sp. (D6I/39), Dasy-
cladaceenfragmente (DSI/58) oder Chaetetiden (DSI/58) nachge-
wiesen werden. Vereinzelt gibt es Ubergange zur Packstone-
fazies (D0I/40, DOII/1l1la).

Proben: D6I/4, 5, 36, 38, 29, 40, 44, 5&; DOII/lla; DoIV/18
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B. WACKESTONES MIT INKRUST. ALGEN U. GERUSTBILDNERN
(Taf. 2/Fig. 2)

In den Steinbriichen Dorfles II und IV wurden in
Bereichen mit nicht s0o dicht sitzenden Diceraten Typen
gefundenen, die im wesentlichen Ahnlichkeiten 2zur Algen-
bindstonefazies (DOII/7, 11, 11c, 25; DoIV/28) aufweisen, und
zudem einen betrachtlichen Anteil wvon Korallen (D6II/27,
DOIV/17) und Stromatoporen (DOII/28) enthalten. Dazwischen
befindet sich feines Sediment (Wackestones) das Ubergange zu
Packstones (DOII/11l, 1llc) zeigen kann.

Proben: DoII/7, 11, 11c¢c, 25, 27, 28; Doliv/16, 17, 28

C. FENSTERGEFUGEFAZIES
(Traf. 2/Fig. 3)

Hohlraume im mm- Bereich in einem Pelsparit mit einigen
typischen Mikroproblematika kennzeichnen diesen Mikrofaziestyp
der im Geldnde durch sein "wolkiges" Erscheinungsbild Ieicht
zu erkennen ist. Die Hohlriaume, die Kkeine Wandauskleidung
besitzen, koénnen entweder zur Ganze, oder nur teilweise mit
Pellets gefiillt sein, wobei der freibleibende Raum von Sparit
erfiillt ist. In einigen Fallen besteht die Filillung aus
gelblichem Silt, der von Hundezahnzement umrandet ist
(D6I/C/B). Fur diese fossilarmen Gesteine cind neben
agglutinierten RoOhrenquerschnitten uné Serpuliden die beicden
Mikroproblematika Verticillodesma clavaeformis (Taf. 17/Fig.5)
in den Proben DOI/C/B u. DOII/6c und Radiomura cautica (Taf.
17/Fig. 1, 2) in den Proben Do6I/C/B, DOII/6 u. D6V/5
charakteristisch.

Proben: DoOI/C/B; D3II/5, 6a, 6b, 6¢c, 6d; D6V/5

D. PACK- u. GRAINSTONES
(Taf. 2/Fig. 4)

In den Aufschliissen DoOrfles III und IV wurden zwischen
nicht so dicht sitzenden Diceraten Bereiche angetroffen, deren

Proben eindeutig 2zur Pack- u. Grainstonefazies zu stellen
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sind. Umkrustungen, Algenknollen, Onkoicde, usw. sind in diesen
Kleinbera2ichen ebenso wie in den Meter- machtigen Profilab-
schnittan 2zu finden. Auch die Foraminiferenverteilung 1ist
damit vergleichbar.

Proben: DOIII/14, 19, 53,; DolIv/14, 15, 26, 27

Insgesamt treten Foraminiferen in der Diceratenfazies
eher zuriick, gropere Haufigkeiten von Trocholina sp.,
Milioliden und agglutinierte GrofRforaminiferen werden vor
allem auf dazwischen eingeschaltete Pack- bzw. Grainstons-
bereiche =zuriickgefiihrt. Hervorzuheben ist, daf Trocholina
fribourgensis, eine im Probenmaterial sehr seltene Form, 1in
dieser Fazies ihre groste Haufigkeit erreicht.
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2. AUFSCHLUSS UND PROFILBESIHREIBUNG

2. 1. 3TEINBRUCH DORFLES I

2. 1. 1., AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

Derr in den dreiliger Jahren stillgelegte Steinbruch

liegt am Siidabhang des Stainkerges. Zur Zeit befincdet sichk das
Gemsengatter im Aufschlup (ARbb. &).

Abb. 4: Dovfles I (Gemsengatter)

BACHMAYER (1940) und BACHMAYER & FLUGEL (1961b, S. 149)
weisen auf den Fossilreichtum des "reianaweiBRen, mneist etwas
kreidigen Kalks™" hin. Insbescnders wird dabei auf den
Crustacea2anreichtum verwiesen (Locus typicus von Gastrosaccus
ermnstbrunnensis BACHMAYER 1945). Ebenso wurden die beiden
"Chaetetiden" {haetetopsis 3andli BACHMAYER & FLUGEL 1951b und
Chaetetopsis rochlederi BACHMAYER & FLUGEL 1261b aus diesen
AufschluR erstmals heschrizsben. Neben den dominierenden
Diczeraten und Nerineein konnten auch 2zweli Ammonitenraste

gefunden werden. E2in Exemplar, das aus der Hzlde stzmmt wurde



A. Zeiss (Univ. Erlangen) =zuyr Bearbeitung iibergeben. Was die
Makrofauna betrifft, so stimmen die gemachten Beobachtungen
durchaus mit der Zusammenfassung in BACHMAYER & FLUGEL 1961b
(s. 149), ikerein. In dem stark zerkliifteten Aufschluf Xkonnten
durch Einmessen von Geopetalgefiigen folgende Werte gemessen
werden: 200/35, 200/25, 180/15, 210/35, 200/40, 225/32,
1384/30, 215/38, 190/20. Diese Daten zeigen ein flaches (=zx30°)
Einfallen gegen SSW (Abb. 15).

2. 1. 2. PROFILBESCHREIBUNG

Das Profil wurde entlang der Halde aufgenommen, das
Einfallen ist %+ parallel mit der Geladndeoberkante in Abb. 4.
Uber einer nerineenfiihrenden Algenbindestonefazies (Taf. 3
/Fig. 1), in deren Hohlraumen peloidaler Silt gecpetal
eingefiillt ist, folgt ein = 1m machtiger Packstonebereich, der
in einen fiir die Ortlichen Verhadltnisse machtigen Wacke-
stonebereich mit eingeschalteter Diceratenfazies libergent.
Sind in der Packstonefazies und in der dariiberfclgenden
basalen Wackestonefazies noch agglutinierte Grofforaminiferen
(mehr als 5/Schliff) und Lithogodium - Bacinella Aggregate
vorhanden, so fehlen erstere in der Diceratenfazies so gut wi=
vollstandig (Taf. 2/Fig. 1). In der Wackestonefazies {iber der
Diceratenfazies in der Peloide und Biogengrus (Dasycladaceen-
fragmenten) dominieren, wurde in Probe DOI,/11 einer der
seltenen Reste von Clypeina jurassica gefunden. Innerhalb der
dariiberfolgenden Packstonefazies wurde an einer schicht-
parallelen Stufe im Steinbruch sehr feiner sprdder Kalk
angetroffen (Detailbeschreibung im Kap. 4. 2.). Die ndchste im
Hangénden anschliefende Fazies 1ist eine Ubergangsfazies, 1in
der einzelne onkoidisch umkrustete Komponenten (DOI/19, 52,
53) zu erwdhnen sind. Wie in der Wackestonefazies wurden auch
hier fast Xxeine agglutinierenden Grofforaminiferen angetrcffen
- die dariiber fcligende Grainstonefazies wird hingegen durch
agglutienierende GroRforaminiferen charakterisiert. Pseundo-
cvclammina lituus (Taf. 1&/Fig. 7) konnte in allen Probhen
nachgewiesen werden. Probe DOI/27 =zeigt mehrphasige pel-



sparitische Fillung einer Spaltae im Schliffhersi

h (Ewventstcone

HUSSNER 1985). ©Die zweita in dissem Preii auftratenda
Diceratenfazies (Akk. £} vareint =mehrare Faziestypen in sich

Probe D3IC/B (Taf. 2/Fig. 3) s=tammt aus einer Fenster-

gefiigefazies, die Proben D35I/38 u.DSI/29 hingegen sind
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Wackestonefazies zuzuordnen, letztere enthdlt Barr¢isia sp. Im

Geladnde auvffallend i1ist in diesan Bereich =zine *+ schicht-

parallele Fl&iche, die aus sprodem ¥alk besteiit
mit handflichengroRen domférmiger Aufwolbungen

uné ebenfalis

bedeckt 1ist

(Abb. 6, Siehe Kapitel 4. 2. ). Uber "korniger" Pack- bzw.

Grainstonefazies folgt feiner Wackestone der
Korallenbruchstiicke (D6I/41, 42, 43) und Tubiphvtes sp.

(D6I/41) enthalt und in eine Diceratenfazies
Profils libergeht. Die Grainstonefazies (D6I/42)
algsnreich (Cyanophyceen und Dasycladace=n}.

am Ende des

ist bhesomncers

(R
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Abb. 5: Kalkiges Internsediment mit domférmigen Aufwdlbung=n

2. 2. STEINBRUCH DORFLES II
2. 2. 1. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

DPer Aufschluff (Abb. 7) - derzeit 3teinbecckgatiter -
befindet sich neben dem Steinbruch Dorfles I in nordwestlicher
Richtung. Auffillig ist eine grofe Harnischflédche, dies sich
parailel zur Stesinbruchwand bis hin zum Steinbruch Dorfles I
zieht - ein Hinweis mehr auf dJdie starke tektcnische
Beanspruchung des Ernstbrunner Kalkes. Die Mefwerte der
Geopetalgefiige (190/25, 210/35, 218/35, 228/15, 192/1¢) sind
durchaus mit denen aus Dorfles I vergleichbar. Der Xelk f&llt
mit 2&6° gegen SSW ein {Abb. 15). EBesonders hervcrzuheken sind
neben Diceraten und Nerineen vor allem vereinzelte grépere
Gerlistbildnerkolonien.
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Abb. 7: Dorfles II (Steinbockgatter)
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2. PROFILBESCHREIBUNG

Die Profilaufnahme erfolgte entlang der Halde (Abb. 7).
An der Basis befindet sich eine mehr als 5m madchtige Pack-
bzw. Grainstonefazies mit HNeoteytloporella socialis (D&6I/1)
und zahlreichen Exemplaren von Salpingoporella pydgmes (DOII/1
u. 2). Makrofossilien konnten im Geladnde keine beobachtet
werden. Uber Probe DOII/4 wurde Fenstergefiigefaziegs, die sonst
nur innerhalb der Diceratenfazies vorkommt, angetroffen.
Dariicer folgt eine sehr heterogen aufgebaute Diceratenfazies,
die durch die glinstige Geladndebeschaffenheit auch lateral 1in
groferem Rahmen als sonst erfast wurde. So konnten neben
Diceraten und Nerineen vor alilem im 1liegenden Teil mehrere
Geriistbildnerkolonien gefunden werden (Taf. 2/Fig. 2). Daneben
spielen Ahlgen eine wesentliche Rolle, einerseits als
umkrustende Organismen (Bacinella. Lithocodium), andererseits
als Dasycladaceenras=n (Neoteutloneorella secielis). Die schon
erwdhnte Fenstergefiligefazies ist in den Prcbhen DSII/5, 6a, 5B,



5¢, 6d in mehr als 10m lateraler schichtparallele:r Erstreckung

1ier  eindrucksvell aufcgeschlossen. In der anschliefenden

u—

Ub2rgangsfazies ist neben mikritisch und onkoidiech
unkrusteten Komponenten Actinoporella podeolica (DOII/7)
gefunden worden. Dieser Bereich wird von Grainstonefazies, mit
durch Cyanophyceen dick umkrusteten Komponenten und eiﬁem
Trocholinenmaximum, das diesen Faziesbereich von den vertikal
benachbarten unterscheidet, iiberlagert. Die 2zweite Diceraten-
fazies in diesem AufschluB ist an einer senkrechten Wandstufe
aufgeschlossen. Die Diceraten sitzen adhnlich dicht wie in den
entsprechenden Fazieszonen in Dorfles I (vgl. Abb. 5). 1In
diesem Abschnitt konnte keine so grofe Fazies- u. Organismen-
vielfalt wie in der unteren Diceratenfazies beobachtet werden.
Im unteren Abschnitt herrschen Wackestones vor, im oberen
(D5II/11, 11c) hingegen sind inkrustierende Algen dominierend.
Die im Hangenden anschliessende Ubeirgangs- bzw.
Wackestonefazies 2zeigt eine generelle Korngrossenabnahme der
Kcmponenten, die zum Teil onkoidisch umkrustet sind nach oken
hin (fining - upward). Im Geldnde wurden in diesen fein-

kornigen Sedimenttypen relativ hdufig Nerineen becbachtet.

2. 3. STEINBRUCH DORFLES III
2. 3. 1. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

Der Steinbruch Doérfles III (Abb. 8) befindet sich im
Muffelgatter, und ist zugleich auch der Locus typicus von
Petrascula piai BACHMAYER 1941 (Dasycladacee). Im Gegensatz zu
den bisher Dbesprochenen Aufschliissen ist der splittrig
brechende Kalk nicht mehr rein weif - in manchen Bereichen hat
er eine 1leicht gelbliche Farbe. In dem durch Tektonik und
Sprengungen sehr stark =zerkliifteten Steinbruch Kkonnte trctz
langen Suchens nur ein meBbares LGeopetalgefﬁge gefunden
werden. Demnach f&allt der Ernstbrunner Kalk hier mit =45¢
gegen SSE ein (Abb. 15).
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Abb. 8: Dorfles III (Muffelgatter)

Die gelbliche Farbe des Gesteins und die geanderte
Einfallsrichtung sind deutliche Hinweise, daf Dorfles III -
wahrscheinlich zusammen mit Dorfles IV - 2u einer eigenstan-
digen Schupgpe innerhallb da2s Steinberges gehort (Abbk. 15}.

Abb. 3: Mergelspalte in Loxrfles III
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An Makrofossilien wurde ein gut erhaltenes Exemplar
einer Purpurojidea sp. aus dem Bereich um Probenpunkt D6 III/10
gefunden, wo auch ein gropRer Hydrozoenstock ansteht. ¢Sonst
beschrankt sich die Fossilfiihrung auf Diceraten und
Gastropoden. Am NW =~ Schenkel des U =~ formigen Aufschlusses
befindet sich aupRerhalb des Profils eine Mergelspalte (Abb.9).

2.3.2 PROFILBESCHREIBUNG

An der Basis herrschen "koérnige" Pack- u. Grainstones
vor, hervorzuheben 1ist vor allem die Onkoidfihrung (Taf.
1/Fig. 2). Der Kern der Onkoide besteht in den meisten Fdllen
aus Korallenbruchstiicken (D®III/10)}, am Rindenaufbau ist neben
Lithocodium sp. auch Tubiphvtes sp beteiligt. Innerhalb dieser
etwas gelblichen groben, schlecht sortierten, sehr foramini-
ferenreichen Kalke (Trocholina sp., Miliolide, agglutinierende
Gropforaminiferen, Nautiloculina o¢olithica) sind Nester mit
feinkérnigen Grainstones (DOIII/8) eingeschaltet. Der Bereich
um die Proben DOIII/51L und Do6III/®1 1ist durch Diceraten
g2kennzeichnet. Die dariiberfolgende Algenbindstonefazies geht
in eine Diceratenfazies 1iiber, in der auch Grainstenebereiche
vorkommen (Taf. 2/Fig. 4), was sich insbesonders in der
gedanderten Haufigkeit der Foraminiferen widerspiegelt. Probe
DOIII/53 enthalt einen sehr schonen Langsschnitt von
Petrascula bursiformis. Uber einem Packstonebereich folgt eine
mdchtige Algenbindstonefazies (Taf. 3/Fig. 2), der neben
inkrustierenden Algen und inkrustierenden EBryozoen {DOIII/57)
auch Dasycladaceen (Neoteutloporella sp. in DOIII/20) enthdlt.
In diesem Profilabschnitt wurde im Geldande und 1im Schliff
gelbliches, siltiges Internsediment beobachtet (DOIII/55, 56,
57). Ebenso wie in der Algenbindstonefazies im unteren
Profilabschnitt sind unter den Foraminiferen Trocheolina sp.
und Miliolide vorherrschend. AbschlieBend sei noch erwahnt,
daR die eingangs schon erwdhnten Onkoide nicht nur in der
Pack- u. Grainstonefazies, sondern auch in allen ander2en
Faziesbereichen {DOIII/52, DOIII/18, DOIII/14, DBIII/56)

anzutreffen sind.
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2. 4. STEINBRUCH DORFLES IV

2. 4. 1. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

Dieser ebenfalls im Muffelgatter 1liegende AufschluR
(Abb.10) 1ist sehr stark verwittert und bewachsen; deniioch
kennte hier auf Grund der grofen lateralen Erstreckung des
Steinbruchs das lingste Profil des Arbeitsgebietes aufgenommen
werden. Die schlechten AufschluBverhdltnisse waren der
Hauptgrund fiir die periphdare Erwahnung in der Dissertation von
Bachmayer (1940). Folgende Mefwerte aus Geopetalgefiigen liegen
vor: 140/35, 132/50, 140/40, 156/58, 148/47, 146/55, 150/55,
160/35, 150/45. Daraus ergibt das ein mittleres Einfallen von
46° gegen SE, was mit dem Megfwert von DOrfles III vergleichbar
ist (Abb. 1%). 2Zwei 1in der Halde aufgelesene "Chaetetiden"-
Stocke sind die einzigen Makrofessilien die aufgesammelt
wurden. Am NW -Rand des Steinkruches befindet sich ein mehrere
dm2-gropRer verkieselter Bereich.

2. 4. 2. PROFILBESCHREIBUNG

Vorne weg sei bemerkt, daf in diesem Aufschluf die ein-
zelnen Faziesbereiche madchtiger entwickelt sind als in den an-
deren Aufschliissen. Innerhalb der madchtigen basalen Pack- bzw.
Grainstonefazies 1ist ein kleiner Algenbindstonefaziesbereich
mit Serpuliden und Barroisia sp. (D6IV/5) eingeschaltet. 1In
der Grainstonefazies gibt es Lithocodium - Bacinella Aggregate
(DO6IV/7). Wie in Dorfles III sind auch hier in zahlreichen
Proben Onkoide anzutreffen. Es handelt sich durchwegs um
schlecht sortierte korngestiitzte Gesteine. Probe DoIV/6
enthdlt ein schones Exemplar von Arabicodium (Taf. 4/Fig. 3).
Der nun folgende Profilabschnitt, der Ubergangsfazies,
Packstonefazies und Diceratenfazies beinhaltet ist selr
schlecht aufgeschlossen und stark verwittert; der sonst
kompakte feste Kalk =zerbricht beim Anschlagen mit dem Hammer
in viele kleine Splitter. 2Zwischen mikritisch (D6IV/10) und
onkoidisch (D6IV/11) umkrusteten Kompcnenten ist fallweice

co
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siltiges Internsediment vorhandesn, wobei iiber pelcidalem Silt
Kristallsilt und Blockzement folgen. Neben einem hohen Anteil
von Turocholina sp. und Milioliden 1ist dieser Profilabschnitt
durch Conicospirillina basiliensis gekennzeichnet. Innerhalb
der Liceratenfazies 1ist das Vorkommen von Negteutlcporella
socialis in den Proben D6IV/11 und DoOIV/13 bemerkenswert. Die
Diceratenfazies zeigt an ihrer Basis mit dem Vorhandensein von
Onkoiden (D06IV/14,D0IV/15) noch Anklange an die unterlagernde
Packstonefazies. Sowohl im Gelande (2 aufgesammelte "Chaete-
tiden"-stocke) als auch im Schliff sind von Algen umkrustete
Geriistbildner nachgewiesen(D6IV/16 Stromatoporen, DOIV/17
Korallen}). Im Bereich des Uberganges von der Diceratenfazies
zur Wackestonefazies und in der basalen Wackestonefazies nimmt
die KorngropRe der Komponenten gegen hangend hin ab (fining
upward). Ein mehrere dm2-grofRer Algenrasen von Neoteitlo=-
porella socialis, eine relativ grope Haufigkeit von
agglutinierenden Grofforaminiferen (mehr als 5/Schliff in
D6IV/19) und Barroisia sp. (D68IV/20) ergadnzen das Bild des
Ubergangsbereiches. In der glatt verwitternden Wackestone-
fazies fehlen neben agglutinierenden Grofforaminiferen auch
Makrofossilien. Uber einer Storung folgt zunachst eine
wiederum stark verwitterte Diceratenfazies. Bei deix Proben
D&IV/26 und DOIV/27 handelt es sich um Packstones innerhalk
der Diceratenfazies. Alle nachfolgenden Proben, mit Ausnahme
von D&IV/33 (Grainstonefazies), zeigen den Einfluf der sehr
machtig ausgebildeten Algenbindstonefazies. In Probe DGIV/30
sind wiihlgefiige nachweisbar. Den Abschluf des Profils bildet
eine Grainstonefazies (Taf. 1/Fig. 4).
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2. B. STEINBRUCH DORFLES V

2. 5. 1. AUFSCHLUSSBESCHREIBUNG

Dieser durch mehrere Wegweiser (Fossilien;
gekennzeichnete Steinbruch befindet sich auBerhalb des
Wildparks und ist eine vielbesuchte Fossilfundstelle (abb.
11).

Abb. 11: Dorfles Vv

Griphoporella ehrenbergi BACHMAYER 194! und (ayeuxia
doerflesiana KAMPTNER 1951 wurden aus diesem Steinbruch
erstmals beschrieben. Die Schuppentektonik des Steinberges ist
in diesem Aufschluf sehr gqut zu studieren, da er aus mehreren
€chuppen mit dazwischen 1liegenden Mergeln besteht (&bb. 12).
BACHMAYER & FLUGEL 1961b berichten von Dicaraten in
Schalenerhaltung aus Mergelspalten . Eine Mergelfiillung (Abb.
12) konnte mit kalkigem Nannoplankton datiert werden (Kap. 4.
1. ). An Makrofossilien sind auBer Diceraten und Nerineen noch

Purruroideen erwdahnenswert. In der Halde wiirécen auch
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vereinzelt gréBRere Korallenstocke gefunden. Messungen an
Geopetalgefiigen, verteilt iliber mehrere Schuppen ergaben ein

Abb. 12. Mergel in DOrfles V

dhnliches Bild wie in Dorfles IV. MeRwerte: 140/80, 138/72,
150/60, 150/55, 150/70, 142/60, 150/65, 140/50, 130/55,
148/€5, 150/45, 160/85, 165/85. Das ergibt ein mittleres
Einfallen von 63° gegen SE (Abb. 15).

2. 5. 2. PROFILBESCHREIBUNG

Das Profil wurde in jenem Bereich aufgenommen, wo die
AufschluBverhdltnisse noch am relativ besten sind. Basal ist
eine Packstonefazies mit onkoidisch umkrusteten Bryozoen und
Schalenbruchstiicken entwickelt. Probe D&V/1l, enthdlt in einer
diversen Dasycladaceenflora zahlreiche Exemplare von
Heteroporella sp. 1 Auf die gut aufgeschlossene Packstone-
fazies folgt 2zundchst eine stark iliberwachsene Ubergangsfazies
und ein Diceratenfaziesbereich. Besonders eindrucksvoll, zur
Zeit der Profilaufnahme im Geldnde an einer Fldche
aufgeschlossen, ist die Onkoidfithrung der Pack- bzw. Grain-
stonefazies im Bereich der Proben D6V/6 bis D6V/9. Lithocodium
- Bacinella Aggregate, cm-grofe Onkoide und gelblich siltiges
Internsediment prdgen das Schliffbild. sSind die Kerne der
Cnkoide in DO6rfles III und IV hpts. Korallenbruchstiicke, so
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hand2lt es sich hier iberwiegend um Molluskenschalen. Die
Krusten werden von Lithocodium sp. und Bacinella irregularis
gebildet. Die schon erwahnten Lithocodium - Bacinella
Aggregate bilden den Ubsrgang =zu einer mdchtigen Algenbind-

stonafazies, in der ein Packstonebereich eingeschaltet 1ist.
Von inkrustierenden Algen sind neben Geriistbildnerkclconien
auch vereinzelt Diceraten und Gastropoden umwachsen. Auf Grund
der starken tektonischen Beanspruchung iiber Probenpunkt D6V/15
wurde von einer weiteren Profildarstellung abgesehen.

3. INTERPRETATION DER FAZIESTYPEN UND DES ABLAGERUNGSRAUMES

Der im Geldnde auffallende Organismenreichtum scwie die
Umkrustung fast aller Komponenten sind neben den zahlreichen
Kalkalgen und Echinodermenresten eindeutige Hinweise fiir
Karbonatgesteine, die in flachen, normalmarinen EBereichen
gebildet wurden.

3. 1. WACKESTONEFAZIES u. UBERGANGSFAZIES

Die feinen Sedimente dieser Faziestypen deuten auf
Ablagerung in ruhigen, geschiitzten Bereichen innerhalb des
Sedimentationsgebietes hin. Flir die Durchmischung von
Wackestones und Packstones in der ©Ubergangsfazies wird

Bioturbation verantwortlich gemacht.

3. 2. PACK- u. GRAINSTONEFAZIES

Die in diesen beiden Faziestypen sehr haufig
auftretenden Dasycladaceen sind nach WRAY (1977) Anzeiger fiir
geringe Tiefen (meist <5m). Die Umkrustung fast aller
Komponenten ist nach FLUGEL (1982) ein Hinweis auf
Wassertiefen <15 bis 20m. ALEXANDERSON (1972) postuliert



ruhiges Milieu (d. h. Xeine standige Bewegung der Komponenten)
fiir bchrende Organismen, die b2i cder Krustenbildung eine
wesentliche Rolle spielen. Die im Prcbvenmaterial selten
angetroffenen und nie vollig "ausgewaschen=n" Grainstonss sind
ein Anzeiger fiir zeitweilige, geringe Wasserbewegung. Hinweise
auf gropere Sturmereignisse, wie es zum Eeispiel Schillagen
und Tempestite sind, konnten nicht gefunden werden. Somit
kommt fiir diese Faziestypen ein wenige Meter tiefer
Ablagerungsraum mit geringer (Packstones) bis mansigar

(Grainstones) Wasserbewegung in Frage,

3. 3. ALGENBINDSTONEFAZIES

Inkrustierende Algen (Bacinella sp.) werden von
SARTORIO (1986, S. 391) in kretazischen Gesteinen als Zeichen
fiir offene Wasserzirkulation gedeutet; sie stabilisieren die
Sedimentoberfléche. Im Gegensatz zu 1intertidalen Stroma-
tolithkrusten wird fiir Lithocodium- u. Bacinella- matten, wie
sie hier wvorliegen subtidales Milieu angenommen. Fallweiz
auftretende gropere Wellen werden als Ursache filir die Bildung
von Algenknollen gedeutet, die von den Algenmatten losgerissen
werden. FLUGEL (1979) weist auf die Verbreitung dieser inkrus-
tierenden Algen in oberjurassischen Flachwassersedimenten 1in
offenen Lagunen am Schelf hin.

3. 4. BAFFLESTONEFAZIES - "DICERATENFAZIES"

Diceras arvietinum und Diceras bubalinum bildea zum
Teil "patches", kleine "buildups", fiir die Inkrustationen sehr
wesentlich sind .Diese kleinen Fleckenriffe verursachen eine
lokale Anderung der hydrodynamischen Verhdltnisse, wodurch es
zum Einfangen von feinem Sediment (Wackestones) kommt.
BACHMAYER (1948b) spricht von einer vagilen Lebensweisa fiir
Diceraten. Inwieweit diese Behauptung stimmt und ob massenhaft
auftretende Diceraten schon zu Lebzeiten oder erst nach ihrem
Ted durch Algen miteinander verbunden waren, kann nur eine

18
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genaue Untersuchung zeigen. In Bereichen mit nicht s¢ dicht
csitzenden Diceraten XkKommt es zur Ablagerung von Sedimenten,
die &auf geringe bis mdRige Energienrn hinweisen. Das kdnnen
Pack- bzw. Grainstones aber auch Wackestones mit einzelnen
Geriistbildnerkolonien sein. Nichtskelettbildende Alg=n werden
als Verursacher der Fenstergetfiigefazies angenommen.
Fenstergefiige werden in der Literatur oft aus intertidalen
Pereichen beschrieben. In Dorfles sind jedoch keine weiteren
Hinweise auf inter- bzw. supratidale Bedingungen mit
synsedimentdarem Auftauchen und Trockenfallen gefunden worden.
Die Einfillung von vadosem Silt 1=zt wahrscheinlich spater
erfolgt (Kap. &). SARTORIO (198¢) weist auf die Position von
monospezifischen Rudisten-"buildups" innerhalb einer inneren
kretazischen Karbonatplattform hin - eine Situation, wie sie
fir Dorfles auch anzunehmen ist. Vergleiche dieser
asymmetrisch gewundenen Bivalven, die zur Gruppe der Rudisten
gehodren, mit kretazischen Formen sind schwer zu ziehen. Zum
einen haben 1letztere zumeist eine hohe 2zylindrische Gestalt,
zum anderen sind sie nicht umkrustet (KAUFFMANN 1974, S. 19;
BEIN 1976, S. 269). Abschliessend sei noch PETERS (1857, g,
183) zitiert: "Scheint es doch, dass sie {=D.arietina)
ungefahr die selbe Rolle spiele wie Medgalodon trigueter und
Consorten im alpinen "Muschelkeuper" einschliesslich des Dach-
steinkalkes,..." was durchaus zum hier gewonnenen Bild pagkt.
Fiir die Diceratenfazies kann flaches Subtidal mit zeitweiligsr

Wasserbewegung angenommen werden.

3. 5. ABLAGERUNGSRAUM

Unter den bisher beschriebenen Makrofossilien liefert
die hohe Diversitat der Mollusken (>400 Arten, TOLLMANN 1985,
S. 422) Hinweise auf offen marine Verhdltnisse in niedrigen
geographischen Breiten. Echinodermenreste gelten als Anzeiger
fir normalsaline Verhadltnisse. In dieser Arbeit beruht die
fazielle 1Interpretation des Ablagerungsgebietes im wesent-

lichen auf der Aussagekraft von mikrofaziellen Kriterien.



A. ALGEN {(DASYCLADACEEN)

Rezente Dasycladaceen sind nach WRAY 1977 rs. 126}
benthonische sand- u. schlammbodenbewohnende Organismen,
tropisch bis subtropischer Breiten. Sie erreichen die gréfRte
Diversitat bei normalmarinen Verhdltnissen in Tiefen <5m, in
Zonen unter der Wellenwirkung oder in geschiitzten Bereichen
(Lagunen). Nach ELIOTT 1989 (S. 93) sind die ©6kologischen
Anspriiche rezenter Dasycladaceen mit denen ihrer fossilen
Vertreter ident.

B. FORAMINIFEREN

-Conicospirillinag basiliensis ist eine Flachwasserform
(euphotische Zone), die 1in Bewegtwasserkalken (Wacke- oder
Grainstones) (BERNIER 1984, sS. 526) und in Schuttkalken
(STEIGER & WURM 1980, S. 267) vorkommt.

-Nautiloculina oe¢lithica ist ein typisches Faziesfossil in
Flachwasserkalken. Die globuldre Gehduseform ist im Stande
groBere Energien 2zu iberstehen (BERMIER 1984, S. 514). Diese
Form wurde auch aus Riffzwischenrdumen Leschrieben (FEZER
1988, S. 76; LEINFELDER 1936, S. 38).

-Miliolide Foraminiferen sind von ELIASOVA 1981 (S. 117) aus
dem Riickriffbereich des Stramberk Riffkomplexes in

Zusammenhang mit Lagunensedimenten beschrieben worden.

C. UMKRUSTUNGEN

Mikritische Umkrustungen sind nach FLUGEL 1982 in Wassertiefen
<15 - 20 m 2zu finden; fiir onkoidische Umkrustungen untesr
Beteiligung von skelettbildenden inkrustierenden Algen
(Lithocodium, Bacinella) werden dahnliche Verhdltnisse
angenommen (Vgl.: Kap 3.3. Algenbindstonefazies).

Auf Grund der Ergebnisse der mikrofaziellen
Untersuchungen kann fir die Steinbriiche in Dorfles ein wenige
Meter tiefer, offener, normalmariner, geschiitzter (Lagung)
Flachwasserbereich mit zeitweiliger geringer Dbis mangiger
Wasserbewegung in tropischen bis subtropischen Eveiten
angenommen werden.



4. SPALTENFULLUNGEN UND INTERNSEDIMENTE

Bisher wurde in den Steinbriichen von Dorfles lediglich
eine Spaltenfiillung genau bearbeitet. AL-SHAIBANI konnte 1971
mit Hilfe von Foraminiferen das Alter (Maastricht) einer
Spalte in "an old quarry" (soweit cie Fundortangabe)
bestimmen. Die wvon BACHMAYER & FLUGEL {(1961lb) erwdhnte Spalte
in Doérfles V 1ist nie bearbeitet worden. Im Nachlag von F.
BACHMAYER wurden mergelverschmierte Diceraten aus eiiier Spalte
im Steinbruch D&érfles V gefunden.

4. 1. MERGELIGE SPALTENFULLUNGEN

Unter den in den Aufschliissen vorkommenden mehl=re cm-
breiten Spalten und Kliiften mit mergesligen Sedimenten wurden
die zwei markantesten mit Hilfe von kalkigem Nannoplankton
datiert (det. R. BRAUNSTEIN Inst. £. Paldont.).

DORFLES III
Die untersuchte Spalts (Abb. 9) liegt auserhalb des Profils im
NW des Steinbruches.

Fossilliste des kalkigen Nanneplanktons:

Arkhangelskiella cvmbiformis VEXSHINA 19Z29

Micula staurophora (GARDET 1953), STRADNER 1963

Micula decussata VEKSHINA 1959

Microrhabdulus decoratus DEFLANDRE 1959

Watznauerja barnese (BLACK in BLACK & BARNES 1959), PERCH-
NIELSEN 1968

Calculites obscurus DEFLANDRE 1959, PRINS & SISSINGH in
SISSINGH 1977

Cribrogphaerella ehrenbergii (ARKHANGELSKY 1912), DEFLANDRE in
PIVETEAU 1952

C¢ruciplacolithus sp. HAY & MCHLER in HAY et al. 1967
Cruciplacolithus tenuis (STRADNER 1961}, HAY & MOHLEP in HAY
et al. 1967




Chiasmolithus danicus (BRCTZEN 1952), HAV & MOHLER 1967
Cruciplacolithus pnotus PERCH-NIEL3EN 1977

Biantholithus sparsus BRAMLETTE & MARTINI 1954

Markalius inversus (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954)
BRAMLETTE & MARTINI 1964

Ericsonia sp. BLACK 1964

Ericsonia cava (HAY & MOHLER 1957), PERCH-NIELSEN 1969
Placozvgus sigmoides (BRAMLETTE & SULLIVAN 1961), ROMEIN 1979

Thoracosphaera sp. KAMPTNER 1927

Der Erhaltungszustand ist mittelmdsig.
STRATIGRAPHISCHE EINSTUFUNG (MARTINI, 1970, 1971, 197¢6;
MARTINI & MULLER, 1986) : NP 2 (Unteres Paldozian)

DORFLES V

Im N des Aufschlusses befinden sich zwischen
Uberschiebungsfldchen bunte Mergel (Abb. 12). Vergleichende
Untersuchungen von R. BRAUNSTEIN an Mergeln dieser Spalte und
an mergelverschmierten Diceraten aus BACHMAYERS Nachlag
blieben ergebnislos, 2zumal der Mergel aus letzterer Spalte
keine bestimmbare Nanncflora =nthdlt. Demnach diirften hier
zwel verschiedenen Spalten vorliegen, was noch dadurch
bestdatigt wird, dar in der hier beschriebenen Spalte keine
Makrofossilien gefunden wurden.

Fossilliste des kalkigen Nannoplanktons:

Isthmolithus recurvus DEFLANDRE 1954

Dictvococcites hisectus (HAY, MOHLER & WADE 1966) BUKRY &
PERCIVAL 1971

Pemma sp. KLUMP 1953

Coccolithus pelagicus (WALLICH 1877), SCHILLER 1930
Cyvclicargolithus floridanus (ROTH & HAY in HAY et al. 1967),
BUKRY 1971a

Reticulofenestra umbilica (LEVIN 1965), MARTINI & RITZKOWSKI
1968



(85]
(o]

Reticulofenestra dictvoda (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT
1954), STRADNER in STRADNER & EDWARDS 1968

Zygrhablithus bijugatus (DEFLANDRE in DEFLANDRE & FERT 1954),
CEFLANDRE 1959

Discoaster sp. TAN 1927

Riscoaster barbadiensis TAN 1927

Micula decussata VEKSHINA 1959

Micula staurophora (GARDET 195%5), STRADNER 1963

wWatznaueria barnese (BLACK in BLACK & BARNES 1959), PERCH-
NIELSEN 1968

Umlagerungen auz der Xreide: Micula decussata VEKSHINA 1959,
Micula staurophora (GARDET 1955), STRADNER 1963, Watznaueria
barnese (BLACK in BLACK & BARNES 1959), PERCH-NIELSEN 1968,

Der Erhaltungszustand ist schlecht.
STRATIGRAPHISCHE EINSTUFUNG: (MARTINI, 1970, 1971, 1975;
MARTINI & MULLER, 1986): NP 19/20 (Obereozan)

4, 2. KALKIGE SPALTENFULLUNGEN

A) MIKRITISCHE FULLUNGEN

In den Aufschliissen Dorfles I u. II wurden mehrere
meist schrig zur Schichtung laufends oft 10er m lange 10 =-20<m
breite Spalten gefunden. Gefiillt sind sie mit beigem, dicht
homogenem, kalkigem Sediment (Abb. 12). Rasterelektrcnen-
nmikreskopische Untersuchungen an Bruchfldchen =zeigten, dar
hier dichtes mikritisches Sediment vorliegt.

B) FULLUNG MIT INTRAKLASTEN

Im AufschluBn Dorfles I befindet €ich im
Verzahnungsbereich zwischen Diceratenfazies und
Wackestonefazies (Vgl. Preofil Do6rfles I) eine 1, 20m lange und
= 3 = 4cm breite vertikal zur Schichtung laufende Spalte
(Abb. 14). Daraus entnommene Schliffproben (D6I/6) zeigen, daR
die Spalte mit sparitisch zementierten Intraklasten, Pellets
und dunkelbraun imprdgnierten (Fe-oxyd) Trocholinen gefiillt

ist, was filir synsedimentdre Entstehung und Fiillung spricht.
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Akb. 13: Mikritische Spal- Abb. 14: Spalte mit Intra-
tenfillung (D6II) klasten (DSI}

C) MEHRPHASIGE FULLUNGEN

Im Gemsengatter (Dorfles I) wurde in 2zwei Horizonten -
in den Bereichen um die Proben D6I/15 und D6I/36 in plan-
konvexen Hohlradumen (Hohe: bis 20cm, Lange: mehrere Meter)
milchig aussehender, splittrig brechender Kalk gefunden
Hand-flachengrofe, domformige Aufwdlbungen (Abb. ) pragen die
Oberflache der schichtparallel abgelagerten Sedimente.
Losungserscheinungen (D6I/a, ?DOI/1%) sind ausschlaggebend fiir
die Zuordnung 2zu Karstphdanomenen (CHCQUETTE & JAMES 1988). In
den dadurch entstandenen Hohlradaumen kommt es zur mehrbhasigen
Ablagerung von Internsedimenten. Solche Gesteine werden von
HUSSNER {1985, S. 155f) a3ls Eventstones bezeichnet. Dasy-
cladaceen, Foraminiferen und Peloide (D6I/a, DO6I/15., DO6I/A) im
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Liegenden der Spalten deuten auf 2synsedimentidre Filillung mit
marinen Sedimenten Lin. Sparitischh zementierte fallweicse
schirdggeschiichtete Peloide zeigen teilweise inverse Gradierung
und werden organogen g2bunden { ? Bakterienfilme) [Tzaf. 2/
Tig. 2); s2lche S=a2dimente bauen auch die handfliachengrofen
cdom=-formigen Aufwolbungan (DBI/18) auf. Der ober Teil der
Fiil-lungen besteht aus <Siit (Taf. 3/Fig. 4). AIS3SAOQOUI & PURSER
(1982) teschreiben aus mitteljurassischen Sedimenten aus
Frankreich adhnliche Sedimente (s. 275 type 2 internal
sediment}; dort auftiretende Schrdgschichtungen werden auf
starken hydrodynamischen Einfluf zurlickgefiiart. Die in Probe
DOI/C/B vorliegenden Biogenfragmente im obersten Bereich Ccder
Fillung dirften durch interne Erosion der Hohlrdume entstanden
sein (AISSAOUI & PURSER 1983, S. 277).

4. 3. INTERNSEDIMENTE

In vielen Proben des Arkeitsgebietes wurde in Hohl-
oder Porenrdumen siltiges Internsediment gefunden. In den mei-
sten Fdllen ist der Hohlraum mit sparitischem Zemenit (Hunde-
zahnzement) ausgekleidet. Der verbleibende Holilraum ist ent-
weder teilweise oder ganzlich mit gelblichen £ilt gefiillt, das
Restlumen wird wvon sparitischen Blockzement ausgefiillt (Taf.2/
Fig. 2). Solche Internsedimente werden von DUNHAM (1959) als
vadoser 8ilt bezeichnet, der durch Erosicn von sparitischem
Zement entstanden sein diirfte. Als Zubringer fiir Silt kommen
méglicherweise Spalten in Betracht (DESROCHERS & JAMES 1988,
S. 19%), von denen ausgehend das Feinmaterial durch pordses
Gestein wanderte. Zirkulierende Porenwadsser (DUNHAM 1959 S,
160 "currents"), die immerhin so stark waren um Partikel in
Siltkorngrofe in Suspension zu nehmen; sind nach DUNHAM (1969)
die Ursache filir total gefiillte Hohlrdume. AISSAOUI & PURSER
(1983) halten solche Internsedimente (S. 279: type 4 internal
sediment), die tief ins unterlagernde Sediment eindringen
(AISSACUI & PURSER 19832; DUNHAM 1969) =zusammen mit L&sungs-
erscheinungen (siehe oben), als verldpliche Kriterien fiir sig-
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TAFEL 1

Fig. 1 WACKESTONEFAZIES: Biogene, Bioklaste und Peloide sind
die Komponenten in den matrixgestiitzten Gesteinen. Trocholina
sp. ist die hadufigste Foraminifere in diesem feinen Sediment,
das in ruhigen Bereichen abgelagert wurde. (D6IV/21) x11

Fig. 2 UBERGANGSFAZIES: Direktes Nebeneinander von
Wackestones und korngestiitzten Packstones im Schliffbereich
sind kennzeichnend fir diesen wahrscheinlich durch Bioturba-
tion entstandenen Faziestyp. (D6I/51) x11

Fig. 3 PACKSTONEFAZIES: Diese korngestiitzten Gesteine
enthalten das grofte Komponentenspektrum wund die meisten
Fossilien. Die Rinde des mehrlagigen Onkoids besteht aus
Lithocodjum sp. (a) und |Tubiphytes sp. (b). Dasycla-
daceenbruchstiicke, Pellets und Peloide (c) sind von
mikritischer bzw. sparitischer Matrix umgeben. (D6III/10) x11

Fig. 4 GRAINSTONEFAZIES: Sparitische Grundmasse pragt das
Schliffbild dieser korngestiitzten, fossilreichen Typen. Im
sparitischen Zement sind 2zwei Generationen unterscheidbar.
Hellgrauer Zement A umgibt die Komponenten, reinweiger,
grobspdatiger Zement B fiillt den freibleibenden Porenraum 2zu
einem spdteren Zeitpunkt aus. Mikritisch (a) und onkoidisch
umkrustete (b) Komponenten liefern zusammen mit Dasy-
cladaceenresten wichtige Hinweise auf einen flach marinen
Ablagerungsbereich mit mdfRiger Wasserbewegung. (DOIV/33') x11



1
-
w
TR
<
-




53

TAFEL 2 DICERATENFAZIES

Fig. 1 WACKESTONES MIT INKRUSTIERTEN DICERATENSCHALEN: Feines
Sediment das Biogengrus enthdlt wird zwischen onkoidisch
umkrusteten Diceratenschalen abgelagert, die als Sediment-
fanger agieren. (DOI/5) x11

Fig. 2 GERUSTBILDNER UND INKRUSTIERENDE ALGEN: Korallen und

inkrustierende Algen sind wichtige Organismen in Bereichen
locker sitzender Diceraten. (DOII/25) x11

Fig. 3 FENSTERGEFUGEFAZIES: Nichtskelettbildende Algen werden
fiilr die Bildung dieser von Hundezahnzement eingesdaumten und
mit vadosen Silt oder Pellets (a) gefiillten Hohlrdaume in pel-
sparitischem Sediment angenommen. (DSI/C/B) x11

Fig. 4 GRAINSTONES: Zwischen 1locker sitzenden Diceraten
befinden sich in Doérfles III u. IV Grainstonebereiche mit
Lithocodium - Bacinella Aggregaten (a), Echinodermenstacheln,
Peloiden und mikritischen bzw. onkoidischen Umkrustungen.
(D6III/14) x11
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TAFEL 3

Fig. 1 ALGENBINDSTONEFAZIES: Die inkrustierenden Algen
Bacinella irregularis und Lithocodium sp. bilden Algenmatten.
In Hohlrdumen sind geopetal Pellets (a) abgelagert, der
freibleibende Raum wird von sparitischen Zement ausgefiillt.
(D6I/1) x11

Fig. 2 ALGENBINDSTONEFAZIES: Bacinella irregularis bindet
groRflachig alle verfiigbaren Partikel (Cyanophycee (a),
Dasycladaceenreste (b)) und stabilisiert somit die
Sedimentoberfldche. (DOIII/24) x11

Fig. 3 MEHRPHASIGE FULLUNGEN: Organogen (?Bakterienfilme)
gebundene Lagen von Pellets und Peloiden bilden den liegenden
Teil der Sedimente in mehreren Meter weiten schichtparallelen
Hohlrdumen in D6érfles I (Vvgl. Abb. 5). (D6I/16) x11

Fig. 4 SILT: Dieses homogene, feinkdrnige Sediment ist im
oberen Bereich mehrphasig gefiillter Hohlraume 2zu finden (Vgl.
Fig. 3). (DoI/15) x11
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III. 2ENTHONISCHE KALKALGEN

1. EINFUHRUNG

Unter den im Arbeitsgebiet DOrfles hdufig vorkommenden
Kalkalgen wurde besonderes Augenmerk auf die Gruppe der Dasy-
cladaceen (Griinalgen) gelegt. Zum einen bieten die relativ
vielen Merkmale dieser Gruppe gute Klassifikations-
moéglichkeiten, zum anderen hat gerade die Dasycladaceen-
forschung in Wien eine reiche Tradition (Dr. J. Pia), die neu
belebt und fortgesetzt werden soll.

Andere, merkmalsarme Gruppen der Kalkalgen (z. b. Blau-
griinalgen) sollen hier in diesem Rahmen nur kurz erwahnt
werden. Im Anhang werden noch einige Algen unsicherer taxono-
mischer Stellung ("Algae incertae sedis") angefiihrt, die im
Ernstbrunner Kalk teilweise sogar gesteinbildend sein koénnen
(Algenbindstonefazies), und daher von wesentlicher Bedeutung
sind.

Die Klassifikation der Algen in GrofRgruppen erfolgte
nach WRAY 1977.

2. ZUR PROBLEMATIK DER DASYCLADACEENKLASSIFIKATION

Nach BASSOULLET et al. 1975 werden folgende Merkmale
zur Klassifikation herangezogen:
- Thallusgestalt und Verkalkung
- Dimensionen
- Form der Aste
- Stellung der primdren Aste zur Stammzelle
- Reproduktionsorgane (Sporangien)

Die extrazellulare Verkalkung (Aragonit) der Dasy-
cladaceen ein komplexes Zusammenwirken vieler Faktoren (Photo-
synthese, pH-Wert, Calciumionenkonzentration, Temperatur etc.,
BOROWITZKA 1982, 1984).
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Bei der Bearbeitung von fossilem Material kommen noch
weitere, die Klassifikation erschwerende Parameter dazu
(BASSOULLET et al. 1984):

a) Mechanische Zerstorung (Fragmentierung, Abrollung etc. )
b) Wachstums- u. Reifestadien (Sporangien)

c) Diagenese (Mikritisierung, L6sung, etc. )

d) Schnitteffekte (Diinnschliffe)

Diese und noch weitere Umstadnde, wie 2zum Beispiel, un-
geniligendes Material und mangelnde Literaturkenntnis, haben in
den letzten 30 Jahren zu einer raschen Vermehrung fossil be-
schriebener Gattungen (> 100, WRAY 1977) gefiihrt. Rezent sind
acht Gattungen bekannnt (WRAY 1977).

Die Merkmalsarmut mancher Gattungen (Salpingoporella)
hat zu einer schier uniibersehbaren Menge von beschriebenen
Arten gefiihrt, die bei geniigendem Material flieRende Ubergange
zeigen kénnen (Gruppe um Salpingoporella pygmaea).

Nur durch eine etwas grofziigigere Denkungsweise bei der
Bearbeitug von fossilem Material unter Berlicksichtigung von
Ontogenie, Diagenese, 06kologisch bedingter Verkalkung, sowie
von Schnitteffekten kann dem derzeit zum Teil immer noch be-
stehenden Trend Arten und Gattungen neu zu beschreiben, Ein-
halt geboten werden.

Flir die Systematik wurden die Arbeiten von BASSOULLET
et al. 1978 bzw. 1979, BERNIER 1984 und SOTAK 1987a verwendet.

Die Synonomieliste wurde wird ab 1978 gefiihrt und soll
eine Erganzung zur Arbeit von BASSOULLET et al. 1978 sein.

2. 1. ERKLARUNG VERWENDETER ABKURZUNGEN UND BEGRIFFE
Die Abkiirzungen der Parameter basieren auf der Arbeit
von PIA 1920, und sind BASSOULLET et al. 1978 entnommen, wo

eine liberarbeitete Fassung zu finden ist.

AuBendurchmesser

o
non

Innendurchmesser
d/D = Verhdltnis von Innendurchmesser zu Aufendurchmesser
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Wandstarke
Abstand zwischen zwei Wirteln

Winkel der primdren Aste zur Stammzelle

T /K oD
1]

Anzahl der primdaren Aste
Anzahl der sekundadren Aste

=
[
1]

Anzahl der tertidren Aste

)
N
1

1l = Lange der primdren Aste

[
[y
]

Lange der sekunddren Aste

(-
[V
]

Lange der tertidren Aste
P = Durchmesser der primaren Aste

Pl = Durchmesser der sekunddren Aste

1l fert = Lange der fertilen Aste
P fert = Durchmesser der fertilen Aste
P ster = Durchmesser der sterilen Aste

ds = Sporendurchmesser
Die Mage werden in mm angegeben.

Aspondyl: Regellose Anordnung der Aste an der Stammzelle.
Euspodyl: Anordnung der Aste an der Stammzelle in Reihen.
Mesospondyl: Ubergangstypus zwischen aspondyl und euspondyl.
Phloiophor: Aste, die noch auBen hin etwas gréfser werden.
Trichophor: Diinne, haarformige Aste.

3. SYSTEMATISCHER TEIL

Divisio: Cyanophyta (Blaugriinalgen)

Classis: Cyanophyceae

Die auf Verzweigungsmuster und Filamentdurchmesser be-
ruhende Klassifikation der niedrig organisierten Cyanophyceen
ist, was fossiles Material betrifft (diagenetische Veran-
derungen, Schnitteffekte, usw. ) hoéchst fragwiirdig. Nachdem an
einem Individuum Merkmale verschiedener Gattungen festgestellt
werden konnten, wurde von einer weliteren, detailierten Be-
arbeitung dieser Gruppe Abstand genommen, obwohl mehrere zum

Teil gut erhaltene Formen (Taf. 4/Fig. 1) im untersuchten
Material vorhanden sind.
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Divisio: Rhodophyta (Rotalgen)

Classis: Rhodophyceae
Subclassis: Florideae
Ordo: Cryptonemiales
Familia: Solenoporaceae

Es handelt sich zumeist um knollige Thalli, die aus
diinnen, radiar angeordneten Filamenten bestehen, die hori-
zontal unterteilt sein kénnen.

Die Gattung Parachaetetes, die horizontal unterteilte
Filamente besitzt wurde in Dorfles gefunden (Taf. 4/Fig. 4),
durch eine charakteristische Rotfarbung ist sie 1leicht zu
erkennen.

Familia: Gymnocodiaceae

Die beiden Genera des Oberjura, die 2zu dieser etwas
problematischen Gruppe gehdren besitzen segmentierte, per--
forate Thalli. Permocalculus, der zahlreiche diinne Poren be-
sitzt konnte im Probenmaterial nachgewiesen werden (Taf. 4/
Fig. 2).

Divisio: Chlorophyta (Griinalgen)

Classis: Chlorophyceae
Ordo: Siphonales
Familia: Codiaceae

Die durch eine zentrale Medulla und einen periphdren
Cortex charakterisierten Codiaceen, werden mit Hilfe der zen-
tralen Filamentdurchmesser klassifiziert.

Die rezente Gattung Halimeda ist mit der aus dem Ernst-
brunner Kalk nachgewiesenen Gattung Arabkicodium (Taf.4/Fig. 3)

verwandt, etwaige Synonomie ist noch nicht geklart (WRAY
1977).
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Ordo: Dasycladales KUTZING 1843
Familia: Seletonellaceae KORDE 1950, BASSOULLET et al. 1979
Tribus: Dasyporelleae PIA 1920, BASSOULLET et al. 1979
Subtribus: Macroporellinae PIA 1920,
BASSOULLET et al. 1979

Genus: Macroporella PIA 1912

Macroporella praturloni DRAGASTAN 1971
(Taf. 5/Fig. 1)

1978 Macroporella praturloni DRAGASTAN 1971 -
BASSOULLET et al., Taf. 39/4, 5, 8, 9

1978 Macroporella praturloni DRAGASTAN - SOKAC & VELIC,

Taf. 1/2
1985 Macroporella praturloni DRAGASTAN - BUCUR,
Fig. 1A,1B
? 1985 Macroporella praturloni DRAGASTAN - BUCUR,

Fig. 1C, 2B -D
1986 Macroporella sp. - MISIK, Taf. 4/3
1986 Macroporella praturloni DRAGASTAN 1971 - GRANIER,
Taf. 1/a,b,f
1988 Macroporella praturloni DRAGASTAN -
CHIOCCHINI et al., Taf. 2/1

Beschreibung und Bemerkungen:

Querschnitt mit einfachen phloiophoren Asten (p prox
=0,036, p dist =0,09). An manchen Stellen scheinen die A&Aste
euspondyl, an anderen wiederum aspondyl angeordnet zu sein
("mesospondilic" DRAGASTAN 1971 S. 161).

Material: D6IV/26
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Familia: Dasycladaceae KUTZING 1843
Tribus: Cylindroporelleae PAL 1976

Genus: Heteroporella (PRATURLON) 1966, OTT 1968

? Heteroporella lemmensis BERNIER 1971 nov. comb.; emend.
BASSOULLET et al. 1978
(Taf. 5/Fig. 2)

1978 Heteroporella lemmensis BERNIER 1971 nov. comb. -
BASSOULLET et al., Taf. 14/1-5
1982 ¢Cylindroporella cf. arabica - FELBER et al.,Fig. 4
1984 Heteroporella lemmensis BERNIER - BERNIER,
Taf. 1/1-4
1986 Heteroporella lemmensis BERNIER 1971; emend.
BASSOULLET et al. 1978 - GRANIER, Taf.2/a, b, 4, g
1989 Heteroporella lemensis - MOSSBAUER, Abb. 60

? 1989 Heteroporella - OKLA, Taf. 1/5 -6
Dimensionen:
H. lemmensis BERNIER 1971 nov. comb.; DSI/11

emend. BASSOULLET et al. 1978

D 0,33-0,68 0,44
d 0,05-0,10 0,13
p ster 0,03-0,05 0,04
p fert 0,075-0,012 0,11
W 7-9 ? 8

Beschreibung und Bemerkungen:

Der Querschnitt durch einen Sporangienwirtel zeigt auch
einen sterilen Ast. was auf die schrage Lage des Schnitts
zuriickzufiihren sein diirfte.

Die Gattung Heteroporella zeigt namlich im Gegensatz 2zu
Cylindroporella JOHNSON 1954 sterile Aste und Sporangien nicht
innerhalb des selben Wirtels. Durch leicht schrage Horizontal-"

schnitte kann es dazu kommen, daf Sporangien und sterile Aste
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in einer Schnittebene 1liegen, und so Gattungsmerkmale von
Cylindroporella vortauschen. Die mit der Originalbeschreibung
iibereinstimmenden Dimensionen und die fiir Heteroporella
lemmensis "typische" sparitische Erhaltung sind weitere Be-
stimmungskriterien.

Heteroporella lemmensis ist eine sehr kleine oberjuras-
sische Art, eine Verwechslung mit anderen, dgréferen, gleich-
alten Formen ist so gut wie auszuschliefen.

Material: D6I/11

Heteroporella sp. 1
(Taf. 5/Fig. 3,4, Taf. 6/Fig. 1-8)

non 1987a Heteroporella sp. - SOTAK, Taf. 1/4, Taf. 7/7
non 1988 Heteroporella sp. - KUSS & SCHLAGINTWEIT,
Taf. 18/4

non 1989 Heteroporella - OKLA, Taf. 2/1 =2

Dimensionen:

(In Klammer: Mittelwerte aus 38 Mefungen)

D 0,60-0,89 (0,72)
d 0,09-0,19 (0,14)
da/D 0,14-0,25 (0,19)
w 10-12
h 0,15
Beschreibung:

Zylindrischer, distal abgerundeter Thallus mit einer
Wechselfolge von Sporangien - u. Astwirteln. Die trichterfor-
migen Sporangien enthalten Sporen und werden gegen distal
durch einen abrupten Knick wieder verengt. Im Tangential-
schnitt erscheinen die Sporangien subquadratisch. Sterile und
fertile Aste (Sporangien) stehen senkrecht zur Stammzelle.
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Bemerkungen:

Heteroporella sp. 1 ist von anderen bisher beschrie-
benen oberjurassischen Arten durch trichterfdrmige Sporangien
mit distalem Knick eindeutig abgrenzbar. Ahnlichkeit besteht
nur zu Heteroporella lusitanica, diese besitzt ebenfalls basal
verengte, trichterformige Sporangien (RAMALAHO 1970 Taf. 1/
Fig. 1), die aber nach auBen hin keine Verengung durch einen
Knick haben. Heteroporella bifurcata BERNIER 1984 1ist eine
Form mit sekunddren Asten. Heteroporella Jjaffrezoi BERNIER
1984 ist kleiner, besitzt weniger Aste (w=8) pro Wirtel und
hat globuldre Sporangien. Heteroporella morillonensis BERNIER
1984 hat zwar einen vergleichbaren Aufendurchmesser (D), der
Innendurchmesser (d) ist aber wesentlich kleiner, was zu einem
anderem d/D =~ Verhdltnis fiihrt; auBerdem ist die Astanzahl
viel gropRer (w=18-20). Heteroporella deloffrei GRANIER 1986
ist auf Grund der kleinen Dimensionen nicht vergleichbar.
Zusdtzlich erschweren schlechten Abbildungen in der Original-
arbeit den Vergleich.

Material: Das Vorkommmen ist bis auf zwei Einzelfunde aus DOor-
fles IV (E 105, E 110) auf Dorfles V beschrankt, wo in zwei
nahe (= 2m) nebeneinander 1liegenden Probenpunkten (DoV/1,
DoV/26) zahlreiche gut erhaltene Exemplare angetroffen werden
konnten.

pév/1, Do6vV/la, Do6V/1b, DO6V/1j, D6v/1k, D6V/11l, D6V/1m, DO6V/1n,
Do6vV/1lo, DO6V/1q, D6V/26, DOV/26b, DOV/26Cc, DOV/26e, DOV/26g,
DoV/261

Heteroporella aff. lusitanica RAMALAHO 1970, nov. comb.
BASSOULLET et al. 1978
(Taf. 7/Fig. 1,2,4)

1978 Heteroporella lusitanica RAMALAHO 1970 nov. comb.-
BASSOULLET et al., Taf. 13/8-9

1984 Heteroporella aff.lusitanica RAMALAHO - BERNIER,
Taf. 1/8
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non 1989 _Heteroporella Jlusitanica RAMALAHO 1970 -
DRAGASTAN, Taf 7/5-7

Dimensionen:

D6I/27 D6II/9 DovV/1 Dov/7 H. lusit.,
D 1,01 0,98 1,25 1,25 0,09-1.10
d 0,33 =0,22 0,23 0,38 0,20-0,50
d/p 0,32 0,22 0,18 0,30
p fert 0,17 0,17 0,13 0,14 0,14-0,20
P ster 0,05 0,05 0,05 0,04 0.06-0,09
ds 0,05 0,04 0,05 0,03-0,05
Beschreibung:

Schrdage Querschnitte mit in vertikaler Reihenfolge
alternierenden Ast- u. Sporangienwirteln. Die sterilen und
fertilen (Sporangien) M&Aste sind euspondyl angeordnet. Die
Sporangien sind phloiophor und enthalten Sporen.

Bemerkungen:

Die Dimensionen sprechen fiir Heteroporella lusitanica,
die Form der Sporangien und der Erhaltungszustand stimmen
nicht ganz mit der Beschreibung und den Abbildungen in der
Originalarbeit iberein (trichterfoérmig bei RAMALAHO 1970
Taf. 1 /1; phloiophor im untersuchten Material). Das Exemplar
aus Do V/7 (Taf. 7/Fig. 1) besitzt phloiophore Sporangien, be-
dingt durch die schrdge Lage des Schnittes erscheinen die
Durchmesser der Sporangien und der sterilen Aste nahezu ident.
Die Form der Sporangien und die alternierende Anordnung der
einzelnen Wirtel spricht fiir Heteroporella. In der Literatur
(inklusive Originalbeschreibung) sind stets sparitisch erhal-
tene Formen 2zu finden, im untersuchten Material werden die
Aste der Alge jedoch von einer diinnen Mikrithiille umgeben
("mikritische" Erhaltung).

Durch GrodRenzunahme der Sporangien wdahrend des Reifens
der Sporen koénnte die variable Gestalt der Sporangien erklart
werden.
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Material: DO6I/27, D6II/9, Do6v/1l, DoV/7

Heteroporella morillonensis BERNIER 1984
(Taf. 7/Fig. 1)

* 1984 Heteroporella morillonensis nov. sp. - BERNIER,
Taf. 2/6-9
Dimensionen:
DOI/42 H. morillonensis BERNIER 1984
D 1,28 0,79 - 0,94
d 0,42 0,26 - 0,36
d/p 32% 32.- 37%
1l fert. 0,46 0,23 - 0,28
p fert. 0,13 0,11 - 0,14
P ster. 0,05 0,04 - 0,08
w ?>16 18 - 20
Beschreibung:

Schrdger Querschnitt mit euspondyl, senkrecht zur
Stammzelle angeordneten Asten und phloiophoren Sporangien, die
Sporen enthalten. Ast- und Sporangienwirtel alternieren in
vertikaler Richtung.

Bemerkungen:

Auschlaggebend fiir die Zuordnung dieser etwas grdferen
Form (Siehe: Dimensionen) 2zu Heteroporella morrillonensis sind
die in weiten Bereichen ibereinstimmenden Dimensionen (d/D, P
fert., P ster., W), und die gegeniiber anderen Arten
(Heteroporella lemmensis w=7-9, Heteroporella lusjtanica w=8-
12, Heteroporella jaffrezoji w=8, Heteroporella sp. 1 w=10-12)
hohere Anzahl der Aste pro Wirtel (w=>16).

Material: D6I/42
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? Pseudocymopolia sp.
(Taf. 8/Fig. 3)

non 1987a Pseudocymopolia sp. (aff. P. jurassica
DRAGASTAN 1968) - SOTAK, Taf. 9/3

1988 Pseudocymopolia sp. ind. - CHIOCCHINI et al., Taf.

2/2
Dimensionen:

Ps. anadyomenea Ps. jurassica Ps. pluricellata DOIV/33
D 1,5-3,9 (2-2,5) 1,5
d 50-70% 0,63-1,5 0,55
P 0,065-0,039 0,05-0,09 0,076-0,053 0,05
pl 0,026-0,039 0,03-0,045 0,035 0,03-0,035
ds 0,05-0,08 0,015-0,030 0,123 0,054
Beschreibung:

Schrager Querschnitt durch einen (?) segmentierten
Thallus. Primdre Aste mit konstantem Durchmesser verzweigen

sich 1in vier sekunddre Aste zwischen denen ein rundes
Sporangium sitzt.

Bemerkungen:

Wahrend bei Cymopolia LAMOUROUX 1816 der AuBendurch-
messer konstant bleibt, so ist er bei Pseudocymopolia ELLIOTT
-1970 auf Grund der Segmentierung des Thallus variabel - bei
Querschnitten oder 1leicht schrdgen Schnitten ist daher eine
Gattungszuordnung problematisch.

Eine artliche Bestimmung konnte nicht erfolgen. da die
meRbaren Parameter keine iiberzeugende Ubereinstimmung ergeben
(Vgl.: Dimensionen).

Material: DOIV/33



Tribus:

68

Salpingoporelleae BASSOULLET et al. 1979

Subtribus: Oligoporellinae BASSOULLET et al. 1979

Genus:

Campbelliella RADOICIC 1959, BERNIER 1974

Campbelliella striata CAROZZI 1954, emend. BERNIER 1974

1977

1977

1977

1977

1977

19717

1977

1977
1977

1977
1977

19717

1977
1977

1977

1977
1977

1977

(Taf. 8/Fig. 1,2,4)

Campbelliella milesi milesi RADOICIC - VELIC,
Taf. 12/3

Campbelliella milesi milesi RADOICIC - VELIC,
Taf. 13/1 -7

Campbelliella milesi elongata RADOICIC - VELIC,
Taf. 13/8,9

Daturellina costata RADOICIC - VELIC, Taf. 14/1 -7
Daturellina ? gcostata RADOICIC - VELIC, Taf. 14/8
Daturellina costata RADOICIC - VELIC, Taf. 14/9
Favelloides liliiformis RADOICIC -

VELIC, Taf. 15/1

Zetella mirabiljs RADOICIC - VELIC, Taf. 15/2 -4
Metacvclina glandiformis RADOICIC -

VELIC, Taf. 15/5-6

Hadziipna zetae RADOICIC - VELIC, Taf. 15/7- 9
Tintinopsella simplex RADOICIC -

VELIC, Taf. 15/10 -11

Tintinopsella besici RADOICIC -

VELIC, Taf. 15/12 -13, Taf. 16/1

Tintinopsella lata RADOICIC - VELIC, Taf. 16/2
Tintinopsella scadrica RADOICIC -

VELIC, Taf. 16/3 -4

Tintinopsella bacinensis RADOICIC -

VELIC, Taf. 16/5-8

Tintinopsella ricta RADOICIC - VELIC, Taf. 16/9
Tintinopsella dalmatica RADOICIC - VELIC,

Taf. 16/10 -12

Tintinopsella c¢yttarocycliformis RADOICIC - VELIC,
Taf. 16/13
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1977 ? Tintinopsella gracilis RADOICIC - VELIC,
Taf. 16/14 -15

1977 Tintinopsella sp. - VELIC, Taf. 16/16

1978 Campbeliiella striata CAROZZI 1954, emend.
BERNIER 1974 - BASSOULLET et al., Taf. 4/1 -3

? 1979 Campbelliella striata (CAROZZI) BERNIER - FLUGEL,
Taf. 3/3
1980 Campbelliella striata CAROZZI - STEIGER & WURM,
Taf. 26/3

1984 Campbelliella striata CAROZZI -
BERNIER, Taf. 1/10;
Taf. 6/1 -5; Taf. 26/1
1987a Campbelliella striata (CAROZZI) 1954 -
SOTAK, Taf. 2/2
? 1987a Campbelliella striata (CAROZZI) 1954 -
SOTAK, Taf. 3/1
1987b Campbelliella striata (CAROZZI) 1954 -
SOTAK, Taf. 3/1
1989 Bankia striata - KOCH et al., Taf. 30/5 -6
non 1989 campbellijella striata CAROZZI 1954, BERNIER 1974 -
DRAGASTAN, Taf. 6/7

Beschreibung:
Becherformige Langsschnitte und runde Querschnitte mit
externer Struktur.

Bemerkungen:
Die externe Struktur (Name: "striata") erméglicht die

Zuordnung fast jeder Schnittlage 2zu Campbelliella strjiata.
Durch die Revision von BERNIER 1974 wurde die von RADOICIC
unter dem Begriff "Tintinnoidiens aberrants" beschriebene For-

menfiille unter Campbelliella striata CAROZZI 1954, emend.
BERNIER 1974 vereint.

Material: DoI/22, D6II/9, DovV/1lm, E5, E95
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Genus: Neoteutloporella BASSOULLET et al. 1978
Neoteutloporella socialis PRATURLON 1963, nov. comb.
BASSOULLET et al. 1978

(Taf. 9/Fig. 1-3)

1978 _Neoteutloporella socialis PRATURLON 1963, nov.

gen., nov. comb. - BASSOULLET et al., Taf. 21/8-10
1984 Neoteutloporella socialis PRATURLON - BERNIER,
Taf. 6/6
? 1984 Teutloporella socialis PRATURLON 1963 -

ELIAS & ELIASOVA, Taf. 10/1

1986 Teutloporella obsoleta CAROZZI 1954 -
ELIAS & ELIASOVA, Taf. 6

1987 Neoteutloporella socialis PRATURLON - DRAGASTAN,
Taf. 1/1-4

? 1987a Acicularia elongata CAROZZI 1947 -

SOTAK, Taf. 8/10

1987a Neoteutloporella socialis (PRATURLON